SCENARIUSZ LEKC)JI MATEMATYKI

Temat: Podzielnos$¢ liczb catkowitych

Cel: Uczen tworzy fancuch argumentéw i uzasadnia jego poprawnosc

Czas: 1 godzina lekcyjna

Cele zajec:
Uczen:
e przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach;
e opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki miedzy réoznymi wielkosciami;
e uzywa wzordéw skroconego mnozenia;
e rozktada wielomian na czynniki, stosujgc wzory skréconego mnozenia lub wyfaczajac
wspaolny czynnik przed nawias;

Metody pracy:
e (¢wiczenia,
e dyskusja

Formy pracy: praca w grupach, praca z catg klasg

Materiaty dydaktyczne:

= plansze z wzorami
= karty pracy (wersja dla zakresu podstawowego i rozszerzonego)

Przebieg zajec:

Przedstawienie celow lekgji.

Sprawdzenie zadania domowego — przypomnienie wzordw skréconego mnozenia
Podziat klasy na grupy i rozdanie kart pracy.

Wybodr uczniéw do prezentacji rozwigzan.

Praca domowa (pozostate zadanie z listy).
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Materiaty edukacyjne w ramach szkolenia Organizacja pracy nauczyciela matematyki na IV etapie
edukacyjnym. Sulejowek, 22-24.03.2015 r. Osrodek Rozwoju Edukacji



ZALACZNIK I - karty pracy (zakres podstawowy)

Karta pracy 1

Zad.1. Wykaz, ze jezeli liczba naturalna n jest podzielna przez 3 i nie jest podzielna przez 6,
to liczba postaci + 7 jest podzielna przez 8.

Karta pracy 2

Zad.2. Wykaz, ze jesli dwie liczby catkowite rdznia sie o0 2, to rdznica ich czwartych poteg
jest podzielna przez 8.
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Karta pracy 3

Zad.8. Wykaz, ze jezeli przy dzieleniu przez 7 jedna liczba daje reszte 3, a druga reszte 4,
to iloczyn tych liczb przy dzieleniu przez 7 daje reszte 5.

Karta pracy 4

Zad. 5. Wykaz, ze jezelin jest liczbg nieparzystg, to (n-1)(n+1)(n+3) jest liczbg podzielng
przez 48.
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ZALACZNIK II - szKice rozwigzan zadan

Zad.l.

Dane:n=2k+1=3t n,k,t:liczby naturalne
€ee

Zatem: +7=(2k+1)>+7= +4k+8=4k(k+1)+8

Liczba 4k(k+1) jest podzielna przez 8.

Zad.2.

Dane: k—t=2 k,t: liczby catkowite
€ee

Zatem: — =(=)(+)=(k=t)(k+t)(+),
k=t+2,t0 2(2+2t)[(2 +t)*+ ] = 8(t +1)(2 + 2t +)

Zad.8.

Dane: 7k+3,7t+4 k, t: liczby catkowite
Zatem: (7k+3)(7k+4)=...=7(7kt + 4k + 3t +1) +5
Zad.5.

Dane: n=2k +1 k: liczba naturalna
Zatem: (2k+1-1)(2k +1 + 1)( 2k + 1 + 3) =.....= 8k(k + 1)(k + 2)

Liczba k(k + 1)(k + 2) jest podzielna przez 6.
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ZALACZNIK III - karty pracy (zakres rozszerzony)

Karta pracy 1

Zad.3. Wykaz, ze jezeli p jest liczba pierwsza wiekszg od 3 to p2przy dzieleniu przez 24 daje
reszte 1.

Karta pracy 2

Zad.6. Udowodnij, ze jezeli n jest liczbg naturalng taka, ze n — 3 jest podzielne przez 4,
ton® + 9 jest podzielne przez 2.
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Karta pracy 3

Zad.7. Udowodnij, ze 10|53%3 — 3333,

Karta pracy 4

Zad.9. Liczby 10%° — 1i103° — 1 s3 podzielne przez 41. Uzasadnij, ze liczby 103° — 10%°
i 1012 — 100 sa réwniez podzielne przez 41.
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ZALACZNIK IV - szKkice rozwigzan zadan
Zad.3

Musimy pokazac, ze

pr-1=(p—1)(p+1)

dzieli si¢ przez 24, czyli, Ze dzieli si¢ przez 8 i przez 3. Poniewaz F jest liczbg pierwsza
wieksza od 3, wiec nie dzieli si¢ przez 3. Zatem przez 3 dzieli si¢ jedna z liczb F — Tiub

P+ 1 czyli pr—1 dzieli si¢ przez 3.

2
Pozostato wykazaé, ze P~ — 1 dzieli sie przez 8. Liczba F jest nieparzysta, wigc jest postaci
4k + 1lub 4k + 3 (bo nie moze by¢ postaci 4k + 2 ani 4k). Zatem odpowiednio

pP—1=(4k+17 —1=16k"+8k+1—1=8(2k> +k)
pP—1=(4k+37 —1 =16k +24k+9 — 1 = 8(2k* + 3k + 1).
W obu przypadkach otrzymujemy liczbe podzielng przez 8.

Zad.6

Dane: n—-3 =4k k jest liczbg naturalng

Zatem:n=4k + 3

+9 = (4k + 3)° + 9 = ++ 108Kk+27+9 = ++ 108k+36 =

= 2(++54k+18)
Zad.7
53 =3 (mod 10) 33 =3 (mod 10)
=9 =-1(mod 10) =9=-1(mod 10)
26 26 16 16
(0 ==(1) =1 (mod 10) 0 ==(1) =1 (mod 10)
=1 (mod 10) =1 (mod 10)
=3 (mod 10) =3 (mod 10)

= (mod 10), co $wiadczy o tym, ze liczba — jest podzielna przez 10.
Zad.9
Dane: —1=41k, —1=41t K, t: liczby naturalne
Zatem: =41k +1, =41t+1

— = 41t +1-(41k + 1) = 41(t- k)
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Zauwazmy ponadto, ze
- =(-)=(~100)

Poniewaz nie dzieli si¢ przez 41 1 41 jest liczbg pierwsza, liczbg podzielng przez 41 musi
by¢ —100.

ZAELACZNIK 'V
Podzielnos¢ liczb catkowitych - zadania (zasoby Internetu).

Zad.1l. Wykaz, ze jezeli liczba naturalna n jest podzielna przez 3 i nie jest podzielna przez 6,
to liczba postaci n? + 7 jest podzielna przez 8.

Zad.2. Wykaz, ze jesli dwie liczby catkowite rdéznig sie o 2, to rdznica ich czwartych poteg jest
podzielna przez 8.

Zad.3 Wykaz, ze jezeli p jest liczbg pierwsza wiekszg od 3 to p? przy dzieleniu przez 24 daje
reszte 1.

5

Zad.4. Pokaza¢, ze dla kazdej liczby catkowitej n liczba n> —n jest podzielna przez 30.

Zad.5. Wykaz, ze jezeli n jest liczbg nieparzysta to liczba (n — 1)(n 4+ 1)(n + 3) jest liczba
podzielng przez 48.

Zad. 6. Udowodnij, ze jezeli n jest liczbg naturalng taka, ze n — 3 jest podzielne przez 4,
ton3 + 9 jest podzielne przez 2.

Zad. 7. Udowodnij, ze 10|53°3 — 3333,

Zad.8. Wykaz, ze jezeli przy dzieleniu przez 7 jedna liczba daje reszte 3, a druga reszte 4,
to iloczyn tych liczb daje przy dzieleniu przez 7 reszte 5.

Zad.9. Liczby 102° — 1 i103° — 1 s3 podzielne przez 41. Uzasadnij, ze liczby 103° — 102°
i 1012 — 100 sa réwniez podzielne przez 41.

Zad.10. Znajdz cyfry x, y, z wiedzac, ze liczba xyz138 dzieli sie przez 7, liczba 138xyz przy
dzieleniu przez 13 daje reszte 6, a liczba x1y3z8 przy dzieleniu przez 11 daje reszte 5.
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