Praktyczne zastosowanie ukladow nieréwnosci liniowych z dwiema
niewiadomymi

(zroédto: zasoby internetu; wyboér: Ewa Ludwikowska)

Zad.1. Farmer musi ekstra wzbogaci¢ diete hodowlanych zwierzat o dwa sktadniki
odzywcze (A i B), zwykle obecne, ale w roznych iloSciach, w wiekszosci gotowych
mieszanek paszowych. W ciggu miesigca zwierzeta powinny otrzymac co najmniej 90
jednostek sktadnika A i doktadnie 150 jednostek sktadnika B. Dostepne w sprzedazy
mieszanki: M1 i M2 zawierajg te sktadniki, ale jest w nich obecna takze pewna iloSci
sktadnika C, ktérego zwierzeta nie powinny otrzymac wiecej niz 96 jednostek. W tabeli 1
podano zawartos¢ sktadnikéw odzywczych w mieszankach i ceny ich zakupu:

Tabela 1.
Mieszanka Zawartos¢ skladnika w 1 kg mieszanki Cena 1kg
mieszanki (z1)
A B C
M1 6 15 24 4,5
M2 15 10 4 3

Wiedzac ponadto, ze mieszanki M1 nie nalezy podawac wiecej niz M2 i nie wiecej niz
4 kg w ciggu miesigca nalezy odpowiedzie¢ na nastepujgce pytania:

a) w jakiej ilosci zakupi¢ mieszanki M1 i M2, aby zwierzeta otrzymaty potrzebne
sktadniki odzywcze przy mozliwie najnizszych kosztach zakupu mieszanek.

b) czy optymalna dieta ulegnie zmianie, jezeli mieszanka M2 podrozeje do 4 zt.
Zad.2. Maty zaktad krawiecki szyje koszule meskie i bluzki damskie. Wykonanie koszuli

meskiej zajmuje krawcowi 3 godziny, za$ wykonanie bluzki damskiej 2 godziny. Koszt
uszycia bluzki damskiej wynosi 30 zl, a koszuli meskiej 40 zi. Zaktad chce
wyprodukowa¢ w ciggu tygodnia koszule i bluzki za tgczng kwote nie przekraczajgca
580 zi. Swoje wyroby wiasciciel zaktadu bedzie sprzedawat z zyskiem, ktéry w
przypadku koszuli wynosi 25 z1, za§ w przypadku bluzki 18 zl. Ile koszul meskich, a ile
bluzek damskich powinien wyprodukowa¢ w tygodniu ten zaktad je$li pracuje przez 5
dni w po 8 godzin dziennie, aby osiagna¢ najwiekszy zysk. Jaki to bedzie zysk ?

Zad.3. W turnieju wiedzy o malarstwie sg do wyboru pytania typu A i typu B. Oznaczmy
przez x liczbe wybranych pytan typu A, a przez y -liczbe pytan typu B. Obowigzuja
nastepujace reguty:

-trzeba wybrac¢ co najmniej 3 pytania typu A i 2 pytania typu B;
-liczba wybranych pytan typu B nie moze przekroczy¢ podwojonej liczby pytan typu A

-tacznie mozna wybra¢ maksymalnie 15 pytan;
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-za prawidlowg odpowiedz na pytanie typu A otrzymuje sie 4 punkty, a za prawidtowg

odpowiedZ na pytanie typu B - 5 punktow. Ile maksymalnie punktéw mozna uzyskac?
Ille pytan kazdego typy trzeba wybraé, aby mie¢ mozliwos$¢ uzyskania maksymalnej
liczby punktéow?

Zad.4. W dziale kontroli technicznej pewnej firmy zatrudnieni sg kontrolerzy z
uprawnieniami pierwszej i drugiej kategorii. Firma jest w stanie zatrudni¢ najwyzej 8
kontroler6w z uprawnieniami pierwszej kategorii i najwyzej 10 kontroleréow z
uprawnieniami drugiej kategorii. W ciggu oSmiogodzinnego dnia pracy nalezy dokonaé
kontroli co najmniej 1800 wyrob6éw wyprodukowanych w firmie w ciggu dnia. Kontroler
z uprawnieniami pierwszej kategorii sprawdza w ciggu godziny 25 wyrobow, przy czym
nie popetnia btedéw w ocenie jako$ci w 98% przypadkéw. Kontroler z uprawnieniami
drugiej kategorii sprawdza w ciggu godziny 15 wyrobow a doktadno$c¢ jego kontroli jest
réwna 95%. Stawka dzienna brutto kontrolera z uprawnieniami pierwszej kategorii jest
réwna 16 zt na godzine, kontrolera z uprawnieniami drugiej kategorii 12 zt na godzine.
Kazdy btad kontrolera kosztuje firme 8 zt. Kierownictwo firmy chce okresli¢ optymalny
sktad pracownikéw dziatu kontroli technicznej zapewniajagcy minimalne koszty kontroli.
Doradz kierownictwu, ilu kontroleréw z uprawnieniami poszczegolnych kategorii nalezy
zatrudni¢. Zinterpretuj wynik rozwigzania zadania w kategoriach praktycznych.

Zad. 5. Przedsiebiorstwo produkuje dwa rodzaje produktéw (P1 iP2). Zysk ze sprzedazy
jednej tony produktu P1wynosi 1000 ztotych, a z jednej tony produktu P2 2000 ztotych.
Do produkcji sg wykorzystywane dwa surowce: S1 i S2, ktérych ilos¢ dostepna w ciggu
jednej doby wynosi odpowiednio 8 ton i 3 tony. Ilo$ci surowcéw (w tonach)
wykorzystywane do produkcji jednej tony produktu P1 i jednej tony produktu P2
zamieszczono w tabeli 5. Oba wyroby charakteryzuja sie wysoka podzielnoscia.

Tabela 5.
Surowiec Produkt Dostepne zasoby
P1 P2
S1 2 2 8
S2 0 1 3

[le ton dziennie nalezy produkowac¢ produktéw P1 i P2, aby zysk ze sprzedazy byt
najwiekszy?

Zad. 6. Pewien zaktad moze wytwarza dwa produkty: obrusy i serwety. Ich produkcja
jest limitowana zasobami tkaniny, osobodni i nici. Tygodniowo firma dysponuje
14m?tkaniny, 8 roboczodniami i 16 cm nici. Jeden obrus wymaga 2m? tkaniny, jednego
osobodnia i 4 cm nici. Jedna serweta wymaga 2m?tkaniny i dw6ch osobodni, przy
produkcji serwety nie s wykorzystywane nici. Jednostkowa marza pokrycia (czyli zysk
osiggany na jednej sztuce sprzedanego wyrobu, bez uwzglednienia kosztow statych)
wynosi: dla obruséw 2 zi, dla serwety 3 zit. Nalezy wyznaczy¢ tygodniowy plan
produkcji, maksymalizujacy tygodniowa catkowita marze pokrycia (czyli tygodniowy
zysk firmy nieuwzgledniajgcy kosztow statych).
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(wieksza liczba niewiadomych)

Zad.7. Problem wyboru procesu technologicznego. Klient dostarczyt do tartaku ktody o
dtugosci 4,4 m, zlecajac pociecie ich tak, aby otrzyma¢ 400 kompletéw belek. Na 1
komplet skiadaja sie: 1 belka o dtugosci 0,8 m i 3 belki o dtugosci 1,1 m. Nalezy podac¢
optymalny sposéb rozKkroju surowca, aby zrealizowa¢ zaméwienie minimalizujgc koszt
odpadéw, jezeli wiadomo, Ze 1 m odpadéw kosztuje 20 zt.

Zad.8. Przedsiebiorstwo produkuje trzy wyroby: A, B, C do produkgji ktérych zuzywa m.
in. dwa limitowane surowce. W ciggu miesigca mozna zuzy¢ nie wiecej niz 3000 kg
surowca S1 i nie wiecej niz 1500 kg surowca S2. Inne niezbedne dane zawiera tabela 2.

Tabela 2.
Surowce Zuzycie surowca (w kg) na jednostke wyrobu
A B C
S1 3 6 8
S2 6 4 2
Cena wyrobu (z1) 36 54 36

a) Ustali¢ miesieczng wielko$¢ produkcji tych wyrobdéw, tak aby zmaksymalizowac
przychdd z ich sprzedazy.

b) Zat6zmy, Ze bedzie mozna dokupi¢ miesiecznie dodatkowe 10 kg surowca S1. Jak
wptynie to na przychdd ze sprzedazy?

Zad.9. Trzy magazyny zaopatrujg w cukier cztery zaklady cukiernicze. Magazyny
posiadaja odpowiednio: 70, 50 i 80 ton cukru natomiast zapotrzebowanie
poszczegblnych zaktadéw cukierniczych wynosi: 40, 60, 50 i 50 ton. Koszty transportu 1
tony cukru z magazyn6éw do zaktadéw cukierniczych (w z1) podano w tabeli 3.

Tabela 3.
Dostawcy Odbiorcy
Z1 72 Z3 74
M1 125 100 125 50
M2 100 200 175 75
M3 150 100 175 200

Nalezy opracowac plan przewozu cukru z magazynow do zaktadow cukierniczych tak,
aby taczne koszty transportu byty mozliwie najnizsze.
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