
Apteka

VI OIG, etap I. Dost�pna pami�¢: 32MB. 12.12.2011 - 23.01.2012

Ja± stoi ostatni w kolej
e do apteki. Poniewa» Jasiowi bardzo si� ±pieszy, to postanowiª, »e spróbuje si� poza-

mienia¢ miejs
ami z niektórymi osobami, nawet je±li musiaªby za to zapªa
i¢.

Ka»da osoba jest 
h�tna do zamiany, ale i-tej osobie za przesuni�
ie o ka»de jedno miejs
e dalej w kolej
e

trzeba zapªa
i¢ ci. Dokªadniej, je±li Ja± jest k miejs
 (k > 0) dalej od kasy ni» pewna osoba i je±li 
h
e si� z ni¡

zamieni¢ miejs
ami, to musi jej zapªa
i¢ kwot� k · ci.

Ja± 
h
iaªby by¢ pierwszy w kolej
e i zastanawia si�, jak dokonywa¢ zamian, aby wyda¢ jak najmniej.

Wej±
ie

Pierwszy wiersz standardowego wej±
ia zawiera jedn¡ li
zb� 
aªkowit¡ n (1 ≤ n ≤ 106), ozna
zaj¡
¡ li
zb�

osób, które stoj¡ przed Jasiem w kolej
e do apteki.

Nast�pny wiersz wej±
ia zawiera n li
zb 
aªkowity
h c1, c2, . . . , cn (1 ≤ ci ≤ 109), gdzie ci ozna
za kwot�,

jak¡ Ja± musi zapªa
i¢ i-tej osobie za przesuni�
ie o ka»de miejs
e dalej w kolej
e. Kolejno±¢ osób li
zona jest

od osoby, za któr¡ bezpo±rednio stoi Ja±, a wi�
 od koñ
a kolejki do jej po
z¡tku.

Mo»esz zaªo»y¢, »e w przynajmniej 50% przypadków testowy
h za
hodzi warunek: n ≤ 10 000.

Wyj±
ie

Pierwszy i jedyny wiersz standardowego wyj±
ia powinien zawiera¢ jedn¡ li
zb� 
aªkowit¡, równ¡ minimalnej

kwo
ie, jak¡ Ja± musi zapªa
i¢, aby by¢ pierwszym w kolej
e.

Przykªad

Dla dany
h wej
iowy
h:

4

5 2 4 3

poprawnym wynikiem jest:

10

Wyja±nienie do przykªadu: Ja± zamieni si� najpierw z 3 osob¡ w kolej
e za kwot� 2·2, a nast�pnie z pierwsz¡

osob¡ w kolej
e za kwot� 3 · 2.
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Dwa sªowa

VI OIG, etap I. Dost�pna pami�¢: 64MB. 12.12.2011 - 23.01.2012

Mar
in osi¡gn¡ª ju» wiek, w którym za
zyna u
zy¢ si� sªów. Dziwnym trafem (no, bo prze
ie» nie w wyniku

zªo±liwo±
i rodzi
ów) wszystkie sªowa, jakie do tej pory, poznaª s¡ tej samej dªugo±
i. Gdyby znaª sªowa ró»ny
h

dªugo±
i mógªby bawi¢ si� w jedn¡ z wielu zabaw, o który
h sªyszaª od starszy
h kolegów. W tej 
hwili jednak

nie pozostaje mu ni
 innego, jak zaj¡¢ si� jedyn¡ mo»liw¡ rozrywk¡: zamian¡ liter.

Zabawa polega na tym, »e Mar
in na po
z¡tku zapisuje dwa sªowa, a potem wybiera po jednej liter
e z obu

sªów i. . . zamienia je miejs
ami. Po dokonanej zamianie pyta mam�, które sªowo jest pó¹niejsze leksykogra�
znie

(sam nawet nie wie, 
o to sªowo ozna
za). Mama zawsze bezbª�dnie odpowiada na to pytanie, a Mar
in

kontynuuje swoj¡ zabaw� ze zmienionymi ju» sªowami.

Niestety, mama Mar
ina jest ostatnio bardzo zaj�ta przygotowywaniem potraw ±wi¡te
zny
h. Na sz
z�±
ie

Mar
in zawsze mo»e li
zy¢ na swoje starsze rodze«stwo. Zapewne domy±lasz si� ju», »e Mar
in jest Twoim

bratem. Pomó» mu i odpowiedz na jego pytania! Mo»esz te» napisa¢ program, który zrobi to za Ciebie.

Wej±
ie

Pierwszy wiersz standardowego wej±
ia zawiera jedn¡ li
zb� 
aªkowit¡ n (1 6 n 6 106), ozna
zaj¡
¡ dªugo±¢

sªów.

Nast�pne dwa wiersze zawieraj¡ po jednym sªowie dªugo±
i n skªadaj¡
e si� wyª¡
znie z maªy
h liter

alfabetu angielskiego. Pozy
je liter w sªowie ponumerowane s¡ od 0 do n− 1.

Nast�pny wiersz zawiera jedn¡ li
zb� 
aªkowit¡ t (1 6 t 6 105), ozna
zaj¡
¡ li
zb� pyta« Mar
ina.

W kolejny
h t wiersza
h znajduj¡ si� po dwie li
zby 
aªkowite ai i bi, mówi¡
e, »e przed i-tym pytaniem

Mar
in zamieniª miejs
ami liter� znajduj¡
¡ si� na pozy
ji ai w pierwszym sªowie i liter� znajduj¡
¡ si� na

pozy
ji bi w drugim sªowie.

Mo»esz zaªo»y¢, »e w przynajmniej 50% przypadków testowy
h za
hodzi warunek: n 6 1 000.

Wyj±
ie

Standardowe wyj±
e powinno zawiera¢ dokªadnie t wierszy. W ka»dym z ni
h powinna znajdowa¢ si� odpowied¹

na kolejne pytanie Mar
ina, zadane po zamianie liter: 0, je±li po zamianie sªowa s¡ równe, 1, je±li pó¹niejsze

leksykogra�
znie jest sªowo pierwsze lub 2, je±li pó¹niejsze leksykogra�
znie jest sªowo drugie.

Przykªad

Dla dany
h wej
iowy
h:

4

aaab

aaba

2

2 2

3 2

poprawnym wynikiem jest:

1

0

Wyja±nienie do przykªadu: Po pierwszej zamianie pierwsze sªowo ma posta¢ aabb, a drugie aaaa, wi�


pó¹niejsze leksykogra�
znie jest sªowo pierwsze. Po drugiej zamianie oba sªowa maj¡ posta¢ aaba.
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Podró»nik

VI OIG, etap I. Dost�pna pami�¢: 16MB. 12.12.2011 - 23.01.2012

Podró»nik Bajtonson wró
iª wªa±nie z kolejnej podró»y w nieznane. Z o
zywisty
h wzgl�dów nie mógª wspo-

maga¢ si� map¡, wi�
 notowaª jedynie, w któr¡ stron� podró»uje. Dlatego zawsze po pokonaniu kilometra

notowaª kierunek, w jakim si� poruszaª � N, S, E lub W (odpowiednio póªno
, poªudnie, ws
hód lub za
hód).

Jako »e w notesie byªo niewiele miejs
a, podró»nik korzystaª ze skrótów np. 10 NSSW ozna
zaªo, »e Bajton-

son 10 razy powtórzyª sekwen
j� �1 km na póªno
, 2 km na poªudnie, 1 km na za
hód�. W miejs
u, w którym

koñ
zyª dany od
inek trasy (opisany skrótem), za
zynaª nast�pny.

Po powro
ie do domu, podró»nik zapragn¡ª narysowa¢ map� swoi
h podró»y. Zde
ydowaª, »e ka»demu

kilometrowi jego podró»y b�dzie odpowiadaª jeden 
entymetr na mapie. Teraz potrzebuje kupi¢ odpowiedni

arkusz papieru, nie jest jednak w stanie o
eni¢, jak du»ego arkusza b�dzie potrzebowaª. Dlatego poprosiª

Ciebie, swojego asystenta, o napisanie programu, który przetworzy zapiski z podró»y i wyzna
zy wymiary

najmniejszego (pod wzgl�dem pola powierz
hni) arkusza, na którym zmie±
i si� trasa Bajtonsona.

O
zywi±
ie � jak ka»da mapa � mapa Bajtonsona musi by¢ prostok¡tem o boka
h równolegªy
h do osi

póªno
-poªudnie i ws
hód-za
hód.

Wej±
ie

Pierwszy wiersz standardowego wej±
ia zawiera jedn¡ li
zb� 
aªkowit¡ n (1 ≤ n ≤ 1 000). W n nast�pny
h

wiersza
h opisane s¡ kolejne etapy podró»y Bajtonsona. W i-tym z ty
h wierszy znajduje si� li
zba 
aªkowita

ki (1 ≤ ki ≤ 20 000) a po odst�pie niepusty 
i¡g znaków zªo»ony z liter N, S, E i W. Taki zapis ozna
za, »e

w rama
h i-tego etapu Bajtonson ki razy powtórzyª podan¡ sekwen
j� kierunków. Li
zba znaków N, S, E i W

na wej±
iu nie przekro
zy 1 000 000.

Mo»esz zaªo»y¢, »e w przynajmniej 50% przypadków testowy
h ª¡
zna trasa, jak¡ pokonaª Bajtonson, jest

nie dªu»sza ni» 50 000 000 km.

Wyj±
ie

Twój program powinien wypisa¢ na standardowe wyj±
ie dwie li
zby 
aªkowite oddzielone pojedyn
zym od-

st�pem: wysoko±¢ i szeroko±¢ najmniejszego arkusza, na którym zmie±
i si� trasa podró»nika, wyra»one w 
en-

tymetra
h. Mo»esz zaªo»y¢, »e obie li
zby b�d¡ nie wi�ksze ni» 1 000 000 000.

Przykªad

Dla dany
h wej
iowy
h:

3

3 NSSW

1 ES

10 E

poprawnym wynikiem jest:

5 11
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Ratownik

VI OIG, etap I. Dost�pna pami�¢: 64MB. 12.12.2011 - 23.01.2012

Dzie
i sp�dzaj¡ waka
je nad morzem. Obe
nie k¡pi¡ si� w wodzie. Nad i
h bezpie
ze«stwem 
zuwa ratownik,

którego zasi�g wzroku wynosi k metrów. Wszystkie osoby znajduj¡
e si� dalej ni» k metrów od ratownika s¡ dla

niego niewido
zne. Znaj¡
 poªo»enie ratownika i dzie
i, obli
z ile z ni
h w razie niebezpie
ze«stwa nie otrzyma

pomo
y.

Wej±
ie

W pierwszym wierszu standardowego wej±
ia znajduj¡ si� li
zby 
aªkowite: n, k, x, y (1 6 n, k 6 100 000,

0 6 x, y 6 10 000) ozna
zaj¡
e kolejno: li
zb� dzie
i, zasi�g wzroku ratownika oraz jego poªo»enie. W

nast�pny
h n wiersza
h znajduj¡ si� warto±
i: xi i yi (0 6 xi, yi 6 10 000) ozna
zaj¡
e wspóªrz�dne i-tego

dzie
ka (k¡pielisko zostaªo opisane na ukªadzie wspóªrz�dny
h).

Wyj±
ie

W pierwszym wierszu standardowego wyj±
ia nale»y wypisa¢ li
zb� dzie
i, które nie mog¡ 
zu¢ si� bezpie
znie.

Przykªad

Dla dany
h wej
iowy
h:

5 3 2 2

2 4

2 6

3 3

4 2

5 6

poprawnym wynikiem jest:

2
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�piew

VI OIG, etap I. Dost�pna pami�¢: 32MB. 12.12.2011 - 23.01.2012

Na lek
ji ±piewu u
zniowie Bajtazara siedz¡ w jednym, dªugim rz�dzie. Nie wszystkie krzesªa s¡ w nim zapeª-

nione i pomi�dzy posz
zególnymi u
zniami mog¡ wyst�powa¢ wolne miejs
a.

Na lek
ji u
zniowie potrzebuj¡ ±piewników, ale nie ka»dy musi trzyma¢ ±piewnik. Nau
zy
iel musi si� za-

trosz
zy¢ tylko o to, aby ka»dy u
ze« bez ±piewnika siedziaª bezpo±rednio obok u
znia ze ±piewnikiem. Poniewa»

u
zniowie na ka»dej lek
ji siadaj¡ w inny sposób, a ±piewników jest dosy¢ maªo, Bajtazar poprosiª Ciebie, swo-

jego przyja
iela, o napisanie programu, który dla danego rozmiesz
zenia u
zniów wyzna
zy minimaln¡ li
zb�

potrzebny
h im ±piewników, aby uªatwi¢ Bajtazarowi rozdawanie ±piewników.

Wej±
ie

W pierwszym wierszu standardowego wej±
ia znajduje si� jedna li
zba naturalna n (1 ≤ n ≤ 1 000 000)

ozna
zaj¡
a li
zb� miejs
 w rz�dzie. W drugim wierszu znajduje si� 
i¡g n znaków opisuj¡
y
h kolejne miejs
a:

• znak �W� ozna
za miejs
e wolne,

• znak �Z� ozna
za miejs
e zaj�te przez u
znia.

Mo»esz zaªo»y¢, »e w przynajmniej 50% przypadków testowy
h za
hodzi warunek: n ≤ 2 000.

Wyj±
ie

Twój program powinien wypisa¢ na wyj±
iu jedn¡ li
zb� 
aªkowit¡ ozna
zaj¡
¡ minimaln¡ li
zb� ±piewników,

które mo»na rozda¢ u
zniom tak, aby ka»dy miaª ±piewnik lub siedziaª obok kogo± ze ±piewnikiem.

Przykªad

Dla dany
h wej
iowy
h:

9

ZWZZZWZZW

poprawnym wynikiem jest:

3

v. 1.03 1/1 �piew

Czªowiek � najlepsza inwestycja


