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Plot ma D cm dilugosci i zbudowany jest z desek
zakoniczonych tréjkatami réwnoramiennymi, polaczo-
nych ze soba w jedna caloéé¢. Dtugos¢ ramienia kazdego
z trojkatow stanowi P% dlugosci podstawy.

Po krawedzi plotu wedruje biedronka. Jaka droge prze-
bedzie?

UWAGA: Tlustracja nie odwzorowuje ptotu opisanego w tresci.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia zapisano dwie wartosci catkowite: D 1 P (100 < D < 10000,
51 < P < 400), oznaczajace odpowiednio: D — dlugos$¢ plotu w centymetrach, P — procent dtugosci podstawy
trojkata.

Wyjscie

Na standardowe wyjscie nalezy wypisa¢ liczbe oznaczajaca dlugosé drogi biedronki w centymetrach.

Przyklady
Wejscie: Wejscie: Wejscie:
350 73 120 85 650 87
Wyjscie: Wyjscie: Wyjscie:
511 204 1131
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Wejscie

19 V 2012

Darek jest zapalonym budowniczym wiez. Ma bardzo duzo klockow
w ksztalcie walca o tej samej $rednicy, ale o réznych wysokosciach.
Przyjmujemy, ze wysokosci klockéw sa liczbami catkowitymi,
a klocki o tych samych wysokosciach maja jednakowe kolory.

Zdarza sie, ze Danka — siostra Darka — zabiera bratu wszystkie
klocki tego samego rozmiaru (tzn. tego samego koloru).

Darek buduje wieze, ustawiajac klocki jeden na drugim i chce sie
dowiedzie¢, ile réznych wiez o zadanej wysoko$ci N moze zbudo-
wac, jezeli nie bedzie mial klockéw o wysokosci K, a wszystkie
pozostale rozmiary bedzie mial w dowolnej ilosci.

Jesli liczba tych wiez jest bardzo duza, to Darka zadowoli poznanie

ostatnich szesciu cyfr tej liczby.

W pierwszym wierszu standardowego wejscia zapisano liczbe catkowita K (1 < K < 5000). W drugim wierszu
standardowego wejscia zapisano T (1 < T < 100), oznaczajaca liczbe wysokosci, ktore chce sprawdzi¢ Darek.
W kazdym z kolejnych T' wierszy podano jedna liczbe catkowita N (1 < N < 5000) — wysokosé wiezy, ktora
chciatby zbudowaé¢ Darek.

Wyjscie

Na standardowe wyjscie wypisz 1" wierszy. W kazdym wierszu powinna znalez¢ sie liczba mozliwych do wybu-
dowania wiez albo jesli ta liczba jest wieksza niz 999999, to reszte z dzielenia tej liczby przez 1 000 000.

Przyklady

Wejscie:

Wyjscie:
7

574400

1

Wejscie: Wejscie:
1 1000

5 4

1 1

3 10

10 21

11 2

12

Wyjscie: Wyjscie:
0 1

1 512

34 48576

55 2

89
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Po jakim czasie energia kinetyczna kamienia rzuconego
pionowo w doét z szybkoscia poczatkowa vy z wysoko-
Sci h zwiekszy sie dwukrotnie?

Przyjmij, Ze przyspieszenie ziemskie jest rowne 107z i
zaniedbaj sity oporu powietrza.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia zapisane s wartosci: szybkosci poczatkowej (1 < vg < 25)
wyrazonej w metrach na sekunde i wysokosci h (10 < h < 100) wyrazonej w metrach.

Wyjscie

Na standardowe wyjscie wypisz szukany czas wyrazony w sekundach, z doktadnosciag do 0.001s. Gdy zadanie
nie ma rozwigzania, wypisz stowo: NIE.

Przyklady

Wejscie: Wejscie: Wejscie:
20 16 15 40 2 12
Wyjscie: Wyjscie: Wyjscie:
NIE 0.621 0.083
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Mamy dane drzewo o N wierzchotkach ponumerowanych kolejnymi
liczbami catkowitymi od 1 do N. Stopniem wierzchotka V' nazy-
wamy liczbe krawedzi, ktorych jednym z koiicéw jest wierzchotek
V.

Dany jest nastepujacy algorytm zapisujacy drzewa w formie ciagu
dtugosci N — 2 zwany kodem Priifera.

1. Jesli w drzewie jest wiecej niz jedna krawedz, szukamy wierz-
chotka stopnia jeden o jak najnizszym indeksie. Znaleziony
wierzchotek nazywamy V', a jego jedynego sasiada — W.

2. Do ciggu wyjs$ciowego dopisujemy W oraz usuwamy krawedz
(V. W},

3. Jesli w drzewie zostala wiecej niz jedna krawedz, to nalezy
wroci¢ ponownie do pierwszego punktu algorytmu. W prze-
ciwnym wypadku zapisany dotychczas ciag jest ciagiem wyj-
Sciowym.

Uwaga: Latwo zaobserwowaé, ze kod Priifera mozna zapisa¢ tylko
dla drzew o liczbie wierzchotkéw wiekszej od 2.

Zadanie polega na wypisaniu wszystkich krawedzi drzewa, majac dany jego zapis w postaci kodu Priifera.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduje sie jedna liczba catkowita N (1 < N < 1000) oznacza-
jaca liczbe wierzchotkéw drzewa. W drugim wierszu znajduje sie N — 2 liczb catkowitych ze zbioru {1,2,... N},
ktore tworza kod Priifera drzewa.

Wyjscie
Standardowe wyjscie powinno zawiera¢ doktadnie N — 1 wierszy. W kazdym z nich powinny znajdowaé sie

dwie liczby: A; i B;. Wierzchotki krawedzi powinny by¢ wypisane w kolejnosci leksykograficznej, tj. powinny
zachodzi¢ warunki:

2. A; < Ai+1 lub (Az = Ai+1 iB; < B7;+1).

Ograniczenia

We wszystkich testach zachodzi 1 < N < 1 000.

Kod
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Przyklady

Wejscie:
5
233

Wyjscie:

W w N =
O WN

Wejscie:
3
2

Wyjscie:
12
23

Wejscie:

5
213

Wyjscie:

W N ==
b WN

Wyja$nienie do przykladu

O—

Ponizszy opis pokazuje jak wyznaczy¢ kod Priifera dla drzewa podanego na wyjsciu pierwszego przyktadu.

Zgodnie z algorytmem najpierw znajdujemy wierzchotek stopnia 1 o indeksie 1 i jego najblizszego sasiada 2,
usuwamy krawed7 miedzy nimi i dopisujemy 2 do naszego ciggu. Kolejnym wyznaczonym wierzchotkiem jest
2, a jego sasiad to 3 — dopisujemy 3 do ciagu i usuwamy krawedz (2, 3). Nastepnym wierzcholkiem o stopniu
jeden i najmniejszym numerze jest 4 — do ciaggu dopisujemy jego sasiada 3 i usuwamy krawedz miedzy nimi.

W grafie pozostala juz tylko jedna krawedz (3,5), wiec zatrzymujemy algorytm.
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Przedszkolanka, chcac nauczyé dzieci liczy¢ i rozrézniaé kie-
runki, wymyslita gre w pitke o nazwie ,Koko-Spoko”. Gra
opiera sie na nastepujacych zasadach:
1. wszystkie dzieci ustawiaja sie w kétku, a nastepnie od-
liczaja kolejno od 1 do N
2. gre rozpoczyna 1. dziecko i podaje pitke w prawo (wraz
ze wzrostem numeracji)
3. w niektoérych momentach opiekunka klaszcze w dlonie,
zmieniajac kierunek podawania pitki
4. gra konczy sie wraz z ostatnim klasnieciem
Znajac liczbe graczy i wiedzac, co ile dzieci nastepuje rzut,
sprawdz, ktore dziecko otrzyma pitke jako ostatnie.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia zapisano trzy wartosci naturalne N, K 1 M (1 < N < 1000000,
1< K <1000,1< M < 100000) oznaczajace odpowienio: N — liczbe dzieci bawiacych si¢ w przedszkolu, K —
,dtugosé” podania, M — liczbe sygnalow, ktére wydala opiekunka. W drugiej linii wejscia znajduje sie M liczb:
P1,P2, > Pm (1 < p1 < p2 < ... < pm < 10%), gdzie p; oznacza numer podania, po ktérym przedszkolanka
klasneta w dlonie.

W przypadkach testowych wartych 50% puntkow p; < 1000.

Wyjscie

Na standardowe wyjscie wypisz numer dziecka, ktore otrzymalo pitke po ostatnim podaniu.

Przyklady

Wejscie: Wejscie: Wejscie:
534 12 4 5 40 41 1
2 35 12 12345 3
Wyjscie: Wyjscie: Wyjscie:
4 5 4

Wyjasnienie do przykladu
W pierwszym przykladzie pitka bedzie wedrowata w nastepujacej kolejnosci:

154—-21541—-2-5552—-54—-51-3—>5—-2—4!
Wykrzyknik oznacza moment, w ktérym nastapita zmiana kierunku podawania pitki.

Koko-Spoko
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Wejscie

19 V 2012

Z wysokosci h nad powierzchnig wody spada mata kulka
o gestosci 628% i objetosci 2em3. Oblicz maksymalng
glebokosé, na jaka sie zanurzy.

Przyjmij, ze przyspieszenie ziemskie jest rowne 1073,

gestos¢ wody wynosi 1000 i zaniedbaj sity oporu po-
wietrza i wody.

W pierwszym wierszu standardowego wejscia zapisana jest warto$é¢ poczatkowej wysokosci 4 (1.0 < h < 200.0)

w metrach.

Wyjscie

Na standardowym wyjsciu wypisz szukana glebokosé podang w metrach, z doktadnoscia do 0.001m.

Przyklady

Wejscie: Wejscie:
1.24 14.3
Wyjscie: Wyjscie:
2.093 24.141

Wejscie:
19.9
Wyjscie:
33.595

Kulka
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Wejscie

19 V 2012

Blazej powbijal gwozdzie w ptaska deske, ponumerowat
je, a nastepnie naciagnat kilka sznurkéw, kazdy miedzy
dwoma gwozdziami. Zadbal tez o to, aby miedzy zad-
nymi dwoma gwozdziami nie zostal naciggniety wiecej
niz 1 sznurek oraz, aby miedzy kazdymi dwoma gwoz-
dziami dalo sie ,,przejs¢” palcem po sznurkach. Ku jego
zaskoczeniu okazalo sie, ze zadne dwa sznurki ,nie krzy-
7zuja sie” poza miejscami, w ktorych przywiazane sa ich
konice. W ten sposéb chtopiec podzielit deske na pew-
n3a liczbe obszaréw ograniczonych sznurkami lub krawe-
dzig deski (zaden gwozdz nie zostal wbity na krawedzi).
Probowat je policzyé, jednak wbijanie gwozdzi tak go
zmeczylo, ze co chwile sie mylit, dlatego poprosit Ciebie
0 pomoc.

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduja sie dwie liczby catkowite: G i S oznaczajace odpowied-
nio: liczbe gwozdzi oraz liczbe naciagnietych miedzy nimi sznurkéw. Gwozdzie ponumerowane sg od 1 do G.
W kolejnych S wierszach znajduja sie po dwie liczby catkowite: A; i B;, informujace, ze miedzy gwozdziami o
numerach A; i B; naciagniety zostal sznurek.

Wyjscie

Jedyny wiersz standardowego wyjscia powinien zawiera¢ jedna liczbe calkowita, moéwiaca na ile obszaréw

zostata podzielona deska.

Ograniczenia

We wszystkich testach zachodzi 1 < G,S < 100000 oraz 1 < A;, B; < G, A; # B;.

Obszary
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Przyklady

Wejscie: Wejscie: Wejscie:
57 32 55

12 12 12

13 2 3 2 3

23 34

2 4 45

3 4 51

35

45

Wyjscie: Wyjscie: Wyjscie:
4 1 2

Wyjasnienie do przykladu

Powyzszy rysunek ilustruje pierwszy przyktad. Liczbami arabskimi oznaczone sa gwozdzie, a rzymskimi obszary
wyznaczone przez naciagniecie sznurkdéw miedzy gwozdziami.
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Jan jest pasjonatem, ale tez amatorem lingwistyki — bada wtasciwosci
jezykow i budowe stow.

Jego nowym zajeciem jest ustalanie odlegtosci miedzy tymi samymi li-
terami w stowach, gdyz — jak sam zauwazyl — wyrazy w niektorych
jezykach maja tendencje do powtarzania tych samych liter w bliskiej

odlegtosci.

Niestety, stowa w aktualnie badanym przez niego jezyku sa zbyt dlugie,
aby je analizowa¢ bez pomocy komputera, dlatego Jan proponuje Ci

FINALSTA dotaczenie do jego zespotu badawczego.

Twoim zadaniem jest napisanie programu, ktéry dla danej litery w stowie bedzie podawal najmniejsza odlegtosé
od drugiej takiej samej. Jan ponumerowal litery w stowie (poczawszy od lewej do prawej) kolejnymi liczbami
naturalnymi od 1 do V.

Wejscie
W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduje sie jedna liczba catkowita IV, oznaczajaca dlugos$c
stowa. W drugim wierszu znajduje sie stowo ztozone z N malych liter alfabetu angielskiego. W trzecim wierszu

znajduje sie jedna liczba catkowita M, oznaczajaca liczbe zapytan. Czwarty wiersz zawiera M liczb catkowitych
L;.

Wyjscie
Dla kazdej liczby L; wypisz na standardowe wyjscie liczbe moéwiaca, jaka jest najmniejsza odleglo$¢ od litery

o numerze L; do innej takiej samej litery w podanym stowie. Jezeli istnieje tylko jedna taka litera w stowie
wypisz 0.

Ograniczenia
We wszystkich testach zachodzi 1 < N < 100000, 1 < M < 1000000 oraz 1 < L; < N.
Przyklady
Wejscie: Wejscie: Wejscie:
5 11 4
abcba informatyka aaaa
5 3 3
12345 1117 124
Wyjscie: Wyjscie: Wyjscie:
42024 044 111

Odlegtosci
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