
Pocisk

VI OIG, Etap II � konkurs dru»ynowy. 10 III 2012

Dost¦pna pami¦¢: 32MB.

Pocisk o masie 5g wystrzelono z powierzchni ziemi pionowo w gór¦ z szyb-
ko±ci¡ pocz¡tkow¡ v0. Jak¡ szybko±¢ b¦dzie miaª pocisk w chwili, gdy
�dogoni� go odgªos wystrzaªu i na jakiej wysoko±ci to nast¡pi?
Fala d¹wi¦kowa rozchodzi si¦ w powietrzu z szybko±ci¡ 340 m

s
, przyspie-

szenie ziemskie jest równe 10m

s
2 , a siª¦ oporu powietrza nale»y pomin¡¢.

Wej±cie

W pierwszym wierszu standardowego wej±cia zapisana jest warto±¢ szybko±ci pocz¡tkowej pocisku v0 (100 6

v0 6 1400) wyra»ona w m

s
.

Wyj±cie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wej±cia powinna znale¹¢ si¦ warto±¢ szybko±ci pocisku z do-
kªadno±ci¡ do 0, 01

m

s
i wysoko±¢ z dokªadno±ci¡ do 0, 01m.

Przykªady

Wej±cie: Wej±cie: Wej±cie:

500 725 1130.25

Wyj±cie: Wyj±cie: Wyj±cie:

180 10880 770 26180 450.25 53737

Czªowiek � najlepsza inwestycja

Pocisk



Powierzchnia

VI OIG, Etap II � konkurs dru»ynowy. 10 III 2012

Dost¦pna pami¦¢: 32MB.

Dany jest prostok¡t o wierzchoªkach w punktach (0, 0), (a, 0), (a, b) i

(0, b). Dana jest te» prosta przechodz¡ca przez ró»ne punkty (x0, y0) oraz

(x1, y1). Zastanawiamy si¦, jakie s¡ pola cz¦±ci, na które zostaª podzielony

prostok¡t.

Wej±cie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wej±cia znajduje si¦ sze±¢ liczb caªkowitych: a, b, x0, y0, x1,

y1. Nale»y zaªo»y¢, »e wszystkie te warto±ci s¡ dodatnie, mniejsze ni» 10
9. Mo»na zaªo»y¢ równie», »e prosta

dzieli prostok¡t na dwie �gury o dodatnich polach.

Wyj±cie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyj±cia powinno znale¹¢ si¦ pole najmniejszej z cz¦±ci, na

jakie zostaª podzielony prostok¡t, obliczone z dokªadno±ci¡ do 0.01.

Przykªady

Wej±cie: Wej±cie: Wej±cie:

10 10 1 1 1 2 10 10 1 1 2 2 10 10 1 9 9 9

Wyj±cie: Wyj±cie: Wyj±cie:

10.00 50.00 10.00

Czªowiek � najlepsza inwestycja
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Procent

VI OIG, Etap II � konkurs dru»ynowy. 10 III 2012

Dost¦pna pami¦¢: 32MB.

W Bajtocji gªównym ¹ródªem po»ywienia s¡ papryczki logarytmiczne.
W sklepie przy ulicy Bitowej cena papryczek jest staªa od wielu lat. Nie-
dawno dokonano jej obni»ki o P%. Nast¦pnie, kilka dni pó¹niej, cen¦
podwy»szono o P%. Chc¦ wiedzie¢, ile procent starej ceny stanowi nowa.
Przykªadowo, je±li cena papryczek wynosiªa 10 bajtalarów za sztuk¦, to
po obni»ce o 25% b¦dzie to 7,50 bajtalara. Po podwy»ce tej ceny o 25%
otrzymamy cen¦ 9,375 bajtalara. Nowa cena (9,375 bajtalarów) stanowi
93,75% ceny pocz¡tkowej (10 bajtalarów).

Wej±cie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wej±cia znajduje si¦ jedna liczba caªkowita P (0 6 P 6 100).

Wyj±cie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyj±cia powinien znale¹¢ si¦ szukany procent z dokªadno±ci¡
0.01%.

Przykªady

Wej±cie: Wej±cie: Wej±cie:

25 50 0

Wyj±cie: Wyj±cie: Wyj±cie:

93.75 75.00 100.00

Czªowiek � najlepsza inwestycja

Procent



Spacer

VI OIG, Etap II � konkurs dru»ynowy. 10 III 2012

Dost¦pna pami¦¢: 64MB.

Po pªaszczy¹nie spaceruje mrówka. Startuje w punkcie (0, 0).
Z punktu (x, y) mrówka mo»e przej±¢ do punktu (x, y + 1),
(x− 1, y + 1) lub (x+ 1, y + 1). W niektórych punktach le»¡
¹d¹bªa trawy.
Ile maksymalnie ¹d¹beª trawy mo»e zebra¢ mrówka?

Wej±cie

W pierwszym wierszu standardowego wej±cia znajduje si¦ liczba caªkowita N (1 6 N 6 10
5) � liczba ¹d¹beª

trawy na pªaszczy¹nie. W ka»dym z kolejnych N wierszy znajduj¡ si¦ dwie liczby caªkowite: xi, yi � wspóª-
rz¦dne i-tego ¹d¹bªa. Wspóªrz¦dne s¡ co do moduªu nie wi¦ksze ni» 10

9.

Wyj±cie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyj±cia powinna znale¹¢ si¦ maksymalna liczba ¹d¹beª trawy,
jak¡ mo»e zebra¢ mrówka.

Przykªady

Wej±cie: Wej±cie: Wej±cie:

3

0 1

1 1

-1 1

3

0 0

0 1

1 2

2

0 1

0 -1

Wyj±cie: Wyj±cie: Wyj±cie:

1 3 1

Czªowiek � najlepsza inwestycja
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Trasa

VI OIG, Etap II � konkurs dru»ynowy. 10 III 2012

Dost¦pna pami¦¢: 32MB.

Ewa przemaszerowaªa P% drogi z domu do kina i pozostaªo jejK metrów.
Jaka jest dªugo±¢ trasy z domu do kina?

Wej±cie

W pierwszym wierszu standardowego wej±cia zapisano dwie warto±ci caªkowite P i K (1 6 P 6 99, 1 6 K 6

30 000), gdzie P oznacza procent przebytej drogi, a K � liczb¦ metrów pozostaª¡ do przej±cia do kina.

Wyj±cie

W pierwszym wierszu standardowego wyj±cia zapisz warto±¢ oznaczaj¡c¡ dªugo±¢ trasy. Mo»esz zaªo»y¢, »e
b¦dzie ona caªkowita.

Przykªady

Wej±cie: Wej±cie: Wej±cie:

50 50 25 75 99 5

Wyj±cie: Wyj±cie: Wyj±cie:

100 100 500

Czªowiek � najlepsza inwestycja
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Ustawienie wie»

VI OIG, Etap II � konkurs dru»ynowy. 10 III 2012

Dost¦pna pami¦¢: 32MB.

Bajtu± znalazª na strychu bardzo wielk¡ szachownic¦. Bardzo chciaªby si¦
ni¡ pobawi¢, ale przecie» nie umie gra¢ w szachy � jedyn¡ �gur¡, jak¡
zna, jest wie»a.
Chªopiec wie, »e wie»a �szachuje� ka»d¡ �gur¦, która znajduje si¦ w tym
samym wierszu lub tej samej kolumnie.
Bajtu± wymy±liª sobie zabaw¦, »eby po¢wiczy¢ swoje umiej¦tno±ci. Usta-
wiª przed sob¡ dwa pudeªka � jedno peªne wie», a drugie puste. Jego
zabawa polega na wyj¦ciu wie»y z pierwszego pudeªka, wybraniu pola,
na które spróbuje j¡ postawi¢ i sprawdzeniu, czy b¦dzie �szachowana�
przez dowoln¡ wie»¦ ju» stoj¡c¡ na szachownicy. Je±li tak, wrzuca j¡ do
drugiego pudeªka; je±li nie, ustawia j¡ na szachownicy. Twoim zadaniem
jest okre±lenie, ile wie» b¦dzie znajdowa¢ si¦ na szachownicy po zako«-
czeniu zabawy.

Wej±cie

W pierwszym wierszu standardowego wej±cia znajduje si¦ liczba n (1 6 n 6 30 000) oznaczaj¡ca liczb¦ wie»
w pierwszym pudeªku. W kolejnych n wierszach znajduj¡ si¦ po dwie liczby w i k (1 6 w, k 6 30 000). i-ta
para oznacza wspóªrz¦dne pola, na którym Bajtu± spróbuje postawi¢ i-t¡ wie»¦.

Mo»esz zaªo»y¢, »e w testach wartych co najmniej 50% punktów »adna z liczb na wej±ciu nie przekroczy
500.

Wyj±cie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyj±cia powinna znale¹¢ si¦ liczba wie», których ustawienie
powiodªo si¦ Bajtusiowi.

Przykªady

Wej±cie: Wej±cie: Wej±cie:

3

1 1

1 2

2 1

7

1 1

1 2

1 3

1 4

2 2

3 3

4 4

6

1 1

6 6

1 2

6 5

3 1

6 4

Wyj±cie: Wyj±cie: Wyj±cie:

1 4 2

Czªowiek � najlepsza inwestycja
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Wskazówki

VI OIG, Etap II � konkurs dru»ynowy. 10 III 2012

Dost¦pna pami¦¢: 32MB.

Zegar analogowy pokazuje peªn¡ godzin¦ (na przykªad 12:00 lub 7:00).
Po jakim czasie wskazówki zegara (godzinowa i minutowa) pokryj¡ si¦?

Wej±cie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wej±cia znajduje si¦ jedna liczba caªkowita G (1 6 G 6 12)
� godzina, jak¡ pokazuje zegar.

Wyj±cie

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyj±cia powinna znale¹¢ si¦ najmniejsza mo»liwa liczba minut,
po upªywie której wskazówki pokryj¡ si¦. Powinna by¢ ona wypisana w postaci uªamka nieskracalnego (z
wyª¡czon¡ cz¦±ci¡ caªkowit¡, je±li jest wi¦ksza ni» 1).

Przykªady

Wej±cie: Wej±cie: Wej±cie:

12 11 5

Wyj±cie: Wyj±cie: Wyj±cie:

0 60 27 3/11

Czªowiek � najlepsza inwestycja
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Zbiornik

VI OIG, Etap II � konkurs dru»ynowy. 10 III 2012

Dost¦pna pami¦¢: 32MB.

W miedzianym zbiorniku o masie m1 = 0, 2kg znajduje si¦ woda o masie
m2 = 0, 6kg i temperaturze pocz¡tkowej t0 = 20

◦
C. Zbiornik ci¡gni¦ty

jest po poziomej powierzchni ze staª¡ pr¦dko±ci¡. Jak¡ drog¦ musi prze-
by¢, aby temperatura wody wzrosªa do t, je»eli zbiornik wraz z wod¡
pochªaniaj¡ x% wydzielanego ciepªa?
Wspóªczynnik tarcia jest równy f , ciepªo wªa±ciwe miedzi c1 = 386

J

kg·K
,

wody c2 = 4200
J

kg·K
, a przyspieszenie ziemskie g = 10

m

s
2 .

Wej±cie

W pierwszym wierszu standardowego wej±cia zapisane s¡ warto±ci x, t, f (5 6 x 6 100, 21 6 t 6 99,
0, 01 6 f 6 4, 00) oznaczaj¡ce kolejno: x� procent wydzielanego ciepªa, jaki zbiornik wraz z wod¡ pochªaniaj¡;
t � temperatura ko«cowa wody oraz f � wspóªczynnik tarcia.

Wyj±cie

Na standardowym wyj±ciu wypisz szukan¡ warto±¢ drogi z dokªadno±ci¡ do 0.001m.

Przykªady

Wej±cie: Wej±cie: Wej±cie:

10 25 0.4 90 33 3.8 50 35 2.2

Wyj±cie: Wyj±cie: Wyj±cie:

40581.25 1234.05 4427.045

Czªowiek � najlepsza inwestycja
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