Anna Karas e Szkolny Tydzien Ucznia Zdolnego — pokazy doswiadczen
chemicznych

Szkolny Tydzien Ucznia Zdolnego — pokazy doswiadczen chemicznych

W czasie IV Szkolnego Tygodnia Ucznia Zdolnego w dniach 11.06.2012-15.06.2012

w | Spotecznej Szkole w Gliwicach odbyta sie juz czwarta edycja Pokazéw Chemicznych, w ktérej trzej
uczniowie klasy Il Gimnazjum przygotowali do$wiadczenia chemiczne dla swoich mtodszych kolegéw
ze Szkoty Podstawowej.

Gimnazjalisci chcieli zacheci¢ widzéw do nauki chemii oraz pokazaé piekno, madrosc i niezliczone
tajemnice, jakie kryje ta dziedzina nauki. Uczniowie, wykonujgc doswiadczenia, zaprezentowali
umiejetnosci bezpiecznego postugiwania sie wybranym sprzetem laboratoryjnym, odczynnikami
chemicznym oraz wyjasniali przebieg procesédw chemicznych zachodzacych podczas doswiadczen.

Doswiadczenia wykonane w ramach pokazéw

Chemiczny ogrod

To doswiadczenie chemiczne, ktére polegato na dodaniu soli metali przejsciowych, np. siarczanu
(VI)miedzi lub chlorku wapnia, siarczanu (V1) niklu, siarczanu (VI) zelaza(ll), do wodnego roztworu
krzemianu sodu, bardziej znanego jako szkto wodne.

Mechanizm eksperymentu byt nastepujacy:

—  krysztaty soli wrzucono do szkta wodnego, ktére stopniowo sie rozpuszczaty i ulegaty
dysocjacji elektrolitycznej;

— powstate w ten sposdb kationy metalu przejSciowego reagowaty natychmiast z anionami
krzemianowymi w dos¢ ztozonej reakcji wymiany, w wyniku czego wokét rozpuszczajgcych
sie krysztatkdw soli powstawata otoczka pétprzepuszczalnej membrany nierozpuszczalnego
krzemianu metalu przejSciowego;

— poniewaz wewnatrz otoczki panowato wieksze stezenie kationdw metalu niz na zewnatrz,
do wnetrza zasysana byta woda na skutek zjawiska osmozy;

— w rezultacie otoczka najpierw ulegata rozcigganiu, a nastepnie pekata;

— w miejscu peknie¢ kationy metalu mogty swobodnie przenika¢ do roztworu i reagowad
z kolejnymi porcjami szkta wodnego, w wyniku czego powstawaty kolejne ,bagble" otoczki
krzemianowej, , paczkujace" z pierwotnej otoczki;

— rozrastajgca sie btona krzemianowa ,rosta" od dotu, gdyz wrzucone krysztaty opadaty na
dno zanim zaczety sie rozpuszcza¢;

— raz rozpoczety wzrost btony ma tendencje ,wzrastania do goéry", gdyz pekanie babli
krzemianowych zachodzi tatwiej od gdéry, uwarunkowane cisnieniem hydrostatycznym
wewnatrz kazdej cieczy malejgcym ku gérze — bable zatem tatwiej rozrywajg sie w wyzszych
partiach roztworu niz w dolnych.

Katalityczny rozktad perhydrolu

Perhydrol to 30% roztwdr nadtlenku wodoru w wodzie. Jest bezbarwng i bezwonng cieczg o gestosci
minimalnie wiekszej niz woda. Nadtlenek wodoru jest bardzo nietrwaty i w obecnosci pewnych
katalizatorow z tatwoscig rozktada sie na tlen i wode. Wykonujgc doswiadczenia z wykorzystaniem
perhydrolu, uczniowie zachowali szczegdlng ostroznos¢.

e Rozktad perhydrolu pod wptywem jodku potasu
Sposdb wykonania:
Perhydrol ostroznie wlano do naczynia. Nastepnie dodano kilka kropel ptynu
do mycia naczyn. Nastepnie szybkim ruchem wlano roztwoér jodku potasu.
Po wykonaniu tych czynnosci rozpoczeta sie burzliwa reakcja, ktérej efektem byto
wytworzenie duzej iloSci gorgcej piany.
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Woyjasnienie tego faktu jest proste. Jodek potasu jest silnym katalizatorem rozktadu
perhydrolu. Dzieki niemu nadtlenek wodoru rozktada sie na wode i tlen. Obecnosci
w roztworze detergentu powoduje, ze tlen zostaje uwieziony i powstaje piana.

e Rozkfad perhydrolu pod wptywem KMnQ,
Bardzo wydajnymi katalizatorami rozktadu nadtlenku wodoru sg zwigzki
manganu, takie jak na przyktad manganian (VII) potasu o wzorze KMnO,.
Sposéb wykonania:
Do naczynia z niewielkg iloscig perhydrolu szybkim ruchem wsypano matg ilo$é
KMnO,. Po wykonaniu tej czynnosci nastgpita bardzo gwattowna reakcja: ciecz
zaczeta wrzec i bulgotad, z naczynia unidst sie snop rozgrzanej pary wodnej
wymieszanej z tlenem.
Przy wykonywaniu doswiadczenia uczniowie zachowali duzg ostroznosé.

Tanczacy metal

Wykonanie:

W trzech szalkach Petriego utozonych na rzutniku znajdowata sie woda, kolejno do szalek wrzucano
odpowiedni metal: zelazo, miedZ i séd, a nastepnie sprawdzano, jak dany metal zachowuje sie
w wodzie.

Whnioski:

Tylko séd jest metalem, ktéry roztwarza sie w wodzie. Po wrzuceniu matego kawatka metalicznego
sodu na szalke zaczat on ,taficzy¢ po wodzie” i wydzielit sie gaz (woddr), powstat wodorotlenek sodu,
co sprawdzono papierkami uniwersalnymi. Papierek zabarwit sie na malinowo oznacza to,

Ze powstata zasada sodowa.

Sok z gumijagdd czy sok jabtkowy?

Wykonanie:

Do dwéch zlewek kolejno: do 1. wsypano kilka krysztatkéw manganianu (VII) potasu, a do 2. wlano
kilka kropli perhydrolu. W kolbie znajdowata sie woda, ktérg wlano do probdwki 1., a nastepnie
zawartos¢ pierwszej probéwki wlano do 2. probdwki.

Whioski:

Odpowiednio podczas wykonywania poszczegdlnych krokéw doswiadczenia nastepowata zmiana
barwy roztworu. Woda po wlaniu do 1. zlewki zmieniata zabarwienie na fioletowo (sok z gumijagdd)
pod wptywem krysztatkdw manganianu (VIl) potasu, a nastepnie roztwér manganianu (VII) potasu
wlewany do 2. zlewki pod wptywem perhydrolu zmienit zabarwienie na jasnobrazowy (sok jabtkowy).

Krysztatowy kameleon

Wykonanie:

Sporzadzono roztwér wodorotlenku sodu, a nastepnie dodano glukoze, doktadnie wymieszano.
Kolejno sporzadzono roztwdr nadmanganianu (VII) potasu. Roztwér zasady sodowej z glukozg wlano
do kolbki, a do niego stopniowo dolewano roztworu nadmanganianu (VII) potasu.

Whnioski:

Podczas wykonywania doswiadczenia obserwowano zmiany zabarwienia roztworéw od granatowego
przez zielony, z6tty pomaranczowy do krwistoczerwonego.

Pokazy chemiczne co roku cieszg sie duzg popularnoscig zaréwno wsrdd uczniow, ktérzy je wykonuja,
oraz tych, ktorzy je ogladajg. Sg ciekawe, efektowne i rozbudzajg wszechstronne zainteresowania
dzieci. Pozwalajg na wykorzystanie wiedzy teoretycznej w praktyce, uczg cierpliwosci i koncentracji.
Pozwalajg mtodziezy na odkrywanie swiata przez wtasne doswiadczenia.

Zdjecia z pokazéw mozna zobaczy¢ na stronie internetowej | Spotecznej Szkoty w Gliwicach
www.1spoleczna.pl zaktadka Galeria.
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