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Wstep

Matematyka to krélowa nauk i w mysl stéw Arystotelesa ,jest miarg wszystkiego”. Uksztattowata
$wiat, w ktérym zyjemy, w wiekszym stopniu niz jakakolwiek inna dziedzina wiedzy, dlatego warto za-
dbac o to, aby dzieci polubity ja i po wielu latach nauki szkolnej wigzaty z nig dobre doswiadczenia i mite
wspomnienia.

Liczne badania prowadzone w Polsce i na $wiecie pokazuja, ze dzieci odnosza sukcesy w zakresie
edukacji matematycznej dzieki aktywnemu zaangazowaniu nauczycieli w ich nauke szkolna. Nauczycie-
le sg swego rodzaju lustrem, w ktérym przegladaja sie uczniowie, nadajac znaczenie swoim dziataniom
intelektualnym i osiggnieciom szkolnym. Zarazajg swoim zamitowaniem nauczania matematyki, ktére
moze sie stac pasja uczenia sie naszych podopiecznych. Niedostatek wiary w mozliwosci matematyczne
ucznia rodzi sie przede wszystkim na zajeciach lekcyjnych.

Dzieci od najmtodszych lat wzmacniaja i doskonalg umiejetnosci matematyczne oraz ksztattuja po-
zytywne myslenie o matematyce, ktdra jest czescig naszego zycia. Nauczyciele powinni uzmystawia¢
matym uczniom, ze matematyka jest wokét nich i ma zastosowanie w licznych dziedzinach zycia.

W pierwszym rozdziale niniejszego poradnika pokazujemy nauczycielom edukacji wczesnoszkolnej, dla
ktérych przygotowatysmy te publikacje, czym sie charakteryzujg dzieci w mtodszym wieku szkolnym i jak
planowac swoja prace, uwzgledniajac mozliwosci rozwojowe dzieci uczacych sie w klasach I-ll (réwniez sze-
sciolatkéw), aby w catosciowy sposéb zapoznawac je ze Swiatem matematyki. Podpowiadamy, w jaki sposéb
wytowi¢ uczniéw uzdolnionych matematycznie i jak im pokaza¢, ze ta dziedzina nauki otwiera drzwi do wielu
atrakcyjnych zawodow, takich jak matematyk, bankowiec, prawnik, naukowiec, detektyw, makler gietdowy,
analityk, ksiegowy, nawigator, architekt itp. Warto pokaza¢ dzieciom, ze matematyka moze utatwiac codzien-
ne zycie, na przyktad gdy liczymy pienigdze podczas zakup6éw, musimy zapamietac dane typu: PESEL, numer
legitymacji szkolnej, hasta dostepu do komputera, skrzynki e-mail, czy gdy postugujemy sie zegarem itd.

Dzieci musza mie¢ tez sSwiadomos¢, ze matematyka nie jest trudna, tylko wymaga systematycznej
pracy, pogtebiania wiedzy w sposéb liniowy — dlatego nauczyciel musi pamietac o zachowaniu porzad-
ku, wtasciwej kolejnosci, rozsgdnym dawkowaniu zadan.

Przygotowujac niniejszy poradnik uwzglednitysmy, w naszych rozwigzaniach metodycznych, wnio-
ski z najnowszych badan prowadzonych przez Eurydice' (unijng agende badajaca systemy edukacyjne),
opublikowane w listopadzie 2011 roku. Z badan tych wynika, ze:

co piaty polski uczen osigga stabe wyniki w matematyce. To znacznie gorzej niz w innych krajach
OECD, widac to na podstawie danych PISA2.

Sredni wynik polskich uczniéw w roku 2009 w stosunku do roku 2006 sie nie zmienit i Polska na-
dal znajduje sie w grupie przecietnych krajow OECD. Nastepuje stagnacja powszechnie ksztatconych
' Mathematics Education In Europe: Common Challenges and National Policies, European Commission, Euridice, listopad 2011.

2 Wyniki Badania 2009 w Polsce, Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Ucznidw OECD PISA, Ministerstwo Edukacji Narodowej
2010.




umiejetnosci matematycznych, zwtaszcza przeprowadzenia choéby prostego rozumowania, a przeciez
matematyka rozwija kreatywne myslenie. Jest ono niezbedne przy powstawaniu innowacyjnych roz-
wigzan napedzajacych nasza gospodarke, dlatego warto efektywng nauke zaczynac juz od przedszkola
i klas I-ll szkoty podstawowej.

Systematyczne badania uczniéw szkét podstawowych przeprowadzane przez Centralng Komisje Egza-
minacyjna® w ramach Ogdlnopolskiego Badania Umiejetnosci Trzecioklasistéw — OBUT, kt6re dotycza trzech
obszaréw umiejetnosci matematycznych: rozwigzywania zadan tekstowych, wykonywania obliczen oraz
czytania tekstu z danymi liczbowymi, takze potwierdzaja staby stan umiejetnosci matematycznych.

Z tego wzgledu w naszym poradniku proponujemy nauczycielom uczacym w klasach I-lll rézne
sposoby rozwigzan metodycznych fragmentéw badz catych zaje¢ matematycznych, ktére mogg zmie-
ni¢ tradycyjna edukacje matematyczng opartg zazwyczaj na pakietach edukacyjnych i kartach pracy.
Zatem w drugim rozdziale niniejszej publikacji proponujemy jak miedzy innymi:

- unikac zbyt prostych zadan lub serii podobnych zadan, ktére nie motywuja do uczenia sie, za to

skutecznie zniechecaja;

- zachecac uczniéw do samodzielnego poszukiwania rozwigzania zadania i prezentowania swoich
rozwiazan, opowiadania o swoich strategiach rozwiagzania go;

- nagradzac uczniéw za oryginalne rozwigzania zadan, przez co wzmacniamy ich twércze myslenie;

- do rozwigzywania zadan o realistycznym charakterze wykorzystywac np. zegar, termometr, miar-
ke itp., dzieki czemu dzieci tatwiej zrozumiejg sens wykonywanych operacji, co wptynie na rozwéj
zaradnosci matematycznej;

- ktas¢ wiekszy nacisk na manualne i rysunkowe metody rozwigzywania zadan tekstowych, samo-
dzielne dochodzenie do rozwiazania;

- rezygnowac z podawania uczniom gotowego schematu wykonywania obliczen, przez co ostabia
sie naturalng pomystowos¢ uczniéw;

- wykorzystywac autentyczne teksty ze srodkéw masowego przekazu, na przykfad artykutéw o in-
teresujacej dla dzieci tematyce oraz tekstow uzytkowych zawierajgcych dane o charakterze mate-
matycznym: dane liczbowe, tabele, wykresy itp.?,

— przy okazji zamierzonych i spontanicznych ¢wiczen oraz zadan matematycznych formutowac py-
tania,

- uwzgledniac w klasie szkolnej rozwijanie zainteresowarn i zdolnosci matematycznych dzieci,sze-
Scioletnich’, np. poprzez propozycje w rozdziatach: gry i zabawy matematyczne (Marynarze, Ka-
tuze, Co do czego pasuje?, Wskocz do $rodka, Zrywanie kwiatédw), rodzinna matematyka w klasie
lekcyjnej np. Méj wiasny pomyst na pizze dla domownikéw, Uktadamy zadania tekstowe dla do-
mownikow), rym, rytm, ruch w edukacji matematycznej (Figura i ruch, Taniec liczb, Rytmiczne kre-
Slenie figur, Chrabaszcz Szumek), matematyka w terenie (Szkolne $ciezki, po ktérych wedrujemy
— kl. 1, Mini olimpiada matematyczna — zadanie zespotu 2i3, Wesota matematyka w lesie — zadania
zespotu 3i7), geometria dla najmtodszych (Ksigzeczka ,Album krélowej Geometrii, Kodowane
szlaczki, Tajemnicze drzewa, Znajdz inne figury geometryczne, Nasze konstrukcje z materiatéw
przyrodniczych), twércze rozwigzywanie probleméw (Dookota kota-zadanie 1, Co moze powstac
z...7), zadania tekstowe (np.nr 1, 10, 17).

3 A Pregler, E. Wiatrak (red.), Ogdlnopolskie badanie umiejetnosci trzecioklasistow. Raport z badar OBUT 2011, Warszawa 2011.
* Ibidem.



W kazdej klasie funkcjonuja zespoty ucznidw o zréznicowanych umiejetnosciach matematycz-
nych. System edukacji w Polsce oraz polski nauczyciel stajg wciaz przed wieloma nowymi zadaniami
i wyzwaniami. Wigze sie to ze zmianami zachodzacymi we wspétczesnym swiecie w zakresie przemian
spotecznych, kulturowych, itp. Szkoty, nauczyciele musza otwierac sie na zréznicowane potrzeby dzieci,
szczegolnie tych, ktdre rozpoczynaja nauke — uczniéw | etapu ksztatcenia.

Obowigzujgca podstawa programowa wychowania przedszkolnego i ksztatcenia ogélnego w szko-
fach podstawowych i Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 17 listopada 2010 roku
w sprawie zasad udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przed-
szkolach, szkotach i placéwkach obliguja nauczyciela uczacego w klasach I-Ill do rozpoznawania mozli-
wosci i potrzeb swoich podopiecznych, stworzenia im warunkéw do wszechstronnego indywidualnego
rozwoju.

Proponujemy, aby kazdy nauczyciel opracowat rodzaj i stopien trudnosci przedstawionych w na-
szym poradniku zadan, problemdw, metod i form oraz tempa pracy do kazdego ucznia tak, by byty jak
najlepiej dostosowane do jego wiedzy i uzdolnien.

Wiele z przedstawionych propozycji stwarza sytuacje, podczas ktérych uczniowie zainteresowani
i uzdolnieni matematycznie beda prébowac znalez¢ inne, niestandardowe rozwigzania problemoéw,
dowodzac, ze podazaja wtasnym tokiem rozumowania. Warto doceni¢ wysitek niesztampowego
sposobu myslenia klasowego matematycznego omnibusa, ktérego fascynuje swiat liczb i figur geo-
metrycznych, by te jego pasje podtrzymac i rozwing¢. Nasze ¢wiczenia i zadania matematyczne nie
hamuja rozwoju ucznia o nieprzecietnych zdolnosciach, lecz pozwalajag mu na samodzielne myslenie
oraz dziatanie. Zachecaja do aktywnego udziatu w zajeciach, kreatywnego podejscia do rozwigzywa-
nych zadan.

W klasie szkolnej nie powinny by¢ stosowane wytacznie karty pracy albo ciagte rozwigzywanie za-
dan tekstowych.

Nasz poradnik ma charakter praktyczny, z jednej strony podpowiada, jak zacheci¢ dzieci do nauki
matematyki, z drugiej - jak inspirowac uczniéw zdolnych do rozwijania zainteresowan i zdolnosci ma-
tematycznych. Proponujemy w nim ¢wiczenia, ktére w pozytywny sposob wptywaja na aktywnos¢ po-
znawczg uczniéw z klas I-1ll, ich postawe twdrcza, emocje oraz motywacje.

W niniejszej publikacji ukazujemy, ze edukacja matematyczna moze by¢ nowoczesna, przyjazna
i skuteczna, ale przede wszystkim, ze rozbudza ciekawos¢ dzieci i che¢ do dalszej nauki. Aktywnos¢
w trakcie réznych zadan, ¢wiczen, gier, zabaw itp. nalezy zawsze do dziecka. Nauczyciel zas petni funkcje
wspierajaca, doradczg, inspirujaca.

W poradniku zamiescity$my wykaz konkurséw matematycznych dla uczniéw klas I-lll oraz projek-
téw i programow o zasiegu miedzynarodowym i ogélnopolskim, a takze bibliografie, ktéra moze by¢
pomocna w pracy nauczyciela matematyki w klasach I-lIl.

Poradnik,Rozwijanie zainteresowan i zdolnosci matematycznych uczniéw klas I-1ll szkoty podstawo-
wej”jest publikacja alternatywna wobec tych istniejacych juz na rynku edukacyjnymi dotyczy nauczania
matematyki w mtodszym wieku szkolnym. Jest propozycja pokazujaca sprawdzone, a co najwazniejsze
- efektywne metody i formy pracy z dzie¢mi w realnych warunkach szkolnych. Proponujemy konkretne
zabawy i ¢wiczenia pozwalajace prowadzic¢ zajecia szkolne lub ich fragmenty w sposéb ciekawy, rozbu-
dzajacy zainteresowania i uzdolnienia zwigzane z dziedzing, ktéra ciggle jest uwazana w polskiej szkole
za trudna.




Rozwijanie zainteresowan i zdolnosci matematycznych uczniow klas |-l szkoty podstawowej

Mamy nadzieje, ze poradnik adresowany do nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej stanie sie
zrédtem inspiracji do wzbogacania wlasnego warsztatu pracy, pomoze w rozwijaniu uczniowskich pasji,
przyczyni sie do wszechstronnego rozwoju ucznia i podniesienia jakosci pracy szkoty.

Autorki
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Dziecko w mtodszym wieku
szkolnym a edukacja
matematyczna



Barbara Ochmanska

1. Mozliwosci rozwojowe i potrzeby dziecka
w miodszym wieku szkolnym w kontekscie edukacji
matematycznej

Mtodszy wiek szkolny, nazywany takze péznym dziecinstwem, obejmuje obecnie dzieci w wieku
od 6. do 10. roku zycia (w zwigzku z reformg programowa). W tym okresie dziecko rozpoczyna nauke
w szkole i uczeszcza do klas I-lll. Dzieci rozpoczynajace nauke w szkole réznia sie miedzy soba,
nieraz znacznie, a poziom ich ogélnego rozwoju oraz stopien gotowosci do podjecia nauki szkol-
nej sq bardzo nieréwne. Nauczyciel musi dobrze pozna¢ mozliwosci rozwojowe i potrzeby swoich
uczniéw na tym etapie ksztatcenia, aby wspdlnie z nimi zaplanowac ich rozwéj osobisty, dokonywac
ewaluacji dotychczasowych postepdw i nadac im wiasciwy kierunek.

Od momentu pdjicia dziecka do szkoty zmienia sie jego tryb zycia i zajecia®. Dziecko nawigzuje
nowe kontakty z otoczeniem, przyjmuje na siebie nowe obowiazki (poranne wstawanie, uczeszczanie
do szkoty na okreslone godziny, podporzadkowanie sie zasadom pracy w klasie, oceniania itp.).

W zakresie rozwoju fizycznego nastepuje ogromny skok wzrostu ciata i zaawansowany proces kost-
nienia szkieletu dziecka®. Zwieksza sie sita, ruchliwos¢ i rbwnowaga proceséw nerwowych. Ruchy staja
sie bardziej harmonijne i skoordynowane. Nastepuje poprawa ruchéw manipulacyjnych, sprawnosci
narzedziowych. Poniewaz dzieci w tym wieku wykazuja naturalng potrzebe ruchu i dziatania, dla-
tego w doborze ¢wiczen i zadan matematycznych na zajeciach lekcyjnych i pozalekcyjnych uwzglednia-
my na przykfad ruch, manipulowanie réznymi przedmiotami, konstruowanie budowli przestrzennych,
zajecia matematyczne poza salg lekcyjna.

Na bazie wiasnych doswiadczen i literatury przedmiotu mozna $miato stwierdzi¢, ze poczatek nauki
szkolnej oznacza tez nowy etap w zyciu dziecka, jesli chodzi o jego rozwéj emocjonalny i spoteczny. Naste-
puje wzrost znaczenia poznawczych przyczyn emodji (rola wiedzy, oczekiwan), ksztatci sie umiejetnos¢ ich
réznicowania poprzez dostosowywanie natezenia emocji do sity i znaczenia jej przyczyny. Emocje staja sie
bardziej trwate, harmonijne, a dzieci ucza sie nad nimi panowac (np. minimalizowa¢, maskowac), dokonujac
$wiadomej kontroli wiasnych zachowan. Mali uczniowie potrzebuja duzo ciepta i mitosci, wsparcia, akcepta-
¢ji, motywacji do dalszych dziatarh oraz zrozumienia ze strony nauczyciela, rodzicow i réwiesnikdw. Staja sie
bardziej empatyczni oraz nawigzuja pierwsze trwate przyjaznie, najczesciej w obrebie tej samej ptci. Dzieci
w okresie wczesnoszkolnym staja sie osobami bardziej stabilnymi emocjonalnie, zrownowazonymi,
mniej gwattownymi i zywiotlowymi niz na etapie edukacji przedszkolnej. Nauczyciel stopniuje poziom
trudnosci, indywidualizujac prace ucznidéw w zakresie umiejetnosci i mozliwosci matematycznych. Inicjuje
prace w grupie, pozwala na wymiane zdan i pogladéw, uczy ich krytycznego myslenia.

W zakresie rozwoju spoteczno-moralnego nastepuje druga faza socjalizacji (przestrzegania norm
spotecznych). Dzieci musza brac udziat w rozwinietych zabawach zespotowych, by dzieki temu nauczy¢
5 M. Zebrowska (red.) Psychologia rozwojowa dzieci i miodziezy, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1972.

© B. Janiszewska, Ocena dojrzatosci szkolnej. Arkusz oceny dojrzatosci. Metody badania dojrzatosci. Pomoce do badar, Seventh Sea, Warszawa
2006.



sie umiejetnosci wspétdziatania. Odkrywaja role, jaka w ich zyciu odgrywaja réwiesnicy. Tworza mniej
powierzchowny obraz innych, zaczynajg dostrzegac¢ cechy wewnetrzne drugiej osoby. Uczg sie subiek-
tywnej oceny wiasnego zachowania, przedstawiania tej samej sytuacji z r6znych punktéw widze-
nia, a takze prébuja sie dostosowac do ogdlnie przyjetych norm i zachowan spotecznych. Z tego wzgle-
du nasi mali uczniowie powinni jak najczesciej pracowac w parach, grupach lub wiekszych zespotach
zadaniowych.

Rozwijajace sie zdolnosci umystowe w parze z doswiadczeniami zdobytymi w szkole umozliwiajg
nowe osiggniecia. Gtéwna role odgrywaja tu procesy poznawcze. Nastepuje wzrost wrazliwosci i czu-
tosci zmystowej. Zmniejsza sie synkretyzm, spostrzeganie staje sie bardziej analityczno-syntetyczne.
Pojawiajg sie poczatki pamieci zamierzonej (ok. 5-6 r.z.) i nastepuje rozwdj pamieci logicznej; u 6-latka
dominujg emocje, u 10-latka nastepuje wzrost roli uprzedniej wiedzy i myslenia w zapamietywaniu.

Dzieci wykazuja coraz wieksza zdolnos¢ koncentracji. Tresci myslenia na tym etapie ksztatcenia
powinny by¢ oparte w wiekszej mierze na konkretach, gdyz w tym wieku dominuje myslenie konkret-
no-wyobrazeniowe, chociaz pojawiajg sie juz poczatki myslenia pojeciowego (abstrakcyjnego). Dzieci
cechuje tez zdolnos¢ myslenia twdrczego, dlatego w niniejszej publikacji uwzglednitysmy miedzy inny-
mi twdrcze rozwigzywanie problemoéw, rodzinng matematyke na zajeciach lekcyjnych czy zajecia poza
sala lekcyjna.

W zakresie czynnosci myslenia nastepuje przejscie od myslenia przedoperacyjnego do stadium
operacji konkretnych (ok. 6-7 r.z.), pojawiaja sie poczatki odwracalnosci myslenia. Dziecko odkry-
wa statosc ilosci (ok. 6-8 r.z.), dlugosci (ok. 6-8 r.z.) i masy (ok. 7-9 r.z.) Mowa matego ucznia staje sie
kontekstowa, poprawna, wszystkie gtoski powinny by¢ prawidtowo wymawiane. Wzrasta zaséb czynne-
go stownika (6-latek dysponuje ok. 3 tys. stow, zas 10-latek - ok. 5,5 tys. stéw).

W klasach I-lll szkoty podstawowej procesy myslowe sg scisle powigzane z dziataniem i praktyka.
Aby korzystnie wplywac na rozwéj myslenia i rozbudzanie réznych zainteresowan, w tym ma-
tematycznych, nalezy angazowac w ten proces wszystkie sfery rozwoju dziecka. Niezbedne jest
takze uwzglednianie kolejnosci etapdw rozwoju i stopniowe przygotowanie dziecka do przejscia na
wyzszy stopien rozumowania (np. gry i zabawy matematyczne, matematyczne stacje badawcze). Ko-
lejne zadania stawiane przed dzieckiem nie moga by¢ za trudne, uczeri musi mie¢ poczucie sukcesu
i motywacje do dalszych dziatan.

Nalezy pamieta¢, ze niewystarczajaco zaawansowany poziom mozliwosci w cho¢ jednej z wymie-
nionych sfer, bedzie oznaczat trudnosci w nauce, ktére nastepnie moga sie przerodzi¢ w niepowodzenia
szkolne, prowadzi¢ do zniechecenia, apatii czy tez fobii szkolnej. Moze zaistnie¢ taka sytuacja, ze dziec-
ko — mimo ogromnych predyspozycji w kierunku matematycznym - nie bedzie lubito zaje¢ matema-
tycznych.

2. Charakterystyka ucznia zdolnego

W réznych publikacjach mozna znalez¢ liczne definicje zainteresowan i uzdolnien, ktérych charak-
terystyka zalezy od przyjetego celu poznawczego lub praktycznego, nie nalezy tez zapominac o per-
spektywie teoretycznej. Pojecia, zainteresowanie” i ,zdolnos¢” sg uzywane w psychologii i pedagogice




w wielu znaczeniach. Wyjasnienie tych pojec jest niezbedne, aby mozliwie najprecyzyjniej ukazac te-
matyke i zakres dziatait podjetych przez autorki tego poradnika w tym obszarze z dzie¢mi w zespole
klasowym w mtodszym wieku szkolnym.

Zainteresowanie — jak czytamy w stowniku jezyka polskiego — to specyficzne nastawienie po-
znawcze i emocjonalne na przedmioty i zjawiska w rzeczywistosci, sklonnos¢ do selektywnego
kierowania uwagi na pewne obiekty, gotowos¢ do intelektualnego zajmowania sie okreslonym
przedmiotem lub daznos¢ do poznawania otaczajacego swiata (dostrzeganie okreslonych cech
przedmiotéw oraz zwigzkéw miedzy nimi, dazenie do ich zbadania, poznania, rozwigzania, przezywa-
nie réznorodnych uczu¢ zwigzanych z nabywaniem i posiadaniem).

Zainteresowania sg okreslane przez:

1. tres¢ (czyli na jakie aspekty zainteresowanie jest skierowane, np. matematyka),

. zakres,
. site (moze by¢ okreslona czestotliwoscia lub konsekwencja w zajmowaniu sie obiektem),
. trwatos¢ (mierzona czasem ich utrzymania),
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. strukture (jednokierunkowe — 1 dziedzina, dwuogniskowe - 2 niepowigzane dziedziny, wielo-
stronne, amorficzne ,nijakie”)’.

Zdolnosci wedtug W. Limont® ujawniajg sie m.in. w procesach poznawczych, w konkretnej dziedzi-
nie i w specyficznym polu dziatania. Zdaniem B. Hornowskiego® zdolnos¢ jest indywidualng wita-
$ciwoscig osobowosci cztowieka, ktorej nie mozna sprowadzi¢ do wyksztatconych nawykoéw, ale
dzieki ktérej mozna ksztattowad réznego rodzaju nawyki, sprawnosci i umiejetnosci. Natomiast
F.J. Monks™ twierdzi, ze zdolnosci sq indywidualnym potencjatem ujawniajqcym sie poprzez wybitne osiq-
gniecia w jednej dziedzinie lub wielu dziedzinach.

Zdolnosci moga by¢ rozumiane jako sprawniejsze wykonywanie okreslonych czynnosci w stosunku
do innych, wrodzone predyspozycje do wykonywania okreslonych dziatan lub jako uwarunkowania we-
wnetrzne i najczesciej wrodzone mozliwosci sprawnego dziatania w zakresie okre$lonych predyspozycji
i postaw’.

Zdolnosci dzielimy na:

- ogolne (inteligencja, myslenie, spostrzeganie, zapamietywanie, wyobraZnia, sprawnos¢ rucho-

wa, wrazliwo$¢ emocjonalna),

- specjalne (zwigzane z okreslong dziedzing lub dziedzinami: muzyczne, plastyczne, techniczne,

jezykowe, literackie, matematyczne, przyrodnicze i twoércze)'.

Na rozwdj zdolnosci istotny wptyw maja nie tylko predyspozycje genetyczne, ale takze $ro-
dowisko, w ktérym dziecko sie rozwija, czyli rodzina, przedszkole, szkota, réwiesnicy. Rozwdj zdolnosci
jest $cisle zwigzany z etapami rozwoju dziecka. W okresie przedszkolnym i wczesnoszkolnym réznice
miedzy dzie¢mi przecietnymi a zdolnymi sie nasilaja, dlatego wazne staje sie wtasciwe oddziatywanie
wychowawcze, by stymulowac rozwdj uczniéw zgodnie z ich mozliwosciami.

7 M. Szymczak (red.), Sfownik jezyka polskiego, tom lll, Paristwowe Wydawnictwa Naukowe, Warszawa 1981.

8 W. Limont, Uczeri zdolny. Jak go rozpoznac i jak z nim pracowac¢, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Sopot 2010.

° B. Hornowski, Rozwdj inteligencji i uzdolnien specjalnych, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1978.

19 F. Monks, M. Katzko, Giftedness and gifted education, [W:] Conceptions of giftedness, R.J. Sternberg, J.E. Davidson (red.), Cambridge University
Press 2005.

" D. Czelakowska, Inteligencja i zdolnosci twércze dzieci w poczqtkowym okresie edukagji, Oficyna Wydawnicza,Impuls’, Krakdw 2007.

12 W, Szewczuk, Psychologia, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1990.



Przeprowadzono wiele badan, opiséw i list dotyczacych charakterystycznych cech uczniéw zdol-

nych; z tymi materiatami mozna zapoznac sie w wielu publikacjach.

Jedna z takich propozycji wymienia nastepujace cechy osobowosciowe dziecka zdolnego, na ktére

nauczyciel powinien zwréci¢ uwage':

o w sferze poznawczej - ciekawos¢ i aktywnos¢ poznawcza, doktadnos¢, dociekliwos¢, umiejet-
nos¢ obserwacji, otwartos¢ na nowos¢, umiejetno$¢ zadawania pytan, wielos¢ zainteresowan,
obszerna wiedza z réznych dziedzin, ukierunkowane uzdolnienia i pasje; doskonata pamiec,
umiejetnos$¢ kojarzenia, rozumowania i wyciggania wnioskéw, samodzielno$¢ w zdobywaniu
wiedzy, zdolnos¢ do skupiania uwagi; zywa wyobraznia, wytwarzanie oryginalnych pomystéw,
dokonywanie nietypowych skojarzen, potrzeba ekspresji w réznych formach; bogate stownictwo,
niezaleznos¢ wtasnych sadéw;

o w sferze spoteczno-emocjonalnej — otwartosc i wrazliwo$¢ na potrzeby innych, odpowiedzial-
nos¢, poczucie obowiazku; odseparowanie sie od aktywnosci spotecznej i skupienie sie na wta-
snych zadaniach, brak potrzeby integracji z grupa, silna motywacja wewnetrzna, wytrwatos¢, po-
czucie wartosci i sktonnos¢ do dominacji, bezkompromisowos¢, przywigzanie do wiasnych idei,
dazenie do rozwoju osobowosci, trafna samoocena; specyficzne poczucie humoru, preferowanie
towarzystwa dorostych lub starszych kolegéw przy réwnoczesnej umiejetnosci przystosowania
sie do grupy rowiesniczej.

E. Necka' wyréznia dziewie¢ oznak swiadczacych o tym, ze uczen jest wybitnie uzdolniony.

Zalicza do nich:

1. Ciekawos¢ poznawcza

Dzieci wybitnie zdolne sg szczegdlnie dociekliwe i zywo sie interesuja sprawami ogdélnymi, ale i kon-

kretnymi.

2. Spostrzegawczos¢

Zdolny uczen zauwaza najdrobniejsze szczegoty, dostrzega podobienstwa i réznice pomiedzy

obiektami a ideami.

3. Zainteresowania

Uczen zdolny ma szerokie i w wybranych dziedzinach bardzo pogtebione zainteresowania. Dotycza

one takze powaznych i,dorostych” probleméw.

4. Zamitowanie do czytania, ,potykanie” lektur

Dziecko zdolne bardzo duzo i szybko czyta, wykazuje prawdziwe zamitowanie do czytania i ma ulu-

bione dziedziny oraz lektury. Potrafi umiejetnie zreferowac przeczytane tresci.
5. Wyobraznia twoércza
Uczen wybitnie zdolny ma fatwo$¢ w tworzeniu wyobrazen i odtwarzaniu obrazéw znanych. Jego
wyobrazenia sa dokfadne i oryginalne, potrafi generowac obrazy rzeczy nieistniejacych, zaskakujace
i sensowne.

6. Koncentracja i wytrwatos¢

Uczen zdolny fatwo sie koncentruje i to na dtuzszy czas, jest odporny na zmeczenie.

1> Podniesienie efektywnosci ksztatcenia uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Materiaty szkoleniowe, cz. Il, Ministerstwo Edukacji
Narodowej, Warszawa, 2010.
'* E. Necka, Inteligencja: geneza - struktura - funkcje, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2003, s. 167-168.




7. Samokrytycyzm

Zdolne dziecko stawia sobie wysokie wymagania, jest samokrytyczne i ciggle niezadowolone z wia-
snych osiggniec.

8. Dojrzatos¢

Dzieci wybitnie zdolne czesto doréwnuja dorostym poziomem prowadzonej rozmowy, ich sady sa
dojrzate i uzasadnione. Osiggniecia twoércze dzieci zdolnych niejednokrotnie doréwnuja dorostym.

9. Zwawos¢ intelektualna

Uczen zdolny tatwo popada w stan ekscytacji nowym problemem, czerpie przyjemnos¢ intelektual-
N3 z jego rozwigzywania. Obca jest mu apatia i znudzenie w sferze poznawczej.

Powyzsze predyspozycje ucznia zostaty uwzglednione w proponowanych przyktadach oraz ele-
mentach zaje¢ z edukacji matematycznej w niniejszym poradniku.

Jak wynika z badan przeprowadzonych przez M. Lewisa i B. Louis™, najwczesniej w rozwoju dzieci zdol-
nych ujawniaja sie zdolnosci poznawcze, muzyczne i plastyczne, ale réwniez bardzo wczesnie zauwazalne
s zdolnosci przywddcze i twdrcze. Mate dzieci o wybitnych zdolnosciach moga by¢ uzdolnione w jednej
dziedzinie lub wielu dziedzinach aktywnosci. Dzieci uzdolnione poznawczo od najmtodszych lat prébuja
samodzielnie pisa¢ za pomoca drukowanych liter oraz ujawniaja zdolnosci jezykowe i matematyczne. Zda-
rza sie, ze pietnastomiesieczne dziecko potrafi liczy¢ do 10, a czteroletnie wykonuje dziatania w zakresie
odejmowania i dodawania. Intuicyjnie rozumiejg pojecia liczb i procedur matematycznych, rywalizujg ze
starszymi kolegami i dorostymi w grach planszowych czy karcianych. Okazuje sig, ze ich wtasne pomysty
na operowanie liczbami odbiegaja od metod przekazywanych w przedszkolu czy szkole.

Wedtug E. Gruszczyk-Kolczynskiej's dzieci majace tatwos¢ uczenia sie matematyki:

- zdecydowanie szybciej przechodzg od konkretéw do uogélnien. Wczesniej od rowiesnikdéw

rozumujg operacyjnie na poziomie konkretnym i postuguja sie symbolami matematycznymi;

- maja zadziwiajace poczucie sensu w sytuacjach zyciowych i zadaniach szkolnych, ktére wy-

magaja liczenia i rachowania, porzadkowania, ustalania zaleznosci itp.;

- potrafia sie skupic¢ przez dluzszy czas na ztozonych zadaniach, wykazujac sie zadziwiajaca

pomystowoscig i trafnosciag rozumowania;

- sg stanowcze w dazeniu do rozwigzania zadania i zniechecaja sie, gdy kolejno podejmowane

proby nie przynosza spodziewanego rezultatu;

- same wyszukuja sytuacje, w ktorych trzeba liczy¢, rachowa¢, mierzy¢ i sensownie organi-

zowac otoczenie;

- daza do matematyzowania tego, co ich otacza: ciggle chca cos liczy¢ i mierzy¢, poréwnywacd

wielkosci, ustala¢ proporcje itd.

Nalezy jednak pamietac o tym, ze dziecko uzdolnione nie musi wykazywac wszystkich wy-
mienionych cech. Zaprezentowane w tym zestawieniu zachowania moga jednak stanowi¢ uzyteczna
pomoc we wczesnym rozpoznawaniu uzdolnied. Odpowiednio wczesne reagowanie na specyficzne
potrzeby rozwojowe jednostki jest niezbedne do prawidtowego przebiegu procesu rozwoju uzdolnien
u dzieci".

'* M. Lewis, B. Louis, Young gifted children, [W:] Handbook of gifted education, Allyn&Bacon, 1990.

19 E. Gruszczyk-Kolczyriska, O dzieciach uzdolnionych matematycznie, ,Magazyn dla nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej i nauczycieli
matematyki w klasach 4-6", Warszawa 2011.

17 FJ. Ménks, L.H. Ypenburg, Jak rozpoznac uzdolnione dziecko. Poradnik dla rodzicéw, Wydawnictwo WAM, Krakéw 2007.



3. Rozpoznawanie zdolnosci matematycznych
u matego dziecka

Zaplanowanie odpowiedniej drogi rozwoju dziecka przejawiajacego zainteresowanie i zdolnosci w kie-
runku matematyki nalezy rozpocza¢ od doktadnej diagnozy i rozpoznania indywidualnych potrzeb
i mozliwosci ucznia w tym zakresie. Istnieje wiele strategii i metod diagnozowania oséb zdolnych, do tej pory
nie zostat jednak wypracowany jednolity system, ktéry pozwolitby na jednoznaczne ich identyfikowanie'.

Wiekszos$¢ narzedzi diagnostycznych (np. testy inteligencji, pamieci, uwagi, motywacji) moga stoso-
wac wytgcznie psycholodzy. Pedagodzy zas moga sie positkowac¢ wywiadami i rozmowami z uczniem
ijego rodzicami na temat jego srodowiska rodzinnego, ambicji, oczekiwan wobec szkoty, zainteresowan
oraz sposobu rozwijania i wspierania dziecka, rodzicow.

Jednym ze sposoboéw odkrywania uzdolnionych dzieci jest tez wnikliwa obserwacja dziecka
w zespole klasowym, analiza jego tempa pracy, funkcjonowania w zespole klasowym, wynikéw
uczenia sie, planowania wtasnej pracy (np. praca metoda projektu), wytworéw jego prac.

Obserwacje przeprowadzamy kilka razy, aby wynik naszego rozpoznania byt bardzo obiektywny
i nieprzypadkowy.

Zadaniem nauczyciela uczacego w przedszkolu i na | etapie ksztatcenia jest wstepna ocena pozio-
mu umiejetnosci dzieci w réznych zakresach i obszarach edukacji. Jest to zwykle ocena orientacyjna,
majaca na celu wskazanie mocnych stron dziecka, specyfiki przejawianych przez niego trudnosci oraz
mozliwosci dalszego rozwoju. W takiej ocenie moze by¢ przydatna znajomos¢ podstawy programowej'®
wychowania przedszkolnego, | i Il etapu ksztatcenia, ktéra moze stanowi¢ punkt wyjscia do poréwnan
poziomu umiejetnosci dziecka.

Innym sposobem jest korzystanie z dostepnych metod kwestionariuszowych i skal obserwacyjnych?®. Po-
mocng technika moze by¢ Skala Umiejetnosci Matematycznych U. Oszwy, ktdra jest forma skali obserwa-
cyjnej. Skala ta zawiera pytania dotyczace osiggnie¢ dziecka w edukacji matematycznej. Sktada sie z 70 pytan
i obejmuje nastepujace aspekty rozumowania matematycznego: figury geometryczne, orientacja L-P, relacje
przestrzenne, porzadkowanie obiektow, klasyfikacje, poréwnywanie, czas zegarowy i kalendarzowy, pojecie
liczby, przeliczanie, leksykon matematyczny, czytanie cyfr i liczb, dodawanie i odejmowanie?'.

Kolejng ciekawg metoda, przydatna w ocenie poziomu umiejetnosci dziecka szescioletniego, jest Skala
Gotowosci Szkolnej E. Kozniewskiej pozwalajaca oceni¢ dziecko w zakresie wielu aspektdw jego osiagnie¢,
w tym w zakresie kompetencji poznawczych oraz umiejetnosci szkolnych, réwniez matematycznych?.

'8 W. Limont, op. cit.

19 Podstawa programowa wychowania przedszkolnego i ksztatcenia ogélnego w szkotach podstawowych. Tom 1 VI, Ministerstwo Edukacji
Narodowej, Warszawa 2008.

20U, Oszwa, Rozwdj i ocena umiejetnosci matematycznych dzieci szescioletnich, [W:] Doradca Nauczyciela Szesciolatkéw, Centrum Metodyczne
Pomocy Psychologiczno-Pedagogicznej, Warszawa 2006.

21'U. Oszwa, Zaburzenia rozwoju umiejetnosci arytmetycznych. Problem diagnozy i terapii, Oficyna Wydawnicza,Impuls’, Krakdw 2005.

22 A Fydrychowicz, E. Kozniewska, A. Mateuszewski, E. Zwierzynska, Skala gotowosci szkolnej, [W:] Doradca Nauczyciela Szesciolatkow,
Centrum Metodyczne Pomocy Psychologiczno-Pedagogicznej, Warszawa 2006.




Przy rozpoznawaniu zdolnosci matematycznych warto skorzysta¢ z narzedzi diagnostycznych pro-
ponowanych przez H. Gardnera® w kwestionariuszu dotyczacym inteligencji wielorakich, réwniez
w zakresie inteligencji logiczno-matematycznej i wizualno-przestrzennej, a takze z propozycji, ktérej
autorami sa J. Eby, J.F. Smutny?*. Proponowane przez nich kwestionariusze odwotujg sie do dziatan,
proceséw i zachowan, ktére tatwo mozna zaobserwowac w sytuacjach szkolnych. Mozna je zastosowac
takze w ramach edukacji matematyczne;j.

4. Rola nauczyciela we wspomaganiu rozwoju
umystowego i rozwijaniu zainteresowan oraz
zdolnosci matematycznych uczniéw w klasach I-lli

System edukacji w Polsce oraz polski nauczyciel staja wciaz przed wieloma nowymi zadaniami i wy-
zwaniami, co wynika ze zmian zachodzacych we wspétczesnym swiecie w zakresie przemian spotecz-
nych, kulturowych itp. Szkoty, nauczyciele musza reagowac na zréznicowane potrzeby dzieci, szcze-
golnie tych, ktére dopiero rozpoczynajg nauke. Kazde dziecko z catym spektrum swoich umiejetnosci
i uzdolnien, ale i niedociagnie¢, a nawet powaznych brakéw, jest indywidualnoscia, ktéra dla optymal-
nego rozwoju osobistego wymaga zindywidualizowanego systemu nauczania i wychowania. R6zna
dojrzatos¢ intelektualna, emocjonalna i spoteczna, odmienne temperamenty i preferowane style ucze-
nia sie (wzrokowcy, stuchowcy czy kinestetycy), zréznicowane poziomy motywacji i samodzielnosci czy
typy doswiadczen zwigzanych ze srodowiskiem rodzinnym — wszystkie te czynniki sprawiaja, ze zadne
dziecko nie jest takie samo i w pracy z zadnym z nich nie mozna postugiwac sie odgérnie przyjetymi
schematami.

Wprowadzenie indywidualizacji, pozadanej i wrecz niezbednej zasady pracy, to z jednej strony wy-
mdg rzeczywistosci, ale tez szansa, by podnies¢ jakos¢ nauczania i zagwarantowac uczniom wszech-
stronny rozwdj (gwarantuje to kazdemu dziecku Podstawa programowa wychowania przedszkolnego
i ksztatcenia ogdlnego w szkotach podstawowych i Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia
17 listopada 2010 roku w sprawie zasad udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej
w publicznych przedszkolach, szkotach i placéwkach). Zadaniem nauczycieli na | etapie ksztatcenia
jest prowadzenie obserwacji pedagogicznych majacych na celu poznanie mozliwosci i potrzeb
rozwojowych dzieci, réowniez w zakresie matematyki oraz dokumentowanie tych obserwacji,
a takze zapewnienie uczniom lepszych szans edukacyjnych poprzez wspieranie ich ciekawosci,
aktywnosci i samodzielnosci, ksztattowanie tych wiadomosci i umiejetnosci, ktére sa wazne w eduka-
¢ji szkolnej. Podstawa programowa zaktada, ze kazde dziecko jest uzdolnione, zatem nauczyciel ma od-
kry¢ te uzdolnienia i je rozwijac. W trosce o to, aby dzieci odczuwaly satysfakcje z dziatalnosci twérczej,
trzeba stwarzac im warunki do prezentowania swych osiggnie¢. R6znicowanie, czyli nauczanie nasta-
wione na kazde dziecko, to m.in. nauczanie wielopoziomowe np. ze wzgledu na potencjat umystowy,
dominujacy rodzaj inteligencji wielorakiej, preferowany styl uczenia sie i dominujacy kanat sensomoto-
ryczny, zainteresowania, uzdolnienia czy tez tempo pracy.

» H. Gardner, Inteligencje wielorakie. Teoria w praktyce, Media Rodzina, Poznar 2002.
2 ). Eby, J.F. Smutny, Jak ksztafcic uzdolnienia dzieci i mtodziezy?, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1998.



Przy réznicowaniu nauczyciel powinien bra¢ pod uwage:

— zasady pracy — wspdlne ustalenie z uczniami jasnych, prostych regut pracy,

— metody pracy — np. samodzielne dochodzenie do wiedzy (gry dydaktyczne, problemowe, gietda
pomystéw) — uczenie sie przez odkrywanie, waloryzacyjne — uczenie sie przez przezywanie, prak-
tyczne - uczenie sie przez dziatanie (metody ¢wiczebne)?,

— $rodki i pomoce dydaktyczne — witasciwe dobranie srodkéw dydaktycznych zapewni petne za-
angazowanie sfery emocjonalnej dziecka, bedzie umozliwiato ekspresyjne dziatania edukacyjne,
pobudzi jego kreatywnos¢ i pozwoli na praktyczne dziatanie podczas zaje¢,

— formy i organizacja nauczania — np. indywidualne lub grupowe - zréznicowane, spowoduja,
Ze nauczanie stanie sie ciekawe, dziecko chetnie wezmie w nim aktywny udziat, jezeli wybrana
forma pracy z nim bedzie odwotywac sie do jego naturalnych predyspozycji,

— metody i formy oceniania — ocenianie odwotywac sie bedzie nie tylko do aktualnego poziomu
rozwoju dziecka, ale tez do tego, w jakim stopniu wykorzystato swdj potencjat.

Nauczyciel pracujac z uczniem zainteresowanym matematyka lub uzdolnionym w tym kierunku
powinien przede wszystkim zadbac o indywidualne podejscie do dziecka, dobrze zna¢ swojego ucznia
i jego mozliwosci, ograniczenia oraz ustawicznie weryfikowaé wiedze o nim. W czasie zaje¢ powinien
stosowac réznorodne formy (np. indywidualna, grupowa), metody pracy (np. proponowane w niniej-
szym poradniku gry i zabawy, metode projektu, WebQuestu, metody aktywizujace, problemowe, itp.)
oraz zasade stopniowania trudnosci, czyli musi zadbac o to, aby zadania nie byty zbyt tatwe, ani zbyt
trudne. Utrwala zdobyte przez nich umiejetnosci i wiadomosci, by stanowity one doskonata baze do
przysztych dziatan matematycznych ucznia. Metody i formy pracy oraz indywidualne podejscie do
dziecka zostaty szczeg6towo opisane w Il rozdziale niniejszego poradnika.

Ocenianie podopiecznych przez nauczyciela powinno sie odbywa¢ w dwéch kontekstach oce-
niania: 1) ksztaltujacego realizowanego na biezaco i 2) sumujacego, ujetego w zasadach oceniania,
klasyfikowania i promocji. Duzym atutem jest tez ocena opisowa, ktora ukazuje mocne i stabe strony
wykonanych przez dziecko prac.

Okres edukacji wczesnoszkolnej jest czasem
intensywnego rozwoju umystowego dziecka.
Nastepuje jednoczesnie trudne przejscie z ni-
czym nieograniczonej zabawy do obowigzkowej

i systematycznej nauki szkolne;j.

2 W. Okon, Zarys dydaktyki ogdlnej, Paristwowe Zakfady Wydawnictw Szkolnych, Warszawa 1968.




Pierwsze matematyczne doswiadczenia szkolne sg dla matego ucznia niezwykle wazne. W duzej

mierze zalezg od nauczyciela, ktéry — chcac byc¢ autorytetem, niezastagpionym wzorem do nasladowania

- musi dysponowac¢ ogromng wiedzg merytoryczng, metodyczng i psychologiczna. Musi takze poznac
kazde dziecko jako odrebng indywidualnos¢ i jako cztonka spotecznosci klasowe;j.
W codziennej pracy z dzie¢mi nauczyciel powinien sie wykazac?s:

a) w zakresie osobowosci:

pasja nauczania oraz poczuciem petnienia waznej misji,
energia i zaangazowaniem,

empatia,

elastycznoscia,

szerokimi zainteresowaniami,

duzymi walorami intelektualnymi,
obiektywnoscig, tolerancja, sprawiedliwoscia,
pewnoscia siebie,

nastawieniem na osigganie sukcesu,
poczuciem humoru,

wysoka kultura osobista;

b) w zakresie kompetencji zawodowych:

rozlegta wiedza z zakresu edukadji,

ogromna wiedza metodyczna,

umiejetnym przekazywaniem posiadanej wiedzy,

stosowaniem odpowiednich do potrzeb dzieci metod i form pracy,

wiasciwym doborem srodkéw i materiatow dydaktycznych,

dobra organizacja pracy i umiejetnym gospodarowaniem czasem,

efektywnym stymulowaniem, motywowaniem i aktywizowaniem ucznidéw,

indywidualnym podejsciem do kazdego ucznia przez réznicowanie pracy na lekcjach i zaje-
ciach pozalekcyjnych,

wiasciwym dostosowaniem programu nauczania i innych programéw edukacyjnych do moz-
liwosci, potrzeb i oczekiwan ucznidw,

kreatywnoscia,

zdolnoscig do komunikacji dwustronnej, w tym aktywnego stuchania podopiecznych,
umiejetnym budowaniem pozytywnych relacji,

wrazliwoscig na problemy ucznia i jego niedociagniecia,

gotowoscia do ustawicznego doskonalenia sie,

odpowiedzialnym podejsciem do zawodu,

umiejetnoscia rozpoznawania mozliwosci podopiecznych, na przyktad zdolnosci matematycz-
nych.

Nauczyciel ma stawia¢ wymagania uczniom, ale takze sobie. Powinien by¢ profesjonalista w co-

dziennej pracy, zaangazowanym we wszechstronny rozwoj swoich podopiecznych. Ma by¢ ich mento-
rem, przewodnikiem. Ma inspirowac do dziafania i twérczosci, konsekwentnie prowadzi¢ do samopo-
znania, samoswiadomosci i samorealizacji. W doskonaleniu réznych umiejetnosci dzieci musi pamietac

% W. Limont, op. cit.



o dostosowaniu rytmu i tempa pracy do indywidualnych potrzeb i mozliwosci ucznia. W rzeczywistosci
szkolnej powinien jak najczesciej stwarzac sytuacje, ktére pozwolg dzieciom przezwyciezac trudnosci
i wykorzystywac swoje mocne strony. To cztowiek, ktéry doradza i pomaga, pozwala dostrzegac osia-
gniecia i sie z nich cieszy¢. Uczy sie od swoich uczniéw spojrzenia z ich perspektywy na otaczajacych
Swiat.

Uczniowie zainteresowani matematyka i uzdolnieni w tym kierunku powinni by¢ wspierani
od poczatku edukacji szkolnej. Nauczyciel stwarza im kreatywne warunki uczenia sie. Dzieci majg
wiec mozliwos¢ rozwijania swojej naturalnej ciekawosci, poszukiwania informacji, obserwacji, formu-
fowania hipotez i udzielania wtasnej odpowiedzi. Poprzez rozwigzywanie zadan tekstowych, wycieczki
matematyczne czy symulacje takich zjawisk w warunkach szkolnych uczniowie moga sami doswiad-
cza¢, probowac i eksperymentowad [np. matematyczne stacje badawcze, metoda projektu, tworcze
rozwigzywanie probleméw matematycznych, konstruowanie figur i bryt przestrzennych (tego typu za-
dania wykraczaja poza podstawe programowa i moga by¢ przeznaczone dla uczniéw przejawiajacych
uzdolnienia matematyczne), zajecia ruchowo-rytmiczne, tzw. rodzinna matematyka — wszystkie zostaty
opisane w niniejszym poradniku], a takze poprzez udziat w zajeciach pozalekcyjnych i pozaszkolnych.
Nauczyciel proponuje uczniom rézne, mocno zindywidualizowane formy pracy, miedzy innymi:

- zaprasza ich do wspdlnego organizowania procesu uczenia sie,

przydziela role asystenta, ktéry w obecnosci nauczyciela prowadzi fragmenty zaje¢,
przydziela role korepetytora, ktory wyjasnia innym uczniom meandry matematyki,
zacheca do przygotowania zadarn matematycznych do gazetki szkolnej lub na strone www klasy/

szkoty,
- umozliwia uczniom zaprezentowanie swoich dokonan na szerszym forum.
Nauczyciel musi stwarza¢ dzieciom szanse rozwoju réwniez poza lekcjami, proponujac im:

zajecia w ramach koétka matematycznego,

wspotprace z osobami z innych instytucji (np. ze szkét z wyzszego etapu edukacyjnego, placéwek
wychowania pozaszkolnego, stowarzyszen i fundacji, dziatajgcych na rzecz uczniéw zdolnych),

— udziat w turniejach, konkursach matematycznych,

— uczestnictwo w przedsiewzieciach naukowych, stypendia itp.

Nauczyciel powinien mie¢ swiadomos¢, ze duzy wptyw na rozwdj zainteresowan i uzdolnien mate-
matycznych dzieci maja: mozliwosc eksperymentowania, pogtebiania tresci, docenienie oryginalnosci
myslenia, dziatania, tworzenia; rzetelna informacja zwrotna uzyskiwana od dorostych, zgoda na poznaw-
czy niepokadj, mozliwos¢ uczenia sie petnego wyzwan, zgoda na popetnianie bledéw, decydowanie
o wtasnym rozwoju przez samego ucznia, stworzenie odpowiedniego klimatu w szkole i klasie.

Sposoboéw wspierania dziecka uzdolnionego matematycznie i zainteresowanego tg dziedzing wie-
dzy jest bardzo duzo. Z propozycji, ktére sg dostepne na rynku edukacyjnym, trzeba jednak korzysta¢
w sposéb madry i wywazony, nie chodzi bowiem o to, by dziecko przyttoczy¢ nadmiarem obowiaz-
kow, rozwigzywaniem zbyt wielu kart pracy, zadan matematycznych, a tym samym zniecheci¢ go
do samodzielnych poszukiwan.

Nauczyciel, biorac pod uwage wyniki przeprowadzonej diagnozy czy tez rozpoznania w zespole
klasowym, powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby zadba¢ o wszechstronny rozwéj ucznia, nie
tylko na przyktad w zakresie uzdolnien matematycznych, ale takze zadbac o korekte i stymulo-
wanie tych sfer, ktore s stabo rozwiniete. Bardzo czesto uczniowie zdolni gorzej sobie radza ze sferg




emocjonalna. Emocje w duzej mierze warunkujg ich sukcesy. Nalezy zatem ksztattowac¢ ich odpornos¢
emocjonalng, Swiadomos¢ uwarunkowan sukceséw i porazek, samoocene, dawac sposobnos¢ do rywa-
lizacji, myslenia krytycznego.

Réwnie wazny jest rozwoj spoteczny, czyli umiejetnos$¢ radzenia sobie w grupie, wspétpraca, przyj-
mowanie zadan, zrozumienie dla innych dzieci itp.

Nie wolno tez zapomina¢ o rozwoju fizycznym i osobowosciowym dzieci zdolnych. Nalezy ksztatto-
wac u nich motywacje do uczenia sie, wytrwatos¢ w pokonywaniu trudnosci i dbatos¢ o staranne wyko-
nywanie zadania, $wiadomos¢ wtasnych mozliwosci i ograniczen. Wskazac preferowany styl uczenia sie
i sposob planowania wtasnego rozwoju?.

Nauczyciel ucznia zainteresowanego lub uzdolnionego w kierunku matematycznym staje przed nie
lada wyzwaniem - stawia sie mu wysokie wymagania zaréwno w sferze osobowosciowej, jak i kompe-
tencji zawodowych. Musi sie bowiem wykaza¢ ogromnym profesjonalizmem w otaczaniu opieka ucznia
zdolnego i jego rodziny, a takze kierowac rozwojem i doskonale rozumiec potrzeby i zachowania dziec-
ka, przy tym nie moze zaniecha¢ wszechstronnego rozwoju ucznia zdolnego, a takze innych uczniéw
w zespole klasowym.

7 Podniesienie efektywnosci ksztatcenia uczniéw.. ., op. cit.



O

Rozdziat i

Rozwijanie zainteresowan

i zdolnos$ci matematycznych
ucznidow na | etapie edukacyjnym
— praktyczne rozwigzania



Rozwijanie zainteresowan i zdolnosci matematycznych uczniéw na | etapie edukacyjnym wyma-
ga od nauczycieli poszukiwania nowych, efektywnych metod i form pracy adekwatnych do potrzeb
i mozliwosci rozwojowych dzieci w mtodszym wieku szkolnym, a wiec organizowania takich sytuacji
dydaktyczno-wychowawczych, ktére kazdemu dziecku w klasie zapewnia rozwéj zgodny z jego mozli-
wosciami i potrzebami.

W rozdziale tym zaprezentujemy nasze doswiadczenia i podpowiemy, w jaki sposob takie sytuacje
organizowac. Nauczyciele znajda tutaj praktyczne pomysty na:

— wykorzystanie metody projektu oraz metody MSB — Matematycznych Stacji Badawczych,

- zajecia pozalekcyjne - przyktad programu zaje¢, ktérego celem jest rozwijanie zainteresowan

i zdolnosci matematycznych ,Fantasmagorie matematyczne’,

— wykorzystanie domowych doswiadczen ucznidw w realizacji tresci z zakresu edukacji matema-

tycznej w szkole,

- organizacje zaje¢ matematycznych poza sala lekcyjna,

- wykorzystanie rymu, rytmu i ruchu w ksztatceniu/doskonaleniu réznych umiejetnosci matema-

tycznych,

- sposoby rozwigzywania probleméw matematycznych i tworzenia podstaw wiedzy o geometrii,

- ciekawe gry i zabawy matematyczne oraz propozycje zadan tekstowych,

- wykorzystanie $rodka dydaktycznego XXI wieku, czyli komputera, w nauczaniu matematyki na

| etapie ksztatcenia.

Nauczyciel uczacy matematyki w swoim zespole klasowym dokona wedtug wtasnego uznania wy-
boru rodzaju ¢wiczen, zadan czy tez catych zaje¢ majacych wptyw na rozwdj zainteresowan i zdolnosci
matematycznych swoich podopiecznych. To on najlepiej zna poziom mozliwosci i umiejetnosci swoich
uczniow, ktére bardzo czesto w przypadku ucznidéw uzdolnionych przebiegaja w sposéb nieharmonijny.
Z tego wzgledu w wypadku wiekszosci przygotowanych w niniejszym poradniku praktycznych propo-
zycji dla nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej nie okreslamy wieku dziecka, poziomu klasy, w ktérej
mozna je wykorzystac, lub stopnia trudnosci.



Iwona Fechner-Sedzicka

1. MSB - Matematyczne Stacje Badawcze

Matematyczne Stacje Badawcze (MSB) to aktywna metoda pracy pozwalajaca rozwijac zaintereso-
wania i zdolnosci matematyczne poprzez dziatania w parach i matych grupach. Praca oparta na MSB po-
zwala uczniom na samodzielne odkrywanie i konstruowanie wiedzy poprzez stawianie pytan i hipotez,
dyskutowanie, dostrzeganie probleméw i poszukiwanie réznych sposobéw na ich rozwigzanie.

To przyjazna uczniom metoda uwzgledniajaca ich naturalny rozwdj, fascynacje nauka, potrzebe do-
$wiadczania i rado$¢ z odkrywania.

Praca wykorzystujaca metode stacji badawczych nie ma nic wspdlnego z siedzeniem w fawce i przy-
swajaniem wiedzy podawanej przez nauczyciela. Uczniowie pracujg aktywnie, podejmuja decyzje od-
nosnie wyboru stacji oraz rodzaju zadan do wykonania. Wykorzystanie tej metody na zajeciach pozwala
nauczycielowi na taka organizacje pracy, ktéra aktywizuje uczniéw, zacheca do wspdlnych poszukiwan,
podejmowania wyzwan, pokonywania trudnosci, dziatania, generowania pomystéw i sprawdzania ich
w praktyce, a nawet do popetniania btedéw.

Taka organizacja zaje¢ wymaga pewnych zmian zaréwno w sposobie myslenia nauczyciela, jak i za-
gospodarowania przestrzeni edukacyjnej.

Utworzenie stacji w klasie pocigga za sobg koniecznos¢:

1. zmiany ustawienia tawek - nalezy odejs¢ od tradycyjnego ustawienia w rzedach, poniewaz nie

daje to mozliwosci pracy w grupach;

2. utworzenia oddzielnych stanowisk dla kazdej stacji, wyposazenia ich w narzedzia i pomoce nie-
zbedne do podejmowania okreslonych czynnosci oraz przygotowania kopert z zadaniami — pro-
blemami do wykonania;

3. nadania stacjom nazw - adekwatnych do podejmowanych w nich dziatar;

4. okreslenia ram czasowych dla poszczegélnych dziatan. Wprowadza to porzadek w grupie, mo-
bilizuje do lepszej organizacji pracy. Dobrym pomystem jest wykorzystanie minutnikéw i klep-
sydr, ktére pozwalajg uczniom sledzi¢ czas pracy, planowac i organizowa¢ dziatania, zarzadzac
czasem. Jest to bardzo przydatna umiejetnos¢ potrzebna na kazdym etapie edukacji — warto
rozwijac ja od pierwszych lat nauki szkolnej.

W przygotowaniu stacji warto wykorzysta¢ aktywnosc¢ i pomysty uczniéw. Niech zaproponujg cieka-
we nazwy stacji, zaprojektuja i wykonaja na przyktad pudetka na zadania, koperty z tytutami, transpa-
renty z nazwami kolejnych stanowisk.

Warto réwniez zachecac uczniéw do poszukiwania réznych ciekawych zadan i probleméw do rozwigza-
nia, zagadek, tamigtéwek, gromadzi¢ je i umieszczac we wiasciwych stacjach oraz wykorzystywac w kolejnych
dziataniach. Wazne jest, aby zadania znajdujace sie w stacjach miaty charakter probleméw do rozwigzania i za-
checaly dzieci do poszukiwan. Nie moga to by¢ typowe karty pracy, poniewaz dziatalno$¢ ucznia ogranicza sie
w nich zazwyczaj do wykonania prostego obliczenia (czesto wedtug wzoru umieszczonego powyzej) i wpisa-
nia wyniku w puste pole. Takie zadania nie daja mozliwosci poszukiwania wiasnych strategii rozwigzania, ale
ograniczajg uczniéw wylgcznie do stosowania wypracowanych na zajeciach schematow myslowych.




Praca oparta na stacjach badawczych daje nauczycielowi duza dowolnos¢ w obszarze planowania
zaje¢, poniewaz mozna je wykorzystywac w bardzo rézny sposéb, w zaleznosci od potrzeb.

Wariant |

W stacjach pracuja cyklicznie wszyscy uczniowie w czasie okreslonym wspélnie z nauczycielem,
na przyktad:

— zawsze na jednej godzinie lekcyjnej w okreslonym dniu tygodnia,

— wiecej niz jedna godzine w okreslonym dniu miesiaca (np. pierwsza sroda kazdego miesiagca),

— wedtug innego ustalonego z uczniami harmonogramu.

Wariant Il

W stacjach pracuja tylko chetni i zainteresowani uczniowie, ktérzy wykonali juz zadania wynikaja-
ce z organizacji pracy na lekcji i chca podejmowac dodatkowe dziatania rozwijajace ich zaintereso-
wania i zdolnos$ci matematyczne.

Wariant 11

W stacjach, w czasie okreslonym przez nauczyciela, pracuja uczniowie majacy trudnosci w opano-
waniu konkretnych umiejetnosci matematycznych wspodlnie z uczniami przejawiajacymi zaintereso-
wania i zdolnos$ci matematyczne. Stwarza to okazje do wspdlnej naukii zabawy oraz pozwala uczniom
zdolnym i zainteresowanym matematyka wcieli¢ sie w role ekspertéw, nauczycieli, przewodnikéw.

Metode MSB mozna wykorzystywac zaréwno na zajeciach lekcyjnych, jak i pozalekcyjnych, a cieka-
we dziatania podejmowane przez uczniéw sprawia, ze nauka stanie sie atrakcyjng zabawa i prawdziwg

przygoda.
Przyktady MSB z zadaniami do wykonania:

Stacja 1. Magiczna matematyka
Ksztattowanie/doskonalenie umiejetnosci:

liczenia i rachowania,

przewidywania i logicznego myslenia,

- odgadywania regut,

- kodowania i dekodowania,

- rozwigzywania, przeksztatcania i uktadania zadan.

Przybory i pomoce znajdujqce sie na stacji: koperty z zadaniami, kartki, otdwki, magiczne kwadraty, pi-
ramidy, tréjkqty, wykataczki, guziki, famigtdwki itp.

Zadanie 1.

Macie do dyspozycji kartke papieru. Jak sadzicie, ile warstw otrzymacie, gdy ztozycie ja: dwukrotnie,
trzykrotnie, czterokrotnie? Sprawdzcie, czy Wasze przewidywania sie potwierdzity.

Sprébujcie wykona¢ to ¢wiczenie, sktadajac kartke papieru pieciokrotnie. Jak sadzicie, ile warstw
powstanie tym razem? Policzcie i przekonajcie sie, czy mieliscie racje.



Zadanie 2.

Wyobrazcie sobie, ze jestescie projektantami ogroddw. Macie do dyspozycji 10 drzewek tulipanow-
ca. Czy potraficie posadzi¢ je w 5 rzedach w taki sposdb, aby w kazdym rzedzie byty 4 drzewka? Narysuj-
cie lub utézcie rozwigzanie. Wykorzystajcie guziki.

Zadanie 3.
Zbudujcie swoje wtasne kwadraty magiczne. Wpiszcie w pola liczby od 1 do 9 w taki sposéb, aby
suma liczb w rzedach, kolumnach i po przekatnych byta taka sama. Poréwnajcie swoje pomysty.

Zadanie 4.

Jestescie cztonkami tajnej grupy zajmujacej sie szyfrowaniem. Macie do dyspozycji kartke z alfabe-
tem (A, A, B,C,(,D,EEFGH,ILJKLEMNNOOPRSSTUV,W,XY,ZZ Z). Wiedzac, ze kazdej
literze w zaszyfrowanej wiadomosci odpowiada trzecia litera, znajdujaca sie przed nig, odczytajcie szyfr:

OCWGOCWZMC LGUW UXSGS

Wymyslcie swoje wiasne szyfry. Wymiencie sie nimi i odczytajcie tajne wiadomosci.

Zadanie 5.

Ztamcie szyfry:

— Tomek moéwi 13" to Jacek powie,16" Kasia méwi 22" to Ania powie 24" Ja méwie 34 to Wy
powinniscie powiedziec¢,, ..

(Szyfr polega na tym, Zze druga osoba méwi liczbe powiekszong o rzqd jednosci liczby wskazanej przez
przedméwee.)

- Wojtek moéwi,23"to Jas, 29" Ola méwi, 35”to Olek, 41" Ja méwie 48 to Wy powinniscie powiedzie¢

"
s

(Szyfr polega na tym, ze druga osoba méwi liczbe wiekszq o 6 od liczby wskazanej przez przedméwce.)

Zadanie 6

Zatdzmy, ze jestescie wybitnymi matematykami i ze dzi$ jest 27 marca 2011 r. Zostaliscie zaproszeni
na kolacje, ale aby sie dosta¢ do restauracji musicie znalez¢ wiasciwie hasto. Obserwujecie wchodzace
do srodka osoby i styszycie nastepujace wypowiedzi:

- Portier méwi, 15", gos¢ odpowiada, 12" Portier wpuszcza goscia do $rodka.

- Portier méwi, 11", gos¢ odpowiada, 10" Portier nie wpuszcza goscia do srodka.

Teraz Wasza kolej:

- Portier méwi 9" Co odpowiecie?

Zadanie 7.

Pomyslcie i odpowiedzcie:

Ktéra z ponizszych liczb nie pasuje do pozostatych? Uzasadnijcie swoj wybor.
— 24,48, 61,88, 100

— 24,40,56,57,72

Utézcie podobne zadania, wymienicie sie nimi i je rozwigzcie.




Stacja 2. Czary linijki i krawieckiej miary

Ksztattowanie/doskonalenie umiejetnosci:

- mierzenia i zapisywania wynikéw pomiaru,

— postugiwania sie jednostkami pomiaru: dtugosci, szerokosci, wysokosci, odlegtosci,

- wykonywania obliczen dotyczacych miar,

- uzywania pojec zwigzanych z mierzeniem w sytuacjach zyciowych.

Przybory i pomoce znajdujqce sie na stacji: koperty z zadaniami, linijki, miarki krawieckie i budowlane,
sznurki, wstqzki, kartki, oféwki, tyczki, woreczki z grochem, kalkulatory itp.

Zadanie 1.

Zmierzcie swoje ciato:

— dhtugosc reki, nogi, stopy, palcéw,

— obwdd pasa, bioder, gtowy, szyi, tydki itp.

Poréwnajcie swoje pomiary z pomiarami kolegi. Ustawcie wyniki rosngco. Pomysicie o co mozna
zapytac, utdzcie pytania i odpowiedzcie na nie.

Zadanie 2.

Poszukajcie na boisku szkolnym waszych cieni i zmierzcie je. Poréwnajcie wasze wyniki. Odpowiedz-
cie na pytania:

- lle centymetréw ma najdtuzszy cien?

- lle centymetréw ma najkrotszy cien?

- Oile centymetréw najkrotszy cien jest krotszy od najdtuzszego?

- lle cieni ma dtugo$¢ powyzej 70 cm? Itp.

Zadanie 3.

Przyniescie zdomu kilka przedmiotéw, na przyktad swaj ulubiony szalik, krawat taty, szminke mamy,
tyzke drewniang. Wykonajcie nastepujace czynnosci:

— zmierzcie dtugos¢ i szerokos¢ przyniesionych przedmiotéw,

- zapiszcie wyniki pomiaréw,

- pordéwnajcie uzyskane wyniki miedzy soba,

uporzadkujcie przedmioty: od najkrétszego do najdtuzszego, od najszerszego do najwezszego itp.

Zadanie 4.
Oszacuijcie:

Jaka dtugosc i szerokos¢ ma najmniejszy i najwiekszy przedmiot znajdujacy sie w Waszym ple-
caku?

Jak daleko poleci papierowy samolocik?

Jak daleko skoczycie w dal na jednej nodze?

- Jaki jest obwdd szkolnej tawki?

- Jaka jest odlegtos¢ od waszej tawki do drzwi? itp.

A teraz wykonajcie doktadne pomiary i zobaczcie, na ile wasze wyniki szacunkowe sg zgodne z rze-
czywistymi.




Zadanie 5.
Zmierzcie swéj wzrost i zanotujcie wyniki. Nastepnie wykonajcie dwa kroki i zmierzcie ich taczng

dtugosc. Poréwnajcie wyniki pomiaréw. Co zauwazyliscie?

Zadanie 6.
Organizujecie przyjecie urodzinowe. Zaprosiliscie 16 oséb. Zaplanujcie, jak posadzicie gosci przy

stole: kwadratowym i prostokatnym. Pomyslcie, jakie wymiary powinien miec¢ kazdy ze stotéw, aby go-

$ciom wygodnie sie siedziato. Narysujcie r6zne warianty usadzenia gosci. Poréwnajcie swoje pomysty.

Stacja 3. Kalendarze i zegary - obliczenia i pomiary
Ksztattowanie/doskonalenie umiejetnosci:

odczytywania wskazan zegaréw,

postugiwania sie pojeciami zwigzanymi z czasem i kalendarzem,
zapisywania liczb w systemie rzymskim,

odczytywania, zapisywania dat i ich chronologicznego porzadkowania,
wykonywania prostych obliczen zegarowych i kalendarzowych,
planowania dnia,

korzystania z réznych narzedzi pomiarowych.

Przybory i pomoce znajdujqce sie na stacji: koperty z zadaniami, minutnik, klepsydra, stoper, modele

zegardw, zegary wskazéwkowe, kalendarze, kalkulatory, klocki, programy telewizyjne itp.

Zadanie 1.
Zapytajcie piecioro przyjaciét z klasy o daty ich urodzin i imienin. Zanotujcie zebrane informacje
i wykonajcie nastepujace zadania:

poréwnajcie daty urodzin kolezanek/kolegdw, ustawcie je rosngco. Odpowiedzcie, kto jest naj-
starszy, a kto - najmtodszy.

obliczcie, o ile starszy jest najstarszy uczen od najmtodszego.

obliczcie, ile dni uptywa od dnia urodzin do dnia imienin kazdego ucznia.

Uwaga. Przy wykonywaniu tego zadania moZzecie korzysta¢ z kalendarza.

Zadanie 2.
Oszacuijcie, ile czasu potrzebujecie na:

obejscie spacerem boiska szkolnego,
przeczytanie wiersza,
zawigzanie sznurowadet.

Wykonajcie powyzsze zadania i sprawdzcie za pomoca stopera, ile czasu potrzebowaliscie na ich

przeprowadzenie. Na ile wasze wyniki szacunkowe sg zgodne z rzeczywistymi?

Zadanie 3.

Zaplanujcie wspdlnie z kolegami/kolezankami sobotnie czterogodzinne spotkanie. Ustalcie godzi-

ne spotkania i czas przeznaczony na rézne zabawy (w domu i na podwérku). Sporzadzcie harmonogram

dziatan.




Zadanie 4.
Wykorzystajcie minutnik lub klepsydre. Ustawcie czas na 1 minute i sprawdzcie:

Jak wysoka wieze z kart do gry uda sie wam zbudowac w czasie 1 minuty?
— Czy zdazycie zapisac swoje imie, nazwisko i adres?

- lle razy zabije wasze serce?

- Do ilu uda sie wam policzy¢ w tym czasie?

Poréwnajcie swoje wyniki z wynikami kolegéw/kolezanek.

Zadanie 5.

Obstugujecie wehikut czasu. Aby sie znalez¢ we wtasciwym czasie, musicie wyladowac¢ doktadnie
po 7 minutach. Nie macie jednak zegarka, tylko dwie klepsydry: pieciominutowg i trzyminutowa. Jak
poradzicie sobie zodmierzeniem 7 minut? Skorzystajcie z klepsydr znajdujacych sie na stacji.

Zadanie 6.

Skorzystajcie z programu telewizyjnego. Zaplanujcie, jakie programy telewizyjne obejrzycie w cia-
gu trzech najblizszych dni. Wybierzcie tylko te programy, ktére naprawde was interesuja, poniewaz na
ich ogladanie mozecie poswieci¢ w sumie nie wiecej niz 4 godziny. Zapiszcie swoje pomysty na kartce
i porownajcie je z pomystami innych.

Stacja 4. tamigtowki, gry i uktadanki
Ksztattowanie/doskonalenie umiejetnosci:
- wykonywania zadan na podstawie prostej instrukgji,

przewidywania i logicznego myslenia,
rozpoznawania i nazywania figur geometrycznych,
liczenia i rachowania,

uktadania pytan.

Przybory i pomoce znajdujqce sie na stacji: koperty z zadaniami, tangramy, uktadanki, puzzle, linijki,
oféwki, kartki kolorowe, kartki do origami, schematy sktadanek origami i kirigami, karty do gry, kosci, plan-
sze do gier planszowych, pionki, guziki, instrukcje do zadar itp.

Zadanie 1.

Macie do dyspozycji 8 kwadratéw. W kazdym z nich zakreslono rézne fragmenty. Dobierzcie je
w pary w taki sposdb, aby po natozeniu na siebie zamalowany byt caty kwadrat. Mozecie obracac figury.
Czy wszystkie kwadraty maja swoja pare?

Zaprojektujcie podobne zadanie, wykorzystujac inna figure geometryczna.

Zadanie 2.

Wykorzystajcie wielokrotnie trzy cyfry: 2, 3, 6. Utdzcie z nich dziatanie, ktérego wynik wyniesie 100.
Nie mozecie uzywac innych cyfr, ale mozecie stosowac wszystkie dziatania matematyczne (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz nawiasy. Zapiszcie dziatania i poréwnaijcie je z dziataniami in-
nych. Mozecie korzystac z kalkulatora.



Zadanie 3.

Zaprojektujcie geometryczne zoo z tangramoéw. Wykorzystajcie wtasne pomysty lub skorzystajcie
z umieszczonych na stacji podpowiedzi. W waszym ogrodzie powinno sie znajdowac nie mniej niz 16
zwierzat, ale nie wiecej niz 18.

Zadanie 4.

Zagrajcie w gre Kto pierwszy — ten lepszy”.

Zasady gry:

- Kazdy z was ma do dyspozycji karty z kolejnymi numerami: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10 oraz dwie kostki.

- Kolejno rzucacie kos¢mi i z liczby oczek, ktére wypadna, uktadacie takie dziatanie matematyczne,
ktérego wynikiem bedzie jedna z liczb znajdujacych sie na karcie. Po wykonaniu dziatania przektadacie
karte na druga strone.

- Wygrywa osoba, ktéra jako pierwsza przetozy wszystkie swoje karty.

Zadanie 5.

Zagrajcie w gre,Im szybciej — tym lepiej”. Czas gry wyznacza klepsydra lub minutnik.

Zasady gry:

Przetasujcie talie kart z numerami od 1- do 10 i rozdajcie ja miedzy siebie.

Potézcie zakryte karty przed soba utozone jedna na drugie;j.

Wyktadajcie rownoczesnie po jednej karcie na srodek stotu i obliczajcie w pamieci ich sume

iiloczyn.

Kto pierwszy poda poprawny wynik, przejmuje 3 karty ze stotu i umieszcza je na spodzie swojego
stosu.

Zwyciezca zostaje osoba, ktdra zgromadzi najwiecej kart (przeliczcie je po uptywie czasu gry).

Zadanie 6.
W parku spotykasz dwojke (trojke, czworke, piatke) swoich przyjaciot. Witacie sie kazdy z kazdym
przez podanie reki. lle usciskow dtoni naliczysz?

Zadanie 7.

Sprawdz, jaki masz numer. W tym celu dodaj do siebie: dzier i miesigc urodzenia. Sprawdz:

- Jaki jest najwiekszy numer?

- Jaki jest najmniejszy numer?

- Ilu ucznidéw/uczennic ma numer mniejszy od ...?

Wymysl samodzielnie kilka podobnych pytan, ktére mozesz zada¢, i poszukaj na nie odpowiedzi.




Iwona Fechner-Sedzicka

2. Metoda projektu - ,Matematyka w obserwacjach
pogody”

Metoda projektu jest ciekawg i efektywna metoda pracy z uczniem w mtodszym wieku szkolnym,
wdraza do samodzielnej pracy, uczy odpowiedzialnosci, twdrczego myslenia, poznawania swiata, sta-
nowi doskonatg okazje do podmiotowego traktowania ucznidéw oraz otwiera przed nimi mozliwos¢
wspotdecydowania o sposobie wykonywania poszczegélnych zadan.

Stosowanie tej metody jest zasadne, poniewaz zadania wykonywane przez uczniéw wigza dziatal-
nosc¢ praktyczng z pracg umystowa, pozwalajg na réznicowanie i rozwijanie zainteresowan i zdolnosci.
Uczniowie wspdlnie z nauczycielem decydujg o tematyce projektu lub tez zgtaszajg swoje pomysty, gro-
madzg potrzebne materiaty, opracowuja je przy pomocy wychowawcy, a nastepnie prezentujg efekty
swojej pracy.

Przy realizacji projektéw z mtodszymi uczniami nauczyciel odgrywa role opiekuna, eksperta i dorad-
cy. Wspolnie z uczniami przygotowuje opis planowanych dziatan, okresla zasady wspotpracy (w przy-
padku projektu grupowego) oraz sposéb prezentacji efektéow koncowych.

Przed realizacja projektu warto wspdlnie z dzie¢mi poszuka¢ odpowiedzi na kilka pytan, na przy-
ktad:

- Czego sie chcemy dowiedzie¢?

- W jaki sposéb bedziemy pracowac?

- Jakie zadania bedziemy wykonywac?

- Kto moze nam pomoc?

- Co juz umiemy, a czego chcemy sie jeszcze nauczyc¢?

Przy realizacji pierwszego projektu nalezy zapoznac uczniéw z etapami pracy oraz wspoélnie z nimi
zaplanowac dziatania i sposéb ich realizacji. Pomysty na projekty w przypadku mtodszych uczniéw po-
wstajg niekiedy spontanicznie, a czasami to nauczyciel inspiruje dzieci do zainteresowania sie okreslo-
nym tematem lub go proponuje.

Tematyka projektow realizowanych na lekcjach matematyki przez uczniéw na | etapie edukacyjnym
powinna sie odnosi¢ do sytuacji z zycia codziennego, na przyktad:

- matematyka w domu - wskazanie wartosci pienigdza poprzez planowanie wydatkéw i tworzenie
listy zakupow (np. na przyjecie urodzinowe) z uwzglednieniem cen wybranych artykutéw, liczby
uczestnikéw przy okreslonym budzecie itp.;

- matematyka w sporcie — pomiary (np. dtugosci skokéw), punktacja, tworzenie gier sportowych
i planszowych oraz wspdélne ustalanie ich zasad itp.;

- matematyka w meteorologii — pomiary temperatury (odczytywanie temperatury), sity wiatru (li-
czenie obrotéw wiatromierza), opadéw (odmierzanie wody za pomoca wybranej miarki), zapi-
sywanie dat i godzin dokonywania pomiaréw, przedstawienie danych na prostych wykresach,
wykonanie prostych urzadzen pomiarowych na podstawie instrukgji (mierzenie);



- matematyka w projektowaniu - projektowanie domu/pokoju, rysowanie planu, obliczanie obwo-
dow (np. pokoju, okien, trawnika, blatu biurka);

- matematyka w historii — tworzenie kalendarzy, przedstawianie wydarzen na osi czasu, pisanie
datitp.;

- matematyka w przyrodzie — prowadzenie obserwacji, poszukiwanie matematyki w przyrodzie
(symetria, figury geometryczne, linie prostopadte i rownolegte), przemijajacy czas, zegar, pory
roku, wschody i zachody Stonca itp.;

- matematyka w terenie — szacowanie odlegtosci, dokonywanie prostych pomiaréw, klasyfikowa-
nie przedmiotoéw itp.

Etapy realizacji projektu

Etap 1. Przygotowanie projektu i planowanie dziatan.

Pierwszy etap projektu polega na znalezieniu zagadnienia interesujacego uczniéw, sprecyzowaniu
tematu projektu, wspolnym opracowaniu listy pytan, na ktére uczniowie beda poszukiwali odpowie-
dzi w trakcie realizacji poszczegoélnych zadan, oraz opracowaniu konkretnych dziatarh podejmowanych
przez pojedynczych uczniéw lub grupy uczniéw.

Etap 2. Dziatanie.
Etap drugi to wykonywanie zadan zgodnie z ustalonym wspoélnie harmonogramem.

Etap 3. Prezentacja i ocena projektu.

Trzeci etap jest podsumowaniem pracy oraz proba dokonania samooceny i oceny wspotpracy w ze-
spole (zgodnie z przyjetymi wczes$niej kryteriami). Kazdy realizowany z uczniami projekt konczy prezen-
tacja — moze by¢ w formie na przykfad wystawy, plakatu, albumu, przedstawienia itp.

Przyktadowy projekt rozwijajacy zainteresowania i zdolnosci matematyczne uczniéw na
| etapie edukacyjnym

Tytut projektu: ,,Matematyka w zjawiskach pogodowych”

Czas realizacji: trzy tygodnie

Uwaga. Projekt moze by¢ realizowany kilkakrotnie, na przyktad wiosng, latem, jesieniq, zimq.

Cel gtéwny projektu:

- rozwijanie zainteresowan i zdolnosci matematycznych uczniéw poprzez zastosowanie praktycz-
nych dziatan zwigzanych z obserwacja i pomiarem wybranych zjawisk pogodowych ze szczegél-
nym uwzglednieniem temperatury powietrza.

Cele operacyjne - uczniowie:

- korzystajac z instrukgji i réznych miarek, zbuduja proste narzedzia pomiarowe,

- zaplanujg i przeprowadzg obserwacje wybranych zjawisk pogodowych,

- poprawnie odczytaja i zapisza liczby w systemie rzymskim (nazwy miesiecy),

- odczytajg wskazania zegaréw, bedg sie postugiwaé pojeciami: godzina, pét godziny, kwadrans,
minuta,

- rozpoznaja i nazwg prostokaty i trojkaty, narysuja odcinki o podanej dtugosci,




poprawnie odczytajg temperature,
poréwnaja dowolne liczby w zakresie 1000,

podaja i zapisza daty, poznaja kolejnos¢ dni tygodnia, porzadkujg chronologicznie daty,

— poznaja i wykorzystaja proste wykresy jako graficzng prezentacje danych,

- wykorzystaja stoper i minutnik do odmierzania czasu,

- zaprezentujg efekty swojej pracy na forum szkoty.

Etap 1.

Przyktadowe pytania do przedyskutowania z uczniami:

- Co mozemy mierzy¢, prowadzac obserwacje pogody?

- lle dni przeznaczymy na dokonywanie pomiaréw?

— Zjakich przyrzadéw mozemy korzystac?

- Ktore przyrzady mozemy samodzielnie wykonac?

- Jakie przyrzady wykorzystamy do pomiaréw?

- W jaki sposéb bedziemy notowac wyniki pomiaréw i obserwacji?

- lle czasu potrzebujemy na wykonanie poszczegdlnych zadan?

— W jaki sposéb i komu zaprezentujemy efekty swojej pracy?

Etap 2.

Zadania dla uczniéw

Zadanie 1. Wykonanie narzedzi pomiarowych.

Wykonajcie w grupach narzedzia, ktére wykorzystacie do pomiaréw. Skorzystajcie z instrukcji i po-
mocy nauczyciela.

Wiatrowskaz (kierunek wiatru)

Potrzebne materialy:

- sztywna tektura,

- miarka (linijka, miarka krawiecka, miarka budowlana),

- oftéwek z gumka,

- sztywna okragta podkfadka z zaznaczonymi czterema kierunkami swiata,

- plastelina,

- pineska tapicerska,

- dhuga, plastykowa stomka,

- klej lub zszywacz biurowy.

Sposdéb wykonania:

Narysuj na tekturze prostokat o wymiarach 15 cm x 10 cm i wytnij go. Na jednym z krétszych bokéw
prostokata zaznacz kropeczkg srodek. Za pomoca linijki potacz kropeczke z dwoma rogami prostokata
w taki sposoéb, aby otrzymac tréjkat. Wytnij go starannie — to bedzie grot wiatrowskazu. Nastepnie przy-
gotuj ogon wiatrowskazu. W tym celu wytnij z tektury kwadrat o wymiarach 12 cm x 12 cm. Grot i ogon
przyklej lub przytwierdz zszywaczem do dwdch koricow stomki - kazdy do jednego korica. Zmierz dtu-
gosc¢ stomki, zaznacz na niej Srodek i przytwierdz jg za pomoca pineski tapicerskiej do gumki znajduja-
cej sie na koricu otéwka. Drugi koniec otéwka przymocuj do sztywnej podkfadki za pomoca plasteliny.
Na podkfadce zaznaczcie cztery kierunki $wiata.



Deszczomierz (ilos¢ opadow)

Potrzebne materialy:

- plastykowa butelka 2-litrowa,

- lejek,

- przezroczysta koszulka,

- ciemny marker wodoodporny,

- kartka w kratke, linijka 25-centymetrowa,

- nozyczki, tasma bezbarwna.

Sposdb wykonania:

Przygotuj podziatke do deszczomierza - mozesz wykonac ja samodzielnie lub wykorzysta¢ dtuzsza
linijke.

Samodzielne wykonanie: Narysuj prostokat o wymiarach 4 cm x 27 cm i wytnij go. Na przygotowa-
nym prostokacie narysuj markerem odcinek o dtugosci 25 cm i zaznacz na nim podziatke, w taki sposéb
jak na linijce.

Umies¢ miarke w koszulce, oklej ja tasma i przyklej do butelki w taki sposéb, aby poczatek miarki
znajdowat sie na samym dole butelki. Umies¢ lejek w szyjce butelki.

Wiatromierz (sita wiatru)

Potrzebne materialy:

— cztery kubki plastykowe (styropianowe),

- dwie dtugie stomki do napojéw,

- tasma klejaca (plaster lekarski),

- patyczek o dtugosci 30 cm,

- niewielka gumka myszka,

- miarka (linijka, miarka krawiecka, miarka budowlana),

- klej wikol,

- pineska tapicerska (dtuga),

- plastelina,

- sztywna podktadka o wymiarach 25 cm x 25 cm.

Sposdb wykonania:

Do jednego z koricow patyczka przyklej gumke myszke. Zmierz stomki i w potowie ich dtugosci
narysuj kropeczke. Skrzyzuj stomki ze soba w miejscu zaznaczenia i sklej je tasma bezbarwna (plastrem
lekarskim). Na koncach kazdej stomki umies¢ kubeczek plastykowy (styropianowy) podklejajac go ta-
$ma (plastrem) na catej dtugosci do stomki w taki sposéb, aby otwory we wszystkich kubeczkach skiero-
wane byty na zewnatrz. W srodkowym punkcie sklejonego krzyzaka umie$¢ pineske tapicerska i wbij ja
ostroznie w gumke znajdujaca sie na koricu patyczka. Cato$¢ za pomoca plasteliny umocuj na sztywnej
podktadce. Ustaw przyrzad na wietrze w taki sposéb, by wiatr wpadat do wnetrza kubkéw. Sprawdz,
czy wiatromierz dziata. Site wiatru bedziemy mierzy¢ poprzez liczenie petnych obrotéw wiatromierza.

Zadanie 2. Prowadzenie obserwacji i dokonywanie pomiaréw.
W ciggu pierwszego tygodnia nauczyciel wspélnie z uczniami dokonuje obserwacji i pomiaréw, wy-
jasniajac im to, w jaki sposéb poprawnie korzystac z termometréw oraz przygotowanych przez dzieci




narzedzi pomiarowych. Ustala godzine, o ktdrej uczniowie dokonajg pomiaréw, udziela instrukgcji i po-
mocy przy wpisywaniu wynikow pomiaréw do tabeli, zwraca uwage na poprawne zapisywanie dat
i godzin, wspdlnie z dzie¢mi okresla kierunki swiata na boisku szkolnym. Po tygodniu wspélnych dziatar
nauczyciel organizuje kolejne wyjscia na boisko szkolne (o statej, ustalonej z dzie¢mi godzinie), zacheca
ich do samodzielnych pomiaréw oraz czuwa nad poprawnoscig wykonywania zadan.

Pomiar 1. Temperatura

Temperature odczytujcie zawsze o tej samej porze, korzystajac z termometru zaokiennego. Wyniki
notujcie w tabeli. Wskazania termometru powyzej 0 stopni zapisujcie czerwonym pisakiem, a ponizej
0 stopni — niebieskim kolorem.

Tabela do zaznaczania temperatury

Data i godzina

TEMPERATURA

Pomiar 2. Kierunek wiatru

SprawdZcie, z jakiego kierunku wieje wiatr. Potrzebny bedzie wykonany przez Was wiatrowskaz.
Ustawcie go na wietrze zgodnie z kierunkami $wiata. Popatrzcie na wskazania wiatrowskazu i odczytaj-
cie kierunek wiatru (wyznacza go grot wiatrowskazu — gdy zwrécony jest na potudnie oznacza, ze wiatr
wieje z potudnia, gdy na wschod, oznacza to, ze wiatr wieje ze wschodu itd.). Uzupetnijcie tabele, wpi-
sujac: date, godzine dokonania pomiaru oraz narysujcie niebieskie strzatki oznaczajace kierunek wiatru.

Tabela do zaznaczania kierunku wiatru w kolejnych dniach tygodnia

Data i godzina TP [T PN
KIERUNEK WIATRU

N
W E
S

Pomiar 3. Sita wiatru
Za pomoca wiatromierza sprawdzcie, z jaka predkoscig wieje wiatr. W tym celu policzcie, ile razy
wiatromierz obrdci sie w ciggu 1 minuty. Wykorzystajcie minutnik lub stoper do odmierzania czasu.

Tabela do zaznaczania sity wiatru w kolejnych dniach tygodnia

Data i godzina

Liczba obrotow
wiatromierza
w ciggu 1 minuty




Pomiar 4. Opady

Pomiaréw dokonujcie na boisku szkolnym za pomoca deszczomierza raz dziennie o wyznaczonej
godzinie. Wyniki odczytajcie z miarki umieszczonej na deszczomierzu i wpiszcie je do tabeli. W razie
braku opadéw deszczu w danym dniu postawcie znak, X" w odpowiedniej kolumnie.

Tabela do zaznaczania ilosci opadow

Dataigodzina | | ||

Brak opadéw
Opady deszczu

Zadanie 3. Sporzadzenie wykresu temperatury i analiza wynikéw pomiarow.

Na koniec pierwszego tygodnia nauczyciel wspélnie z uczniami sporzadza duzy tygodniowy wy-
kres temperatury zwracajac uwage na staranne nanoszenie danych. W kolejnych dwéch tygodniach
uczniowie w grupach wykonuja kolejne wykresy i dokonujg poréwnan samodzielnie lub z pomoca na-
uczyciela.

Tygodniowy wykres temperatury

Uzupetnijcie kolejne daty oraz skale na termometrze. Przeniescie na wykres dane z tabeli poprzez
naniesienie kolorowych punktéw w odpowiednich miejscach. Pofaczcie punkty odcinkami — otrzymacie
wykres temperatur w ciggu tygodnia.

Uwaga. Dla potrzeb uczniéw wykres powinien by¢ na tyle duzy, aby uzupetnienie skali na termometrze
nie stanowito problemu - najlepiej przygotowac go na duzym arkuszu brystolu. Termometr umieszczony
przy osi dzieci mogq narysowac samodzielnie lub naklei¢ duzy model przygotowany przez nauczyciela,
a nastepnie uzupetnic¢ znajdujqcq sie na nim skale, na przyktad kolorem niebieskim oznaczy¢ temperature
ponizej 0 stopni Celsjusza, czerwonym — powyzej 0 stopni Celsjusza.

Przeanalizujcie wykres. Zastanoéwcie sie wspodlnie, jakie pytania mozna utozy¢ do wykresu. Utézcie je
w parach, w grupie, wymiencie sie nimi i udzielcie na nie odpowiedzi.
oC A Przyktady pytari:
= Jaka byta najwyzsza temperatura
w danym tygodniu?

Jaka byta najnizsza temperatura w da-
nym tygodniu?

Ktdry tydziert uzna¢ mozna za najcie-
plejszy?

lle byto dni w tygodniu, w ktdrych tem-

v

peratura wynosita powyzej .... stopni Cel-
sjusza?
Jaka jest réznica w temperaturze

miedzy najzimniejszym a najcieplejszym
dniem tygodnia?

‘ ........................ d ata ....................... i tp.




Etap 3. Prezentacja efektow pracy

Podsumowaniem projektu jest zorganizowanie w szkole wystawy, na ktérej uczniowie umieszczaja
przyrzady, ktére wykonali i wykorzystywali w projekcie, wypetnione karty pracy (tabele) oraz tygodnio-
we wykresy temperatury. Wystawe prezentuja rodzicom, uczniom innych klas oraz innym zaintereso-
wanym. W trakcie ogladania wystawy przez gosci dzieci wchodza w role ekspertéw i odpowiadaja na
pytania ogladajacych.

Uwagi do realizacji

Powyzszy projekt moze by¢ realizowany jednorazowo, na przyktad w wybranej porze roku, lub czte-
rokrotnie — w kazdej z czterech por. Prowadzenie obserwacji i pomiaréw w réznych porach roku stwarza
mozliwo$¢ dokonywania wiekszej liczby poréwnan.

Zainteresowani uczniowie moga wykonac¢ dodatkowe zadania, na przyktad:

1. Z pomoca nauczyciela lub uczniéw klas starszych moga odszuka¢ w internecie strony podajace
temperature powietrza w réznych miastach (np. www.pogoda.onet.pl, www.twojapogoda.pl,
www.pogodynka.pl, itp.) i poréwna¢ wyniki swoich pomiaréw z danymi rzeczywistymi.

2. Korzystajac z wyzej wymienionych stron, dzieci moga poréwnac temperature w swoim miescie
z temperatura w miescie zamieszkania na przyktad ich babci, cioci lub w innym wybranym miej-
scu.

3. Dobrac sie w pary (tréjki, czworki) i o wspdlnie ustalonej godzinie odczytywac wskazania tempe-
ratury z termometréw zaokiennych znajdujacych sie w ich domach, zapisywa¢ wyniki pomiaréw
i poréwnywac je ze soba.

4. Sporzadzi¢ swoj jednodniowy wykres temperatury powietrza odczytywanej co 2 godziny:
0$ X — godziny odczytu wskazan termometru, o$ Y — temperatura.

5. Moga mierzy¢ temperature w réznych miejscach w domu, na przyktad w kuchni, w korytarzu,
w swoim pokoju, w lodéwce, na biurku, kladgc termometr pod zapalong lampka, na grzejniku itp.

Uwaga. Jesli uczniowie podejmq sie wykonania dodatkowych zadar, nalezy uwzglednic je na etapie

podsumowania projektu i umiesci¢ efekty ich indywidualnej pracy na wspdlnie przygotowanej wystawie.



Iwona Fechner-Sedzicka

3. ,Fantasmagorie matematyczne” - program zajec
pozalekcyjnych

Podstawa programowa zacheca nauczycieli do okrywania i rozwijania zainteresowan i zdolnosci
matematycznych uczniéw, a takze stwarzania warunkéw do prezentacji osiagnie¢. Szkota to $rodowi-
sko, w ktérym dziecko w mtodszym wieku szkolnym podejmuje rézne aktywnosci, odkrywa swoje pasje,
pielegnuje je i rozwija. Odbywa sie to zaréwno w czasie zaje¢ wynikajacych z programu nauczania, jak
réwniez zajec pozalekcyjnych, ktére s okazja do zdobywania dodatkowej wiedzy i umiejetnosci dzieki
realizacji ciekawych, twérczych projektéw i programéw.

Punktem wyjscia do planowania takich zajec jest rozpoznanie zainteresowan uczniéw oraz zapro-
jektowanie atrakcyjnych dziatarh odpowiadajacych ich oczekiwaniom. To prawdziwe wyzwanie dla kre-
atywnosci nauczyciela.

~Fantasmagorie matematyczne” - przyklad programu zaje¢
pozalekcyjnych rozwijajacego zainteresowania i zdolnosci
matematyczne uczniow na | etapie edukacyjnym

1. Zalozenia og6lne programu

Program jest przewidziany do realizacji na | etapie edukacyjnym w wymiarze 80 godzin w cyklu trzy-
letnim. W zajeciach uczestnicza uczniowie uzdolnieni matematycznie z klas |, Il i Il nominowani przez
wychowawcoéw klas lub rodzicow. Spotkania odbywaja sie cyklicznie. Czas przewidziany na realizacje
poszczegdlnych zajec jest elastyczny, regulowany w zaleznosci od potrzeb (moze to by¢ 1 lub 2 godzi-
ny w tygodniu, realizowane pojedynczo lub razem). Elastycznos¢ czasowa w planowaniu zaje¢ wynika
z faktu koniecznosci dostosowania czasu pracy do mozliwosci dzieci w mtodszym wieku szkolnym oraz
stosowania na zajeciach metody projektu, co wymaga przeznaczenia wigkszej ilosci czasu na wykona-
nie przez uczniéw poszczegoélnych zadan.

Realizacja programu zacheca nauczycieli do innego spojrzenia na nauczanie. To wyzwanie dla kre-
atywnosci nauczyciela, ktéry powinien umozliwi¢ uczniom rozwdj, uwzgledniajac ich zainteresowania
i zdolnosci. Wymaga to nie tylko zaangazowania i pasji, ale réwniez podejmowania intelektualnych wy-
zwan oraz poszukiwania metod pracy koncentrujacych sie na indywidualizacji.

Nauczyciel w programie petni role animatora — wprowadza uczniéw w temat zaje¢, wzbudza cieka-
wos¢, motywuje, naprowadza, podpowiada, podtrzymuje emocje towarzyszace dzieciom przy podej-
mowaniu réznorodnych aktywnosci.

Uczniowie staja sie wspotorganizatorami zaje¢, s twoércami i realizatorami. Taki sposéb pracy wy-
wotuje pozytywne emocje, ktére warunkuja dziatanie, przezywanie i odkrywanie.




2. Cele edukacyjne

Cel ogdlny:
- rozwijanie zainteresowan i zdolnosci matematycznych uczniéw na | etapie edukacyjnym.

Cele operacyjne - uczniowie:

- aktywnie uczestnicza w zajeciach, podejmuja dziatania w ramach realizacji réznorodnych zadan,
— korzystaja z r6znych zrédet informacji, wykorzystuja w pracy technologie informacyjna,

- dostrzegaja matematyke w réznych aspektach zycia,

- wykonuja zadania na podstawie instrukgji,

- planuja i organizuja prace indywidualnie, w parach, grupach,

— rozwiazuja problemy i poszukuja réznych sposoboéw ich rozwiazania,

- podejmuja réznorodne dziatania matematyczne,

- dokonuja samokontroli i samooceny.

3. Procedury osiagania celéw

Osiagniecie wyznaczonych celéw jest uwarunkowane stosowaniem odpowiednich metod i form
pracy. Proponowane w programie metody sg zréznicowane, odwotujg sie do réznych styldw uczenia sie
i powinny by¢ stosowane przemiennie.

Korzystanie z metod aktywnych pozwala uczniom zdobywac wtasne doswiadczenia w zakresie pod-
stawowych pojec i operacji matematycznych. Podstawa organizacji pracy przy realizacji programu jest
podmiotowosc¢ ucznia oraz jego preferencje i potrzeby.

Zadaniem nauczyciela jest koordynowanie procesem uczenia sie i zachecanie uczestnikéw zaje¢ do
podejmowania réznorodnych aktywnosci poprzez zadawanie pytan, poszukiwanie odpowiedzi, rozwia-
zywanie zadan. Korzystanie w trakcie zaje¢ z przyktadéw zycia codziennego oraz uczenie dostrzegania
matematyki w otaczajacym swiecie rozwija praktyczne umiejetnosci uczniéw i zaspokaja ich naturalng
ciekawosc.

Metody pracy (wg Kupisiewicza) oparte na:

1. stowie - wykfad, opowiadanie, opis, pogadanka, dyskusja, praca z ksigzka,

2. obserwacji (ogladowe) - pokaz, pomiar,

3. dziatalnosci praktycznej uczniéw - laboratoryjna (tradycyjna i problemowa) i zaje¢ praktycznych,
4. gry dydaktyczne — metody symulacyjne, sytuacyjne, inscenizacji i burza mézgow.

Formy pracy: indywidualna, w parach, grupach.

Srodki dydaktyczne:

- mapy, plany miast, rozktady jazdy, atlasy, menu z restauracji, kalendarze, zegary, wagi, miary kra-
wieckie, przybory szkolne itp.,

- gry, uktadanki, krzyzéwki, zagadki, famigtowki itp.,

- komputery, programy edukacyjne.




4. Tresci programu

Tresci programu sa zgrupowane w cztery obszary tematyczne obejmujace nastepujace zagadnienia:

¢ Gabinet Zaginionych Figur:

figury geometryczne (rozpoznawanie i nazywanie, rysowanie w powiekszeniu i pomniejsze-
niu, obliczanie obwoddw),

symetria (rozpoznawanie symetrii w naturze, literach, znakach, przedmiotach, szukanie syme-
trycznych obiektéw, szukanie osi symetrii, rysowanie przedmiotéw symetrycznych, regular-
nos¢ w motywach);

¢ Instytut Magicznych Liczb:

liczby (zapisywanie i odczytywanie liczb, liczenie w przéd i tyt, poréwnywanie liczb, dodawa-
nie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb, odczytywanie i zapisywanie liczb rzymskich, roz-
wigzywanie réwnan, rozwigzywanie, uktadanie i przeksztatcanie zadan tekstowych);

o Matematyczne Biuro Detektywistyczne:

mierzenie i zapisywanie wynikédw pomiaru (dtugos¢, szerokos¢, wysokos¢, odlegtosc),
odmierzanie ptynéw réznymi miarkami,

wazenie przedmiotéw (wykonywanie obliczen),

obliczenia pieniezne (cena, ilos¢, warto$¢ — wykonywanie obliczen),

temperatura (odczytywanie temperatury),

kalendarz (zapisywanie dat, porzadkowanie chronologiczne dat, dni tygodnia i nazwy miesie-
cy, obliczenia kalendarzowe),

zegar (odczytywanie wskazan zegaréw, obliczenia zegarowe);

e Matematyczna enigma:

sktadanki papierowe (origami, kirigami — praca na podstawie instrukcji i schematéw),
krzyzéwki i kwadraty magiczne (rozwigzywanie, samodzielne konstruowanie),
zagadki matematyczne (poszukiwanie rozwigzan), gry planszowe, gry komputerowe,
szyfry i tamigtéwki (kodowanie, dekodowanie, ciagi liczbowe, podziaty),

niezwykte iluzje optyczne i sztuczki magiczne.




5. Sposoéb realizacji

Obszary tematyczne

Tematy kolejnych spotkan, cele

Czas

Gabinet Zaginionych Figur

Logo Gabinetu Zaginionych Figur

Cele - uczniowie:

- rozpoznaja i nazywajg figury geometryczne,

okreslaja whasciwosci figur geometrycznych, tworzg zbiory,

ukfadajg kompozycje z okreslonej liczby figur,

- licza figury w znaku oraz obwody wybranych figur,

- uktadaja i rozwigzuja zagadki i rebusy matematyczne.

Metody:

- oparte na stowie: opis, dyskusja,

- oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,

- oparte na praktycznej dziatalnosci ucznidéw (tworzenie logo z figur
geometrycznych przez: obrysowywanie szablonéw lub samodzielne
kreslenie figur, uktadanie i naklejanie kolorowych figur).

3
godziny

Gdzie mieszkaja figury geometryczne?

Cele - uczniowie:

- rozpoznaja w otoczeniu i nazywaja figury geometryczne (réwniez
nietypowe, potozone w rézny sposéb i zachodzace na siebie),

- mierza odcinki,

- rysujg odcinki o podanej dtugosci,

- mierza i zapisujg wyniki pomiaru (dtugosci, szerokosci),

- obliczajg obwody figur.

Metody:

- oparte na stowie: opis, dyskusja,

- oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,

- oparte na praktycznej dziatalnosci ucznidéw (poszukiwanie ksztattow
figur geometrycznych w otoczeniu - park, las, osiedlowy plac zabaw,
wykonanie rysunkéw i zdje¢, zaprojektowanie i sporzadzenie mapy
mentalnej z wykorzystaniem rysunkéw, zdjec i ilustracji na duzych
arkuszach papieru).

3
godziny

Badz jak Picasso - kamuflaz grupowy

Cele - uczniowie:

- poszukuja i odnajduja symetrie, wyznaczaja jej os,

- rysuja drugg potowe figury symetrycznej,

- rysuja figury w powiekszeniu i pomniejszeniu,

Metody:

- oparte na stowie: opis, dyskusja,

- oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,

- oparte na praktycznej dziatalnosci uczniéw (komponowanie portre-
téw na podstawie zdje¢ - przygotowanie duzych kserokopii zdjec¢
portretowych, przeciecie zdjecia wzdtuz osi symetrii, utworzenie
z potowy zdjecia puzzli w ksztatcie figur geometrycznych, przeniesie-
nie kazdego elementu puzzli na wyciete z réznych rodzajéw papie-
row figury geometryczne przez przerysowanie go, ztozenie portretu
w catosc — potowa portretu to fragment zdjecia, druga potowa - abs-
trakcja z puzzli). naklejenie na arkusz papieru gotowej pracy, przygo-
towanie wystawy).

3
godziny

Chinski mur

Cele - uczniowie:

- obrysowuja z szablondw (wykreslaja samodzielnie) i wycinajg prosto-
katy i kwadraty (w réznych rozmiarach),

- obliczaja obwody wybranych figur geometrycznych,

- wypetniajg wieksze ksztatty mniejszymi,

- odtwarzaja wzory z ilustracji (rysunku),

- tworzg wiasne ilustracje i mozaiki geometryczne,

- mierza i zapisujg wyniki pomiaréw,

- ukfadaja i rozwigzujg zadania tekstowe.

4
godziny




Metody:

- oparte na stowie: opis, dyskusja,

- oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,

- oparte na praktycznej dziatalnosci uczniéw (projektowanie i budowa-
nie muru chinskiego oraz figurek wojownikéw i zaprzegoéw, ztozenie
poszczegdlnych elementéw wykonanych przez grupy w catos¢,
przygotowanie wystawy)

Tangram

Cele - uczniowie:

- rozpoznaja i nazywajg figury geometryczne,

- obliczaja obwody wybranych figur geometrycznych,

- wypetniajg wieksze ksztatty mniejszymi,

- uktadaja rézne figury i obrazki z tangramow,

- komponuja obrazy i historyjki obrazkowe wedtug wtasnego pomystu,

- uktadaja zadania tekstowe i zagadki matematyczne do wykonanych
historyjek obrazkowych.

Metody:

- oparte na stowie: opis, dyskusja,

- oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,

- oparte na praktycznej dziatalnosci uczniéw (wykonanie tangraméw
oraz historyjek obrazkowych z wykorzystaniem tangraméw)

4
godziny

W poszukiwaniu symetrii

Cele - uczniowie:

- rysuja drugg potowe figury symetrycznej,

- rysuja figury w pomniejszeniu i powiekszeniu,

- kontynuuja regularnos¢ w prostych motywach,

- znajdujag o$ symetrii na ilustracjach przedstawiajacych litery, owady,
kwiaty, budynki, karty do gry, znaki drogowe, znane obiekty architek-
toniczne (np. Taj Mahal), znane obrazy (np. Mona Lisa), itp.

- odnajduja obiekty niesymetryczne np.: wirdd roslin (np. drzewa), cyfr
(np. 6), liter (np. G).

Metody:

- oparte na stowie: opis, dyskusja,

- oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,

- oparte na praktycznej dziatalnosci ucznidéw (tworzenie obiektéw
z wykorzystaniem symetrii lustrzanej - roslina, maska i obrotowej
np.: mandale, ptatki sniegu, wycinanki ludowe, dywany orientalne,
zmiana wygladu niesymetrycznego obiektu na obiekt symetryczny -
wykorzystanie ilustracji/zdjecia znanego obiektu z miasta (np. budy-
nek, pomnik), przeciecie zdjecia na pét, dorysowanie symetrycznej
drugiej czesci.)

3
godziny

Instytut Magicznych Liczb

Trasy pelne dziatan

Cele - uczniowie:

- dodaja i odejmuja liczby w zakresie 100,

- poréwnuja dowolne dwie liczby,

- podaja z pamieci iloczyny w zakresie tabliczki mnozenia,

- sprawdzaja wyniki dzielenia za pomocg mnozenia,

- rozwigzuja zadania tekstowe,

- mierza i zapisujg wynik pomiaru.

Metody:

- oparte na stowie: opis, dyskusja,

- oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,

- oparte na praktycznej dziatalnosci uczniéw (projektowanie i wyko-
nanie matematycznych gier planszowych, ustalanie zasad obowigzu-
jacych w grze, gra w zespotach i parach, projektowanie i rysowanie
szachownic, labiryntow, tuneli, szlakéw turystycznych, diagramoéw;
okreslanie miejsca startu, mety, kierunkdéw oraz zasad poruszania sie
po wytyczonych trasach, np. ruch w prawo — dodaj 6, ruch w lewo -
odejmij 6, ruch w gére - pomnoéz przez 2, ruch w dét - podziel przez 3,
przejscie trasa, zliczanie punktéw, zbieranie bonuséw).

4
godziny




Bohaterowie bajek

Cele - uczniowie:

- poznaja i badaja strukture zadania tekstowego,

- dobierajg ilustracje do tresci zadania,

- uktadaja zadania tekstowe do ilustracji,

- uzupetniaja dane w zadaniu tekstowym, uktadaja (dobieraja wtasci-
we pytania do zadan),

- wskazuja dane zbedne w tresci zadania,

- rozwigzuja zadania tekstowe réznymi metodami.

Metody:

- oparte na stowie: opis, dyskusja,

- oparte na praktycznej dziatalnosci ucznidéw (rozwigzywanie zadan
tekstowych réznymi metodami: analityczna, syntetyczna, analitycz-
no-syntetyczna, symulacji, guziczkowa, kruszenia, heurystyczna
- G. Polya).

godzin

Tajemnice liczb

Cele - uczniowie:

- licza w przéd i tyt od danej liczby w zakresie 100,

- dodaja i odejmuja liczby w zakresie 100,

- poréwnuja dowolne dwie liczby,

- podaja z pamieci iloczyny w zakresie tabliczki mnozenia,

- sprawdzaja wyniki dzielenia za pomocg mnozenia,

- rozwigzuja zadania tekstowe,

- poszukuja i odkrywaja znaczenie liczb w przyrodzie, astronomii, przy-
stowiach, budowlach itd.,

- korzystaja z roznych zrédet wiedzy (czasopisma, ksiegi przystéw,
kalendarze, ilustracje, zasoby Internetuy, itp.).

Metody:

- oparte na stowie: opis, dyskusja,

- oparte na praktycznej dziatalnosci uczniéw (wykonanie map mental-
nych, prezentacji multimedialnych, plakatéw z liczba w roli gtéwnej,
przygotowanie wystawy prac pod hastem ,Magia liczb”).

4
godziny

Matematyczny alfabet

Cele - uczniowie:

- wykonuja podstawowe dziatania matematyczne w zakresie 100,

- poréwnuja liczby w zakresie 1000,

zapisuja cyframi i odczytujg liczby w zakresie 1000,

- rozwiazuja fatwe réwnania z jedna niewiadoma,

- rozwigzuja zadania tekstowe.

Metody:

- oparte na stowie: opis, dyskusja,

- oparte na praktycznej dziatalnosci uczniéw (gry i zabawy liczbowe,
np. logiczne ciagi, odkrywanie regut, liczby w kétkach, krzyzéwki,
wiréwki, kryptarytmy, piramidy).

4
godziny

Matematyczne Biuro
Detektywistyczne

Biuro Zespotu Detektywistycznego

Cele — uczniowie:

- wskazuja ulice réwnolegte, prostopadte, okreslaja potozenie budyn-
koéw, kierunki poruszania sie z réznych miejsc, mierza odlegtosci na
planie),

- mierza dtugos¢, szerokos¢, wysokos¢, obwody, sprzety (wymiary
biurka, szaf, itp.),

- uktadaja zagadki matematyczne (zadania detektywistyczne) z wyko-
rzystaniem obliczen zegarowych i kalendarzowych,

- wykonuja obliczenia zegarowe i porzadkuja chronologicznie istotne
zdarzenia.




Metody: 6
- oparte na stowie: opis, dyskusja (ustalanie faktéw, stawianie hipotez), | godzin
- oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar (uktadanie zadan
i tamigtdwek matematycznych, ktérych rozwiazania stanowig kolejne
wskazowki niezbedne dla odnalezienia miejsca ukrycia skarbu),
- oparte na praktycznej dziatalnosci uczniéw (wykonanie planu miasta
(osiedla), sporzadzenie instrukcji poruszania sie z wykorzystaniem
planu, wykonanie rysunkowego projektu gabinetu, zbieranie i bada-
nie dowoddw, wymiana miedzy grupami - rozwigzywanie zagadek,
odszukanie sejféw w gabinetach poszczegoélnych grup).
Wyprawa w poszukiwaniu Kamienia Prawdy 4
Cele - uczniowie: godziny
- wykonuja obliczenia pieniezne dotyczace ceny, ilosci, wartosci,
- szacuja koszty wyprawy (ekwipunek, ceny biletéw lotniczych, PKP,
PKS, koszty zakupu paliwa, noclegéw, wyzywienia, parkingdéw itp.),
- sporzadzaja catkowity kosztorys wyprawy,
- poréwnuja wyniki szacunkowe z rzeczywistymi.
Metody:
- oparte na stowie: opis, dyskusja,
- oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,
-oparte na praktycznej dziatalnosci uczniéw (wykonanie planéw/pla-
katéw, prezentacja, poszukiwanie réznic i podobienstw w projektach
zespotéw).
Cudowny eliksir 4
Cele - uczniowie: godziny
- wykonuja obliczenia kalendarzowe (porzadkuja chronologiczne daty
urodzin, zapisuja daty z wykorzystaniem znakéw rzymskich, umiesz-
czaja daty na osi czasu),
- rozwigzuja i uktadaja zadania tekstowe,
- odmierzaja ptyny réznymi miarkami, uzywaja okreslen litr, pét litra,
¢wierd litra,
- wykonuja obliczenia zwigzane z objetoscia, waga,
- uktadaja produkty od najciezszego do najlzejszego, dopasowujg ilos¢
sktadnikéw w przepisie do liczby oséb itp)
- odczytuja wskazania termometru i zegarow.
Metody:
- oparte na stowie: opis, dyskusja,
- oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,
- oparte na praktycznej dziatalnosci uczniéw (opracowanie receptur
eliksiru i sporzadzenie go zgodnie z przepisem, przeprowadzenia
w klasie badania,Nasze kulinarne upodobania’, prezentacja wynikow
badania z wykorzystaniem prostych wykreséw).
Turniej detektywistyczny 4
Cele - uczniowie: godziny

- rozwigzuja zagadki i famigtéwki matematyczne, odczytuja ukryte
wiadomosci,

- wymyslajg ciekawe szyfry z wykorzystaniem liczb (atrament cytryno-
wy, lusterko),

- tworzg wihasne zagadki, rebusy, krzyzéwki matematyczne,

- grajg w matematyczne gry liczbowe, konstruuja wtasne gry planszo-
we, okreslaja zasady gry,

- zliczaja punkty otrzymane za wykonanie kolejnych zadan.




Metody:

- oparte na stowie: opis, dyskusja,

- oparte na praktycznej dziatalnosci ucznidéw (rozwigzywanie zagadek
i tamigtdwek matematycznych, tworzenie i odczytywanie szyfrow
z wykorzystaniem lusterka, atramentu z cytryny, matematyczne gry
liczbowe, konstruowanie gier planszowych zgodnie z wtasnym po-
mystem, gra w zespotach, parach).

Matematyczna enigma

Papierowe skfadanki

Cele - uczniowie:

- rozpoznaja i nazywajg figury geometryczne,

- skfadaja podstawowe bazy origami oraz modele o ré6znym stopniu
trudnosci,

- wykonuja zabawki geometryczne,

- wykonuja proste kirigami z tréjkata, prostokata, kwadratu.

Metody:

- oparte na stowie: opis, dyskusja,

- oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,

- oparte na praktycznej dziatalnosci uczniéw (wykonanie modeli
z wykorzystaniem origami ptaskiego i przestrzennego oraz kirigami,
przygotowanie zabawek oraz wystawy szkolnej).

godzin

Szyfr Cezara i czekolada profesora Baltazara

Cele - uczniowie:

- dodaja i odejmuja liczby w zakresie 100, sprawdzajg dodawanie za

pomoca odejmowania,

poréwnuja liczby (stownie),

zapisuja cyframi i odczytujg liczby w zakresie 1000,

- mnoza w zakresie 100, sprawdzaja mnozenie za pomoca dzielenia,

- rozwigzujg zadania tekstowe.

Metody:

- oparte na stowie: opis (poznanie ciekawostek z serii, Czy wiesz, ze ...
- Szyfr Cezara, Szachownica Polibiusza, Czekolada, numer PESEL),
dyskusja, uktadanie bajki matematycznej z wykorzystaniem liczb),

- oparte na praktycznej dziatalnosci uczniéw (odczytywanie dat
urodzin na podstawie numeru PESEL, tworzenie szyfréw z wykorzy-
staniem liczb i znakéw geometrycznych, przekazywanie réznych
informacji od/do profesora za pomocg szyfréw, wykonanie albumu
,Szyfry i szyfranci”).

godzin

Matematyczne czary-mary

Cele - uczniowie:

- poznaja sposoby szybkiego mnozenia (liczby dwucyfrowe < 20),

- uzupetniaja ciagi liczbowe (ciag liczb Fibonacciego, jako ciekawost-
ka) w zakresie 100,

- samodzielnie konstruujg tamigtéwki matematyczne i tworza zagadki
oparte na ciggach liczbowych,

- wykonuja obliczenia matematyczne z wykorzystaniem kalkulatora.

Metody:

- oparte na stowie: opis, dyskusja,

- oparte na praktycznej dziatalnosci ucznidéw (prezentuja sztuczki ma-
tematyczne z wykorzystaniem kalkulatora, kart do gry, domina, kosci,
przygotowuja famigtéwki matematyczne).

godzin

Kwadratowe tamanie gtowy

Cele - uczniowie:

- dodaja i odejmuja liczby w zakresie 100, sprawdzajg dodawanie za
pomocg odejmowania,

poréwnuja liczby (stownie),

- zapisuja cyframi i odczytuja liczby w zakresie 1000,

- mnoza w zakresie 100, sprawdzaja mnozenie za pomoca dzielenia,
- rozwigzuja zadania tekstowe.

godzin




Metody:

- oparte na stowie: opis (poznanie zasad rozwigzywania i tworzenia
kwadratéw magicznych), dyskusja,

- oparte na praktycznej dziatalnosci uczniéw (rozwigzywanie zagadek,
famigtéwek matematycznych: rysunkowych, liczbowych, zapatcza-
nych, labirynty, krzyzéwki liczbowe, diagramy, wykonywanie zadan
z konkurséw matematycznych Kangurek, Alfik Matematyczny).
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Podczas realizacji programu nalezy pamietac o roli zabawy w edukacji wczesnoszkolnej, ktéra jest
naturalng i podstawowg forma aktywnosci uczniéw w tym wieku. Nauka poprzez zabawe wptywa na
rozwoj zainteresowan dzieci, daje im rados¢, pobudza myslenie i zacheca do podejmowania réznych
aktywnosci. Spotkania w ramach zaje¢ pozalekcyjnych warto urozmaica¢ ciekawymi zabawami, ktérych
celem jest nie tylko doskonalenie réznych umiejetnosci matematycznych, ale takze sprawienie radosci,
integracja grupy oraz doskonalenie kompetencji spotecznych.

Przyktady zabaw do wykorzystania w trakcie realizacji zajec:

Zaginela figura - doskonalenie umiejetnosci rozpoznawania i nazywania figur geometrycznych

Potrzebne rekwizyty: stuchawka telefoniczna (telefon komdrkowy).

Uczniowie siadajg w kregu. Jedno z dzieci zajmuje miejsce wewnatrz kregu i méwi:,Halo, halo. Zagi-
neta mi figura. Kto zgadnie ktéra? Oto wskazowki...." (uczeri opowiada o przedmiocie lub dowolnym obiek-
cie majqcym wybrany przez niego ksztatt, np. prostokqt — tablica). Zadaniem pozostatych jest odgadniecie,
co to za figura i o jaki przedmiot/obiekt chodzi.

Zgadnij, co to? — doskonalenie umiejetnosci rozpoznawania i nazywania figur geometrycznych

Potrzebne rekwizyty: ilustracje przedstawiajqce rézne przedmioty, pudetko.

Uczniowie losuja z pudetka ilustracje przedstawiajace rézne przedmioty, na przyktad samochéd,
kwiat, dom. Opowiadaja kolejno o swoim obrazku, wykorzystujac w opowiadaniu nazwy figur geome-
trycznych. Zadaniem pozostatych uczniéw jest odgadniecie, co jest na obrazku.

Skad wiem, jaka to liczba? - doskonalenie umiejetnosci liczenia, tworzenia ciggéw liczbowych
oraz logicznego myslenia

Potrzebne rekwizyty: kartki papieru, otéwki.

Nauczyciel daje kazdemu uczniowi kwadratowa kartke papieru, podzielong na 9 mniejszych kwa-
dratéw. Prosi uczniow o wpisanie w lewy gérny kwadrat dowolnej liczby od 1 do 9 a nastepnie uzupet-
nienie kolejnych kwadratéw liczbg wieksza o 2 od poprzedniej. Po uzupetnieniu wszystkich kwadratéw
zadaniem ucznidw jest zapamietanie liczby, znajdujacej sie w srodkowym kwadracie i przerwanie kartki
na 9 mniejszych czesci.

Po wykonaniu zadania uczniowie sktadaja wszystkie kwadraty w stosik, a nauczyciel kolejno pod-
chodzi do dzieci, odszukuje w stosie kartek te wiasciwg i wskazuje liczbe zapamietang przez ucznia.
Po odgadnieciu wszystkich liczb zacheca do odpowiedzi na pytanie ,Skqd wiedziatem, ktéra to liczba?”.

(Odp. Kwadrat z zapamietanq liczbg ma wszystkie brzegi nieregularne.)




Podaj klocek — doskonalenie umiejetnosci rozpoznawania kierunkéw (strona lewa i prawa)

Potrzebne rekwizyty: klocki (woreczki z grochem, kamyki)

Uczniowie stoja kregiem, zabawa polega na rytmicznej recytacji potaczonej z podawaniem klockoéw,
zgodnie z trescig rymowanki: ,Podaj klocek w lewo, w prawo, bardzo dobrze brawo, brawo. Teraz juz kieru-
nek zmien, podaj w lewo — nie bqdz ler)!”

Tajemnicza uktadanka - rozwijanie wyobrazni przestrzennej

Potrzebne rekwizyty: tangramy (po dwa dla kazdego), sztywne podktadki.

Uczniowie dobierajg sie w pary, siadaja odwréceni do siebie plecami. Kazdy ma do dyspozycji sztyw-
ng podktadke i dwa zestawy tangramu (takie same). Zadaniem ucznidw jest utozenie z figur identycz-
nego obrazu. Pierwsza osoba zaczyna ukfada¢ wymyslony przez siebie wzér i udziela instrukgji stownej
kolezance/koledze, osoba ta - nie widzac obrazka - stara sie go utozy¢. Instrukcja powinna by¢ na tyle
dokfadna, by mozliwe byto utozenie wzoru z pamieci. Na koniec uczniowie poréwnuja gotowe pra-
ce i zamieniaja sie rolami (osoba ukfadajaca wzdr na podstawie instrukcji teraz wymysla swdj projekt
i udziela instrukcji kolezance/koledze).

Wydostan sie ze spirali liczbowej — doskonalenie umiejetnosci liczenia

Potrzebne rekwizyty: dtugi sznurek, papierowe kota, tabliczki z napisem ,start’; ,meta’.

Uczniowie ukfadaja na podtodze sznurek w ksztatcie duzej spirali. W jej Srodku umieszczajg kartke
z napisem ,start”, a na kocu - z napisem ,meta”. Kazdy uczen przygotowuje 10 papierowych koét, w kaz-
de wpisuje dowolng liczbe i wrzuca kota do wspdlnego pudetka. Pierwszy uczen losuje z pudetka 10 két,
ukfada je w spirali (w taki sposéb, by nie byto widac znajdujacych sie na nich liczb), staje na linii startu
i porusza sie w kierunku mety. Za kazdym razem, gdy mija koto, odwraca je i aby przejs¢ dalej, musi po-
dac dowolne dziafanie, ktérego wynikiem jest liczba z kota. Pozostali uczniowie sprawdzajg poprawnos¢
odpowiedzi.

Nos Pinokia — doskonalenie umiejetnosci liczenia

Potrzebne rekwizyty: szarfy, kartoniki z liczbami, kartka i otéwek dla kazdego uczestnika zabawy.

Wybrany uczen, czyli Pinokio staje w utozonym z szarf prostokacie, w ktorym znajduja sie kartoni-
ki z liczbami. Pozostali uczniowie wyposazeni w kartke i otéwek zajmujg miejsca w odlegtosci 10 kro-
kéw od niego. Pinokio wybiera dowolny kartonik z liczba (oznaczajaca diugosc jego nosa), pokazuje ja
uczestnikom zabawy i méwi:,Za kazdym razem, kiedy ktamie, moj nos wydtuza sie o .... (np. 6) centy-
metréw. Dzi$ sktamatem 2 razy. lle centymetréw ma teraz méj nos?”. Zadaniem pozostatych dzieci jest
zapisanie poprawnej odpowiedzi na kartce. Kto pierwszy jej udzieli, wykonuje dwa kroki w kierunku
Pinokia, a ten losuje kolejny kartonik z liczba i wymysla nowg zagadke. Uczen, ktéry jako pierwszy prze-
kroczy linie prostokata, zostaje Pinokiem.

Matematyczne bingo - doskonalenie umiejetnosci liczenia

Potrzebne rekwizyty: karty do gry w bingo (kwadrat podzielony na 9 mniejszych kwadratéw) po jednej
dla kazdego uczestnika.

Nauczyciel zapisuje na tablicy 25 liczb. Kazdy uczen wybiera sposréd nich dziewie¢ dowolnych
i wpisuje je w swojej karcie (jedna liczba w jednym kwadracie). Nauczyciel dyktuje przykfady, ktorych



rozwiazania znajduja sie wérdd liczb na tablicy (wykorzystuje cztery dziatania arytmetyczne lub mniej,
w zaleznosci od umiejetnosci uczniéw). Zadaniem uczniéw jest wykonanie w pamieci obliczenia i od-
szukanie wyniku na swojej karcie bingo. Jesli liczba bedaca wynikiem znajduje sie na karcie, uczen ja
skredla. Wygrywa ta osoba, ktéra jako pierwsza skresli na swojej karcie trzy liczby znajdujace sie w ko-
lumnie, wierszu lub po przekatnej i krzyknie ,bingo”.

6. Ewaluacja

Ewaluacja programu nastepuje po jego zrealizowaniu i opiera sie na obserwacji wtasnej, a takze:
- opiniach uczestnikoéw zaje¢ na temat przydatnosci i atrakcyjnosci programu,

- efektach pracy uczniéw - prezentacje na forum szkoty, udziat w konkursach,

- ocenie stopnia zaangazowania uczniéw w zajeciach.




Iwona Fechner-Sedzicka

4. Rodzinna matematyka w klasie szkolnej

Matematyka nie jest oderwang od zycia nauka, jest wszedzie i odnosi sie do rzeczy, ktére uczniowie
wykonuja kazdego dnia. Rodzinna matematyka to odkrywanie matematyki razem z dzieckiem poprzez
wykorzystywanie codziennych czynnosci do nauki liczenia, klasyfikowania, szacowania, mierzenia, wa-
Zenia, poréwnywania itd.

Dzieci ucza sie szybciej, gdy moga potaczy¢ pojecia matematyczne z wtasnymi doswiadczenia-
mi, takimi jak przygotowywanie positkéw, robienie zakupéw, pomoc w porzadkach domowych,
wspotudziat w planowaniu dnia oraz rodzinnych wydatkéw i wyjazdéw itp. Warto wykorzystac
te doswiadczenia i odwotywac sie do nich w zadaniach wykonywanych przez dzieci w szkole.

Ponizej przedstawiam pomysty stanowigce przyktad ,rodzinnego” traktowania edukacji matema-
tycznej:

1. Zapro$ uczniéw do wspdlnego pieczenia ciastek. Zachec ich do:

e Obliczania kosztéw zwigzanych z pieczeniem ciasta (ceny poszczegdlnych sktadnikéw, catkowity
koszt ciasta), na przyktad:
- lle bedzie kosztowato pét kilograma maki?
- lle zaptacimy za 6 jaj?
- Jaka jest cena potowy kostki margaryny?

e Poznania i przeanalizowania przepisu (liczba sktadnikéw w przepisie, jednostki wagi, klasyfikowa-
nie sktadnikéw), na przyktad:
— lle maki potrzeba na wykonanie ciastek?
- lle maki potrzebowaliby$smy na wykonanie podwadjnej porcji ciasta?
- lle porcji ciasta powinienes przygotowac, aby kazdy z zaproszonych gosci mégt zjesc 2 ciastka?
- lle dekagraméw ma 1 kilogram?

e Przygotowania ciasta (korzystanie z wagi kuchennej i réznych miarek, poréwnywanie ich, szaco-
wanie), na przyktad:
- lle tyzek maki zmiesci sie w 1 szklance?

lle szklanek cukru miesci sie w 1 kilogramie?

Jak odmierzysz pét litra mleka za pomoca szklanki?

lle tyzeczek proszku do pieczenia potrzebujesz na potowe porcji ciasta?

lle tyzek cukru potrzeba na wypetnienie potowy szklanki?

¢ Wycinania ciastek za pomoca foremek (rozpoznawanie ksztattéw geometrycznych, uktadanie ta-
kiej samej liczby ciastek w rzedach, kolumnach), na przyktad:
- lle ciastek zmiesci sie w jednym rzedzie?
- lle rzedéw zmiesci sie w foremce?




- lle ciastek bedzie w foremce, jezeli utozysz po szesc ciastek w czterech rzedach? itp.

Pieczenia ciastek (korzystanie z termometru, zegara), na przykfad:
- W jakiej temperaturze nalezy piec ciastka?

- Jaka najwyzsza temperature mozna uzyskac¢ w piekarniku?

- lle czasu potrzeba na upieczenie ciastek?

O ktdrej godzinie wigczylismy piekarnik?
O ktorej godzinie nalezy wyjac ciastka z piekarnika?

2. Utéz wspdlnie z uczniami liste niezbednych zakupéw na bal karnawatowy. Zapros ich do zabawy
w szacowanie cen poszczegoélnych produktéw z listy, ogdlnej sumy pieniedzy potrzebnej na za-
kupy, na przykfad:

— lle pieniedzy potrzebujemy na zakupy?
- Jakie produkty na naszej liscie s najdrozsze?
- Gdzie mozemy poszukac oszczednosci?

Zache¢ ucznidéw do poszukiwania w sklepie réznych produktéw i poréwnywania ich cen, na przykfad:
- Sprawdzcie, jaka jest cena jabtek i pomaranczy.
- Ktére owoce sg najdrozsze, a ktére najtansze?

O ile najdrozsze owoce sg drozsze od najtariszych owocow?
lle zaptacimy za 3 kg jabtek, a ile za p6t kilograma pomaranczy?
lle kosztuja najtansze, a ile najdrozsze cukierki w sklepie?

Jaka jest réznica w ich cenie?

Pozwdl dzieciom przelicza¢ pienigdze przy kasie i ptaci¢. Zachecaj do obliczen np.:
— lle reszty powinnismy otrzymac?
- Jakimi banknotami mozemy zaptacic¢?

Zachec¢ uczniéw do poréwnania cen produktéw umieszczonych na paragonie z szacunkowymi
cenami z listy zakupow, na przyktad:

- Za ktore produkty zaptaciliSmy mniej, a za ktére wiecej niz przewidywalismy?

- Oile mniej/wiecej pieniedzy wydalismy niz planowalismy?

Zachec dzieci do przygotowania kilku tarcz zegarowych (wykorzystaj papierowe talerze), na kto-

rych przez kilka kolejnych dni zaznacza¢ bedg czas, jaki poswiecajg na rézne zajecia, na przykfad
sen, zajecia w szkole, ogladanie telewizji, nauke w domu, porzadki w pokoju, pomoc w kuchni.
Podpowiedz uczniom, aby do zaznaczenia czasu réznych aktywnosci uzyli réznych koloréw (tyle
koloroéw, ile dziatan). Po kilku dniach przeanalizujcie wyniki. Zapytaj dzieci:

- lle czasu poswieciliscie przez te dni na nauke?

- lle godzin ogladaliscie telewizje?

- Ktoére zajecia zajety wam najwiecej czasu, a ktére najmniej?

- Co chcielibyscie i moglibyscie zmieni¢ w swoim planie dnia?

e Zaplanuj wspdlnie z uczniami robienie porzadkéw w klasie. Wykorzystaj sprzatanie na tawce,

w szafkach, w piérniku. Zache¢ dzieci do klasyfikowania i liczenia:

— Pomysicie, jak mozecie posegregowac ksigzki.

- Podajcie kilka pomystéow na takie uporzadkowanie ksigzek, dzieki ktéremu tatwo odszukacie

kazda z nich.




- Znajdzcie na tawce przedmioty majace kilka cech wspélnych.
- Nazwijcie te cechy i utdzcie je w zbiory.

3. W czasie podrdzy autokarem (np. podczas wycieczki) zaproponuj uczniom kilka zabaw, na przy-

ktad:

- Policzcie: czerwone samochody, ktére mijamy, kobiety w kapeluszach, mezczyzn w zéttych ko-
szulach, drzewa iglaste rosnace przy ulicy.

— Odczytajcie numery rejestracyjne kilku samochodéw (zapamietaj najwiekszy z numeréw). Za-
piszcie kilka numeréw i obliczcie sume cyfr w kazdym z nich.

- Wskazcie ulice prostopadte i rownolegte do drogi, ktdra sie poruszamy.

- Oszacujcie: O ktorej godzinie dotrzemy do miejsca przeznaczenia?, Za ile km bedzie stacja
paliw?, lle czasu bedzie trwata podréz? itp.

- Obliczcie, ile zaptacimy za 5, 10, 15 litréw paliwa.

4. W czasie przerw, wycieczek, zaje¢ warto uczniom zaproponowac ciekawe gry i zachecic¢ ich do
wykorzystania tych gier w zabawach domowych. Na uwage zastuguja:

- gry planszowe: rozwijajace logiczne myslenie, pamie¢, umiejetnos¢ kojarzenia faktow i licze-
nia (np. szachy, warcaby, Chifczyk, Eurobusiness, Cluedo/Detektyw, Liczby w rozumie, Scrab-
ble, Super Farmer, domino - tradycyjne i rézne wersje domina matematycznego, Memo),

- gry karciane, kosci, bierki,

- zabawy konstrukcyjne, rozwijajace tworcze i logiczne myslenie (np. sudoku, klocki Jenga, Ma-
stermind),

- ukfadanki (np. puzzle, tangram, tantrix).

5. Warto wspélnie z dzie¢mi wymyslaé zabawy i gry, ktérych tematyka jest zwigzana z ich doswiad-

czeniami domowymi, na przykifad:

¢ ,Méj wtasny pomyst na pizze dla domownikéw”

Potrzebne materiaty: okrqgfe talerze papierowe (po jednym dla kazdego uczestnika zabawy), sktadniki
do pokrycia pizzy (ilustracje/rysunki: pieczarki, papryka, ser zétty, owoce morza, szpinak, oliwki itp.), kartecz-
ki z cenami poszczegdlnych produktéw.

Zadaniem kazdego uczestnika zabawy jest zaprojektowanie pizzy, ktérg chciatby zrobi¢ dla rodziny,
i obliczy¢ koszty jej przygotowania. W tym celu wybiera sposréd dostepnych sktadnikow te, ktére chce
wykorzysta¢ w swojej pizzy, przykleja je na papierowym talerzu i oblicza ich catkowity koszt. Nastepnie
uczniowie:

- poréwnuja miedzy soba ceny;

- odszukuja najdrozsza i najtansza pizze, obliczaja réznice w cenie;

- wskazuja podobienistwa (wykorzystane sktadniki, cena) i tworza rézne zbiory (np. pizza powyzej

12 zt, pizza powyzej 12 zt, ale nie drozsza niz 17 zt, pizza z przynajmniej czterema sktadnikami itp.).




o ,Wycieczka rodzinna”

Potrzebne materialy: kostki do gry, pionki.

Uczniowie przygotowujg na duzym arkuszu papieru plansze do gry, powinna przypominac trase
wycieczki rodzinnej. Rysuja na planszy kilkadziesiat pdl, oznaczajg linie startu (dom) i mety (miejsce, do
ktérego chca sie udac z rodzing). Zasady gry:

Kazdy zawodnik wyrzuca réwnoczesnie dwie (trzy) kostki. Zapamietuje kostke z najwiekszg liczba
oczek oraz oblicza sume wszystkich oczek na kostkach, mnozy ja przez 2 i podaje wynik. Jesli zawodnik
udzieli poprawnej odpowiedzi, przesuwa swoj pionek na planszy o liczbe miejsc rowng najwyzszej licz-
bie oczek z jednej z dwdch (trzech) wyrzuconych kostek. W przypadku btednej odpowiedzi zawodnik
cofa pionek o trzy pola. W grze moze brac¢ udziat dowolna liczba uczestnikéw. Wygrywa ten, kto pierw-
szy dojdzie do mety.

o ,Uktadamy zadania tekstowe o domownikach”

Potrzebne materiaty: pojemnik (pudetko) dla kazdego ucznia, kartki zimionami domownikéw, drobne
przedmioty przyniesione przez dzieci zdomu (maskotka, krawat, ksigzka, gazeta, szpulka nici, owoc itp.).

Uczniowie umieszczaja w pojemniku karteczki z imionami domownikéw. Obok pudetka uktadaja
przyniesione z domu przedmioty. Zabawa polega na wybraniu jednego z przedmiotéw, wylosowaniu
imienia domownika i utozeniu ciekawego zadania tekstowego. Zadaniem pozostatych uczestnikéw za-
bawy jest rozwigzanie zadania.




Barbara Ochmanska

5. Matematyka w terenie

Dziecko otaczajg rézne rzeczy: przedmioty, zabawki, ubrania, okazy przyrody itp. Obcujac z nimi,
poznaje ich przeznaczenie, nazwy, a potem cechy. Z pewnoscia zauwazy, ze wiele z nich stuzy do tego
samego i nosi takg sama nazwe, ale réznig sie od siebie wielkoscia, dtugoscia, szerokoscia, wysokoscia,
ksztattem, ciezarem czy barwa. Nalezy stwarza¢ uczniowi okazje do tego typu obserwacji, umozliwiac
mu dziafanie, najlepiej, zeby odbywato sie to w jego naturalnym srodowisku. R6znorodny materiat dy-
daktyczny, nowe otoczenie inspiruja i motywujg do dziatania, rozwigzywania wyzwan matematycznych,
jakie stawiamy matemu dziecku.

Nowa podstawa programowa dla | etapu ksztatcenia szkoty podstawowej kfadzie duzy nacisk na
organizacje zaje¢ z edukacji matematycznej poprzez doswiadczenia, fgczenie nabywania wiedzy
z dziataniami praktycznymi, najlepiej podczas zaje¢ poza salg lekcyjna. Zajecia te musza by¢ jed-
nak starannie przygotowane, rowniez od strony zapewnienia odpowiednich warunkéw bezpie-
czenstwa. Warto do tego rodzaju pracy zaangazowa¢ rodzicow uczniow, bibliotekarke szkolna lub
wychowawce swietlicy oraz ustali¢ regulamin, ktéry bedzie obowigzywaé podczas matematycznych
wypraw. Rodzice naszych uczniéw sa przedstawicielami réznych zawodéw (np. ekspedienci, bankowcy
itp.) i dlatego moga by¢ doskonatym zapleczem do przeprowadzenia zaje¢ w naturalnym srodowisku.

Zajecia poza sala lekcyjng odgrywaja istotna role w praktycznym nauczaniu matematyki. Stuza
wzbogacaniu i zdobywaniu nowych wiadomosci, a takze sprzyjaja integracji klasy. Maja wptyw na
budzenie i pogtebianie zainteresowan, w tym matematycznych, w kazdym indywidualnie.

Kazda wycieczka matematyczna to lekcja patrzenia, stuchania, myélenia, dziatania, doswiadczania,
przezywania, méwienia, odkrywania. Otwiera dziecku okno na swiat, przygotowuje je do samodziel-
nych wypraw, mogacych zaspokoi¢ naturalng ciekawos¢ ucznia, jego potrzeby intelektualne, estetycz-
ne i zdrowotne. Jest tez okazja, by skonfrontowaé posiadang wiedze z praktyka i otaczajaca rzeczywisto-
$cig. Wyzwala u dziecka wieksza aktywnos¢, taczy sie z wieloma przezyciami i wrazeniami.

Ciekawymi zajeciami w terenie z zakresu edukacji matematycznej moga by¢ wycieczki do réznych
sklepow, muzedw (zegardw, architektury, techniki itp.), mennicy panstwowej, na stacje PKP, PKS, do
banku, biura rachunkowego, na stacje paliw, poczte itd.

Wybrane propozycje zaje¢ matematycznych w terenie

Szkolne sciezki, po ktorych wedrujemy - ksztatcenie umiejetnosci wytyczania/wybierania drdg,
sporzqdzania plandw oraz postugiwanie sie nimi, rysowanie w skali
Potrzebne materialy: papier pakowy, kredki.

Wariant I - kl. |
Cwiczenie jest przeznaczone dla dzieci, ktére dopiero zaczety chodzi¢ do szkoty. Poprzedzone jest
zwiedzaniem budynku i terenu szkoty. Dzieci w grupach wspdlnie sie zastanowia, jaka jest najkrétsza



droga z szatni do sali lekcyjnej, z klasy do biblioteki, toalety, gabinetu pielegniarki, $wietlicy szkolnej,
sekretariatu czy na boisko szkolne. Dzieci moga dokonac nastepujacej analizy: Czy jest to jedyna droga?
Czy korzystanie z niej moze przeszkadzac innym?

Nastepnie w zespotach dzieci rysuja na papierze pakowym plan, uzywaja kolorowych strzatek, by
zaznaczy¢ drogi prowadzace do r6znych miejsc w szkole.

Wariant Il - kl. Il

Uczniowie za pomocg mapy obrazkowej moga sporzadzi¢ wtasng mape drogi do szkoty, do parku
itp., tak by byta wystarczajaco czytelna dla innych uczniéw z klasy. Najciekawsze trasy sprawdzamy pod-
czas wycieczki klasowej.
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Wariant Il - kl. 111

Uczniowie, pracujac w grupach, majg wykonac plany réznych miejsc w szkole (klasy, biblioteki, ko-
rytarza, Swietlicy itp.). Na narysowanych planach powinny sie znalez¢ elementy wyposazenia poszcze-
golnych pomieszczen, czyli okna, drzwi, meble, z zachowaniem odpowiedniej skali. Nastepnie kazdy
zespdt ma za zadanie ukry¢ jaki$ przedmiot. Pozostate grupy maja go odnalez¢, postepujac zgodnie
zinstrukgcja i przygotowanym planem.

Wariant IV - k. Il
Jak wyglqda nasze boisko, plac zabaw z lotu ptaka lub okien helikoptera? — zajecia na placu za-
baw lub boisku szkolnym.




Potrzebne materialy: kartki z bloku technicznego lub biurowego, otéwki, gumki.

Wyobrazcie sobie, ze jestescie ptakiem lub lecicie helikopterem. Co mozecie zaobserwowac z gory?
Narysujcie na kartce z bloku, jak wyglada plac zabaw, boisko szkolne widziane z wysokosci na przyktad
100 metréw. SporzadZzcie mape, zaznaczcie na niej wazne miejsca.

Wesota matematyka w lesie - mierzenie dtugosci, poréwnywanie, liczenie, porzgdkowanie liczb,
orientacja w przestrzeni, klasyfikacja przedmiotow

Przed wyprawa do lasu dzielimy uczniéw na zespoty trzy-, piecioosobowe. Kazdemu z nich przy-
dzielamy okreslone zadania - grupy maja 15-20 minut na prace nad przygotowanymi poleceniami.
Nastepnie zespoty prezentuja efekty swoich dziatan oraz udzielaja odpowiedzi na pytania zadane przez
inne grupy.

Potrzebne materiafy: centymetry krawieckie, papier pakowy, sznurek, kartki ksero A4, mazaki, ta-
$ma klejaca bezbarwna i dwustronna, koperty, chustka.

Zespotnr1

Utdzcie kilka Sciezek z réznych materiatéw przyrodniczych (np. szyszek, patykéw) i zmierzcie ich
poszczegdlne dtugosci oraz ich taczng dtugos¢. Zapiszcie dane na kartkach, dokonajcie niezbednych
pomiaréw za pomocg miary krawieckiej, sznurka, stép, krokéw lub innych miar (np. patyka). Wyliczcie
dtugosc waszych sciezek. Mozecie tez wykonac pomocne rysunki.

Postarajcie sie przygotowac zadanie tekstowe dla innych zespotéw na bazie waszych pomiaréw.

Zespo6tnr 2

Zmierzcie za pomoca miary krawieckiej i dtoni obwéd pnia Scietego drzewa i policzcie widoczne na nim
stoje, aby odczytac jego wiek. Dokonane pomiary zapiszcie na kartce i dokonajcie ich analizy wewnatrz wia-
snej grupy. Zastandéwcie sie, ktdry sposéb mierzenia obwodu pnia jest bardziej doktadny i dlaczego?

Zespotnr3

Niech kazdy z was poszuka pieciu przedmiotéw zwigzanych z lasem. Wspélnie w zespole zastandw-
cie sie, jak mozna je pogrupowac. Za pomoca tasmy umieséccie je na papierze pakowym. Stwérzcie tez
do swojej pracy odpowiednia legende wykorzystujac mazaki, na przyktad oznaczajac, jakie to zbiory.

Zespotnr4
Pomysicie, ile krokéw i stép lub jaka odlegtos¢ musi pokonac kazdy z was, aby przejs¢ 5 metréw,

10 metréw, 70 centymetréw, 30 krokéw, 100 stop itp.

Zapiszcie wyniki w tabelach:

Odlegtosé Liczba krokéw Liczba stop
5m
10m
20cm
30
100




Nastepnie dokonajcie poréwnan, na przyktad kto wykonat najwiecej lub najmniej krokéw przy
przejsciu 10 metrow? lle krokéw wykonaliscie tacznie, mierzac trase o dtugosci 5 metréw? itp. Zasta-
ndwecie sie, o co jeszcze mozecie zapytac i co obliczy¢ na podstawie danych, ktére uzyskaliscie podczas
wykonywania ¢wiczenia.

Zespot 5

Oszacujcie wysokos$¢ wybranego drzewa, zmierzcie jego cien.

WeZcie tez dowolny patyk, zmierzcie jego dtugos¢, a nastepnie dtugosc¢ jego cienia.
Za pomocg kolorowych mazakéw zaznaczcie na osi uzyskane dane.
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Zespotnr6

Zmierzcie obwdd polany, na ktérej wykonujemy nasze ¢wiczenia. Dokonajcie niezbednych ob-
liczen. Wyniki zaprezentujcie innym zespotom. Policzcie tez, ile gatunkéw drzew i jakich jest wokoto.
Wykonajcie rysunek do waszych obliczen.

Zespotnr7

Utézcie droge z materiatéw przyrodniczych wedtug schematu. Dokonajcie jej pomiaru. Dla pozo-
statych dzieci przeprowadzcie zabawe - niech kazdy zesp6t wybierze dwoje reprezentantéw grupy. Ich
zadaniem bedzie ustalenie, kto w danej parze bedzie odgrywat role przewodnika, a kto bedzie poko-
nywat przygotowany tor. Utrudnieniem w tej zabawie bedzie fakt, ze przewodnik moze uzywac tylko
komunikatéw typu: dwa kroki w prawo, jeden krok w lewo, trzy kroki prosto itp., a osoba wedrujaca po
przygotowanej drodze bedzie miata zastoniete oczy. Wygrywa zespot, ktéry przebedzie trase w najkrét-
szym czasie i najrzadziej zboczy z przygotowanego toru.




Dodatkowe zadanie do przeprowadzenia zaje¢ w lesie — grupy uktadaja zadania z trescia o réz-
nym charakterze, standardowe i niestandardowe, i wktadajg je do kopert. Wybrana grupa przygotowuje
z materiatow przyrodniczych terenowg plansze do gry wedtug zaproponowanego wzoru:

Kazdy zespét uktada na wybranym polu koperte z wymyslonymi wczesniej zadaniami (w kazdej
kopercie ma by¢ tyle réznych zadan, ile jest grup). Grupy wybierajg swojego facznika, ktéry bedzie re-
prezentowat zespdt, dostarczat zadania innym grupom i prezentowat rozwigzanie jurorom (nauczyciel
i rodzice lub inni opiekunowie wyprawy matematycznej). Jesli grupa udzieli prawidtowej odpowiedzi,
moze przejs¢ do nastepnego pola/zadania, ale jesli jej sie to nie uda, cofa sie o jedno pole. Zwycieza
zespot, ktory pierwszy dotrze do mety.

Nasze podréze - ¢wiczenie umiejetnosci liczenia w zakresie czterech podstawowych dziatart matema-
tycznych oraz dokonywanie obliczeri zegarowych

Potrzebne materialy: kartki papieru A4, dtugopisy, kalkulatory, telefony komérkowe.

Konieczna jest opieka nad dzie¢mi rodzicéw badz innych oséb.

Wybieramy sie z dzie¢mi na dworzec PKP lub PKS. Dzielimy uczniéw na czteroosobowe zespoty. Kaz-
dy zesp6t oblicza czas trwania podrézy do innego miasta oraz szacowany koszt przejazdu dla 1 osoby,
2,3, 5 0s6b itd. Oblicza tez réznice ceny miedzy biletem dla dziecka i osoby dorostej. Uczniowie moga
ukfadac dla siebie nawzajem zadania na temat planowania podrézy, uptywu czasu czy tez kosztéw prze-
jazdu.

Matematyczna miniolimpiada sportowa - doskonalenie umiejetnosci dodawania, poréwnywania
i porzqdkowania liczb, graficzne przedstawianie danych, dokonywanie pomiaréw w terenie

Zajecia nalezy przeprowadzi¢ na boisku szkolnym, stadionie, w parku. Warto zaangazowac czterech
rodzicéw, ktérzy beda czuwad nad przebiegiem poprawnosci przeprowadzanych konkurencji oraz czu-
wac nad bezpieczenstwem dzieci.

Potrzebne materiafy: tasmy miernicze, szarfy w pieciu kolorach (liczba szarf odpowiada liczbie
uczniéw w klasie), karty do zanotowania wynikéw sportowych poszczegélnych zespotéw, pachotki,
skakanki, stopery, pitka do koszykéwki, skakanka, tarcza z punktami, woreczki, gwizdki lub choragiewki
dla sedziéw w poszczegdlnych druzynach, dyplomy.



Zespot nt........c.c......

Imig Wynik

Razem

Wynik

Imie

Dzieci wybieraja szarfy w réznych kolorach. Na podstawie wybranego koloru szarf tworza piecio-,
szescioosobowe druzyny sportowe. Kazdy zespét przygotowuje i czuwa nad przebiegiem wylosowa-
nej konkurencji sportowej, moze tez skorzysta¢ z pomocy osoby dorostej — rodzicéw lub nauczyciela.
Z bazy przygotowanych przez nauczyciela materiatéw grupa wybiera przedmioty potrzebne do zorga-
nizowania wybranej przez zawodnikéw konkurencji. Zespét zaczyna od sprawdzenia swoich mozliwosci
we wiasnej konkurencji, nastepnie prébuje sit w innych. Kazda grupa doktadnie notuje otrzymane wyni-
ki sportowe, porzadkuje zanotowane liczby w kolejnosci rosnacej. Zaznacza lidera/lideréw grupy i jego/
ich wyniki osiggniete w danej kategorii sportowe;.

W przypadku uczniéw klasy | zespoty moga préobowac swoich sit tylko w zakresie jednej konkurencji
sportowej. W przypadku zas uczniéw klas Il i lll zespoty moga sumowac swoje wyniki, poréwnywac je,
na przyktad kto najszybciej przebiegt dystans 60 m, dalej skoczyt, odbit najwiecej razy pitke, przeskoczyt
najwiecej razy przez skakanke czy tez uzyskat najwieksza sume punktéw w rzutach do tarczy. Po zaje-
ciach mozna wykonac¢ tablice rekordéw klasowych z poszczegélnych konkurencji, ktéra bedzie punk-
tem wyjscia do kolejnych dziatarh matematycznych, na przyktad uktadania zadan tekstowych, réznych
obliczen. Na zakonczenie matematycznej miniolimpiady sportowej wreczamy najlepszym sportowcom
i matematykom dyplomy.

Zespotnr1

Wyznaczcie za pomoca tasmy mierniczej trase biegu o dtugosci 60 metréw. Zaznaczcie na niej linie
startu i mety za pomocg pachotkéw lub skakanek. Wybierzcie sposréd siebie sedziego lub poproscie
0 pomoc opiekujaca sie wami osobe dorosta. Za pomoca stopera zmierzcie kazdemu czas w sekundach
i zapiszcie wyniki w tabeli.

Zespotnr 2

Zdecyduijcie, kto z was bedzie odgrywat role sedziego lub poproscie o pomoc opiekujaca sie wami
osobe dorosta. Za pomoca stopera zmierzcie, ile razy kazdy zawodnik odbije pitke do koszykéwki w cia-
gu minuty. Zapiszcie wyniki poszczegolnych oséb w tabeli.




Zespotnr3

Umiesccie tarcze na odpowiedniej wysokosci. W przypadku tej konkurencji nauczyciel powinien za-
dba¢, aby zakres liczbowy na tarczy byt dostosowany do wieku uczestnikéw, na przyktad kl. | - do 20,
klasa Il — do 50, klasa lll - do 100 lub wiecej. Odmierzcie za pomoca miary krawieckiej 5 m od tarczy
i ustawcie tam pachotek. Jest to miejsce, z ktérego uczestnicy beda rzuca¢ do tarczy. Wybierzcie sposréd
siebie sedziego lub poproscie o pomoc opiekujaca sie wami osobe dorostg. Kazdy uczestnik konkurencji
moze rzucic trzy razy woreczkiem do tarczy. Zapiszcie wyniki w tabeli.

N
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Zespotnr4

Za pomoca skakanki wyznaczcie miejsce, z ktérego zawodnicy beda prébowac swoich sit w skoku
w dal z miejsca. Korzystajac z tasmy mierniczej, zmierzcie wyniki poszczegdlnych oséb. Niech jedna
wybrana przez was osoba lub wasz dorosty opiekun odgrywa role arbitra (sedziego) tej konkurencji.

Zespétnr 5

Wasz zespot sprawdzi, ile razy kazdy z zawodnikdw potrafi przeskoczy¢ przez skakanke. Wybierzcie
sposrdd siebie sedziego lub poproscie o pomoc opiekujaca sie wami osobe dorosta. Zanotujcie wasze
wyniki w tabeli.




Iwona Fechner-Sedzicka

6. Rym, rytm, ruch w edukacji matematycznej

W edukacji matematycznej ucznia w mtodszym wieku szkolnym duze znaczenie ma odwotywanie sie do
naturalnego poczucia rytmu, ktéry wptywa na postrzeganie otaczajgcego $wiata i caty proces uczenia sie.

Dziecko zyje w srodowisku wypetnionym rytmami: rytm dnia i nocy, nastepstwo poér roku, dni
w tygodniu, powtarzajace sie wzory w architekturze, sztuce, przyrodzie, uderzajace o dach krople
deszczu. Rytmami wypetniona jest réwniez matematyka (np. rytm dziesigtkowy w systemie pozy-
cyjnym, przemiennos¢ liczb parzystych i nieparzystych, jednostki pomiaru, wielokrotnosci liczb).

Potaczenie rymu, rytmu i ruchu z tre$ciami edukacji matematycznej daje uczniom mozliwo$¢ swo-
bodnego i twérczego dziatania, ktére bezposrednio przektada sie na szybsze zrozumienie poje¢ mate-
matycznych, biegtos¢ w liczeniu i zapamietywaniu, kreatywnos¢ w mysleniu matematycznym.

Na zajeciach z dzie¢mi warto wykorzystywac zabawne rymowanki i wierszyki matematyczne, po-
niewaz wyzwalajg pozytywne emocje wsrdd ucznidw, powodujg szybsze zapamigtywanie, zachecaja
do nauki. Potgczenie rymowanki z ilustracja, ruchem i rytmem w naturalny sposéb zacheca dzieci do
myslenia, skupienia uwagi i podejmowania aktywnosci matematycznych.

Réwniez wiaczanie w edukacje matematyczng zabaw opartych na ruchu, rytmie i rymie jest du-
zym uatrakcyjnieniem zaje¢. Dzieci w mtodszym wieku szkolnym odczuwaja naturalng potrzebe ruchu,
ucza sie polisensorycznie, a wiec kazde dziatanie oparte na wielozmystowym poznawaniu jest bardziej
efektywne i przyjazne dziecku. Nie oznacza to jednak, ze wszystkie tresci matematyczne mozna w ten
sposob przekazywac i ze na kazdych zajeciach musza wystapi¢ rytm, rym czy ruch. Nauczyciel, korzy-
stajac z wtasnego doswiadczenia i wiedzy, bez problemu wybierze i potaczy ze soba odpowiednie tresci
matematyczne z zabawa i w ten sposéb uatrakcyjni zajecia.

Zaproponowane na nastepnych stronach zabawy wykorzystuja rytm, rym i ruch w realizacji wy-
branych tresci z zakresu edukacji matematycznej i moga stanowic¢ zrédto inspiracji dla nauczycieli pra-
gnacych uatrakcyjni¢ zajecia, ktérych celem jest rozwijanie zainteresowan i zdolnosci matematycznych
uczniéw na | etapie edukacyjnym.




Przyktady zabaw rytmiczno-ruchowych w edukacji matematycznej
ucznia w mlodszym wieku szkolnym

Figurairuch

Cel: doskonalenie umiejetnosci rozpoznawania i nazywania figur geometrycznych.

Potrzebne rekwizyty: kolorowy papier, nozyczki.

Uczniowie wycinaja figury geometryczne (po kilka takich samych) i kazdej z nich przyporzadko-
wuja okreslony ruch (np. kwadrat — klasniecie nad gfowq, tréjkqt — podskok, prostokqt — ukton, koto — ruch
biodrami, pieciokqt — przeciggniecie sie). Wyciete figury ukfadajg w dowolnej sekwencji, a nastepnie od-
twarzajg jg za pomoca ruchu. Mozna zabawe odwrdéci¢ - jeden z ucznidw pokazuje swoja sekwencje
ruchowa - drugi przedstawia ja, uktadajac wzor z figur geometrycznych.

Policz i pokaz

Cel: doskonalenie techniki liczenia oraz odczytywania liczb.

Potrzebne rekwizyty: kartoniki z liczbami dwucyfrowymi, trzycyfrowymi, dziataniami arytmetycznymi.

Zabawa polega na sprawnym pamieciowym wykonywaniu obliczen i przedstawianiu wyniku w for-
mie rytmicznej sekwencji. Nauczyciel pokazuje uczniom, jak przedstawi¢ dowolna liczbe dwucyfrowa
lub trzycyfrowg za pomoca ruchu, na przyktad kazda setka = skton, kazda dziesigtka = podskok, kazda
jednos¢ = klasniecie w dtonie (przyktad: liczba 342 = trzy skfony + cztery podskoki + dwa klasniecia w dfo-
nie). Uczniowie stoja w kregu. Nauczyciel pokazuje uczniom zapisane na kartonikach:

- liczby dwucyfrowe,

- liczby trzycyfrowe,

- dziatania matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie).

Dzieci pokazujg liczbe lub wynik dziatania z kartonika, wykorzystujac odpowiednie ruchy.

Policz, powtorz, dodaj jeden

Cel: ¢wiczenie pamieci.

Uczniowie dobieraja sie w pary (lub dwa zespoty). Pierwszy uczen z pary wymysla i pokazuje dowol-
ny, prosty rytm. Zadaniem drugiego ucznia jest zapamietanie rytmu i ruchéw, powtérzenie i dodanie
jednego swojego ruchu. Zabawa konczy sie w momencie popetnienia pierwszej pomyiki. Trudniejsza
wersjg zabawy jest dodawanie dwéch lub trzech ruchéw lub dodawanie swojego ruchu przed powté-
rzeniem wczesniejszej sekwencji.

Kostki w kubkach

Cel: doskonalenie techniki liczenia.

Potrzebne rekwizyty: plastykowe kubki (tyle, ilu bedzie uczestnikdw zabawy), kostki do gry (po dwie
dla kazdego ucznia).

Uczniowie dobierajg sie w pary i siadajg naprzeciw siebie. Kazdy ma kubek plastykowy z dwiema
kostkami do gry (kostek moze by¢ wiecej, w zaleznosci od umiejetnosci uczniéw). Dzieci recytujg ry-
mowanke i w jej rytmie wymieniajg sie kubkami. Na koniec wysypuja kostki z kubkéw i obliczaja sume
oczek.



Tekst rymowanki:

W kubku mym kostki mam,
Zaraz je tobie dam.

Kostki z kubka wypadajq,
Jakg sume oczek dajq?

Figury (liczby) w orkiestrze

Cel: ¢wiczenie koncentracji uwagi.

Potrzebne rekwizyty: kolorowe kartki formatu A4 z naklejonymi figurami geometrycznymi, plyta z muzykq.

Nauczyciel przygotowuje kilka kolorowych kartek formatu A4. Na kazdej kartce nakleja inng figure
geometryczng i uktada kartki przed soba. Ustala wspdlnie z uczniami ruch dla kazdej figury (koto = ude-
rzenie dtornmi o kolana, tréjkat = klasniecie w rece i wyrzucenie rak przed siebie, kwadrat = wyrzucenie
rak przed siebie i zamkniecie dtoni w pies¢, prostokat = uderzenie zamknietymi w pies¢ dtorimi o siebie
itp.). Po ustaleniu i prze¢wiczeniu ruchdw nauczyciel wigcza rytmiczng muzyke i pokazuje w dowolnym
porzadku kolejne kartki z kolorowymi figurami. Zadaniem ucznidéw jest rytmiczne odtwarzanie ruchéw
wiasciwych dla pokazywanych figur.

Drugi wariant tej zabawy polega na wykorzystaniu liczb zamiast figur, na przyktad liczba parzysta -
liczba nieparzysta, liczba podzielna przez 3 - liczba niepodzielna przez 3.

Taniec liczb

Cel: doskonalenie umiejetnosci liczenia i poréwnywania liczb.

Potrzebne rekwizyty: prostokqty z folii samoprzylepnej (identyfikatory) z zapisanymi na nich liczbami,
ptyta z muzykq.

Uczniowie losujg kartki z liczbami i przyczepiaja je do ramienia. Staja kregiem i poruszaja sie w ryt-
mie muzyki po obwodzie kota. Na sygnat nauczyciela, na przyktad liczby parzyste, liczby nieparzyste,
liczby mniejsze od 26, liczby podzielne przez 2, uczniowie spetniajacy wymieniony warunek zajmuja
miejsce wewnatrz kofa.

Rytmiczne kreslenie figur (liczb)

Cel: ¢wiczenie koncentracji uwagi.

Potrzebne rekwizyty: ptyta z muzykq.

Uczniowie stojg w rozsypce. Stuchajac muzyki, kresla w powietrzu wskazane przez nauczyciela figu-
ry geometryczne (liczby) poprzez rytmiczne pstrykanie palcami (prawej reki, lewej reki, naprzemiennie).

U6z rytm, zapisz dziatanie

Cel: doskonalenie umiejetnosci dodawania.

Potrzebne rekwizyty: zestaw 12 papierowych prostokqtdw (po cztery w trzech kolorach) dla kazdej
pary uczestnikow, kartki i otéwki.

Uczniowie maja do dyspozycji na przyktad po cztery prostokaty w trzech réznych kolorach (kazdy
kolor to okreslona liczba). Ich zadaniem jest utozenie dowolnych rytméw (indywidualnie lub w parach)
i sprawdzenie, jak wiele ré6znych kombinacji mozna utworzy¢ z tej samej liczby kolorowych prostoka-
tow. Kazdy rytm zapisujg w postaci sumy.




Podaj w prawo, podaj w lewo

Cel: doskonalenie umiejetnosci liczenia.

Potrzebne rekwizyty: ptyta z muzykq, kartki, otéwki, koperty (po jednej dla kazdego ucznia).

Kazdy uczen zapisuje na kartce dowolne dziatanie arytmetyczne, umieszcza je w kopercie i zajmuje
miejsce w kregu. W rytmie muzyki uczniowie przekazujg koperty sasiadowi z boku zgodnie z polece-
niami nauczyciela: w prawo lub w lewo. Na hasto STOP kazdy otwiera koperte, ktérg aktualnie trzyma
w reku, odczytuje dziatanie i podaje wynik. Dziecko, ktére sie pomyli, poprawia swoja odpowiedz.

Zadanie rachmistrza

Cel: doskonalenie umiejetnosci liczenia.

Potrzebne rekwizyty: kapelusz z napisem ,RACHMISTRZ".

Uczniowie tworza koto, wewnatrz niego miejsce zajmuje wybrana osoba — rachmistrz, ktéry zaktada
na gtowe kapelusz. Zadaniem rachmistrza jest utozenie dziatania i wskazanie dziecka, ktére poda wynik.
W tym celu rachmistrz recytuje rymowanke, chodzi rytmicznie wewnatrz kota i zatrzymuje sie na koniec
recytacji przed wybranym przez siebie uczniem. Jesli uczen ten udzieli poprawnej odpowiedzi, zostaje
kolejnym rachmistrzem i zadaje nastepna zagadke.

Tekst rymowanki:

Chodze sobie po kole,

Zaraz kogos wybiore:

Raz, dwa, trzy, to bedziesz ty!

Znajdz swoje miejsce

Cel: doskonalenie umiejetnosci liczenia oraz rozpoznawania liczb parzystych, nieparzystych.

Potrzebne rekwizyty: kartki samoprzylepne.

Uczniowie zapisujg na kartkach samoprzylepnych na przyktad swéj numer z dziennika, dzien uro-
dzenia (napis powinien by¢ duzy, widoczny z daleka). Kartki przyczepiajg na piersi. Nauczyciel wydaje
polecenia, uczniowie wykonuja je poprzez odpowiednie ustawienie (rzedy, grupy, szeregi), na przyktad:

— utworzcie ciag liczb parzystych,

- utwdrzcie ciag liczb nieparzystych,

- dobierzcie sie w grupy: liczb podzielnych przez dwa i liczb podzielnych przez trzy,

- utworzcie dwie grupy: grupe liczb wiekszych od 10 i grupe liczb mniejszych i réwnych 6.

Przyktady wykorzystania rymowanek w edukacji matematycznej ucznia
w miodszym wieku szkolnym

Rymowanka 1., Niegrzeczne muszki” (autor: |. Fechner-Sedzicka)

Cele:

- utrwalenie wiadomosci na temat nazw dni tygodnia, kolejnosci ich wystepowania,
- doskonalenie umiejetnosci wykonywania prostych obliczen kalendarzowych.



W lesie zielone muszki mieszkaty,

Co takq oto przypadtos¢ miaty:

Gdy tylko na dwdr wychodzity,
Natychmiast nézki swoje brudzity.
Mama sie bardzo denerwowata,

Z wyrzutem zawsze do nich mawiata:
,Moje wesote zielone muszki

juz sobie ubrudzity nézki’.

W poniedziatek graty na drzewie
Gdzie ubrudzity nézki? Nikt nie wie!

We wtorek w bfocie sie kqpaty
Btotem znéw ndzki pochlapaty!

W srode farbami malowaty
I na rézowo nézki mazaty!

W czwartek litery pidrem kreslity
| atramentem je poplamity!

W pigtek nad stawem wazke ganiaty
Na nézkach mndstwo pajeczyn miaty!

W sobote w szkofe sie bawity
I kredq nézki zndw zaprészyty!

No, a w niedziele, to nie do wiary
Na czystych nézkach miaty sandaty!

Uwagi do wykorzystania rymowanki ,Niegrzeczne muszki”

Pomyst na wykorzystanie rymowanki w czasie zajec¢:

¢ nauczyciel (uczen) zapoznaje klase z trescig rymowanki — odczytuje jej tres¢ (recytuje);

e uczniowie dobieraja sie w grupy, kazda z nich otrzymuje fragment tekstu dotyczacy jednego dnia
tygodnia i ilustruje go ruchem lub plastycznie na duzych arkuszach papieru;

e grupy ustawiaja sie w rzedzie, nastepnie zgodnie z kolejnoscig dni tygodnia prezentuja swoje
prace i opowiadajg ponownie, co w kolejnych dniach robity bohaterki tekstu;

e pytania utrwalajace, na przyktad:
- Jaki dzien tygodnia jest po wtorku?
— Jaki dzien tygodnia bedzie za dwa dni?
- Jaki dzien tygodnia jest przed niedzielg?
- Tydzien to siedem dni. lle dni majg dwa tygodnie, trzy tygodnie? itp.




- zadania grupowe - ukfadanie i rozwigzywanie zadan tekstowych zwigzanych z obliczaniem
czasu.

Rymowanke mozna réwniez wykorzysta¢ do nauki nazw planet Uktadu Stonecznego w kolejnosci
od Stonca (pierwsze litery w kolejnych wyrazach zdania Moje wesote zielone muszki juz sobie ubrudzity
nozki sg pierwszymi literami nazw planet: Merkury, Wenus, Ziemia, Mars, Jowisz, Saturn, Uran, Neptun).
Zainteresowane dzieci mogg wykonac nastepujace zadania z wykorzystaniem nazw planet:

e Policzy¢ litery w nazwach planet. Utworzy¢ z nich zbiory (np. zbiér nazw piecioliterowych, sze-

Scioliterowych czy czteroliterowych).

- Odszukac¢ zbidr zawierajacy najwiecej i zbidr zawierajacy najmniej elementéw.

- Poréwnac liczebnos¢ zbioréw.

— Utozy¢ inne zbiory (np. zbiér nazw zawierajacych litere,a”, zbiér nazw zawierajacych tylko jed-
ng samogtoske, zbidr nazw zawierajacych wiecej niz jedng samogtoske itp.).

o Wykorzystac tangramy, zaprojektowac i utozy¢ rakiety kosmiczne. Pomierzy¢ ich wysokos¢, sze-
rokos¢, obwody wybranych figur, ustawié rakiety od najwyzszej do najnizszej, od najszerszej do
najwezszej itp. Poszuka¢ odpowiedzi na nastepujace pytania:

- Ziluijakich figur zostata utozona rakieta?

- Ktoéra figura ma najwiekszy obwaod, a ktéra najmniejszy?
Zilu trojkatdw, prostokatow i kwadratdw jest zbudowana rakieta?
lle centymetréw ma najwyzsza rakieta?
lle centymetréw ma najszersza rakieta?

O ile centymetrow najwyzsza rakieta jest wyzsza od najnizszej? itp.

Rymowanka 2., Chrabaszcz Szumek” (autor: . Fechner-Sedzicka)
Cel: doskonalenie umiejetnosci dodawania.

Chrabgszcz Szumek szukat zony,
Stale chodzit zamyslony:

,Gdzie tu zone znalez¢ mam?
Nie chce zy¢ juz catkiem sam!”

Wies¢ owadzi Swiat obiegta,
Kazda panna w mig przybiegta.
Byly tu juz cztery stonki,

Osiem wazek, trzy jelonki.
Pojawity sie dwie mréwki,

A za nimi trzy muchdwki.

No i jeszcze dwie rusatki,
Cztery zuki, trzy sieciarki.
Wtem biedronka nadleciata
Czerwoniutka, sliczna cata.
Spojrzat Szumek na biedronke:




Takg wtasnie chce miec¢ zonke”.

| popatrzyt na owady:
,Zliczy¢ sam ich nie dam rady,
Bo maleriki mam rozumek,

Przeciez jestem chrabgszcz Szumek”

Czy ktos z was szybko policzy¢ umie,
Ile owadzich panien byto w sumie?

Uwagi do wykorzystania rymowanki ,Chrabqszcz Szumek”
Po przedstawieniu tresci rymowanki warto na przyktad:

zorganizowac¢ zabawe ruchowa, w ktérej uczniowie zilustruja zadanie poprzez wejscie w role
chrabaszcza, biedronki i innych wystepujacych w tekscie owadoéw,

przygotowac ilustracje (rysunki) owadoéw wystepujacych w rymowance i zacheci¢ uczniéw do:
- ukfadania réznych zbioréw,

- przeliczania elementéw w zbiorach,

- poréwnywania liczebnosci zbioréw,

- ukfadania i rozwigzywania zadan tekstowych,

- rysowania wybranych owadéw w pomniejszeniu i powiekszeniu,

- wyznaczania osi symetrii,

- rysowania drugiej potowy owada,

- rysowania chrabaszcza/biedronki, przeliczania odndzy, kropeczek itp.




Barbara Ochmanska

7. Geometria dla najmtodszych

Dziecko dobrze funkcjonuje w otoczeniu, w ktérym sie czuje bezpieczne i gotowe do nowych wyz-
wan. Wszelkie przedmioty, zabawki, ubrania, okazy przyrody itp., z ktérymi obcuje maty uczen, réznig
sie od siebie wieloma cechami: wielkoscig, dtugoscia, szerokoscia, wysokoscia, ksztattem, ciezarem itd.,
i stanowiag doskonaty materiat do ksztatcenia pojec z zakresu geometrii.

Wedtug L. Jelenskiej?® zaden przedmiot nie ulegt w nauczaniu takim zmianom metodycznym i progra-
mowym jak geometria. Nauka geometrii jest czyms obcym dla dziecka, wiedzq naprawde ksiqzkowq, dlate-
go nalezy ja przybliza¢ dziecku od najmtodszych lat. Rozwija¢ i ksztattowac wyobraznie przestrzen-
ng poprzez precyzyjnie dobrane ¢wiczenia, w ktérych dziecko bedzie miato okazje manipulowania
réznymi przedmiotami, badania ich wtasciwosci, eksperymentowania. Na tym etapie ksztatcenia
nalezy odchodzi¢ od pamieciowego opanowywania definicji zwigzanych z pojeciami geome-
trycznymi, na przyktad figurami geometrycznymi. Zdaniem E. Gruszczyk-Kolczynskiej?® mate dzieci po-
winny konstruowac figury geometryczne z naturalnych przedmiotéw, np.: pudetek, ptytek, cegiet, pitek,
styropianu. Podczas tych zabaw dostrzegaja nie tylko ksztatt, ale tez inne cechy tych przedmiotéw, takie
jak wielkos¢, kolor i materiat, z ktérego sg wykonane. W ten sposéb dzieci catosciowo postrzegaja swiat
figur w obserwowanych zjawiskach, na przyktad w teczy, sniezynkach, kotach tworzacych sie w katuzy,
gdy spadaja do niej krople deszczu.

Nauczyciel moze rozwijac i ksztattowac intuicje geometryczna u dzieci poprzez stosowanie m.in.:
A. Symetrii, np.:

Cwiczenie Swiat symetrii w przyrodzie

Potrzebne materiafy: ilustracje lub rysunki na przyktad motyli, kwiatéw, masek, gwiazdek, okula-
row, twarzy ludzkich, owocow, liter: H, M, W, A, O, U, Y, figur geometrycznych, nozyczki.

Uczniowie na prosbe nauczyciela zginaja przygotowane ilustracje na dwie czesci, na cztery czesci
lub wiecej. Poszukuja, ile jest osi symetrii oraz gdzie sie znajduje ich srodek symetrii. Potem uczniowie
moga dokonywac klasyfikacji przedmiotéw z jedna, dwiema, trzema osiami symetrii, podawac wyrazy
sktadajace sie z liter, ktére majg co najmniej jedng 0$ symetrii.

B. Orientacji przestrzennej

Cwiczenia dotyczace poszukiwania ukrytych skarbéw w sali lekcyjnej, poruszanie sie z mapa po
okreslonym przez nauczyciela terenie, kodowanie informacji na planach miast, projektowanie i wymy-
$lanie matematycznych gier planszowych.

% | Jeleriska, Metodyka arytmetyki i geometrii w pierwszych latach nauczania, PZWS, Warszawa 1958, s. 72.
»E. Gruszczyk-Kolczyrska (red), Wspomaganie rozwoju umystowego oraz edukacja matematyczna dzieci w ostatnim roku wychowania
przedszkolnego i w pierwszym roku szkolnej edukacji, Wydawnictwo Edukacja Polska S.A., Warszawa 2009.



C. Komponowania ré6znego rodzaju wzoréw, kompozycji z réznych kartonowych figur geome-
trycznych o réznej wielkosci i ksztatcie

Ksigzeczka ,Album krélowej Geometrii”

Nauczyciel proponuje dzieciom wykonanie indywidualnie lub w zespotach liczacych od 2 do 6 oséb
roznych zadan, ktorych efekty w postaci prac plastycznych, zdje¢, wydrukéw komputerowych itp. zosta-
na zebrane w formie klasowego albumu. Poszczegdlne osoby lub zespoty zadaniowe maja zaprojekto-
wac z figur geometrycznych w jednym lub w kilku ksztattach i rozmiarach: latajacy dywan, serwetke
krélowej Geometrii, portret krélowej, wymarzony plac zabaw, ogréd, nowa szkote, egipska pira-
mide, parkiet w patacu krélowej Geometrii, wachlarz na bal dla krélowej, tron, wzér tkaniny na
suknie dla krélowej, papier pakowy na prezent dla krélewskiej mosci itp.

Wariant |

Nauczyciel lub uczniowie przygotowuja kolorowe figury geometryczne w réznych ksztattach i roz-
miarach lub tylko w jednym ksztalcie (np. trojkaty). Nalezy wyciac je z tektury gtadkiej i falistej, folii
samoprzylepnej, gazet, filcu, tkanin, kartek papieru, skéry, kolorowych wstazek itp. i naklei¢ na kartke
z bloku lub duzy brystol A2, ilustrujac powierzone im zadanie.

Wariant Il

Uczniowie moga to zadanie wykona¢ podczas zaje¢ komputerowych za pomoca programu Paint.
Przygotowuja zadane projekty, korzystajac z réznych opcji tego programu: ksztatt, kolor, przekre¢/ob-
ro¢, kopiuj, wklej.

Kodowane szlaczki

Uczniowie losujg koperty z zakodowanymi szlaczkami lub moga sami zakodowa¢ szlaczek wedtug
wiasnego pomystu. W kopertach znajduja sie rézne figury geometryczne oraz kartka z pozioma liniatu-
ra. Przygotowane figury mozna na niej nakleja¢ lub odrysowywac w dowolny sposéb.

Zebrane prace uczniéw nauczyciel moze kserowac i wykorzysta¢ do usprawniania matej motoryki
uczniéw na zajeciach lekcyjnych.

Tajemnicze drzewa

Potrzebne materialy: kota, tréjkaty, prostokaty, wielokaty réznej wielkosci i barwy, klej, kolorowe
kartki formatu A4, cztery konary z drzewa bez lisci.

Drzewo z Krainy Geometrii

Z gotowych figur geometrycznych réznej wielkosci, barwy (két, prostokatéw, réwnolegtobokow,
trojkatow, kwadratéw) wymyslcie swoje drzewo, ktére rosnie w Krainie Geometrii, gdzie wszystko jest
zbudowane z figur geometrycznych. Tak stworzone drzewo naklejcie na kolorowa kartke i nadajcie mu
nazwe.

Drzewo z Kraju Kwitnacej Wisni

Uczniowie tworzg szes$cioosobowe zespoty. Kazda druzyna ma ozdobi¢ technika origami konar
drzewa i przeksztatci¢ go w drzewo z Kraju Kwitngcej Wisni (propozycje pomocnej literatury dla nauczy-
cieli zamieszczone sg w Dodatku).




Kolorowe mozaiki

Potrzebne materialy: karteczki o wymiarach i przyktadowych kolorach; w kazdej grupie elemen-
ty podstawowe sktadaja sie z dwdch czesci: 16 kartek o wymiarach 9 cm x 9 cm w kolorze zielonym,
16 kartek o wymiarach 4,5 cm x 4,5 cm w kolorze rézowym.

Dzielimy klase na cztery zespoty liczace 5-6 oséb. Kazdy zespét dodatkowo otrzymuje przygotowa-
ne wczesniej przez nauczyciela odpowiedniej wielkosci kolorowe kartki papieru.

I Grupa: 16 w kolorze fioletowym i 8 w kolorze zéttym

Il Grupa: 8 w kolorze fioletowym i 20 w kolorze zéttym

11l Grupa: 16 w kolorze fioletowym i 8 w kolorze zéttym

IV Grupa: 8 w kolorze fioletowym i 26 w kolorze z6ttym

Nauczyciel powoli pokazuje sposoby zgie¢ wg zasad origami (np. moze to by¢ w oparciu o baze tréjkat,
kwadrat, szafa, lody, koperta itp.), tak by uczniowie mogli rownoczesnie przygotowac okreslong liczbe ele-
mentow potrzebnych do mozaiki. Nastepnie po kolei kazda grupa ukfada na czarnym kartonie o wymiarach
50 cm x 50 cm swoje elementy, zachowujac przy tym symetrie (takze jesli chodzi o kolorystyke).

Wykonanga prace zawieszamy na gazetce sciennej i prosimy uczniéw o zadawanie pytan.

D. Umiejetnosci segregowania réznego rodzaju przedmiotéw, rozpoznawania i badania ich
wlasciwosci:

Kto ze mna zamieszka?

Potrzebne materiafy: identyfikatory z réznymi figurami geometrycznymi w kolorach: zielonym,
czerwonym, zéttym, niebieskim, pomaranczowym, duze rysunki z konturami figur geometrycznych na
biatych kartkach papieru, kartki A4 w kolorach: zielonym, czerwonym, zéttym, niebieskim, pomaranczo-
wym oraz szarfy.

Duze rysunki z konturami figur geometrycznych sa roztozone w kilku miejscach sali lekcyjnej, sali gim-
nastycznej lub na korytarzu szkolnym. Obok rysunkéw uktadamy kolorowe kartki A4 i szarfy. Kazdy uczen
wybiera identyfikator zdowolna figurag geometryczna. Nauczyciel informuje uczniéw, ze kazda szarfa to dom,
w ktérym moga zamieszkac tylko okreslone figury geometryczne, na przykfad czerwone tréjkaty, zielone kota,
z6tte figury geometryczne, niebieskie prostokaty, pomarariczowe kwadraty. Zadaniem uczniéw bedzie zna-
lez¢ odpowiedni dom, gdzie moze zamieszkac reprezentowana przez dziecko figura geometryczna. Po skon-
czonym ¢wiczeniu uczniowie opowiadaja, kto sie znalazt w danym domu figury i dlaczego.

Znajdz inne figury geometryczne
Jakie inne figury geometryczne mozesz odszukac w narysowanych figurach geometrycznych?




lle kwadratéw widzisz na rysunku?
Powiedz, ile kwadratéw widzisz na rysunkach. Ut6z wtasne propozycje rysunkow z z ta figura geo-
metryczna.

Patyczkowe tamigtowki*®

Potrzebne materialy: 40 patyczkéw, wykataczek, stomek do napojoéw, plastelina (lub wersja ze sto-
nymi paluszkami i matymi kwadracikami z zéttego sera, makaronem).

1) Utdz z 12 patyczkéw 4 kwadraty przylegajace do siebie, nastepnie przesun 3 zapatki tak, by po-

wstaty 3 kwadraty.
>,

2) Ut6z z 9 patyczkow 2 kwadraty i 5 trojkatow.

3) Utéz samodzielnie swojg patyczkowa tamigtéwke.

%0 E. Stucki, Rozrywki matematyczne dla uczniéw klasy lll, POZKAL, Inowroctaw 2006.




E. Umiejetnosci dokonywania pomiarow za pomoca réznych miar

Taniec nitki

Potrzebne materiaty: cienki sznurek, nitka, wtdczka, miary krawieckie, kostki do gry, rézne wzory
grafomotoryczne, klej, nozyczki, kartki z bloku rysunkowego.

Uczniowie dobieraja sie w pary. Nauczyciel pokazuje rézne ¢wiczenia grafomotoryczne przed-
stawiajace zwierzeta, kwiaty, przedmioty itp. Kazda osoba w parze otrzymuje nitke, sznurek, wiéczke
i uktada z niej jakis prosty wzér, obrazek, przy czym nitki, sznurka, wtéczki nie wolno przecina¢ — nakleja
sie je na karton. Po wykonaniu rysunkéw nitka uczniowie przekazujg prace sobie nawzajem i mierza
dtugos¢ nitki w pracy drugiej osoby z pary za pomocg dowolnej miarki. Jednak korncowy wynik dtugosci
nitki dzieci podaja tylko w centymetrach.

Przyktadowy rysunek nitkg

Uczniowie sprawdzaja swoje pomiary, zapisuja je w zeszycie i obliczaja, kto z nich uzyt wiecej lub
mniej nitki, sznurka, wtdczki do wykonania rysunku.

F. Umiejetnosci konstruowania réznych budowli, figur i bryt geometrycznych, na przyktad:

Nasze konstrukcje z materiatéw przyrodniczych

Potrzebne materiaty: materiaty przyniesione z wycieczki do lasu (kasztany, zotedzie, owoce jarze-
biny, szyszki), wykataczki.

Dobierzcie sie w zespoty trzyosobowe. Kazda grupa niech wybierze po 30 daréw lasu i zbuduje za
pomocy wykataczek na przyktad jak najwyzsza wieze. Dokonajcie pomiaréw wysokosci przygotowa-
nych konstrukgji. Ustawcie je od najmniejszej do najwiekszej. Obliczcie, ile centymetréw wynosza rézni-
ce miedzy poszczegdlnymi konstrukcjami.



G. Konstruowania bryt geometrycznych wedtug okreslonych schematéow (doswiadczenia, do-
tykanie, klejenie, wycinanie)

Potrzebne materiaty: gotowe szablony (mozna skorzystac¢ ze stron www), nozyczki, klej, kolorowy
karton formatu A4.

Nauczyciel prosi o odrysowanie na kolorowym kartonie szablonéw (moga je wybra¢ uczniowie lub
nauczyciel). Dzieci starannie zaznaczaja linig przerywang miejsca zagiec¢ bryly. Nastepnie precyzyjnie
wycinaja siatke wzdtuz odrysowanych linii ciagtych. Zaginaja wyciety szablon na liniach przerywanych
i doktadnie sklejaja bryte. Moga opowiedzie¢ innym kolegom o swojej bryle.

Siatki, ale nie na zakupy

Potrzebne materiaty: zbior kartonowych prostokatnych pudetek, puszek lub innych pojemnikéw,
nozyczki, kartki z bloku, otéwki.

Nauczyciel prosi dzieci, aby ze zgromadzonych opakowan wybraty po jednym pudetku lub innym
przedmiocie. Wyobrazcie sobie, jak moze wygladac ten przedmiot po rozcieciu go i roztozeniu. Sprébuj-
cie narysowac taki roztozony przedmiot. Po wykonaniu rysunku, dziecko rozcina wybrany przedmiot
i porébwnuje swoja propozycje z rzeczywistg siatka rozcietego obiektu.




Barbara Ochmanska

8. Tworcze rozwigzywanie problemoéw

Matematyka ze wzgledu na swoje zastosowanie w codziennym zyciu powinna by¢ przedmiotem,
ktéry od samego poczatku bedzie sie dziecku kojarzyt przyjemnie, bedzie ciekawy i inspirujacy do dal-
$zego rozwoju.

To, kim jestesmy, i to, kim mozemy by¢, zalezy od przeobrazen, jakie w nas zachodza, naszych do-
$wiadczen zyciowych, poszukiwan, watpliwosci, ktore sa podstawa myslenia twérczego. Powinnismy
pamietac o tym, ze wszystkie dzieci rodza sie ze zdolnosciami twérczymi.

Tworczos¢ wedtug Z. Pietrasinskiego®' to aktywno$¢ przynoszaca wytwory dotychczas nieznane,
a zarazem spotecznie wartosciowe. W przypadku dzieci mamy do czynienia - przyjmujac za K. Bieluga*?
- zazwyczaj z twdrczoscia subiektywna, to znaczy z wartosciami nowymi jedynie dla jednostki, w odréz-
nieniu od twdrczosci obiektywnej, czyli nowej dla danego spoteczenstwa, a nawet ludzkosci.

K.J. Szmidt® uwaza, ze kreatywnos¢ to zdolno$¢ cztowieka do w miare czestego generowania no-
wych i wartosciowych wytworéw (rzeczy, idei, metod dziatania itd.). Wobec tego trening kreatywnosci
nalezy rozumiec jako Swiadome ¢wiczenie tej zdolnosci. Wedtug Szmidta mozemy zamiennie nazywac
trening kreatywnosci treningiem pomystowosci lub treningiem twérczego rozwigzywania probleméw,
gdyz wszystkie te nazwy odzwierciedlajg cel tej formy nauczania twoérczosci.

Tworczosc¢ dziecka pozwala mu na przedstawianie wlasnych pomystow i daje mu mozliwos¢
zZmagania sie z problemami matematycznymi w poczuciu osobistego sukcesu, by efektywnie prze-
zwyciezac bariery, jakie moze napotkac.

Edward Necka w swojej koncepcji interakcji twérczej przyjat, ze dzielenie procesu twoérczego na
etapy moze prowadzi¢ do fatszywych wnioskéw, dlatego, ze charakterystyczne dla tworczosci jest usta-
wiczne powracanie do wczesniejszych momentéw albo tez,wybieganie mysla naprzéd” Wedtug niego
proces tworczy polega na interakcji dwdch czynnikéw: zatozonego celu aktywnosci twoérczej i kolejno
tworzonych struktur prébnych, dzieki ktérym twoérca prébuje zblizy¢ sie do celu, przy czym caty proces
nie musi rozpoczynac sie od zatozonego wczesniej celu, cel ten moze takze by¢ wielokrotnie formuto-
wany i zmieniany3*.

Myslenie matematyczne wymaga aktywnosci wszystkich rodzajéw inteligencji (np. wg Howarda
Gardnera®: jezykowej, logiczno-matematycznej, wizualno-przestrzennej, muzycznej, interpersonal-
nej, intrapersonalnej, ruchowej, przyrodniczej). Sposrod aktywizujgcych metod nauczania na czo-
fowe miejsce wysuwa sie nauczanie problemowe, czyli mysle¢, rozwigzywac problemy, odkrywac.

31 Z. Pietrasinski, Myslenie tworcze, PZWS, Warszawa, 1969, s. 10.

32 K. Bieluga, Rozpoznawanie i stymulowanie cech inteligencji oraz myslenia tworczego w domu i szkole, Oficyna Wydawnicza ,Impuls’, Krakow
2009, s. 43.

33 KJ. Szmidt, Trening kreatywnosci. Podrecznik dla pedagogdw, psychologdw i treneréw grupowych, Helion, Gliwice 2008.

3 E. Necka, Psychologia twdrczosci, Gdariskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdarisk 2001.

3 M. Sudwitto, Inteligencje wielorakie w nowoczesnym ksztatceniu, UWM, Olsztyn 2004.



Krzysztof Szmidt i Jolanta Bonar®*® wraz ze wspotpracujacymi z nimi nauczycielami stworzyli dla po-
trzeb lekcji twérczosci w klasach I-1ll kodeks metodyczny dla nauczycieli pragnacych pomagac
w tworzeniu uczniom na tym etapie ksztatcenia. Kodeks ten zawiera wskazéwki, co nauczycie-
le powinni wiedzie¢ i robi¢ podczas zaje¢ tego typu z dzie¢mi. Odpowiada to réwniez potrzebom
uczniéw zainteresowanych matematyka lub uzdolnionych w tym kierunku. Wedtug Heleny Radlin-
skiej*” w pojeciu wychowania miesci sie pielegnowanie zadatkéw uzdolnier, skierowanie pedu twdrcze-
go, wdrazanie do samodzielnosci, dopomaganie rozwojowi sprawnosci. Takie powinny by¢ cele realizo-
wane przez nauczycieli na zajeciach twérczych (w tym podczas rozwigzywania probleméw matema-
tycznych) i powinni sie oni stosowaé m.in. do nastepujacych zasad, wiekszos¢ z nich wymieniaja tez
Krzysztof Szmidt i Jolanta Bonar?®:

1. W kazdej mozliwej sytuacji zadawaj uczniom pytania otwarte, majace wiele poprawnych,
wilasciwych odpowiedzi - pytania wymagajace zastosowania wiedzy, wymyslenia czego$
nowego, zbadania i odkrycia po swojemu czegos, co juz istnieje.

. Zaciekawiaj i utrzymuj zaciekawienie na wysokim poziomie.

. Tworz w klasie klimat dobrej zabawy.

. Nie poteguj rywalizacji i przesadnego wspétzawodnictwa.

. Sprzyjaj powstawaniu oryginalnych pomystéow.

. Zapoznawaj swoich podopiecznych z prostymi sposobami rozwiazywania problemoéw
w réznoraki sposéb.

M WN

7. Pamietaj o osobach izolujacych sie od innych, oni tez mogg zaskoczy¢ innych swoimi
niezwyktymi pomystami.

8. Dbaj, aby twoi podopieczni uczyli sie sprawnosci twérczych. Pomagaj im w osigganiu wy-
miernych rezultatéw, wzmacniajac w nich poczucie wlasnej wartosci oraz wiare w swoje
mozliwosci.

9. Pokazuj uczniom, ze warto myslec¢ oryginalnie. Bledy i porazki zdarzaja sie kazdemu czto-
wiekowi. Ucz, Zze porazka tez moze wnie$¢ cos pozytywnego w nasze zycie.

10. Ucz dyskutowa¢ swoich podopiecznych i pokazuj, jak by¢ asertywnym w wyrazaniu swoich opinii.

11. Nie popisuj sie przed uczniami swoim potencjatem twdrczym, nie réb nic ich kosztem.

12. Pamietaj, jesli uczestniczysz w zajeciach twoérczych razem z dzieé¢mi, nie jestes Smieszny.
Swoje rezultaty pracy przedstawiaj zawsze na koncu.

13. Nie oceniaj osoby ucznia, ale jego zachowanie, ktére wykracza poza przyjete przez grupe
zasady pracy.

14. Wykaz sie cierpliwoscia, czasami na efekty pracy z dzie¢mi i u dziecka trzeba dtugo czekac.

3 KJ. Szmidt, J. Bonar, Zywioly. Lekcje twérczosci w nauczaniu zintegrowanym, klasa I, Ksiazka dla nauczyciela, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne Spotka Akcyjna, Warszawa 2000.

37 Podstawy wychowania narodowego, opracowanie Helena Radliriska, [W.] Ksiega pamigtkowa Il Polskiego Kongresu Pedagogicznego
odbytego w dniach 11 2 listopada 1909 we Lwowie, opracowanie Jan Kornecki, Lwow 1910.

38 KJ. Szmidt, J. Bonar, op. cit.




Stosowanie tych zasad podczas twérczego rozwigzywania probleméw matematycznych w mtod-
szym wieku szkolnym na pewno pozwoli uczniom zainteresowanym i uzdolnionym w tym kierunku
stawac sie bardziej otwartymi, chetnymi do podejmowania kolejnych préb wyjasniania wielu zaist-
niatych sytuacji problemowych podczas zaje¢ matematycznych.

E. Necka** w swoich rozwazaniach na temat procesu twdrczego zwraca uwage na wspotczesna,
bardzo popularna teorie J.P. Guilforda. Rozdziela ona myslenie dywergencyjne (odpowiedzialne za
tworczos¢) od konwergencyjnego (odpowiedzialnego za inteligencje oraz zwigzanego zmysleniem
konwencjonalnym, rutynowym, odtwérczym).

Wedtug J.P. Gilforda na myslenie dywergencyjne sktadaja sie nastepujace zdolnosci (elementy)*:

1) ptynnosé myslenia (fatwos¢ wytwarzania pomystow),

2) gietkos¢ myslenia (gotowos¢ do zmiany kierunku myslenia, czyli réznorodnos¢ pomystéw),

3) wrazliwo$¢ na problemy (umiejetnos¢ dostrzegania problemow, ktére wystepuja w danej sy-

tuacji),

4) oryginalnos¢ myslenia (zdolnos¢ do wytwarzania reakcji nietypowych, niezwyktych, niepo-

wtarzalnych).

Tworczos¢ nie polega wytacznie na tworzeniu nowych rozwiazan, ale na znajdowaniu lep-
szych, dlatego trzeba jak najczesciej inicjowac sytuacje, w ktérych moga sie pojawi¢ otwarte zadania
problemowe. W procesie twérczym dziecko odwotuje sie wowczas do wiasnych doswiadczen, reor-
ganizowanych na przyktad w wyobrazni, mysli, dziataniu. Uczen w procesie tworzenia i odkrywania
czegos nowego i innego angazuje sie emocjonalnie.

Aby rozwijanie matematycznej aktywnosci tworczej przebiegato prawidtowo i skutecznie, nalezy
zadbac o poczucie swobody i bezpieczenstwa, zaniechad krytyki, podkresla¢, ze kazdy ma prawo
do pomytek i btedéw. Ocenia¢ nalezy w sposéb opisowy, podkreslajac mocne i stabe strony wyko-
nanego zadania. W procesie wyzwalania potencjatu twérczego dziecka waznga role odgrywa takze
otoczenie, w ktéorym ma dochodzi¢ do aktéw twérczych, a sam nauczyciel musi z empatig sie odnosic
do ucznia, rozumiec go i jego $wiat.

Nalezy uczy¢ dziecko, ze nie ma znaczenia sposéb rozwigzania ¢wiczenia czy zadania, ale jego
poprawny wynik. Dziecko powinno mie¢ swiadomos¢, ze istniejg ¢wiczenia lub zadania nie-
standardowe, ktére maja wiele rozwigzan (wynikéw).

39 E. Necka, Proces twérczy. .., op. cit.
“0K. Bieluga, Rozpoznawanie i stymulowanie cech inteligencji oraz myslenia twdrczego w domu i szkole, Oficyna Wydawnicza Impuls’, Krakdw
2009, s.43.



W edukacji wczesnoszkolnej w nauczaniu matematyki nastawionym na stymulowanie aktywnosci
tworczej nalezy respektowac zasade indywidualizacji, czyli dostosowania zadan do mozliwosci dziecka.
Myslenie twércze wymaga wysokiej motywacji i wytrwatosci.

Myslenie twércze moze obejmowac miedzy innymi:

A.Wymyslanie innych rozwiazan tresci zadania, zagadek, na przyktad:

Magiczne palindromy, czyli zabawa w czytanie wspak

Palindromy to wyrazy lub zdania brzmigce tak samo przy czytaniu od lewej strony do prawej, jak
i odwrotnie, na przykfad kajak, Ala. Palindromami mozemy tez nazwac liczby, ktére maja taka sama
wartos¢ bez wzgledu na kierunek czytania - od strony lewej czy prawe;j.

Zadanie 1.

Sporzadzcie w parach liste palindroméw w zakresie liczb:

kl. 1 -do 50,

kl. Il - do 100,

kl. Ill - do 1000 itp.
Zadanie 2.

Podaj wyrazy, ktére sg palindromami.

Zadanie 3. (o duzym stopniu trudnosci)

Utdzcie zdanie, ktdre jest palindromem, na przyktad Ikar tapat raki. Kobyta ma maty bok.

Moja nowa ksigzka telefoniczna

Na ile sposobéw mozna utozy¢ cyfry w naszym numerze telefonu. Dla starszych uczniéw klas |-l
mozna zastosowac wersje z numerem kierunkowym lub kodem kraju.

B. Wyobrazanie sobie obrazéw geometrycznych, na przyktad:

Pomystowy rysunek

Masz do dyspozycji cztery podstawowe figury geometryczne: koto, trojkat, kwadrat i prostokat.
Sprébuj narysowac jak najwiecej pomystowych rysunkéw, w ktérych sie znajda wszystkie cztery figury.




Pamietaj, ze:
- mozesz wykorzystac tylko po jednej figurze kazdego rodzaju w jednym rysunku,
- nie wolno dodawac¢ zadnych innych elementéw (np. linii, kropek),
— masz nadac tytuty swoim wymyslonym rysunkom, tak by zadziwity twoich kolegow.

Co moze powstac z...?

1) 6, 12, 24 patyczkow,

2) 6, 12, 24 kropek narysowanych na kartce w dowolnym miejscu,
3) cyfr 1,3, 6itp.

Nasze wieze

Potrzebne materiaty: pudetka po butach, kartki A4 — po trzy sztuki dla kazdego zespotu, karteczki
samoprzylepne w réznych kolorach, kolorowe markery.

Utworzcie cztery zespoty piecio- lub szescioosobowe. Waszym zadaniem bedzie zbudowanie w gru-
pach jak najwyzszej, najbardziej oryginalnej i najbardziej trwatej budowli, ktéra bedzie samodzielnie
stafa na tawce. Macie do dyspozycji tylko trzy pudetka kartonowe, trzy kartki papieru A4 i karteczki
samoprzylepne (budowle trzeba zbudowac¢ bez uzycia kleju, tasmy oraz nozyczek). Mozecie ozdobi¢
swoje konstrukcje za pomocag markerow.

Zastandéwecie sie w swoich zespotach, jak najlepiej wykonac to zadanie. Po wykonaniu zadania wasza
wieza musi sta¢ samodzielnie.

Zmierzcie wysoko$¢ waszej wiezy.

C. Odkrywanie powiazan i zaleznosci miedzy matematyka a otaczajacg rzeczywistoscia, na
przykitad:

Dookota kota

Zadanie 1.

Zastanéwecie sie w zespotach czteroosobowych, gdzie koto - figura geometryczna znalazto zastoso-
wanie w przedmiotach codziennego uzytku. Na wykonanie zadania macie 10 minut.

Nastepnie zespoty odczytuja po kolei swoje propozycje. Jesli jakie$ przyktady sie powtarzaja, dzieci
wykreslajg je. Zwyciezcami sg uczniowie, ktdrzy majg najbardziej oryginalne propozycje zastosowania
kota w otaczajacych nas przedmiotach.

Zadanie 2.

Pomyslcie w swoich zespotach zadaniowych, co mozna zrobi¢ z czterech két. Mozecie narysowaé
wasze propozycje.

Zadanie 3.

Odpowiedz brzmi: koto”.

Utézcie piec¢ pytan do tej odpowiedzi.

D. Formutowanie zadan, pytan, watpliwosci.
Okazja do ksztattowania umiejetnosci formutowania wartosciowych pytan moga by¢, niedokorczo-
ne”zadania, czyli takie, ktére zawieraja pewne informacje, ale nie formutuja problemu, na przykfad:



Sad babci Krysi

Obwdd sadu babci Krysi i dziadka Zenka wynosi 16 metrow. Dziadek Zenek posadzit w nim rézne drzewa
owocowe: 10 jabtoni w dwdch rzedach, 12 grusz w trzech rzedach, 6 sliw w jednym rzedzie. Z kazdej jabtoni
co roku dziadkowie zbierajq po 10 kilogramdw jabtek, a z kazdej gruszy i sliwy — po 6 kilogramdw owocow.

1) Utéz jak najwiecej pytan do tego zadania.

2) Korzystajac z informacji zawartych w tym zadaniu, sprobuj udzieli¢ odpowiedzi na zadane przez
ciebie pytania.

3) Utéz jak najwiecej pytan, na ktére nie mozna odpowiedzie¢ z powodu braku informacji w zadaniu.

Metodyka niemal kazdego treningu tworczego myslenia wskazuje ogdlne zasady stosowania ¢wi-
czen (zadan, technik)*':

e od tatwych do trudniejszych,

e od prostych do ztozonych,

e od indywidualnych do grupowych,

e od symulacyjnych (teoretycznych) do rzeczywistych (osobistych, autentycznych).

Matematyke szkolng postrzega sie jako co$ koniecznego (symbole, schematy, reguty), a nie jako cos,
€O —majac wsparcie nauczyciela — nalezy przetwarzac i tworzy¢ samemu. Nauczyciel powinien wspierac
i rozwija¢ naturalne tendencje ucznia do wymyslania oryginalnych rozwiazan probleméw matematycz-
nych, a nie podsuwa¢ mu gotowe rozwigzania. Odpowiadac na jego liczne pytania, a jesli nie znamy
na nie odpowiedzi, wskazac¢ inng osobe lub inne Zrédto, ktére zaspokoi ciekawos¢ poznawczg dziecka.

Pamietajmy réwniez o tym, ze lepiej mniej ¢wiczen twoérczych, ale zrealizowanych dobrze, niz wie-
cej, ale wykonanych powierzchownie.

41K, Szmidt, op. cit.




Wiestawa Odrobina

9. Gry i zabawy

Zabawy i gry dydaktyczne sg atrakcyjna i bardzo lubiang przez dzieci formga pracy. Nie tylko uatrak-
cyjniaja zajecia, ale rowniez powoduja zwiekszenie u dzieci intelektualnego wysitku, co z kolei prowadzi
do rozwoju sprawnosci myslenia i dziatania. Ze wzgledu na swe walory i nieograniczone wprost moz-
liwosci wykorzystania gry i zabawy dydaktyczne majg ogromne znaczenie zaréwno w zakresie powto-
rzenia pojec juz znanych, jak réwniez przy realizacji nowego materiatu. Pomagaja w realizacji zadan
dydaktycznych, a takze wychowawczych.

Gry i zabawy:

e doskonalg i rozwijajg procesy i zdolnosci orientacyjno-poznawcze ucznidw (spostrzeganie, pa-

mie¢, wyobraznie, uwage, mowe i inwencje tworczg),

o ufatwiaja intuicyjne rozumienie trudnych abstrakcyjnych poje¢ matematycznych,

e stwarzaja sytuacje umozliwiajace ¢wiczenia techniki rachunkowej,

e stuzg gromadzeniu materiatu poznawczego oraz utrwalaniu i operowaniu zdobytymi informa-

cjami,

e ucza panowania nad sobg, doktadnosci, cierpliwosci, wytrwatosci, pokonywania trudnosci, po-

stuszenstwa,

o wyrabiajg zaradnos$¢, odwage, Smiatos¢, pracowitos¢, spryt,

e pomagaja w organizacji sytuacji problemowych pracy grupowej,

¢ wdrazaja do samokontroli i samooceny,

® ucza poszanowania regut i prawidet,

e stanowig doskonatg metode pozwalajacg na integrowanie wiadomosci z réznych dziedzin edu-

kacji,

o ksztatcg umiejetnos¢ kwalifikowania, zaliczania, porzadkowania, systematyzowania, poszukiwa-

nia nowych, alternatywnych rozwigzan za pomoca myslenia twérczego,

o ksztatcg myslenie logiczne, konieczne i przydatne w wielu dziedzinach,

e rozwijajg myslenie lateralne.

Gry i zabawy nawet przy wielokrotnych powtérzeniach nie powodujg znudzenia. Uwalniaja dziecko
od negatywnych napie¢ emocjonalnych, a towarzyszace im pozytywne emocje pozwalaja na szybsze
opanowanie tresci. W czasie zabawy dziecko wktada wiele wysitku, aby przezwyciezy¢ trudnosci i braki.
Nie czeka biernie na pomoc z zewnatrz, ale samo podejmuje inicjatywe, co skutkuje wprowadzeniem
do zabawy czegos nowego, doskonalszego.

Proponowane zabawy i gry sa powigzane okre$lonymi tre$ciami poznawczymi, zawartymi miedzy
innymi w podstawie programowej. Poprzez dziatanie, wykonywanie okreslonych czynnosci uczen zdo-
bywa i utrwala wiedze, rozwija zainteresowania i zdolnosci.

Zabawy i gry w zaleznosci od rodzaju spetniaja réznorodne funkcje. W réznym stopniu oddziatujg na
poszczegdlne strony osobowosci ucznia - intelektualng, emocjonalng, motywacyjna i spoteczno-moral-



na. W. Hemmerling w swojej pracy pt.,Zabawy w nauczaniu poczatkowym” wyrdznia trzy funkcje gier
i zabaw:

— ksztalcaca,

— poznawczy,

— spoteczno-wychowawcza.

Gry i zabawy matematyczne maja wptyw na,doskonalenie i rozwijanie proceséw i zdolnosci orien-
tacyjno-poznawczych ucznidw, zwtaszcza ich mowy i myslenia, proceséw percepcyjno-motorycznych,
spostrzegawczo$¢, wyobraznig, uwage, pamiec i procesy umystowe, takie jak: analiza i synteza, poréw-
nywanie, klasyfikowanie, abstrahowanie, rozumowanie, uogélnianie®®”, bedg tez ,wzbudzac i wzmagacd
wewnetrzng che¢ do wykonywania zadan szkolnych i odpowiadajgcych im czynnosci uczenia sie na
przyktad czynnosci obserwacyjnych, analityczno-syntetycznych, poréwnywania wedtug okreslonych
grup znaczeniowych”#;

Gry i zabawy spetnig swoje funkcje, jezeli zostang wiasciwie zorganizowane i beda sprawia¢ dzie-
ciom przyjemnos¢. Nalezy pamietac o:

o wihasciwym doborze gier i zabaw do mozliwosci intelektualnych i wieku dziecka,

o sformutowaniu jasnych, jednoznacznych przepiséw i zasad,

e przyzwyczajaniu dzieci do kontrolowania narastajgcego napiecia,

e omdwieniu gry po jej zakonczeniu.

Trudniejsze gry i zabawy oznaczono gwiazdka (*).

Ksztatcac orientacje przestrzenng dziecka, nalezy zacza¢ od ksztattowania $wiadomosci wiasnego
ciata, okreslania kierunkoéw i potozenia przedmiotéw w stosunku do swojego ciata i z punktu widzenia
drugiej osoby, potozenia obiektéw w przestrzeni i na koniec — orientowania sie na kartce papieru.

Marynarze

Cel: ksztaftowanie orientacji przestrzennej.

Liczba uczestnikéw — dowolna.

Kapitan, czyli prowadzacy staje na krzesle, pozostali uczestnicy staja na srodku sali jeden za drugim.
Kapitan wydaje polecenia: prawa burta, lewa burta, srodek. Dzieci maja za zadanie przebiec na odpo-
wiednig strone sali. Odpada ten, kto sie pomyli lub najwolniej wykona polecenie.

W prawo, w lewo, w gore, w dét - graficzne dyktanda®
Cel: doskonalenie orientacji na kartce papieru.

Wariant |

Potrzebne materialy: koperty z rysunkami na siatce, kartki papieru w kratke.

Zabawa w parach. Dla kazdej pary sg przygotowane po dwie zaklejone koperty. W kazdej znajduje
sie rysunek na sieci i kartka w kratke z zaznaczonym punktem startu.
“2W. Hemmerling, Zabawy w nauczaniu poczqtkowym, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1990.
“ |bidem.

“ Ibidem.
* Grupa,Math”Program Tempus Redesign, Gry i zabawy dydaktyczne w nauczaniu poczqtkowym, Tarnobrzeg 1994.




Jedno z dzieci otwiera koperte, kartke w kratke przekazuje drugiemu dziecku. Nastepnie opisuje
rysunek, uzywajac zwrotéw na przyktad: trzy kratki w prawo, jedna do goéry, jedna w prawo, trzy w dot
.. itd.
Drugie z dzieci (lub cata klasa) pod dyktando kolegi rysuje obrazek - po narysowaniu sprawdza
z oryginatem. Nastepnie dzieci zamieniajg sie rolami.

Rysowanie pod dyktando nalezy poprzedzi¢ poleceniem: Utéz kartke tak, aby zaznaczony punkt
byt w lewym gérnym rogu. Od tego punktu poruszamy sie zgodnie z poleceniem. (Punkt zaznaczy¢
w miejscu noska pieska).

Wariant Il

Potrzebne materiaty: kartki z rbwno rozmieszczonymi kropkami i jedna, duza kropka.

Dzieci otrzymuja przygotowane przez nauczyciela kartki. Od zaznaczonej na kartce duzej kropki
dzieci zacznga rysowac zgodnie z poleceniami nauczyciela. Jedno polecenie dotyczy jednego ruchu - od
kropki do kropki. Na przyktad od kropki jeden raz w dot, jeden raz w prawo, dwa razy w gére, dwa razy
w lewo, trzy razy w dét itd. (tak mozemy utworzy¢ labirynt).

Wariant I1I
Mozemy rozdac¢ kartki z kropkami, aby kazde dziecko wymyslito swoje rysunki dla przeciwnika, a po-
tem dyktowato mu odpowiednie ruchy.

Katuze
Cel: ksztatftowanie orientacji przestrzennej.
Liczba uczestnikéw - dowolna.



Wariant |

Potrzebne materialy: nagranie Camille Saint-Saéns'a pt. Sfori z cyklu Karnawat zwierzqt.

Dzieci poruszajg sie po sali w rytm styszanej muzyki zgodnie z instrukcjg udzielang przez nauczyciela
lub wybranego ucznia, na przykfad zréb krok do przodu, zatrzymaj sie, nastepnie wykonaj dwa kroki w lewo
i dwa kroki do tytu, prawa reka pomachaj do osoby stojacej z lewej strony, zwrdc¢ glowe w kierunku. ..

Wariant Il
Dzieci stojg rzedem jeden za drugim. Odliczaja po kolei i zapamietujg swoje numery.
Wykonuja ruchy zgodnie z poleceniem prowadzacego:

jedynka krok w prawo,

- pozostate dzieci 2 kroki w przéd,

— czworka 2 kroki w lewo,

- piatka i pozostate dzieci krok w przéd,

— szobstka 3 kroki w lewo,

- siddemka i pozostate dzieci krok w przéd,

— wszystkie dzieci siadaja.

Jaki obrazek widza?

Uwaga. W zaleznosci od pomystowosci nauczyciela i mozliwosci lokalowych mozna tworzy¢ cieka-
we ,obrazki”.

Pomoéz Tomkowi

Cel: orientacja na kartce papieru, utrwalenie poje¢ geometrycznych.

Zabawa w grupach.

Potrzebne materiafy: karton A3, zestaw figur geometrycznych réznej wielkosci, klej, opis zadania
dla Tomka.

Nauczyciel opowiada uczniom o ktopotach Tomka. Chtopiec ma problem z wykonaniem zadania
polegajacego na przyklejeniu figur geometrycznych zgodnie z opisem sporzadzonym przez jego kole-
gow. Po przeczytaniu przez nauczyciela zadania dla Tomka, kazda grupa otrzymuje tekst:

W prawym gérnym rogu nalezy umiescic kilka niebieskich matych két, a posrodku duze niebieskie
koto. Wokot kota majag by¢ mate zielone trojkaty. Z prawej strony kota — mate, czerwone prostokaty,
a z lewej — mate niebieskie kwadraty. Nad kotem i pod kotem ma sie znajdowac po kilka matych koloro-
wych kétek. W lewym dolnym rogu powinny by¢ trzy duze tréjkaty i tylez samo w prawym dolnym rogu”

Po wykonaniu zadania grupy wymieniaja sie pracami i sprawdzaja, czy zadanie wykonano zgodnie
Z opisem.

Uwaga. Mozna po dwukrotnym przeczytaniu tekstu poprosi¢ ucznidw o wykonanie pracy, a opis
dac tylko do samokontroli.

Klasyfikacja polega na wspomaganiu rozwoju czynnosci umystowych, potrzebnych dzieciom do
tworzenia poje¢, porzadkowania otoczenia. Podczas doskonalenia umiejetnosci klasyfikacji rozwija-
my logiczne myslenie, przygotowujemy do zrozumienia pojecia liczby naturalnej. W toku tych zabaw
uczniowie w okreslony sposdéb segreguja i grupuja, poréwnuja zbiory, kwalifikuja, zaliczajg do odpo-
wiednich kategorii i dzielg na kategorie.




Co do czego pasuje?

Cel: ksztatcenie umiejetnosci klasyfikowania i definiowania, utrwalenie pojecia zbioru.

Potrzebne materialy: kartoniki z rysunkami réznych przedmiotow.

Liczba uczestnikéw — dowolna.

Dzieci losuja kartoniki. Na sygnat nauczyciela biegaja swobodnie po sali, na drugi sygnat szukaja
wsrdéd kolegéw rysunku pasujacego do wylosowanego (np. guzik, igta, miara krawiecka) i tworza zbiér,
dla ktérego wymyslaja nazwe.

Mozemy tworzy¢ inne zbiory wedtug kryterium podanego przez nauczyciela lub wymyslonego
przez uczniéw (np. taka sama liczba liter/gtosek/sylab tworzacych nazwe, ta sama litera/gtoska na po-
czatku wyrazéw).

Rozwijaniu umiejetnosci rachunkowych sprzyjaja gry i zabawy, podczas ktérych uczniowie wykonu-
ja dziatania na liczbach (dodaja, odejmuja, mnoza, dziela, poréwnuja), stosuja kolejnos¢ wykonywania
dziatan, utrwalajg pojecia matematyczne.

Wskocz do srodka“

Cel: doskonalenie rachunku pamieciowego.

Potrzebne materialy: kartki z liczbami (np. 3, 6, 9).

Liczba uczestnikéw - dowolna.

Uczestnicy losuja kartki z liczbami i przypinaja je do ubrania. Ustawiaja sie w krag. Gdy prowadzacy
(nauczyciel lub uczen) poda dowolng liczbe, do srodka kota wskakuja te dzieci, ktére maja przypieta
liczbe bedaca podzielnikiem podanej liczby. (np. 24 - do srodka wskakuja dzieci, ktére maja przypiete
liczby 3 i 6, poniewaz 24 dzieli sie przez 3 i 6, a gdy podamy liczbe 18, wskakuja dzieci z liczbami: 3, 6, 9).
Ci uczniowie, ktorzy sie pomylili, oddaja fanty.

Zabawa w,, 24"

Cel: doskonalenie sprawnosci rachunkowej, utrwalenie kolejnosci wykonywania dziatan.

Potrzebne materialy: zestawy liczb z instrukcja, kartki w kratke.

Gra w parach. Kazda para otrzymuje w kopercie zestawy liczb z instrukcja i kartki w kratke.

Z liczb w zestawach a, b, ¢, d utwoérz jak najwiecej dziatan (z wykorzystaniem wszystkich znakéw
matematycznych ktorych wynlk réwna sie 24.

Za kazde poprawnie utozone d2|a’ran|e para otrzymuje:

zestaw a — po 1 punkcie, zestaw ¢ — po 4 punkty,

zestaw b — po 2 punkty, zestaw d — po 5 punktow.

Uwaga. Przy uktadaniu dziatania musza by¢ wykorzystane wszystkie liczby danego zestawu.

“ J, Karbowniczek, A. Pastuszko, Gry i zabawy matematyczne na wakacjach, [W:],Zycie Szkoty" 2006, nr 6, s. 43.



Najdtuzszy promyk

Cel: doskonalenie sprawnosci rachunkowej, utrwalanie kolejnosci wykonywania dziatan.

Gra w grupach.

Potrzebne materiafy: prostokatne karteczki w tylu kolorach (lub ksztattach), ile jest grup w klasie,
mazaki, kotko z wynikiem.

Grupy losuja koperty, w ktorych sa kartki w jednym kolorze lub tym samym ksztatcie. Kazda grupa
ma napisac takie dziatania (wykorzystujac wszystkie znaki matematyczne), aby otrzymac wynik rowny
na przyktad 49. Po uptywie okreslonego czasu (5-10 minut) nauczyciel ktadzie na srodku kartke z liczba
49, a grupy dotaczaja swoje kartki z dziataniami, tworzac promienie. Wygrywa grupa, ktéra utozy najwie-
cej poprawnych dziatan. Promyk tej grupy bedzie najdtuzszy.

e

—

| 21+28 |

Farmer

Cel: doskonalenie sprawnosci rachunkowej, rozwijanie logicznego myslenia matematycznego.

Gra w parach.

Potrzebne materiaty: dla kazdej pary plansza, dwie kostki oraz po 12 pionkéw w dwu réznych kolo-
rach dla kazdego gracza. Moga to by¢ guziki, wyciete z papieru kofa itp.

1 2 3
4 5 6
7 8 9

10 11 12

Gracze w ustalonej kolejnosci rzucaja kostkami. Obliczaja sume (lub réznice czy iloczyn) wyrzuco-
nych oczek (np. 3 + 4 =7), zapisuja jg i zajmuja na planszy wtasciwe pole (w tym wypadku z numerem 7),
stawiajac na nim pionek w swoim kolorze.

Uwaga. Gdyby drugi gracz wyrzucit liczbe oczek, ktérych suma réwniez wynosi 7, wykonuje inne
dziatanie (np. réznice: 5 — 2 = 3) i zajmuje wiasciwe pole (w tym wypadku z numerem 3).

Zwycieza gracz, ktéry zajmie najwiecej pol.




Kto pierwszy do mety

Cel: doskonalenie techniki rachunkowej, utrwalenie kolejnosci wykonywania dziatan.

Gra w parach lub grupach trzy-, czteroosobowych.

Potrzebne materialy: tablica liczbowa, trzy kostki do gry, pionki - dla kazdego gracza w innym ko-
lorze, czyste kartki.

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 | 100

Tablice mozna wykorzystac jako kalkulator, a takze jako plansze do gry.

Kto pierwszy do 100* i Im wiecej, tym lepiej

Rézne warianty gry:

a) rzut jedna kostka:

- gracz przesuwa sie o liczbe wyrzuconych oczek,

- mozna réwniez przyjac ustalenia, ze przy nastepnych rzutach gracz dodaje do liczby wyrzuco-
nych oczek na przyktad 7 i przesuwa pionek,

- lub mnozy liczbe oczek na przyktad przez 4 i przesuwa pionek;

b) rzut dwiema kostkami: liczbe oczek dodajemy lub mnozymy (5 + 3 lub 5%3).

Mozemy zamalowac pola, na ktérych wystepuja konkretne cyfry (np. 5) lub liczby podzielne
przez inng, wczesniej okreslona (np. 7) itp. Nastepnie ustalamy reguty typu:,Kto sie zatrzyma na
zamalowanym polu, otrzymuje premie (np. 5 p6l do przodu) lub traci kolejke”.

) rzut trzema kostkami: gracze tworza dziatanie, zapisuja je i zajmujag na planszy odpowiednie pole,
wykorzystujac swoje pionki (guziki, zetony, kétka wyciete z kolorowego papieru). Gdy na przy-
ktad uczen utworzy dziatanie 1 + 3 + 6 = 10, zajmuje pole z numerem 10; gdy dziatanie to (4%4)5
= 80, gracz zajmuje pole z numerem 80; a w wypadku dziatania 3«3 + 6 = 15, gracz zajmuje pole
znumerem 15.

Gdyby jakies pole byto juz zajete (np. 15), gracz, wykorzystujac znane znaki matematyczne, uktada

inne dziatanie, ktérego wynik pozwoli zaja¢ wolne pole, na przyktad (3 + 3)6 =36 lub 3 (3 + 6) =27.

“/'E. Gruszczyk-Kolczynska, M. Skura, Skarbiec matematyczny. Poradnik metodyczny klasa 0 i klasy I-1ll, Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa
2005.



W wariantach a i b wygrywa gracz, ktéry pierwszy dotrze do 100. W wariancie c - gracz, ktéry zdo-
bedzie najwiecej pdl.

Hokus-Pokus*

Cel: doskonalenie rachunku pamieciowego.

Liczba uczestnikéw - dowolna.

Uczestnicy siedza kregiem i licza od 1 do nieskoriczonosci, bez wymieniania liczby 3 lub jej wie-
lokrotnosci (6, 9, 12, 15 itd.) oraz liczby 4 i jej wielokrotnosci (8, 12, 16, 20 itd.). Zamiast liczby 3 lub jej
wielokrotnosci nalezy powiedzie¢ Hokus, a zamiast liczby 4 i jej wielokrotnosci — Pokus. Przy wspdlnej
wielokrotnosci 3 i 4 (12, 24 itd.) nalezy powiedzie¢ Hokus-Pokus. Kto popetni btad, odpada z gry. Zwy-
ciezca jest osoba, ktéra najdtuzej pozostata w grze.

Na przykfad Ola - 1, Ada - 2, Krzys$ — Hokus, Darek — Pokus, Ela — 5, Julka — Hokus, 1za — 7, Marek —
Pokus, Mateusz — Hokus itd.

Rozwijaniu rozumowan typu kombinatorycznego sprzyja rozwigzywanie probleméw matematycz-
nych. Stawianie przed uczniami zadan na miare ich mozliwosci w formie pytan problemowych wymaga-
jacych myslenia wyzwala aktywnos$¢ umystowa, budzi ciekawos¢, intryguje, prowokuje. Te umiejetnosé
mozna ¢wiczy¢ poprzez gry, zabawy, rebusy, krzyzéwki, zagadki. Trzeba réwniez wykorzysta¢ myslenie
emocjonalne, intuicje, skojarzenia, analogie i inne sposoby.

Zrywanie kwiatow

Cel: ksztafcenie rozumowania kombinatorycznego.

Potrzebne materialy: dla kazdego ucznia ilustracja rabatki kwiatowej z nastepujaca instrukcja:

Twoim zadaniem jest zerwac (skredli¢) kwiaty tak, aby w kazdym rzedzie i w kazdej kolumnie pozo-
staty dwa kwiatki:

- jeden czerwony - C,

- jeden zétty - Z.

C C Z C
z C z z
C C Z z
C Z C C

Uwaga. Dla dzieci mozna przygotowac kolorowsa ilustracje, moga réwniez same — zgodnie z instruk-
Cja — utozy¢ rabatke z kolorowych klockéw.

Zbieramy punkty

Cel: rozwigzywanie probleméw matematycznych, ksztatcenie logicznego myslenia, poprawnos¢
pisania liczebnikow.

Klasa podzielona na czteroosobowe zespoty.

Potrzebne materialy: dla kazdego zespotu po trzy koperty z zadaniami.

Po wykonaniu zadan z koperty nr 1 nalezy wykonac zadania z koperty nr 2, a nastepnie z koperty
nr3.

Wygrywa zespot, ktory uzyska najwieksza liczbe punktow.




Koperta nr 1

Rozwiaz i zapisz rozwigzania rebuséw z cyfra:

3 nascie, za 3 ma¢, s 3 zyk, zas 3 k, tea 3k, 0 2 ga, je 2 b, 9 sit, 0 2 znik, 100 k, 100 noga
Za kazdy poprawnie rozwigzany rebus przyznajemy 1 punkt.

Koperta nr 2
Zastap litery cyframi, wiedzac, ze taka sama litera oznacza taka sama cyfre:

NN AG OK
+KK +0G +KR
BNB BBA BOO

Za kazde poprawnie rozwigzane dziatanie przyznajemy 2 punkty.

Koperta nr 3

Podziel dwiema liniami pole w taki sposéb, aby suma punktédw w kazdej z trzech czesci byta taka
sama. Kulka ® oznacza 10 punktow, kulka © - 5 punktow, kulka O - 2 punkty.

0O © ©
o o oo
® © 0
©0 ° o °
(0 o] (o}

Za poprawne rozwigzanie przyznajemy 3 punkty.
Kazdy zesp6t moze uzyskac 20 punktow.

Magiczne kwadraty*

Cel: ksztaftowanie rozumowania kombinatorycznego, doskonalenie sprawnosci rachunkowej.

Klasa podzielona na dwu-, trzyosobowe zespoty.

Potrzebne materialy: kwadraty podzielone na okienka.

Wariant | - fatwiejszy

W puste pola nalezy wpisa¢ dowolne liczby w taki sposéb, aby suma liczb w kazdym poziomym
rzedzie i w kazdej kolumnie oraz na obu przekatnych byta taka sama.

Na hasto nauczyciela:,Czarujemy!” grupy wymyslaja i wpisuja odpowiednie liczby. Na hasto:,Koniec
czaréw!” - odktadajg pisaki. Nastepnie grupy wymieniaja sie kwadratami i sprawdzaja poprawnos¢ wy-
konania zadania.

Zabawe mozna przeprowadzi¢ w parach.

“ E. Celebucka, E. Stucki, Zastosowanie gier i zabaw dydaktycznych na lekcjach matematyki w klasie Ill, [W-] "Zycie Szkoty” 1997, nr 6, s. 362.




Wariant Il - trudniejszy
Wersjg trudniejszg bedzie na przyktad wpisanie brakujacych liczb od 1 do 16, tak aby powstat kwa-
drat magiczny, w ktérym suma liczb w kazdej linii pionowej, poziomej i na przekatnych jest réwna 34.

15

Inny pomyst polega na wpisaniu dowolnych liczb tak, aby uzyska¢ wskazane sumy (poziomo, pio-
nowo).

6 6 8 7 9 9 7 12 | 19
9 12
6
1 2 9 3 10
6
7 16
8

Zagadki matematyczne

Cel: wykorzystanie wiedzy matematycznej do rozwiqzywania problemow, rozwijanie logicznego
myslenia, doskonalenie sprawnosci rachunkowej, utrwalenie matematycznych pojec.

Masz dziewie¢ breloczkéw. Kolega dat ci cztery, ale dwa zgubites, drugi kolega zaproponowat ci dwa
razy wiecej breloczkéw niz masz tacznie.

Masz:

- 11 breloczkéw.

- 22 breloczki.

- 4 breloczki.

- Nie masz zadnych breloczkéw.

Szesdciu dziewczynkom dano pudetko, w ktérym znajdowato sie szes¢ czekolad. Dziewczynki po-
dzielity sie w ten sposéb, ze kazda dostata jedna czekolade, a jednak na koricu jedna czekolada pozosta-
fa w pudetku. Jak to mozliwe?




5) Uczniowie klasy trzeciej obserwowali rosliny rosnace w szkolnym parku. Kazda z dziewczat - Ola,
Kasia, Ania i Weronika — obserwowata jedno drzewo sposréd nastepujacych: jarzebina, jodta, swierk,
brzoza. Jakie drzewo obserwuje kazda z dziewczat, jesli wiadomo, ze: Kasia nie lubi iglakéw, Ania nie
obserwuje jodty, Ola obserwuje drzewo, ktére ma biatg kore? Wiadomo réwniez, ze kazda z dziewczat
obserwuje inne drzewo.

Rozwigzywanie zagadek i dziatania temu towarzyszace przezwyciezaja u dzieci szablonowos$¢
i sztywnos$¢ myslenia, rozwijaja ptynnos¢ i gietkos¢ myslenia, umozliwiaja wykorzystanie wiado-
mosci i doswiadczen w nowych sytuacjach. Konstruowanie zagadki przez dziecko pobudza je
do intensywniejszego myslenia i do ciagtej modyfikacji pomystow.

Uczniowie etapu wczesnoszkolnego znajduja upodobania w poszukiwaniu innych, alternatyw-
nych rozwiagzan, na przyktad za pomoca myslenia twérczego. Jest to bowiem wiek intensywne-
go rozwoju wyobrazni, fantazji i zabaw twoérczych, naturalnej pomystowosci, okres zadawania
dociekliwych pytan i poszukiwan wtasnych rozwigzan.

By sprowokowac dzieci do kreatywnego myslenia i pobudzi¢ ich wyobraznie, nalezy przygotowac
stosowne gry i zabawy.

Tworzymy gre

Cel: stymulowanie aktywnosci tworczej, wykorzystanie wiedzy matematycznej.

Uczestnicy sg podzieleni na grupy cztero-, piecioosobowe.

Potrzebne materialy: dla kazdej grupy papier formatu A1, kolorowy papier, karton, stare gazety,
pisaki, otéwki, klej, plastelina, tasma klejaca, nozyczki.

Zadaniem kazdej grupy jest:

a) wymyslenie i wykonanie gry planszowej,

b) ustalenie i spisanie jej regut,

c) zaprezentowanie gry przed klasa.

Wybrany przez grupe uczen nadzoruje prace.

Po zakoniczeniu i prezentacji gier grupy wymieniaja sie nimi i grajg wedtug wymyslonych regut.

Uwaga. Uczniowie moga réwniez wykonac pionki do gry. Ciekawe gry planszowe moga powstac po
zorganizowanej wycieczce do parku, lasu, sadu, jak réwniez po najblizszej okolicy.

Tworzenie matematycznych basni/opowiadan

Cel: stymulowanie aktywnosci tworczej, uktadanie zadan, doskonalenie umiejetnosci matema-
tycznych.

Potrzebne materialy: kartki papieru, mazaki.

Zabawa w parach lub w grupach.

Uczniowie tworza basn (opowiadanie) z uzyciem podanych przez nauczyciela liczb, dziatan, poje¢
matematycznych lub wedtug wtasnego pomystu. Po wykonaniu zadania przedstawiciele grup prezen-
tujg basnie pozostatym uczniom.



Podczas drugiego czytania basni uczniowie majg uwaznie stucha¢, aby znalez¢ ukryte w nich zada-
nia i rozwigzac je.

Przyktadowe opowiadanie matematyczne:

,To byto niezwykte spotkanie niesamowitych postaci pod roztozystym debem na lesnej polanie.
Przybyli na nie niemalze wszyscy przedstawiciele mieszkaricéw lasu. Najwczesniej przyfrunely sikorki.
Byto ich 12.Tuz za nimi pojawito sie 16 wiewiorek. Dziecioty w liczbie 9 zajely najwieksza gataz. Dzikdéw
byto 0 4 mniej niz sikorek, a saren 2 razy wiecej niz dzikéw. Najliczniejsza grupe stanowity przedsta-
wicielki mréwek. Przybyto ich 47. Zukéw, os i innych muszek byto razem 56. Na gatazkach wrzoséw,
lisciach konwalii i boréwek zajety miejsca 2 lesne duszki, 4 kleszcze, 3 trzmiele, 7 motyli i 11 komaréw.
Punktualnie o godz. 9.00 rozpoczety sie rozmowy na temat, jak ochroni¢ las przed zanieczyszczeniami.
Jako pierwszy zabrat gtos dzik. Jego wystapienie trwato 43 minuty. Sarna w ciggu 15 minut przedstawita
bardzo ciekawa propozycje. Dziecioty przygotowaty wystapienie na 28 minut, mréwki zas, w czasie dwa
razy krotszym niz poprzednicy, przedstawity caty program dziatan...” (fragment ,Lesnego spotkania” na-
pisanego przez grupe uczniéw kl. lll na zajeciach pozalekcyjnych).

Wykryte i rozwigzane zadania dotyczyly liczby uczestniczacych w spotkaniu zwierzat, czasu trwania
wystapien.

Uwaga. Zabawe powinno poprzedzi¢ stuchanie basni opowiadanych przez nauczyciela oraz rozwia-
zywanie przez uczniéw ukrytych w tych basniach zadan.




Wiestawa Odrobina

10. Zadania tekstowe

Zadania tekstowe stanowig podstawe pracy na zajeciach z matematyki. Wiele waznych funkgji, jakie
niesie ze soba rozwigzywanie zadan, szczegétowo okreslita W. Hemmerling®.

Autorka podkresla, ze zadania:

— stanowig punkt wyjscia i Srodek wprowadzania, stosowania, a takze utrwalania wiadomosci i po-

je¢ matematycznych,

— rozwijaja logiczne, tworcze i krytyczne myslenie,

— ksztatcag dociekliwos¢, wytrwatos¢ przy pokonywaniu trudnosci oraz koncentracje uwagi,

— wyposazajg ucznidéw w umiejetnos¢ rozwigzywania nie tylko probleméw matematycznych, ale

i roznorodnych zadan zyciowych.

Rozwigzywanie zadan przyniesie oczekiwane efekty, jezeli damy uczniom odpowiedni czas na
przemyslenie tresci zadan. Celem jest, aby po przeczytaniu zadania uczen samodzielnie potrafit rozwia-
zac problem. Nastepnie o rozwigzaniu zadania informuje nauczyciela - kiedy uzyska odpowiedz btedng,
probuje jeszcze raz. Gdyby uczen w dalszym ciggu miat ktopot z rozwigzaniem zadania, nauczyciel powi-
nien jedynie naprowadzi¢ go na wiasciwy tok rozumowania. Od otrzymania prawidtowego wyniku istot-
niejsze jest bowiem wyksztatcenie wtasciwych proceséw myslowych dziecka. Nalezy wiec poswiecaé
wiecej czasu na samodzielne, niekierowane préby odkrycia wiasnych sposobow poradzenia sobie
z nieznang dziecku dotychczas trudnoscia niz na ¢wiczenia i powtarzanie poznanych metod.

Nauczyciel nie powinien wyrecza¢ ucznia i kierowac go ku poprawnym odpowiedziom, po-
dajac gotowe wzory i definicje. Zamiast wskazywac droge na skréty, nalezy pozwoli¢ dziecku
ruszy¢ gtowa, by droga prob i btedéw pokonato problem.

To na pewno przyniesie mu rados¢, satysfakcje, wiare we wtasne mozliwosci i motywacje do dalszej
pracy.

Uczen powinien rozwigzywac zadania z réznych dziatéw, tak by mogt stosowac rozmaite strate-
gie postepowania i nie przyzwyczajat sie do mechanicznego stosowania sekwencji czynnosci wskaza-
nych przez nauczyciela. Nie nalezy rowniez egzekwowac tylko jednego sposobu obliczer - mysle-
nie matematyczne musi by¢ twércze.

By rozwigzywanie zadan przyczynito sie do odniesienia sukcesu przez ucznia, nauczyciel powinien
dokona¢ wiasciwego doboru zadan i odpowiednio zorganizowac ich rozwigzanie.

Pozwdlmy uczniom aktywnie uczestniczy¢ w zajeciach. Zachecajmy do tego, by odkrywali, za-
dawali pytania, dopytywali, wymyslali rozwigzania. Pozwélmy im popetniac btedy. Za dociekliwos¢,

“W. Hemmerling, Kierowanie rozwiqzywaniem zadari matematycznych w klasach poczqtkowych, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli i Badan
Oswiatowych, Koszalin 1977, s. 21.



zadawanie pytan nagradzajmy. Zwré¢my uwage przede wszystkim na naturalng potrzebe odkrywania
Swiata, poznawania rzeczywistosci przez dziecko.

Zadania tekstowe rozbudzaja ciekawos$¢ poznawcza, pobudzaja uczniow do wysitku umysto-
wegdo, logicznego rozumowania, myslenia kombinatorycznego, krytycznego, eksperymentalnego.

W dydaktyce matematyki znane sa rézne podzialy zadan. Bolestaw Gleichgewicht wyréznit dwa
rodzaje zadan: standardowe i niestandardowe - przyktadowe zadania przedstawiono zgodnie z takim
podziatem.

Zadania standardowe maja charakter zamkniety, posiadaja odpowiednig ilos¢ danych, a warunki
w nich prowadza tylko do jednego rozwiazania. Sposréd nich wyrézniamy:

- zadania proste, ktére rozwiazuje sie tylko jednym dziataniem,

- zadania ztozone, ktére wymagaja wykonania wiecej niz jednej operacji, na przyktad:

W ksiegarni codziennie sprzedawano najnowsze wydanie przygéd ,Kubusia Puchatka” W srode sprzedano
30ksiqgzek, aw czwartek 56. Zauwazono, ze w tym tygodniu kazdego dnia liczba sprzedanych ksiqzek byta réw-
na sumie liczb sprzedanych ksiqzek w dwdch dniach poprzednich. lle ksigzek sprzedano w ksiegarni w sobote?

Zamieszczone ponizej zadania standardowe sg zréznicowane. Niektére — te tatwiejsze — moga by¢
rozwigzywane w charakterze ¢wiczen, inne sg zadaniami problemowymi i jako takie maja podwyzszo-
ny stopien trudnosci. Na przykiad:

Dwie krawcowe moga w ciagu 2 godzin uszy¢ 2 sukienki. lle potrzeba krawcowych, aby w ciaggu
4 godzin mogty uszy¢ 20 sukienek?

a)5 b) 20 )10 d) 4

Problem: Ile godzin potrzebuje jedna krawcowa na uszycie jednej sukienki?

Rozwigzywanie zadan powinno by¢ zorganizowane w sposéb przemyslany. Przed przystapieniem
do pracy nad zadaniem z trescig nalezy:

— przygotowac liczmany, liczydta, obrazki, przybory do pisania, rysowania,

— w dalszej kolejnosci nalezy zadbac o stworzenie takiej sytuacji, by ucznia zainteresowac i zmoty-

wowac do pracy.

Tresci matematyczne w zadaniach s3 powigzane z ré6znymi zastosowaniami praktycznymi oraz
z tresciami innych edukacji. Motywowanie na tym etapie obejmuje wywotanie ciekawosci, zaintereso-
wania. Ogromna role w pozytywnym nastawieniu emocjonalnym uczniéw w procesie rozwigzywania
zadan odgrywajg takie elementy, jak: nowos¢ zadan, stopien ich trudnosci, odpowiedni doboér, zwigzek
z otaczajaca rzeczywistoscia, a takze sposoby przedstawienia tresci. Zadanie moze dzieciom przeczytac
nauczyciel lub kazdy uczen zapoznaje sie z nim samodzielnie, powinno to zapewni¢ zapamietanie i zro-
zumienie tresci zadania.

I. Adamek®® proponuje nastepujace strategie postepowania w sytuacji problemowej podczas
rozwigzywania zadan tekstowych:

- manipulowanie dostepnymi przedmiotami,

- przedstawienie problemu w formie graficznej lub stownej,

*01. Addamek, Rozwigzywanie problemdw przez dzieci, Oficyna Wydawnicza,Impuls’, Krakdw 1997.




zainscenizowanie problemu,

przedyskutowanie problemu z innymi,

- sporzadzenie planu rozwigzania,

- konstruowanie relacji,

- ocenianie.

Przyktady:

1) Na pieciu pétkach stoi 35 ksigzek tak, ze na kazdej nastepnej jest o jednq ksigzke wiecej. lle ksiqzek
jest na kazdej potce?

Cwiczenia oparte na czynnos$ciach motorycznych doprowadza do zrozumienia tresci zadania:

- przeczytaj zadanie, wybierz patyczki i za ich pomoca przedstaw to, o czym jest mowa w zadaniu.

Nalezy rozpoczac¢ uktadanie ksiazek (patyczkéw) od rozmieszczenia ich zgodnie z warunkiem zada-
nia, mianowicie:

| potka I

Il potka Il

Il potka Il

IV potka 1

V pétka T

Nastepnie doktada¢ kolejno po jednej ksigzce (patyczku) na kazda pétke, by dojs¢ do 35 sztuk.

2) Ola zerwata 6 czerwonych i 8 Zéttych tulipanéw. Do mniejszego wazonu wstawita 5 tulipandw, a po-
zostate — do wazonu wiekszego. lle tulipandw wstawita Ola do wiekszego wazonu?

Odpowiedz na to pytanie dziecko moze zdoby¢ w trojaki sposéb:

a) czynnosciowo-manipulacyjny,

Cwiczenia manipulacyjne pozwolg dziecku ,zobaczy¢” tres¢ zadania. Po przeczytaniu uczniowie
ukfadaja zerwane (wyciete z papieru) tulipany, nastepnie ,wstawiaja” je do wazonéw: do jednego 5 tuli-
panoéw, a do drugiego — pozostate.

b) obrazowy,

Dziecko przedstawia tres¢ zadania za pomoca kolorowych kredek, nastepnie zapisuje formute.

c) werbalny.

Dziecko zakresla te informacje, ktére bedg pomocne przy rozwigzaniu zadania, wypisuje wielkosci,
zapisuje wzor i dokonuje obliczen.

Rozwigzanie zadania problemowego nie zawsze da sie zapisa¢ w tradycyjny sposéb. Zatem uczen
moze przedstawic rozwigzanie graficznie, wykorzystac liczmany, robi¢ zapiski itp.

W celu utatwienia nauczycielom pracy dydaktycznej i odcigzenia ich od zmudnego i nie za-
wsze skutecznego poszukiwania lub uktadania zadan, ponizej zamieszczono rézne ich propozy-
cje. Zadania trudniejsze oznaczono gwiazdka (¥).

Nauczyciel zdecyduje, ktére z nich wybierze dla swoich uczniéw. Uwzgledni mozliwosci uczniéw
i tak pokieruje ich aktywnoscia, aby poradzili sobie z rozwigzaniem zadania.

1. Kuba miat 21 ztotych. Postanowit wrzucic je do trzech skarbonek, tak, aby w drugiej byto dwa razy
wiecej pieniedzy niz w pierwszej, a w trzeciej dwa razy wiecej niz w drugiej. Po ile ztotych miat Kuba
w kazdej skarbonce?



1 2 3

R I O

Uczert moze wykorzystac pojemniki i zetony lub rysunek i zapisac:
Tzt 2zt 4z

2zt 4zt 8zt

3zt 6zt 12z

2. Uczniowie klasy Ill opiekowali sie rabatka kwiatowa. Wczesna wiosng wysiali do 7 pojemnikéw
nasiona réznych kwiatéw. W niedtugim czasie wykietkowato 40 roslinek. W kazdym pojemniku pojawity
sie co najmniej 4 rosliny, ale nie wiecej niz 7. W pojemniku nr 1 jest tyle roslin co w pojemniku nr 7.
W pojemniku nr 2 tyle samo co w pojemniku nr 6, a w pojemniku nr 3 tyle samo co w pojemniku nr 5.
Liczba roslin rosngcych w sasiednich pojemnikach rézni sie o jeden. lle roslin rosnie w pojemniku nr 2?
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3. Chiopcy i dziewczynki z klasy Julki i Grzesia ustawili sie w jednej linii. Na lewo od Julki jest 12
uczniéw, w tym Grzes. Na prawo od Grzesia jest 17 ucznidw, wsrdéd nich Julka. Pomiedzy Julka i Grze-
siem jest 5 uczniéw. llu uczniéw liczy klasa?

a) 24 b) 30 )34 d) 28

4. Przed zawodami sportowymi uczestnicy ustawili sie czwérkami. Jeden z uczniéw popatrzyt przed
siebie i naliczyt 6 czworek, potem spojrzat za siebie i naliczyt 5 czwérek. llu uczniéw wezmie udziat
w zawodach sportowych?

a)52 b) 50 c) 48 d) 46 e) 44

5*. W konkursie matematycznym wzieto udziat 31 uczniéw. Liczba uczestnikdéw, ktdrzy zajeli miejsce
przed Wojtkiem, jest 4 razy mniejsza od liczby uczestnikéw, ktérzy zakonczyli konkurs za nim. Ktére
miejsce w konkursie zajat Wojtek?

a)5 b)6 Q7 d)8

6. Zosia ma 49 zt oszczednosci, a Hania — o 12 zt mniej. Dziewczynki postanowity nadal oszczedzac.
Zosia bedzie odkfadata po 9 zt miesiecznie. Po ile ztotych powinna odkfada¢ co miesigc Hania, aby po 6
miesigcach miec tyle samo pieniedzy co Zosia?

7.W warsztacie byto razem 30 samochodéw i motocykli. Wymieniono w nich wszystkie kota — w su-
mie 100 kot lle samochodéw i ile motocykli stato w zaktadzie?

8*. W pudetku jest mniej niz 150 batonikéw. Wiadomo, ze mozna je podzieli¢ réwno miedzy czworo
lub piecioro dzieci, ale miedzy tréjke dzieci sie nie da. lle batonikéw moze by¢ w pudetku? W odpowie-
dzi podaj wszystkie mozliwosci.




9. Ania, Zosia i Ola w sumie utozyty 10 zadan na konkurs klasowy. Kazda z nich utozyta inng liczbe
zadan, przy czym kazda dziewczynka utozyta co najmniej dwa zadania. Ania utozyta najmniej, a Zosia
najwiecej. lle zadan utozyta Ola?

10. Adam buduje wieze z kolorowych klockéw. Ustawia klocki nastepujaco: brazowy, zétty, zielony,
czerwony i znowu kolejno: brazowy, zétty, zielony, czerwony - zawsze w tej samej kolejnosci. Jakiego
koloru bedzie 22 klocek?

11. lle jest wszystkich liczb dwucyfrowych, w ktérych obie liczby sa parzyste?
a) 16 b) 20 )24 d) 25

12*. Jedna pomarancza wazy tyle, ile waza jedna cytryna i trzy mandarynki. Dwie cytryny waza tyle,
ile jedna pomarancza i jedna mandarynka. Ile mandarynek wazy tyle samo co jedna cytryna?
a)5 b) 4 Q3 d)2

13. Mateusz zapomniat swéj numer karty bibliotecznej. Pamieta tylko, ze kazda z trzech cyfr byta
inna i mozna byto utozy¢ z nich numer domu, w ktérym mieszka — 146. lle kombinacji cyfr musiatby
sprawdzi¢, aby na pewno trafi¢ na swoj numer?

(Musimy sprawdzi¢, ile mozna utworzy¢ réznych trzycyfrowych liczb z cyfr 1, 4, 6, by zadna cyfra sie

nie powtarzata).
1 [a]6 ]

4 1 6itd.

Zadania niestandardowe s3 zadaniami typu problemoéw otwartych, ktére stuza rozwojowi krytycz-
nego myslenia uczniéw, doskonalenia analizowania tresci zadania, rozwojowi myslenia matematyczne-
go. Aby takie zadanie rozwiaza¢, uczen powinien dostrzec ewentualne btedy w tresci zadania, skorygo-
wac je, uzupetnic jego tres¢, przebudowac zadanie tak, aby byto rozwigzywalne.

Zadania niestandardowe wymagajg intensywnego i twérczego wysitku. Nie prowadza do ograni-
czen, stuza rozwijaniu ztozonych umiejetnosci matematycznych. Dziela sie na:

— zadania zawierajace nadmiar danych;
- Uczniowie posadzili 8 rzedéw drzew po 11 drzew w rzedzie i 40 krzewéw. lle drzew posadzili
uczniowie?
Informacja o 40 krzewach nie ma oczywiscie zwigzku z rozwiqzaniem zadania. Poniewaz sq to dane
zbyteczne i nie majq zwiqzku z rozwiqzaniem, nalezy je usunq¢ i poprawione zadanie rozwiqzac.

- dane dublujace sieg;
— Zosia kupita 4 markery po 2 zt za sztuke. Dafa do kasy 10 zt i otrzymata 2 zt reszty. lle zaptacita za
markery?
Dane o tym, ze kupita 4 markery po 2 zt dublujq sie z danymi, ze z 10 zt otrzymata 2 zt reszty. Nalezy to
zadanie poprawic, wykluczajqc zbyteczne dane. (Rezygnujemy np. z informacdji, ze data do kasy 10 zti otrzy-
mata 2 zt reszty).



— zawierajace za mato danych;

— brak danych;

- Krzys, Stas i Michat zbierali znaczki. Krzy$ zebrat 130 znaczkéw — wiecej niz Stas, a Michat tyle, ile
Krzys i Stas razem. lle znaczkéw zebrat kazdy z nich?

- Kredki sprzedawano w pudetkach duzych, srednich i matych. W drugim pudetku byty 24 kredki,
aw matym 8. lle kredek byto w pudetku sredniej wielkosci?

Powyzszych zadarn nie mozna rozwiqzac wskutek braku pewnych danych. Nalezy uzupetic dane tak,
aby sformutowane warunki prowadzity do jednoznacznego rozwiqzania, i rozwiqzac poprawione zadania.

— rozwigzanie niejednoznaczne wskutek braku danych;

- Kasia ma 8 lat i jest starsza od siostry. lle lat ma siostra?

- Na trzech rabatkach posadzono 16 réz. Na drugiej rabatce posadzono dwa razy wiecej niz na
pierwszej. lle r6z posadzono na trzeciej rabatce?

Wskutek braku pewnych danych sformufowane w zadaniach warunki prowadzq do wieloznacznych roz-
wiqzan. Nalezy podac te rozwiqzania (siostra moze miec¢ 7, 6, 5,4, 3, 2 lata lub 1 rok; w zaleznosci od liczby réz
na pierwszej dziatce - 5, 4, 3, 2, 1, na trzeciej moze by¢ 1, 4, 7, 10, 13 r6z), a nastepnie tak uzupetni¢ dane, aby
sformutowane warunki prowadzity do jednoznacznego rozwigzania. Poprawione zadania nalezy rozwigzac.

— sprzeczne;

o dane sprzeczne z trescia

- Kwiaciarka sprzedata 11 réz, a potem jeszcze 7. lle r6z w kwiaciarni zostato, jesli na poczatku byto
ich 15?7

- Na wage postawiono koszyk z jabtkami. Wazyt 18 kg. Dotozono do koszyka jabtka i ponownie
zwazono. Teraz wazyt 14 kg. lle jabtek dotozono?

W powyzszych zadaniach dane sq sprzeczne z tresciq zadania bqdz z pytaniem w zadaniu. Nalezy je
poprawic, zmieniajqc jednq lub kilka danych bqgdz pytanie. Poprawione zadanie nalezy rozwiqzac.

¢ dane sprzeczne algebraicznie

- Krysia i Basia kupity truskawki i czere$nie. Za 2 kg truskawek i 3 kg czeresni Krysia zaptacita 28 zt.
Basia za 4 kg truskawek i 6 kg czeresni zapfacita przy tych samych cenach 60 zt. lle kosztowat kilogram
truskawek, a ile czere$ni?

— Adas kupit 3 lizaki. Po kilku dniach kupit taka sama liczbe takich lizakéw ptacac za nie 2 zt wiece;j.
lle kosztowat lizak?

W powyzszych zadaniach warunki sq sprzeczne algebraicznie. Nalezy je zmienic tak, aby warunki popra-
wionego zadania prowadzity do jednoznacznego rozwiqgzania, a poprawione zadanie rozwiqzac.

— zadania o zlej tresci;

o brak zwiazku miedzy danymi a pytaniem

W klasie Illa jest 12 chtopcow i 11 dziewczynek. llu uczniéw nalezy do kétka matematycznego?

o dane bezsensowne z punktu widzenia zyciowego

Rowerzysta miat do przejechania trase dtugosci 920 km. Pierwszego dnia przejechat 810 km. lle km
pozostato mu jeszcze do przejechania?




¢ nie dos¢ precyzyjne warunki

- Hania i Halinka obserwowaty ptaki, ktére przyleciaty do karmnika. Hania zauwazyta 5 ptakéw,
a Halinka 7. lle ptakéw przyleciato do karmnika?

- Mama zebrata z grzadek 30 kg ogdrkéw. lle kg ogérkéw zbierze w ciggu roku?

Sq to zadania, w ktérych nie ma zwiqzku miedzy danymi a pytaniem lub ktére sq bezsensowne zyciowo
(Czy mozna przejechac rowerem 810 km jednego dnia?), lub zadania o nie dos¢ precyzyjnej tresci (Czy byly to
te same ptaki?, Czy dziewczynki pomylity sie w liczeniu?, Czy Hania liczyta ptaki, ktére przyleciaty wczesniej,
a Halinka te, ktdre przyleciaty pézniej? itp.), lub wreszcie zadanie niepoddajqce sie matematyzacji arytme-
tycznej. Nalezy odpowiednio poprawic dane liczbowe i dopiero rozwigzac zadania.

Zadania niestandardowe maja na celu lepsze zrozumienie przez uczniéw, czym jest zadanie teksto-
we i jaka jest jego struktura, a takze przyzwyczajanie do uwaznego czytania tekstéw, rozumienia isto-
ty problemu, wyczulenie na mozliwos¢ istnienia btedu oraz wdrozenie do rozpoczynania rozwigzania
zadania od proéby logicznej analizy danych. W obrebie zadan niestandardowych wyréznia sie zadania
z putapka. Putapka kryjaca sie w tresci zadania czesto sugeruje btedna odpowiedz. Uczen powinien
dostrzec putapke i nie wpas¢ w nig, np.: Olga i Weronika byty na spacerze w parku. Olga spacerowata przez
p6t godziny, zas Weronika przez 30 minut. Ktéra z dziewczynek byta dtuzej w parku?

— rozwigzywanie zadan niestandardowych wymaga od uczniéw: uwaznego czytania tresci;

— doktadnej analizy (zwigzkéw i zaleznosci miedzy danymi i niewiadoma);

— decydowania o rezygnacji danych, ktorych jest za duzo, uzupetniania brakujacych danych;

— dokonywania zmian tresci zadania;

wysitku twérczego.

Podczas ich rozwigzywania ¢wiczymy nie tylko algorytmy — ich znajomos¢ nie wystarcza, nasz umyst
wykonuje wieksza liczbe operacji, jego aktywnos¢ ma inny charakter — bogatszy, bardziej zréznicowany,
wieloaspektowy, nieschematyczny. Ponadto zadania niestandardowe stuza rozwojowi krytycznego my-
$lenia oraz aktywizujg osobiste intuicje matematyczne, jesli pozwolimy uczniowi rozwigzywac je tak jak
potrafi. Uczniowie chetnie rozwiazuja tego typu zadania, gdyz czesto ich bawig i traktuja je jak zabawe,
ciekawa rozrywke.

Szczegolne znaczenie w ksztalceniu umiejetnosci stosowania matematyki ma uktadanie i roz-
wigzywanie zadan przez samych uczniow.

Dzieci chetniej i lepiej rozwiazujg zadania, ktore utozyly samodzielnie, niz zadania gotowe.
Cwiczenia w tym zakresie wydatnie przyspieszaja opanowanie umiejetnosci rozwiazywania zadan. Wy-
zwalajg duzg aktywnos¢ umystowa, samodzielno$¢ w dziataniu, efektywne myslenie i mozliwos¢ za-
stosowania teorii matematycznej w codziennym zyciu. Uczg dzieci istoty zadania, operowania wiasng
wiedzg, konkretyzowania i utrwalania pojec.

Do ukfadania zadan z treécig nalezy uczniéw przygotowac poprzez:

- uzupetnianie luk w zadaniach, na przyktad:

Adas zerwat 5 jabteki ...... gruszek. lle owocéw zerwat Adas?

— uzupetnianie brakujacych danych, na przyktad:

Stas kupit zeszyty w kratke, w linie i 3 gtadkie. lle zeszytdw kupit Stas?

- ukfadanie pytan do zadan, na przyktad:

Tomek ma 9 lat, a jego brat jest o 2 lata starszy.



Gdy dzieci uchwyca strukture zadania nalezy zaproponowac im uktadanie zadan. Dydaktycy zaleca-
ja uktadanie zadan w seriach monotematycznych, na przyktad o kwiatach, o darach jesieni itp. Chodzi
bowiem o to, aby dziecko skupito sie na problemie i nie tracito energii na wyobrazanie sobie innej sytu-
acji. Zmieniajace sie historyjki moga rozprasza¢ dzieci. Zadania z trescia mozna uktadac do:

o sytuacji z zycia (o0 kolegach, swiatecznych zakupach, swojej rodzinie, wyprawie do lasu, zaba-

wach).

Na przyktad podczas realizacji osrodka tematycznego ,To juz jesien” inspiracja do ukfadania zadan
moga by¢ wyprawy do sadu, lasu, parku. Dzieci uktadaja zadania o zebranych darach jesieni, przetwo-
rach zowocdw i warzyw na zime, na przykitad:

— Dziewczynki uktadaty bukiety z kolorowych lisci. Do 3 wazondw wtozyty po 9 lisci. lle lisci przyniosty
zparku? (Ania, klasa ll),

— Chtopcy zbierali kasztany i Zotedzie. Zebrali 48 kasztandw, a zotedzi o 19 wiecej. lle razem kasztandw
i zotedzi zebrali chtopcy? (Darek, klasa ll),

— Na wykonanie grzechotek zuzyto 12 kasztandw i 30 Zotedzi. lle wykonano grzechotek, jesli do puszek
wktadano po 6 kasztanow lub 10 zotedzi? (Adrian, klasa ll);

¢ poznanych tekstow, opowiadan (Kubus Puchatek zaprosit na swoje urodziny...);

ilustracji, historyjek obrazkowych;

dziatania matematycznego (Ut6z zadanie do wzoru...);

pytania (llu byto chtopcéw?);

¢ podanej odpowiedzi (Kasia ma 6 lat).

Uczniowie moga by¢ réwniez autorami zadan na konkursy klasowe. Utozone i zapisane przez

uczniéw zadania powinny by¢ rozwigzane. Jezeli zadania ukfadaja indywidualnie, w parach czy grupach
- mozna sie nimi wymienic i po rozwigzaniu przedstawi¢ odpowiedz autorom.

Utworzone zadania beda stanowi¢ klasowy bank zadan. Wszystkie powinny by¢ zapisane, na
przyktad na luznych kartkach sktadanych w pojemnikach, kubkach itp., moga tez tworzy¢ zbiory opa-
trzone tytutem, kolejnymi numerami - wéwczas zadania zapisane na kartkach wktadamy do foliowych
koszulek, przewigzujemy wstazeczka badz wpinamy do segregatora.

Zbiory zadan tworzymy wedtug przyjetego kryterium, na przyktad:

- okreslona tematyka (Zadania ekologiczne, Jesienne zadania, Przedswigteczne zakupy itp.),

- okreslony stopien trudnosci (Zadania za 1 punkt, Zadania za 2 czy 5 punktéw itp.),

- zadania jednego autora (Zadania Krzysia),

- zadania ,pufapki’,

- zadania dla mistrzéw.




Barbara Ochmanska

11. E-matematyka

Rozwéj nowoczesnych technologii spowodowal, ze nauczyciele i uczniowie zyskali nowe narzedzie
pracy, dajace ogromne mozliwosci edukacyjne. Wiedza i zakres umiejetnosci nauczyciela maja zasadni-
czy wptyw na to, w jaki sposdb wykorzysta on komputer na zajeciach lekcyjnych, aby rozwija¢ umiejet-
nosci matematyczne uczniow.

Komputer moze uczy¢, bawi¢ oraz wspomagac rozwdj ucznidéw dzieki aranzowaniu wirtualnych sy-
tuacji problemowych. Nalezy jednak pamieta¢, ze uzywany nadmiernie moze stac sie zrodtem trudnosci
i stanowic¢ zagrozenie.

Obowigzkowe zajecia komputerowe oraz wyposazenie sal dla dzieci w mtodszym wieku szkolnym
w komputery, projektory, mobilne pracownie, tablice interaktywne, a takze powszechna dostepnos¢
komputera i internetu w domach pozwala stosowac je w wielu zadaniach dla dzieci. Jest to tez ogromna
pomoc dla dzieci dyslektycznych, poniewaz dzieki programom komputerowym i internetowi mozna
automatycznie korygowac btedy ortograficzne popetnione podczas ukfadania tresci zadania czy tez
znajdowac udzielania odpowiedzi na zadane pytania.

Nauka z komputerami podczas zaje¢ z zakresu edukacji matematycznej stuzy wspieraniu pro-
cesu edukacyjnego, utatwia i uatrakcyjnia jego przebieg.

Komputer, wyposazony w odpowiednie programy edukacyjne, szybko wyszukuje informacje, co
pozwala przenies¢ ciezar ksztatcenia z tresci na umiejetnosci.

Pozwala tez stawia¢ hipotezy, weryfikowac je, analizowac przypadki danego zagadnienia, w szybki
sposob dokonac obliczen i w doskonatly sposoéb przedstawic¢ wyniki pracy.

Wykorzystywanie komputeréw usprawnia proces nauczania i jest czynnikiem motywujacym
uczniéw do nauki i prezentacji swoich osiggnie¢. Na lekcji matematyki komputery wzbogacajg tra-
dycyjne formy nauczania zwiekszaja tempo pracy, dzieki czemu mozna pozwoli¢ sobie na bogatszy
i ciekawszy zestaw ¢wiczen. Poprawia sie jako$¢ dydaktyczna prezentowanego materiatu nauczania,
wzmaga sie aktywnos¢ ucznia przez umozliwienie mu przeprowadzenia ré6znorodnych eksperymen-
tow. Komputer jest niezastapiony w objasnianiu pojec abstrakcyjnych. Uzyskana w ten sposéb wiedza
bedzie duzo gtebsza i trwalsza niz wiedza przekazywana metodami tradycyjnymi, poniewaz jest ona
wynikiem witasnych dociekah. Zmniejszy sie dystans miedzy uczniem i nauczycielem, wzbogaci sie
wspotdziatanie, w ktérym jaskrawiej zacznie ujawniac sie stan wiadomosci i umiejetnosci uczniow-'.
Komputer wraz z calg technologia informacyjna jest nieodtacznym elementem nauczania matematyki.
Umozliwia daleko posunieta indywidualizacje nauczania oraz personalizacje podejscia do uczacych
sie. To wiasnie dzieki temu na zajeciach matematyki dzieci moga uczy¢ sie tego, co jest im najbardziej
potrzebne, w zakresie i tempie dostosowanym do ich potrzeb, zainteresowan, zdolnosci i mozliwosci,
w dogodnym czasie i miejscu®.

°' M. Majchrowski, Komputer w matematyce, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1989.
2 M. M. Systo, Szkoty a nowoczesne technologie i nowe ksztatcenie, [w:],Meritum” 2007, nr 4.
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Ciekawa forma wykorzystania komputera i internetu moze by¢ strona www szkoty lub klasy, na kté-
rej nauczyciel, uczestnicy szkolnego kétka matematycznego lub informatycznego moga zamieszczac
zadania lub problemy o r6znym stopniu trudnosci do rozwigzywania dla uczniéw zdolnych z klas I1-Ill.
Zastosowanie komunikacji dwustronnej na stronie www szkoty lub umieszczenie na niej kacika mate-
matycznego umozliwi uczniom korzystanie w dowolnym czasie i tempie ze szkolnych zasobéw mate-
matycznych.

Wsréd materiatdw moga byc¢ na przyktad:

— zadania matematyczne przygotowane przez nauczyciela, starszych kolegéw lub samych uczniéw,

— interaktywne gry i zabawy matematyczne,

— ciekawostki matematyczne, biografie znanych matematykow,

— linki do ciekawych stron www,

— gotowe wzory bryt geometrycznych do drukowania i sklejania,

— pomysty na prace plastyczne z zachowaniem symetrii osiowej, techniki origami itp.,

— kontakt e-mail do nauczyciela matematyki lub edukacji wczesnoszkolnej, ktérzy mogliby odgry-

wac role mentora dla uzdolnionych uczniéw,

— pomocna literatura dla ucznia, nauczyciela i rodzicéw.

Gdy chcemy wykorzystywac najnowsze technologie w pracy z dzie¢mi, godna uwagi jest takze
metoda edukacyjna WebQuest>?, wyrosta z paradygmatu poszukiwania informacji w zrédtach siecio-

> N. Guzowska, WebQuest i jego zastosowanie w nauczaniu,,Meritum” 2007, nr 4.
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wych. Mozemy ja zastosowac w pracy z uczniami klas Il i lll. Pozwala efektywnie wykorzystywaé moz-
liwosci technologii informacyjno-komunikacyjnych w procesie rozwijania zdolnosci matematycznych.
Stymuluje mozg i aktywizuje rézne umiejetnosci umystowe, takie jak: poréwnywanie, klasyfikowanie,
wnioskowanie, dedukowanie, konstruowanie argumentéw, abstrahowanie oraz analizowanie btedéw
i pogladow. Dzieki WebQuestowi dzieci moga poszukiwac rozwigzan w formie indywidualnej lub gru-
powej, takze w nauczaniu na odlegtos¢, tak podczas zajec lekcyjnych, jak i poza nimi. Jednak metoda ta
wymaga od nauczyciela bardzo starannego przemyslenia i przygotowania, a przede wszystkim zdoby-
cia odpowiednich kwalifikacji. Poza tym sprzyja rzeczywistemu kontaktowi z uczacymi sie, pobudzaniu
i aktywizowaniu rozmaitych umiejetnosci, powigzaniu zdobytej wiedzy z praktyka, rzetelnej ewaluacji
osiagnie¢ kazdego ucznia. Ten rodzaj poszukiwania i porzadkowania informacji doskonale motywuje
uczniéw do nauki. Daje im mozliwos¢ wcielania sie w rézne role, na przyktad detektywédw, makleréw
gietdowych, pracownikéw banku, oraz kontaktowania sie z autorytetami w dziedzinie matematyki po-
przez e-maile czy wideokonferencje. Dzieci moga tez odgrywac scenki wedtug przygotowanych scena-
riuszy, tworzy¢ wywiady, prezentacje multimedialne, ktére moga by¢ nastepnie zamieszczane na stro-
nie internetowej. Ma to na celu miedzy innymi:

— osiagniecie wysokiej jakosci wykonywanego zadania,

- przedstawienie efektow pracy uczniéw i promowanie ich dziatania,

- weryfikowanie dokonan dzieci poprzez informacje zwrotng od oséb z zewnatrz za pomoca

e-maila.

Propozycja WebQuestu dla uczniow klas I1-11l
Tytuk: Z wizyta u smoka wawelskiego

Wprowadzenie

Witajcie! Dynamicznie rozwijajace sie biuro podrézy GLOBMATEMATIKS poszukuje pracownikéw.
Zapraszamy do wspodtpracy osoby lubigce nowe wyzwania, poznawanie nowych ludzi i miejsc oraz
chetne do usystematyzowania swojej wiedzy o otaczajacym nas swiecie.

Zadanie

Wyobrazcie sobie, ze jestescie pracownikami znanego biura podrézy GLOBMATEMATIKS. Biuro ofe-
ruje szeroki wybdr ustug w zakresie planowania i organizacji wycieczek. Zajmuje sie posrednictwem
w rezerwowaniu biletéw kolejowych, promowych, autobusowych i lotniczych, pomoca w wynajmie
miejsc noclegowych, a takze organizacja réznych atrakgji dla turystéw (np. imprez okolicznosciowych).
Kazdego dnia pracownicy otrzymujg mnéstwo zlecen. Waszym zadaniem bedzie przygotowanie dla
waszej klasy wycieczki do Krakowa, podczas ktdrej jedna z waszych kolezanek, Ola, bedzie obchodzi¢
urodziny. Nalezy wycenic¢ koszty podrézy, noclegéw, zamoéwi¢ odpowiednia liczbe positkdw, biletéw
wstepu do zwiedzanych obiektow, zorganizowac przyjecie urodzinowe Oli.

Sukces biura zalezy od wspotpracy catego zespotu. Zostaniecie podzieleni na 5 zespotéw, ktore zaj-
ma sie poszczegdlnymi zadaniami.

Zespotnr1

Waszym zadaniem jest przygotowanie trasy wycieczki do Krakowa. W tym celu nalezy:



- obliczy¢ dtugos¢ trasy i zaplanowa¢ miejsca odpoczynku/przerw w podrézy,

- okresli¢, jaki autokar nalezy zamowic, by sie w nim zmiescili wszyscy uczestnicy wyjazdu,

— ustali¢ liczbe opiekundw i innych oséb (np. przewodnika), ktérych udziat jest niezbedny do zre-

alizowania wycieczki.

Zespotnr 2

Zadaniem tej grupy jest przygotowanie kalkulacji kosztéw wycieczki, czyli:

— ile beda kosztowac bilety wstepu na przyktad na Wawel, do Smoczej Jamy, Bazyliki Mariackiej,

— ile wyniesie koszt obiadow i jaki bedzie taczny koszt positkéw dla wszystkich uczestnikéw wyjazdu,

- ile zaptacimy za koszt ustugi przewodnika z biura PTTK.

Zesp6tnr3

Waszym zadaniem bedzie przygotowanie przyjecia-niespodzianki dla Oli:

— wykonanie pudetka na prezenty z modelu graniastostupa,

- przygotowanie czapeczki urodzinowej w formie stozka,

- wykonanie maski urodzinowej.

Zespotnr4

Wykonajcie album dla Oli. Wasza kolezanka jest mito$niczka zwierzat. Obrazki wykonajcie z wyko-
rzystaniem pfaskich figur geometrycznych réznej wielkosci i w réznych kolorach, na przyktad za pomo-
ca programu Paint, technika origami.

Zespotnr5

Waszym zadaniem jest przygotowanie plakatu przedstawiajacego oferte biura podrézy oraz za-
projektowanie jego logo (nawigzujacego do nazwy GLOBMATEMATIKS). Plakat ma tez zawierac istot-
ne informacje o pracy pozostatych grup. Kazdej grupie przyporzadkujcie jakas figure geometryczng
i wpiszcie pod nig jej nazwe. Skontaktujcie sie z pozostatymi grupami, by zdoby¢ potrzebne informacje.

Proces

Bedziecie pracowac w 5 grupach. W kazdej z nich wybierzecie lidera odpowiedzialnego za przebieg
waszej pracy.

Liderzy wylosuja rodzaj zadania.

Wszystkie informacje maja by¢ zapisane w dokumencie programu Word.

Ewaluacja: Zespoty przedstawia efekty swojej pracy na spotkaniu z dyrektorem biura podrézy.
Ocena pracy bedzie punktowana nastepujaco:

1) oryginalnos¢ - 10 pkt,

2) rzetelnos¢ i estetyka wykonania — 10 pkt,

3) wspétpraca w grupie — 10 pkt,

4) wiarygodnos¢, bogactwo informacji — 10 pkt,

5) wykorzystanie informacji z réznych zrédet — 10 pkt.

Punktacja

50-60 pkt — wspaniale poradziliscie sobie z wykonaniem zadania,
40-50 pkt — uzyskaliscie dobre efekty wspolnych prac zespotu,
30-40 pkt — udato sie wam zdoby¢ troche informacji,

0-30 pkt — musicie jeszcze popracowac nad efektem koncowym.
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Uwagi. Dzieki pracy w biurze podrézy mieliscie okazje utrwali¢ wiadomosci dotyczace figur geome-
trycznych, liczenia czasu i trasy podrozy, kosztow wycieczki. Mam nadzieje, ze zajecia zachecity was do
poszerzenia wiedzy z zakresu matematyki i nie tylko.

Zrédta, zasoby

http://www.krakow.pl/, http://www.krakowlife.pl/, http://www.mariacki.com/, http://www.wawel.
krakow.pl/, http://www.krakow.travel/, http://krakow.naszemiasto.pl/, http://maps.google.pl/, http://
www.origami.art.pl/, http://www.origami.org.pl/.

Warto tez przy rozwijaniu umiejetnosci matematycznych korzysta¢ z ogélnodostepnych bezptat-
nych programoéw komputerowych dla najmtodszych, na przyktad Logomocja Imagine czy Wingeom.
Logo to jezyk programowania powstaty jako narzedzie nauczania dla dzieci. Wielu osobom koja-
rzy sie z rysowaniem grafiki za pomoca charakterystycznego z6twia, ale program daje réwniez mozli-
wos¢ wykonywania obliczen, definiowania funkgcji i polecen oraz badania i rozwigzywania zadan z wielu
dziedzin. Imagine nie tylko daje mozliwos¢ tradycyjnej pracy w tym jezyku programowania, ale réwniez
miedzy innymi:
- tworzenia zaawansowanej grafiki,
- tworzenia animowanych postaci,
- swobodnego operowania przyciskami, suwakami, polami tekstowymi,
- publikowania projektéw w internecie,
- sterowania na przyktad klockami Lego,
- komponowania i grania prostej melodii,
- wykonywania interaktywnych ¢wiczen typu:
e Zgadnij, jaka to liczba od 1 do 100?
o Malowanie symetryczne
o Zabki
e Zaprojektuj ulice
o Wydaj reszte z...
o Utéz uktadanke z klockow
o U6z prostokat wypetniony kafelkami w liczbie. ..
Wiecej szczegétéw na temat Logomocji Imagine mozna znalez¢ na: http://logo.oeiizk.waw.pl/
Wingeom to darmowy program, ktérego autorem jest Richard Parris. Program mozna sciaggna¢ ze
strony autora http://math.exeter.edu/rparris/wingeom.html/, jest dostepny réwniez w polskiej wer-
sji jezykowej, nie wymaga instalacji. Doskonale sie nadaje do wspomagania nauczania geometrii na
wszystkich etapach ksztatcenia. Najwazniejsze czesci programu to moduty 2D i 3D, dzieki ktéorym mozna
fatwo wizualizowad i przedstawia¢ wiasnosci figur geometrycznych oraz przeksztatcenia geometryczne
na ptaszczyznie i w przestrzeni. Kazda cze$¢ programu ma obszerne pliki pomocy, dzieki ktérym mozna
samodzielnie sprawdzi¢, jak korzystac z r6znych opcji programu. Wingeom doskonale rozwija wyobraz-
nie przestrzenng dziecka.
Duze szanse na uatrakcyjnienie zaje¢ matematycznych stwarza tablica interaktywna, ktéra wspot-
dziatajac z komputerem i projektorem multimedialnym, petni funkcje wielkiego monitora. Wbrew po-
zorom jest fatwa w obstudze, wystarczy krotkie szkolenie, by sie nauczy¢ jej obstugi i méc zapoznawac



dzieci z matematyka poprzez wizualizacje, duze powiekszenia, kolorystyke czy tez udzwiekowienie nie-
ktorych fragmentéw pokazu. Dzieki niej uczniowie moga na przyktad:

- skorzystac z interaktywnej wagi;

— pracowac przy pomocy multibooka;

- szybko dokona¢ analizy zadania po wyswietleniu go w odpowiednim powiekszeniu (istnieje
mozliwos¢ podkreslenia waznych informacji, zwrdcenia uwagi, czego dotyczy pytanie). Wszyscy
uczniowie, nawet ci, ktdrzy zapomnieli podrecznika, sg zainteresowani tym, co sie dzieje na tabli-
cy, szczegdlnie jesli dodatkowo majg interaktywne piloty;

- btyskawicznie usunaé rozwigzane zadanie z tablicy, dajac miejsce nowemu. Sposéb rozwiagzania
poprzedniego zadania, tacznie ze wszystkimi podkresleniami, wzieciem w kétko, dodaniem adno-
tacji, narysowaniem czegokolwiek, pozostaje utrwalony na dysku komputera i zadanie moze by¢
wykorzystane do pracy whasnej ucznia badz przestane e-mailem uczniowi nieobecnemu na lekgji.

Podobne zastosowanie daje mobilna pracownia komputerowa. Nauczyciel pracuje, korzystajac

z projektora i laptopa, uczniowie zas rozwiazujg zadania na matych bezpiecznych laptopach. Dzieki
temu dzieci moga sledzi¢ swoja prace, nauczyciel za$ kontaktuje sie z nimi podczas wykonywania za-
dania (informacje moga by¢ widoczne dla wszystkich lub tylko dla zainteresowanego dziecka), sledzi
efekty ich pracy, zardbwno samodzielnej, jak i zespotowej, ocenia, przeprowadza quizy i testy itp.

Warto tez przeprowadzac zajecia z zakresu edukacji matematycznej w tradycyjnej lub nowoczesnej

(mobilnej) pracowni komputerowej na przyktad w programach Paint, Word, PowerPoint.

Przyktadowe zadania z wykorzystaniem tych programoéw:

Tajemniczy ogréd - ksztattowanie orientacji w przestrzeni, utrwalenie poje¢ geometrycznych

Narysuj ogréd swoich marzen za pomoca programu Paint i funkcji: prostokat, elipsa, linia, kopiuj,
wklej, wypetnianie kolorem, przerzu¢ i obré¢. Wydrukuj swoja prace i wspélnie z innymi dzie¢mi urzadz-
cie klasowa galerie.

Czy wiecie, ze? - utrwalanie poznanych wiadomosci i umiejetnosci matematycznych

Podzielcie sie na czteroosobowe zespoty. Wyszukajcie w internecie informacje na temat figur, bryt
geometrycznych, sposobdw mierzenia, wazenia i ciekawostki matematyczne. Przygotujcie kroétkie pre-
zentacje dla innych zespotéw w formie miniwyktadu, wywiadu czy krotkiej prezentacji w programie
PowerPoint.

Warto wykorzystywac¢ komputer — $rodek dydaktyczny XXI wieku do rozwijania zainteresowan
i zdolnosci dziecka, do ksztattowania i utrwalania umiejetnosci matematycznych. Na wielu stronach
www w jezyku polskim i angielskim mozna znalez¢ oferty konkursowe z zakresu matematyki skierowa-
ne do mtodszych uczniéw, a takze zadania do wykonania, gry i zabawy matematyczne, ¢wiczenia rozwi-
jajace myslenie problemowe, szablony bryt geometrycznych do klejenia, tamigtéwki matematyczne itp.
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1. Wykaz miedzynarodowych i ogdlnopolskich konkurséw

matematycznych dla ucznidéw klas I-111

Lp.

Nazwa konkursu

Strona www

1.

Miedzynarodowy Konkurs ,Kangur Matematyczny”

http://www.kangur-mat.pl/

2. | Genius Logicus http://www.geniuslogicus.eu/pl/
3 Miedzynarodowe Mistrzostwa w Grach http://grymat.im.pwr.wroc.pl/
" | Matematycznych i Logicznych
4 Matematyczne Mistrzostwa Polski Dzieci i Mtodziezy | http://www.sciezki.com/kwadratura_kola.php/
" | Kwadratura Kofa
5. | Mistrz Tabliczki Mnozenia http://www.wkmrachmistrz.com.pl/mistrztabliczki/
6. | Alfik matematyczny http://www.mat.edu.pl/
7. | Geniusz http://www.saw.edu.pl/
8. | Stypendiada Wczesnoszkolna http://www.stypendiada.pl/
- Konkurs matematyczny ,Plus - Minus” dla uczniéw
klas 2 i 3 szk6t podstawowych
9. |Bajkowe Zadania http://www.spinor.stolorz.pl/
10. | Matematyczna Sitownia Umystowa http://www.matsum.explorapark.pl/

2. Wykaz programow i projektow wspierajacych dzieci zdolne

Lp.

Nazwa programu/ projektu

Strona www

Osrodek Rozwoju Edukacji — Projekt systemowy
,Opracowanie i wdrozenie kompleksowego systemu pracy
z uczniem zdolnym”

http://www.ore.edu.pl/uczenzdolny

2. | Krajowy Fundusz na Rzecz Dzieci http://www.fundusz.org/
3. | Program OczyMa Wobrazni - Destination ImagiNation www.kreatywnosc.pl
4. | Projekt Mazowieckie Centra Talentu i Kariery http://centrum.mscdn.pl/
5. | Program WARS i SAWA http://www.edukacja.warszawa.pl
6. | Projekt DIAMEnT http://www.diament.edu.pl/
7. | Uniwersytet Dzieci http://www.uniwersytetdzieci.pl/
8. | Program Wroctawskiej Koncepcji Edukacyjnej http://www.wke.edu.pl/
- Od przedszkola do gimnazjum
9. | Program FENIKS http://feniks.ujk.edu.pl/
10. | Program — TAKI jak MOZART http://www.wom.kielce.pl/
11. | Projekt , Pierwsze uczniowskie doswiadczenia drogq do wiedzy” | http://www.pierwszaki.eu
12. | Program Odyseja Umystu http://www.odyseja.org/
13. | Projekt,Pomorskie dobry kurs na edukacje. Wspieranie http://zdolnizpomorza.pomorskie.eu/pl
uczniéw o szczegdlnych predyspozycjach w zakresie
matematyki, fizyki i informatyki’, do celéw promocyjnych
projekt nosi nazwe ,Zdolni z Pomorza”
14. | Projekt Polska Akademia Dzieci http://www.akademiadzieci.edu.pl
15. | Projekt Zdolni na start http://zdolni2-2.kujawsko-pomorskie.pl/
16. | Dolnoslaski System Wspierania Uzdolnien http://www.dodn.wroclaw.pl/dswu/dswu.htm




3. Strony internetowe pomocne w rozwijaniu umiejetnosci
matematycznych

Godne uwagi strony www w jezyku polskim:
http://www.matmania.szkola.kn.edu.pl/
http://naukamatematykiprzezzabawe.blogspot.com/
http://matematyka.org/
http://www.wsipnet.pl/kluby/igiz.htmI?k=11/
http://www.math.edu.pl/
http://www.freewebs.com/podmatematyka/
http://www.matematykadladzieci.pl/
http://www.matzoo.pl/index/index.php/
http://superkid.pl/pl/matematyka/
http://www.tabliczkamnozenia.info/
http://superkid.pl/pl/matematyka/
http://grymat.im.pwr.wroc.pl/
http://mozgowiec.pl/

www.sudoku.neat.pl

www.kosmikus.pl

Strony anglojezyczne poswiecone matematyce,

gdzie dzieci oprécz umiejetnosci matematycznych mogaq uczy¢ sie jezyka angielskiego:
http://www.ixl.com/

http://www.kidsnumbers.com/

http://www.math-exercises-for-kids.com/

http://www.coolmath4kids.com/

http://www.mathcats.com/
http://www.bbc.co.uk/schools/websites/4_11/site/numeracy.shtml
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