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SPRZET KOMPUTEROWY W SZKOLE

Jacek Scibor, opracowanie i uzupetnienie Filip Makowiecki

Cele modutu I

Modut ten otwiera serie materiatdw przygotowanych specjalnie dla koordynatorow
szkolnych. Dowiesz sie z niego, jakie sg kluczowe obszary cyfryzacji szkoty, jaki sprzet moze
okazaé sie przydatny w kazdym z tych obszaréw oraz jak wykorzystywac¢ go w praktyce
szkolnej. Kolejne poswiecimy planowaniu i rozbudowie nowoczesnej szkolnej sieci
komputerowej (modut 1ll), zarzagdzaniu sprzetem w szkole (IV) oraz planowaniu zakupéw

i pozyskiwaniu sSrodkow na ten cel (VI).

Podczas gdy ty zapoznajesz sie z materiatami na temat sprzetu, koordynatorzy przedmiotowi
rozwijajg swoje umiejetnosci w zakresie wykorzystywania TIK podczas okreslania
i przedstawiania celéw lekcji oraz kryteriow sukcesu, tworzenia informacji zwrotnej,
prowadzenia zaje¢ oraz stosowania zasad widocznego nauczania. Wiedza i umiejetnosci,
ktore zdobywacie, powinny sie uzupetnia¢. Zachecamy do wspdlnych dyskusji na ten zadan
w kursie oraz konsultacji i spotkan z innymi nauczycielami oraz dyrekcjg — tylko pracujac jako
zespot, mozecie w petni osiggnaé¢ cel — madrze wprowadzié¢ technologie informacyjne do

pracy z uczniami.

Okreslenie stanu wyjsciowego

Podejmujac sie zadania wprowadzenia szkoty w cyfrowg rzeczywisto$é, musimy okreslic,
z jakiego punktu wyruszamy. Warto zastanowi¢ sie nad potencjatem ludzkim,
infrastrukturalnym i sprzetowym placéwki, by na tej podstawie zbudowac przemyslany

i mozliwy do zrealizowania plan cyfryzacji. Dopiero wtedy mozna odpowiedzialnie okresli¢
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priorytety i ustali¢c harmonogram zmian. W trakcie tego procesu warto na biezgco

dokonywa¢ audytu dziatan.

Przedstawiona ponizej lista pomoze ci dokona¢ takiego wstepnego rozpoznania:

1. Jaki jest stan wyjsciowy w zakresach:

a.

przygotowania nauczycieli

(jakie sg ich oczekiwania? jakie majg kompetencje ,papierowe” i realne? jak
dotychczas wykorzystywali dostepny sprzet w zakresie deklarowanych
umiejetnosci?)

dostepnosci internetu

(jakie szkota posiada tgcze? jak jest rozprowadzone? ile urzadzen jednoczesnie
korzysta z sieci? gdzie i w jaki sposdb jest dostepna? czy zaspokaja biezgce potrzeby?
czy jest skalowalna, tzn. czy mozna jg fatwo rozbudowywac¢ w miare zwiekszania sie
potrzeb? czy urzadzenia sg ze sobg kompatybilne? jakie sg subiektywne odczucia
uzytkownikow?)

dostepnosci sprzetu

(jaki sprzet posiada szkota? jakiego typu? jakie systemy? jakie peryferia? ile sztuk? jak
jest skonfigurowany? dla kogo jest dostepny? czy jego ilo$¢ jest wystarczajgca? czy
ma wystarczajacg moc?)

2. Czy szkota ma plan cyfryzacji?

Jako plan cyfryzacji rozumiemy zapisany i roztozony w czasie, planowy i celowy proces

budowania infrastruktury sieciowej z jednoczesnym szkoleniem kadry w zakresie jej

uzytkowania i dotyczacy wszystkich zakreséw dziatalnosci placéwki, tworzony w oparciu

o mozliwosci finansowe szkoty, wsparcie OP (organu prowadzacego) i rzetelng wiedze

zewnetrznych doradcéw z zakresu technologii informatyczne;j.

3. Jakie sg priorytety cyfryzacji?
Ktéry z obszardw cyfryzacji szkoty jest w tej chwili najwazniejszy:

a.

b
C.
d.
e

obszar infrastruktury sieci,
obszar administracyjny,
obszar nauczycielski,
obszar edukacyjny,

obszar uczniowski.

4. Jaki jest harmonogram wprowadzania zmian?

Czy znane i okreslone sg graniczne daty wprowadzania zmian w obszarach cyfryzacji?

5. W ktérym miejscu znajduje sie proces cyfryzacji szkoty?

Czy okreslone sg punkty, w ktorych obecnie, zgodnie z harmonogramem i priorytetami

znajduje sie kazdy obszar cyfryzacji okreslony w planie i priorytetach?
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Odpowiedz na te pytania jest niezbedna, by prawidtowo okresli¢ potrzeby sprzetowe szkoty,
co pozwoli dokona¢ korzystnych wyboréw w zakresie zakupu i modernizacji urzadzen
komputerowych.
Wskazowka
Wyboru sprzetu dokonujemy zawsze ze wzgledu na posiadane i pozadane
kompetencje nauczycieli, a nie oczekiwania uczniéw i rodzicow, mode czy mozliwosci

finansowe OP. Tylko wtedy mamy gwarancje, ze sprzet bedzie wykorzystywany, a jego
zakup wywrze realny wptyw na poprawe jakosci procesu nauczania i uczenia sie.

Kompetencje nauczycieli mozemy podwyzszy¢ dodatkowymi szkoleniami zaplanowanymi tuz
przed wprowadzeniem nowych urzadzen do dydaktyki szkolnej z jednoczesnym
realizowaniem harmonogramem wprowadzania rozwigzan technologicznych i metodycznych
na konkretne lekcje. Zbyt duzy odstep czasowy miedzy szkoleniami a realnym uzyciem
technologii prowadzi do zapominania pozyskanej wiedzy i umiejetnosci, a w zwigzku z tym —

powoduje koniecznos$¢ przeprowadzenia kolejnego szkolenia na ten sam temat.

Obszary cyfryzacji

W odniesieniu do sprzetu wyrdzniamy cztery mozliwe obszary jego wykorzystania w szkole.
Czasami bedg sie one wzajemnie przenika¢ — tablica interaktywna stanowi przyktad sprzetu
zaréwno z obszaru funkcjonowania nauczycieli (tworzenie tresci), jak i uczniéw (korzystanie

zZ tresci).

1. Sprzet dla administracji szkolnej
(komputery, kserokopiarki, drukarki, skanery, czytniki kodéw i kart)

2. Sprzet dla nauczycieli
(komputery, tablety, rzutniki, tablice interaktywne, gtosniki, drukarki, skanery, systemy
testowe, telewizory LCD, sprzet specjalistyczny, np. wizualizery, mikroskopy itd.)

3. Sprzet dla uczniéw
(komputery, tablety, smartfony, aparaty i kamery cyfrowe, drukarki, czytniki kart i karty
identyfikacyjne)

4. Sprzet infrastruktury sieci szkolnej
(infrastruktura sieci: dostep do internetu, kable, rutery, przetaczniki, punkty dostepu,
serwery, szafy serwerowe, banki pamieci, zasilacze awaryjne, systemy kart, przedtuzacze)
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Sprzet dla administracji szkolnej

Komputery stacjonarne
Pomieszczenia administracji szkolnej (sekretariat, ksiegowos$¢ itd.) mozina wyposazyc
w komputery stacjonarne. Pracownicy organizacyjni (poza dyrekcja) rzadko wykonujg swoje

obowigzki poza wyznaczonym miejscem pracy.

Wszystkie nowe komputery z nawigzka spetnia wymagania stawiane przed maszynami
biurowymi. Systemy administracyjne (System Informacji Oswiatowej, arkusze organizacyjne
itd.) nie majg w zasadzie szczegdlnych wymagan sprzetowych. Wiele komputeréw
dyskwalifikuje natomiast gtosno$¢ dziatania, ktéra podczas dtuzszej pracy moze okazac sie
ucigzliwa. Wady tej pozbawione sg przeznaczone do biur komputery wiodacych firm —
np. Dell i HP — i to nawet starsze modele. Zastosowane w nich wolnoobrotowe, sterowane
automatycznie wiatraki i pasywne chtodzenie chipsetéw sprawiajg, ze komfort dtugotrwatej

pracy jest zdecydowanie wyzszy.

Nalezy unika¢ stawiania komputeréw na podfodze ze wzgledu na ogromne ilosci kurzu
dostajace sie do obudowy. Jego higroskopijnos¢ sprawia, ze przy zmianie wilgotnosci moze
dojs¢ do spiecia. Z tego tez powodu przynajmniej raz w roku nalezy gruntownie odkurzyé

wnetrze obudowy.

Komputer obstugi szkoty powinien byé wyposazony oprécz standardu w jak najwiekszg liczbe
interfejsow komunikacyjnych (Wi-Fi, Bluetooth, RJ-45) oraz urzadzen do odczytu i zapisu
mozliwie najwiekszej liczby nosnikoéw (DVD-RW, USB 2.0, 3.0, HDMI, czytniki kart pamieci)

z uwagi na specyficzne zadania, z jakimi mozna sie zetkngé w czasie roku szkolnego.

Monitor powinien mie¢ rozmiar 19-21" lub wiekszy dla komfortu pracy uzytkownika — na
wiekszym ekranie mozna po prostu zobaczyé wiecej otwartych okien w rozdzielczosci
umozliwiajgcej przeczytania tresci. Najwazniejszg cechg monitora jest w tym wypadku
matowa matryca LCD lub LED niedajgca dodatkowych efektéw reflekséw swietlnych. Czesto
warto réwniez zainwestowa¢ w monitor z matrycg IPS (drozsze i lepsze rozwigzanie) lub
MVA/PVA, ktére zapewniajg czytelny obraz nawet, gdy spoglada sie na niego pod duzym

katem.
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Przepustowos¢ sieci pozwalajgca na bezproblemowe uzytkowanie programéw do
komunikacji gtosowej i wideokonferencji sktania do wyposazenia komputera w gtosniki lub
stuchawki, mikrofon i zewnetrzng kamere internetowg. Mozna takze znalezé monitory

wyposazone we wszystkie te funkcje.

Istnieje mozliwos¢ zakupu komputera PC all-in-one, tzn. stacjonarnego, zwartego urzadzenia
posiadajgcego wszystkie wymienione elementy wbudowane w monitor — czasami
obstugiwany réwniez dotykowo. Maszyny te jakoscia wykonania i mozliwosciami nie
ustepujg swoim petnowymiarowym odpowiednikom, jednak ich konstrukcja najczesciej
uniemozliwia modyfikacje czy ewentualng wymiane podzespotdw na nowsze. Tanszg
alternatywag dla komputeréw all-in-one mogg by¢ specjalne stojaki na komputery

montowane za monitorem.

Komputery przenosne

Zasadniczo wszystkie powyzisze cechy powinny mie¢ rédwniez komputery typu laptop
wykorzystywane w szkolnej administracji. Powinny by¢ to modele biznesowe (lepiej
i solidniej wykonane), o zwiekszonej pojemnosci baterii, co najmniej 15” matowe] matrycy

LED, z czytnikami kart i zabezpieczeniem sprzetowym i programowym.

Komputery kadry zarzadzajacej powinny by¢ wyposazone w mobilny internet
w zewnetrznym modemie 3G lub LTE. Mozliwe jest réwniez znalezienie laptopdw
z wbudowanym modemem sprzetowym — wtedy wystarczy¢ wtozy¢ do niego karte SIM, by w
razie potrzeby uzyskaé dostep do internetu. Poniewaz kazdy nowoczesny laptop wyposazony
jest w kamere, gtos$niki i mikrofon, moze spetniaé role mobilnego centrum multimedialnego.

Nalezy zwréci¢ uwage przede wszystkim na czas pracy bez tadowania baterii.

Mozna tez rozwazy¢ zakup silnych ultrabookéw — najnowszej linii laptopdéw pozbawionych
tradycyjnego twardego dysku i napedu CD na rzecz dyskéw SSD i pojemniejszych baterii, co
owocuje zmniejszeniem wagi, znacznym przyspieszeniem pracy i jej wydtuzeniem nawet do

10 godzin.
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Drukarki laserowe

Drukarki laserowe wykorzystywane w szkolnej administracji powinny miec¢ trzy podstawowe
cechy: by¢ tanie w utrzymaniu (ale niekoniecznie w zakupie!), niezawodne i posiada¢ modut
dupleksu, czyli druku dwustronnego. Kolorowe drukarki laserowe nie spetniajg pierwszego
warunku — wymiana kolorowych toneréw to spory wydatek, a z uwagi na skomplikowanie
mechanizmu bywajg réwniez awaryjne. Mozna jednak zainwestowac w jedng profesjonalng,

kolorowg, sieciowg drukarke laserowa, ktéra zastgpi wiele mniejszych urzadzen.

Monochromatyczne drukarki laserowe wystepuja w ogromnym wyborze. Rdéznig sie
sposobem naswietlania wydruku (np. LED), tonerami (same kasety z tonerem, ktére sa
tansze, oraz z watkiem Swiattoczutym — droisze), sposobem prowadzenia papieru
(przewaznie wielokrotnie zawinietego na watkach, co uniemozliwia druk na grubszych

nosnikach).

Najwazniejszym czynnikiem, ktéry powinien decydowaé o zakupie, jest cena pojedynczej
kopii. Przy zakupie nalezy wiec zwrdci¢ uwage na koszt wymiany oryginalnego tonera, liczbe
stron, ktdre z niego wydrukujemy oraz dostepnos¢ zamiennikdw w jednej z wiodgcych firm
je produkujacych. Sprawdzamy réwniez mozliwos¢ recyklingu zuzytych tonerdw — to szansa
na dodatkowe obnizenie kosztu druku. Przed podjeciem decyzji o zakupie zwracamy uwage

na przeznaczenie urzadzenia i podane przez producenta $rednie miesieczne obcigzenie.

Przydatnym udogodnieniem moze okazaé¢ sie modut sieciowy, ktory pozwala podtaczyc
drukarke w dowolnym miejscu szkolnej sieci i udostepniaé jg wielu uzytkownikom. Oznacza
to oszczednos$¢ pieniedzy i miejsca — jedna duza drukarka sieciowa moze obstugiwac

jednoczesnie sekretariat, ksiegowos$é i dyrekcje.

Modut druku dwustronnego jest konieczny dla ksiegowosci drukujgcej wiele stron
dokumentéw (np. PIT-y). Nieocenione jest réwniez jego posiadanie w czasie wydruku
Swiadectw szkolnych. W ofertach wszystkich producentéw dupleks jest standardowg funkcjg

sprzetu biurowego.

Wada drukarek laserowych jest wzglednie duze zuzycie energii ze wzgledu na technologie

druku laserowego i utrwalanie termiczne natozonego na nosnik tonera.
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W wyborze drukarki z pewnoscia pomoga dostepne rowniez w internecie testy i rankingi
tworzone przez czasopisma komputerowe i portale specjalistyczne. Test laserowych
urzgdzen wielofunkcyjnych czarno-biatych mozna znalez¢ na stronie:

http://www.chip.pl/ranking/drukarki/drukarki-laserowe-wielofunkcyjne-cz-b

Test laserowych drukarek czarno-biatych:

http://www.chip.pl/ranking/drukarki/drukarki-laserowe-cz-b

Zawsze nalezy zwraca¢ uwage na daty rankingdw — sytuacja na rynku technologii

komputerowych zmienia sie bardzo dynamicznie!

Drukarki atramentowe

Wolniejsze i zasadniczo drozsze w uzytkowaniu (cho¢ bywajg wyjatki!) drukarki atramentowe
sg najpopularniejsze na rynku uzytkownikdw domowych ze wzgledu na mozliwo$¢ wydruku
w kolorze. W administracji szkolnej zawsze powinna by¢ co najmniej jedna drukarka
pozwalajgca na wydruk kolorowych dyploméw, ogtoszen, ulotek, zaproszen iinnych

dokumentéw ,galanterii” szkolnej.

Koniecznie trzeba zwrdci¢ uwage na to, by wybrana drukarka wykorzystywata cztery
oddzielne pojemniki na tusz o rdéinych kolorach — jest to rozwigzanie znacznie
oszczedniejsze. Cena atramentdéw zalezy od ich budowy — moga by¢ bowiem zintegrowane
z gtowicy drukujaca (przewaznie do zastosowan domowych). Dla administracji pojawiajg sie

nawet rozwigzania z zasobnikami koloréw w postaci butelek tuszu.

Bardzo wygodnym rozwigzaniem jest mozliwos¢ podtgczenia drukarki do szkolnej sieci
bezprzewodowej przez Wi-Fi, co pozwala postawi¢ jg w dowolnym miejscu pomieszczenia

i oszczedza nam dodatkowego kabla. Nieoceniona jest réwniez funkcja druku dwustronnego.

Niestety konstrukcja drukarek atramentowych jest bardziej skomplikowana i delikatniejsza
niz laserowych, totez przy intensywnym uzytkowaniu czesciej ulegajg one awariom. Gorzej
znoszg tez uzytkowanie kiepskiej jakosci zamiennikéw atramentowych. Awarie drukarek
atramentowych sg przewaznie kosztowne i czasochtonne, czesto okazuje sie, ze po uptywie

okresu gwarancji bardziej optacalny jest zakup nowego sprzetu.

Skanery i urzadzenia all-in-one
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Krdlujgce jeszcze niedawno na rynku samodzielne skanery stacjonarne zostaty wyparte przez
urzadzenia zintegrowane z drukarkami (i laserowymi, i atramentowymi). Rezygnacja z coraz
mniej potrzebnych funkcji (np.skanowania klisz filmowych) oraz wygoda uzytkowania
i zblizone parametry nowoczesnych ,kombajnéw biurowych” sprawity, ze tradycyjne skanery
sq dzi$ sg urzadzeniami rzadko kupowanymi. Cho¢ istnieja rozwigzania mobilne do
skanowania pojedynczych, niepotaczonych zinnymi kartek (tzw. ,wyzymaczki”), bardzo

rzadko sg one stosowane w szkotach.

Dodatkowg funkcjonalnos¢ skanery uzyskaty poprzez zintegrowanie z nimi modutu
drukujacego. Urzadzenia wielofunkcyjne to przede wszystkim prostota uzytkowania
potgczona z oszczednoscig miejsca na biurku. Kombajny $wietnie sprawdzajg sie (obok
kserokopiarek) w pokoju nauczycielskim — pozwalajg wykonaé szybka kopie lub sporzadzi¢

skan i od razu wysta¢ go mailem. Przewaznie kazda z tych funkcji posiada oddzielny przycisk.

Budowa tych urzadzen oparta jest na mechanizmach seryjnych drukarek, wiec nie bedg sie
one specjalnie réznity szybkos$cig dziatania, kosztami uzytkowania i wykorzystywanymi
materiatami eksploatacyjnymi. Standardem jest obstuga sieci Ethernet, a coraz czesciej takze
Wi-Fi, dupleks, sortery, podajniki itp. Zaawansowane urzadzenia all-in-one wyposazone sg

dodatkowo w fax, co pozwala na pozbycie sie z biurka jeszcze jednego urzadzenia.

Sprzet dla nauczycieli i wyposazenie sal lekcyjnych

Z zatozenia sprzet uzytkowany w administracji szkolnej moze, ale nie musi, by¢ identyczny

z tym przeznaczonym dla nauczycieli.
Komputery przenosne

Najwazniejszg cechg komputera nauczycielskiego jest mobilnos¢, bowiem uzytkowany on
bedzie w szkole (w czasie rdéinorodnych zaje¢ szkolnych) i w domu (w czasie
przygotowywania sie do zajec). Ceche te posiadajg komputery przenosne — laptopy. Mobilny
laptop nauczycielski powinny cechowac:

a. dtugiczas pracy na baterii,
b. mocne i niezawodne Wi-Fi,
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c. ekran z powtoka przeciwodblaskowg lub matowy

(wielko$¢ ekranu powinna zaleze¢ od przyjetej ,filozofii” uzytkowania komputeréw dla
nauczycieli — jesli ma on stuzy¢ réwniez do pracy w domu, ze wzgledu na transport nie
powinien mieé ekranu wiekszego niz 15”; jesli natomiast bedzie stosowany przede wszystkim
w szkole, warto zdecydowac sie na sprzet z wiekszg matrycg, co zwiekszy komfort pracy),
wielordzeniowy procesor i duzo pamieci RAM,

zwarta i odporna na uszkodzenia metalowa konstrukcje,

-0 oo

zintegrowana kamera i mikrofon,
g. komplet podstawowych interfejsow oraz czytniki kart pamieci.

Wyjatkowo przydatna w szkole, cho¢ mato doceniana jest takze:

h. mozliwos¢ dokowania.
Linie laptopéw biznesowych produkowane przez wiodacych producentéw posiadajg
wszystkie te cechy. Jedli zalezy nam na mobilnosci, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na

ultrabooki opisane wczesniej.

Wspomniany w punkcie h. dok jest stacjg podtgczong na state do zasilania, do ktérej z kolei
podtgczone sg wszystkie zewnetrzne urzadzenia, np. gtosniki, dodatkowa myszka
i klawiatura, projektor, drukarka, tablica interaktywna, dodatkowy monitor, sie¢
przewodowa itd. Pod spodem laptopa znajduje sie ztgcze, ktdre po natozeniu komputera na
dok umozliwia natychmiastowe korzystanie ze wszystkich urzgdzeA oraz jednoczesne
tadowanie baterii. Oszczedza to mndstwo czasu na lekcji i chroni ztgcza przed nadmiernym
zuzyciem w wyniku intensywnego uzytkowania. Wada tego rozwigzania w szkole jest
koniecznos¢ posiadania komputeréw jednej marki (a czasami nawet jednej serii danej marki),

co gwarantuje zgodnos$¢ laptopow ze stacjami dokujgcymi w klasach.

Wszyscy wiodgacy producenci laptopdw majg w ofercie rozwigzanie dla konkretnych serii
produktow. Warto sprawdzi¢ ceny stacji uzywanych — przewaznie s znacznie tansze niz
nowy sprzet, a ze wzgledu na swojg specyfike (brak czesci elektronicznych ulegajgcych

zuzyciu, stosowanie ich wytacznie stacjonarnie) czesto sg nadal w doskonatym stanie.

Komputery stacjonarne
Jesli nauczyciele potrafig pracowa¢ w chmurze, mozna zrezygnowac ze sprzetu przenosnego

na rzecz komputeréw stacjonarnych. W takim wypadku nauczyciel moze przygotowac
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materiaty edukacyjne na dowolnych komputerze (szkolnym lub prywatnym), a na lekcji

wykorzystywac sprzet umieszczony na state w klasie.

Komputery stacjonarne majg stuzyé przede wszystkim jako wyposazenie sal lekcyjnych
przypisane do sali. Muszg by¢ niezawodne — nauczyciel ma mie¢ zawsze pewnos¢, ze w sali

zastanie gotowy do pracy komputer ze sprawnym tgczem internetowym.

Warto zadbac o to, by nauczycielski komputer stacjonarny zajmowat jak najmniej miejsca na
biurku. Idealnym rozwigzaniem jest montaz maszyny za monitorem lub schowanie jej pod
biurkiem tak, by ukry¢ dostep do wszystkich ztacz i kabli (pamietajmy o BHP!). Jesli chodzi
o parametry, dzisiaj (wrzesien 2013) w zupetnosci wystarczajacg konfiguracjg jest
dwurdzeniowy procesor, 4 GB RAM, dowolny dysk twardy nie mniejszy niz 80 GB,
nagrywarka DVD-RW, zewnetrzne gniazda USB (w tym co najmniej jedno szybkie USB 3.0)
i oczywiscie niezawodne tacze internetowe. Optymalny rozwigzaniem jest monitor LCD

z powtoka antyrefleksyjng o przekatnej minimum 17”.

System nauczycielski musi by¢ multimedialny, a wiec wyposazony w kamere internetowg,
mikrofon (do nagrywania wtasnych materiatow lub zgrywania podcastow z lekcji) i gtosniki —
najlepiej zamontowane na Scianie. Standardowa klawiatura i mysz bezprzewodowa (Wi-Fi
lub Bluetooth) dopetniajg catosci. Mobilnos¢ myszy daje uczniom mozliwosé sterowania
komputerem nauczyciela, co pozwala zaangazowac¢ ich w przeprowadzanie pokazu.
Ciekawym rozwigzaniem sg komputery all-in-one, w ktérych wszystkie podzespoty mieszcza

sie w powiekszonej nieco obudowie monitora.

Z punktu widzenia finanséw, zaletg komputerdw stacjonarnych jest objecie ich stawka VAT
0% (zamiast 23%). Ulge uzyskuje sie po potwierdzeniu statusu szkoty i przeznaczenia sprzetu
przez OP u sprzedawcy. Wadg komputeréw stacjonarnych s3: zajmowana powierzchnia,
ekran przestaniajgcy czes¢ klasy oraz duze zuzycie energii w porownaniu z urzgdzeniami

mobilnymi.

Telewizory LCD
Spadek cen oraz upowszechnienie wyswietlaczy ciektokrystalicznych powoduje, ze mozna
rozwazy¢ instalacje telewizora LCD w klasie. Takie rozwigzanie jest tansze niz zakup

projektora i dodatkowych gtosnikéw. Choé oferowana wielko$s¢ obrazu nie wystarczy
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podczas lekcji w duzej klasie, taki sprzet sprawdzi sie doskonale w matej salce dla
kilkuosobowych grup.

Rozmiar telewizora dobiera sie na podstawie odlegtosci od odbiorcy — musi ona wynosi¢ co
najmniej trzykrotnosé przekatnej ekranu. Telewizor powinien posiada¢ ztgcze HDMI (w celu
wygodnego potaczenia z komputerem) oraz ztgcza USB (umozliwiajgcego korzystanie
z zewnetrznych pamieci). Uzyteczne, choé¢ opcjonalne, jest bezposrednie podtgczenie
internetu poprzez kabel RJ-45 (Wi-Fi jeszcze nie jest standardem) — telewizory z taka
funkcjonalnoscig posiadajg z reguty wiasne przegladarki obstugiwane pilotem.

Decydujac sie na wyposazenie sal lekcyjnych w telewizory, nalezy pamietaé¢ o optaceniu za

nie abonamentu radiowo-telewizyjnego.

Projektory

Wybadr projektora do sali lekcyjnej zalezy od odlegtosci montazu (ogniskowej), wymaganych
rozmiaru i jasnosci obrazu, wyposazenia w dodatkowe ztgcza oraz oczekiwanej mobilnosci
sprzetu (mobilnos¢ rozumiemy tu jako mozliwos¢ sporadycznego przenoszenia sprzetu
miedzy klasami, a nie posiadanie przy sobie wtasnego miniprojektora).

Istotny jest gwarantowany czas uzytkowania lampy (dzi$ standardowo ok. 6000h) oraz cena
zamiennika (czasami rowna cenie nowego projektora) lub naprawy w przypadku przepalenia
zarnika. Kolejng waing cechy, na ktérg czesto nie zwraca sie uwagi, jest gtosnosé
wentylatora (co ma wptyw na komfort pracy w sali lekcyjnej) oraz czas wytgczenia projektora
(czyli wentylacji zarnika — im starszy projektor, tym dtuzszy czas do catkowitego odciecia

zasilania).

Osobng klase stanowig projektory krdtkoogniskowe montowane na podstawie jezdnej
tablicy interaktywnej lub na krétkim uchwycie bezposrednio nad dowolng tablicg lub
ekranem. Najlepszym rozwigzaniem jest montaz krétkoogniskowego rzutnika drugim
sposobem. Rozwigzanie to zapewnia znacznie poprawia komfort pracy i gwarantuje prawie
zupetny brak cienia na tablicy. Minusem jest jednak uniemozliwienie przenoszenia rzutnika

miedzy salami.

Podstawa jezdna z zamontowanym rzutnikiem krétkoogniskowym, tablicg interaktywna

z regulacjg wysokosci oraz gto$nikami nie miesci sie w standardowych drzwiach szkolnych, co
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na ogot ogranicza jej mobilnosé do przestrzeni jednej sali. Jest to jednak ciekawa alternatywa
dla szkét z drzwiami wiekszymi niz standardowe. Krotkie przerwy miedzy lekcjami powoduja
niestety, ze przewiezienie zestawu i podtgczenie do innego komputera oznacza zbyt duzg
strate czasu mimo braku koniecznosci kalibrowania zestawu. Jest to jednak rozwigzanie

przydatne podczas uroczystosci szkolnych.

Wiekszos¢ projektoréw potgczona jest z komputerem za pomoca kabla VGA lub HDMI. Wraz
z dtugoscig kabli transmisyjnych wzrasta ilo$¢ zaktécen, co rodzi potrzebe inwestowania
w drozszy, lepiej ekranowany przewdd. Granicg wydaje sie 15m. Potgczenia przez Wi-Fi lub
sie¢ Ethernet moggy sie okaza¢ za mato wydaje podczas wyswietlania filméow w wysokiej

jakosci, za to doskonale sie sprawdzajg do prezentac;ji statycznych grafik.

Najnowoczesniejszg formag projektorow s3 urzadzenia wyposazone w diody LED.
Charakteryzujg sie one cichg pracy, matg wagg i znacznie dtuzszg zywotnoscig lampy. Nie
wymagajg tez wychtadzania po wylaczeniu projektora. Nowoscia w konstrukcjach
projektoréw jest réwniez zintegrowanie urzgdzenia z oprogramowaniem i funkcjg tablicy
interaktywnej. Projektor rzuca na dowolng powierzchnie obraz z komputera, jednoczesnie

dokonujac autokalibracji.

Wystarczajgce do pracy w sali lekcyjnej sg projektory o jasnosci 1600—2000 lumendw,
a komfort zapewnia 2500 lumendw. Sala gimnastyczna wymaga projektora o jasnosci do
nawet 5000 lumendw. Czesto zamiast inwestowania w potezniejszg lampe korzystniejszym

(i tariszym) rozwigzaniem moze okazac¢ sie zaciemnienie czesci projekcyjnej sali.

Projektor w szkole XXI w. powinien by¢ podstawowym sprzetem montowanym na state

w kazdej sali lekcyjne;.

Ekrany projekcyjne

Ekrany projekcyjne dostepne sg zaréwno w wersjach przenosnych, jak i przeznaczonych do
montazu na $cianie. RAznig sie tez materiatem. Mozna znaleZ¢ takie, ktore jednoczesnie
posiadajg odblaskowg powtoke (ktéra podnosi kontrast i jasnos¢ obrazu) oraz
antyrefleksyjng i nieprzepuszczajgcyg Swiatta (a wiec ekran zawieszony na oknie zaciemni

sale). W wersjach montazowych ekrany mogg by¢ dodatkowo wyposazone w elektryczny
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mechanizm zwijania i rozwijania — w takim wypadku nalezy pamietac o zapewnieniu dostepu
do sieci elektrycznej w poblizu ekranu.

Wielkos¢ ekranu montowanego na Scianie zalezy od projektora zamontowanego na state, nie
ma natomiast znaczenia dla projektoréw przenosnych, ktére mozemy ustawi¢ w dowolnej
odlegtosci. Ekran powinien by¢ zamontowany tak, by po petnym rozwinieciu jego dolna
krawedz nie znajdowata sie ponizej wysokosci blatéw stolikdéw szkolnych w danej sali

lekcyjnej.

Tablice interaktywne
Od kilku lat pokutuje w Polsce przekonanie, ze tablice interaktywne moggy sie okazac
cudownym panaceum na niedostateczng informatyzacje szkét. Nie wspomina sie jednak
o tym, ze jest to narzedzie przeznaczone przede wszystkim dla nauczycieli chcgcych aktywnie
poszukiwaé nowych materiatdow edukacyjnych, samodzielnie je przygotowywaé oraz
wymieniac sie nimi.
Tablice interaktywne dzielg sie na dotykowe, dziatajgce na podczerwien (oba te typy
obstuguje sie dotykiem) oraz elektromagnetyczne (obstugiwane pisakiem na baterie).
Modele niektérych producentéw mozna obstugiwaé jednoczesnie dwoma pisakami (funkcja
Dual Pen). Tablica na podczerwien dziata nawet przy powaznym uszkodzeniu powierzchni,
inne nie sg tak odporne. Wszystkie tablice interaktywne mogg stuzyé za suchoscieralne, wiec
nic nie stoi na przeszkodzie, by pozby¢ sie z klasy tablicy tradycyjne;j.

Ciekawe rozwiagzania

Istniejg technologie zamieniajgce dowolng twardg i statg powierzchnie w tablice

interaktywng — np. wiszgcg juz tablice suchoscieralng. W sprzedazy s réwniez farby

zamieniajgce dowolng powierzchnie w tablice suchoscieralng — efekt potaczenia obu
technologii mozna sobie wyobrazié.

Najwygodniejsze i dla nauczycieli i dla uczniéw sg tablice niewymagajgce do wskazywania
urzgdzen uzaleznionych od zewnetrznego zrédfa zasilania, gdyz ich zgubienie lub usterka
unieruchamia caty zestaw. Niektére z drozszych modeli tablic wyposazone sg w gtosniki
montowane w obudowie tablicy oraz facze Wi-Fi zastepujgce kabel tgczgcy tablice

z komputerem.
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Tablice produkuje sie w formatach 4:3, 16:9 oraz 16:10 — takich, jak obraz wyswietlany przez
projektory. Kupujac tablice, musimy dobra¢ jg do wzrostu ucznidw: najmniejsze (57-66")
nadajg sie do przedszkoli i klas 0-lll, wieksze (do 87" w 4:3, 95" w 16:9) dla innych poziomoéw

nauczania. Wiesza sie jg na wysokosci blatu tawek uczniowskich lub 5 cm wyzej.

Obstuga tablic moze by¢ réwniez realizowana z dowolnego miejsca klasy za posrednictwem
specjalnego tabletu udostepnionego przez producenta tablicy lub po prostu myszy

bezprzewodowej.

Kazdy producent zapewnia polskojezyczne oprogramowanie do swojej tablicy, ktére pozwala
wykorzysta¢ petnie jej mozliwosci (np. wszystkie przyciski na urzadzeniu). Zmiana

oprogramowania na inne moze powodowac utrate niektorych funkcjonalnosci.

Najbardziej popularne w Polsce marki tablic to Smart (wraz z oprogramowaniem Notebook),
Interwrite (Workspace), Quomo (Flow!Works). Jedyny polski producent tablic

interaktywnych — co wazne, w ,,polskich” cenach —to WIT (zob. www.tablicawit.pl).

Gtos$niki zewnetrzne

Samodzielne, stereofoniczne gtosniki zewnetrzne stanowig niezbedny element wyposazenia
kazdej sali z komputerem podtgczonym do internetu. Nigdy nie powinny sta¢ na biurku
nauczyciela — znacznie lepiej sprawdzg sie powieszone na Scianie obok tablicy naprzeciw
miejsc uczniowskich. W salach o innej konfiguracji miejsc mozemy powiesié¢ dodatkowg pare
gtosnikéw. Z uwagi na wtasciwosci akustyczne klasy i usadowienie odbiorcéw nie ma sensu

stosowac w sali lekcyjnej systemdw dzwieku przestrzennego.

Wystarczajgca moc wyjsciowa dla standardowej sali szkolnej do 30 uczniow to 50 W. Gtosniki
powinny byé wyposazone w oddzielne potencjometry tondw wysokich i niskich oraz

gtosnosci.

Wizualizery

Wizualizery to urzadzenia przekazujgce obraz przedmiotu potozonego. Obraz
z zamontowanej w ruchomej gtowicy kamery przekazywany jest do rzutnika bezposrednio
lub za posrednictwem komputera przez USB. Druga opcja pozwala na zapis obrazéw i zdjec

bezposrednio do pamieci komputera. Obiekty mogg by¢ oswietlane z gory (standard) lub
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zdotu (podswietlanie, przeswietlanie — w modelach profesjonalnych ze stotem
projekcyjnym). Wizualizery posiadajg funkcje automatycznej regulacji ostrosci i wielokrotny
cyfrowy zoom do powiekszania szczegétéw pokazywanego obiektu. Istotng cechg jest

rozdzielczos$¢ urzadzenia decydujaca o jakosci prezentowanego obrazu.

Modele profesjonalne cechujg sie wyzszg rozdzielczoscig (az do Full HD), czytnikami kart
rozszerzen, lepszym zoomem, liczbg dodatkowych ztacz, ich typem i mozliwoscig
programowania przyciskow.

Ciekawe rozwigzanie

Najprostszy, niskobudzetowy wizualizer to... samodzielnie skonstruowany zestaw

ztozony ze zwyktej kamery internetowej o podwyzszonej rozdzielczosci z oSwietleniem
diodowym na dowolnej stabilnej podstawie.

Mikroskop cyfrowy

Cho¢ ceny mikroskopéw cyfrowych zaczynajg sie od kilkudziesieciu ztotych, nadal pozostajg
to najbardziej niedocenione urzadzenia w polskich szkotach. Warto jednak pomysleé o ich
zakupie — jest to sprzet na miare mozliwosci finansowych kazdej szkoty, ktéry moze
przyczyni¢ sie do popularyzacji nauk przyrodniczych i zaciekawienia ucznidw otaczajgcym ich

Swiatem.

Modele podtaczane do komputera umozliwiajg powiekszenie w zakresie od 20 razy (granica
wizualizeréow) do nawet 1280! Mikroskopy majg przewaznie wtasne oswietlenie preparatow,
a lepsze modele bazujg na korpusie i zmiennej optyce szklanej normalnego mikroskopu

z wpietg w okular kamerg podtgczong do komputera.

Niektdre egzemplarze posiadajg kolorowy wyswietlacz, co uniezaleznia je od podtgczenia do
komputera. Przewaznie posiadajg wtedy rowniez mozliwos¢ zapisu obrazow na witasne karty
pamieci lub transmisje kablem do dowolnego urzadzenia. Najlepsze modele oferowane sg

z zestawem juz przygotowanych preparatéw.

Stoty wielodotykowe
Stoty wielodotykowe sg w polskiej szkole praktycznie niespotykane gtéwnie ze wzgledu na
cene markowych urzadzeA. Na szklanym lub plastikowym potprzezroczystym blacie

wyswietlany jest obraz z projektora umieszczonego pod spodem blatu. Na urzadzeniu
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jednoczesnie moze pracowaé wielu ucznidw. Niekonieczne jest specjalistyczne
oprogramowanie — systemy operacyjne oferujg takie mozliwosci po instalacji odpowiednich
sterownikdéw, mozna tez pobrac je za darmo z podanych w linkach stron. Stoty markowe

wyposazone s3 W oprogramowanie producenta.

Stét wielodotykowy mozna wykonaé réwniez samodzielnie, co zrobit nauczyciel jezyka
angielskiego tukasz Ruminski. Opis jego wykonania, a takze film dokumentujacy prace,
mozna znalez¢ w internecie na stronach:

http://edunews.pl/images/pdf/wielodotykowy.pdf
http://blogiceo.nq.pl/szkola2zero/przepis-na-stol-wielodotykowy

Pod adresem http://natulearn.com znajduje sie strona autoréw tego ciekawego projektu.

Przystawka Kinect

Do nauczania z aktywizacjg ruchowa ucznidw mozna uzyé przystawki Kinect od konsoli Xbox.
Jest to autorski pomyst nauczyciela jezyka angielskiego, tukasza Ruminskiego. Czujnik mozna
kupi¢ juz za ok. 230 ztotych, natomiast sterowniki do systemu Windows napisane przez
zespdt Natulearn pozwalajgce podtaczy¢ Kinect do komputera mozna pobraé za darmo ze
strony http://natulearn.com. Stamtad rdéwniez pobierzemy oprogramowanie do nauki
jezykow, ktore musimy zmodyfikowaé wedtug wtasnych potrzeb, np. wpisa¢ wtasne zestawy

stow.

Tablety graficzne
Urzadzeniem o ciekawych mozliwosciach jest tablet graficzny. Po ptaskiej powierzchni
przesuwa sie rysikiem, a urzgdzenie podtagczone do komputera odtwarza rysowany wzor na

ekranie komputera.

Choc jest to sprzet wykorzystywany przez profesjonalnych grafikow, jego mozliwosci mozna
w ciekawy sposdb wykorzysta¢ podczas zajeé¢ plastycznych czy technicznych. Nauczyciel
podczas prezentacji pewnych technik (np. szkicowania, rysunku postaci, rysunku
technicznego) moze korzysta¢ z rysika tabletu zamiast zwyktego otéwka. Dzieki
wykorzystaniu projektora uczniowie bedg mogli doktadnie zobaczg poszczegdlne etapy

pracy, a mozliwos¢ nagrywania obrazu pozwala stworzy¢ ciekawe filmy instruktazowe. Jest
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to rowniez rozwigzanie znacznie wygodniejsze niz tablica (zaréwno interaktywna, jak

i tradycyjna).

Niewielkie tablety tanich marek mozna kupi¢ juz za kwote nizszg niz 200 ztotych, warto
jednak zainwestowac w sprzet o lepszych osiggach (rozdzielczosci, poziomach czutosci itd.)
uznanych producentéw. Przez grafikdw polecany jest przede wszystkim WACOM, do
zastosowan szkolnych wystarczy tansza linia jego produktow (dawniej Bamboo, a obecnie

Intuos).

Sprzet dla uczniéow

Laptop

Podstawowym komputerem szkolnym ucznia powinien by¢ komputer przenosny — laptop.
Juz na pierwszy rzut oka bedzie sie on rdéznit od komputerdow administracji i nauczycieli
rozmiarem (max. 13”) iciezarem (ultrabook). Konieczne jest rowniez jego wyposazenie

w stuchawki oraz rezygnacja z myszy (wynikajgca z braku miejsca).

Laptop dla ucznia powinien posiadaé wielordzeniowy procesor, co najmniej 4 GB RAM, 128—-
—256 GB dysk SSD, antyrefleksyjny ekran LED, komplet ztgczy komunikacyjnych i czytniki

(mogg by¢ dotgczane) réznych kart pamieci, a takze, co bardzo istotne, dobre tgcze Wi-Fi.

Wielu tych cech — koniecznych z punktu widzenia rozwoju technologii — nie posiadajg tzw.
netbooki — tanie komputery o bardzo stabych osiggach i matym ekranie (11”), ktérych
funkcje ograniczaty sie wifasciwie tylko do korzystania z internetu i z ktérych produkcji

wiekszo$¢ wiodgcych producentéw sie juz wycofata.

Wsréd komputerdw przeznaczonych specjalnie dla uczniéw mozna wymienié linie Classmate
(wspdlny projekt Intela i Microsoftu), na ktérg sktadaty sie komputery szkolne dla mtodszych
ucznidéw o mozliwosciach catkowicie wystarczajgcych podczas stawiania pierwszych krokéw

w cyfrowym Swiecie.

W Polsce projektem zajeta sie firma NTT oferujgc dla szkét pracownie oparte
o zmodyfikowane netbooki — Entete. Obecnie sg to komputery z obracanym

pojemnosciowym ekranem dotykowym 10" obstugiwanym piérkiem, pracujgce na systemie
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Windows 8. Do serii nalezaty tez mobilne szafki tadujgce. Jest to jedyny tak rozbudowany i
kompleksowy projekt dla mtodszych ucznidéw bardzo dobrze sprawdzajgcy sie w praktyce

szkolne;j.

Na rynku pojawity sie rowniez niedrogie, dobrze wyposazone laptopy z systemem
operacyjnym opartym na przeglagdarce — Chromebooki. Faktycznie sg to ultrabooki
wyposazone w modem 3G i Wi-Fi, a pozbawione wtasnego dysku (poza startowym SSD
16GB), ze stabym procesorem i niewielkg iloscig pamieci RAM. Zapis danych nastepuje
w chmurze lub na nosniku zewnetrznym. Parametry wystarczajg jednak na ptynne

korzystanie komputera w internecie.

W momencie wkraczania rewolucji mobilnej do naszego zycia i braku pewnych przydatnych
rozwigzan programowych dla platform mobilnych (Android, iOS, Windows) posiadanie przez

ucznia lekkiego i nowoczesnego laptopa jest optymalnym rozwigzaniem.

Komputer stacjonarny

Jesli komputery stacjonarne majg by¢ uzywane w salach lekcyjnych (nie tylko w pracowniach
informatycznych) powinny by¢ przeznaczone przede wszystkim do pracy grupowe;j.
Rozwigzaniem jest wstawienie do sali lekcyjnej 3-5 komputeréw stacjonarnych
podtgczonych do internetu a stuzacych gtéwnie do wyszukiwania i przyswajania informacji
potrzebnych w trakcie lekcji. Mogg stuzyé réwniez jako zapasowe stanowiska korzystania
z e-podrecznika i innych e-zasobéw w momencie braku wersji papierowych u dzieci. Takie
rozwigzanie w petni sprawdza sie w innych krajach (np. USA) zamiast biblioteczki stownikéw

i encyklopedii.

Kilka szkolnych komputerdw, szczegdlnie starszych, jednoczes$nie podfgczonych do pradu
zajmuje duzo miejsca i pobiera duzo energii — rozwigzaniem jest tu ustawienie jednego
komputera zarzadzajacego wyposazonego w specjalng karte sieciowg i kilku terminali
ztozonych tylko z monitora, klawiatury i myszy. Oszczedzamy dzieki temu miejsce i okoto
90% energii. Jednym z systemow tzw. wirtualnych desktopdow jest NComputing.

zob. http://www.ncomputing.com.pl/edukacja.html.

Tablet

Rynek tabletow zostat w zasadzie podzielony miedzy dwa systemy — Android i iOS. Oba te
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systemy majg swoje wady i zalety. Bardziej dopracowany jest iOS, szybciej natomiast rozwija

sie Android, co powoduje mnogos¢ wersji tego systemu na rynku.

Urzadzenia pod kontrolg Androida produkowane s3 w wielkiej réznorodnosci przez wiele
firm, wystepuja w sporej rozpietosci cenowej, co pocigga za sobg réwniez rézng ich jakosc.
Tablety z iOS sg produkowane wytgcznie przez Apple. Sg drogie w zakupie, ale utrzymuja
bardzo wysoka jakosc.

Tablety z Androidem majg na ogét standardowe ztgcza USB i mozna z nich korzystac
w sposOb znany z komputeréw, w iPadach jest to bardzo utrudnione przez hermetycznosé

rozwigzan sprzetowych, co czesto rodzi réwniez koniecznos¢ zakupu drogich przejsciéwek.

Obie platformy nie akceptujg aplikacji przeznaczonych dla konkurencyjnego systemu —
nalezy instalowaé¢ dedykowane im narzedzia. W Androidzie pobiera je sie za darmo lub za
optatg z dowolnego zrédta (m.in. z Google Play), w iOS z wytgcznie z autoryzowanego przez

Apple AppStore.

W Polsce istnieje kilka szkét, w ktéorych wprowadzono nauke z pomoca tabletéw — we
wszystkich z iPadem. W tym roku szkolnym (2013/2014) przygode z tabletowym Androidem
zaczynajg uczniowie z klasy Il SP nr 13 w Olsztynie — o projekcie mozna przeczytaé na blogu
http://tableciaki.blogspot.com.

Tablety wystepujg w wielu rozmiarach, m.in. 107, 8", 7”. Najlepszym rozwigzaniem

edukacyjnym z uwagi na wygode obstugi oraz wage wydajg sie by¢ modele 8—10".
Niezaleznie od producenta tablety szkolne powinny zapewnia¢:

a. bezawaryjne dziatanie Wi-Fi,
dtugi czas pracy na baterii (minimum 8 godz.),

o

dobrg jakos¢ wyswietlanego obrazu (wysoka rozdzielczo$é, kontrast, nasycenie,
jasnos¢, brak reflekséw),

ptynne dziatanie aplikacji (dwu- lub czterordzeniowy procesor),

dostepnos¢ wielu aplikacji edukacyjnych (w tym Flash),

mozliwos¢ krecenia filmow i robienia zdje,

slot na dodatkowag karte pamieci,

Sm oo

solidnos¢ wykonania.
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Smartfon

Smartfony zawojowaty rynek, gdy w 2007 roku Apple zaprezentowat pierwszego iPhone’a.
Standardowy smartfon jest wtasciwie komputerem wyposazonym w wiele niespotykanych
w innych urzgdzeniach czujnikdw ruchu i potozenia, aparat fotograficzny, kamere (czasami

nawet dwie) z lampg btyskowa, gtosniki i réznorodne technologie potgczen.

W zaleznosci od oprogramowania pobieranego z przeznaczonych dla obu platform sklepdw
(dla iOS Apple — AppStore, dla Androida — Google Play) mozemy instalowa¢ w smartfonach
réozne mobilne narzedzia zmieniajgce urzadzenie w edukacyjny kombajn. Aplikacje mogg by¢
ptatne lub nie — w zaleznosci od producenta.

Wiodacy producenci smartfonéw to Samsung, Apple, HTC i Sony. Zuwagi na coraz
powszechniejsze posiadanie takich urzadzen przez mtodziez nalezy je poznac¢ i wprowadzac
do nauczania réznych przedmiotéw jako najprostsze urzadzenia nie tylko komunikacyjne, ale
i edukacyjne, mogace korzysta¢ ze szkolnej sieci Wi-Fi i zasobdéw internetu, platform

edukacyjnych, aplikacji web 2.0 lub wewnetrznych serwerdw.

Czytnik e-bookéw

To stosunkowo nowe urzgdzenie moze stanowié wyposazenie szkolnej biblioteki oraz by¢
wykorzystywane na lekcjach do czytania tekstéw zatadowanych wczesniej przez nauczyciela.
Ze wzgledu na coraz nizszg cene w koicu mogg trafi¢ do szkét jako np. uczniowski magazyn
lektur itekstow pomocniczych. Czytniki majg inne niz tablety ekrany (tzw. e-papier) oraz
odmienny sposdb wyswietlania tekstu, w zwigzku z czym sg bardzo energooszczedne —
mozna je tadowac raz na kilka miesiecy! Z czytnika czyta sie lepiej przy odpowiednim swietle

— podobnie jak w wypadku ksigzki papierowe;.

Standardowy rozmiar ekranu czytnika to 6", natomiast rozdzielczo$s¢ — 800x600. Wystarcza
to w zupetnosci do czytania, uniemozliwia jednak oglagdanie rysunkéw technicznych
i korzystanie z PDF-6w (cho¢ mozliwa jest konwersja PDF-a z tekstem do formatu lepiej
obstugiwanego przez czytnik). Czytnik nie nadaje sie tez do ogladania filméw, stuchania
muzyki oraz wygodnego przegladania internetu (choé¢ z rzadka pojawiajg sie modele

oferujgce takg mozliwosc).
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Dla czytnikéw stworzono specjalne formaty plikdw np. MOBI czy ePub, ktérych odczytanie
w innych urzadzeniach (réwniez na smartfonach) jest mozliwe po zainstalowaniu
odpowiednich aplikacji. Czytniki przechowujg wgrane przez Wi-Fi lub przewodowo ksigzki
w pamieci wewnetrznej lub zewnetrznej, jesli posiadajg slot karty rozszerzajgcej. Jednak
nawet typowe czytniki z wbudowang pamiecig 2 GB mogg przechowywac ok. 1500 ksigzek,
a4 GB oznacza az 3500 pozycji! Ksigzki pobiera sie z internetowych ksiegarni w formatach

odpowiednich dla urzadzenia.

Najlepsze czytniki nalezg do serii Amazon Kindle (nalezy do niej réwniez tablet Kindle Fire).
Szczegdlng jakosé, wygode obstugi i przydatne funkcje (np. podswietlenie ekranu) oferuje
model Paperwhite. W sieciach handlowych mozna znalei¢ takze modele innych marek
petnigce te same podstawowe funkcje. Przy wyborze czytnika kierujmy sie przede wszystkim:
ekranem z e-papierem,

jakoscig wykonania urzadzenia,

pojemnoscia baterii,
pojemnoscig pamieci,

© oo oo

obstugiwanymi formatami e-ksigzek.

Kompaktowy aparat cyfrowy
Kompaktowy aparat cyfrowy zuwagi na prostote obstugi i natychmiastowy efekt jest
doskonatym uzupetnieniem arsenatu cyfrowego wucznia. Miodziez najczesciej uzywa

aparatéw w telefonach komérkowych, jednak nie nadajg sie one do wszystkich typdéw zdjec.

Zdjecia robione aparatem sg najczesciej przetwarzane elektronicznie. Do wywotania zdjecia
w formacie 10x15 wystarczy aparat z matrycg 5Mpx, czyli w zasadzie kazdy dzi$
produkowany. Dla potrzeb dystrybucji elektronicznej oraz wykorzystania na stronach www,

blogach i portalach spotecznosciowych jest to rowniez warto$¢ wystarczajgca.

Aparat do uczniowskiego wykorzystania w szkole i klasie (np. dokumentacji zycia szkoty,
wycieczek i wypraw, zbiorow, zdje¢ przyrody w makro, krajobrazéw) powinien mieé kilka
istotnych cech:

a. dtugiczas pracy na bateriach akumulatorowych,

b. zapasowy zestaw akumulatoréw z tadowarka,
c. matryce minimum 5Mpx,
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aluminiowa obudowe odporng na upadek, kurz i wilgog,
duzy zoom optyczny,

mozliwos¢ fotografii w trybie makro,
bardzo jasny obiektyw,

Sm oo

mozliwo$é tworzenia panoram,
dwie duze karty pamieci,

j-  ministatyw fotograficzny.

Kamera cyfrowa

Do wykonywania amatorskich nagran wystarczg kamery telefonéw komédrkowych, jednak
jakos¢ filmow kreconych w ten sposéb zazwyczaj pozostawia wiele do zyczenia. Najprostsza
kamera cyfrowa jest lepsza (przede wszystkim pod wzgledem optyki) od kazdego telefonu
komdrkowego. Do przygotowania uczniowskich filméw nalezatoby posiada¢ w szkole
kamere, ktorg cechuja:

dtugi czas pracy na akumulatorze,

zapasowy akumulator z tadowarka,

automatyczna stabilizacja obrazu,

wbudowane zrédto oswietlenia,

duzy, odchylany wieloptaszczyznowo ekran,

duzy zoom optyczny,
pojemna pamie¢ wewnetrzna,

S @ 0 Q0 T

intuicyjna obstuga,
maty rozmiar,

j. przenos$ny statyw.

Podsumowanie

Przedstawiony zostat najczesciej wykorzystywany w szkole sprzet komputerowy. Nie jest to
lista kompletna — na rynku jest obecnych wiele urzadzen nieuwzglednionych w powyzszym
spisie, ktére z pewnoscig rowniez mogg okazaé sie przydatne. Zachecamy do samodzielnych
poszukiwan w prasie i internecie, a takze wymiany wiedzy i doswiadczen z innymi

nauczycielami.
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Zadania do modutu Il

Zadanie nr 1 dla koordynatora szkolnego — obowigzkowe
Po zapoznaniu sie z materiatami do modutu Il zastandéw sie, jak opisane narzedzia moga

wykorzystywaé w praktyce nauczyciele réznych przedmiotéw.

Wybierz jedng sposrdd nastepujgcych sal lekcyjnych: sala gimnastyczna, sala do muzyki, sala
zaje¢ z jezykdw obcych, sala do techniki. Nastepnie wskaz 2—4 narzedzia TIK, w ktére

wyposazytbys lub wyposazytabys te pracownie. Kazdy wybdr uzasadnij jednym zdaniem.

By¢ moze znasz tez inne narzedzia niz te opisane w materiatach, ktére bytyby przydatne

w praktyce nauczycieli korzystajgcych z tych pracowni?

Zadanie nr 2 dla koordynatora szkolnego — obowigzkowe
Na podstawie przeczytanych materiatéw oraz wiasnej wiedzy i doswiadczenia, napisz, na co

zwrdcitabys lub zwrécitbys uwage, doradzajac dyrekcji szkoty w zakupach.

Wymien 2-3 cechy, na ktore w szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage. Kazdy wyboér uzasadnij
2-3 zdaniami, biorgc pod uwage znaczenie tych cech dla uzycia sprzetu w praktyce szkolnej.
Moze pomdc Ci w tym ponizsza lista. Oczywiscie nie jest ona kompletna. Mozesz dodac

wiasne elementy z uzasadnieniem.

rozpoznawalnos¢ marki sprzetu, zuzycie energii, tatwosc¢ obstugi, zuzycie energii, gtosnos¢
pracy, przydatnos¢ dla nauczania w szkole, znajomos¢ sprzetu przez nauczycieli, atrakcyjnos¢

dla ucznidw, cena zakupu, cena eksploatacji, opinie innych nauczycieli, reklamy sprzetu

Sprawozdanie i terminy modutu Il

Po wykonaniu zadan wypetnij formularz sprawozdania na platformie kursu. Po
opublikowaniu sprawozdania otrzymasz informacje zwrotng od mentora.

Modut Il trwa od 7 stycznia 2014 r. do 26 stycznia 2014 r.
Sprawozdanie nalezy opublikowa¢ do 26 stycznia 2014 r.
Powodzenia!
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Wdrozenie podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego w przedszkolach i szkotach

Pewne prawa zastrzezone

O ile nie zaznaczono inaczej, materiaty prezentowane w kursach Aktywnej edukacji mozesz
kopiowaé, zmienia¢ oraz nieodptatnie rozpowszechnia¢ i prezentowa¢ w catosci lub
fragmentach pod warunkiem podania Zrodta, oznaczenia autora oraz instytucji sprawczej
(Centrum Edukacji Obywatelskiej), a takze zaznaczenia, ze materiat powstat przy wsparciu
finansowym Unii Europejskiej w ramach projektu ,Wdrozenie podstawy programowe;j
ksztatcenia ogdlnego w przedszkolach i szkotach”.
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Formularz sprawozdania — modut Il

Zadanie nr 1 dla koordynatora szkolnego — obowigzkowe

Po zapoznaniu sie z materiatami do modutu Il zastanéw sie, jak opisane narzedzia moga

wykorzystywaé w praktyce nauczyciele réznych przedmiotéw.

Wybierz jedng sposrod nastepujacych sal lekcyjnych: sala gimnastyczna, sala do muzyki,
sala zajeé z jezykdw obcych, sala do techniki. Nastepnie wskaz 2-4 narzedzia TIK, w ktdre
wyposazytby$ lub wyposazytabys$ te pracownie. Kazdy wybodr uzasadnij jednym zdaniem,

biorac pod uwage specyfike konkretnego przedmiotu.

By¢ moze znasz tez inne narzedzia niz te opisane w materiatach, ktére bytyby przydatne

w praktyce nauczycieli korzystajgcych z tych pracowni?

Zadanie nr 2 dla koordynatora szkolnego — obowigzkowe

Na podstawie przeczytanych materiatdw oraz wtasnej wiedzy i doswiadczenia, napisz, na co

zwrdcitabys lub zwrdcitbys uwage, doradzajac dyrekcji szkoty w zakupach.

Wymien 2-3 cechy, na ktére w szczegolnosci nalezy zwrdci¢ uwage. Kazdy wybor uzasadnij
2-3 zdaniami, bioragc pod uwage znaczenie tych cech dla uzycia sprzetu w praktyce
szkolnej. Moze pomdc Ci w tym ponizsza lista. Oczywiscie nie jest ona kompletna. Mozesz

dodac¢ wtasne elementy z uzasadnieniem.

rozpoznawalnos¢ marki sprzetu, zuzycie energii, tatwosc¢ obstugi, zuzycie energii, gtosnos¢
pracy, przydatnos¢ dla nauczania w szkole, znajomos¢ sprzetu przez nauczycieli, atrakcyjnos¢

dla ucznidw, cena zakupu, cena eksploatacji, opinie innych nauczycieli, reklamy sprzetu
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Formularz sprawozdania — modut Il

Zadanie nr 1 dla koordynatora szkolnego — obowigzkowe

Po zapoznaniu sie z materiatami do modutu Il zastanéw sie, jak opisane narzedzia moga

wykorzystywaé w praktyce nauczyciele réznych przedmiotéw.

Wybierz jedng sposrod nastepujacych sal lekcyjnych: sala gimnastyczna, sala do muzyki,
sala zajeé z jezykdw obcych, sala do techniki. Nastepnie wskaz 2-4 narzedzia TIK, w ktére
wyposazytbys$ lub wyposazytabys$ te pracownie. Kazdy wybodr uzasadnij jednym zdaniem,

biorac pod uwage specyfike konkretnego przedmiotu.

By¢ moze znasz tez inne narzedzia niz te opisane w materiatach, ktére bytyby przydatne

w praktyce nauczycieli korzystajgcych z tych pracowni?

Zadanie nr 2 dla koordynatora szkolnego — obowigzkowe

Na podstawie przeczytanych materiatdw oraz wtasnej wiedzy i doswiadczenia, napisz, na co

zwrdcitabys lub zwrdécitbys uwage, doradzajac dyrekcji szkoty w zakupach.

Wymien 2-3 cechy, na ktére w szczegolnosci nalezy zwrdci¢ uwage. Kazdy wybodr uzasadnij
2-3 zdaniami, bioragc pod uwage znaczenie tych cech dla uzycia sprzetu w praktyce
szkolnej. Moze pomdc Ci w tym ponizsza lista. Oczywiscie nie jest ona kompletna. Mozesz

dodac¢ wtasne elementy z uzasadnieniem.

rozpoznawalnos¢ marki sprzetu, zuzycie energii, tatwosc¢ obstugi, zuzycie energii, gtosnos¢
pracy, przydatnos¢ dla nauczania w szkole, znajomosc¢ sprzetu przez nauczycieli, atrakcyjnos¢

dla ucznidw, cena zakupu, cena eksploatacji, opinie innych nauczycieli, reklamy sprzetu
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Kryteria sukcesu

Zadanie 1
— Zostata wybrana jedna z wymienionych w poleceniu sal lekcyjnych.
— Zostaty wymienione 2—4 narzedzia TIK odpowiednie dla tej konkretnej sali.
— Wybory zostaty uzasadnione jednym zdaniem.

— Uzasadnienie dotyczy specyfiki zaje¢ prowadzonych w wybranej sali lekcyjne;j.

Zadanie 2

—> Zostaty wymienione 2-3 cechy sprzetu komputerowego istotne podczas wyboru
narzedzi dla szkoty.

— WYybor kazdej cechy zostat poparty 2—3 zdaniami uzasadnienia.

— W uzasadnieniu zostata wzieta pod uwage specyfika wykorzystania sprzetu w szkole.
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