BU kiet OLIMPIADA

INFORMATYGZNA
GIMNAZJALISTOW

VII OIG — Zawody druzynowe, etap III. 25V 2013
Dostepna pamieé: 64 MB.

Jacek kupil dla Weroniki bukiet w kwiaciarni ,,Stokrotka”
sktadajacy sie z N kwiatow (ponumerowanych od 1 do N).
Bohater wie, ze jego wybranka lubi tylko takie bukiety, w kto-
rych xor wszystkich numeréw jest wiekszy od zera. Jednym
ze sposobow uzyskania takiego bukietu bedzie odrzucenie nie-
ktorych kwiatéw. Na ile sposobow Jacek moze to zrobic¢?

Dla przypomnienia: xor to inaczej alternatywa wykluczajaca. Gdy chcemy policzyé warto$é a xor b, to porow-
nujemy kolejne odpowiadajace sobie bity z obu liczb. Jesli oba bity sa rowne 0 lub oba réwne 1 to xor tych
bitéw bedzie réwny 0, a gdy bity sa rézne to xor jest rowny 1. Na przyktad jesli a =121 b = 10 to:

a = 12(10) = 1100(2)
axorb = 0110(2) = 6(10)
Zauwazcie, ze axorb = bxor a oraz (axor b) xor ¢ = axor(bxor c).
Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie liczba N (1 < N < 10'8) — liczba kwiatow.
Wyjscie

Na wyjsciu powinna sie znalezé jedna liczba — liczba mozliwych do uzyskania bukietéw, ktore spodobaja sie
Weronice. Wynik podajcie modulo 107 + 33.

Przyklady

Wejscie: Wejscie: Wejscie:
4 1 100
Wyjscie: Wyjscie: Wyjscie:
14 1 805181425

Bukiet
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Fu n ija OLIMPIADA
INFORMATYCGZNA
GIMNAZJALISTOW

VII OIG — Zawody druzynowe, etap III. 25V 2013

Dostepna pamieé: 64 MB.

Danych jest k funkeji ponumerowanych od 1 do k, z ktorych
1 kazda wyrazona jest wzorem:

4 filz) =aiw +bi,a; #0, 1 <i <k

A4

A\g Miejscem zerowym funkcji f; nazywamy taka liczbe
x, ze fi(x) = 0. Kazda z powyzszych funkcji ma doktadnie

\ jedno takie miejsce.
Dla kazdej z danych funkcji nalezy wyznaczy¢ jej miejsce
zerowe.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejécia zapisano jedna liczbe catkowita: k (1 < k < 10°), oznacza-
jaca liczbe funkcji. W kolejnych k wierszach znajduja sie opisy funkcji w postaci dwoch liczb catkowitych
a; oraz bz (—1 000 < a;, bi < 1 OOO)

Wyjscie
W k wierszach standardowego wyjscia powinny znalezé sie miejsca zerowe kolejnych funkcji — po jednym w kaz-

dym wierszu. W przypadku, gdy odpowiedzia jest liczba catkowita nalezy wypisaé te liczbe. W przeciwnym
przypadku odpowiedz nalezy wypisa¢ jako utamek nieskracalny, a ewentualny minus zapisa¢ przed licznikiem.

Przyklady
Wejscie: Wejscie: Wejscie:
4 4 2
11 47 4 8
1 -1 4 -7 8 -4
11 -47
-1 -1 -4 -7
Wyjscie: Wyjscie: Wyjscie:
-1 -7/4 -2
1 7/4 1/2
1 7/4
-1 -7/4
Funkcja
Czlowiek — najlepsza inwestycja
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VII OIG — Zawody druzynowe, etap III.

25V 2013

Dostepna pamieé: 64 MB.

Stasiu chce zosta¢ malarzem. Szczegélnie fascynuja go
krajobrazy goérskie. Postanowil wykonaé¢ takie dzieto, ktére-
go dotad Swiat nie widzial. Dlatego tez, zanim zabierze sie
do malowania, musi zaplanowaé wszystkie szczegdly w swojej
pracy. Juz na wstepie musi ustali¢, ile na jego malunku
(nazwijmy te wartos¢ R) bedzie szczytow o wysokosci
doktadnie K. Stasiu stosuje dos$é¢ rygorystyczng technike
malowania. Mianowicie, nie moze ani razu oderwa¢ pedzla
od plotna, ktore ma 2 - N centymetréow dlugosci oraz nie-
skoiiczong szeroko$¢. Stasiu musi uwzgledni¢ takze inne
istotne kwestie. Jesli pedzel jest w danym miejscu, to moze
wykonaé dokladnie jeden z dwoch mozliwych ruchéw:

e przesunad sie o jeden centymetr w prawo i w dol (oczywiscie nie moze zej$é ponizej poziomu 0),

e przesunaé sie o jeden centymetr w prawo i w gore.

Zarowno w pierwszym jak i w drugim przypadku Stasiu narysuje ukosng kreske. Pozostaje jeszcze ostatnia
zasada — Stasiu zaczyna swoje dzieto zawsze w lewym dolnym rogu pltotna, a koriczy w prawym dolnym. Ob-
razy, ktére nie spelniaja tych regut trafiaja do kosza. Na ile sposobéw Stasiu moze wykonaé swoje arcydzieto?
Oto przyktad pracy Stasia (N =7):

[

1 2 5 4 5 & 7

W powyzszym przypadku sa dwa szczyty na wysokosci 3, jeden na wysokosci 2 oraz jeden na wysokosci 1.

Wejscie

W jedynym wierszu standardowego wejécia znajduja sie trzy liczby N, R, K (1 < N, R, K < 20).

Wyjscie

Na standardowe wyjscie wypiszcie jedna liczbe catkowita, mowiaca ile réznych obrazéw moze wykonaé Stasiu.

Gory
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Ostrostupy i graniastostupy | Sueiaoa
GIMNAZJALISTOW
VII OIG — Zawody druzynowe, etap III. 25V 2013

Dostepna pamieé: 64 MB.

Tomasz szlifuje diamenty, ktére maja ksztalty ostrostupow
lub graniastostupow. Pojedynczy szlif polega na spilowaniu
wszystkich naroznikéw bryty tak, ze zamiast kazdego wierz-
chotka powstaje dokladnie jedna nowa Sciana. Aby wyzna-
czy¢ plaszczyzny ciecia Tomasz na kazdej krawedzi zazna-
cza punkty odlegte od wierzchotkéw o jedna piata dlugo-
$ci krawedzi. Nastepnie odcina kazdy naroznik plaszczyzna
przechodzaca przez najblizsze punkty zaznaczone na krawe-
dziach wychodzacych z niego. Proces ten powtarza wielokrot-
nie, az do uzyskania odpowiedniego ksztaltu diamentu.

Ile krawedzi ma diament po wykonaniu N pojedynczych szlifow?

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduje sie jedna liczba catkowita T (1 < T < 10), oznacza-
jaca liczbe przypadkow testowych. W kolejnych T wierszach znajduja sie zapytania — po jednym w kazdym
wierszu. Kazde zapytanie sklada sie z jednej z dwoch liter: 0 i G oraz dwoch liczb K i N (3 < K < 360,
1 < N < 20) poodzielanych pojedynczymi odstepami. Litera 0 oznacza, ze diament poczatkowo ma ksztalt
ostrostupa o podstawie K-kata foremnego. Litera G oznacza, ze diament poczatkowo ma ksztalt graniastoshupa
o podstawie K-kata foremnego. Liczba N to liczba pojedynczych szlifow.

Wyjscie

Standardowe wyjscie powinno zawiera¢ doktadnie T wierszy. W i-tym wierszu wyjs$cia powinna znajdowaé sie
odpowiedZ na zapytanie z i + 1-ego wiersza wejscia: liczba krawedzi diamentu po wykonaniu szlifowania.

Przyktlady

Wejscie: Wejscie: Wejscie:
2 2 2

030 041 052
G30 G41 G52
Wyjscie: Wyjscie: Wyjscie:
6 24 90

9 36 135

Ostrostupy i graniastostupy
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Plansza OLIMPIADA
INFORMATYCGZNA
GIMNAZJALISTOW

VII OIG — Zawody druzynowe, etap III. 25V 2013

Dostepna pamieé: 64 MB.

Jas dostal na urodziny plansze sktadajaca sie z n poél, ponu-
merowanych kolejnymi liczbami naturalnymi od 1 do n. Na
i-tym polu znajduje sie liczba z;. Jezeli dla poél i oraz j za-
chodzi |7 — j| = x; lub |i — j| = z;, to mozna wykona¢ ruch
z pola ¢ do j (oraz z pola j do ). Jas glowi sie teraz nad
tym, miedzy ktoérymi parami pél da sie przejsé, poruszajac
sie zgodnie z powyzsza zasada.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejécia znajduje sie jedna liczba catkowita n (1 < n < 10°). Drugi
wiersz zawiera ciag liczb calkowitych 21, za,...,2, (1 < z; < n) — z; to liczba znajdujaca sie na i-tym polu.
Trzeci wiersz zawiera jedna liczbe catkowita ¢ (1 < ¢ < 10%). Kazdy z kolejnych ¢ wierszy zawiera pare liczb
catkowitych a,b (1 < a,b < n). Oznaczaja one zapytanie, czy mozna przejsSé¢ z pola a do pola b, poruszajac sie
zgodnie z zasadami.

Wyjscie
W ¢ wierszach standardowego wyjscia nalezy wypisa¢ odpowiedzi na kolejne zapytania w takiej samej kolejno-

$ci, w jakiej wystepuja na wejsciu. Jezeli miedzy polami mozna przejé¢, nalezy odpowiedzieé TAK, w przeciwnym
przypadku NIE.

Plansza
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Profesorowie i pien OLIMPIADA
INFORMATYCGZNA
GIMNAZJALISTOW

VII OIG — Zawody druzynowe, etap III. 25V 2013

Dostepna pamieé: 64 MB.

Wiosennego dnia dwaj profesorowie fizyki udali si¢ na tono
natury w celu przeprowadzenia dyskusji na temat pewnego
istotnego dla nich zagadnienia. Znalezli prosty pienn o diu-
gosci 2m 1 masie 40kg i postanowili, opierajac go na kamie-
niu, zrobi¢ tawke, na ktorej beda dyskutowaé, siedzac na jej
koricach. W jakiej odleglosci od chudszego profesora nalezy
umiesci¢ kamien, aby tawka bylta stabilna, a naukowcy mogli
swobodnie prowadzi¢ dyskusje?

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejScia zapisane sg calkowite wartosci mas profesorow
(50 < my < ma < 120) wyrazone w kilogramach i oddzielone spacja.

Wyjscie

Na standardowym wyjsciu wypiszcie szukang odlegto$¢ wyrazona w metrach z doktadnoscia do lem.

Przyktady

Wejscie: Wejscie: Wejscie:
60 60 60 120 65 105
Wyjscie: Wyjscie: Wyjscie:
1.00 1.27 1.19

Profesorowie i pien
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Sie¢ neuronowa OLIMPIADA
INFORMATYCGZNA
GIMNAZJALISTOW

VII OIG — Zawody druzynowe, etap III. 25V 2013

Dostepna pamieé: 64 MB.

Jas od wielu lat pracuje w swym tajnym laboratorium nad
stworzeniem sztucznej inteligencji. Jego najnowsze dzieto to
sie¢ neuronowa, sktadajaca sie z n neuronéw, ktére moze-
my traktowaé jako punkty w przestrzeni trojwymiarowej. Jas
probuje teraz obliczy¢ jej moc, ktora zdefiniowana jest jako
suma kwadratow odleglosci miedzy wszystkimi parami neu-
rondéw. Pomoézcie mu w tym zadaniu!

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajduje sie jedna liczba catkowita n (1 < n < 10°). W kazdym
z kolejnych n wierszy znajduja sie po trzy liczby catkowite z;,y;, z; (—10% < 2;,v:,2; < 103) — wspohrzedne
kolejnych neuronéw. Moze sie zdarzyé, ze niektore neurony beda mialy identyczne wspotrzedne.

Wyjscie

W pierwszym wierszu standardowego wyjscia nalezy wypisaé jednag liczbe catkowita — moc sieci neuronowej
Jasia.

Przyklady

Wejscie: Wejscie: Wejscie:
2 4 6
000 000 2 -1 -3
555 100 3-31
110 -21 2
010 312
-2 -3 -1
3-31
Wyjscie: Wyjscie: Wyjscie:
75 8 417

Sie¢ neuronowa
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Zwrotnice oLIMPIADA
INFORMATYCGZNA
GIMNAZJALISTOW

VII OIG — Zawody druzynowe, etap III. 25V 2013

Dostepna pamieé: 64 MB.

Miasta w Bajtocji sa polaczone specyficzng siecia torow.
Z kazdego miasta wychodzi polaczenie do pewnego miasta
oraz zwrotnica, ktéra pozwala przekierowaé¢ potaczenie do
innego miasta. Oczywiscie potaczenia sg jednokierunkowe —
gdyby dwa pociagi jechaly tymi samymi torami w przeciw-
nych kierunkach, dosztoby do tragicznego wypadku.

Waszym zadaniem jest okresli¢ minimalng liczbe miast, w ktérych trzeba przekierowaé polaczenie, aby z miasta
A mozna bylo dojecha¢ do miasta B.

Wejscie

W pierwszym wierszu zapisano trzy liczby catkowite n, Ai B (1 < A, B < n < 100000), gdzie n oznacza liczbe
miast w Bajtocji. i-ty z kolejnych n wierszy zawiera dwie liczby catkowite p; — miasto, do ktérego aktualnie
wychodzi polaczenie z miasta i oraz r; — miasto, do ktérego mozna przekierowaé potaczenie z i-tego miasta za
pomoca zwrotnicy.

Wyjscie
Wasz program powinien wypisa¢ w jedynym wierszu wyjscia minimalng liczbe przekierowanych potaczen po-

trzebna aby istniala droga z miasta A do miasta B. Jezeli w zaden sposob nie da sie utworzy¢ takiej drogi,
wypiszcie BRAK.

Przyklady

‘Wejscie: Wejscie: Wejscie:
413 615 312
2 3 2 3 2 3
13 31 13
4 1 12 12
31 56
6 4
4 5
Wyjscie: Wyjscie: Wyjscie:
1 BRAK 0

Zwrotnice
Czlowiek — najlepsza inwestycja
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Przyktlady

Wejscie: Wejscie: Wejscie:
6 7 5
222222 6477735 34512
5 4 3

13 13 4 4

15 14 23

2 3 15 12

6 4 16

21

Wyjscie: Wyjscie: Wyjscie:
TAK TAK TAK

TAK NIE NIE

NIE NIE NIE

TAK TAK

NIE

Plansza
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Przykt

ady

Wejscie: Wejscie: Wejscie:
312 10 3 2 4 15 6
Wyjscie: Wyjscie: Wyjscie:
2 2002 0
Gory
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