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11. Lech, Czech i Rus konkuruja o reke krélewny. Krél usypal na $rodku
komnaty stos zlozony z 2012 dukatéw i nakazal konkurentom kolejno dzielié¢
stosy dukatow na mniejsze, jednak przesadny krol zabronit dzieli¢ stosow
ztozonych z 13 dukatéw. W jednym posunieciu konkurent wybiera wiec do-
wolny stos zawierajacy co najmniej 2 dukaty, ale niezawierajacy doktadnie
13 dukatow i dzieli go dowolnie na dwa niepuste stosy. Swoje posunigcia
konkurenci wykonuja cyklicznie: Lech, Czech, Rus, Lech, Czech, Rus,...

Kr6l obiecal reke krélewny temu, kto jako ostatni dokona podziatu stosu
dukatow.

Czy ktory$ z konkurentéw moze zapewnié¢ sobie reke krélewny niezaleznie
od posunie¢ pozostalych konkurentow? Jezeli tak, to ktory i jak powinien on
postepowaé w trakcie rozgrywki?

12. Wyznacz wszystkie czworki kolejnych liczb catkowitych dodatnich, dla
ktérych pierwiastek kwadratowy iloczynu ma na pierwszym miejscu po prze-
cinku cyfre parzysta.

13. Dana jest liczba pierwsza p oraz zbior ztozony z p—1 roéznych liczb
catkowitych dodatnich niepodzielnych przez p.

Udowodnij, ze z tego zbioru mozna wybrac¢ niepusty podzbior liczb o iloczy-
nie dajacym przy dzieleniu przez p reszte 1.

14. Kule wi, we i w3 o promieniach odpowiednio 3, 4 i 12 sa parami
styczne zewnetrznie. Pewna ptaszczyzna jest styczna do kuli wy w punk-
cie A, do kuli wy — w punkcie B i do kuli wz — w punkcie C. Oblicz miary
katow trojkata ABC.

15. Okrag o, wpisany w tréojkat ABC, jest styczny do bokéw AC i AB
odpowiednio w punktach F'i S. Punkt O jest $rodkiem okregu o, a punkt F
jest symetryczny do punktu S wzgledem punktu A. Wykaz, ze proste EF

i AO sa réwnolegte.
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