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Wstep

Wspéiczesne, demokratyczne spoteczenstwo stawia przed szkota wazne i zlozone
zadania - wychowanie wszechstronnie rozwinietego cztowieka, z jednej strony
rozumiejgcego procesy zachodzace w otaczajacej go rzeczywistosci, z drugiej potrafigcego
bra¢ czynny udzial w Zyciu spotecznym, potrafigcego to zycie zmienia¢. Niebagatelng role
w tym procesie odgrywa wyksztalcenie matematyczne, ktére nie tylko jest nieodzownym
warunkiem rozwoju nauk przyrodniczych, technicznych, ekonomicznych, ale takze waznym
sktadnikiem ogo6lnego wyksztatcenia cztowieka i prawidtowego rozwoju jego osobowosci.

Jakie zatem wiadomosci, sprawno$ci i umiejetnoSci, jakie postawy i zachowania
w zakresie matematyki (aktywnosci matematyczne) powinien osiggna¢ absolwent
gimnazjum?

Ponizszy program nauczania jest prébg odpowiedzi na postawione wyzZej pytanie.

Zalozenia programu Matematyka z TI

Program nauczania matematyki w gimnazjum 2z wykorzystaniem Technologii
Informacyjnej zwany dalej Matematyka z TI zgodny jest z aktualng Podstawq programowq dla
gimnazjum. Uwzglednia cele ksztatcenia, zadania nauczyciela i szkoty oraz tre$ci nauczania
Z matematyki.

Podstawa programowa daje twércom programow mozliwo$¢ doboru tresci nauczania
i sposobow realizacji oraz wigzania tre$ci nauczania w odpowiednie bloki tematyczne.
Korzystajac z tych mozliwosci przedstawiamy program Matematyka z TI, ktérego generalnym
zatozeniem jest to, Ze w trakcie procesu nauczania matematyki, tzn. w procesie ksztattowania
poje¢ matematycznych, prowadzenia rozumowan matematycznych, rozwigzywania zadan
i problemow oraz ksztatcenia jezyka matematycznego, wykorzystujemy TI w tych
momentach, w ktorych nauczyciel napotyka na ro6znorodne problemy trudne do
przezwyciezenia przy uzyciu tradycyjnych metod nauczania i stosowanych do tej pory
srodkow dydaktycznych. Zastosowanie TI pozwoli zatem swobodniej poruszac sie po zawitej
problematyce, dostrzega¢ prawidtowosci, ustalac¢ strategie, etc. W koncepcji tej TI traktowana
jest jako wazny $rodek dydaktyczny, ktéry umozliwi z jednej strony ukaza¢ matematyke jako
przedmiot mniej statyczny, bardziej w ruchu, z drugiej strony uczyni z matematyki przedmiot
bardziej przyjazny dla ucznia.
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Struktura programu Matematyka z TI

Zaproponowane w tym programie tre$ci ksztatcenia zawierajg treSci matematyczne,
ktére graficznie umieszczone sg w programie w pieciu komplementarnych wzgledem siebie
kolumnach.

e Tresci.

*  Wiadomosci.

e Sprawno$ci i umiejetnosci.
* Aktywno$ci matematyczne.
*  Uwagi o realizacji.

Kolumna Tresci, w formie haset programowych, wskazuje treSci matematyczne do
realizacji w poszczegdlnych klasach, pokazuje tez kolejno$¢ ich realizacji. Tresci te utozone
zostaty w sposob spiralny, zgodnie z obowigzujacymi w dydaktyce matematyki regutami.

Kolumna Wiadomosci zawiera podstawowe wiadomosci (wtasnosci poje¢, algorytmy),
zgodne z obowigzujaca podstawg programowa, ktére uczen powinien opanowa¢ na danym
etapie nauczania.

Kolumna Sprawnosci i umiejetnosci szczegétowo wylicza podstawowe sprawnos$ci
rachunkowe oraz umiejetnosci, ktére uczen musi opanowac. Opanowanie tych sprawnos$ci
i umiejetnosci jest z jednej strony warunkiem koniecznym dalszego ksztatcenia, z drugiej
stanowi ,surowiec”, na ktérym mozna ksztatci¢ i rozwija¢ aktywno$ci matematyczne.

Kolumna Aktywnosci matematyczne pokazuje rozne rodzaje aktywnosci zgodne z Celami
ksztatcenia sformutowanymi w Podstawie programowej i adekwatnymi do obowigzujacych
w dydaktyce matematyki:

¢ aktywna postawa wobec probleméw (formutowanie, rozwigzywanie),
» stawianie i weryfikowanie hipotez (wnioskowanie empiryczne, dedukcja),
* formutowanie wnioskéw na podstawie wykonanych doswiadczen i ich uogolnien,
* prowadzenie prostych rozumowan matematycznych,
* poszukiwanie drogi rozwigzania problemu,
* dostrzeganie zwigzkdw przyczynowo skutkowych,
* prezentowanie wynikéw przeprowadzanych analiz,
* wskazywanie uzytecznos$ci zdobytej wiedzy i umiejetnosci w sytuacjach praktycznych,
* stosowanie podstawowych technik heurystycznych,
* umiejetnos¢ uczenia sie z wykorzystaniem réznych Zrédet,
* umiejetnos¢ matematyzowania z uzyciem pojec i jezyka matematycznego.
Kolumna Uwagi o realizacji pokazuje, w ktérych miejscach i jak mozna zastosowac TI

opisuje wiec, wymagane w kazdym programie nauczania Sposoby osiggania celow.

Do programu dotaczona jest tabela pokazujgca proponowanag przez Autoréw liczbe
godzin na realizacje poszczegélnych tematow uwzgledniajaca przeprowadzenie
sprawdziandéw z poszczegdlnych dziatéw i ich omawianie.
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Warunki wprowadzenia programu Matematyka z TI

Program Matematyka z Tl moze byc¢ realizowany w warunkach kazdego gimnazjum

dysponujacego odpowiednio urzadzong pracownig matematyczng wyposazong miedzy

innymi w réznorodne $rodki dydaktyczne, takie jak:

tablica interaktywna z dostepem do Internetu;

zestaw laptopow (jeden dla kazdego ucznia) z dostepem do Internetu;

stoliki uczniowskie umozliwiajace rézne ich zestawianie;

szafy, regaty na pomoce i przybory szkolne;

odpowiednie miejsce na eksponowanie plansz, rysunkéw, prac wykonywanych przez
uczniow;

dobrze wyposazong biblioteczke klasowg z odpowiednimi podrecznikami, zbiorami
zadan, programami komputerowymi, literaturg z zakresu matematyki;

nowoczesne Srodki techniczne umozliwiajgce szybka prezentacje réznorodnych
materiatéw i informacji (rzutniki, kamera wideo, itp.).

Na realizacje programu, Matematyka z Tl przewidujemy 4 godziny lekcyjne w tygodniu.

Lekcje w pracowni matematycznej moga by¢ prowadzone w sposéb tradycyjny (bez

uzycia komputeréw) lub z ich wykorzystaniem. W tym drugim przypadku wyrézniamy dwie

formy wykorzystania komputeréw.

1. Komputer nauczycielski jako srodek dydaktyczny w trakcie pracy z catg klasg, rownym

frontem stuzacy do:

wprowadzania nowych wiadomosci (réznorodne e-lekcje, prezentacje multimedialne
i filmy zaczerpniete na przyktad z portalu Scholaris lub innych portali, a takze zasoby
klasowej biblioteczki);

ilustrowania wypowiedzi uczniéw (uczen ilustruje swoje spostrzezenia, wnioski
w uruchomionym programie komputerowym na przykitad w programie Geogebra);

prezentowania swoich projektéw za pomoca tablicy interaktywnej, ktéora moze byc¢
takze wykorzystywana do przedstawiania rozwigzan zadan poszczegdlnych ucznidw,
czy tez do sprawdzenia otrzymanych wynikéw.

W programie sugerujemy, w ktéorych momentach i w jaki spos6b mozna wykorzysta¢ wyzej

wymieniony Srodek techniczny.

2. Laptopy uczniowskie jako $rodek dydaktyczny w trakcie indywidualnej pracy uczniéw

przy rozwigzywaniu roéznorodnych zadan i probleméw. Uczniowie uzyskane wyniki

przesyltaja przez Internet nauczycielowi, ktdry ilustruje je na tablicy interaktywnej (chyba,

ze kazdy Laptop ma wgrany program obstugujacy tablice interaktywng).
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Szczegotowe cele ksztalcenia i wychowania

Celem nauczania matematyki jest z jednej strony zapoznanie uczniéw i utrwalenie
u nich tych wiadomosci, umiejetnosci i sprawnosci, ktére maja fundamentalne znaczenie dla
dalszego ksztatcenia matematycznego, z drugiej zas - dzieki wykorzystaniu w procesie
nauczania matematyki TI - w wiekszym stopniu zainteresowanie uczniéw matematyka,
uczynienie z niej przedmiotu bardziej dla nich przyjaznego, a zarazem ukazanie TI jako
podstawowego narzedzia wspomagajacego modelowanie i rozwigzywanie probleméw oraz
ukazanie TI jako uzytkowego narzedzia w powstajacym spoteczenstwie informatycznym.

Szczegotowe cele ksztatcenia sformutowane w programie Matematyka z Tl uwzgledniaja
nakre$lone w Podstawie programowej cele ogdlne i szczeg6étowe oraz zadania nauczyciela
iszkoty w zakresie matematyki. Zostaty one wyspecyfikowane w kolumnach: drugiej
(Wiadomosci), trzeciej (Sprawnosci i umiejetnosci) oraz czwartej (Aktywnosci) punktu Tresci
nauczania (Zatacznik).

Opracowany program daje duze mozliwosci wykorzystania narzedzi TI, ktore z jednej
strony s3 bliskie mtodym ludziom i chetnie sie nimi postuguja, za§ z drugiej, staja sie
elementem niezbednym w zyciu zawodowym i spotecznym. Dzieki temu, nauczyciel moze tak
planowac zajecia, zeby uczniowie w atrakcyjny sposob zdobywali wiedze i umiejetnosci,
a takze ksztaltowali wtasciwe postawy emocjonalno-motywacyjne, ktére s3 celami
wychowania. Do najwazniejszych mozna zliczy¢:

e ksztalcenie:

zdolnos$ci poznawczych,

umiejetnosci prowadzenia dyskusji,

wtlasciwego argumentowania,

samodzielnos$ci w pracy i w podejmowaniu decyzji,
cierpliwosci i wiary we wtasne mozliwosci,

AN NI Y RN

umiejetnosci radzenia sobie ze stresem,
* wdrazanie do:

planowania dziatan i dobrej organizacji pracy,
do podejmowania wysitku intelektualnego,
tworczego dziatania,

zgodnej wspotpracy w zespole,
systematycznosci,

wytrwatosci w dazeniu do celu,

zdrowego wspotzawodnictwa,

wtlasciwej samooceny,

bezinteresownej pomocy,

AN NI NN Y U N N N

poszanowania tradycji, kultury, pracy wtasnej i innych.
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Tres$ci nauczania

TreSci wraz z szczeg6towymi osiggnieciami i procedurami osiggania celéw zostaty
wymienione w Zataczniku.

Sposoby osiggania celow

Ksztatcenie matematyczne, w ktorym duzy nacisk ktadzie sie na poprawne
ksztattowanie poje¢ matematycznych, prowadzenie rozumowan matematycznych,
rozwigzywanie zadan i Kksztattowanie jezyka matematycznego, szeroko wykorzystuje
olbrzymie mozliwosci obliczeniowe, graficzne, symulacyjne, jakie w tym zakresie daja
kalkulator graficzny i komputer. Program Matematyka z TI w petni realizuje sformutowane
w Podstawie programowej dla gimnazjum cele edukacyjne stawiane przed matematyka,
koncentrujac sie gtéwnie na ksztattowaniu u uczniéw takich postaw, ktére umozliwiajg im
dostrzeganie i rozwigzywanie probleméw. W naszej koncepcji nauczanie ukierunkowujemy
na rozwigzywanie zadan i problemoéw, na odkrywanie i formutowanie wtasnosci poje¢; ma to
stanowi¢ gtéwny typ aktywnosci matematycznej uczniow. Uczenie sie pamieciowe,
opanowywanie gotowych i poprawnie sformutowanych definicji, twierdzen ialgorytméow
traktujemy jedynie jako dziatalno$¢ pomocnicza.

Formalna realizacja przewidzianych programem tre$ci matematycznych nie zapewnia
jeszcze osiggania zatozonych w programie celéw nauczania. Realizacja tych celéw zalezy
przede wszystkim od tego, w jaki spos6b nauczyciel bedzie pracowat ze swoimi uczniami.
Ztego tez wzgledu decydujaca role w tym procesie odgrywa nauczyciel, ktéoremu
przeznaczamy inng niz tradycyjnie role: w pierwszym rzedzie powinien by¢ on organizatorem
procesu uczenia sie ucznidéw, tj. stwarza¢ odpowiednie warunki do uczenia sie przez
odkrywanie i wiasng dziatalnos$¢, umiejetnie inspirowac i sterowa¢ dziataniami uczniéw oraz
kontrolowa¢ uzyskiwane przez nich efekty etapowe i konncowe, w mniejszym za$ zakresie
nastawia¢ sie na przekaz gotowej wiedzy. Nie zapominamy réwniez, ze nauczyciel oprécz
posiadania glebokiej wiedzy merytorycznej, znajomoSci psychologii, w szczegdlnosci
psychologii rozwojowej, powinien by¢ wychowawcg, tj. powinien inspirowac irozwija¢
zainteresowania, rozbudza¢ i umacnia¢ zamitowanie do prawdy i piekna, ksztattowaé
kompetencje spoteczno-moralne, by¢ Zrodtem wsparcia dla mtodziezy.

Jednak warunkiem koniecznym osiggniecia zatozonych celéw w opracowanym przez nas
programie jest stosowanie przez nauczyciela odpowiednich metod w organizowanym przez
niego procesie ksztatcenia. Najpelniejsze wydaje sie tu stosowanie nauczania problemowego
i takg metode nauczania preferujemy.

Zalecamy taka organizacje procesu nauczania, w ktérym wystepuja miedzy innymi:

* wprowadzenie do tematu lekcji (na przyktad prezentacja multimedialna, film, e-lekcje
itp.) lub wyjasnienie ze strony nauczyciela konkretnej sytuacji problemowej (czesto
taka sytuacja powstaje w sposéb naturalny w klasie),
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¢ dyskusja miedzy nauczycielem i uczniami (czesto tylko miedzy uczniami), w wyniku
ktérej zostanie sformutowany odpowiedni problem,

¢ indywidualne rozwigzywanie problemu przez uczniow z wykorzystaniem wszystkich
dostepnych srodkéw dydaktycznych, a takze pomocy nauczyciela,

* przedstawienie uzyskanego rozwigzanie na tablicy interaktywnej, sprawdzanie
i weryfikacja rozwigzania.

W naszej koncepcji zaktadamy wprowadzanie nowych poje¢ zgodnie z zasadami
czynnoSciowego nauczania: matematyki, ktére jest postepowaniem dydaktycznym
uwzgledniajagcym stale i konsekwentnie operatywny charakter matematyki réwnolegle
z psychologicznym procesem interioryzacji prowadzacym od czynno$ci konkretnych
i wyobrazeniowych do operacji abstrakcyjnych (Z. Krygowska).

W opracowanym programie Matematyka TI proponujemy szerokie stosowanie
w nauczaniu problemowym Technologii Informacyjnej. Pozwala to na taka organizacje pracy,
podczas ktdrej uczen moze w duzo wiekszym stopniu niz w tradycyjnym nauczaniu:

* dostrzega¢, formutowac i precyzowac problemy,

e postugiwac sie regutami heurystycznymi w trakcie rozwigzywania problemow,

* weryfikowa¢ stawiane hipotezy zaréwno na drodze eksperymentu komputerowego,
jak tez na drodze teoretyczne;j,

* zainteresowac sie rozwazanymi problemami oraz emocjonalnie zaangazowac sie w ich
rozwigzywanie.

Podstawowymi formami organizacyjnymi pracy z uczniami s3a: lekcja, zajecia
pozalekcyjne oraz praca ucznia w domu. Prawidtowo zorganizowane i wtasSciwie
przeprowadzane gwarantujg osiggniecie wyznaczonych celéw nauczania.

Lekcje prowadzone w pracowni matematycznej moga przybieraé roézne formy
organizacyjne:

* nauczanie réwnym frontem (przekaz gotowej wiedzy),

e dyskusja w grupach i na forum catej klasy (na przyktad weryfikacja hipotez),

e praca nad rozwigzywaniem problemoéw w grupach,

e praca indywidualna nad rozwigzywaniem problemoéw, czytanie i tworzenie tekstow
matematycznych itp.

Biorac pod uwage fakt, ze prawie na kazdej lekcji stosowana jest TI, praca ucznia i jego
aktywno$¢ wysuwajg sie na plan pierwszy. Nauczyciel wprawdzie pozostaje organizatorem
oraz osoba kierujacg tym procesem, lecz jego dzialania w klasie ograniczajg sie do
wprowadzenia ucznia w nowe zagadnienia, sformutowania odpowiedniego problemu oraz
czynnej obserwacji poczynan ucznia. Dzieki stosowaniu nowoczesnych S$rodkow
dydaktycznych uczen staje sie twdrca swojej wlasnej matematyki, samodzielnie decyduje
o tempie pracy, co z kolei owocuje satysfakcja wynikajacg z wykonanej pracy, ufnoscig we
wtlasne sity i poczuciem wlasnej wartosci, co niewatpliwie zwrotnie motywuje ucznia do
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dalszej nauki. Jest to najbardziej efektywny sposob realizowania zasady réznicowania
wymagan, a wiec w konsekwencji zasady indywidualizacji.

Zajecia pozalekcyjne, w trakcie ktérych uczniowie moga rozwijaC swoje
zainteresowania, powinny odbywa¢ sie w pracowni komputerowej. W zasadzie uczniowie
powinni pracowa¢ indywidualnie lub w parach rozwigzujac roéznorodne problemy
przygotowane przez nauczyciela.

Jednym ze sposobéw utrwalania przerobionego materiatu jest praca domowa. Powinna
ona by¢ dobrze przemyslana przez nauczyciela i speinia¢ wszystkie wymogi stawiane przed
nig w dydaktyce ogolnej oraz w metodyce nauczania matematyki. My polecamy dawacé
w ramach pracy domowej takie zadania, ktére uczniowie moga rozwigzywa¢ w sposéb
tradycyjny albo skorzysta¢ przy ich rozwigzywaniu z ewentualnie posiadanego w domu
komputera. Umozliwia to uczniom znajdywanie réznych rozwigzan poszczegdlnych zadan,
a tym samym stwarza doskonatg sytuacje sprzyjajaca przedstawianiu wtasnych pomystéw na
forum wiekszego czy mniejszego zespotu, a nawet catej klasy i dyskusji nad nimi.

W Kkolumnie czwartej Uwagi o realizacji zamieSciliSmy informacje o wykorzystaniu
prezentacji, filmoéw, programéw Kkomputerowych itp. StaraliSmy sie takze zasugerowat
sposéb ich wykorzystania. Czasami podawalismy przyktady konkretnych zadan, aby pokazac
w jaki sposéb wyobrazamy sobie rozwijanie aktywnos$ci matematycznych uczniéw.

Opis zaloZonych osiagniec¢ ucznia

Prawidtowa realizacja procesu nauczania matematyki wymaga — oprécz sformutowania
szczegbtowych celéw ksztatcenia — brania pod uwage jednoczes$nie wymagan programowych
oraz ustalenia poziomu osiggnie¢ kazdego ucznia tak, aby cele te byly adekwatne zar6wno
wobec wymagan programu jak i wobec mozliwos$ci uczniow.

W naszym programie przewidujemy nastepujgce osiggniecia ucznia:

* prawidlowo stosuje algorytmy dziatan na liczbach wymiernych, poréwnuje liczby
wymierne zapisane w rézny sposob, oblicza we wtasciwej kolejnosci wartosci wyrazen
arytmetycznych, w ktérych wystepuja liczby wymierne zapisane w réznej postaci, w tym
pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia, a takze potegi o wyktadnikach catkowitych;

* korzysta z poznanych cech podzielnosci, okresla zbiory liczb, ktére speiniajg podany
warunek, szacuje wynik dziatania, sprawnie postuguje sie rachunkiem pamieciowym;

* poszukuje informacji, korzysta z réznych Zrédet, odczytuje dane z diagramu, tabelki,
wykresu, interpretuje je i formutuje wnioski;

* postuguje sie procentami w rozmaitych typach zadan, analizuje optacalnos¢ lokat
i kredytow w réznych bankach, dostrzega ro6znice pomiedzy punktami procentowymi
a procentem danej wielkosci;
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* korzysta ze Sredniej arytmetycznej i mediany do poréwnywania danych statystycznych,
potrafi zebra¢, opracowac i zaprezentowac dane statystyczne;

* oblicza prawdopodobienstwa prostych zdarzen losowych, ocenia szanse wygranej
w prostych grach losowych, potrafi zmienia¢ zasady gry, aby wyréwnac szanse.

» potrafi przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne oraz zapisywac zaleznoS$ci pomiedzy
wielko$ciami w postaci wyrazenia algebraicznego;

* dostrzega zwiazki pomiedzy wielko$ciami, interpretuje je, sprawdza warunki istnienia
rozwigzania, bada liczbe rozwigzan zadania;

» zapisuje zaleznoSci miedzy wielkoSciami w postaci réwnan i uktadéw réwnan,
rozwigzuje roéwnania I stopnia z jedng niewiadomg zapisane w rézny sposéb, a takze
uktady réwnan I stopnia z dwiema niewiadomymi;

* opisuje nieskomplikowane sytuacje praktyczne za pomoca nieréwnosci I stopnia
z jedng niewiadoma, rozwiazuje proste nieré6wnosci I stopnia z jedng niewiadoma
i podaje zbidr rozwigzan;

» prawidtowo interpretuje tres¢ zadania, w tym zadania praktyczne, zapisuje rOwnanie
(uktad réwnan) rozwigzuje je i sprawdza warunki zadania,

* korzysta z wtasnoSci proporcji w rozwigzywaniu zadan;

* podaje przyktady przyporzadkowan, ktére s3a funkcjami, rozpoznaje funkcje
na podstawie opisu stownego, wzoru, wykresu, tabelki, grafu; odczytuje poznane
wtasnosci funkcji na podstawie wykresu;

» kresli wykresy niektorych funkcji podanych nieskomplikowanymi wzorami;

* postuguje sie wtasnoSciami figur ptaskich (tréjkatéw, czworokatow, két, wielokatow
foremnych) oblicza pola powierzchni i obwody figur ptaskich;

* rozrdznia bryty przestrzenne (graniastostupy, ostrostupy, bryty obrotowe), postuguje
sie nazwami i wlasno$ciami poznanych bryt do rozwigzywania zadan, w tym obliczania
pol powierzchni i objetosci,

* rozpoznaje figury przystajace, a takze figury podobne korzysta z wtasnos$ci przystawania
i podobienstwa figur w rozwigzywaniu zadan;

* postuguje sie jednostkami dtugosci, pola i objetosci i poprawnie te jednostki zamienia;

* rozpoznaje i kresli figury symetryczne wzgledem prostej oraz wzgledem punktu,
korzysta z wtasnosci figur symetrycznych w rozwigzywaniu zadan, wskazuje $rodek
symetrii figury i osie symetrii figury lub stwierdza ich brak.

* dostrzega analogie, poréwnuje i uogélnia zaobserwowane prawidtowosci;

e prawidtowo stosuje zwigzki miarowe w tréjkacie prostokatnym w rozwigzywaniu
zadan;

* zauwaza matematyczne problemy w sytuacjach opisanych stowami i formutuje wnioski
prowadzace do rozwigzania tych probleméw, sprawdza rozwigzanie zwarunkami
zadania;

10
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* wykonuje proste konstrukcje, kresli figury opisane w zadaniu, dostrzega zaleznosci
pomiedzy danymi, ustala spos6b rozwigzania;

* opisuje kolejne czynnosci prowadzace do rozwigzania problemu, a w zapisie postuguje
sie jezykiem przedmiotu;

* prowadzi proste rozumowania, uzasadnia wybér odpowiedzi, poprawnos¢ rozwigzania,
brak rozwigzania etc.;

* swobodnie korzysta z narzedzi TI stosowanych na lekcjach;

* dokonuje prawidtowej oceny swoich osiggnie¢ w zakresie matematyki.

Szczegotowe osiaggniecia uczniow (wyniki), ktorych realizacje przewidujemy w toku
wdrazania naszego programu, zostaty okreslone w tabeli (Zatacznik) dla konkretnych tresci
programowych z podziatem na wiadomosci, umiejetnosci i aktywnos$ci matematyczne.

Ewaluacja programu

Ewaluacja programu powinna przebiega¢ na biezaco, po klasie pierwszej, po klasie
drugiej, a takze catoSciowo na koncu klasy trzeciej. Proponujemy prowadzi¢ jg ze wzgledu na:

» rozlozenie materiatu nauczania w czasie (w obrebie kazdej z klas jak i cato$ciowo
w cyklu trzyletnim),

» trafno$¢ doboru proponowanych metod pracy, a takze Srodkéw dydaktycznych
zarOwno tradycyjnych jak i nowoczesnych (gier, quizéw, filmoéw, prezentacji,
programoéw uczacych, sprawdzajacych, itp.),

= stopien osiggniecia zatozonych celéw.

Nauczyciel, jako organizator procesu dydaktycznego w klasie stale kontroluje rézne jego
aspekty: obserwuje postepy swoich ucznidow, ich prace samodzielng oraz w grupie
réwiesnikéw, czuwa nad przydatnoscia stosowanych srodkéw dydaktycznych w tym narzedzi
TI oraz realizacja zatoZzonego planu pracy. Uzyskiwane efekty pracy poddaje analizie,
a zauwazone braki, trudnosci i niedociggniecia stara sie modyfikowac¢ na biezgco. Stale tez
stucha wypowiedzi uczniéw i analizuje przyczyny popetnianych przez nich btedéw, to z kolei
wytycza kierunek dalszych zabiegéw dydaktycznych, ktére pozwola zauwazone btedy
wyeliminowac.

11



Propozycja kryteriow oceny i metod sprawdzenia osiggniec¢ ucznia

Ocenianie osiggnie¢ uczniéw w procesie uczenia sie matematyki jest jednym
z najwazniejszych, ale i najtrudniejszych elementéw pracy nauczyciela. Wynika to
z faktu, Ze sam proces uczenia sie matematyki jest niezwykle skomplikowany i subtelny.
Jedno jest pewne: proces ten w odniesieniu do poszczegdlnych uczniéw powinien
podlega¢ systematycznej i obiektywnej kontroli, ktéra moze przybiera¢ réznorodne
formy.

W planie pracy nauczyciel sporo uwagi powinien poswieci¢ sposobom
sprawdzania osiggnie¢ uczniow. Obserwacja uczniéw na kazdych =zajeciach, ich
przygotowanie do lekcji, aktywno$¢, a takze analiza wynikéw badania osiggniec
i zauwazony postep, dostarcza informacji na temat efektywnosci ksztatcenia.

Prowadzenie kontroli polegajacej w gtéwnej mierze na ustnym odpytywaniu oraz
przeprowadzaniu prac pisemnych z poszczegdlnych dzialéw nie jest wystarczajace.
Dlatego program Matematyka z TI proponuje zasady Kkontroli osiggnie¢ ucznidow
uwzgledniajace specyfike matematyki i proponowanego podej$cia do jej nauczania.
Ocena ta, naszym zdaniem, powinna uwzglednia¢ rOwniez:

e aktualny stan wiadomos$ci i umiejetnoSci matematycznych, dotyczacych
odpowiedniego materiatlu  nauczania (rozumienie poje¢, umiejetno$¢
postugiwanie sie algorytmami, umiejetnos¢ rozwigzywania zadan itp.),

e postawy ucznia przy: stosowaniu TI podczas rozwigzywania réznych probleméw
na lekcjach matematyki, planowaniu i organizowaniu wtasnego uczenia sie,
wspotdziataniu i pracy w grupie, poszukiwaniu informacji, wykorzystywaniu
zdobytej wiedzy oraz rozwijaniu wtasnych zainteresowan,

* zaobserwowane - w dtuzszym okresie czasu - postepy ucznia nauce,

* zaangazowanie ucznia w dodatkowa prace (aktywnos$¢ w dyskusji na platformie,
zaangazowanie w realizacje projektow prowadzonych przez nauczyciela
matematyKki, udziat w konkursach i olimpiadach matematycznych, rozwigzywanie
zadan dodatkowych),

Te sfery dziatalno$ci ucznia stanowia podstawe cato$ciowej oceny jego osiggniec.

Opracowany przez nas program do$¢ dokladnie opisuje oczekiwane osiggniecia
uczniéow w zakresie wiadomosci, sprawnosci i umiejetnosci, a takze aktywnoSci.
Proponujemy rowniez w obrebie tematow quizy, interaktywne testy, ktére pozwalaja
kazdemu wuczniowi na biezagco weryfikowa¢ wiedze (wiadomos$ci, sprawnosci
i umiejetnosci) iuzupetnia¢ braki. Narzedzia te majg konstrukcje oparta na danym
materiale, zuwzglednieniem struktury wiedzy i pozioméw trudnosci. Dzieki tym
narzedziom nie tylko uczniowie moga na biezgco dokonywaé samooceny, ale réwniez
nauczyciel ma informacje o tym, jakie obszary wymagaja dodatkowych zabiegéw
dydaktycznych, a co jest juz dobrze opanowane. Ten sposOb badania osiggniec
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w polaczeniu z biezacym dziataniem nauczyciela petni funkcje informacyjno -
wspierajaca. W takich sytuacjach, uczen pozbawiony ryzyka stresu zwigzanego
Z negatywng oceng swobodnie angazuje sie w samokontrole.

Po wiekszych dziatach proponujemy tradycyjne sprawdziany i klasowki, jak
réwniez testy i quizy do tzw. szybkiej weryfikacji. Mamy tu na mysli weryfikacje
komputerowg i przedstawienie wynikow na tablicy interaktywnej, albo tez zwykte
sprawdzenie rozwigzan uczniowskich, podsumowanie stabych i mocnych stron,
a nastepnie oméwienie ich w klasie. Wsr6d proponowanych narzedzi do sprawdzania
nie moze zabrakng¢ zadan egzaminacyjnych, zwtaszcza zadan nowego typu tj. zgodnych
z nowa formutg egzaminu gimnazjalnego. W tym zakresie proponujemy stosowanie
narzedzi dwojakiego rodzaju: autosprawdziany (uczen otrzymuje informacje na temat
jako$ci rozwigzan bez oceny) oraz sprawdziany i testy na ocene.

W ramach pracy uczniéw w domu przewidujemy zorganizowanie na platformie
e-learningowej lub na blogu prowadzonym przez nauczyciela matematyki trzech grup
zadan nazwanych kolejno bank zadan praktycznych, bank zadan dla mistrza, bank zadan
dodatkowych (lub inaczej wedtug pomystu nauczyciela). Pierwsza grupe zadan
kierujemy do wszystkich uczniéw. Powinny tam zosta¢ zamieszczone zadania
o tresciach osadzonych w zyciu codziennym, pokazujacym wprost wykorzystanie
umiejetnos$ci matematycznych na co dzien. Bank zadan dla mistrza powinien zawierac
zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci. W ten spos6b nauczyciel moze uzupetniac
swoja szkolng prace z uczniem uzdolnionym matematycznie, rozwijajacym swoje
zainteresowania matematyka. Uczniom z trudno$Sciami w uczeniu sie matematyki
proponujemy bank informacji dodatkowych, w ktérych uczen moze odnalez¢ zagadnienia
omawiane na lekcji z wieloma prostymi przyktadami, ktore sg opatrzone szczegétowymi
wyjasnieniami.

Niewatpliwie motywujace dla uczniéw bytoby zaproponowanie im premii (oceny,
punktéow, pluséw itp.) za poprawne rozwigzanie tych zadan, dlatego zachecamy do
okreslenia warunkéw premiowania i nagradzania pracy domowej uczniow.

Dzieki wykorzystaniu TI, dostep do kazdego banku jest swobodny i mozliwy dla
kazdego ucznia w dogodnym dla niego czasie. Dopuszczamy rowniez mozliwo$¢
komunikowania sie uczniéw z nauczycielem za pomoca platformy e-learningowej w celu
przesytania zadan, zadawania pytan, uzyskiwania dodatkowych informacji.

13
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Zalacznik - Tresci nauczania
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W ponizszych tabelach zastosowano nastepujace skroty:

(*) - w odniesieniu do tych wiadomos$ci, umiejetnosci badzZ aktywnos$ci matematycznych, ktére Autorzy programu przewidujg jako osiggniecia uczniéw, a nie sa one
przewidziane najnowszg podstawa programowa z matematyki dla I etapu edukacyjnego.

(1), (2) itd. - w ten spos6b oznaczono odnos$niki do wiadomosci, umiejetnosci badz aktywnosci, dla ktérych w kolumnie Uwagi o realizacji zostaty zamieszczone
szczegotowe komentarze. (W kolejnych wierszach tabeli odpowiadajacych kolejnym tre$ciom zastosowano nowa numeracje odno$nikéw).

PROJEKT -w ten sposdb zaznaczone zostaty tresci, umiejetnos$ci lub aktywnosci, ktére naszym zdaniem nadajg sie na tematy projektéw gimnazjalnych.

Klasa 1

Liczby wymierne -

20 godzin

Szczegdélowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji
Liczby Zna: Zapisuje liczby stowami i cyframi. = Dobiera strategie pozwalajgca ustali¢ | Te tresci stanowig powtdrzenie wiadomo$ci
wymierne liczby o wskazanych wtasnosciach lub | i umiejetnosci, ktore uczniowie powinni juz

= pojecie dziesigtkowego

systemu pozycyjnego;

pojecie liczby naturalne;j,
catkowitej, wymiernej;

potozenie liczb
wymiernych na osi
liczbowej;

pojecie liczby przeciwnej;
pojecie liczby odwrotnej;
wtasnosci liczb

przeciwnych i liczb
odwrotnych.

Odczytuje prawidtowo zapisane
liczby.

Wskazuje liczby naturalne, catkowite,
wymierne, zapisane w réznej postaci.

Podaje (oblicza) odlegto$¢ pomiedzy
dwoma liczbami.

Odczytuje jednostke na podstawie
informac;ji o liczbach.

Dobiera jednostke do potrzeb zadania.

Podaje przyktady liczb przeciwnych
iliczb odwrotnych.

Stosuje wlasno$ci liczb przeciwnych
iliczb odwrotnych w zadaniach.

Zaznacza liczby wymierne na osi
liczbowej. (1)

Porownuje liczby wymierne. (2)

ilos¢ tych liczb. (3)

Rozwigzuje zadania nietypowe
dotyczace liczb wymiernych a takze
wartosci bezwzgledne;j.

Odkrywa i uzasadnia ciekawe
wtasnosci liczb, (np. suma liczby
parzystej i nieparzystej jest liczba
nieparzysta, itp.) (4)

naby¢ w szkole podstawowej. Dla
uatrakcyjnienia tej powtérki mozna
zastosowac réznego rodzaju aktywizujace
metody pracy oraz $rodki dydaktyczne.
Mozna takze wykorzysta¢ materiaty
multimedialne, ktére w atrakcyjny dla
uczniéw sposob umozliwig wykonanie wielu
¢wiczen utrwalajgcych wiadomosci i umie-
jetnosci, moga to by¢ np. quizy w programie
Hot Potatoes, ¢wiczenia interaktywne ze
strony www.scholaris.pl lub inne materiaty
przygotowane przez nauczyciela.

(1) Zastosowanie e-lekcji pt. Liczby
wymierne (1) (www.scholaris.pl) ->
zaktadki: Liczby naturalne ujemne na osi
liczbowej, Liczby wymierne sq gesto
rozmieszczone na osi liczbowej

(2) E-lekcja Liczby wymierne (2) ->
zaktadka Poréwnywanie utamkow
(www.scholaris.pl).
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Oblicza odlegtos¢ liczb przeciwnych
na osi liczbowe;j.

Wskazuje liczby przeciwne majgce
zadang odleglto$¢ na osi liczbowe;.

Oblicza wartos¢ bezwzgledna liczby
wymierne;j.

(3)

(4)

Mozna wykorzysta¢ pomyst odkrywania
przez uczniéw interesujacych wlasnosci
liczb dwucyfrowych (na razie z pomi-
nieciem metody uktadania réwnan

i nier6wnosci), zamieszczony w zasobie
Ciekawe zadania (www.scholaris.pl).

PROJEKT Ciekawe wtasnosci liczb

Podzielnos¢
liczb.
Liczby
pierwsze i
ztozone.

Zna:

= pojecia: dzielnik,
wielokrotnosé, liczby
pierwsze, liczby ztozone;(1)

= cechy podzielnosci liczb
przez 2,3,4,5,9,10. (1)

Rozpoznaje liczby podzielne przez 2,
3,4,5,9,10.(1)

Wskazuje dzielniki i wielokrotno$ci
liczb. (1)

Rozpoznaje liczby pierwsze i ztozone.
(1)

Rozktada liczby na czynniki pierwsze.
Wskazuje (oblicza) wspolne dzielniki,
wspdlne wielokrotnosci podanych
liczb, w tym NWW i NWD. (2)

Buduje liczby spetniajace podany

warunek, dotyczacy podzielnosci lub
wspdlnych dzielnikow.

Odkrywa cechy podzielnoSci przez
6,12,15,11 itp. (3)

Prowadzi proste rozumowania
(zadania na uzasadnianie)
wyKorzystujac pojecie podzielnosci,
cechy podzielnosci liczb lub
informacje o wspélnych dzielnikach
(wielokrotno$ciach).

(1

(2)

(3)

Do powtdrki wiadomosci i umiejetnosci
mozna wykorzysta¢ materiaty
interaktywne ze strony www.scholaris.pl
M E-lekcja Podzielnos¢ liczb (1) ->
zaktadki: Dzielenie i podzielnosé,
Liczby pierwsze, Kilka wtasnosci
dzielenia
M E-lekcja Podzielnosé liczb (2) ->
zaktadki: Podzielnos¢ przez 2,4, 5
i 10, Podzielno$¢ przez 31 9
Dodatkowo mozna pokaza¢ uczniom
sposOb sprawdzania, czy liczba jest
pierwsza czy ztoZona, za pomoca
kalkulatora, - wykorzystanie animacji
Liczba pierwsza czy nie
(www.scholaris.pl)

Do obliczania NWD oraz NWW mozna
zastosowac tradycyjny sposéb
tabelaryczny - plansza z przyktadem
(Obliczanie NWD, Obliczanie NWW)
zostata zamieszczona na stronie
www.scholaris.pl lub tez w sposéb
przedstawiony na filmach
zamieszczonych w e-lekcja Podzielnosé
liczb (2)-> zaktadki: Wspdélne dzielniki,
Wspélne wielokrotnosci.
(www.scholaris.pl)

Do odkrywania cechy podzielnosci przez
11 mozna wykorzysta¢ prezentacje
multimedialng Liczby lustrzane, czyli
ciekawa cecha podzielnosci przez 11

(www.scholaris.pl)
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Liczby Zna: Zapisuje liczby naturalne (w zakresie |®* Poszukuje informacji na temat (1) Alternatywne uzycie programu
wsystemie | ool vies do 3000) za pomoca znakéw zapisywania liczb wiekszych od 3000 kalkulatorowego Cyfry rzymskie(przy
rzymskim iy rzy ocp rzymskich. (1) za pomoca znakéw rzymskich. (2)(3) uzyciu kalkulatora wirtualnego) do
dajgce im wartosci; odkrywania regut oraz sprawdzania
» zasadv zapisvwania liczb Odczytuje liczby (w zakresie do 3000) |= Poszukiwanie przyktadow wynikow.
y zapisy . zapisane za pomocg znakéw nietypowych zapiséw liczb w S
w systemie rzymskim. Kich . ki (2) PROJEKT Dawne sposoby liczenia
rzymskich. systemie rzymskim (np. zegar (do literatury proponujemy dotgczyé
Odczytuje i zapisuje daty za pomoca stoneczny). (2)(3) pozycje Krysicki W., Kacki E. Jak liczono
znakéw rzymskich. dawme],. jak liczymy dzis,
wydawnictwo Respolona)

(3) Mozna wykorzysta¢ materiaty ze strony
www.scholaris.pl Cyfry réznych
narodow i epok.

Rozwiniecia | Zna: Znajduje rozwiniecia dziesietne liczby |= Bada rozwiniecia okresowe i podaje Do powtdrzenia tych tresci mozna
dziesietne . L wymiernej. (1)(6) sposéb wyznaczenia n-tej cyfry wykorzystac e-lekcje Liczby dziesietne
liczb " pojecie rozwiniecia rozwiniecia okresowego. i utamki (www.scholaris.pl), znajdujac
wymiernych dziesietnego liczby - Poréwnuje liczby wymierne, zapisane odpowiednig, do naszych, celéw zaktadke

skoriczonego
i nieskoriczonego;

sposob rozpoznawania
utamkéw zwyktych,
ktérych rozwiniecia sa
skoniczone; (5)

sposéb zapisywania
utamkéw okresowych; (4)

algorytm zaokraglania
liczb (w tym rozwiniec

w rézny sposob.

Zamienia rozwiniecia dziesietne
skonczone na utamki zwykte. (2)

Rozpoznaje liczby wymierne na
podstawie rozwiniecia dziesietnego.

(3)

Zaokragla liczby z zadang
doktadnoscia.

Potrafi oszacowa¢ wynik dziatania na

= Podejmuje probe zamiany rozwiniecia
dziesietnego okresowego na utamek
zwykty. (2)

= WyKorzystuje umiejetno$¢
szacowania w sytuacjach
praktycznych nietypowych.

programu:
(1) Zaktadka: Rozwiniecie dziesietne utamka.

(2) Zaktadka: Od skoriczonych rozwinieé¢
dziesietnych do utamkdéw.

(3) Zaktadka: Zamiana rozwiniecia na
utamek

(4) Zaktadka: Okresowe rozwiniecie
dziesietne utamka

(5) Zaktadka : Utamki ze skoriczonym
rozwinieciem dziesietnym

(6) Do sprawdzania rozwinie¢ dziesietnych

. liczbach wymiernych. liczb wymiernych, ktére wczesniej
dziesigtnych). uczniowie zapisali na kartce mozna
wykorzysta¢ kalkulator
Dziatania na | Zna: Dodaje odejmuje, mnozy i dzieli liczby |= Ustala sposéb i oblicza wartos¢ W zakresie wykonywania dziatan na liczbach

liczbach
wymiernych

algorytmy dziatan na
liczbach wymiernych
nieujemnych oraz na
liczbach ujemnych;

kolejno$¢ wykonywania
dziatan.

nieujemne.

Wykonuje, we wtasciwej kolejnosci,
nieskomplikowane dziatania na
liczbach wymiernych, zapisanych

w réznej postaci.

Upraszcza sposo6b obliczania warto$ci
wyrazen arytmetycznych, stosujac

wyrazenia w sytuacjach nietypowych,
takze z wykorzystaniem praw dziatan.

= Ustala nawiasy tak, aby otrzymac¢
zadany wynik lub stwierdza, Ze jest to
niemozliwe.

= Ustala strategie rozwigzania zadania
nietypowego zwigzanego

wymiernych niewatpliwie uczniowie
powinni wykona¢ bardzo duzg liczbe
¢cwiczen w sposob tradycyjny (na kartce
papieru).

Zachecamy do wykorzystania kalkulatora do
sprawdzania rachunkéw, a takze do
odkrywania podstawowych mozliwosci
czterodziataniowego kalkulatora np. uczen
odkrywa co sie stanie je$li zastosuje na
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prawa dziatan.

Potrafi prostg sytuacje, opisang
stowami, przedstawi¢ w postaci
wyrazenia arytmetycznego.

Wykorzystuje poréwnanie réznicowe
iilorazowe do prowadzonych
obliczen.

Sprawnie postuguje sie wyrazeniami
dwumianowanymi.

Wykonuje obliczenia z uzyciem
kalkulatora czterodziataniowego. (1)

z wykonywaniem dziatan na liczbach
wymiernych i wykonuje odpowiednie
obliczenia.

kalkulatorze sekwencje klawiszy, np:

2|+ 5] =] =

(1) Przewodnikiem we wdrazaniu uczniéw
do poznawania mozliwos$ci kalkulatora
czterodziataniowego moga by¢
materiaty ze strony www.scholaris.pl

M Obliczenia z uzyciem kalkulatora (1)
->m.in. zakladki: Dziatania na liczbach
catkowitych, Jak wykonywa¢é obliczenia,
korzystajqc z przyciskéw pamieci

M Obliczenia z uzyciem kalkulatora (2)

Do powtdrzenia i utrwalenia wiadomo$ci
oraz umiejetno$ci w zakresie dziatan na
liczbach wymiernych mozna wykorzysta¢
interaktywne materialty uczace lub
sprawdzajgce zamieszczone na stronie
www.scholaris.pl (niektére z nich sg tam
oznaczone jako materiaty dla szkoty
podstawowej, jako ze te tresci byty juz
przerabiane w drugim etapie edukacyjnym,
ale powtdrzenie ich w gimnazjum jest
niezbedne i jest rGwniez przewidziane
podstawa programowa dla gimnazjum).
Przyktady takich materiatéw przydatnych
(naszym zdaniem) w powtorce to:

M Dziatania na liczbach wymiernych (1)
M Dziatania na liczbach wymiernych (2)
M Liczby wymierne (1)

M Liczby wymierne (2)

Zaleznie od potrzeb konkretnego zespotu
klasowego nauczyciel moze zastosowac te
materiaty lub ich fragmenty w odpowiedni
sposob , np. wprowadzenie sytuacji
problemowej na poczatku lekcji (np. e-lekcja
Dziatania na liczbach wymiernych ->
zaktadka utamek jako czesé¢ catosci),
¢wiczenia utrwalajgce na podsumowanie
lekcji (zaktadka Obliczanie utamka), zadanie
domowe, zajecia dodatkowe z uczniem
posiadajacym trudno$ci w uczeniu sie
matematyki (np. zaktadki: Utamek, Utamek
jako wynik dzielenia, Co to jest utamek,
Utamki réwnowazne).
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Potegi - 10 godzin

Szczegotowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji
Potega o Zna: Zapisuje w postaci potegi iloczyn Oblicza kolejne potegi danej liczby, (1) Przyktad..
Zlvgftl;’r;?rrlnlg « pojecia: potega, podstawa jednakowych czynnikéw. (5) svtilsiigvl:iugi)prawm{owosa i wyciaga Jaka jest ostatnia cyfra liczby 3%2 — 2
w{asnoézli ) potegi i wyktadnik potegi; Zapisuje potege w postaci iloczynu. . (2) Zachecamy, aby uczefi miat okazje
poteg = wiasnosci iloczynu Oblicza kwadraty i szeSciany liczb Odkrywa wtasnosci poteg zauwazy¢ prawidlowosci na podstawie

iilorazu poteg o tej samej
podstawie;

wtasnosci iloczynu
iilorazu poteg o tym
samym wyktadniku;

spos6b potegowania
poteg.

wymiernych. (5)

Oblicza, we wtasciwej kolejnosci,
wartos$ci wyrazen arytmetycznych
zawierajacych potegi.

Ustala znak potegi, bez konieczno$ci
obliczania jej wartosci.

Poréwnuje potegi o jednakowych
podstawach.

Poréwnuje potegi o jednakowych
wyktadnikach.

Mnozy i dzieli potegi o jednakowych
podstawach. (6)

Mnozy i dzieli potegi o jednakowych
wyktadnikach. (6)
Wykonuje potegowanie potegi. (6)

Doprowadza wyrazenie do prostszej
postaci, wykorzystujac wiasnosci

poteg.
Ustala podstawe potegi, gdy dany jest
wyktadnik oraz warto$¢ potegi.

Ustala wyktadnik, gdy dana jest
podstawa i wartos$¢ potegi.

wyktadnikach naturalnych. (2)

0Odkrywa spos6b poréwnywania
duzych liczb, zapisanych w postaci
poteg o réznych podstawach

i réznych wyktadnikach. (3)

Okrywa i uzasadnia ciekawe
wtasnosci liczb z uzyciem poteg. (4)

3)

(4)

(5)

(6)

wykonanych przyktad6éw, a nastepnie
sam sprébowat uogélni¢ wynik i zapisac
wnioski),

Przyktad:

Poréwnayj liczby 812 i 16*.
Zastosowanie filmu Suma liczb
nieparzystych ( www.interklasa.pl).

E-lekcja Potegi i pierwiastki (2)
(www.scholaris.pl)

Zastosowanie e-lekcji Potegi i
pierwiastki (3) -> zaktadka Prawa
potegowania dla wyktadnikéw dodatnich
(www.scholaris.pl)




193739 7

Procenty - 17 godzin

Szczegotowe osiggniecia uczniow Sposoby osiagania celow
Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci Aktywnosci Uwagi o realizacji

Procenty Zna: = Zamienia procenty na utamki i utamki (1) Jako motywacje do wprowadzenia pojecia
i promlle i i na procenty' procentu proponujemy zastosowanie

" pojecie procentu filmu pokazujgcego gdzie na co dzien

i promila; (1) = Zamienia promile na utamki i utamki spotykamy symbol % i co on oznacza, dalej
na promile. mozna w sposéb tradycyjny lub poprzez

sposéb z,amlany ' _ N o _ materiat multimedialny dostarczy¢
procentéw na utamki oraz Przedstawia cze$¢ catoSci w postaci uczniom intuicji pojecia procentu na

utamkow na procenty; procentu. r6znych modelach graficznych (kwadrat
podzielony na 100 czesci, prostokat
podzielony na 10 czesci, koto podzielone

sposob zamiany promilina |® Przedstawia cze$¢ calo$ci w postaci

U%aml_(ll i utamkéw na promili. na 4, 5, 10 czesci itp.). i réznych ¢wiczen
promile; * Wyraza za pomoca utamkéw ksztattujgcych pojecie procentu.
= sposéb zamiany informacje podana w procentach.

procentéw na promile i

promili na procenty. = Stosuje zalezno$¢ pomiedzy

procentami, a promilami do
rozwigzywania zadan.
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Obliczenia | Zna: Oblicza procent /promil danej liczby. Analizuje zmiany cen na podstawie (1) Do sprawdzenia umiejetnosci uczniow
procentowe , . . (D informacji o podwyzkach/obnizkach. w zakresie obliczef procentowych

* sposob obliczania mozna zastosowac aktywizujace metody
procentu/ promila danej Oblicza liczbe na podstawie jej Obserwuje kursy walut i prawidtowo nauczania lub $rodki dydaktyczne,
liczby; procentu. (1) wnioskuje o sprzedazy, czy zakupie mozna réwniez wykorzysta¢ quizy np.

; . Lo . Lo . L waluty. w programie Hot Potatoes.

= sposéb obliczania liczby, Oblicza, jakim procentem jednej liczby

gdy dany jest jej procent; jest druga liczba. (1) Wykorzystuje obliczenia procentowe | (2) PROJEKT - przyktadowe tematy:
. . L L , do poréwnywania dwéch wielkoSci. Matematyka i ekonomia na co dzier;

= sposéb obliczenia jakim Rozwiazuje zadania praktyczne Procenty wokét nas.
procentem jednej liczby z wykorzystaniem procentow (np. Prawidtowo postuguje sie pojeciem Jeste$my przekonani, ze najlepiej w toku
jestinna liczba. zadania dotyczace obnizek i procentu do rozwigzywania zadan realizacji pracy projektowej uczniowie

podwyzek cen, promocji cenowych, nietypowych. beda mogli przekonac sig jak waznym

VAT-u, odsetek od lokat i kredytéw, i czgsto obecnym Zagadm_em‘“;“_l

itp.). (2) w otaczajacej ich rzeczywistosci sg

procenty.

Rozwigzuje zadania ,dotyczqce §tqzen (3) Mozna zastosowac scenariusz zaje¢ Co

procentowych, stopdw oraz préb ztota to jest stezenie procentowe

isrebra. (3) (www.scholaris.pl).

Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa - 3 godziny
Szczegdélowe osiagniecia uczniow Sposoby osiagania celow
Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji

Diagramy Zna: Odczytuje informacje z diagramu. Analizuje straty, zyski walut, firm, (1) Proponujemy, aby uczniowie zebrali
procentowe gietdy na podstawie informacji dane, na interesujgcy ich temat, od

= pojecie diagramu
procentowego;
= sposoby przedstawiania

informacji za pomoca
réznych diagramoéw;

= pojecie punktu
procentowego.

Tworzy diagramy procentowe na
podstawie informacji zawartych w
tresci zadania.

Wyszukuje, selekcjonuje i porzgdkuje
informacje z dostepnych zrodet. (1)

Stosuje informacje dotyczace punktéw
procentowych w zadaniach.

podanych za pomoca diagramdw.

Dobiera odpowiedni diagram do
lepszego zilustrowania informacji.

Krytycznie ocenia wnioski wyciaggane
na podstawie diagramoéw a takze
rzetelno$¢ przedstawienia danych za
pomoca diagramu. (1)

swoich kolegéw lub cztonkéw rodziny,
wyniki przedstawili na diagramach
kotowych i sformutowali wnioski

Z przeprowadzonego sondazu.
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Figury plaskie - 22 godziny

Szczegotowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Tresci
Wiadomosci SprawnoSci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji
Proste, Zna: Prawidlowo stosuje oznaczenia Analizuje liczbe mozliwych punktéow | (1) Zastosowanie programu
potproste . ] literowe prostych, pétprostych i wspélnych dwdch, trzech, czterech, ... komputerowego Geogebra do
i odcinki ® pojecia: prosta, péiprosta, odcinkéw prostych. (1) dynamicznej wizualizacji zadania.
odcinek; (2) ' ' @) Zast _ ceriat
71 . . . 7 astosowanie materiaru
= sposéb oznaczania prostej, Kresll proste. (0(.1c1n,k1) prostopadie V\,/ykorzystu] € yviasnosa prostych multimedialnego Proste i kqty (1) ->
. - . i proste (odcinki) réwnolegte. réwnolegtych i prostopadtych do . o
potprostej i odcinka; rozwiazvwania nietvoowveh zadaf zaktadka Pros?e, potproste, odcinki
. ) Konstruuje odcinek przystajacy do zy ypowy : (www.scholaris.pl).
* mozliwe wzajemne daneso
potozenia prostych na 80
ptaszczyznie. Poréwnuje odcinki za pomoca cyrkla
lub linijki.
Katy Zna: Potrafi prawidtowo nazywac katy ze Uzasadnia twierdzenie o sumie katéw | (1) Zastosowanie e-lekcji Proste i kqty(1) ->

pojecia kqta i miary
kqta;(1)

spos6b mierzenia katow;
(1)

rodzaje katow; (2)
konstrukcje kata

przystajacego do danego
kata; (*)

pojecie katow przylegtych,
wierzchotkowych,;

pojecie katow
odpowiadajacych i
naprzemianlegtych;

wzgledu na ich miary. (1)
Mierzy katy.(1)

Kresli katy o podanej mierze z
uzyciem katomierza. (1)

Korzysta z wlasnosci katow
przylegtych i wierzchotkowych.(2)

Wskazuje katy rowne wsrdod katow
utworzonych przez dwie proste
roéwnolegte, przeciete trzecig prosta.

(2)

wewnetrznych tréjkata. (4)

Uzasadnia (w nieskomplikowanych
sytuacjach) wtasnosci figur na
podstawie wtasno$ci katow
wierzchotkowych, przylegtych lub
odpowiadajacych utworzonych przy
prostych réwnolegtych oraz stosujac
wlasnosci trojkatow. (3)

Przeprowadza proste rozumowania
wykorzystujac wtasnosci trojkatdw-
dostrzega wszystkie rozwigzania
zadania. (5)

Stosujac pewna strategie poszukiwan
znajduje wszystkie rozwigzania
zadania. (6)

(2)

3)

zaktadki: Kqty, Mierzenie katéw,
Rysowanie kqtéw (www.scholaris.pl).

Zastosowanie ¢wiczen interaktywnych
Potozenie katow i prostych w trojkqcie
2-> Zaktadka Kqty.

Przyktad:

Trzy proste przecinajgce sie w sposéb
przedstawiony na rysunku tworzq tréjkqt ABC.
Uzasadnij, Ze tréjkqt ABC jest rownoboczny.

(4)

Film Suma kqtow wielokqta (poczatek
filmu), www.interklasa.pl
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Tréjkaty i Zna: » Rozroéznia i nazywa tréjkaty ze = Stosuje nier6wnos¢ tréjkata (5) Przykiad:
ich S wzgledu na boki i katy. w zadaniach praktycznych .(7) Jeden z kqtow trdjkqta réwnoramiennego ma
- = pojecia tréjkgta; ) 0 , .
wlasnoéci . Lo o, 3 miare 429. Wyznacz miary pozostatych kqtéw.
« warunek istnienia tréikata: | - Rozpoznaje trojki odcinkow z ktérych
JKata; mozna zbudowac¢ tréjkat. (9) (6) Przyktad:
* nazwy bokéw w tréjkacie . . . . i Ile tréjkqtow o koricach w tych punktach
. . = Stosuje twierdzenie o sumie katow mozna utworzve?
réwnoramiennym, 9 iy
wewnetrznych tréjkata. (8)
prostokatnym; e
. . . . = Kredli tki kosci trojkata.
= twierdzenie o sumie katow resiiwszystie wysokoscl trojxata ————wo
wewngtrznych trojkata. 7) Film: Nieréwnos¢ tréjkqta,
8 Jkq
(8) (www.interklasa.pl)

(8) Do przypomnienia i wy¢wiczenia tej
sprawnosci mozna wykorzystac
materiaty ze strony www.scholaris.pl
M Potozenie prostych i kqty

w trojkqciel -> zaktadki: Kqty

w tréjkqcie; Suma katéw w tréjkqcie
M Potozenie prostych i kqty

w trojkqciel-> zaktadki: Kqty

w tréjkqciel, Kqty w trojkqcie 2,

W pracy z uczniem majacym trudnosci

w uczeniu sie matematyki mozna

wykorzystaé materiaty przeznaczone dla

szkoly podstawowej Trdjkqty 1 - Tréjkaty 4

(www.scholaris.pl).

(9) Poczatek filmu Nieréwnosé trojkqta
(www.interklasa.pl)

Czworokaty | Zna: = Rozpoznaje i nazywa czworokaty. (1) |® Ocenia zdania np. ,kazdy kwadrat jest | (1) Zastosowanie e-lekcji: Czworokqty i ich
iich * pojecia: kwadratu = Stosuje twierdzenie o sumie katéw prostokqtem, ,kazdy prostokqt jest whasnoscl oras Whastioscl figur
wiasnosci pojecia: ’ J 3 kwadratem” itd. odwotujac sie do plaskich -> zaktadki dotyczace

prostokqta, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu,
czworokqta wypuktego;(1)

wlasnosci czworokatéw;
(1)

sume miar katéw wewnet-
rznych w czworokacie.

wewnetrznych czworokata.

= Stosuje wlasnos$ci czworokatéow do
obliczania brakujacych danych
(dtugos¢ boku, miara kata, obwod itd.)
w zadaniach typowych.

definicji pojec.
= Uzasadnia wtasno$ci figur na
podstawie definicji figur.

czworokatéw.
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Jednostki Zna: Mierzy dtugo$ci odcinkéw w = Poszukuje informacji o nietypowych (1) Tatematyka moze zostac zrealizowana
dtugosci i . podstawowe iednostki odpowiedniej jednostce. (4) jednostkach dtugosci stosowanych w toku projektu edukacyjnego.
jednostki P . ) . - . dawniej i dzi$ mila, mila morska, Bardzo ciekawy sposéb powtérzenia
pola dtugosci (mm, cm, dm, m, Wyraza dtugos$ci za pomoca réznych ard). (1) wiadomoéci o jednostkach dtugosci oraz
km) i zasady zamiany jednostek. (5) y ' sposobie ich zamiany dostarczajg materiaty
jednostek; ; . L. . e-lekcji Jednostki i pomiary 1 oraz 2
o . Porownu]’e.d%ugo.sa wyrazone za (www.scholaris.pl), a w szczegdlnoSci:
. p(zjjeaa;(]edn;)stka dtugosci, pomoca réznych jednostek. (2) Zakladki: Angielskie jednostki diugosci
Jednostka pola; Zamienia jednostki dhugoéci oraz (1) i (2) oraz stare jednostki dtugosci.
* podstawowe jednostki jednostki pola. (3) (3) Zaktadki: Zamiana jednostek
pola (mm?, cm?, dm?, m?, ) ) ] ) ) metrycznych (1) oraz (2).
km? a takze ar i hektar). Przelicza jednostki angielskie na (4) Zaktadka Czy jestes dobry w okreslaniu
metryczne i odwrotnie. (2) diugosci?
(5) Zaktadka Metryczne jednostki dtugosci.
Pola i Zna: Oblicza pola tréjkatéw i czworokatow |= Odkrywa wzory na pola czworokgtéw | (1) Wykorzystanie filmu umozliwiajacego
obwody , . ) majgc wszystkie potrzebne dane. i pole trojkata. (1) przypomnienie skad wziely si¢ wzory na
tréjkatow i * sposob obliczania obwodu pola poszczegblnych czworokatéw oraz
. trojkata; Ze wzor6ow na pola czworokatow lub tréjkata.
czworokatow . i
. . : pole tréjkata oblicza dowolna
= sposéb obliczania pola . . P .
crworokata: brakujaca wielko$¢ majac wszystkie
e pozostate dane (np. Oblicza wysoko$¢
= wzory na obliczanie p6l trojkata majac jego pole oraz
tréjkatéw i czworokatow . podstawe) stosujac przeksztatcenie
wzoru na pole.
Oblicza obwody tréjkatow i
czworokatéw lub inne wielkoSci
stosujac przeksztalcenie wzoru na
obwad.
Wielokaty, | Zna: Rysuje wielokaty spelniajgce podane | Prowadzi rozumowanie w celu (1) Film Liczba przekqtnych wielokqta,
i i iali - (www.interklasa.pl).
pgla ld » pojecie wielokata. warunki Lv;;znai:zema liczby przekatnych n
obwody ata. (1) (2) Film Suma kqtéw wielokqta,

Oblicza obwody wielokatéw.

Oblicza pola wielokatow dzielac je na
znane czworokaty lub tréjkaty.

Oblicza pola wielokatow stosujac
metode uzupetnienia do pola
prostokata.

= Prowadzi rozumowanie w celu
wyznaczenia sumy katéow
wewnetrznych w kolejnych
wielokatach, a nastepnie uogélnia
otrzymany wynik dla n- kata. (2)

(www.interklasa.pl).
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Rozpoznaje figury przystajace. (2)

Rysuje figury przystajace na papierze
w kratke. (3)

Stosuje wiasnosci wielokatow
przystajacych do rozwiagzywania
typowych zadan.

Rozpoznaje tréjkaty przystajace. (3)

Znajduje trojkaty przystajace

w figurze opisanej w zadaniu np.
tréjkaty utworzone w trapezie
réwnoramiennym przez przekatne
tego trapezu.

Rysuje tréjkaty przystajace do danego
tréjkata.

= Uzasadnia, ze tréjkaty sa przystajace
powotujgc sie na odpowiednia ceche
przystawania tréjkatow.

(1)

(2)

(3)

Przy wprowadzaniu pojecia
przystawania proponujemy rozpocza¢
od serii ¢wiczen konkretnych takich jak:
kalkowanie, kleksy, wycinanki itp.

Zastosowanie e-lekcji: Przystawanie
trojkqgtow -> zaktadki: Przystawanie
obiektéw, Klucze, Odciski palcow.

Cechy przystawanie tr6jkatéw ucznio-
wie moga odkrywac a péZniej wykonaé
¢wiczenia sprawdzajgce zamieszczone
w e-lekcjach Przystawanie trojkatow,
podobieristwo trojkatow (e-lekcja

o0 przystawaniu mimo tytutu)
(www.scholaris.pl), w szczegélnosci
zaktadki: Cecha BBB, Cecha KBK -
obserwacje i uogélnienia, Cecha BKB -
obserwacje i uogdlnienia, Trojkqty
przystajqgce, Jak sprawdzi¢, czy dwa
trojkqty sq przystajqce? (na ¢wiczenia
zamieszczone w tych ekranach uczen
powinien mie¢ tyle czasu, ile potrzebuje
zgodnie z jego potrzebami dlatego te
materiaty proponujemy wykorzysta¢ do
samodzielnej pracy uczniéw czy to w sali
matematycznej wyposazonej w
komputery czy tez jako zadanie
domowe).

Wykresy funkcji — 5 godzin

Szczegotowe osiggniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Sprawnosci i umiejetnosci

AktywnoSci

Uwagi o realizacji

193739
Figury Zna:
przystajace |, pojecie figury przystajqce;
(1)
= wlasnos$ci wielokatow
przystajacych;
= pojecie figury przystajqce;
= cechy przystawania
tréjkatow. (3)
Tresci
Wiadomosci
Uktad Zna:
wspbirzed- | pojecia: uktad
nych na c ,
taszczy“nie wspotrzednych, odcieta,
p rzedna, os odcietych, oS
rzednych, jednostka;(1)
= sposéb odczytywania

Odczytuje wspoétrzedne punktow. (1)
Zaznacza punkty o podanych
wspotrzednych. (1)

Zaznacza punkty, ktérych
wsp6trzedne spetniaja podany
warunek.

= Stosuje uogolnienia zaleznosci
zaobserwowanych w uktadzie
wspotrzednych. (3)

= Poszukuje strategii wygrywajacej
w grze dotyczacej poruszania sie
w uktadzie wspotrzednych (4)

(1)

Zachecamy do zastosowania bardzo
atrakcyjnej dla uczniéw e-lekcji Uktad
wspotrzednych 1 (www.scholaris.pl)
oraz lekcji nauczycielskiej pod tym
samym tytutem. Proponujemy rozpocza¢
od praktycznej sytuacji problemowej
dotyczacej zajmowania miejsc w
samolocie, w kinie, okre$lanie pozycji a
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wspotrzednych w uktadzie
wspétrzednych. (1)

= Okresla warunek dla wspoétrzednych
zaznaczonych punktow, takze za
pomoca wzoru. (2)

= QOdczytuje zalezno$ci z wykreséw w
prostych przyktadach.

planie.

Na zajeciach dodatkowych, szczegdblnie
w pracy z uczniem majgcym trudnosci
w uczeniu sie matematyki, mozna
réwniez zastosowac zabawe Polowanie
na kaczki

http://scratchmitedu/projects /piotrszlag/1454375

(2) E-lekcja Uktad wspotrzednych 2
www.scholaris.pl).

(3) Przyktad:

Podaj wspdtrzedne prawego gérnego
wierzchotka trapezu w pierwszym, drugi,
trzecim, czwartym, dziesigtym, n- tym
trapezie

i
| 1

(4) Animacja Uktad wspotrzednych (opis

gry) (www.scholaris.pl)
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Wyrazenia algebraiczne - 17 godzin

Tresci

Szczegdélowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Wiadomosci

Sprawnosci i umiejetnosci

Aktywnosci

Uwagi o realizacji

Zapisywanie
i odczyty-
wanie
wyrazen
algebraicz-
nych.

Zna:

® pojecie wyrazenie
algebraiczne; (1)

= nazwy podstawowych
wyrazen algebraicznych
(pochodzace od nazw
dziatan);

= zasade nazywania
wyrazen algebraicznych
zawierajacych wiecej niz
jedno dziatanie.

= Opisuje za pomoca wyrazenia

algebraicznego tresci zadan takze
dotyczacych sytuacji praktycznych.
(2)

Nazywa wyrazenia algebraiczne
uzywajac nazw dziatan (suma, iloczyn,
podojony zmienna, kwadrat
zmiennej). (3)

Zapisuje symbolicznie wyrazenie
algebraiczne majac podang nazwe
dziatania (w prostych przyktadach).

= Uogodlnia i zapisuje wzdr za pomoca
wyrazenia algebraicznego (4)

(1) E-lekcja Zapisywanie wyrazen
algebraicznych -> zaktadka: Co to jest
wyrazenie algebraiczne

(www.scholaris.pl).

(2) E-lekcja Zapisywanie wyrazen
algebraicznych -> zaktadki nr:
2,4,5,6,7,9 (www.scholaris.pl).

(3) E-lekcja Zapisywanie wyrazen
algebraicznych -> zaktadka nr 3
(www.scholaris.pl).

(4) Przyktad:

Bolek uktadat wzorki z zapatek wedtug
nastepujqcej reguty:

O @

)
Odkryj regute, a nastepnie:
a) dorysuj czwarty wzorek

b) opisz regute powstawania wzorkéw Bolka
¢) napisz ile zapatek potrzebuje Bolek, aby
utozy¢ wzorek o numerze 14, a ile aby

utozy¢ wzorek 100?

d) lle zapatek potrzeba do utozenia wzorku

o numerze n?

Obliczanie
wartosci
wyrazen
algebraicz-
nych

Zna:

= pojecie: wartos¢ liczbowa

wyrazenia algebraicznego.

= Oblicza warto$ci liczbowe wyrazen

algebraicznych, w ktérych wystepuja
liczby wymierne. (1)

= Bada warto$¢ wyrazenia dla réznych

wartosci x i okresla zatozenia przy
ktérych dane wyrazenie algebraiczne

1
(np.m) ma sens.

(1) E-lekcja Zapisywanie wyrazen
algebraicznych -> zaktadka Wartos¢
wyrazen algebraicznych
(www.scholaris.pl).
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Jednomiany | Zna: = Porzadkuje jednomiany. (1) W tym temacie uczniowie poznajg duzo
i sumy o . L ) nowych wiadomosci i powinni wyéwiczy¢
algebraiczne . p0]qc1a:.]ednom1an, * Rozréznia jednomiany podobne, (1) sporo umiejetnosci, ktére - jak pokazuje
jednomianow J ednomlgny podobne, suma | Redukuje wyrazy (jednomiany) pra}ktyka nauczania - czgsto sprawlaja im
algebraiczna dobne. (1) duzo trudnoci. Dlatego proponujemy
jednomiandéw;(1) podobne. zastosowanie aktywnych metod nauczania
. » Podaje wspétczynnik liczbowy lub atrakcyjnego dla uczniéw programu
* zasady dodawania jednomianu.(1) komputerowego, ktéry zacheci ich do
i odejmowania sum ' wykonania duzej liczby ¢wiczen i dostarczy
algebraicznych; (1) = Dodaje i odejmuje sumy algebraiczne. informacji o stopniu ich wykonania.
(1) (1) Zachecamy do wykorzystania bardzo
. U ; enia aleebrai ciekawych przyktadéw zamieszczonych
pI'EfISZC.ZEI Wyrazer.lla a ge. rallczne w e- lekcjach Wyrazy podobne oraz
zawierajace sumy jednomianéw. Dziatania na wyrazeniach
algebraicznych (www.scholaris.pl),
wsrod tych materiatéw znajduje sie gra:
suma algebraiczna.
Mnozenie Zna: » Mnozy sumy algebraiczne przez » Odkrywa algorytm mnozenia (1) E-lekcja Wyrazy podobne
sumy . jednomian. (1) jednomianu przez sume algebraiczna. (www.scholaris.pl)-> zaktadka Mnozenie
. .| ® zasade mnozZenia sum sum przez iednomian
algebraiczne; algebraicznych przez = Wylgcza wspdlny czynnik przed (2) prees]
przez . g icznych p yia potny 'yk p 4 * Przeprowadza rozumowanie (2) Proponujemy wykorzystanie tradycy-
jednomian jednomian; nawias w tym najwickszy. (4) z wykorzystaniem przeksztatcanie jnego modelu z prostokatem, gdzie
= zasade wylaczania wyrazen algebraicznych w celu uczen poréwnuje pola prostokatéw

wspolnego czynnika przed
nawias.

rozwigzania zagadki. (3)
= Odkrywa metode wylaczania
wspdlnego czynnika przed nawias. (5)

przed i po podziale - mozna w tym celu
zastosowac ¢wiczenie interaktywne jak
pomnozy¢ sume przez jednomian
(www.scholaris.pl).

(3) Do wprowadzenia interesujgcej sytuacji
problemowej a péZniej do sprawdzenia
przeprowadzonego przez uczniéw
rozumowania mozna wykorzystac
fragment e-lekcji pt Mnozenie wyrazen
w nawiasach -> zaktadka Odgadnij
liczbe (www.schoalris.pl). Uczniowie
moga saodzielmie rozwigza¢ problem

z zaktadki Data urodzenia.

(4) E-lekcja Wyrazy podobne -> Wycigganie
wspdlnego czynnika przez nawias (2)
(www.scholaris.pl).

E-lekcja Wyrazy podobne -> Wycigganie
wspdlnego czynnika przez nawias (1)
(www.scholaris.pl),

(5)
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Réwnania - 31 godzin

Szczegdélowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci Aktywnosci Uwagi o realizacji
Zapisywanie Opisuje zwiazki pomiedzy Do zainteresowania uczniéw tematem
treéci zadan wielko$éciami za pomoca réwnan. mozna wykorzysta¢ przyktady
za pomoca zamieszczone w e-lekcji Proste réwnania
réwnan liniowe (www.scholaris.pl).
Réwnanie Zna: Rozpoznaje rownania pierwszego = Odkrywa metode graficzng (1) Proponujemy rozpocza¢ od doswiadczen
pierwszego Lo . stopnia z jedng niewiadoma. rozwigzywania réwnan. (*) (2) uczniowskich z waga, nastgpnie zapisow
stopnia z " pojecia: réwnanie, liczba symbolicznych dotyczacych wagi i
jedna spetniajqca rownanie, Sprawdza, czy liczba spelnia = Metodg graficzng (lub inng) podaje pojecia réwnowagi. W dalszym etapie
niewiadom réwnania réownowazne; (1) réwnanie. rozwiazania prostych rownan przechodzimy do czynnosci
2 . . . . z warto$cia bezwzgledna. (*) (2) wyobrazeniowych - wykorzystanie
Rozwiazy- . przekszta*cema Pf)da]e rozwiazanie prostego . materiatéw multimedialnych
wanie réwnowazne réwnania (poprzez odgadniecie ilustrujacych przeksztatcenia
réwnaf = metode réwnan wyniku) np. 3x = 12, 2x + 1 =5. réwnowazne (www.scholaris.pl) Proste
. , N . . . rownania liniowe.
pierwszego rownowaznych. Sprawdza, czy rownania s3
St.op()inla rownowazne. (2) Zastosowanie programu komputero-
z jedna o S
jecr Rozwigzuje réwnania pierwszego wego Wykresy 1 (darmowe .
niewiadoma stopnia z iedna niewiadoma metod oprogramowanie dostepne na stronie
. p p ] 4 . h 4 4 www.up.krakow.pl/mat/komputery)
rownan rowno.waznyc » W tym lub e-lekcji Graficzne rozwiqzywanie
z wykorzystaniem poznanych réwnan (www.scholaris.pl).
przeksztatcen algebraicznych.
Wykonuje sprawdzenie rozwigzania
réwnania.
Przeksztal- Przeksztatca nieskomplikowane Proponujemy rozpocza¢ od podstawowych
canie wzory, w tym wzory fizyczne. wzordw, ktdre uczen zna np. wzdr na pole
WZorow prostokata, pole trojkata.
Rozwigzy- Rozwiazuje zadania tekstowe za = Rozwiazuje nietypowe zadania za Proponujemy wykorzysta¢ rézne sposoby
wanie zadan pomoca réwnan, sprawdza warunki pomoca réwnan. zapisywania zwigzkow pomigdzy
tekstowych zadania. wielko$ciami z zadania (zapis stowny,
prowadzacych| symboliczny, rysunkowy, itp.), a takze rézne

do réwnan

sposoby rozwigzywania zadania.
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Nieréwnosci | Zna: » Zaznacza na osi liczbowej liczby » Rozwiazuje nietypowe zadania za Proponujemy zastosowac ¢wiczenia
pierwszego . . . spetiajace warunek typu: x> 3,x<5 pomoca nieréwnosci. prowadz3ce do ustalania zbioru wszystkich
; ® pojecia: mniejszy, wiekszy, : 4 ; liczb, ktdre spetniajg podany warunek
stopnia z ) L. 2, oraz potrafi wskaza¢ przyktady liczb ¢zb, €5 13 POtz at ]
jedna niemniejszy, niewiekszy; spetiajacych ten warunek nieréwnosci stabej i nieréwnosci ostrej.
niewiadoma | ® sposéb rozwigzywania » Zapisuie warunek dla zaznaczoneso Po serii wielu zadan w ktérych uczniowie do
nieréwnosci pierwszego b'p ]l' b liczh . g tre$ci zadania zapisuja réwnanie, rozwiazuja
stopnia z jedna zbioru 11czb na os1 fIczbowej. je, wykonuja sprawdzenie wyniku z
niewiadomg za pomocg » Operuje pojeciami: niemniejszy, warunkami zadania mozna odwota¢ si¢ do
metody nieréwnosci niewiekszy. rozwigzywanych kiedy$ przez uczniéow
réwnowaznych. (*) zadan dotyczacych wtasnoSci liczb
yeh. » Zapisuje za pomoca nieréwnosci dwucyfrowych (materiat ze strony
proste zadania tekstowe oraz zapisuje www scolaris.pl, Ciekawe zadania) i tym
zatozenia np. 0bwéd kwadratu jest razem rozwigzac te zadania za pomocg
mniejszy niz 3 dm, jakq dtugosé moze rownaf lub nieréwnosci).
miec¢ bok tego kwadratu.
= Rozwigzuje proste przyktady
nieréwnosci pierwszego stopnia
z jedng niewiadoma.
Proporcja Zna: » Zapisuje za pomoca ilorazu dwéch » Odkrywa wtasno$¢ proporgji. Proponujemy wyjsc¢ od przykladow z zycia,

= pojecia: stosunek dwdch
wielkosci, proporcja.

liczb: stosunek dtugosci odcinkow,
stosunek pol figur itd.

Wyznacza (oblicza) brakujaca
wielko$¢ majac podany stosunek
dwdch wielko$ci - w zadaniach
geometrycznych a takze w zadaniach
o kontekscie praktycznym.

Sprawdza, czy podana réwnos¢ jest
proporcja.

Stosuje wlasno$¢ proporcji do
rozwigzywania réwnan.

Stosuje wlasno$¢ proporcji do
rozwigzywania zadan z trescia.

ktére umozliwia wtasciwe zrozumienie
stosunku dwéch wielko$ci (mecz, gole,
nagrody za gole; przepis na ciasto).
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Wielko$ci Zna: Rozpoznaje wielko$ci wprost = Rozwiazuje zadania z wykorzystaniem | (1) Zachecamy do zainteresowania uczniow
wprosti - . poiecia: wielkosci worost proporcjonalne dane za pomocg proporcjonalnoéci, w ktérych tematem wielkosci OdWFOtr}{e.
odwrotnie pojecta: Wprost tabelki lub opisu stownego. wystepuja trzy wielkosci. proporcjonalnych przez wyjscie od
proporcjon proporcjonalne, wielkosci sytuacji praktycznej przedstawionej na
alne odwrotnie proporcjonalne. Zapisuje zwiazki miedzy wielko$ciami |® Zapisuje zalezno$ci miedzy filmie Odwrotna proporcjonalnosé
(D wprost proporcjonalnymi za pomoca wielko$ciami wprost lub odwrotnie (www.interklasa.pl).

réwnania. proporcjonalnymi danymi za pomoca

Przedstawia zalezno$¢ miedzy liter.

wielko$ciami wprost

proporcjonalnymi w uktadzie

wspotrzednych .

Rozpoznaje wielko$ci odwrotnie

proporcjonalne zadane opisem

stownym lub tabelka.

Zapisuje zwigzki miedzy wielkoSciami

odwrotnie proporcjonalnymi za

pomoca réwnania.

Rozwiazuje zadania tekstowe

o kontekscie praktycznym dotyczace

wielko$ci proporcjonalnych. (1)

Figury plaskie - 14 godzin
Szczegdélowe osiagniecia uczniow Sposoby osiagania celow
Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci Aktywnosci Uwagi o realizacji
Figury Zna: Znajduje punkt symetryczny do = Odkrywa wtasnosci punktéw/ figur (1) Animacja Poszukiwanie skarbu
i i i (www.scholaris.pl)
;szzmletg);crine « whasnosci punktéw danego wzgledem podanej prostej. (1) symetrycznych wzgledem prostej (2) Provkiad:
gled i innych figur Kresli figury symetryczne wzgledem = Odkrywa zalezno$ci miedzy o o ) ]

prostej Dla jakich warto$ci x i y punkty A i B, gdzie

symetrycznych wzgledem
proste;j.

pewnej osi.

Znajduje prosta wzgledem ktorej dwie
figury sa do siebie symetryczne.

wspotrzednymi punktéw
symetrycznych wzgledem osi x oraz
wzgledem osi y, i stosuje je do
rozwiazywania zadan. (3)

A(2x,—3y +4), B(5x—1,-8)sq
symetryczne wzgledem osi x.
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0$ symetrii
figury.
Figury
osiowosy-
metryczne

Zna:

= Pojecia: os symetrii figury,
figura osiowo
symetryczna.

= Rozpoznaje figury
osiowosymetryczne. (1)

= Wskazuje liczbe osi symetrii
narysowanych figur lub podanych
opisem stownym. (1)

= Podaje przyktady figur o zadanej
liczbie osi symetrii. (1)

= Dostrzega i rozpatruje wszystkie
mozliwe przypadki, ktérych wymaga
pelne rozwigzanie zadania. (2)

= Poszukuje strategii wygrywajacej
w grze opartej na pojeciu symetrii. (4)

(1) Na etapie czynnosci konkretnych przy
wprowadzaniu pojecia osi symetrii
figury zachecamy do zastosowania
réznych tradycyjnych zabiegéw
dydaktycznych: przyktadanie lusterka,
sktadanie kartki itp. W nastepnej
kolejnos$ci proponujemy wykorzystanie
e-lekcji Przeksztatcenia geometryczne
-> zaktadki Zabawy z lustrem, Symetria
osiowa oraz Przeksztatcenia
geometryczne. W ostatniej kolejnosci
rozwigzujemy z uczniami zadania
wymagajace czynnosci abstrakcyjnych,
ktorych nie brakuje w zadnym
podreczniku szkolnym. Do
wizualizowania tych zadan mozemy
wykorzysta¢ program Geogebra i opcje
$lad do obserwacji ,,na zywo”
powstajacego obrazu figury
symetryczne;j.

(2) Przyktad:
Podaj liczbe osi symetrii figury ztoZonej
z dwdch okregow.
Zachecamy do zastosowanie programu
Geogebra do wizualizacji zadania.

(3) Ekran interaktywny: Gry oparte na
symetrii. (www.scholaris.pl).

Figury
symetryczne
wzgledem
punktu

Zna:

= wtasnosci punktéw i
innych figur
symetrycznych wzgledem
punktu.

= Znajduje punkt symetryczny do
danego wzgledem podanego punktu.
(1)

= Kredli figury symetryczne do siebie
wzgledem pewnego punktu. (3)

= Znajduje punkt wzgledem ktérego

dwie figury sa do siebie symetryczne.

= Odkrywa wtasnosci punktow figur
symetrycznych wzgledem punktu. (1)

= Odkrywa zalezno$ci miedzy
wspétrzednymi punktéw
symetrycznych wzgledem poczatku
uktadu wspoétrzednych i stosuje je do
rozwiazywania zadan. (2)

(1) Przeksztatcenia na ptaszczyznie -

lekcja nauczycielska (www.scholaris.pl)
->zaktadki 819

(2) Symetria srodkowa -> zaktadka nr 7
Odwzorowania figur umozliwia odkrycie
zalezno$ci, ktére mozna p6zniej
wykorzystaé przy rozwigzaniu zadan,
takich jak:

Dla jakich wartosci x iy punkty AiB,
gdzie A(2x,—3y + 4), B(5x —1,—-8) sq
symetryczne wzgledem punktu (0, 0).

(3) Symetria srodkowa -> zaktadki 4 - 6
(www.scholaris.pl).
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Srodek Zna: » Rozpoznaje figury srodkowo (1) Dla uksztattowania lepszej intuicji w tym
symetrii = pojecia: Srodek symetrii symetryczne. (1) 'Zakreslie mozna;aStOSO_WaC cwiczenie
figury. igury i figura srodkowo . , , . interaktywne Obracanie 0 180°
ngm}; j; ﬁmgryf Zgna. 1) = Wskazuje liczbe srodkéw symetrii (symetria wzgledem punktu)
srodkowo narysowanych figur lub podanych (www.scholaris.pl).
symetryczne opisem stownym. (2) Symetrie wokot nas to bardzo ciekawy
* Podaje przyktady figur o zadanej temat pracy projektowej (temat ten
liCZbie osi Symetrii (0’ 1 lub mozna uszczego*owm, np. symetrle w
nieskoriczenie wiele) architekturze, symetrie w przyrodzie,
' itp.)
* Dostrzega przedmioty posiadajace
osie symetrii, Srodek symetrii w
otaczajacej rzeczywistosci. (2)
Symetralna | Zna: = Kresli za pomoca cyrkla symetralng = Odkrywa wtasno$c¢ symetralnej (1) Uczen wykonuje rysunek w zeszycie lub
odcinka. o odcinka. odcinka. (1) w programie komputerowym Geogebra,
Dwusieczna | | PoJ&cia: symetralna dokonuje pomiaru odpowiednich
kata odcinka, dwusieczna kqta. = Za pomoc3 cyrkla wykresla odcinek = Odkrywa wtasno$¢ dwusiecznej kata. odcinkéw, obserwuje zaleznosci
' i 11315, : ; A
« whasnosci symetralnej o dtugosci réwnej -, -, 7,7, 7 itd 1 i wyciaga wnioski.

odcinka.

= wtasnos$ci dwusiecznej
kata.

dtugosci danego odcinka.

= Kresli za pomoca cyrkla dwusieczng

kata.

= Za pomoc3 cyrkla wykre$la kat
0 mierze rownej % miary danego kata.

= Za pomocy cyrkla wykresla katy

o miarach 30°, 159, 45°.
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Potegi - 11 godzin

Szczegotowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji
Potega o Uczen przypomina sobie i utrwala
wyktadniku wiadomo$ci i umiejetnosci z klasy pierwszej
naturalnym - zalecane stosowanie aktywizujacych metod
ijej oraz $srodkéw dydaktycznych, ktore
¥ Lo umozliwig sprawdzenie sie ucznia w
W 3vstr,105C1. obliczaniu poteg i stosowaniu wtasnosci
powtoérzenie poteg.
Potegi o Zna: Oblicza potegi o wyktadniku = Odkrywa i uzasadnia spos6b (1) Zachgcamy, aby uczniowie wykonali
wyktadniku , . . . catkowitym ujemnym. (2) obliczania poteg o wyktadniku ciag odpowiednio dobranych
catkowitym | spos6b obliczania potegi . AT o catkowitym ujemnym. (1) przyktadéw pozwalajgcych na
ujemnym o wyktadniku catkowitym Oblicza (we wtasciwej kolejnosci) zauwazenie prawidtowosci,
J ' ujemnym; wartos$ci wyrazen arytmetycznych = (Odkrywa wtasnosci poteg sformutowanie wniosku i zapisanie
Postac - w ktorych wystepuja potegi wyktadnikach catkowitych. (1) WZOru.
ktadnicza wiasnosci poteg o o wyktadniku catkowitym ;
;/.Vy b wyktadnikach wy ' (2) Zastosowanie e-lekcji Potegi
1czby- catkowitych; Stosuje wlasnosci poteg (iloczyn pierwiastki (3) ->zaktadki: Wyktadniki

pojecia: postaé
wyktadnicza, notacja
naukowa; (3)

sposdéb zapisywania liczb
w postaci wyktadniczej;

(3)

zastosowanie notacji
wyktadniczej; (4) (6)

sposéb zapisywania na
kalkulatorze wielkich oraz
matych liczb z
Zastosowaniem notacji
wyktadniczej. (5) (6)

iiloraz poteg o jednakowym
wyktadniku, potega potegi, iloczyn i
iloraz poteg o jednakowej podstawie)
dla poteg o wyktadniku catkowitym.

(2)

Poréwnuje potegi o wyktadniku
catkowitym, takze z wykorzystaniem
wlasnosci poteg.

Zapisuje liczby w notacji
wyktadniczej. (3) (6)

Odczytuje liczby zapisane w notacji
wyktadniczej. (3) (6)

Porownuje liczby zapisane w notacji
wyktadniczej. (6)

ujemne, Prawa poteg o wyktadniku
catkowitym (www.scholaris.pl)

(3) Zastosowanie e-lekcji Postaé
wyktadnicza liczb (1)-> zaktadki: Jak
zapisac liczbe bez zbyt wielu zer , Postac
wyktadnicza- notacja naukowa
(www.scholaris.pl)

(4) Zastosowanie e-lekcji Postaé
wyktadnicza 2 -> zaktadki: Wielkie
liczby, Mate liczby, Rzedy wielkosci
(www.scholaris.pl)

(5) Zastosowanie e-lekcji Posta¢
wyktadnicza (3) -> zaktadka Notacja
naukowa na kalkulatorze

(www.scholaris.pl)
(6) PROJEKT Liczby duze i mate
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W pracy z uczniem uzdolnionym mozna
dodatkowo wykorzysta¢ materiaty
interaktywne dotyczace dziatan na liczbach
zapisanych w postaci wyktadniczej
znajdujace sie w e-lekcji Postaé
wyktadnicza (3) (www.scholaris.pl).

Pierwiastki - 9 godzin

Szczegotowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji
Pierwiastek | Zna: Oblicza pierwiastki stopnia drugiegoz | = Odkrywa wtasnos$ci pierwiastkéw. (3) | (1) Jako liczby, ktéra nie jest wymierna.
stopnia C e liczb wymiernych nieujemnych, ktére . : . 3
- : -, . - 2) Np. V3, V4, m.
drugiego pojecia: pierwiastek, sa kwadratami liczb wymiernych. Odkrywa sposéb wytaczania czynnika |(2) Np. V3, V4, n

i trzeciego

stopien pierwiastka, liczba
podpierwiastkowa;

wilasnosci iloczynu
iilorazu pierwiastkow
stopnia drugiego
/trzeciego/;

sposéb wyltaczania
czynnika przed znak
pierwiastka oraz
wigczania czynnika pod
pierwiastek;

sposOb usuwania
niewymiernosci z
mianownika;

pojecie liczby
niewymiernej. (1)

Oblicza pierwiastki stopnia trzeciego
z liczb wymiernych, ktére s3
sze$cianami liczb wymiernych.

Szacuje warto$ci pierwiastkow z liczb
wymiernych np. 1<v/3<2, (4).

Oblicza (we wtasciwej kolejnosci)
warto$ci wyrazen arytmetycznych
w ktdrych wystepuja pierwiastki
stopnia drugiego i trzeciego.

Mnozy i dzieli pierwiastki tego
samego stopnia stosujgc wtasnosci
pierwiastkéw.

Wyltacza czynnik przed znak
pierwiastka.

Wiacza czynnik pod znak pierwiastka.
Usuwa niewymiernos¢ z mianownika.

Podaje przyktady liczb
niewymiernych. (2)

przed znak pierwiastka.

(3) Przez wykonanie ciggu odpowiednio
dobranych przyktadéw, zauwazenie
prawidtowosci, uogélnienie wyniku
i zapisanie wniosku.

(4) Obliczenia z uzyciem kalkulatora (3) -
> zaktadki Potegi i pierwiastki oraz
przybliZenia liczb niewymiernych
(www.scholaris.pl).
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Figury plaskie - 11 godzin

Szczegotowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji
Dtugos¢ Zna: Oblicza obwod kota (dtugos$¢ okregu) |= Odkrywa sposéb obliczania obwodu (1) W pierwszej kolejnosci proponujemy
okregu i « pojecie liczby (1) majac dany promien lub $rednice, kota. (2) tradycyjne mierzenie dtugosci okregu (1)
pole kota. PoJ Y podaje wynik doktadny lub z zadang , . , oraz dfugosci promienia (r), obliczenie
. . - = Odkrywa sposob obliczania pola ilorazu (I/r) i wyciggniecie wniosku.
. = wzory na obliczanie pola doktadnoscia. . . / SO
Wycinek powierzchni i obwodu powierzchni kota. (3) W dalszej kolejno$ci mozna
kota. Kota: Oblicza pole kota majgc promien lub « Prowadzi rozumowanie w celu zainteresowac uczniow filmem lub
Pier$cien ’ $rednice, podaje wynik doktadny lub Fozwiazania zadat praktveznveh prezentacja na temat liczby m - gdzie
kotowy. = sposob obliczania pola z zadang doktadnoscia. 4 praitycznych. uczniowie poznaja historig liczby 7 i jej

powierzchni i obwodu
pierscienia kotowego;

= sposéb obliczania pola
powierzchni wycinka kota
oraz dtugosci tuku.

Oblicza dtugo$¢ tuku oraz pole
wycinka kota, podaje wynik doktadny
lub z zadang doktadnoscia.

Oblicza pole pierscienia kotowego,
podaje wynik doktadny lub z zadana
doktadnoscia.

Oblicza obwody i pola figur, ktore
mozna podzieli¢ na wielokaty i
wycinki kot

Przeksztatca wzory na dtugos¢
okregu, pole kola, pole pierscienia
kotowego, dtugos$¢ tuku oraz pole
wycinka i wylicza dowolna brakujaca
wielko$¢ majac dane pozostate.

Rozwiazuje zadania z trescig
dotyczace pola lub obwodu kota w
tym zadania praktyczne. (4)

(2)

(3)

(4)

najczesciej uzywane przybliZenia.

Program kalkulatorowy Pole kota (przy
uzyciu kalkulatora wirtualnego) lub
tradycyjnie: przeksztatcenie wczes$niej

. S l
poznanej zalezno$ci w = -.
r

Prezentacja lub film obrazujacy jak
wyznaczy¢ wzér na pole kota (podziat
kota na wycinki i przyblizanie do pola
prostokata).

Wazne jest pokazanie uczniom
praktycznych zastosowa¢ matematyki,
ktérych w tych tematach jest bardzo
wiele. Mozna uzy¢ filmu Powiekszenie

okregu, (www.interklasa.pl).
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Wyrazenia algebraiczne - 10 godzin

Szczegotowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

iloczyn sum algebraicznych.

Rozwiazuje rownania pierwszego
stopnia z jedna niewiadoma w ktérych
wystepuje iloczyn sum
algebraicznych.

Stosuje wzory skréconego mnozenia
w nieskomplikowanych przyktadach.

()(2)

mnozenia. (*)

Odkrywa przeksztatcenia pozwalajace
usuna¢ niewymierno$¢ z mianownika
utamka w przyktadach typu: % jak

= ()

réwniez

Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji
Wyrazenia Uczen przypomina i utrwala wiadomosci i
algebraiczne umiejetnosci z klasy pierwszej - wskazane
- powtdrzenie §tosovyanie aktywizujacych metoc.i oraz

$Srodkéw dydaktycznych (tradycyjnych lub
multimedialnych), ktére umozliwia, w
atrakcyjny dla ucznia sposéb, dokona¢
powtorki

Mnozenie Zna: Mnozy sumy algebraiczne. Odkrywa algorytm mnozenia sum (1) Poréwnujac pola odpowiednich figur -

sum 3 L o algebraicznych. (1) do zilustrowania mozna zastosowac film

aloebraicz— | spos6b mnozenia sum Przeksztatca (upraszcza) wyrazenia lub prezentacje multimedialna.

5 algebraicznych. algebraiczne w ktérych wystepuje Odkrywa wzory skréconego ) )
nych (2) Zastosowanie ekranu interaktywnego

Ciekawy wynik (www.scholaris.pl).
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Wykresy funkcji - 9 godzin

Szczegotowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji
Pojecie Zna: Podaje przyktady przyporzadkowan. |= Odkrywa wtasnosci funkcji. (1) (1) Uczen okrywa wiasno$ci funkcji w toku
funkcji i jej . . ) ) pracy z programem komputerowym (np.
wiasnosci = pojecia: funkcja ,argument Rozpoznaje, czy przyporzadkowanie Wykresy lub Geogebra) oraz

i wartos¢ funkcji, wykres
funkcji, miejsce zerowe (*),
funkcja rosngca (*), funkcja
malejqca(*), funkcja
stata(*).

jest funkcja. (2)

Przedstawia funkcje za pomoca grafu,
tabeli, wykresu, opisu stownego.

Odczytuje i interpretuje informacje
zapisane za pomoca wykresow funkcji
(w tym wyKkresow opisujgcych
zjawiska wystepujgce w przyrodzie,
gospodarce, zyciu codziennym).

Rozpoznaje wykresy funkcji sposrod
réznych wykresow.

Odczytuje z wykresu funkcji wartos¢
funkcji dla danego argumentu oraz
argumenty dla danej wartosci.

Odczytuje z wykresu funkcji dla jakich
argumentow funkcja przyjmuje
wartos$ci dodatnie, dla jakich ujemne,
a dla jakich zero.

Oblicza wartosci funkcji podanych
nieskomplikowanym wzorem funkcji
i zaznacza punkty nalezace do jej
wyKkresu.

Rozwiagzuje réwnania pierwszego
stopnia z jedna niewiadoma w ktérych
wystepuje iloczyn sum
algebraicznych.

Okres$la dziedzine i zbior warto$ci

funkcji zapisanych w rézny sposéb
(graf, tabelka, wykres).

odpowiednio przygotowanymi
¢wiczeniami.

a) Celowo utworzone gotowe pliki moga
by¢ pomoca w pracy z uczniem
posiadajacym trudno$ci w uczeniu sie
matematyki, np. plik z ¢wiczeniami do
wizualizacji warto$ci dodatnich i
ujemnych funkcji

b) Specjalnie przygotowane karty pracy
moga postuzy¢ do pracy z uczniem
uzdolnionym - za pomocg programu
komputerowego uczen wizualizuje
problem i wycigga wnioski.

(2) Wykorzystanie film Pojecie funkcji,
(wwwinterklasa.pl).
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= Odczytuje miejsce zerowe funkcji
zadanej wykresem, tabelka lub
grafem. (*)

= Na podstawie wykresu ocenia, czy
funkcja jest rosnaca, malejaca czy
stata. (*)

Rownania - 21 godzin

Szczegdélowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji
Réwnania Zna: = Wyznacza pary liczb spelniajace = Bada rézne mozliwosci w celu (1) Zastosowanie programu
PIETWSZEZO | | |\ e i i réwnanie pierwszego stopnia z znalezienia wspotczynnikow komputerowego Wykresy do graficznej
stopnia z EZ e] Qo s io nia z dwlijema dwiema niewiadomymi. réwnania pierwszego stopnia ll‘éStr_acll rof"’“‘"{m(‘ia PIETWSZEEO S];‘;)Izima
dwiema . 9 . P . . . z dwiema niewiadomymi tak, aby Z dwiema niewladomymi oraz uxiadu
L niewiadomymi, uktad = Sprawdza, czy para liczb speinia . . réwnan pierwszego stopnia z dwiema
niewiado- . .. . . o . wraz z danym réwnaniem tworzyty - .
} réwnar pierwszego stopnia roéwnanie pierwszego stopnia z . e L niewiadomymi (uktad oznaczony,
mymi. . L . . s . uktad o zgdanej liczbie rozwigzan. (1) ; ; )
Uklad z dwiema niewiadomymi; dwiema niewiadomymi. nieoznaczony 1sprzeczny).
. y, . . . . . . = Odkrywa graficzng interpretacje
rownan * sposob sprawdzania, czy = Wykonuje sprawdzenie rozwigzania t . . . .
: ; ; . . ;. rozwigzania uktadu réwnan I stopnia
pierwszego para liczb spetnia uktad uktadu dwoch réwnan pierwszego : L o
: . . . . o : z dwiema niewiadomymi. (*)
stopnia z rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.
dwiema stopnia z dwiema Zavisuie zwiazki miedzy wielkoéciami
. . . L]
niewiaro- niewiadomymi; apisuje zwiazki miedzy wielkoSciami
: za pomocg uktadu dwoch rownan
mymi .

spos6b rozwigzywania
uktadéw dwdéch réwnan
pierwszego stopnia

z dwiema niewiadomymi
metoda podstawiania;

sposob rozwigzywania
uktadéw dwdéch réwnan
pierwszego stopnia

z dwiema niewiadomymi
metoda przeciwnych
wspotczynnikéw;

pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi.

= Rozwigzuje uktady réwnan
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi metoda podstawiania.

= Rozwigzuje uktady rownan
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi metodg przeciwnych
wspotczynnikéw.
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= typy uktadéw réwnan
liniowych ze wzgledu na
liczbe rozwigzan.

= Okresla liczbe rozwigzan uktadu

réwnan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi oraz nazwe uktadu.

Rozwigzy-
wanie zadan
tekstowych
prowadza-
cychdo
uktadow
réwnan
pierwszego
stopnia

z dwiema
niewiaro-
mymi.

Opisuje sytuacje za pomocg uktadéw
réwnan.

Rozwigzuje zadania tekstowe za
pomoca uktadéw réwnan pierwszego
stopnia z dwiema niewiadomym

i sprawdza zgodno$¢ rozwigzania

z warunkami zadania.

= Tworzy tre$¢ zadania do podanego
uktadu réwnan.

Prowadzi proste rozumowania

w Kktdrych na podstawie uktadu
réwnan lub jego rozwigzania
wnioskuje o sprzecznosci warunkéw
podanych w tresci zadania.

Wskazane wilaczenie zadan, w ktérych:
a) warunki zadania sa sprzeczne,

b) warunki zadania spetnia nieskonczenie
wiele par liczb,

c) wystepuje kilka warunkéw, ktére
ograniczajg rozwigzanie uktadu
réwnan.
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Figury plaskie - 29 godzin

Szczegotowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji
Twierdzenie | Zna: Zapisuje twierdzenie Pitagorasa dla Odkrywa i uzasadnia twierdzenie (1) Zastosowanie filmu lub prezentacji
Pitagorasa i , .. zadanego trojkata prostokatnego. Pitagorasa. (4 multimedialnej do zilustrowania
-g ; * nazwy bokow tréjkata 8 yamp anes 8 S twierdzenia Pitagorasa
twierdzenie . . . ‘s L, g .
dwrotne d prostokatnego; Oblicza dtugosci bokéw tréjkata Wyprowadza wzory na: dtugo$c¢ o L
odwromne do . . prostokatnego za pomocg twierdzenia | przekatnej kwadratu, dlugos¢ (2) Zastosowanie filmu: Rozwijanie
twierdzenia |= twierdzenie Pitagorasa; . Y 2 winorosli (www.interklasa.pl) w celu
i Pitagorasa. wysokosci tréjkata réwnobocznego .
Pitagorasa* (D ’ zaprezentowania problemu

= twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa; (*)

= wzdr na dtugos¢
przekatnej kwadratu;

= wzdr na dtugos¢
wysokosci trojkata
réwnobocznego;

= wz6r na pole trojkata
réwnobocznego;

= pojecie: trojkqt
pitagorejski; (3)

= rdzne zastosowania
twierdzenia Pitagorasa,
takze w sytuacjach
praktycznych. (4)

Stosuje twierdzenie Pitagorasa do
rozwigzywania zadan dotyczacych
figur ptaskich. (4)

Oblicza dtugosci odcinkéw w uktadzie
wsp6trzednych za pomoca
twierdzenia Pitagorasa.

Rozwigzuje zadania dotyczace
wielokatow w uktadzie
wsp6étrzednych.

Sprawdza, czy tréjkat o podanych
dtugosciach bokéw jest trojkatem
prostokatnym. (*)

Wyznacza przekatng kwadratu i bok
kwadratu majac dang przekatna.

Wyznacza wysoko$¢ w tréjkacie
réwnobocznym gdy podana jest
dtugos¢ boku oraz bok tréjkata
réwnobocznego gdy podana jest
wysokos¢.

Wyznacza pole tréjkata réwnobocz-
nego majac dtugos$¢ boku oraz bok gdy
podane jest pole.

Korzysta z trojkatow prostokatnych
utworzonych w trapezach,
prostokatach, rombach w celu
obliczenia brakujacych wielkosci. (4)

pole tréjkata réwnobocznego.

Odkrywa warunek umozliwiajacy
rozpoznawanie trojkatow
rozwartokatnych i ostrokatnych, gdy
podane sa dtugosci bokow tréjkata.

(4)

Prowadzi rozumowania w celu
rozwiazania zadan nietypowych.

(2)(4)

Odkrywa spos6b wyznaczania kata
prostego za pomocg ,sznurka
z weztami”. (4)

i zilustrowania metody rozwigzania.

(3) Tréjkat Pitagorejski,

(www.interklasa.pl) -> ciekawostki
matematyczne.

(4) PROJEKT Pitagoras i Pitagorejczycy
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Wthasnosci Zna: Oblicza dtugo$¢ bokow w trojkatach = Odkrywa wtasnosci trojkatow
trojkatow o e, katach 45°,45°,90%raz 60°,30°,90°. sekierkowych” (tzn. 45°,45°,90%raz
katach " wiasnosci tréjkatow : C 60°,30° 90°) na podstawie
qo 0 ano o katach 459, 45°,90°; Stosuje zawigzki miarowe w L’ 1ol p
45°,45°,90 o tréjkatach o katach 45°,45°,90° oraz twierdzenia Pitagorasa.
OF%Z 6 ano wiasnosci tl(')O]kq(;EOWO 60°,30°,90° do rozwigzywania zadan
60 , 30 , 90 (0] kqtach 60 , 30 ) 90 . 7 geometrii p{aSkIE]
Symetralna i Uczen przypomina i utrwala wiadomosci i
dwusieczna - umiejetnosci z klasy pierwszej - wskazane
powtérzenie zastosowanie filmu pokazujgcego kolejne
kroki konstrukcji symetralnej odcinka oraz
dwusiecznej kata.
Okrag Zna: Wyznacza $rodek okregu wpisanego = Odkrywa gdzie lezy Srodek okregu (1) Zastosowanie programu Geogebra do
opisanyna | oiecia: okrad wpisan w tréjkat oraz $rodek okregu opisanego na trojkacie oraz okregu ob§erwaCJ1 po%olz.ema. STOdlfa okregu
tréjkacie. bojecia: okrqg wpisany opisanego na tréjkacie. wpisanego w trojkat. (1) opisanego na tréjkacie (wpisanego
Okrag w trojkaqt, okrqg opisany w tréojkat) - w tréjkatach: ostrokatnych,
Whisany w na tréjkqcie, tréjkqt Kresli okrag opisany na tréjkacie prostokatnych i rozwartokatnych,
trg'k t Y wpisany w okrqg, tréjkqt prostokatnym , ostrokatnym a a nastepnie wyciagniecie wniosku co
JKa opisany na okregu; i rozwartokatnym. do Ii(oiozema tego Srodka wzgledem
. trojkata.
* konstrukcje okregu Kresli okrag wpisany w tréjkat
wpisanego w trojkat oraz prostokatny , ostrokatny
konstrukcje okregu i rozwartokatny.
opisanego na trojkacie.
Okrag Zna Rozpoznaje wielokgty wpisane w okrag | = 0Odkrywa wtasnosci, jakie musi Zachecamy do zastosowania aktywizujacych
wpisany w o ) oraz wielokaty opisane na okregu. spetnia¢ czworokat, aby mozna byto metod przy odkrywaniu konstrukeji okregu
wielokat * pojecia: okrqg wpisany w - o . . w niego wpisaé okrag wpisanego w trojkat /opisanego na tréjkacie.
ok ' wielokqt, okrqg opisany na Kresli okregi opisane na wielokgcie ’ _ o o
rag wielokgqcie, wielokqt oraz okregi wpisane w wielokaty. = Odkrywa wtasnosci, jakie musi W podsumowaniu lekcji mozna przypomniec
opisany na , kraa. wielokat i . . o, spelniaé czworokat. abv mozna bvto przebieg konstrukcji w postaci zapisanych
wielokacie wpisany w oxrqg, q Bada, w ktore okregi mozna wpisac p qt, aby y etapéw wykonywanej konstrukeji za pomoca

opisany na okregu.

okrag oraz na ktérych okregach
mozna opisac okrag.

Podaje przyktady wielokgtow w ktore
mozna wpisac¢ okrag.

Podaje przyktady wielokatow na
ktérych mozna opisa¢ okrag.

Podaje przyktady wielokatéw na
ktérych mozna opisac okrag a w ktére
nie mozna wpisa¢ okregu i odwrotnie.

na nim opisac okrag,

programu komputerowego (prezentacje
Okrqgg wpisany w tréjkat, Okrqg opisany
na tréjkacie (www.scholaris.pl)
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Wzajemne Zna Rozpoznaje styczng do okregu, prosta | = Odkrywa zalezno$¢ miedzy (1) Zastosowanie programu
potozenie . Do sieczng do okregu i roztaczng odlegtoscia prostej od srodka okregu komputerowego Geogebra oraz kart
prostej i gig;:i';g’;i:a ZO Or]:)’;ii w z okregiem. i dlugo$cig promienia okregu pracy.
okregu. g p . a wzajemnym potozZeniem prostej
St d roztqczna z okregiem; Konstruuje styczna do okregu ok 1
yczna o z punktu lezacego na okregu i okregu. (1)

okregu = wlasno$¢ stycznej do '

okregu; Stosuje wlasno$¢ stycznej do okregu

. . . do rozwigzywania zadan z geometrii

Sp(.)SOb konstrukcji stycz phaskiej.

nej do okregu z punktu

lezacego na okregu; Na podstawie informacji o dtugosci

s zna zwiazek miedz promienia okregu oraz odlegtosci
romieralliem okr 1}1, prostej od $rodka okregu ocenia

sodleg{oéciq pr(?iej od wzajemne potozenie prostej i okregu.

$rodka okregu w kazdym

z trzech mozliwych

wzajemnych potozen.
Wielokaty Zna Rozpoznaje wielokaty foremne. (2) = Odkrywa wzoér na miare kata (1) PROJEKT - przyktadowe tematy:
foremne wewnetrznego n- kata foremnego.

pojecie: wielokgt foremny;

sposo6b konstrukcji
tréjkata, czworokata,
szeSciokata, oSmiokata
foremnego.

Kresli tréjkat, czworokat, sze$ciokat,
o$miokat foremny.

Kresli okregi wpisane, a takze okregi
opisane na wielokatach foremnych.

Podaje liczbe osi symetrii wielokgtow
foremnych.

Oblicza pole wielokata foremnego
(w szczegdblnosci szeSciokata
foremnego).

Oblicza miare kata wewnetrznego
wielokata foremnego.

Rozwigzuje zadania dotyczace
wielokatéw foremnych i okregéw
wpisanych/opisanych na tych
wielokatach.

= Poszukuje warunku, ktéry musi
zaistnie¢, aby z wielokagtéw foremnych
budowa¢ mozaiki. (1)

Wielokqty foremne w architekturze
isztuce;

Mozaiki (wykonanie réznych mozaik,
warunek utozenia mozaiki, mozaiki
w naszym otoczeniu);

Konstrukcje wybranych wielokqtéw
foremnych.

(2) Ekran interaktywny Wielokqty foremne
i nieforemne (www.scholaris.pl).
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Bryly - 28 godzin

Szczegotowe osiggniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji
Graniastos- | Zna: Rozpoznaje wielo$ciany.(1) = QOkrywa zalezno$¢ pomiedzy liczba (1) Wykorzystanie programéw
tupyiich . ) i . . $cian, krawedzi i wierzchotkéw komputerowych do wizualizacji
whasnogci = pojecia: graniastostup, Rozpoznaje graniastostupy spos$rod graniastostupa n- katnego. wielo$cianéw (w tym graniastostupéw)
graniastostup prawidtowy, réznych bryt. (1) i ich wlasnosci, a takze przekrojow -
graniastostup prosty, R . astost " * Prowadzi rozumowanie w celu mozna zastosowac e-lekcje ze strony
graniastostup pochyty, 0zpoznaje granias-osiupy proste, ustalenia liczby r6znych siatek www.scholaris.pl
szescian, prostopadtoscian; prawidtowe, pochyte. (1) szeScianu. (1) M Bryly —rzuty i siatki 1
Lo s Nazywa graniastostupy. M  Bryly — rzuty i siatki 2
* cechy wyrézniajace o o * Prowadzi proste rozumowanie M Katy i bryly w przestrzeni
granlastos{upy sposrod Pos{ugu,]e sie nazwami: m,/lerzchofek, pozwalajace dopasowaé odpowiednia A takze film Przekroje bryly
innych bryt. krawedz boczna, krawedz podstawy, siatke szeécianu do przedstawionego (http://www.interklasa.pl)do
$ciana, podstawa, przekqtna Sciany warunku. (2) wizualizacji przekrojow sze$cianu
bocznej itd. (1) 2) Prayiiad:
Rysuje siatki graniastostupow. (1) ) Efs{u ;ergzilrlltyci‘losztrzgh (r;l)e typowych Na czterech bocznych Scianach szescianu
Wykonuje modele graniastostupow. Y g . umieszczono kolejno literki E, L, K, A.
Rysuje graniastostupy w rzucie
réwnolegtym. (1) E|lL| K| A
Dostrzega trojkaty prostokatne
w graniastostupach utworzone przez
krawedzie, przekatne $cian lub Dopisz brakujqce literki na
przekatne graniastostupéw oraz pozostalych siatkach tak, aby ten
oblicza dtugo$ci bokéw tych warunek byt réwniez spetniony
tréjkatow.
Rysuje wybrane przekroje
graniastostupdéw. (1) F E
(3) Wykorzystanie programu Bryty — rzuty
i siatki 2.
Jednostki Zna: Zamienia jednostki objetosci. (2) = Poszukuje informacji o nietypowych (1) Ekran wprowadzajacy pojecie objetosci
objetosci jednostkach objetoéci lub jednostkach Pojecie objetosci (www.scholaris.pl).

= pojecie objetosci; (1)

= jednostki objetosci (mms3,
cm3, dm3, m3, km3 a takze
litr, mililitr).

objetosci uzywanych w przesztosci (2)

(2) PROJEKT Dawne i nietypowe
jednostki objetosci
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Pole Zna: Oblicza pola powierzchni (1) Do przypomnienia sposobu obliczania

powierzchni , . . graniastostupéw. (1) objetosci i pola powierzchni

i objetos¢ ® sposob obliczania graniastostupéw a takze w doborze

graniasto- objetosci graniastostupa; Oblicza objetosci graniastostupow. (1) zadan mozna wykorzystaé nastepujace

stupa &) Ze wzoru na pole powierzchni lub materialy (e'l.ekcjle) ze strony

b obli i1 Dol bietogé dowolna brakui www.scholaris.pl:
= sposéb obliczania pola objetos¢ wyznacza dowolng brakujac
pI())wierzchni P wi]e ?koéc’wy 4 Jaca M Objetosé¢ i pole powierzchni
. ) graniastostupa (1)
tostupa. (1 . L
graniastostupa. (1) Wykorzystuje zwiazki miarowe M  Objetosc i pole powierzchni

w trojkatach prostokatnych do graniastostupa (2)
obliczenia dtugos$ci odcinkéw M Objetosé i pole powierzchni
potrzebnych do wyznaczenia pola lub graniastostupa - zastosowania (1)
objetos$ci graniastostupa. M Objetos¢ i pole powierzchni
Rozwigzuje zadania praktyczne graniastostupa - zastosowania (2)
zwigzane z graniastostupami.

Ostrostupy | Zna: Rozpoznaje ostrostupy sposréd » Okrywa zalezno$¢ pomiedzy liczbg (1) Wykorzystanie programow

iich o réznych bryt. (1) $cian, krawedzi i wierzchotkow komputerowych do wizualizacji

wiasnoéci * pojecia: ostrostup, ostrostupa n- katnego. ostrostupéw i ich wtasnosci, a takze

ostrostup prawidtowy,
czworoscian, czworoscian
foremny;

= cechy wyrdézniajace

ostrostupy sposéréd innych
bryt.

Rozpoznaje ostrostupy proste,
prawidlowe, pochyte, czworosciany. (1)

Nazywa ostrostupy.

Postuguje sie nazwami: wierzchotek
ostrostupa, krawedz boczna, krawedZ
podstawy, sciana boczna, podstawa.

(1)

Rysuje wysokos$¢ ostrostupa.
Rysuje siatki ostrostupéw (1),
Wykonuje modele ostrostupow,

Rysuje ostrostupy w rzucie
réwnolegtym (1),

Dostrzega trojkaty prostokatne
w ostrostupach i oblicza dtugosci
bokéw tych tréjkatow,

Rysuje przekroje ostrostupéw (1).

przekrojéw i siatek. Ze wzgledu na liczne

animacje rozwijajace wyobraznie

przestrzenng uczniéw oraz bardzo

ciekawe przyktady zadan mozna

zastosowac¢ materiaty interaktywne ze

strony www.scholaris.pl:

M Bryly - rzuty i siatki 1

M Objetosé i pole powierzchni
ostrostupa 1-> zaktadki: Ostrostupy,
Elementy ostrostupa, Siatka
ostrostupéw, Rodzaje ostrostupow.
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Pole
powierzchni
i objetos¢
ostrostupa

Zna:

= sposéb obliczania
objetosci ostrostupa; (1)

= sposéb obliczania pola
powierzchni ostrostupa.

(1)

Oblicza pola powierzchni
ostrostupdw. (1)

Oblicza objetosci ostrostupow. (1)

Ze wzoru na pole powierzchni lub
objeto$¢ ostrostupa wyznacza
dowolng brakujaca wielkos¢.

Wykorzystuje zwigzki miarowe
w trojkatach prostokatnych do
obliczenia dtugos$ci potrzebnych
odcinkéw w ostrostupie.

Rozwiazuje zadania praktyczne
zwigzane z ostrostupami.

Prowadzi rozumowania w celu
obliczenie objetosci lub pola
powierzchni ostrostupa w sytuacji
nietypowej. (2)

(1) Do pokazania sposobu obliczania
objetosci ostrostupa a takze wyborze
zadan mozna wykorzystac e-lekcje ze

strony www.schlaris.pl:

M Objetosé i pole powierzchni
ostrostupa (1)
M Objetosé i pole powierzchni
ostrostupa (2)
M Objetosé i pole powierzchni
ostrostupa - ¢wiczenia
M Objetosé i pole powierzchni
ostrostupa - zastosowania (1)
M Objetosé i pole powierzchni
ostrostupa - zastosowania (2)
Do zainteresowania uczniéw tematem
obliczania objetos$ci ostrostupéw mozna
wykorzysta¢ animacje Obliczanie objetosci
piramidy Heopsa.

(2) Przykiad:

Kwadrat podzielono na tréjkqty w taki
sposob, jak na rysunku,(podstawaq jest tréjkqt
zamalowany). Otrzymano siatke ostrostupa.
Oblicz pole powierzchni catkowitej tego
ostrostupa, jezeli jego objetosé¢ wynosi 9 cm?,
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Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa - 11 godzin

Szczegdolowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji
Graficzne Odczytuje i interpretuje informacje = Dostrzega konsekwencje z informacji | Warto siggna¢ do informacji statystycznych
przedsta- zapisane za pomoca tabel, diagraméw statystycznych. bliskich uczniom, np. dotyczacych ich
wianie i wykresow. miejsca zamieszkania, ktadac nacisk nie
danvch tylko na wycigganie prostych wnioskow z
y Wyszukuje potrzebne dane. tych danych, ale dostrzeganie konsekwencji
. . L zachodzacych zjawisk w otoczeniu.
Zbiera, porzadkuje, opracowuje i
przedstawia graficznie dane Tematyka ta moze by¢ realizowana réwniez
statystyczne. w formie projektu edukacyjnego.
Wycigga wnioski na podstawie
graficznych przedstawien danych.
Srednia Zna: Oblicza $rednig arytmetyczna danych |= Dostrzega wplyw skrajnych wartosci | (1) E- Lekcja Miary tendencji centralnej -
arytmetyczna L, , liczbowych. (1 na $rednig, oraz warunki, przy ktérych Srednia arytmetyczna (1)
o 4 » pojecia: Srednia wych. (1) , % or przy xtory (www.scholaris.pl)
mediana, poréwnywanie za pomocg Sredniej ma . Pl

arytmetyczna, mediana.

Wyznacza mediane w zbiorze danych
liczbowych. (2)

Rozwigzuje zadania z wykorzystaniem
$redniej arytmetycznej oraz mediany
(w tym zadania praktyczne. (4)

sens. (3)

= QOcenia sposéb zastosowania narzedzi
statystyki opisowej w réznych
sytuacjach spotykanych w zyciu
codziennym. (5)

* Prowadzi rozumowanie w celu

wyznaczenia wzoru na pozycje
mediany. (*)

(2) E - lekcje Miara tendencji centralnej -
moda i mediana (2) (o medianie), oraz
Przeksztatcanie danych.
(www.scholaris.pl). 777??

(3) Proponujemy dobdr ¢wiczen
umozliwiajacy uczniom zaobserwowanie
tych cech $redniej

(4) Miary tendencji centralnej - srednia
arytmetyczna (1) - lekcja nauczycielska
(www.scholaris.pl)

(5) Cwiczenie interaktywne: Jak ktama¢
uzywajqc sredniej. (www.scholaris.pl)
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Przyktady
doswiadczen
losowych

Zna:

= pojecia: doswiadczenie
losowe, zdarzenie losowe,
prawdopodobieristwo,
szanse, zdarzenie pewne,
zdarzenie niemozliwe

= Podaje przyktady do$wiadczen
losowych.

= Podaje wszystkie mozliwe wyniki
prostego do$wiadczenia losowego
(rzut kostka do gry, rzut dwiema
kostkami do gry, rzut kostka i
monetg).

= QOcenia szanse zdarzen w prostych
doswiadczeniach losowych.

Prowadzi rozumowania w celu oceny
szans w prostych grach losowych
zwigzanych z monetami lub kostkami
do gry.

Wskazane jest wykonywanie duzej liczby
doswiadczen losowych z uzyciem: monet,
réznokolorowych kél, réznego rodzaju
kostek, baczkow itp.

Dla uatrakcyjnienia ¢wiczenn mozna
wykorzystac e-lekcje zamieszczone na
stronie www.scholaris.pl:

M Przestrzen zdarzen (2) -> zaktadki:
Lista wynikéw, RéZne sposoby zapisu
przestrzeni zdarzen, Réwnie
prawdopodobne zdarzenia elementarne

M Przestrzen zdarzen (2) -> zaktadki:
Diagram zdarzen,
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Ze wzgledu na fakt, ze klasa 3 obejmuje w duzej mierze powtdrzenie wiadomosci i umiejetnosci, a nowych tresci w klasie 3 jest stosunkowo niewiele,
przedstawiamy najpierw plan realizacji zaréwno powtdrzen, jak i nowych tresci. Z planu tego wyraznie wida¢, ze powtoérzenia chcemy realizowac systematycznie
od poczatku klasy trzeciej, najpierw kolejno dziatami (zgodnymi z nowa podstawa programowa), a dopiero p6zniej przekrojowo. W planie tym nowe tresci zostaty
wyrdznione kolorem zielonym, a szczegdtowy opis ich realizacji (przewidywane osiagniecia ucznia oraz uwagi o realizacji - analogicznie, jak w czesci dla klasy 1.
i 2.) zostal zamieszczony ponizej tabeli z planem.

Klasa 3

Plan pracy w Klasie 3

. a5 Liczba . . 2
Dziat (PP) Tresci godzin Sposoby osiagania celow
Liczby wymierne POWTORZENIE | Liczby wymierne, dziatania na liczbach wymiernych 3 Uczen powtarza i utrwala caty materiat z
- poszczegblnych dziatéw, dodatkowo uczy sie
Potegi POWTORZENIE Obliczanie poteg o wyk{adnlku ca{kowitym, dziatania 3 stosowacé Zdobyte wiadomos$ci i umiethnoéci
na potegach, wiasnosci poteg. w zadaniach réznego typu (zgodnie z
) wymogami nowej formuty egzaminu
Pierwiastki POWTORZENIE | Pierwiastki kwadratowe i sze$cienne, dziatania na 3 ; ;
X X o X ” gimnazjalnego).
pierwiastkach, wtasnosci pierwiastkéw. Przyktady
liczb niewymiernych Zachecamy do stosowania aktywizujacych
p Tt - i ile. Obli i 4 metod nauczania i r6znorodnych srodkéw
rocenty rocenty i promile. Obliczenia procentowe . dydaktycznych w toku powtérki.
Wyrazenia POWTORZENIE | Zapisywanie treci zadan za pomocg wyrazen 3
algebraiczne algebraicznych. przeksztatcanie wyrazen
algebraicznych.
Réwnania POWTORZENIE | Rozwigzywanie réwnan pierwszego stopnia z jedna 5
niewiadoma oraz uktadéw réwnan pierwszego stopnia
z dwiema niewiadomymi. Rozwigzywanie zadan
tekstowych z zastosowaniem réwnan i uktadow
réwnan.
Wykresy funkcji POWTORZENIE | Przyktady funkcji. Odczytywanie wkasnoéci funkcji 5
Z wyKresow. 11
NOWE TRESCI Proporcjonalno$¢ prosta. Proporcjonalno$¢ odwrotna 6 W tabeli ponizej
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Figury ptaskie POWTORZENIE | Wielokaty i okregi. Symetrie. 9 Uczen powtarza wiadomosci oraz
umiejetnosci dotyczace figur ptaskich oraz
25 stosuje w zadaniach réznego typu.
NOWE TRESCI | Podobienstwo figur. 16 W tabeli ponizej
Bryty POWTORZENIE | Graniastostupy i ostrostupy 7 Uczen powtarza i utrwala wiadomosci oraz
umiejetnos$ci dotyczace graniastostupdéw i
27 ostrostupéw.
NOWE TRESCI Bryly obrotowe. Pola powierzchni i objetosci bryt 20 W tabeli ponizej
obrotowych
Statystyka opisowa POWTORZENIE | Odczytywanie i interpretowanie informacji z 1 Uczen powtarza i utrwala wiadomosci i
i elementy rachunku wyKkresow. Srednia arytmetyczna i mediana. umiejetnosci ze statystyki opisowej.
prawdopodobienstwa 3
NOWE TRESCI Prawdopodobienstwo zdarzenia losowego. 2 W tabeli ponizej
Przygotowanie do POWTORZENIE Rozwigzywanie zadan egzaminacyjnych, w ktérych 20 Przygotowujac uczniéw do egzaminu
egzaminu uczen: gimnazjalnego zgodnie z nowa formuta warto
= stosuje zintegrowana wiedze z réznych dziatow, wykorzystac nastepujace materiaty:
= prawidlowo argumentuje (wybo6r odpowiedzi) " arkusz egzaminacyjny Z roku 2012;
w oparciu o poznane tre$ci matematyczne, * przyktadowe arkusze diagnostyczne
opracowane przez CKE;
= radzi sobie z réznymi typami zadan (zgodnie = informator o egzaminie gimnazjalnym od
z nowg formutla egzaminu), 2012 r-
= zapisuje tok rozumowania prowadzacy do = bank zadan znajdujgcy sie na stronie IBE
uzasadnienia warunkéw zadania. (http://bnd.ibe.edu.pl/search?subject id=6);
= atrakcyjna forme powtdrki w formie quizu
komputerowego, ktéry zostat zamieszczony
na stronie internetowej wydawnictwa
Operon.
Po egzaminie NOWE TRESCI Okoto 20 W tabeli ponizej

gimnazjalnym

godzin
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Wykresy funkcji - 6 godzin

Szczegdélowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji
Proporcjo- Zna: = Rozpoznaje proporcjonalnosé prosta = Prowadzi proste rozumowanie, (1) Zastosowanie programu
nalnogé i odwrotng zadana wzorem, pozwalajace ustali¢ okreslong komputerowego np. Wykresylub
rosta = wzor i wykres wykresem lub opisem stownym. wiasno$¢ funkcji na podstawie Geogebra do sprawdzania poprawnosci
p : . - . . , s . narysowanych wykreséw
. proporcjonalnosci prostej . . . obserwacji wykresow, np.: jak zalezy
Proporcjo- \ . = Rysuje wykres proporcjonalnos$ci o ; .
Inogé oraz proporcjonalnosci rostej i odwrotnej. (1) potozenie wykresu proporcjonalnosci
nainosc odwrotnej p J ) od wspétczynnika ,a”.
odwrotna = 7Z wykresu proporcjonalnoséci proste;j i
odwrotnej odczytuje wiasnosci.
Figury plaskie - 16 godzin
Szczegotowe osiagniecia uczniow Sposoby osiagania celow
Tresci . . i . : o
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci Aktywnosci Uwagi o realizacji
Podobienst | Zna: = Rozpoznaje figury podobne. = Odkrywa iuzasadnia zaleznos¢ (1) Zastosowanie programu Paint lub
wo figur pomiedzy stosunkiem pél figur Geogebra do wykonania wielokatéw

* pojecia: figury podobne,

skala podobieristwa;

wlasnosci wielokatow
podobnych; (1)

ceche podobienstwa
prostokatow;

cechy podobienstwa
tréjkatow prostokatnych;
stosunek pol figur
podobnych;

stosunek obwodow figur
podobnych.

= Kresli figury podobne w danej skali.
= (Okre$la skale podobienistwa.

= (Oblicza dtugosci bokéw (odcinkéw)
figur podobnych.

= QOkresla stosunek pol figur podobnych.

= Postuguje sie cechami podobienstwa
tréjkatéw prostokatnych

i prostokatéw w rozwigzywaniu zadan.

= Oblicza wymiary wielokata
powiekszonego lub pomniejszonego
w danej skali.

podobnych a skala podobieristwa

= Rozwigzuje zadanie nietypowe
dotyczace podobienistwa.

= Odkrywa zalezno$¢ pomiedzy
stosunkiem objetosci bryl podobnych
a skalg podobienstwa (*)

podobnych oraz do poréwnania miar
odpowiednich katéw i sprawdzenia
stosunku dtugosci odpowiednich bokéw.
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Bryly - 20 godzin

Tresci

Szczegdélowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Wiadomosci

Sprawnosci i umiejetnosci

AktywnoSci

Uwagi o realizacji

obrotowe

Zna:

pojecia: bryta obrotowa,
walec, stozek, kula, sfera,
kgt rozwarcia stozka,
przekroj osiowy, tworzqca
stozka /walca/, wysokos¢
stozka /walca/, koto
wielkie kuli;

= Rozpoznaje bryly obrotowe. (1) (2)
= Majac figure ptaska i 0§ obrotu rysuje

powstatg figure obrotowa i odwrotnie
majac bryte obrotowa rysuje figure
ptaska. (1)(2)

Sporzadza rysunki bryt obrotowych.
(2)

Rysuje siatki walca i stozka.

Nazywa cze$ci walca, stozka i kuli.

Rysuje przekrdj osiowy bryty
obrotowe;j.

Dostrzega trojkaty prostokatne w
stozku, walcu i kuli.

Stosuje twierdzenie Pitagorasa oraz
zwigzki miarowe w tréjkatach
prostokatnych w celu wyznaczenia
dtugosci odcinkow.

Dostrzega bryty obrotowe w
otaczajacej go rzeczywistosci. (3)

Potrafi naszkicowa¢ ,wtasng” bryte
obrotowa. (2)

= Prowadzi rozumowanie w celu

wyobrazenia sobie i naszkicowania
bryty obrotowej powstatej np. przez
obroét réwnolegtoboku wokot prostej
zawierajacej jeden z bokow, obroét
okregu wokdt prostej nie majacej z
nim punktéw wspélnych itp.

)

2)

Proponujemy, aby pierwsza pomoca
dydaktyczna na drodze ksztattowania
pojecia bryty obrotowej byta wirownica
pod warunkiem, Ze figury do demonstracji
s3 wypelnione wewnatrz (ze wzgledu na
poprawno$¢ ksztattowania pojecia).

W dalszej kolejnosci zachecamy do
wykorzystania darmowego programu
komputerowego Obroty - pokaz réznych
bryt obrotowych z wykorzystaniem
gotowych plikow, lamp.lat, candel.lat,
torus.lat, umbrella.lat itp. a nastepnie
¢wiczenia w odgadywaniu figury ptaskiej
do pokazanej bryty obrotowej i odwrotnie

[\
2

(3) W celu dostarczenia uczniom motywacji
do zajmowania sie brytami obrotowymi
mozna zaproponowac im krétki film Bryty
obrotowe w zyciu codziennym dostepny
pod adresem
http://www.youtube.com/watch?v=Fs7n
ORQywRY

(4)

W celu wizualizacji ré6znych aspektéw
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bryt obrotowych a takze doboru zadan
z nimi zwigzanych mozna wykorzysta¢
materiaty ze strony www.scholaris.pl:

M E-lekcja Objetosé i pole powierzchni
walca i kuli -> zaktadki: Czesci walca,
Walec, Kula

M E-lekcja Objetosé i pole powierzchni
stozka (1) -> zaktadka: Stozek,

M E-lekcja Objetosé i pole powierzchni
stozka (2) -> zaktadki: Budowa stozka
Scietego, przekroje stozka. (*)

M Prezentacja Bryly obrotowe

Pola
powierzchni
i objetosci
bryt
obrotowych

Zna:

= wzory na obliczanie pola
powierzchni walca, stozka
kuli;

= wzory na obliczania
objetosci walca, stozka,
kuli.

= Oblicza pole powierzchni oraz
objetosci bryt obrotowych (walec,
stozek, kula). (1)

=Stosuje twierdzenie Pitagorasa oraz
zwigzki miarowe w tréjkatach
prostokatnych w celu wyznaczenia
danych potrzebnych w zadaniu.

= Prawidtowo postuguje sie jednostkami
pola i objetosci.

= Rozwiazuje zadania tekstowe
osadzone w sytuacjach praktycznych.

= Poréwnuje objetosci stozkow
powstatych przez obrét tréjkata
prostokatnego wokot krétszej oraz
wokot dtuzszej przyprostokatne;.

= Prowadzi proste rozumowanie
pozwalajace obliczy¢ pole
powierzchni oraz objeto$¢ np. stozka
Scietego lub ,walca z wydrazonym
mniejszym walcem”. (2)

= Rozwigzuje zadania nietypowe (np.
oblicza pole powierzchni stupa
ztozonego z walca i stozka lub oblicza
objetosc¢ bryty obrotowej powstatej
przez obrét trojkata prostokatnego
o bokach 3cm x 4cm x 5¢cm wokoét
prostej zawierajgce;j
przeciwprostokatng, oblicza pole
powierzchni i objeto$¢ bryty powstatej
przez obrét réwnolegtoboku wokoét
prostej zawierajacej jeden z bokow).

= Prowadzi rozumowanie w celu
dostrzezenia zalezno$ci miedzy
objetos$ciami walca, stozka i kuli. (3)

(1) Do pokazania metody, a takze w doborze
przyktadow zadan mozna wykorzystac
materiaty interaktywne ze strony
www.schlaris.pl:

M E-lekcja Objetos¢ i pole powierzchni
walca i kuli - e-lekcja -> zaktadki
Zadania rézne - obliczanie pola
powierzchni i objetosci walca i kuli;
kula w szescianie,

M E-lekcja Objetosé i pole powierzchni
stozka (1) -> objetos¢ stozka,
Przyblizanie objetosci

VI E-lekcja Objetosé i pole powierzchni
stozka (2)-> zaktadki: Powierzchnia
stozka zadania, Budowa stozka
Scietego, Powierzchnia stozka

(2) E-lekcja Objetosé i pole powierzchni
stozka (2) -> zaktadka: stozek Sciety
E-lekcja Objetos¢ i pole powierzchni
walca i kuli -> zaktadka Obliczanie pola
powierzchni pierscienia (walcowego)
(www.scholaris.pl)

(3) Zachecamy do wykorzystania ekranu
interaktywnego Najwieksze osiqgniecie
Archimedesa (www.scholaris.pl)
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Statystyka opisowa i elementy rachunku prawdopodobienstwa - 2 godziny

Szczegdélowe osiagniecia uczniow

Sposoby osiagania celow

Tresci
Wiadomosci Sprawnosci i umiejetnosci AktywnoSci Uwagi o realizacji
Prawdopo- = Oblicza prawdopodobienstwa = Prowadzi proste rozumowanie Proponujemy odwotywanie si¢ do zabaw
dobiefistwo najprostszych zdarzen losowych. pozwalajace zmodyfikowac¢ zasady gry | losowych znanych uczniom, takich jak: gra
zdarzenia = Ocenia szanse wygranej w prostych dajace réwne szanse graczom. papier - nozyce - kamien
losowego. grach losowych.

Przykladowe propozycje do wyboru przez nauczyciela.

Po egzaminie

Tresci

Sposoby osiagania celow

Wielo$ciany foremne i p6tforemne

PROJEKT

Wiasnosci $redniej arytmetyczne;j.

Zastosowanie e-lekcji Miara tendencji centralnej - Srednia arytmetyczna ->
zaktadki: Srednia arytmetyczna - ,prawdziwa” wartos¢ danych, ,Srodek ré(wnowagi”

danych (www.scholaris.pl)

Srednia wazona i jej zastosowanie.

Zastosowanie e-lekcji Miara tendencji centralnej - Srednia arytmetyczna ->
zaktadki: Srednia wazona (1), Srednia wazona (2)(www.scholaris.pl)

Statystyka opisowa - moda.

Zastosowanie e-lekcji Miara tendencji centralnej - moda i mediana (2)

(www.scholaris.pl)

Matematyka w poezji i muzyce.

PROJEKT

Prawdopodobienstwo - obliczanie szans za pomoca drzewka stochastycznego.

Zastosowanie e-lekcji R6zne sposoby zapisu przestrzeni zdarzen (1) i (2)

(www.scholaris.pl)

Skala i plan - o0 zwigzkach matematyki z geografia.

PROJEKT
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Jak dziata bank?

PROJEKT, przyktadowe tematy poszczegdélnych grup:

» Korzystanie z karty bankomatowej (prowizja, optaty, inne warunki) -
poréwnanie ofert réoznych bankéw;

» Lokaty i kredyty o kapitalizacji innej niz roczna - poréwnanie ofert;
» Kredyty studenckie - poréwnanie ofert;

» Kredyty hipoteczne - poréwnanie ofert.

Przyktady funkcji - funkcja liniowa i jej wtasnosci.

Uczeni bada zaleznos$¢ wtasno$ci funkcji liniowej od wspétczynnikéw a i b, wyciaga
wnioski - zastosowanie programu komputerowego (Wykresy lub Geogebra) oraz
specjalnie przygotowanych kart pracy ucznia.

Zbior liczb rzeczywistych - liczby wymierne i liczby, ktére nie sg wymierne

Uczen przeprowadza rozumowania w oparciu o widomosci dotyczace liczb
wymiernych: Przyktady:
» Prowadzi proste rozumowanie w oparciu o cechy podzielnosci,
/wielokrotnosci/ liczb;
» Prawidtowo odkrywa, podaje przyktady lub kontrprzyktady dotyczace
sumy lub iloczynu liczb wymiernych.
> Bada, czy liczba np. V2 (4V8 + /18 — \/3—2) jest liczba wymierna.
» Prowadzi proste rozumowanie, stuzgce rozwigzaniu prostych réwnan
typu: 4% = 210
» Poszukuje mozliwos$ci rozwiazania zadan typu: Sprawdz, czy liczba
310 + 311 + 312 jest podzielna przez 13.

Wyrazenia algebraiczne.

Stosuje wzory skréconego mnozenia

Przyktady niedziesiatkowych systemow liczenia.

Alternatywne zastosowanie programu kalkulatorowego Systemy (przy uzyciu
kalkulatora wirtualnego) do poznawania sposobu zapisywania liczb w systemie
dwoéjkowym.

Matematyka krélowa nauk- zastosowanie matematyki w innych dziedzinach.

PROJEKT

Przedstawianie wynikéw danych statystycznych - skala staninowa i centylowa.

Ciekawostki dotyczace odczytywania, interpretowania porownywania wynikow
egzaminu gimnazjalnego poszczeg6lnych uczniéw, klasy i szkoty.

Bryly wokét nas.

PROJEKT -uczen odkrywa ciekawe budowle w okolicy, opisuje je w jezyku
matematycznym, znajduje sposob obliczenia jej pola powierzchni oraz objetosci..
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Tabela rozktadu godzin w poszczegdlnych klasach

Liczby wymierne dodatnie
20 - - 3 23
Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)
Potegi 10 11 - 3 24
Pierwiastki - 9 - 3 12
Procenty 17 - - 4 21
Wyrazenia algebraiczne 17 10 - 3 30
Réwnania 31 21 - 5 57
Wykresy funkcji 5 9 6 5 25
Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku 3 11 2 1 17
prawdopodobienstwa
Figury ptaskie 36 40 16 9 101
Bryty - 28 20 7 55
Przygotowanie do egzaminu - - 20 20




193739

44



