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W matematyce umiejetnosci sa znacznie wazniejsze od wiadomosci,
dlatego tez w nauczaniu matematyki to, jak uczymy, moze by¢ wazniejsze

od tego, czego uczymy .}

G. Polya

' G. Polya, ,Jak to rozwiazac?”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993.
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I. Podstawa programowa - wybrane fragmenty.

Podstawa programowa ksztalcenia ogélnego dla gimnazjow i szkét ponadgimnazjalnych,

ktérych ukoficzenie umozliwia uzyskanie swiadectwa dojrzalosci po zdaniu egzaminu maturalnego

Czes¢ wstepna podstawy programowej dla gimnazjum i liceum.

Po ukonczeniu szkoty podstawowej uczen kontynuuje ksztatcenie ogolne na Il i 1V etapie edukacyjnym.
Il etap edukacyjny realizowany jest wgimnazjum, za$ IV etap edukacyjny realizowany jest w szkole
ponadgimnazjalnej.

Ksztatcenie ogodlne na Ill i IV etapie edukacyjnym, cho¢ realizowane w dwoéch roznych szkotach, tworzy

programowo spdjng catos¢ i stanowi fundament wyksztalcenia, umozliwiajacy zdobycie zroéznicowanych

kwalifikacji zawodowych, a nastgpnie ich pozZniejsze doskonalenie lub modyfikowanie, otwierajac proces
ksztalcenia si¢ przez cate zycie.

Celem ksztalcenia ogdlnego na Il i IV etapie edukacyjnym jest:

1) przyswojenie przez uczniéw okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktow, zasad, teorii i praktyk;

2) zdobycie przez uczniéw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomos$ci podczas wykonywania zadan
i rozwigzywania problemow;

3) ksztaltowanie U uczniéw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we wspotczesnym
Swiecie.

Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trakcie ksztalcenia ogdlnego na Il i IV etapie

edukacyjnym naleza:

1) czytanie — umiejetno$é rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania tekstow, w tym tekstow
kultury, prowadzaca do osiggnigcia wiasnych celow, rozwoju osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu
spoteczenstwa;

2) myslenie matematyczne — umiejetno$¢ wykorzystania narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz
formutowania sgdow opartych na rozumowaniu matematycznym;

3) myslenie naukowe — umiejetnos$é wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania
i rozwigzywania probleméw, atakze formulowania wnioskoOw opartych na obserwacjach empirycznych
dotyczgcych przyrody i spoteczenstwa;

4) umiejetno$¢ komunikowania sie W jezyku ojczystym i w jezykach obcych, zaréwno w mowie, jak i w pismie;

5) umiejetno$¢ sprawnego postugiwania sig nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi;

6) umiejetnoé¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;

7) umiejetno$¢ rozpoznawania wiasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sie;

8) umiejetnoéé pracy zespotowe;.

Jednym z najwazniejszych zadan szkoty na Il i 1V etapie edukacyjnym jest kontynuowanie Kksztalcenia
umiejetnoéei postugiwania si¢ jezykiem polskim, w tym dbalosci 0 wzbogacanie zasobu stownictwa ucznidow.
Wypeknianie tego zadania nalezy do obowiazkow kazdego nauczyciela.

Waznym zadaniem szkoty na Il i IV etapie edukacyjnym jest przygotowanie uczniéw do zycia

w spoteczenstwie informacyjnym. Nauczyciele powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania umiejetnosci
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wyszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji z réznych zrédet, z zastosowaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych, na zajeciach z réznych przedmiotow.

Realizacj¢ powyzszych celow powinna wspomagaé dobrze wyposazona biblioteka szkolna, dysponujaca
aktualnymi zbiorami, zarowno w postaci ksiggozbioru, jak i w postaci zasobéw multimedialnych. Nauczyciele
wszystkich przedmiotow powinni odwotywac¢ si¢ do zasobow biblioteki szkolnej i wspotpracowaé z nauczycielami
bibliotekarzami w celu wszechstronnego przygotowania uczniow do samoksztatcenia i swiadomego wyszukiwania,
selekcjonowania i wykorzystywania informacji.

Poniewaz $rodki spotecznego przekazu odgrywajg coraz wigksza rolg, zardbwno W zyciu spotecznym, jak
i indywidualnym, kazdy nauczyciel powinien poswigci¢ duzo uwagi edukacji medialnej, czyli wychowaniu uczniow
do wtasciwego odbioru i wykorzystania mediow.

Szkota powinna tez po$wieci¢ duzo uwagi efektywnosci ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych
i $cistych — zgodnie z priorytetami Strategii Lizbonskiej. Ksztalcenie w tym zakresie jest kluczowe dla rozwoju
cywilizacyjnego Polski oraz Europy.

Waznym zadaniem szkoty na Il i 1V etapie edukacyjnym jest takze edukacja zdrowotna, ktorej celem jest
rozwijanie u uczniéw postawy dbatosci 0 zdrowie wiasne i innych ludzi oraz umiejetnosei tworzenia srodowiska
sprzyjajacego zdrowiu.

W procesie ksztatcenia ogdlnego szkota na Il i IV etapie edukacyjnym ksztalttuje u uczniow postawy
sprzyjajace ich dalsze mu rozwojowi indywidualnemu i spotecznemu, takie jak: uczciwo$¢, wiarygodnosc,
odpowiedzialno$¢, wytrwato§¢, poczucie wiasnej wartosci, szacunek dla innych ludzi, ciekawo$¢ poznawcza,
kreatywno$¢, przedsiebiorczo$¢, kultura osobista, gotowos¢ do uczestnictwa w kulturze, podejmowania inicjatyw
oraz do pracy zespotowe;j.

W rozwoju spotecznym bardzo wazne jest ksztaltowanie postawy obywatelskiej, postawy poszanowania
tradycji i kultury wtasnego narodu, a takze postawy poszanowania dla innych kultur i tradycji. Szkota podejmuje
odpowiednie kroki w celu zapobiegania wszelkiej dyskryminacji.

Wiadomosci i umiejetnosei, ktore uczen zdobywa na Il i IV etapie edukacyjnym opisane sg, zgodnie z idea
europejskich ram kwalifikacji, w jezyku efektow ksztalcenia. Cele ksztalcenia sformutowane sa W jezyku wymagan
ogodlnych, a tresci nauczania oraz oczekiwane umiejetnosci ucznidéw sformulowane sg W jezyku wymagan
szczegdtowych.

Dziatalno$¢ edukacyjna szkoty jest okreslona przez:

1) szkolny zestaw programow nauczania, ktory uwzgledniajac wymiar wychowawczy, obejmuje cala
dziatalno$¢ szkoty z punktu widzenia dydaktycznego;

2) program wychowawczy szkoty, obejmujacy wszystkie tresci i dziatania o charakterze wychowawczym;

3) program profilaktyki dostosowany do potrzeb rozwojowych uczniéw oraz potrzeb danego $rodowiska,
obejmujagcy wszystkie tresci i dziatania o charakterze profilaktycznym.

Szkolny zestaw programéw nauczania, program wychowawczy szkoty oraz program profilaktyki tworza
spojng cato$¢ i muszg uwzglednia¢ wszystkie wymagania opisane w podstawie programowej. Ich przygotowanie
i realizacja sa zadaniem zar6wno catej szkoty, jak i kazdego nauczyciela.

Szkota oraz poszczegélni nauczyciele podejmuja dziatania majace na celu zindywidualizowane

wspomaganie rozwoju kazdego ucznia, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci. Nauczanie uczniow z
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niepetnosprawno$ciami, W tym uczniéw z uposledzeniem umystowym w stopniu lekkim, dostosowuje si¢ do ich
mozliwosci psychofizycznych oraz tempa uczenia sie.

Na Il i IV etapie edukacyjnym wymaga si¢ 0d uczniéw takze wiadomos$ci i umiejetnosei zdobytych na
weczesniejszych etapach edukacyjnych.

Strategia uczenia si¢ przez cate zycie wymaga umiejetnosci podejmowania waznych decyzji — poczynajac
od wyboru szkoty ponadgimnazjalnej, kierunku studiéw lub konkretnej specjalizacji zawodowej, poprzez decyzje o
wyborze miejsca pracy, sposobie podnoszenia oraz poszerzania swoich kwalifikacji az do ewentualnych decyzji
0 zmianie zawodu.

Lacznie I11i IV etap edukacyjny zapewniaja wspolny i jednakowy dla wszystkich zaséb wiedzy w zakresie
podstawowym. Na IV etapie edukacyjnym mozliwe jest ponadto ksztalcenie w zakresie rozszerzonym o istotnie
szerszych wymaganiach w stosunku do zakresu podstawowego.

IV etap edukacyjny

Cele ksztalcenia — wymagania ogoélne

zakres podstawowy zakres rozszerzony
I. Wykorzystywanie i tworzenie informacii.

Uczen interpretuje tekst matematyczny. Uczen uzywa jezyka matematycznego do opisu
Po rozwiazaniu zadania interpretuje otrzymany wynik. |rozumowania i uzyskanych wynikow.

II. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektow Uczen rozumie i interpretuje pojecia matematyczne
matematycznych. oraz operuje obiektami matematycznymi.

III. Modelowanie matematyczne.

Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji | Uczen buduje model matematyczny danej sytuacji,
i krytycznie ocenia trafnos¢ modelu. uwzgledniajac ograniczenia i zastrzezenia.

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

Uczen stosuje strategie, ktora jasno wynika z tresci| Uczen tworzy strategie rozwiazania problemu.

zadania.

V. Rozumowanie i argumentacja.
Uczen prowadzi proste rozumowanie, sktadajace sie Uczen tworzy tancuch argumentéw i uzasadnia jego
z niewielkiej liczby krokow. poprawnosc.

Tresci nauczania - wymagania szczeg6towe

zakres podstawowy zakres rozszerzony

1. Liczby rzeczywiste. Uczen:

spelnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) przedstawia liczby rzeczywiste w roznych 1) wykorzystuje pojecie wartosci bezwzglednej
postaciach (np. utamka zwyktego, utamka i jej interpretacje geometryczna, zaznacza na osi
dziesietnego okresowego, z uzyciem symboli liczbowe] zbiory opisane za pomoca rownan
pierwiastk6w, poteg); i nieréwnosci typu: |x - a = b, |x - 4 < b,

2) oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych lx- 4 < p
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(wymiernych);

3) postuguje sie w obliczeniach pierwiastkami
dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan na

pierwiastkach;

4) oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje
prawa dzialan na potegach o wyktadnikach

wymiernych;

4) wykorzystuje podstawowe wlasnosci poteg (rowniez
w zagadnieniach zwiazanych z innymi dziedzinami
wiedzy, np. fizyka, chemia, informatyka);

5) wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje
w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku
naturalnym;

oblicza btad bezwzgledny i btad wzgledny

przyblizenia;

6)

7) postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego,
zaznacza przedzialy na osi liczbowej;

wykonuje obliczenia procentowe, oblicza podatki,

lokat

8)
zysk  z (réwniez zlozonych na procent
sktadany

i na okres krétszy niz rok).

2) stosuje w obliczeniach wzor na logarytm potegi oraz
wzOr na zamiane podstawy logarytmu.

2. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

1) uzywa wzoréw skroconego mnozenia
na (a &£ B? oraz & - I

spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) uzywa wzoréw skréconego mnozenia na (a == b)?
oraz & £ b

2) dzieli wielomiany przez dwumian ax + b;

3) rozktada wielomian na czynniki, stosujac wzory

skroconego mnozenia lub wytaczajac wspolny
czynnik przed nawias;
4) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany;

5) wyznacza dziedzine prostego wyrazenia
wymiernego z jedna zmienna, w ktorym
w mianowniku wystepuja tylko wyrazenia dajace
sie tatwo sprowadzi¢ do iloczynu wielomianow
liniowych i kwadratowych;

6) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia
wymierne; rozszerza i(w tatwych przykladach)

skraca wyrazenia wymierne.

3. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:

1) sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest
rozwiazaniem rownania lub nieréwnosci;

2) wykorzystuje interpretacje geometryczng uktadu
rownan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi;

3) rozwiazuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma;

4) rozwiazuje rownania kwadratowe z jedna

spelnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) stosuje wzory Viete a;
2) rozwiazuje rownania i nieréwnosci liniowe
i kwadratowe z parametrem;

3) rozwiazuje uklady réwnan, prowadzace do réwnan
kwadratowych;

4) stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia
wielomianu przez dwumian x - g

5) stosuje twierdzenie o pierwiastkach wymiernych
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niewiadoma; wielomianu o wspotczynnikach catkowitych;
5) rozwiazuje nieréwnosci kwadratowe z jedna 6) rozwiazuje réwnania wielomianowe dajace sie
niewiadoma; tatwo sprowadzi¢ do rownan kwadratowych;
6) korzysta z definicji pierwiastka do rozwiazywania 7) rozwiazuje latwe nieréownosci wielomianowe;
réwnan typu x3=-8 ; 8) rozwiazuje proste nierownosci wymierne typu:
7) korzysta z wlasnosci iloczynu przy rozwiazywaniu X+1 >3 — pe 74
réwnan typu MK%, X+3 ’ > 68—
8) rozwiazuje proste réwnania wymierne, prowadzace 32 <:L—3<
do rownan liniowych lub kwadratowych, M7 5 A<
X7+1 . ﬂ—ZX 9) rozwiazuje réwnania i nieré6wnosci z wartoscia
1p. X+3 - X T bezwzgledna, o poziomie trudnosci nie wyzszym,
niz:
llx+ 1]- 2]= 3, |x+ 3|+|lx - 5]>12.
4, Funkcje. Uczen:
Spelnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:
1) okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, | 1) na podstawie wykresu funkcji y = £x) szkicuje
opisu stownego; wykresy funkeiji: y=14x)|, y=c- £x), y = £cx);
2) oblicza ze wzoru wartosé funkcji dla danego 2) szkicuje wykresy funkcji logarytmicznych dla
argumentu; roznych podstaw;
3) postuguje sie poznanymi metodami rozwiazywania
rownan do obliczenia, dla jakiego argumentu 3) postuguje sie funkcjami logarytmicznymi do opisu
funkcja przyjmuje dana wartosc; zjawisk fizycznych, chemicznych, a takze
4) odczytuje z wykresu wtasnosci funkcji (dziedzine, w zagadnieniach osadzonych w kontekscie
zbior wartosci, miejsca zerowe, maksymalne praktycznym,;
przedziaty, w ktorych funkcja maleje, rosnie, ma 4) szkicuje wykres funkcji okreslonej w roznych
staly znak; punkty, w ktorych funkcja przyjmuje przedziatach réznymi wzorami; odczytuje wlasnosci
w podanym przedziale wartos¢ najwieksza lub takiej funkcji z wykresu.
najmniejsza);
5) na podstawie wykresu funkcji y= £x) szkicuje
wykresy funkeji:
y=£x+a),y=£x) +a,y=-Lx),y=(x);
6) na podstawie wykresu funkcji y= £x) szkicuje
wykresy funkeji:
y=£x+a),y=£x) +a,y=-Lx),y=K(x);
7) rysuje wykres funkciji liniowej, korzystajac z jej
WZOru;
8) wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie
informacji o funkcji lub o jej wykresie;
9) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze
funkcji liniowe;j;
10) szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajac
z jej wzoru;
11) wyznacza wzér funkcji kwadratowej na podstawie
pewnych informaciji o tej funkcji lub o jej wykresie;
12) interpretuje wspétczynniki wystepujace we wzorze
funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej,
w postaci ogélnej i w postaci iloczynowej (o ile
istnieje);
13) wyznacza wartosé najmniejsza i wartosé najwieksza

funkcji kwadratowej w przedziale domknietym;
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14) wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej
1 kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych itp. (takze
osadzonych w kontekscie praktycznym);
15) szkicuje wykres funkcji £x) = a/x dla danego a,
korzysta ze wzoru i1 wykresu tej funkcji do
interpretacji zagadnien zwiazanych z wielkoSciami
odwrotnie proporcjonalnymi;
16) szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla
roznych podstaw;
17) postuguje sie funkcjami wyktadniczymi do opisu
zjawisk fizycznych, chemicznych, a takze
w zagadnieniach osadzonych w kontekscie

praktycznym.

5. Ciagi. Uczen:

Spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem 1) wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem
0golnym; rekurencyjnym;
2) bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub 2) oblicza granice ciagow, korzystajac z granic ciagow
geometryczny; typu 1/n, 1/ oraz z twierdzen o dzialaniach na
3) stosuje wzor na /-ty wyraz i na sume 21 granicach ciagow;
poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego; 3) rozpoznaje szeregi geometryczne zbiezne
4) stosuje wzor na /-ty wyraz i na sume 21 i oblicza ich sumy.
poczatkowych wyrazow ciagu geometrycznego.
6. Trygonometria. Uczen:
spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:
1)  wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji | 1) stosuje miare tukowa, zamienia miare tukowa kata
sinus, cosinus i tangens katow o miarach na stopniowa i odwrotnie;
od 0° do 180° ; 2) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji
2) korzysta z przyblizonych wartosci funkeiji sinus, cosinus i tangens dowolnego kata o mierze
trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub wyrazonej w stopniach lub radianach (przez
obliczonych za pomoca kalkulatora); sprowadzenie do przypadku kata ostrego);
3) oblicza miare kata ostrego, dla ktérego funkcja 3) wykorzystuje okresowosé funkciji
trygonometryczna przyjmuje dana wartosé (miare trygonometrycznych;
doktadna albo - korzystajac z tablic lub 4) postuguje sie wykresami funkc;ji
kalkulatora - przyblizona); trygonometrycznych (np. gdy rozwiazuje
4) stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami nieréwnosci typu sin x > a, cos x< a, tg x> a);
trygonometrycznymi: 5) stosuje wzory na sinus i cosinus sumy i réznicy
Sirax katow, sume i roznice sinusow i cosinusow katow;
sin? a +cos* a =1, t T cos&r 6) rozwiazuje réwnania i nieréwnosci
oraz sin (90° - a)=cos a: trygonometryczne typu: sin 2x = Y%,
5) znajac wartos¢ jednej z funkcji: sinus lub cosinus, sin 2x + cosx =1, sin’x + cos®x =1,
wyznacza wartoSci pozostatych funkcji tego cos 2x < k.
samego kata ostrego.
7. Planimetria. Uczen:
spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:
1) stosuje zaleznosci miedzy katem srodkowym 1) stosuje twierdzenia charakteryzujace czworokaty
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1 katem wpisanym;

wpisane w okrag i czworokaty opisane na okregu;

2) korzysta z wlasnosci stycznej do okregu i 2) stosuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne
wlasnosci okregow stycznych; do twierdzenia Talesa do obliczania diugosci

3) rozpoznaje tréjkaty podobne i wykorzystuje (takze odcinkow 1 ustalania rownolegltosci
w kontekstach praktycznych) cechy podobienstwa prostych;
trojkatow; 3) znajduje obrazy niektérych figur geometrycznych

4) korzysta z whasnosci funkcji trygonometrycznych w jednoktadnosci (odcinka, tréjkata, czworokata

w latwych obliczeniach geometrycznych, w tym ze itp.);
wzoru na pole trojkata ostrokatnego o danych 4) rozpoznaje figury podobne i jednoktadne;
dwoch bokach i kacie miedzy nimi. wykorzystuje (takze w kontekstach praktycznych)
ich wlasnosci;
5) znajduje zwiazki miarowe w figurach plaskich
z zastosowaniem twierdzenia sinuséw i twierdzenia
cosinusow.
8. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:
spelnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez 1) interpretuje graficznie nieréwnosé liniowa
dwa dane punkty (w postaci kierunkowej lub z dwiema niewiadomymi oraz uktady takich
ogolnej); nieré6wnosci;

2) bada rownolegtosé i prostopadtosé prostych na 2) bada rownolegltosé i prostopadtosé prostych na
podstawie ich rownan kierunkowych; podstawie ich rownan ogoélnych;

3) wyznacza rownanie prostej, ktora jest rownolegta |[3) wyznacza réwnanie prostej, ktora jest réwnolegla
lub prostopadta do prostej danej w postaci lub prostopadta do prostej danej w postaci ogolnej
kierunkowej i przechodzi przez dany punkt; i przechodzi przez dany punkt;

4)  oblicza wspoélrzedne punktu przeciecia dwoch 4) oblicza odlegtosé punktu od prostej;
prostych; 5) postuguje sie réwnaniem okregu

5) wyznacza wspolrzedne srodka odcinka; (x-a*+ (- b>*=r oraz opisuje

6) oblicza odlegtosé dwoch punktow; kota za pomoca nieréwnosci;

7) znajduje obrazy niektorych figur geometrycznych|6) wyznacza punkty wspolne prosteji okregu;
(punktu, prostej, odcinka, okregu, tréjkata itp.) 7) oblicza wspélrzedne oraz dtugosé wektora; dodaje

w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu i odejmuje wektory oraz mnozy je przez liczbe.
wspotrzednych i symetrii srodkowej wzgledem Interpretuje geometrycznie dzialania na
poczatku uktadu. wektorach;
8) stosuje wektory do opisu przesuniecia wykresu
funkeciji.
9. Stereometria. Uczen:
spelnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy |1) okresla, jaka figura jest dany przekroj sfery

miedzy odcinkami (np. krawedziami, krawedziami plaszczyzna;
i przekatnymi, itp.), oblicza miary tych katéw; 2) okresla, jaka figura jest dany przekroj

2) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kat graniastostupa lub ostrostupa ptaszczyzna.
miedzy odcinkami i ptaszczyznami (miedzy
krawedziami i scianami, przekatnymi i §cianami),
oblicza miary tych katow;

3) rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy

odcinkami oraz kat miedzy odcinkami

i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat
miedzy tworzaca a podstawa), oblicza miary tych
katow;
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4) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy
miedzy Scianami;

5) okresla, jaka figura jest dany przekroj
prostopadtoscianu plaszczyzna;

6) stosuje trygonometrie do obliczen dtugosci
odcinkow, miar katow, pol powierzchni i objetosci.

10. Elementy statystyki opisowe]j. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka. Uczen:
spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) oblicza srednia wazona i odchylenie standardowe 1)  wykorzystuje wzory na liczbe permutaci,
zestawu danych (takze w przypadku danych kombinacji, wariacji i wariacji z powtorzenia mi
odpowiednio pogrupowanych), interpretuje te do zliczania obiektow w bardziej
parametry dla danych empirycznych; ztozonych sytuacjach kombinatorycznych;

2) zlicza obiekty w prostych sytuacjach 2) oblicza prawdopodobiefistwo warunkowe;
kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia 3) Kkorzysta z twierdzenia o prawdopodobienstwie
wzorow kombinatorycznych, stosuje regute catkowitym.
mnozenia i regute dodawania;

3) oblicza prawdopodobieristwa w prostych
sytuacjach, stosujac klasyczna definicje
prawdopodobienstwa.

11. Rachunek rézniczkowy. Uczen:
1) oblicza granice funkcji (i granice jednostronne),
korzystajac z twierdzen o dziataniach na granicach
i z wlasnosci funkeji ciagtych;
2) oblicza pochodne funkcji wymiernych;
3) korzysta z geometrycznej i fizycznej interpretacii
pochodnej;
4) korzysta z wtasnosci pochodnej do wyznaczenia
przedziatow monotonicznosci funkciji;
5) znajduje ekstrema funkcji wielomianowych
i wymiernych;
6) stosuje pochodne do rozwiazywania zagadnien
optymalizacyjnych.
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II. Wstep

Mowimy uczniom, Ze matematyka uczy logicznego mysSlenia i przydaje sie w codziennym zyciu. Niestety
oni widza co$ zupelnie innego. Dla nich matematyka to zbior abstrakcyjnych wykresow, niepotrzebnych wzorow
i niezrozumialych teorii. Nie wmowimy im czego$ czego oni nie czuja i co kloci sie z ich codzienna szkolna
praktyka. Nauczyciel, ktory ma wytlumaczy¢ uczniom do czego w zyciu przyda im sie twierdzenie Pitagorasa,
umiejetnos¢ wyliczania funkcji kwadratowej czy trygonometria jest bezradny. W tej chwili sposéb nauczania
matematyki jest tak oderwany od rzeczywistosci jak to tylko mozliwe. Nauka, ktora z powodzeniem wykorzystuje
sie w sztukach plastycznych, bez ktorej nie byloby architektury, ktora bywa natchnieniem dla poetow jest w
szkole zupelnie odhumanizowana i oderwana od rzeczywistoSci. Dlatego trudno dziwi¢ sie uczniom, zZe
postrzegaja ja jako przedmiot trudny, ktérego nauka polega nie na kojarzeniu faktow, ale na zmudnym zakuwaniu
regutek i wzorow. Przy okazji przyznajmy otwarcie, ze nie uczy rowniez logicznego myslenia. Jest odtworcza,
polega na mechanicznym wykorzystywaniu wzorow. W takiej formie matematyka jest po prostu nudna. Dlatego w
swoim programie najwiekszy nacisk ktade na powiazanie matematyki z codziennym $wiatem, wskazywaniu tych
dziedzin zycia, gdzie jest ona wykorzystywana, dostrzeganiu matematycznego tadu w dziatach sztuki i literaturze.
Jest jeszcze jeden istotny a czesto pomijany aspekt nauki matematyki. Moim zdaniem ma ona nie tylko dac
uczniom narzedzia, ktére pozwola im rozwiazywaé ksiazkowe zadania. Ma rowniez poszerzyé ich horyzonty
postrzegania $wiata. Historia matematyki i jej osiagnie¢ jest nieodlacznie wpisana w historie Swiata a z tego
punktu widzenia wiedza o tym moze rozwija¢ tak samo jak nauka historii czy literatury.

Nauczyciele maja tendencje do trzymania sie utartych schematow. Teoretycznie wiedza, ze to co
sprawdzato sie w jednej klasie czy trzy lata temu niekoniecznie musi zawsze przynosi¢ takie same efekty. Dlatego
tuz po rozpoczeciu zaje¢ proponuje przeprowadzanie w klasach diagnoze, ktéra pozwoli ustalic poziom
wyedukowania poszczegolnych uczniow a takze diagnoze stylow uczenia. To innowacyjne podejScie nie zajmuje
wiele czasu a pozwoli zdecydowanie dopasowa¢ styl uczenia nie tylko do poszczegolnych klas, ale rowniez
indywidualnych uczniow. Pozwoli ustali¢ nam, ktorym uczniom potrzebne jest uzupelnienie materiatlu, a z ktorymi
bedziemy mogli pracowa¢ jak z wuczniami ponadprzecietnymi i bedziemy mogli rozwija¢ ich zdolnosci.
Przeprowadzenie diagnozy uchroni nas przed jakze popularnym ,rownaniem do sredniego” w ktéorym wszyscy
uczniowie traktowani sa jednakowo.

Kolejna niezwykle istotna rzecza jest system oceniania. Nie tylko ocena tradycyjna - stopniowa,
ale zaproponowane wprowadzenie elementow systemu oceniania ksztaltujacego. Pozwala on na dostarczenie
informacji zwrotnej o stopniu osiagnietego rozwoju, zdobytej wiedzy, opanowanych umiejetnosci, dokonanych
postepow, wykorzystanej do zaplanowania dalszego procesu uczenia sie¢ dostosowanego do potrzeb i mozliwosci
ucznia. Wykorzystanie oceniania ksztattujacego, czyli uczenia jak sie uczy¢ pozwala na modyfikacje procesu

nauczania i wlaczania uczniow do jego ksztaltowania.
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Wielu nauczycieli ma problem z przygotowaniem sie do lekcji. Rzeczywiscie nadmiar podrecznikow,
poradnikow, suplementow sprawia, ze nie tylko niedoswiadczony jeszcze nauczyciel ma problem z wybraniem tego
najwlasciwszego 1 najodpowiedniejszego. Dobrym rozwiazaniem jest skorzystanie z portalu internetowego
www.scholaris.pl, ktory jest kompendium wiedzy umozliwiajacej przygotowanie przez kazdego nauczyciela
zindywidualizowanej lekcji.

Jestem przekonana, ze warto dotozy¢ wszelkich staran, zeby okreslenie matematyki jako krolowej nauk,
nie bylo tylko przebrzmiatym hastem niezrozumialym dla mlodziezy. Sa ku temu powody a my mamy ku temu

narzedzia.

Uwagi ogo6lne.

Program nauczania ,matematyka na TAK” zostal opracowany na podstawie programowej ksztalcenia ogolnego
dla szkot ponadgimnazjalnych, ktorych ukonczenie umozliwia uzyskanie swiadectwa dojrzatosci po zdaniu
egzaminu maturalnego - zalacznik nr 4 Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r.
w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogolnego w poszczegolnych

typach szkét (Dz.U. z dnia 15 stycznia 2009 r.)

Podstawa programowa jako najwazniejszy dokument opisujacy zadania szkoty i obowiazujacy zakres materiatu
nauczania zostal przedstawiony w rozdziale pierwszym. Fragmenty czesci ogolnej, cele ksztalcenia oraz tresci
nauczania z matematyki obowiazujace dla poziomu podstawowego i rozszerzonego podane w jego tresci pozwalaja
na zebranie najwazniejszych informacji w jednym miejscu. Podstawa programowa jako dokument ogoélny nie
zawiera podzialu tresci pomiedzy klasy oraz szczegotowego rozkltadu materiatu. Opierajac sie na tresci podstawy

programowej zostal opracowany ponizszy program, ktory zawiera propozycje takiego podziatu.

Zawiera on wszystkie zagadnienia zawarte w nowej podstawie, ktore pozwalaja na nauke matematyki na poziomie
podstawowym i rozszerzonym. Tresci programowe zostaly podzielone w ten sposob, aby w klasie pierwszej
uczniowie mogli powtorzy¢ i opanowaé wiadomosci i umiejetnosci niezbedne do dalszego ksztalcenia.
Przedstawione zostaly dla poziomu podstawowego, poniewaz program uwzglednia wprowadzenie rozszerzenie na
pOzniejszym etapie nauczania np. w Il semestrze klasy pierwszej lub w drugiej. Podziat na tresci pomiedzy klasy
pozwoli rowniez na realizacje poziomu rozszerzonego od poczatku klasy pierwszej. Uwzglednia rowniez rozny
przydziat godzin do realizacji przez nauczycieli w poszczegélnych klasach. Propozycja przedstawionego podziatu
na tresci uwzglednia ilos¢ tygodni nauki w poszczegolnych latach szkolnych. W programie fragmenty dotyczace

zakresu rozszerzonego zostaly przedstawione pogrubiona czcionka.

Uczniowie rozpoczynajacy nauke w szkole ponadgimnazjalnej maja bardzo rézna motywacje do nauki
matematyki. Wiekszos¢ z nich zakonczy swoja edukacje na obowiazkowym egzaminie maturalnym na poziomie
podstawowym, tylko nieliczna grupa podejmie kontynuacje nauki matematyki na wyzszym poziomie. W zwiazku

z tym nalezy stosowac indywidualizacje nauczania, aby wszyscy otrzymali solidne podstawy do wykorzystania
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w otaczajacej rzeczywistosci. Matematyka jest obecna w wielu dziedzinach zycia i potrzebna do wykonywania
wielu zawodow i do funkcjonowania w codziennym zZyciu. Jej wszechobecnosS¢é powoduje koniecznos¢ pokazania
uczniom jej zastosowanie w rozwiazywaniu problemow poza matematycznych. Natomiast uczenie sie matematyki
powinno by¢ ukierunkowane na rozwijanie aktywnosci ucznia, pobudzanej na miare jego mozliwosci.
Wypracowujac odpowiednie formy pracy, zastosowanie odpowiednich srodkow dydaktycznych powinno utatwiac
nauczanie matematyki. PowinniSmy rowniez pobudza¢ motywacje do uczenia sie matematyki pozwalajac na
poszukiwanie samodzielnych sposobow dochodzenia do wiedzy. W ten sposob mozemy osiagnac podniesienie
poziomu wynikow nauczania wszystkich uczniow, ale rowniez wesprze¢ rozwoj tych najbardziej uzdolnionych

i chcacych poszerzac swoja wiedze. Matematyka czesto bywa odbierana przez uczniow jako dyscyplina naukowo
trudna, abstrakcyjna, oderwana od rzeczywistosci, postugujaca sie niezrozumiatym dla nich metajezykiem.
Zadaniem nauczycieli jest przetozenie tego skomplikowanego systemu na jezyk poje¢ i sformutowan zrozumiatych

dla uczniow.

Przedstawione cele w programie nauczania mozliwe beda do osiagniecia przy wykorzystaniu
podrecznikow dopuszczonych przez MEN do uzytku szkolnego przeznaczonych do ksztalcenia ogélnego do
nowej podstawy programowej dla szkol ponadgimnazjalnych. Program nauczania zostal napisany w sposob
umozliwiajacy ich wybor przez nauczyciela dla zakresu podstawowego i rozszerzonego z dostepnych na rynku

pozycji wydawniczych.

Wazne jest, aby przy wyborze podrecznika kierowac sie rowniez obudowa dydaktyczna oferowana przez
wydawnictwa. Pelna oferta powinna dodatkowo obejmowac zbiory zadan, zeszyty ¢wiczen, ksiazki dla nauczyciela,
zbiory zadan przygotowujacych do matury, materialty dydaktyczne, kart pracy dla ucznia dostepne rowniez w
wersji elektronicznej. Gromadzac materialy dydaktyczne do wykorzystania na lekcjach nie musimy sie ograniczac
tylko do jednej pozycji wykorzystujmy roznorodnosé oferty. Wiele portali internetowych oferuje rowniez bazy
zadan, scenariusze lekcji, karty pracy dla uczniow, ¢wiczenia interaktywne, programy komputerowe do

samodzielnego tworzenia sprawdzianow lub testow, narzedzia do tworzenia lekcji. Najczesciej sa to materiaty

udostepniane bezptatnie np. zasoby portalu internetowego scholaris (www.scholaris.pl).
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III. Cele nauczania.

Matematyka jest jednym z gltownych przedmiotow nauczanych w szkole ponadgimnazjalnej, ktorego
nauka konczy sie obowiazujacym egzaminem maturalnym. Jej znaczenie podkresla réwniez nabycie wiedzy i
umiejetnosci wykorzystywanych do nauki innych przedmiotow. Cele ksztalcenia ogolnego, cele ksztatcenia w
zakresie matematyki oraz najwazniejsze umiejetnosci zdobywane przez ucznia na IV etapie edukacyjnym zostaty
przedstawione w podstawie programowej. Opracowany program uwzglednia wszystkie wymienione wyzej cele oraz
umiejetnosci. Przyszty absolwent szkoty ponadgimnazjalnej powinien by¢ przygotowany do przystapienia do
egzaminu maturalnego z matematyki na wybranym przez siebie poziomie. Posiadane umiejetnosci matematyczne
na poziomie podstawowym powinny pozwala¢ na zastosowanie ich w zyciu codziennym i sytuacjach praktycznych,
natomiast na poziomie rozszerzonym stanowi¢ podstawe do kontynuowania nauki na kierunkach $cistych lub
wymagajacych wiedzy matematycznej.
Oprocz zdobywania wiedzy matematycznej i ksztatcenia umiejetnosci szczegétowych bardzo wazne jest
ksztattowanie umiejetnosci uniwersalnych, ponad przedmiotowych:
— rozwijaniu twoérczej umiejetnosci gromadzenia, odczytywania i interpretacji informaciji;
— porzadkowaniu i selekcji wiedzy;
— dostrzeganiu i formutowaniu problemu oraz poprawnosci jezykowej;
—  ksztaltowanie zdolnosci logicznego myslenia;
—  wyciagania wnioskow;
— analitycznego podejscia do problemow;
— wyobrazni przestrzennej;
Na lekcjach matematyki powinny by¢ realizowane nastepujace cele wychowawcze:
— rozwijanie osobowosci;
— wdrazanie do systematycznosci i wytrwatosci w pokonywaniu trudnosci;
—  przygotowanie do wykorzystywania z technik informacyjnych i komunikacyjnych;
— przygotowanie do korzystania z nowoczesnych technologii;
— przygotowanie do realnej samooceny swoich mozliwosci, uzdolnien, zainteresowan przy wyborze dalszego
kierunku ksztatcenia lub wyboru zawodu;
—  wyksztalcenie umiejetnosci wykorzystywanych do samoksztatcenia, motywacji do zdobywania wiedzy
i umiejetnosci wykorzystywanej do dalszego rozwoju;
— wyksztatceniu nawyku planowania, organizowania i wykonywania pracy;
— dbalosci o starannosé, doktadnos¢, systematyczno$é w wykonywaniu obliczen, rysunkow, wykresow;
— umiejetnosS¢ wspolpracy w zespole, podejmowania decyzji, argumentowania;
— asertywnosci, ale rowniez krytycznego podejscia i weryfikacji swoich pogladow wobec racjonalnych

argumentow;
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umiejetnosci precyzji wypowiedzi i dbatosci o poprawnosc jezykowa;

umiejetnosci logicznego myslenia i wyciaganiu wnioskow;

umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w sytuacjach praktycznych zycia codziennego;

rozwijaniu poczucia wtasnej wartosci, zainteresowan, kreatywnosci, przedsiebiorczosci, rozwijaniu swoich

zainteresowan;

umiejetnosci dostrzegania zwiazkow miedzy matematyka a innymi dziedzinami dziatalnosci cztowieka;

IV. Ramowy rozktad materiatu - propozycja przydziatu godzin

Program ,matematvka na TAK” mozna zrealizowaé po uwzglednieniu propozyciji podziatu tresci

programowych oraz orientacyjnego przydziatu godzin. Na jego podstawie nauczyciel ma mozliwo$¢ opracowania

wlasny rozkltad uwzgledniajac przydzial godzin w poszczegolnych klasach (calym cyklu ksztatcenia) oraz liczbe

tygodni nauki w poszczegolnych latach szkolnych.

rok szkolny liczba petnych tygodni nauki = liczba tygodni
2012/2013 34 36
2013/2014 33 35
2014/2015 27 27

W trzyletnim cyklu ksztalcenia na IV etapie edukacyjnym mamy do dyspozycji 300 godzin dla poziomu

podstawowego, a dla poziomu rozszerzonego 480 godzin. W niektorych szkotach ponadgimnazjalnych tresci

nauczania z zakresu rozszerzonego moga by¢ realizowane w Il semestrze pierwszej klasy lub dopiero od drugiej

klasy. W zwiazku z tym zakres materiatu dla klasy I jest taki sam dla poziomu podstawowego i rozszerzonego.

Natomiast jesli poziom rozszerzony realizowany jest od I semestru klasy I to material mozna poszerzy¢ o dziaty

z klasy 1I: funkcje trygonometryczne lub planimetrie.

Propozycja przydziatu godzin:

L.p. Dziat programowy. Liczba godzin
Zakres Zakres
podstawowy rozszerzony
KLASA 1
1. Zbior liczb rzeczywistych. 30
2. Funkcje i ich wtasnosci. 20
3. Trygonometria. 20
4. Funkcja liniowa. 20
5. Planimetria. (1) 10
razem 100
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KLASA 1I
1. Funkcja kwadratowa. 25 32
2. wielomiany. | —mmm————= 30
3. Proporcjonalnos¢ odwrotna. Funkcje wymierne. 15 30
4. Funkcje trygonometryczne. | —mm——————— 19
5.  Planimetria. (2) 18 35
6. Ciagi. 20 30
7. Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna. 18 24
8. Geometria analityczna. 24 40
razem | 120 240
KLASA 1
1. Stereometria. 24 40
2. Elementy statystyki opisowej. 10
3. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka. 16 35
4. Rachunek ro6zniczkowy. | ————————— 30
5. Powtorzenie materiatu przed matura. 30 25
razem 80 140
ilos¢ godzin w cyklu ksztalcenia 300 480
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V. Tresci nauczania - propozycja szczegoétowego rozktadu materiatu.

Tematy realizowane na obu poziomach oraz liczba godzin zostaly napisane zwykta czcionka, natomiast czcionka

pogrubiona obowigzuje dla tematow i liczby godzin dla zakresu rozszerzonego.

KAPITAL LUDZKI (o R E N RoPEIS0
EOUKAC) FUNDUSZ SPOLECZNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

L.p. Tematy do realizacji ];Cdzzkl)z
KLASA 1

dzial: Liczby rzeczywiste.

1.  Liczby naturalne i catkowite. 1

2.  Liczby wymierne. 1

3. | Rozwiniecie dziesietne liczby rzeczywiste]. 1

4. | Procenty. 2

5. | Zastosowanie obliczen procentowych do obliczen praktycznych. 2

6. Potega o wyktadniku catkowitym. 1

7. | Notacja wykladnicza. 1

8. | Obliczanie wartosci wyrazen wymiernych. 2

9. | Pierwiastek z liczby nieujemnej. 2

10. Pierwiastek nieparzystego stopnia. 2

11. | Zbiory i dziatania na zbiorach. 1

12. | Os liczbowa i przedzialy liczbowe. 1

13. | Dziatania na przedziatach. 2

14. ' Zaokraglanie liczb i szacowanie wynikow dziatan. 1

15.  Wartos¢ bezwzgledna. 1

16. Btad bezwzgledny i btad wzgledny przyblizenia. 1

17. Wpyrazenia algebraiczne. 1

18. | Wzory skréconego mnozenia. 2

19. | Zastosowanie przeksztalcen algebraicznych. 2

20. | Powtérzenie materiatu. 1

21. Praca klasowa i jej omowienie. 2
dzial: Funkcja i jej wlasnosci.

1. | Sposoby opisywania funkcji. 1

2. Wyznaczanie dziedziny funkcji oraz miejsca zerowego. 2

3. Wpykresy funkcji liczbowych. 1

4.  Wrtasnosci funkcji. 2

5. | Wartos¢ najmniejsza i najwicksza funkcji w przedziale. 1

6. | Wykresy niektorych funkcji. 1

7. | Przesuniecia wykresu funkcji wzdtuz osi uktadu wspétrzednych. 2
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8.  Przeksztalcenia wykresu funkcji przez symetrie osi uktadu wspotrzednych. 2
9. | Odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu. 2
10. Zastosowanie wykresow i wtasnosci roznych funkciji. 3
11. | Powtérzenie materiatu.
12. | Praca klasowa i jej omowienie.

dzial: Trygonometria.
1. | Funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym. 1
2. Wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow 30°, 45°, 60°. 1
3. | Odczytywanie przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (tablice, kalkulator). 1
4. | Rozwiazywani trojkatow prostokatnych. 2
5. | Zwiazki pomiedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata. 1
6. |Wyznaczanie pozostatych wartosci funkcji trygonometrycznych tego samego kata ostrego. 2
7. | Zastosowanie funkcji trygonometrycznych w sytuacjach praktycznych. 2
8. Funkcje trygonometryczne katéw o miarach od 0° do 180° . 2
9. Zastosowanie funkcji trygonometrycznych katéw o miarach od 0° do 180° . 1
10. | Zastosowanie funkcji trygonometrycznych do rozwiazywania zadan z geometrii. 4
11. | Powtérzenie materiatu.
12. | Praca klasowa oraz jej omowienie.

dziat: Funkcja liniowa.
1. 'Wzor i wykres funkciji liniowej]. 1
2. | Wiasnosci funkcji liniowej]. 1
3. | Funkcja liniowa i jej wspotczynniki. 1
4. | Polozenie prostych na plaszczyznie. 1
5. Wyznaczanie wzoru funkciji liniowej. 2
6. Rownania i nier6wnosci pierwszego stopnia z jedna niewiadoma. 3
7. | Zadania tekstowe prowadzace do rozwiazywania rownan pierwszego stopnia z jedna, 2

niewiadoma,.

8. | Graficzne rozwiazywanie ukltadow rownan. 2
9. | Zastosowanie funkcji liniowej. 1
10. | Rozwiazywanie zadan tekstowych prowadzacych do uktadu rownan. 3
11. | Powtérzenie materiatu.
12. | Praca klasowa i jej omowienie.

dziat: Planimetria. (1)
1. | Miary katow w trojkacie. 1
2. | Trojkaty przystajace. 1
3. | Trojkaty podobne. 2
4. | Trojkaty prostokatne. 2

Osrooex UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI ‘ @ ’ R E EUROPEJSKI -
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5. | Pole trojkata. 3
6. | Sprawdzian. 1
L.p. Tematy do realizaciji Igf;z;i
KLASA 1I
dzial: Funkcja kwadratowa.
1. | Jednomian stopnia drugiego. 1
2. Wykres funkcji kwadratowej. 2
3. | Postac¢ ogolna i kanoniczna funkcji kwadratowe]. 2
4. | Postac iloczynowa i miejsca zerowe funkcji kwadratowej. 2
5. | Przeksztalcanie wzorow trojmianu kwadratowego. 2
6. | Wspotczynniki liczbowe we wzorze trojmianu kwadratowego. 1
7. |Wozor funkcji kwadratowej na podstawie informaciji o funkciji. 2
8. | Wartos¢ najmniejsza i najwieksza funkcji kwadratowe]. 3
9. Rownania kwadratowe z jedna niewiadoma. 2
10. Nieréwnosci kwadratowe z jedna niewiadoma. 2
11. |Wzory Viéte'a. 2
12. ' Réwnania i nier6wnos$ci kwadratowe z parametrem. 3
13. Zadania tekstowe prowadzace do rownan i nierownosci kwadratowych. 3
14. | Uklady réwnafi z kt6rych co najmniej jedno jest stopnia drugiego. 2
15. | Powtorzenie materiatu. 1
16. | Praca klasowa i jej omowienie. 2
dzial: Wielomiany.
1. | Réwnania i nieréwnosci liniowe z parametrem. 2
2. | Wzory skré6conego mnozenia. 2
3.  Wielomiany jednej zmiennej. 1
4. | Dzialania na wielomianach. 2
5. | Dzialania taczne na wielomianach. 2
6. | Rozkladanie wielomianu na czynniki. 2
Réwnania wielomianowe. 2
8. | Dzielenie wielomianu przez dwumian. 2
9. | Twierdzenie Bézouta. 2
10. Pierwiastki catkowite i pierwiastki wymierne wielomianu. 1
11. | Pierwiastek wielomianu i jego krotnosé. 2
12. | Wykresy niektérych wielomianow. 2
13. | Nieréwnosci wielomianowe. 3
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L.p. Tematy do realizaciji Igf:;i
KLASA 1I
14. Zastosowanie wielomianow. 2
15. Powtérzenie materiatu. 1
16. | Praca klasowa i jej oméwienie. 2
dzial: Proporcjonalnos¢ odwrotna i funkcje wymierne.
1. Proporcjonalnos¢ odwrotna.
2. | Wykres funkcji y=a/x.
3. Przesuniecie wykresu funkcji y=a/x wzdtuz osi uktadu wspétrzednych.
4. | Wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalne.
5. | Wyrazenia wymierne.
6. | Upraszczanie wyrazen wymiernych.
7. | Dziatania na wyrazeniach wymiernych.
8. | Funkcje wymierne. 2
9. Funkcja homograficzna. 2
10. | Przeksztalcanie wykresu funkcji homograficznej. 1
11. | Rownania wymierne.
12. | Nieréwnosci wymierne. 2
13. | Wartoé¢ bezwzgledna. i jej wiasnosci. 2
14. | Funkcja warto$¢ bezwzgledna i jej wiasnosci. 1
15. | Funkcje z wartoscia bezwzgledna. 3
16. Réwnania i nieréwnosci z wartoscia, bezwzgledna. 2
17. | Powtoérzenie materiatu. 1
18. | Praca klasowa i jej omowienie. 2
dzial: Funkcje trygonometryczne.
1. |Miara tukowa kata. 1
2. Funkcje trygonometryczne dowolnego kata. 1
3. | Wzory redukcyijne. 1
4. | Zastosowanie wzoréw redukcyjnych. 1
5. | Funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katéw. 1
6. | Sumy i r6znice funkcji trygonometrycznych. 1
7. Tozsamosci trygonometryczne. 2
8. | Wykresy i wtasnosci funkcji sinus, cosinus i tangens. 2
9. | Przeksztalcanie wykres6w funkcji trygonometrycznych. 2
10. Proste réwnania trygonometryczne. 1
11. Proste nieréwnosci trygonometryczne. 1
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L.p. Tematy do realizaciji ];;ZZZ?E
KLASA 1I

12. ' Rozwiazywanie réwnan i nieré6wnosci trygonometrycznych. 2

13. Powtérzenie materiatu. 1

14. Praca klasowa i jej oméwienie. 2
dzial: Planimetria.(2)

1. ' Kat wpisany i kat srodkowy. 1

2. | Zaleznosci pomiedzy katem wpisanym i srodkowym. 1

3. | Styczna do okregu. 1

4.  Okregi styczne. 2

5. | Okrag wpisany i opisany na trojkacie. 2

6. | Czworokaty wypukte. 1

7. Okrag wpisany i opisany na czworokacie. 3

8. | Pola i obwody trojkatow z zastosowaniem trygonometrii. 3

9. | Polaiobwody czworokatow z zastosowaniem trygonometrii. 4

10. Twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa. 1

11. | Zastosowanie twierdzenia Talesa i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa. 3

12. | Jednokladnosé figur geometrycznych. 1

13. | Zastosowanie figur podobnych i jednoktadnych. 3

14. Twierdzenie sinuséw i jego zastosowanie. 2

15. | Twierdzenie cosinuséw i jego zastosowanie. 2

16. | Zadania utrwalajace zastosowanie twierdzenia sinuséw i cosinuséw. 2

17. | Powtoérzenie materiatu. 1

18. Praca klasowa i jej omowienie. 2
dziat: Ciagi.

1. | Przyktady i sposoby okreslania ciagu liczbowego. 1

2. Wyznaczanie wyrazow ciagu okreslonych wzorem ogolnym. 2

3. ' Wzér rekurencyjny. 1

4. Wykres i wlasnosci ciagu liczbowego. 1

5. | Monotonicznosé ciagu liczbowego. 1

6. Ciag arytmetyczny i jego wlasnosci. 2

7. |Wyznaczanie sumy n—poczatkowych wyrazow ciagu. 2

8. | Ciag geometryczny i jego whasnosci. 1

9. Monotonicznosé ciagu geometrycznego. 1

10. Wyznaczanie sumy n—poczatkowych wyrazow ciagu geometrycznego. 2

11. Ciag arytmetyczny i geometryczny - rozwiazywanie zadan. 2
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L.p. Tematy do realizaciji ];;ZZZ?E
KLASA 1I
12. | Procent sktadany. 2
13. | Pojecie granicy ciagu. 1
14. Twierdzenie o dzialaniach na granicy ciagow. 1
15. | Obliczanie granic ciagéw. 2
16. Szeregi geometryczne. 1
17. Suma szeregu geometrycznego. 2
18. | Zadania utrwalajace — szereg i ciag geometryczny. 2
19.  Powtorzenie materiatu. 1
20. Praca klasowa i jej omowienie. 2
dzial: Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna.
1. | Potega o wykladniku wymiernym. 2
2. | Potega o wyktadniku rzeczywistym. 2
3. | Rownania wyktadnicze. 2
4. | Wykres i wtasnosci funkcji wyktadniczej. 1
5. | Przeksztalcanie wykresow funkcji wyktadniczej. 1
6. | Definicja logarytmu. 2
7. Wzory na logarytm iloczynu, logarytm iloraz i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym. 2
8. | Wz6r na zamiane podstawy logarytmu. 1
9. | Zastosowanie w zadaniach wtasnosci logarytmow. 3
2
10. ' Funkcja logarytmiczna wykres i jej wtasnosci. 1
11. | Wykres funkcji logarytmicznej dla réznych podstaw. 1
12. | Przeksztalcanie wykres6w logarytmicznych. 1
13. | Zastosowanie funkcji wyktadnicze]j i logarytmicznej. 3
14. | Powtorzenie materiatu. 1
15. | Praca klasowa i jej omowienie. 2
dzial: Geometria analityczna.
1. | Rownanie ogolne i kierunkowe proste;j. 2
2. | Wspotezynnik kierunkowy prostej jak tangens kata nachylenia prostej do osi X. 2
1
3. | Rownanie prostej przechodzacej przez dwa punkty. 2
1
4. |Interpretacja graficzna nieréwnosci linowych z dwiema niewiadomymi 3
oraz uktad6éw nieréwnosci.
5. | Rownoleglosé prostych w postaci kierunkowej. 1
6. | Réwnoleglosé prostych w postaci ogélnej. 1
23
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L.p. Tematy do realizaciji ];;ZZZ?E
KLASA 1I
7.  Prostopadtos¢ prostych w postaci kierunkowej. 1
8. | Prostopadtosé prostych w postaci ogélnej. 1
9. | Odlegtosé punktu od prostej. 1
10. 'Wpyznaczanie dtugosci wysokos$ci w tréjkacie i czworokatach. 2
11. Punkt przecieci dwoch prostych.
12. Srodek odcinka. 1
13.  Odlegtosé dwoch punktow. 3
2
14. | Figury symetryczne wzgledem osi uktadu wspotrzednych. 2
15. | Figury symetryczne wzgledem poczatku ukladu wspoétrzednych. 2
16. | Zadania utrwalajace material z geometrii analityczne;j. 3
17. 'Réwnanie okregu i nier6wno$¢ kota. 2
18. | Przeksztalcenia r6wnania okregu do postaci kanonicznej i odwrotnie. 1
19. | Styczna i sieczna okregu. 2
20. | Wektor i uktad wspétrzednych. 1
21. Dzialania na wektorach, interpretacja geometryczna. 2
22. | Przesuniecie wykresu o wektor . 2
23. | Zastosowanie wektoréow w zadaniach. 2
24. Powtoérzenie materiatu. 1
25. | Praca klasowa i jej omowienie. 2
L.p. Temat do realizacji ];;Cclzzlji
KLASA 1II
dzial: Stereometria.
1. | Wielosciany i wieloSciany foremne. 1
2. | Katy w wieloscianach. 1
3. | Katy dwusScienne. 1
4. | Graniastostupy i ich rodzaje 1
5. | Przekro6j graniastostupa ptaszczyzna. 3
6. | Przekroj prostopadtoscianu plaszczyzna. 1
7. | Obliczanie pola powierzchni oraz objetosci graniastostupa. 3
8. | Ostrostupy i ich rodzaje . 1
9.  Przekr6j ostrostupa ptaszczyzna. 3
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10. | Obliczanie pola powierzchni i objetosci ostrostupa. 3
11. Sprawdzian.
12. 'Walec 1
2
13. | Stozek 1
2
14. Kulai sfera. 1
3
15. | Obliczanie pola powierzchni i objetosci bryt obrotowych. 2
3
16. | Przekroj sfery plaszczyzna. 1
17. | Zwiazki miarowe, przekroje w graniastostupach, ostrostupach i brytach obrotowych. 4
18. | Obliczanie pola powierzchni i objetosci bryt z zastosowaniem trygonometrii. 3
19. Powtérzenie materiatu.
20. | Praca klasowa i jej omowienie.
dzial: Elementy statystyki
1. | Sposoby prezentacji probleméw w statystyce. 2
2. | Odczytywanie i interpretacja przedstawionych danych. 1
3. |Mediana i Srednia arytmetyczna zestawu danych. 2
4. Srednia wazona danych statystycznych. 2
5. | Wariancja i odchylenie standardowe. 2
6. | Sprawdzian.
dzial: Elementy kombinatoryki i rachunek prawdopodobienstwa.
1. Pojecie silni i symbol Newtona. 2
2.  Permutacje. 1
3. | Wariacje bez powtérzefi. 1
4. | Wariacje z powtérzeniami. 1
5. | Kombinacje. 2
6. Kombinatoryka w zadaniach. 3
7. | Sprawdzian
8. | Doswiadczenia losowe i przestrzen zdarzen elementarnych. 1
9. | Rozwiazywanie zadan - drzewka. 2
10. | Reguta mnozenia i dodawania. 2
11. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa. 1
12. |Wlasnosci prawdopodobienstwa. 2
13. |Rozwiazywanie zadan z zastosowaniem klasycznej definicji prawdopodobienstwa. 4
14. |Prawdopodobieristwo warunkowe. 3
15. |Prawdopodobienistwo catkowite. 3
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16. |Zastosowanie w zadaniach prawdopodobienstwa warunkowego i caltkowitego. 3
17. |Powtorzenie materiatu.
18. |Praca klasowa i jej omowienie.

dzial: Rachunek rozniczkowy.
1. |Granica funkcji w punkcie. 1
2. | Obliczanie granic funkcji w punkcie. 1
3. | Granice jednostronne. 1
4. | Granica niewlasciwa funkcji w punkcie. 1
5. | Granica funkcji w nieskoficzono$ci. 1
6. |Obliczanie granic funkcji. 1
7. | Ciagtosé funkcji w punkcie i w przedziale. 2
8. |Wtasnosci funkcii ciagtych. 1
9. |lloraz réznicowy funkcii. 1
10. |Pochodna funkcji w punkcie. 1
11. |Styczna do krzywej w danym punkcie. 1
12. |Pochodna jako funkcja. 2
13. | Obliczanie pochodnych wielomianéw i funkciji wymiernych. 2
14. |Monotoniczno$¢ funkcji rézniczkowalnych. 2
15. | Ekstremum funkcji rézniczkowalnych. 4
16. |Zastosowanie pochodnych do rozwiazywania zadafi na ekstremum. 3
17. |Przebieg zmiennosci funkcji wielomianowych i wymiernych - wykres. 2
18. |Powtérzenie materiatu.
19. |Praca klasowa i jej oméwienie.

VI. Zatozone osiagniecia uczniow po realizacji dzialu programowego.

KLASA 1
poziom podstawowy
dzial: Liczby rzeczywiste.

Uczen potrafi:

— podane liczby przyporzadkowa¢ do podanego zbioru liczbowego: liczb naturalnych, catkowitych, wymiernych
1 niewymiernych;

— podac¢ przyklady liczb pierwszych i ztozonych;

— poda¢ postac¢ dziesietna liczby wymiernej;

— podac¢ posta¢ utamka zwyktego liczby wymiernej zapisanej w postaci utamka zwyktego okresowego;

— poda¢ czy otrzymany wynik jest liczba wymierna lub niewymierna;

— podac¢ przyktady liczb przeciwnych i odwrotnych do podane;j;

— porzadkowac skonczony zbior liczb w kolejnosci rosnacej i malejacej;

26

RODEX UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI ‘ ® Rozw EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC KA FUNDUSZ SPOLECZNY




Maria Kaliszan-Kazmierczak ® Matematyka na TAK e

porownywac liczby zapisane w réznej postaci;

podac warto$¢ bezwzgledna liczby;

zapisa¢ wyrazenie bez wartosci bezwzgledne;j;

podac przyklady liczb dodatnich, ujemnych, niedodatnich, nieujemnych;

obliczac¢ odlegtosé liczb na osi liczbowej;

zaznaczac na osi liczbowej zbiory punktow spetniajace okreslone warunki;

zapisa¢ w postaci przedziatu liczbowego nieréwnosci typu: x>a, x<a, x < a, x = a;
zapisac nierownosS¢ spelniona przez liczby nalezace do danego przedziatu liczbowego;
zapisaC w postaci przedzialu liczbowego zbior zaznaczony na osi liczbowej;
wykonywac¢ obliczenia procentowe;

podawac i oblicza¢ punkty procentowe;

wykonywac obliczenia z uzyciem promila;

poda¢ przyblizenia liczb z nadmiarem lub niedomiarem;

podac zaokraglenie liczb z podana dokladnoscia;

obliczy¢ btad bezwzgledny oraz wzgledny i procentowy przyblizenia;

wykonywac obliczenia z wykorzystaniem prawa dzialan na liczbach;

dzial: Funkcje iich wtasnosci.

Uczen potrafi:

podac przyporzadkowania, ktore sa funkcja;

podac przyktady funkcji liczbowych;

poda¢ dziedzine funkcji;

podac rézne sposoby opisu funkcji;

szkicowaé wykresy funkcji na podstawie podanych wtasnosci;

odczyta¢ wartosc funkceji dla podanego argumentu z tabeli lub wykresu;

oblicza¢ wartos¢ funkcji dla danego argumentu i odwrotnie na podstawie jej wzoru;

oblicza¢ miejsce zerowe funkcji;

odczyta¢ z wykresu wlasnosci funkeiji;

odczyta¢ najmniejsza lub najwieksza wartosé funkcji w przedziale na podstawie jej wykresu lub wzoru;
szkicowac wykresy funkcji o podanych wtasnosciach;

szkicowaé na podstawie wykresu funkcji f(x) wykresy funkeji f(x+a), fx)+a, f(-x), —f(x) oraz f{x—a)+b;

dziat: Trygonometria.

Uczen potrafi:

podac definicje 1 obliczy¢ sinus, cosinus, tangens kata ostrego w trojkacie prostokatnym;
geometrycznie przedstawi¢ kat ostry, gdy podany jest jego sinus, cosinus lub tangens;
oblicza¢ wartosci funkeji katow o miarach 30°, 45°, 60° ;

poda¢ przyblizona wartos$¢ funkcji trygonometrycznych korzystajac z tablic lub kalkulatora;
rozwiazywac trojkaty prostokatne;

oblicza¢ miare kata ostrego, dla ktorej funkcja trygonometryczna przyjmuje dana wartosc;
wyznaczac wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow o miarach od 90° do 180°;
oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych, gdy podany jest sinus, cosinus lub tangens;
wykorzysta¢ whasnosci funkcji trygonometrycznych w obliczeniach trygonometrycznych;

dzial: Funkcja liniowa.

Uczen potrafi:

wskaza¢ wzor funkeiji liniowej;
odczytac wlasnosci funkcji na podstawie jej wykresu;
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— wyznaczy¢ wzor funkciji liniowej na podstawie informacji o funkciji lub jej wykresu;

— interpretowac¢ wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji;

— poda¢ miare kata nachylenia wykresu funkcji liniowej do osi X;

— wyznacza¢ wzor funkcji rownolegtej do wykresu danej funkciji;

- rozwiagza¢ rownania liniowe z jedna niewiadoma;

- rozwiagza¢ nierdwnosci liniowe z jedng niewiadoma;

- rozwigza¢ zadania tekstowe prowadzace do rownan i nierownosci liniowych z jedna niewiadoma;
- rozwigza¢ algebraicznie i graficznie uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi;

- rozwigza¢ zadania tekstowe prowadzace do uktadow réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi
roéwnania liniowe i uktady roéwnan;

dzial: Planimetria. (1)

Uczen potrafi:

— klasyfikowa¢ trojkaty ze wzgledu na dtugosci bokéw i rozwartosé katow;
- wskazac¢ trojkaty podobne;

- zastosowac¢ twierdzenia dotyczace obwodow i p6l figur podobnych;

- poda¢ i zastosowa¢ cechy podobienstwa trojkatow;

- zastosowac¢ wilasno$ci miarowe figur plaskich i trygonometrii w zadaniach;

KLASA 1I
poziom podstawowy poziom rozszerzony
spetnia wymagania dla poziomu podstawowego
i ponadto:
dzial: Funkcja kwadratowa.
Uczen potrafi:
- poda¢ wzory funkcji kwadratowych; — podac i zastosowaé wzory Victe'a;
- rysowac wykresy funkcji kwadratowej korzystajac ze — rozwigza¢ rownania, nieréwnosci i uktady réwnan
WZOrow; drugiego stopnia z parametrem
- poda¢ wzor funkcji kwadratowej w postaci ogolnej, — rozwigza¢ algebraicznie i graficznie uktady rownan
kanonicznej oraz iloczynowej; z dwiema niewiadomymi, z ktorych przynajmniej jedno

- sporzadzac¢ wykresy funkcji kwadratowych; jest stopnia drugiego;
— wyznaczy¢ miejsce zerowe funkcji kwadratowej;

— przeksztatcac i zapisywa¢ wzor funkcji kwadratowej
w roznych postaciach: ogoélnej, kanonicznej oraz
iloczynowej;

— podac wlasnosci funkcji kwadratowej na podstawie jej
wykresu;

— okresli¢ przedziaty monotonicznosci funkcji
kwadratowej;

— podac wzor funkcji kwadratowej na podstawie
wykresu;

— interpretowac¢ wspotczynniki wystepujace we wzorze
funkcji kwadratowej podanej w roznej postaci;

— wyznaczac¢ wzor funkcji kwadratowej na podstawie
informacji o tej funkcji lub jej wykresie;

— wyznaczac¢ wartos¢ najwieksza i najmniejsza funkcji
kwadratowej w przedziale;

— rozwigzywac rownania kwadratowe;

— rozwiazywac zadania tekstowe prowadzace do
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roéwnan i nierownosci kwadratowych;
- rozwiazywaé nierownosci kwadratowe;
— podac ich interpretacje geometryczna;

dzial: Wielomiany.

Uczen potrafi:

- rozwigza¢ rOwnanie i nierowno$¢ liniowag z parametrem
oraz przeprowadzi¢ dyskusje liczby jego rozwiazan;

- poda¢ wzory skroconego mnozenia na kwadrat sumy
i r6znicy dwoch wyrazen, roznice kwadratow, szedcian
sumy i réznicy oraz sume i rdznice szescianéw dwoch
wyrazen;

- zastosowac wzory skrdéconego mnozenia;

- poda¢ wielomian jednej zmiennej i okresli¢c jego
stopien;

- wykona¢ dziatania na wielomianach jednej zmiennej;

- wykonywac¢ dzielenie wielomianu przez wielomian;

- rozktada¢ wielomiany na czynniki;

- sprawdzac, czy liczba jest pierwiastkiem wielomianu;

- rozktada¢ wielomiany na czynniki z wykorzystaniem
twierdzenia o wymiernych pierwiastkach wielomianu
0 wspotczynnikach catkowitych;

- rozwigzywac rOwnania wielomianowe;

- rozwigzywac 1 nierowno$ci wielomianowe;

- okresli¢ krotno$¢ pierwiastka wielomianu;

- rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do rownan
i nierownos$ci wielomianowych;

- rozwigzywac zadania dotyczace wielomianow;

dzial: Proporcjonalno$¢ odwrotna. Funkcje wymierne.

Uczen potrafi:

— rozpozna¢ wielkoSci wprost i odwrotnie
proporcjonalne;

- naszkicowa¢ wykres funkcji y=a/x;

— naszkicowac wykres funkcji wymiernej;

— podac dziedzine wyrazenia wymiernego;

— wykonywa¢ dziatania na wyrazeniach wymiernych;
— rozwiazywac rownania wymierne;

- okresli¢ dziedzing i zbior wartosci funkcji
homograficznej;

- naszkicowa¢ wykresy funkcji homograficznej;

- wyznaczy¢ miejsca zerowe funkcji homograficznej;

- okresli¢  przedzialy = monotonicznosci  funkcji
homograficznej;

- rozwigzywaé nierownosci wymierne;

- rozwigzywaé zadania tekstowe prowadzace do réwnan
i nierdwnos$ci wymiernych;

— poda¢ wartos¢ bezwzgledna dowolnej liczby;

- zastosowa¢ definicje i  wlasnosci  wartosci
bezwzgledne;j;
- korzysta¢ z interpretacji geometrycznej wartosci
bezwzgledne;j;
- rozwigzywaé proste rownania i nierownosci z warto$cig
bezwzgledna;

- zaznacza¢ na osi liczbowej zbiory opisane za pomocg
réwnan i nierbwnosci z wartoscig bezwzgledna;
- poda¢ interpretacj¢ geometryczng rownan i nieroOwnosci
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z warto$cig bezwzgledna;

dzial: Funkcje trygonometryczne.

Uczen potrafi:

- zastosowaé miar¢ tukows i stopniows kata;

- zamienia¢ miar¢ lukowa na miar¢ stopniowa
i odwrotnie;

- zastosowa¢ definicje funkcji trygonometrycznych
dowolnego kata oraz zmiennej rzeczywistej;

- oblicza¢ wartosci  funkcji  trygonometrycznych
dowolnego kata;

- obliczac wartosci pozostatych funkcji

trygonometrycznych, jesli jest znana jedna z nich;

- okresli¢ parzysto$¢ lub nieparzystos¢ funkcji ora jej
okresowos¢;

- wyprowadzi¢ wzory redukcyjne;

- zastosowa¢ wzory redukcyjne do przeksztatcania
wyrazen trygonometrycznych;

- zastosowac zwiazki mi¢dzy funkcjami
trygonometrycznymi w obliczeniach i przeksztatceniach;
- poda¢ oraz =zastosowa¢ wzory na funkcje

trygonometryczne sumy i roznicy katow, wzory na sumy
i roznice funkcji trygonometrycznych, wzory na funkcje
trygonometryczne wielokrotnosci kata;

- dowodzi¢ tozsamosci trygonometryczne;

- naszkicowa¢ wykresy funkcji trygonometrycznych;

- odczytywaé z wykresu funkcji
trygonometrycznych;

- przeksztatca¢ wykresy funkcji trygonometrycznych;

- rozwigzywaé rownania trygonometryczne;

- rozwigzywac proste nierdwnosci trygonometryczne;

wlasnosci

dzial: Planimetria.(2)

Uczen potrafi:

— wskaza¢ katy srodkowe i wpisane;

- zastosowa¢ twierdzenia dotyczace katow wpisanych i
srodkowych w zadaniach;

- skonstruowac styczng do okregu;

- skonstruowac okregi styczne;

- poda¢ warunki stycznosci okregow;

- opisac 1 wpisaé trojkat w okrag;

- oblicza¢ pola i obwody trojkatow oraz czworokatow
z wykorzystaniem trygonometrii;

- opisac 1 wpisa¢ czworokat w okrag;

- zastosowa¢ twierdzenia dotyczace czworokata
wpisanego w okrag oraz opisanego na okregu;

- poda¢ twierdzenie Talesa, twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Talesa oraz wnioski z twierdzenia Talesa do
rozwiazywania zadan;

- poda¢ przyktady figur jednoktadnych;

- znalez¢ obraz figury w jednoktadnosci;

- wskaza¢ $rodek i skal¢ jednoktadnosci figur
jednoktadnych;
- zastosowa¢ twierdzenie sinusOw 1 cosinusOw

w zadaniach geometrycznych;
- przeprowadza¢ dowody niektorych twierdzen (sinusow,
cosinusow);
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dzial:
Uczen potrafi:

Ciagi.

— okresli¢ ciag liczbowy wzorem ogolnym;

— poda¢ dowolne wyraz ciagu okreslonego wzorem
0golnym;

— sporzadza¢ wykresy podanego ciagu;

— poda¢ wlasnosci ciagu na podstawie jego wykresu;
— okresli¢ czy clag jest arytmetyczny;

— okresli¢ monotonicznosS¢ ciagu arytmetycznego;

— wyznaczy¢ ciag arytmetyczny na podstawie podanych
danych;

- obliczy¢ sume n— kolejnych wyrazow ciagu
arytmetycznego;

— okresli¢ czy ciag jest geometryczny;

— okreslic monotonicznosé ciagu geometrycznego;
— wyznaczy¢ ciag geometryczny na podstawie
podanych danych;

— obliczy¢ sume n— kolejnych wyrazow ciagu
geometrycznego;

— zastosowac¢ w zadaniach wlasnosci ciagu
geometrycznego;

— rozwiazywac zadania, w ktorych opisano sytuacje
przy pomocy ciagu arytmetycznego i geometrycznego;
— zastosowac procent sktadany w zadaniach
dotyczacych oprocentowania lokat i kredytow;

- okresli¢ ciag wzorem rekurencyjnym;

- poda¢ wzér na n-ty wyraz ciggu na podstawie
okreslenia rekurencyjnego;

- poda¢ dowolny wyraz ciggu okreSlonego wzorem
rekurencyjnym;

- poda¢ przyktady ciggu zbieznego oraz rozbieznego;

- Zzastosowa¢ twierdzenia o granicy sumy, roznicy,
iloczynu i ilorazu ciggéw zbieznych do obliczania granic

ciggow;
- poda¢  warunek istnienie  sumy  szeregu
geometrycznego;

- obliczy¢ sumg Szeregu geometrycznego;

- zamieni¢ utamek okresowy na zwykty;

- zastosowa¢ W zadaniach wzor na sume Szeregu
geometrycznego;

- oblicza¢ granice niewltasciwe ciaggow rozbieznych do
nieskonczonosci;

dziat: Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna.

Uczen potrafi:

- okresli¢ potege 0 wyktadniku wymiernym;

- okresli¢ potegi 0 wyktadnikach rzeczywistych oraz je
porownywac;

- zastosowa¢ wlasno$ci poteg do przeksztatcania
wyrazen zawierajacych potegi 0  wykladnikach
rzeczywistych;

- oblicza¢ logarytm liczby dodatniej;

- zastosowac wilasnos$ci logarytmow do obliczen;

- rozpozna¢ funkcje wyktadnicza;

- naszkicowa¢ funkcje wykltadnicza oraz podaé jej
wlasnosci;

- rozwigza¢ proste rownania wyktadnicze;

- poshuguje sie wiasno$ciami funkcji wyktadniczych
i logarytmicznych;

- rozpoznaje funkcje¢ wyktadnicza i logarytmiczna;

- naszkicowa¢ wykresy funkcji wyktadniczych i
logarytmicznych;
- przeksztatcaé
i logarytmicznych;
- odczytywac z wykresu wiasno$ci funkcji wyktadniczej
i logarytmicznej;

- okresla ¢ dziedzing funkcji logarytmicznej;

wykresy  funkcji  wyktadniczych

dzial: Geometria analityczna.

Uczen potrafi:

- rozpoznaé rownanie prostej w postaci kierunkowej;

- interpretuje wspotczynniki w rownaniu kierunkowym
prostej;

- wyznacza¢ rownanie prostej okreslonej przez dwa
punkty o danych wspotrzgdnych;

- Wwyznacza réwnanie prostej rownoleglej
prostopadtej do danej w postaci kierunkowej;

lub

- rozpoznaé roéwnanie prostej w postaci ogoélnej;

- wyznacza¢ rOwnanie prostej rownoleglej
prostopadlej do danej w postaci ogolnej;

- graficznie przedstawia rownania i nierdéwnosci liniowe
z dwiema niewiadomymi;

- zaznacza¢ W uktadzie wspotrzgdnych zbidr punktow
okreslony przez uktad nierownosci liniowych;

lub
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- oblicza¢ odleglo$¢ dwoch punktow;

- wyznaczy¢ §rodek odcinka;

- szkicowa¢ figury symetryczne wzgledem osi uktadu
wspotrzednych i poczatku uktadu wspotrzednych;

- zastosowac¢ wlasnosci figur symetrycznych wzgledem

- opisywa¢ za pomoca uktadu nieréwnosci zbiory
punktow;

- wyznacza¢ odleglo$¢ dwoch prostych rownolegtych;

- graficznie przedstawia¢ roéwnania 0raz nierdéwnosci
drugiego stopnia z dwiema niewiadomymi;

osi uktadu wspélrzednych 1 poczatku ukladu|- obliczaé wspoirzedne wspélnych punktoéw prostej
wspotrzednych; i okregu oraz dwoch okregdw;
- wykorzysta¢  roéwnanie  okrggu | prostej
W rozwigzywaniu zadan;
KLASA 1II

poziom podstawowy

poziom rozszerzony
spetnia wymagania dla poziomu podstawowego
i ponadto:

dzial: Stereometria.

Uczen potrafi:

— podac¢ przyklady w rzeczywistosci wzajemnego
polozenia prostych, prosteji ptaszczyzny oraz
plaszczyzn w przestrzeni;

— wskazac i okresli¢c kat miedzy prostymi, kat miedzy
plaszczyznami w przestrzeni;

— rozrozni¢ podstawowe graniastostupy, ostrostupy

i bryty obrotowe oraz ich siatki;

— naszkicowa¢ podstawowe graniastostupy, ostrostupy
i bryly obrotowe oraz ich siatki;

— wykona¢ modele réznych wieloscianow i bryt
obrotowych;

— wskazac i nazwac wszystkie elementy
graniastostupow, ostrostupow i bryt obrotowych;

— wskaza¢ w graniastostupach i ostrostupach katy
miedzy odcinkami i obliczy¢ ich miary, miedzy
odcinkami i ptaszczyznami i obliczy¢ ich miary, katy
miedzy Scianami obliczy¢ ich miary;

— wskazaé¢ w walcach i stozkach kat miedzy odcinkami
oraz kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami i obliczyé
miary tych katow;

— podac i zastosowa¢ wzory na pola powierzchni

i objetos¢ graniastostupow, ostrostupow i bryt
obrotowych;

— obliczac¢ pola powierzchni i objetosci wieloScianow

i bryt obrotowych z zastosowaniem trygonometrii;

— sporzadzi¢ rysunek bryt zgodnie z trescia zadania
1 prawidlowo oznaczy¢;

- wyznaczaé przekroje plaskie wieloScianow;

— wyznaczac i okresli¢, jaka figura jest dany przekroj
sfery ptaszczyzna;

— wyznaczy¢ i okresli¢, jaka figura jest dany przekroj
graniastostupa lub ostrostupa ptaszczyzna;

- rozwiaza¢ zadania tekstowe dotyczace przekrojow
ptaskich graniastostupow i ostrostupow;
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dzial: Elementy statystyki opisowe].
Uczen potrafi:
— odczytywac dane z tabel, diagramow i wykresow;
— przedstawia¢ dane empiryczne w postaci tabel, diagramow i wykresow
— przeprowadza¢ analize ilosciowa oraz jakosciowa przedstawianych danych;
— poda¢ wzoér i obliczy¢ $rednig arytmetyczng, $rednig wazong zbiorow danych;
— poda¢ wzér oraz obliczy¢ wariancje¢ i odchylenie standardowe danej proby;

dzial: Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka.
Uczen potrafi:

- okresli¢ skoficzony zbidr zdarzen elementarnych — okreslic permutacje, kombinacje lub wariacje, wariacje
doswiadczenia losowegqo; z powtorzeniami;

- poda¢ liczbe wszystkich zdarzen elementarnych oraz — obliczy¢ permutacje, kombinacje, wariacje i wariacji
liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu bez powtérzen wykorzystujac wzory;

zdarzeniu losowemu; - rozwiazywaé zadania tekstowe wykorzystujac

— podac i stosowa¢ w zadaniach zasade mnozenia kombinatoryke;

i dodawania; — poda¢ wzor na prawdopodobienstwo warunkowe oraz
— zilustrowac za pomoca drzewa podane zagadnienia je obliczy¢;

kombinatoryczne; - podac¢ wzor na prawdopodobienstwo catkowite

— podac¢ wzor na prawdopodobienstwo klasyczne; oraz je obliczy¢;

- obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia losowego
na podstawie klasycznej definicji prawdopodobienstwa;
- obliczy¢ prawdopodobienstwo z definicji lub za pomoc
drzewka;

- zastosowac wlasnosci prawdopodobienstwa
do rozwigzywania zadan;

dziat: Rachunek rozniczkowy.
Uczen potrafi:

- oblicza¢ granice wasciwg i niewtasciwg funkcji

W punkcie i w nieskonczonosci;

- oblicza¢ granice funkcji na koncach dziedziny;

- interpretowac granicg geometrycznie;

- zastosowac twierdzenie o dziataniach arytmetycznych
na granicach funkgcji;

- zbada¢ ciagtos¢ funkcji w punkcie i w zbiorze;

- korzysta¢ z ciagtosci funkcji przy badaniu wiasnosci
funkcji;

- obliczy¢ pochodna funkcji w punkcie na podstawie
definicji;

- korzysta¢ z geometrycznej interpretacji pochodnej
funkcji w punkcie;

- wyznaczy¢ rownanie Stycznej do wykresu funkcji

w danym punkcie;

- obliczy¢ pochodne wielomianow i funkcji wymiernych;
- wyznacza¢ przedzialy monotoniczno$ci  funkcji
rozniczkowalne;j;

- wyznaczy¢ ekstrema funkcji;

- wyznaczy¢ najmniejsza i najwigksza warto$¢ funkcji

w przedziale domknigtym;

- zbada¢ przebieg zmiennosci funkcji wielomianowych
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i wymiernych oraz naszkicowac¢ ich wykres;
- zastosowa¢ pochodng do rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych;

VII. Procedury osiagania celow.

Sposoby osiagania celow edukacyjnych, w tym celow ksztalcenia i wychowania zawartych w podstawie
programowej oraz powyzszym programie, wymagaja zastosowania odpowiednich procedur nauczania.
Ich realizacja odbywa sie wprawdzie w zespole klasowym, ale podczas zaje¢ trzeba bra¢ pod uwage umiejetnosci
poszczegblnych uczniow. Uwzgledniajac jego indywidualne mozliwosci oraz zainteresowania mozemy tak
pokierowaé procesem nauczania, aby uczen byt wspotodpowiedzialny za efekty wspdlnej pracy.
Nie ma opracowanej jednej poprawnej metody nauczania matematyki gwarantujacej sukces w kazdej klasie.
Kierujac sie ta zasada ponizej prezentowane sa czynnosci, ktorych zastosowanie pozwoli osiagna¢ skutecznosce

procesu dydaktycznego.

1. Planowanie.

Obejmuje przygotowanie planu pracy na caly rok szkolny lub najlepiej na caty cykl ksztatcenia
wykorzystujac zaproponowany orientacyjny przydziat godzin. Planujac realizacje poszczegolnych dzialow
programowych powinniSmy uwzgledni¢ czas na powtdrzenia i usystematyzowanie omowionego materiatu
dotyczacego dzialu programowego. Stosujac zasade stopniowania trudnosci mozemy rozszerzy¢ materiat
o ciekawsze i trudniejsze zadania uwzgledniajac mozliwosci oraz zainteresowania uczniow. Aby osiagnac sukces

w nauczaniu - dobrze nauczy¢, nalezy sie do tego procesu dobrze przygotowac.

2. Diagnoza.

W klasie pierwszej rozpoczynaja nauke absolwenci gimnazjum, ktérych zaawansowanie w rozumieniu
materiatu i umiejetnosSci matematyczne moga by¢ bardzo zréznicowane. Przeprowadzenie diagnozy wstepnej
opanowanych przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci powinna pozwoli¢ na zorientowanie sie jakie tresci nalezy
powtoérzyc¢ i utrwali¢, a jakie jeszcze raz wyttumaczyé. Dlatego tez nalezy zaplanowac lekcje, ktore pozwola na
powtorzenie i usystematyzowanie wiedzy zdobytej w gimnazjum.

W klasach pierwszych, najlepiej na pierwszych lekcjach matematyki proponuje przeprowadzic;

A diagnoze wstepna wiedzy i umiejetnosci absolwentow gimnazjum;
A diagnoze stylow uczenia sie (test pozwalajacy ustali¢ dominujaca potkule mézgowa,

test pozwalajacy ustali¢ odpowiadajacy styl uczenia sie);

Materialy do przeprowadzenia diagnoz mozemy opracowac indywidualnie znajac zakres podstawy programowej

z matematyki z III etapu edukacyjnego jak i wykorzysta¢ dostepne materialy diagnostyczne. Rowniez do
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diagnozy stylow uczenia sie mozemy wykorzysta¢ indywidualnie opracowane materialy lub skorzystac¢ z oferty
poradni psychologiczno — pedagogicznej. Po analizie wynikow powyzszych materiatow mozemy zdiagnozowac

grupe klasowa, z ktora  rozpoczynamy nauke i z ktora bedziemy pracowaé przez najblizsze trzy lata. Dopiero
catosciowy obraz ucznia pozwoli nam jak najlepiej dobra¢ metody i formy pracy. Rzetelna diagnoza pozwala na

odpowiedni dobor metod i form pracy. Najbardziej skuteczne metody to metody zroznicowane.

3. Wybor metody nauczania.

Poniewaz pracujemy ze zroznicowana grupa nhie mamy mozliwosci dobrania uniwersalnej metody
ksztalcenia, ktora dawataby nam pewnoS$¢ osiagniecia sukcesu edukacyjnego. Najlepiej, aby stosowane przez
nas metody byty roznorodne, odwotywaly sie do réznych stylow uczenia sie oraz nauczania. Majac do
wykorzystania duzy wachlarz metod mam wieksza pewno$¢, ze osiagniemy zamierzony cel.
Metody prowadzenia lekcji to:
—  problemowa
— poszukujaca
— czynnoSciowa
— aktywizujace metody prowadzenia lekcji.
Kazda z tych metod pozwala na sterowanie uczenia sie uczniow oraz na aktywnym przyswajaniu wiedzy.
Lekcja matematyki moze by¢ prowadzona jedna metoda, jednak lepiej jest jesli na lekcji przeplata sie ich kilka.
To w jakim stopniu bedziemy z nich korzystac¢ zalezy od celu, ktory chcemy osiagnac oraz tematu lekcji, ktory
bedziemy realizowac.
Metody i formy nauczania mozliwe do zastosowania na lekcjach matematyki:
a) metody aktywizujace:
—  burza mozgow
Pozwala na wlaczeniu wszystkich uczniow do pracy, szybkiego zgromadzenia duzej ilosci
pomystow lub faktow. Mozemy ja stosowac na poczatku lekcji jako przeprowadzenie
rozgrzewki umystowej pobudzajac uczniow do aktywnosci umystowej (np. na lekcjach utrwalajacych
materiat) jako punkt wyjscia do dyskusji lub jako sprawdzenie posiadanej wiedzy (np. na lekcjach
powtorzeniowych lub na poczatku lekeji kiedy podajemy znane wzory czy definicje niezbedne do
dalszego toku lekcji), znalezienie najlepszego rozwiazania problemu (np. wybor najlepszego algorytmu
do rozwiazania problemu). Pozwala na nauke zwieztego i precyzyjnego wyrazania mysli, sprawdzeniu
posiadanej wiedzy.
— mapa mentalna (mapa pojeciowa, mapa skojarzen)

Celem jest usystematyzowanie $wiezo zdobytej wiedzy lub wizualizacja posiadanych wiadomosci.
Najczesciej przybiera ksztatt plakatu, wizualne przedstawienie problemu. Wykorzystanie przy lekcjach
powtorzeniowych lub podczas pracy z tekstem. Jest nie tylko atrakcyjna, ale uczy samodzielnego

zdobywania wiedzy, uczy postugiwania sie poznanymi pojeciami, daje okazje do doskonalenia czytania
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ze zrozumieniem, ulatwia zapamietywanie poznanych faktow, uczy dokonywania klasyfikacji i uogolnien,
uczy uwaznego stuchania, uczy oceny i samooceny, angazuje ucznia w rozne dziedziny aktywnosci, daje
szanse wykazania sie uczniom o roznych zdolnosciach, stwarza mozliwosé wspotpracy, uczy zadawania
pytan i udzielania odpowiedzi. Mozna ja stosowac np. .na lekcjach powtérzeniowych lub jako efekt pracy
W grupie.
piramida priorytetow
Stuzy do zaprezentowania dokonanych wyborow, efekt przy grupy. Stwarza okazje do dyskutowania
i argumentowania, uatrakcyjnia przyswajanie wiedzy, jest pretekstem do korzystania z roznych zrodet
wiedzy.
metoda przypadkow
Istota polega na analizie i dyskusji nad zdarzeniem zaprezentowanym przez nauczyciela. Nie podajemy
nowego materiatu, lecz przedstawiamy sytuacje problemowa w taki sposob, aby uczniowie musieli
wykorzysta¢ wiedze i doswiadczenie w nowych warunkach lub przy podejmowaniu trafnych decyzji. Daje
to mozliwos$¢ rozwoju umiejetnosci: cichego czytania ze zrozumieniem, stawiania jasnych precyzyjnych
pytan tworczego mySlenia, tworczego poszukiwania optymalnych rozwiazan, kompleksowego stosowania
pojedynczych fragmentow wiedzy z roznych dziedzin, odpowiedniego postepowania, stosowania zdobytej
wiedzy w praktyce, szukania potrzebnych informacji w roéznych zrodtach, precyzyjnego wypowiadania sie,
obrony wlasnego zdania, podejmowania trafnych decyzji.
dyskusja dydaktyczna
Pobudza i rozwija myslenie, pomaga ksztattowac¢ poglady i przekonania, uczy oceny pogladow innych
ludzi, ksztalci umiejetnosci formutowania mysli i ich wypowiadania, uczy krytycznego spojrzenia na
wlasne poglady i zmusza do ich weryfikacji. Walory dydaktyczne i wychowawcze: uczy przestrzegania
zasad i kierowania praca grupy, daje mozliwos¢ zabierania gltosu, uczy uwaznego stuchania, ¢wiczy
zwiezte 1 precyzyjne wypowiadania sie, rozwija umiejetnosci notowania istotnych faktow, wprowadzenie
obserwatora, dyscyplinuje grupe. Mozna ja stosowa¢ na kazdej lekcji, a najlepiej wtedy kiedy
uczniowie pracuja w grupach. Zastosowac ja mozna przy ustalaniu etapow rozwiazywania zadania,
klasyfikowaniu czy sposobie okreslania obiektow matematycznych.
metaplan, dyskusja dydaktyczna z plakatem
Nie ma potrzeby prowadzenia notatek, oddzialywania wizualne daje wieksza mozliwos¢ skoncentrowania
sie na celu dyskusji nastepuje wyzwolenie dziatan tworczych oraz powszechnej aktywnosci, wypowie
sie kazdy nawet niesSmialy uczen, koncowy wynik jest wypadkowa kreatywnych dziatan catego zespotu.
metoda projektu
Polega na wykonaniu przez uczniow zadan obejmujacych wieksza partie materialu poprzez samodzielne
poszukiwania pod opieka nauczyciela. Ma okreslone cele i metody pracy, ma okreslone terminy realizacji
catosci 1 poszczegolnych etapow, wyznaczone sa osoby odpowiedzialne za jego realizacje, znane sa

kryteria oceny, uczniowie realizuja zadania w grupach, rzadko indywidualnie, pracuja w znacznym

RODEX UNIA EUROPEJSKA 36
KAPITAL LUDZKI ‘ @ Rozw EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Euura FUNDUSZ SPOLECZNY



Maria Kaliszan-Kazmierczak ® Matematyka na TAK e

stopniu samodzielnie i na wtasna odpowiedzialnos¢, rezultaty pracy prezentowane sa na forum klasy lub
szkoly, a wiec uczy autoprezentacii.

—  gry dydaktyczne
Aktywizuje uczniow, integruje rozne dziedziny aktywnosci oraz przyspiesza rozwoj. Mozna zlecic
uczniom jako sprawdzian zdobytych wiadomosci lub sposob zdobywania nowych wiadomosci, nie
konwencjonalny sposob na doskonalenie umiejetnosci. Gra powinna by¢ atrakcyjna wizualnie, mie¢ jasno
sprecyzowane reguly, by¢ nosnikiem tresci dydaktycznych oraz powinna mie¢ Scisle okreslone zasady.
Moze ja przygotowac nauczyciel lub moze by¢ ciekawym efektem pracy dlugoterminowe;j.

— portfolio
Stanowi zbior prac nadobowiazkowych ucznia, do ktoérych kazdy z nich zgtasza sie samodzielnie.

Ich wybor przez ucznia rozwija jego samodzielno$¢ w podejmowaniu decyzji oraz ze strony nauczyciela
pozwala na indywidualne podejscie do kazdego ucznia. Pozwala to na zréznicowanie wymagan wobec
poszczegblnych uczniow.

b) formy pracy z uczniem:

— wyklad przygotowany przez nauczyciela powinien by¢ przedstawiony w atrakcyjny sposob, umozliwiajacy
robienie samodzielnych notatek. Taka umiejetnosci bedzie dla nich przydatna w toku dalszego
ksztatcenia. Nie powinien zdominowa¢ calej lekcji. Aby zaktywizowac¢ uczniow na wyktadzie nalezy
poinformowac czego dotyczy, wykonac zapisy ukazujace strukture wyktadu, aby unikna¢ biernego
odbioru pozwoli¢ na pytania, uzywac jezyka zrozumiatego dla ucznia, wzbogaci¢ go w srodki dydaktyczne
i przede wszystkim postarac sie odwolywac do wszystkich typow sensorycznych dla danego zmystu.
Mozna go wykorzystac jako podsumowanie lub wprowadzajac nowe tresci.

—  pogadanka problemowa (heurystyczna) pozwala na ksztatcenie poprawnego i jasnego formutowania mysli,
umiejetnosci argumentowania;

—  podrecznik jest jednym z podstawowych srodkow dydaktycznych wykorzystywanych podczas lekcji oraz
do nauki w domu. W wiekszosci uczniowi nie potrafia korzysta¢ z podrecznika czytac¢ ze zrozumieniem,
dlatego nalezy poswieci¢ na odpowiednia ilos¢ czasu i wkiadu pracy. Praca z podrecznikiem pozwala na
ksztaltowanie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem, analizowania oraz wyciagania wnioskow,
samodzielnego uczenia sie. Korzystanie z réznych zrodet np. czasopisma, Internet, ksiazki tematyczne
powoduje samodzielne zbieranie informacji oraz ich przetworzenie i opracowanie, co bedzie przydatne
podczas przygotowywania samodzielnych referatow lub prac dtugoterminowych. Wyrabia wytrwatosé
w zdobywaniu wiedzy, wdraza do samoksztalcenia oraz ksztalttuje krytyczne podejscie przy wyborze
tresci niezbednych do rozwiazania problemu. Zlecajac prace z tekstem nalezy uczniowi podaé zestaw
pytan ukierunkowujacych, ktore pozwola na podstawi przeczytanych tresci wykona¢ ¢wiczenia.
Stosowanie tej formy pracy najlepiej rozpoczaé od tatwiejszych tresci nauczania (np. odczytywanie
wartosci funkeji trygonometrycznych z tablic). Mozemy ja rowniez stosowaé kiedy chcemy nauczyé

rozumowania przez analogie lub rozumowania podobnego. Ma zastosowania na kazdej lekcji, kiedy uczen
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analizujac przyklad ze zrodet samodzielnie lub w grupie rozwiazuje zadanie na jego podstawie. Pozwala

roéwniez na przygotowanie do umiejetnosci czytania i rozumienia tekstow matematycznych.

— lekcje ¢wiczeniowe, podczas ktorych uczniowie rozwiazuja zadania o réznym stopniu trudnosci.

4. Formy organizacyjne nauczania.

Najbardziej znanymi i najczeSciej stosowanymi sa:

— praca z cala klasa, wowczas wszyscy uczniowie pracuja nad zadaniem sformutowanym jednakowo dla
wszystkich.

— praca w grupach podzial klasy na 3—5 osobowe grupy.
Grupy moga rozwiazywac problem wspolny dla wszystkich zespotow. Po jego rozwiazaniu odbywa sie
wspolna dyskusja, ktorej celem jest ustalenie wspolnych wynikow uzyskanych przez poszczegolne
zespoty.
Jej odmiana jest praca grup nad roéznymi problemami. Kazda praca w grupach ma wiele walorow
ksztatcacych i wychowawczych. Ksztatci umiejetnos¢ organizacji pracy w zespole, zwieksza motywacje
do pracy i zaangazowanie uczniow, komunikacji i odpowiedzialnosci z a efekt wspoélnej pracy. Mozna ja
stosowac na lekcjach wprowadzajacych nowy material jak i na lekcjach powtorzeniowych. Wtedy efekt
pracy grupy moze by¢ przedstawiony za pomoca mapy mentalnej, drzewa decyzyjnego czy plakatu.

— praca indywidualna, kazdy uczen pracuje samodzielnie nad rozwiazaniem zadania wspolnego dla catej

klasy. Wyrabia nawyk doktadnego i starannego wykonywania polecen.

5. Srodki dydaktyczne wykorzystywane podczas lekcji.

Przy realizacji programu nauczania i osiagania zatozonych celow edukacyjnych niezbedne sa réznorodne
srodki dydaktyczne. Wiele z nich powstaje w trakcie tego procesu, poniewaz sa wykonywane przez nauczyciela
lub uczniow. Srodki dydaktyczne, ktére mozemy wykorzystac podczas realizacji tego programu nauczania to:
podrecznik, zbiory zadan, zeszyty ¢wiczen, zeszyt lekcyjny, gotowe plansze ze wzorami lub opracowane przez
uczniow, przyrzady geometryczne, tablice matematyczne, czasopisma, encyklopedie matematyczne, kalkulator -
pozwala na wykluczenia dtugich i czasochtonnych obliczen, kalkulator graficzny - pozwala na graficzne
rozwiazywanie rownan, badanie wlasnosci funkcji czy rozwiazywanie niektorych réownan z parametrem, programy
komputerowe.

Zastosowanie srodka dydaktycznego jakim jest program komputer wymaga od nauczyciela dodatkowego
przygotowania. Zajecia z jego wykorzystaniem moga odbywac sie w sali komputerowej, gdzie wczesniej nalezy
przygotowa¢ odpowiednio indywidualne stanowiska pracy dla uczniow np. umozliwi¢ dostep do odpowiedniego
oprogramowania. Wowczas kazdy uczen pracuje samodzielnie, a efekty pracy sa prezentowane, omawianie

i podsumowywane na koncu lekcji. Drugi sposob to przeprowadzenie zaje¢ w sali lekcyjnej wyposazonej

w komputer, projektor. W drugim przypadku lekcje moze przygotowaé nauczyciel lub grupa uczniow (2-3 osoby),
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a efekty ich pracy beda prezentowane na forum klasy. Zastosowanie kazdej z tej formy pracy pozwala nauczac
matematyke poprzez odkrywanie, przyzwyczajanie do zachowan w nowej sytuacji i wykorzystywanie swoich
kompetencji matematycznych. Poprzez zastosowanie komputera jako srodka dydaktycznego mozemy w ciekawy
sposob wskazywaé korelacje matematyki z innymi dziedzinami wiedzy np. matematyka—fizyka (iloraz réznicowy

i pochodna funkeji). Ilosé dostepnych w Internecie portali edukacyjnych, moze zwtaszcza wsrod poczatkujacych
(choé nie tylko) nauczycieli wzbudzié¢ watpliwosci, z ktorego z nich warto skorzystaé. Dlatego trzeba zdaé sie na
sprawdzone i pozytywnie zweryfikowane wzorce. Portal scholaris.pl dostarcza niezbednych materiatow i narzedzi,
zeby przygotowaé zindywidualizowana lekcje dla kazdej klasy. Prosty w obstudze interfejs i bogata biblioteka
pomystow pozwoli kazdemu nauczycielowi w szybki sposob zaplanowaé lekcje z dowolnego dziatu na wybranym
poziomie nauczania. Niezwykla zaleta strony scholaris.pl jest zbior zadan, rysunkow, tabel i animaciji, ktore
zebrane w jednym miejscu utatwiaja i skracaja czas przygotowania sie do zaje¢. Jednoczesnie lekcje zaplanowane
za posrednictwem portalu scholaris pl. maja przyjazna i interesujaca dla ucznia forme.

Wiele programéw komputerowych pozwala na dynamiczne przedstawianie wielu zagadnien oraz na animacje, co na
pewno podniesie zainteresowanie uczniow danym zjawiskiem. Na przyktad oprogramowanie matematyczne
GeoGebra taczace geometrie, algebre, tabele, grafike, statystyke i analize matematyczna w jednym pakiecie czy
program Derive, ktory rozwiazuje zadania z zakresu arytmetyki, algebry, analizy, rownan i nieréwnosci,

trygonometrii, rachunku wektorowego, macierzy, a rezultaty moga by¢ prezentowane w postaci wykresow 2D i

3D.

6. Analiza ankiet przedmiotowych.

Na koncu kazdego roku szkolnego przeprowadzamy ankiete dotyczaca oceny przez uczniow sposobow
nauczania, form i metod stosowanych podczas lekcji. Opracowana ankieta powinna zawiera¢ pytania odnoszace
sie do kazdej sfery dziatalnosci na lekcji. Rozpoczynajac od jasnosci sformutowanych celow lekcji do jej
zakonczenia - celowosci zadania domowego. Analizujac wyniki ankiet opracowujemy program ewaluacji naszej

pracy i proponowanych zmian.
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7. Ocenianie.
Sposoby oceniania i sprawdzania osiagnie¢ ucznia zostalo przedstawione w nastepujacym rozdziale, ktory
przedstawia on ocene tradycyjna - stopniowa.
Czesto nauczyciele potrafia przewidzie¢ wyniki nauczania i oceniania w testach zewnetrznych, ktore sa
przeprowadzane na koniec kazdego etapu ksztalcenia, a jednoczesnie maja niewielka wiedze na temat potrzeb
edukacyjnych swoich uczniow. Aby wyeliminowa¢ tendencje uczenia pod zdawalnosé testow proponuje
wprowadzenie elementow oceniania ksztattujacego. Jednym z najwazniejszych jego zadan jest wspomaganie
W uczeniu sie.
Ocenianie ksztaltujace jest ogotem czynnosci podejmowanych przez nauczyciela i uczniow, ktére pozwalaja na
dostarczenie informacji zwrotnej o stopniu osiagnietego rozwoju, zdobytej wiedzy, opanowanych umiejetnosci,
dokonanych postepow, wykorzystanej do zaplanowania dalszego procesu uczenia sie dostosowanego do potrzeb
i mozliwosci ucznia. Wykorzystanie oceniania ksztaltujacego, czyli uczenia jak sie uczy¢ pozwala na modyfikacje
procesu nauczania i wiaczania uczniow do jego ksztattowania. Przygotowuje ich rowniez do oceny kolezenskiej
i samooceny, pozwala na zrozumienie przez uczniéow tego jak sie ucza oraz pomaga w wypracowaniu wlasnych
strategii uczenia sie. Wprowadzajac jego elementy w szkole ponadgimnazjalnej bedziemy skutecznie podnosic¢
osiagniecia uczniow, przygotujemy ich do uczenia sie po zakonczeniu etapu formalnej edukacji. Pozwolimy na
uzyskanie umiejetnosci aktywnego zdobywania, gromadzenia swojej wiedzy, a nie biernego przyswajania
i odtwarzania podanych informacji. Ocenianie ksztaltujace jako wspomagajace uczenie sie powinno opierac sie na:
—  skutecznym planowaniu lekcji, doktadnym okresleniu jej celu, sformutowanym jezykiem zrozumiatym dla
ucznia, do jakiej wiedzy ucznia bedzie sie odwotywatl, na co bedzie zwracal uwage, czyli co uczniowie
beda potrafili po lekcji;
— koncentrowaniu sie w jaki sposob uczniowie sie ucza, a nie tylko wyniku koncowym;
— obserwowaniu pracy ucznia, ocenianiu jego postepow i planowaniu dalszej pracy;
— analizowaniu i interpretowaniu uzyskanych informacji o przebiegu procesu uczenia sie i jego wynikach;
— przekazywaniu informacji zwrotnej uczniowi, ktoéra bedzie istotna dla dalszego jego rozwoju;
—  skupianiu na postepach i osiagnieciach;
— przekazywaniu jasnych i konstruktywnych informacji o stabych stronach wraz ze wskazowkami jak je
wyeliminowac i poprawi¢ swoje wyniki;
Celowe wdrazanie elementéw oceniania ksztalttujacego powinno charakteryzowac sie systematycznoscia
i konsekwencja podejmowanych dziatan przez nauczyciela. Naktada to na niego wiecej obowiazkow, zwtaszcza
w klasach pierwszych, gdzie uczniowie nie spotkali sie z takim sposobem oceniania. Efekty jego wdrozenia beda
procentowaly w nastepnych klasach jak i dalszym juz samodzielnym funkcjonowaniu absolwentow szkoty
ponadgimnazjalnej. Taki sposob oceniania uczniéw nie ma na celu wyeliminowanie oceny tradycyjnej - stopniowej,
ktora pelni rowniez funkcje selekcjonujaca. Pozwala to na analizowaniu i poréownywaniu osiaganych wynikow co

pozwala na podjecie dziatan naprawczych lub doskonalacych.

RODEX UNIA EUROPEJSKA 40
KAPITAL LUDZKI ‘ @ Rozw EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Euura FUNDUSZ SPOLECZNY




Maria Kaliszan-Kazmierczak ® Matematyka na TAK e

Ocenianie ksztattujace powinno by¢ traktowane jako wspomagajace uczenie sie, jako element wprowadzony do
tradycyjnego sposobu nauczania matematyki, a pozwalajacy na uzyskanie przez uczniow umiejetnosci, ktore beda,

wykorzystywac do uczenia sie przez cate zycie.

8. Lekcje tematyczne.

Duzo latwiej uczyc¢ nie tylko matematyki jesli przedstawia sie uczniom atrakcyjne cele. Im bardziej cel
jest atrakcyjny i ciekawy, tym wieksza wywotuje motywacje i zainteresowanie uczniow. Podstawowym zabiegiem
jaki nauczyciel powinien wykonac jest uswiadomienie uczniom celu ich dzialan wraz z umotywowaniem potrzeby
jego osiagniecia. Uczen bedzie aktywny, gdy zadaniom towarzysza odczucia i emocje, bierze udzial w planowaniu
i podejmowaniu decyzji, bedzie czut, ze cos$ od niego zalezy, odczuwal satysfakcje, mial poczucie wtasnej
wartosci, widzial, ze dostrzega sie jego wktad pracy, a nie tylko efekt, kiedy ma mozliwos¢ zrealizowania swoich
pomystow.

W trakcie procesu nauczania aktywnos$¢ odtworcza uczniow przeplata sie z aktywnoscia tworcza. ChceielibySmy,
aby aktywnos¢ wtasna ucznia byta jak najczesciej tworcza. Nalezy tak organizowac zajecia, aby uczniowie
angazowali sie, badali, doswiadczali i dziatali.
W tym celu nalezy:

A ograniczy¢ stosowanie metod podajacych, stuzacych przekazywaniu gotowych wiadomosci

A stosowac techniki i metody aktywizujace

A organizowaC prace tak, aby uczniowie mieli okazje zaspokaja¢ swoje potrzeby - aktywnosci,

bezpieczenstwa, uznania i samorealizacji

A uatrakcyjnia¢ zajecia poprzez wprowadzenie efektu zaskoczenia, zaciekawienia, nowosci, zabawy

A wykorzysta¢ na zajeciach odpowiednio dobrane srodki dydaktyczne

A tworzy¢ male grupy, ktore wymuszaja aktywnos¢ wszystkich uczestnikow

A tworzy¢ sytuacje, w ktorych uczniowie staja sie eksperymentatorami i odkrywcami.
Realizacji powyzszych celow maja stuzyc lekcje tematyczne. Dla kazdego dzialu programowego zaproponowanego
w tym programie nauczania mozemy zaplanowac, zorganizowac i przeprowadzic¢ taka lekcje. Moga to by¢ zajecia
zwiazane z wydarzeniami cyklicznymi np. .Miedzynarodowy Dzien Liczby 7Z lub ciekawe zagadnienia np. bryty
niemozliwe. Moga to by¢ lekcje zwiazane z nazwiskiem matematyka Pascal, Beézout, Gauss, Fibonacci itd.
przeprowadzone np. w postaci konkursu z wykorzystaniem materiatéw zgromadzonych z r6znych zrodet przez
uczniow. Pytania i sposob przeprowadzenia pozwalaja na wykorzystanie wielu mozliwosci np. pytania konkursowe
opracowane przez nauczyciela lub uczniow, cata lekcja lub jej czesé, dla kazdego dziatu lub po uzgodnieniu raz
w semestrze, jako prezentacja pracy diugoterminowej. Mozemy tutaj wykorzystac inicjatywe uczniow, ktora na
pewno wptynie na ich wieksze zaangazowanie. Celem takich lekcji jest wzbudzenie aktywnosci uczniéw oraz
ukazanie matematyki jako dziatu wiedzy, ktory nie jest oderwany od rzeczywistosci. Uczniowie realizujac dziaty

ujete w programie nauczania rozwiazuja wiele zadan, ktorych tres¢ wskazuje na praktyczne zastosowanie

RODEX UNIA EUROPEJSKA 41
KAPITAL LUDZKI ‘ @ Rozw EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Euura FUNDUSZ SPOLECZNY




Maria Kaliszan-Kazmierczak ® Matematyka na TAK e

matematyki. Zadania takie dotycza najczesciej wyboru oferty bankowej przy wyborze kredytu lub kontach
oszczednosciowych, obliczaniu podatkow - pity, zadania zwiazane z obliczaniem pot powierzchni lub objetosci
pojemnikow wykorzystywanych do np. obliczania ilosci potrzebnej farby, ilosci siatki na ogrodzenie itp..
Natomiast dziaty, ktore nie maja tak praktycznego zastosowania sa traktowane przez uczniow jako oderwane od
rzeczywistosci i funkcjonujace na duzym poziomie abstrakcyjnosci. Matematyke jako nauke nalezy uczniom
umiejscawia¢ w historii kraju, Europy, $wiata. Ukazywaé rozwéj poszczegolnych ,odkryé” matematycznych ich
ewolucje i efekt koncowy, ktorym operuja uczniowie na lekcjach. Pokazmy uczniom, ze pomimo specyficznego
jezyka, symboliki matematyka jest realnie osadzona w kulturze, historii i jej nie znajomos¢ nie jest ,atutem” ale
utomnoscia, ktora powinni uczniowie i nauczyciele jak najlepiej zniwelowac¢. Podstawa, tego jest zainteresowanie
uczniow i wzbudzenie ich aktywnosci do poznania, zrozumienia i wykorzystania wszystkiego co oferuje nam
matematyka. NajczesSciej nie mamy takich probleméw kiedy grupa klasowa sktada sie z uczniow o zblizonym
poziomie rozwoju intelektualnego i zainteresowanych tym przedmiotem. Rowniez wtedy mozemy zaktywizowac
taka grupe uczniow nie wykraczajac poza podstawe programowa, ale rozwijajac ich naturalne zainteresowania

ukazujac matematyke jako nauke wiedzy.

9. Praca wlasna uczniow.

Trudno osiagnac¢ sukces w pracy z uczniem, jezeli bedzie on pracowal jedynie podczas lekcji. Istotnym
elementem procesu dydaktycznego jest praca wlasna ucznia. Mozna uznac, ze motywacja bedzie dla niego
matura, na ktorej matematyka jest przedmiotem obowiazkowym. Nie jest to jednak z pewnosScia motywacja
wystarczajaca. Co moze zrobi¢ nauczyciel, zeby zwiekszy¢ motywacje do pracy wtasnej:

— indywidualizowa¢ zadania domowe - nic tak nie zniecheca ucznia do pracy jak porazki przy wykonywaniu
zadan domowych. Dlatego zwtaszcza na poczatku nauki warto dostosowywac je do poziomu uczniow.
Samodzielnie odrobiona praca podniesie pewnoS¢ siebie i poczucie wartosci ucznia.

— wskazywac cele - nie tylko te najblizsze jak sprawdzian wiadomosci, czy matura, ale rowniez te bardziej
odlegle jak koniecznos¢ odnalezienia sie w przysziosci na rynku pracy, na ktorym coraz bardziej licza sie
osoby z wyksztalceniem technicznym i Scistym.

— chwali¢ i dostrzegac postepy — warto docenia¢ nie tylko koncowy efekt pracy, ale rowniez sam fakt
przystapienia do niej, wysitek wktadany w proces uczenia sie. Jest to szczegoélnie wazne w przypadku
stabszych uczniow, ktorzy czesto pomimo duzego naktadu pracy i czasu osiagaja nie zawsze
zadowalajace efekty.

— podnosié poprzeczke - obserwujac postepy uczniow systematycznie podnosi¢ trudnosé zadan domowych

pamietajac jednoczesnie o ich indywidualizowaniu.
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VIII.  Metody kontroli i oceniania osiagnie¢ uczniow.

Sprawdzanie i ocenianie osiagnieC uczniow jest waznym elementem procesu dydaktycznego.
Pozwala to nam okresli¢ stopien opanowania tresci nauczania przez uczniow. Planujac nauczanie nauczyciel
powinien zdecydowac w jakiej formie i kiedy bedzie sprawdzal ich postepy. Dobrze przeprowadzone ocenianie
powinno podnie$¢ motywacje uczniow do nauki. Motywacja bedzie wieksza kiedy stawiane przed nimi zadania beda,
zwiazane z ich potrzebami, zainteresowaniami, celami oraz beda dostosowane odpowiednio pod wzgledem
poziomu trudnosci. Systematyczne ocenianie bedzie wdrazalo uczniow do systematycznej pracy. Pozwala rowniez
na systematyczne Sledzenie postepow ucznia i skuteczne wykrywanie i uzupetnianie brakow w wiadomosciach.
Ocenianie powinno rowniez zawiera¢ informacje zwrotna dla nauczyciela. Dostarczac¢ informacje o postepach
ucznia, o efekcie zastosowanych metod, form i srodkéw dydaktycznych. Powinno dostarczy¢ odpowiedzi na
pytanie dlaczego uczniowie osiagaja takie sa wyniki. Na podstawie obserwacji nauczyciel powinien dokonac
analizy realizacji programu i dokonywaé¢ zmian oraz dostosowaé¢ go do mozliwosci klasy.
Podczas oceniania powinnisSmy uwzgledni¢ obszary aktywnosci takie jak aktywnosé na lekcji, wklad pracy ucznia,
umiejetnos¢ rozwiazywania problemow, wykorzystywanie odpowiednich metod matematycznych réwniez w
sytuacjach praktycznych, stosowanie poprawnego jezyka matematycznego oraz symboliki, poziom prowadzenia
rozumowania oraz jego abstrakcyjnosci, rozumienia poje¢ matematycznych, poziomu wiedzy matematycznej,
sprawnos¢ w rozwiazywaniu zadan, formutowaniu wnioskow oraz sporzadzaniu notatek.
Sprawdzanie osiagnie¢ uczniow poprzez ocenianie réoznych form:
a) prace pisemne
— prace klasowe
Sprawdzaja stopien opanowania okreslonego dzialu programowego. Ich omoéwienie powinno
zawiera¢ analize typowych btedow popetnianych w pracach.
—  sprawdziany
Swoim zakresem obejmuja czes¢ dziatu programowego.
— testy jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru
Zawieraja, zadania zamkniete oraz otwarte, sprawdzaja czy uczen potrafi odnies¢ sie krytycznie
do zaproponowanych odpowiedzi.
—  kartkowki
Stosujemy wtedy, gdy sprawdzamy stopien opanowania wiedzy i umiejetnosci obejmujaca swoim
zakresem materiat z 3—4 lekcji. Na biezaco dostarcza nam informacji o postepach ucznia.
Oceniana powinna by¢ sprawnos¢ rachunkowa oraz znajomosc i stosowanie definicji. Mozemy nie
wpisywac oceny z kazdej kartkowki, a dopiero po calym cyklu jedna ocene dajaca pelniejszy
obraz postepow ucznia.

— matury probne, diagnozy koncowo roczne lub $rod semestralne, diagnoza wstepna.
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b) odpowiedz ustna
W ciagu semestru uczen powinien uzyska¢ minimum jedna ocene z tej formy. Oceniania powinna by¢
poprawnos¢ merytoryczna odpowiedzi, stan wiedzy ucznia oraz jezyk jakim sie postuguje. Bezposredni
kontakt ucznia z nauczycielem pozwala na natychmiastowa korekte bledow. Sledzac wypowiedz ucznia
nauczyciel moze rowniez za pomoca dodatkowych pytan prawidtowo ukierunkowac¢ myslenie ucznia.
Kryteria oceny z wypowiedzi ustnej nauczyciel powinien przygotowac i zapoznac z nimi uczniow przed jej
wprowadzeniem.
¢) praca w domu
Moze obejmowac nie tylko rozwiazywanie zadan domowych, ale rowniez prace nad projektami.
d) praca w grupach
Ocene powinni wzajemnie sobie wystawi¢ cztonkowie grupy wraz z jej uzasadnieniem. Kryteria takiej
oceny nauczyciel powinien opracowa¢ wraz z uczniami na pierwszych zajeciach, na ktorych taka forme
pracy wprowadzamy.
e) aktywnosé na lekcji, udzial w konkursach oraz olimpiadach, samoocena ucznia.

Wystawienie kazdej oceny powinno by¢ zawsze poprzedzone jasno sformutowanymi kryteriami oceniania.

Propozycja metod oceniania.

Metody oceniania powinny by¢ zgodne ze szkolnym systemem oceniania przyjetym i funkcjonujacym
w danej szkole. Przy wyborze systemu oceniania nalezy zwroci¢ uwage, aby jego celem nie byto tylko ustalanie
poziomu wiedzy uczniow, ale takze motywowanie uczniow do pracy oraz wykrywanie luk w wiadomosciach
i proponowanie odpowiednich metod jej uzupetniania dla poszczegolnych uczniow. Na podstawie wewnatrz
szkolnego systemu oceniania mozemy opracowac zasady przedmiotowego systemu oceniania. W szkotach coraz
czesciej stosowany jest system punktowy, gdzie ocena moze by¢ wyrazona w punktach lub procentach.
Nastepnie jest przeliczana na stopien wedlug kryteriow zawartych w szkolnym systemie oceniania. Najlepie]j
byloby gdyby jednolity system stosowany byt dla catego bloku przedmiotowego.
Elementami sktadowymi przedmiotowego systemu oceniania powinien byc¢:
1) jasno sprecyzowany i sformulowany kontrakt
2) podany sposéb oceniania
W ciagu roku szkolnego uczen moze uzyskac 100 pkt., a w ciagu semestru 50 pkt.. W trakcie trwania roku
szkolnego uczen ma mozliwosci powiekszenia liczby punktow za wiadomosci wykraczajace, w kazdej formie

i prace dodatkowe, za ktore moze uzyska¢ maksymalnie 1pkt..
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Propozycje kategorii ocen:

kategoria forma
30 pkt. | zapowiedziane prace pisemne
15 pkt. | kartkowka/odpowiedZ ustna

5 pkt.  zad domowe/aktywnosc na lekcji/praca w grupach/
samoocena ucznia

System obejmuje mozliwosci zdobywania punktow dodatkowych:
— prace zlecone przez nauczyciela - 2pkt. w semestrze,
—  udzial w konkursie szkolnym, powiatowym, krajowym, olimpiadach (od 2 do 10 punktéow w semestrze
w zaleznosci od osiagnie¢ ). Dla laureata olimpiady przedmiotowej — ocene celujaca.
Podstawa wystawienia koncowo rocznej oceny klasyfikujacej jest srednia arytmetyczna ocen z 11 Il semestru.

3) kryteria ocen

procentowa skala ocen
ocena
(procentowa ilos¢ punktow)
0-40% niedostateczna
41-52% dopuszczajaca
53-70% dostateczna
71-85% dobra
86-100% bardzo dobra
powyzej 100% celujaca

Poszczegolne formy pracy ucznia sa oceniane na podstawie punktacji przeliczanej wedlug tabeli
umieszczanej wyzej.

Na poczatku roku szkolnego nauczyciel powinien zaplanowac ilos¢ przewidywanych ocen czastkowych
z podanych kategorii. Zaplanowac¢ ilo$¢ prac pisemnych, okresli¢ ich cel, zakres materiatu i badane umiejetnosci
oraz okresli¢ ich przyblizony termin. Np. w semestrze 2 prace z najwyzszej kategorii w formie zaproponowanej
przez nauczyciela np. praca klasowa, test. Jedna odpowiedz ustana, kartkowki przeprowadzane systematycznie
co 34 lekcje, zdania domowe — ocena za cykl zadan wystawiana na zakonczenie realizacji dziatu. Rowniez na
poczatku roku szkolnego warto zaproponowac uczniom tematyke projektow, prac dtugoterminowych, aby znajac
terminy mieli czas na zebranie materiatow. Karty prac grupy mozna opracowac wraz z uczniami na pierwszej

lekcji prowadzonej z uzyciem tej metody. Wtedy uczniowie beda znali kryteria wystawienia oceny za aktywnosé

swoja lub grupy.
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Ocene z diagnozy przeprowadzonej w pierwszej klasie wpisujemy poza zaproponowanymi kategoriami zachowujac
jej funkcje diagnostyczna.
Ocene ostateczng semestralna/koficowo roczna na podstawie wynikéw z poszczegolnych kategorii,
uwzgledniajaca samoocene ucznia, po akceptacji klasy oraz jawna wystawia nauczyciel.

Wiele wystawionych ocen wywoluje u ucznia poczucia niesprawiedliwosci i poczucia krzywdy. Odbieraja
ja jako niesprawiedliwa, nieuzasadniona i subiektywna. Taka ocena zniecheca do nauki. Wystawiajmy oceny
w oparciu o jasne kryteria oraz badzmy konsekwentni w ich stosowaniu. Ocena obiektywna powinna uczniow
wspierac¢, zachecaé¢ oraz motywowac do dalszej nauki i planowaniu swojej dalszej drogi rozwoju, informowac
nauczyciela oraz rodzicow o jego postepach dzieki czemu nauczyciel bedzie mogt zindywidualizowac¢ prace
z uczniem oraz bedzie moglt planowa¢ zmiany w swoim warsztacie pracy. Taka ocena bedzie rowniez spelniata
swoja role wychowawcza. Rowniez motywujac uczniow w taki sposob, aby czuli sie wspotodpowiedzialni za efekty

naszych dziatan.

Ogolne kryteria oceny z matematyki:

a) ocene celujaca otrzymuje uczef, ktérego wiedza znacznie wykracza poza obowiazujacy program nauczania
w danej klasie, a poza tym spelnia co najmniej dwa sposrod podpunktow:

— pomystowo i oryginalnie rozwiazuje nietypowe zadania

— bierze udzial i osiaga sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych

— uczestniczy w roznych formach zaje¢ pozalekcyjnych

— samodzielnie i tworczo rozwija ponadprzecietne uzdolnienia i zainteresowanie przedmiotem

— rozwiazuje zadania wykraczajace poza program nauczania

— rozwiazuje zadania kilkoma metodami

— z prac pisemnych otrzymuje oceny celujace

b) ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktéry opanowat zakres wiadomosci przedstawiony w programie nauczania

oraz potrafi:
—  sprawnie przeprowadzaé¢ obliczenia
— samodzielnie rozwiazywac zadania
— samodzielnie zdobywac¢ wiedze
— postugiwac sie w sposob poprawny jezykiem matematycznym
— wykazac sie znajomoscia definicji i twierdzen oraz umiejetnoscia ich zastosowania

— z prac pisemnych otrzymuje wyniki bardzo dobre i wyzsze

c) ocene dobra otrzymuje uczen ktéry opanowal wiadomosci i umiejetnosci zawarte w podstawie programowe;j
oraz wybrane elementy obowiazujacego w danej klasie programu nauczania oraz potrafi:

—  sprawnie przeprowadzaé¢ obliczenia
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— samodzielnie rozwiazywac typowe zadania
— wykazac sie znajomoscia i rozumieniem poznanych pojec¢ i twierdzen
—  przeprowadzac proste rozumowania dedukcyjne

— 7z prac pisemnych osiaga oceny dobre i wyzsze

d) ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktory opanowat wiadomosci i umiejetnosci zawarte w podstawie

programowej oraz:

wykazuje sie znajomoscia 1 rozumieniem podstawowych poje¢ matematycznych, ale wymaga kontroli
ze strony nauczyciela

— wykonuje proste obliczenia i przeksztatcenia matematyczne

— samodzielnie rozwiazuje zadania o srednim stopniu trudnosci (czasem przy pomocy nauczyciela)

— z prac pisemnych osiaga w wiekszosci wyniki pozytywne

e) ocene dopuszczajaca otrzymuje uczefi, ktéry opanowat wiadomosci i umiejetnosci zawarte w podstawie

programowej w takim stopniu, ktory pozwala mu na:

samodzielne lub z niewielka pomoca nauczyciela rozwiazywanie zadan o niewielkim stopniu trudnosci

— wykazanie sie znajomoscia i rozumieniem najprostszych poje¢ matematycznych
— poprawne wykonywanie prostych operacji matematycznych
— wykazanie checi wspotpracy w celu uzupetnienia brakow

— z prac pisemnych uzyskuje oceny dopuszczajace

f) ocene niedostateczna otrzymuje uczen, ktory nie opanowal podstawowych wiadomosci i umiejetnosci

wynikajacych z programu nauczania oraz:
— popetnia razace btedy rachunkowe
— nie wykazuje sie znajomoScia oraz rozumieniem najprostszych poje¢ matematycznych
— nie potrafi wykona¢ najprostszych zadan i ¢wiczen, nawet z pomoca nauczyciela
— nie wykazuje checi wspolpracy w celu uzupetnienia brakow i zdobycia podstawowych wiadomosci

i umiejetnosci.

IX. Podsumowanie

Autor od ktorego zaczerpnetam motto mojego programu sformulowal jeszcze ,Dziesie¢ przykazan dla
nauczycieli” 2. Jedno z nich brzmi ,Nie ujawnia¢ od razu catego sekretu - niech uczniowie odgadna go, zanim
zostanie ujawniony - niech znajda sami tyle, ile to jest mozliwe”. Niech wiec matematyka w szkole bedzie

poszukiwaniem i przygoda a nie odtworczym podstawianiem liczb do wybranych wzorow. Niech bedzie poczatkiem

2 G. Polya, ,Odkrycie matematyczne”, Wydawnictwo Naukowo—Techniczne, Warszawa 1975.
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odkrywania nowych mozliwosci a nie smutna koniecznoscia zaliczenia kolejnego egzaminu. Wiem jak wiele zalezy

od inwencji nauczycieli, ich inicjatywy, poszukiwania nowych rozwiazan. Jestem jednak przekonana, ze réwniez

oni moga odkry¢ ten przedmiot na nowo. Odnalezé w nim to czego jak do tej pory bezskutecznie szukaja

uczniowie, zwiazkow z otaczajacym Swiatem, odniesien do rzeczywistosci i sztuki. Chce zacytowac wszystkie

przykazania George Polya chociaz niektore moga wydac sie oczywiste, nieaktualne lub banalne. By¢ moze jednak

cho¢ w jednym z nich kazdy odnajdzie cos dla siebie i na nim zbuduje swoja wizje nauki matematyki. Oto one:

1.
2.

By¢ zainteresowanym swoim przedmiotem.

Znac swoj przedmiot.

Wiedzie¢, jak sie uczyé¢: najlepszy sposéb na nauczenie sie czegokolwiek to odkrycie tego samemu.
Stara¢ sie czyta¢ w twarzach uczniow, dostrzegac ich oczekiwania i trudnosci, umie¢ postawi¢ sie na ich
miejscu.

Przekazywac uczniom nie tylko wiadomosci, lecz rowniez umiejetnosci, postawy myslowe nawyk pracy
metodycznej.

Niech uczg sie odgadywac.

Niech ucza sie udowadniac.

Dostrzegac te cechy zadania, ktére moga by¢ uzyteczne przy rozwiazywaniu innych zadan - starac sie
dostrzec w danej konkretnej sytuacji metode ogoélna.

Nie ujawnia¢ od razu catego sekretu - niech uczniowie odgadna go, zanim zostanie ujawniony - niech

znajda sami tyle, ile to jest mozliwe.

10. Sugerowac, nie narzucajac wtasnego zdania.

Wykorzystujac je na lekcjach mam nadzieje, ze spowoduja, ze po kazdej z nich uczniowie beda znali odpowiedz

na pytanie po co i dlaczego tego ich uczymy.
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