OSRODEK
‘ ’ Rozwoju
EpukAcyi

Magdalena Jankun
Krzysztof Btaszczak

Przyroda - inferdyscyplinarne

spojrzenie na Swiat
Program nauczania przyrody
w szkole ponadgminazjalngj



Magdalena Jankun, Krzysztof Btaszczak ® Przyroda — interdyscyplinarne spojrzenie na Swiat e

PRZYRODA — INTERDYSCYPLINARNE
SPOJRZENIE NA SWIAT

Magdalena Jankun
Krzysztof Blaszczak

Jest tylko jeden sposob nauki. Poprzez dziatanie.
Paulo Coelho

i KAPITAL LUDZKI

ORE

UMLA EUROFLISKA 1
EUSROFE 1500
FusDrt SPOLECINY



Magdalena Jankun, Krzysztof Btaszczak ® Przyroda — interdyscyplinarne spojrzenie na Swiat e

Program nauczania przyrody w szkole ponadgimnazjalnej

SPIS TRESCI
str.
1. Wstep — CharaKteryStyKa PIrOGIaMU .........ccoiioiii ettt e e e et e st e e te e s seeaseeesseeanseesreeanbeebeeaneeenneeeans 3
2. Innowacyjne ujecie programu nauczania cyklu Przyroda — interdyscyplinarne spojrzenie na SWiat .. .......ceeeusevesennnne 6
3. Szczegolowe cele edukacyjne — ksztalcenia | WYChOWANIA .........coooviiiiiiiii e 8
4. Tresci zgodne z treSciami nauczania zawartymi w Podstawie programowej ksztalcenia ogolnego............................... 11
5. Sposoby osiagania celow ksztalcenia i wychowania, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy
w zaleznoS$ci od potrzeb i mozliwosci uczniéw oraz warunkéw, w jakich program bedzie realizowany ................... 15
ORI OTOI A1 (1770 N8 (Y B Teq (1T U (074 | - OSSPSR 21
7. Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania osig@nieé UCZNIA ..........ccceviueeiieiiiieriee e eee s 21
8. Calosciowe ujecie programu nauczania cyklu Przyroda — interdyscyplinarne spojrzenie na SWiat .........eeeeeeeeneeereeenne 36

9. EWAlUACjA PIrOZIraIU ...ceciceirverieonsnsiossssniessssssessssnssssssnnserssssnneesisseeessssesssssssssssnssssssssseesssssssesssssessssssssssssssssssssssesssssnsssnsses 102
10, LItEratUra ....covvceeeiiciiisssnneeicsssssssnsssccsssssssssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssesssssssssssesssnssssseessnsnses 10O
11, ZAEaCZNIKI «..uveiveueiencnrinnsnnnninicssnesssnnessnisssasssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssnsssssasssssnssssssnsssnnnssssnessssssssssesssssessseeessnnesnseesnses LO4

KAPITAL LUDZKI (o) R E N EuROPLISEA
I FUSIDUST SPOLECTNY



Magdalena Jankun, Krzysztof Btaszczak ® Przyroda — interdyscyplinarne spojrzenie na Swiat e

1. Wstep — charakterystyka programu

Przedstawiony program nauczania przyrody jest zgodny z obowiazujaca metodologia tworzenia tego typu dokumentow.

Proponowany program nauczania przyrody w szkole ponadgimnazjalnej konczacej si¢ maturg adresowany jest do uczniéw, ktorzy nie realizuja
nauki przedmiotéw przyrodniczych w zakresie rozszerzonym. Przedmiot przyroda traktowany jest jako przedmiot uzupehiajgcy. Uczniowie konczacy
klase pierwsza w szkole ponadgimnazjalnej uzyskali juz podstawowa wiedze z przedmiotow przyrodniczych w szkole podstawowej, gimnazjum, a takze w I Klasie
szkoty ponadgimnazjalnej, po czym podejmujac decyzj¢ o dalszych $ciezkach ksztalcenia, ci uczniowie, ktorzy nie wybiorg zadnego sposrdd czterech przedmiotow
przyrodniczych w zakresie rozszerzonym (biologii, fizyki, chemii, geografii) beda realizowa¢ dopeienie podstawy programowej z przedmiotow przyrodniczych
poprzez nauczanie z przyrody. Proponowany program nauczania jest oparty na wiadomosciach i umiejetnosciach zdobytych na weze$niejszych etapach edukacyjnych.
Przewidziany jest do realizacji w ramach co najmniej 120 godzin: 4 godziny tygodniowo w cyklu dwuletnim (szkoty ponadgimnazjalne
ogolnoksztatcace) lub trzyletnim (szkoty ponadgimnazjalne zawodowe).

Tre$ci merytoryczne zawarte w programie sg zgodne z Podstawq programowq ksztatcenia ogolnego w zakresie nauczania chemii na IV etapie
edukacyjnym?. Zaproponowany program obejmuje realizacje tych tresci ujetych w czterech watkach tematycznych, czyli oméwienie tematow w zakresie
fizyki, chemii, biologii i geografii.

Przyroda jako przedmiot uzupehiajacy ma na celu zaciekawienie ucznia naukami przyrodniczymi i poszerzenie wiedzy z tego zakresu. Realizacja
zaje¢ z przyrody ma charakter interdyscyplinarny, co wymaga Scistej wspdtpracy nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych uczacych w szkole. Roznorodnosé

watkow tematycznych, ich interdyscyplinarnosé i aktualnos¢ naukowa umozliwi uczniom skonsolidowanie wiedzy z ro6znych dziedzin, poznanie

metody naukowej wykorzystywanej w naukach przyrodniczych oraz pomoze w swiadomym odbieraniu otaczajacej nas rzeczywistosci i prawidlowym

1 . .. . . . . . . .
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkot (Dz. U. z 2009 r. Nr 4,
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interpretowaniu zjawisk przyrodniczych. Jednoczesnie daje okazje rozwijania indywidualnych zainteresowan uczniow, uwrazliwiania ich na piekno

Swiata, ksztattowania poczucia odpowiedzialnosci za jego przysztosé. Najwazniejszym zadaniem nauczyciela kazdego przedmiotu jest ksztattowanie umiejetnosci
np. analizowania wynikoéw prowadzonych obserwacji i wycigganie z nich wnioskow, rozumowania w naukach przyrodniczych itd. Organizujac prac¢ z uczniami,
wigkszy nacisk nalezy potozy¢ na samoksztatcenie, w tym wyszukiwanie i analiza informacji w tekstach zrédlowych, czyli umiej¢tnos¢ niezbedng na studiach
wyzszych. Podstawowymi zadaniami, poprzez realizacj¢ zalozonych tresci nauczania w ksztatceniu przyrodniczym, sa kompetencje kluczowe zawarte w
podstawie programowej, a mianowicie:
1) czytanie — umiejetno$¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania tekstow, prowadzaca do osiggnigcia whasnych celow, rozwoju
osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu spoleczenstwa;
2) mys$lenie matematyczne — umiejetno$¢ wykorzystania narzgdzi matematyki w zyciu codziennym oraz formutowania sadéw opartych na rozumowaniu
matematycznym;
3) myslenie naukowe — umiej¢tno$¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania i rozwigzywania probleméw, a takze
formutowania wnioskow opartych na obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoteczenstwa;
4) umieje¢tnos¢ komunikowania si¢ w jezyku ojczystym, zarowno w mowie, jak i w pismie;
5) umiejetno$é sprawnego postugiwania si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi;
6) umiejetnosé wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;
7) umiejetno$¢ rozpoznawania wiasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sig;
8) umiejetnos¢ pracy zespotowe;j.

Program uwzglednia indywidualizacj¢ procesu nauczania poprzez uwzglednienie zréznicowanych potrzeb i mozliwos$ci uczniow, ze zwrdceniem
uwagi na ucznia z trudnosciami uwarunkowanymi zaburzeniami funkcji percepcyjno-motorycznych oraz poprzez rozwijanie zdolnos$ci i zainteresowan

uczniow. Przewiduje zastosowanie szereg roéznych metod aktywizujacych ucznidw sprzyjajacych zastosowaniu zdobytej wiedzy w dziataniu.
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Uwzglednia elementy oceniania ksztattujgcego opartego na wspolnej pracy nauczyciela i ucznia, w ktorej odpowiedzialno$¢ za uczenie si¢ Spoczywa na
uczniu, a nauczyciel staje si¢ przewodnikiem w dochodzeniu do wiedzy i doskonaleniu umiejetnosci.
Przedtozony program nauczania przyrody na IV etapie edukacyjnym uwzglednia (tabela 2):
- liczbe proponowanych jednostek lekcyjnych,
- proponowany temat jednostki lekcyjnej,
- tresci nauczania,
- cele szczegotowe ksztalcenia i wychowania w ujgciu operacyjnym,
- sposoby osiggania celow ksztalcenia i wychowania,
- proponowane metody nauczania, w tym metody aktywizujace,
- wykorzystanie zasobow znajdujacych si¢ na portalu edukacyjnym Scholaris,

- elementy oceniania ksztattujacego (cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia oraz kryteria wymagan, czyli NaCoBeZu).

Przedstawiony program nauczania jest poprawny pod wzgledem merytorycznym i dydaktycznym, zawiera najnowsze elementy obecnych
trendow i rozwigzan metodycznych oraz jest zgodny z aktualnym stanem wiedzy przyrodniczej. Zawarte w nim tresci nauczania nie naruszajg przepiséw
zawartych w Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej oraz ratyfikowanych przez Polske¢ konwencjach: w Konwencji o ochronie praw czlowieka
i podstawowych wolnosci, Konwencji o ochronie praw dziecka oraz przestrzegania réwnego statusu dziewczqt i chlopcéw, kobiet | mezczyzn oraz w
zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifikacji dla uczenia sie

przez cate zZycie, Strategii Lizbonskiej. Nie zawiera zadnych elementow, ktore bytyby sprzeczne z podstawowym kanonem wartosci 0golnoludzkich.
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2. Innowacyjne ujecie programu nauczania cyklu Przyroda — interdyscyplinarne spojrzenie na swiat

Prezentowany program nauczania przyrody w szkole ponadgimnazjalnej:

A Uwzglednia dwa wazne elementy oceniania ksztattujacego: cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia i NaCoBeZu, ktore sa opracowane do
kazdej jednostki lekcyjnej. Wprowadzenie tych elementow i stosowanie ich w praktyce przez nauczycieli ma szans¢ wptynaé na ksztattowanie si¢
samooceny U ucznidéw, a przez to na zwigkszenie motywacji do nauki przyrody. Jesli uczen potrafi ocenié, ile si¢ nauczyt i ile musi si¢ jeszcze uczy¢, aby
osiggna¢ wyznaczony cel, to pomaga mu to w procesie uczenia si¢ i czyni z niego aktywnego i swiadomego uczestnika tego procesu. Stosowanie tych
elementow OK-eja daje uczniowi wigksze poczucie bezpieczenstwa, gdyz wie, ze nauczyciel nie zaskoczy Go dodatkowym kryterium oceny. Czyni
ucznia odpowiedzialnym za wlasng nauke, pomaga uczniowi zrozumie¢ przyczyny swojego sukcesu czy porazki, a nauczyciel staje si¢ przewodnikiem
w dochodzeniu do wiedzy 1 doskonaleniu umiej¢tnosci.

A Uwzglednia szeroki wachlarz metod aktywizujacych w pracy z uczniami, a przez to tworzenie warunkow do efektywnego wspotdziatania w
grupie i umiejetnosci pracy w grupie, do czego zobowigzuje Podstawa programowa: Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w
trakcie ksztafcenia ogdlnego na IV etapie edukacyjnych nalezg: [...], 8) umiejetnosé pracy zespolowej - umiejegtnos¢, ktora jest bardzo nieodzowna w
zyciu dorostym, w pracy zawodowej.

A Uwzglednia, do wykorzystania przez nauczyciela metody pracy z uczniami z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informacyjnych,
zaprezentowane na portalu edukacyjnym Scholaris: ¢wiczenia interaktywne, e-lekcje, scenariusze lekcji, tablice i schematy, zdjecia i ilustracje.

Niejednokrotnie proponujemy nauczycielowi po kilka propozycji do jednej jednostki lekcyjnej, co oczywiscie wymaga to od nauczyciela wczesniejszego
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rozeznania i przygotowania si¢, by dopasowa¢ odpowiednie srodki dydaktyczne. Odwotujemy rowniez nauczyciela do wykorzystania zasobow Internetu
w postaci tekstow zrodlowych, czy filmoéw edukacyjnych w tym na You Tube.

A Ktadzie nacisk na projektowanie i bezpieczne wykonywanie eksperymentow przez ucznia oraz dokonywanie obserwacji i formutowanie trafnych
wnioskoéw wynikajacych z przeprowadzonych do§wiadczen.

A Tworzy warunki do samodzielnego pozyskiwania, analizowania i przetwarzania informacji z réznorodnych zrddet (samoksztatcenie) oraz
warunki sprzyjajace skutecznej komunikacji, z uwagi na propozycj¢ pracy z przewaga metod aktywizujacych, prace w grupach, pracg w parach.

A Program zorientowany jest na ksztaltowanie ucznia autonomicznego, a przez to moze mie¢ wptyw na jego wychowanie.

A Program przedstawiony jest w formie tabelarycznej, uporzadkowanej, z podziatem na dziaty i jednostki tematyczne, przez co wydaje si¢

przejrzysty i czytelny dla nauczyciela, a zatem jest dla Niego przyjazny (wszystko, co potrzebne najbardziej zawarte jest w jednym dokumencie). Moze

by¢ jednoczesnie potraktowany jako plan pracy nauczyciela, jako narzedzie, ktore narzuca pewien schemat jednostki lekcyjnej i systematyzuje ja.

A Zawiera przyktadowe scenariusze lekcji z zastosowaniem metod aktywizujagcych: DRZEWKO DECYZYJINE oraz ....... (zafgcznik nr 2).

A Obejmuje roznorodne propozycje formy kontroli 1 oceny uczniow.
A Zawiera propozycj¢ przedmiotowych zasad oceniania z przyrody (PZO).
A Zawiera opisane zasady konstrukcji kontrolnej pracy pisemnej z mozliwo$cig wykorzystania tych zasad do konstrukcji testu na egzamin

klasyfikacyjny, poprawkowy, sprawdzajgcy, testu po skonczonym dziale, sprawdzianu, czy nawet kartkowki.
A Uwzglednia ewaluacje, a jako narzedzie dla nauczyciela proponujemy do wykorzystania kwestionariusz ankiety do przeprowadzenia ewaluacji

programu nauczania (zatgcznik nr 1).
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3. Szczegolowe cele edukacyjne — ksztalcenia i wychowania

Cele ksztalcenia i wychowania w nauczaniu przyrody zaprezentowane w programie sg spojne | wynikajg z zadan szkoty zawartych w Podstawie
programowej ksztatcenia ogolnego, czyli:
1) przyswojenie przez uczniow okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktow, zasad, teorii i praktyk,
2) zdobycie przez uczniéw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci podczas wykonywania zadan i rozwigzywania problemow,
3) ksztattowanie U uczniow postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we wspolczesnym $wiecie.

Przedmiotowe cele edukacyjne sg rowniez zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogélnego dla gimnazjow i szkot ponadgimnazjalnych dla
IV etapu edukacyjnego. Zajecia przyroda stuza utrwaleniu postawy naukowej wobec swiata przyrody, zaciekawienia jego bogactwem i dostrzegania
holistycznego charakteru nauk przyrodniczych. Uczen po zakonczeniu cyklu bedzie bardziej rozumiat $wiat przyrody, ktory go otacza, poprzez rozumienie metody

naukowej, polegajgcej na stawianiu hipotez i ich weryfikowaniu za pomocq obserwacji i eksperymentow.

Cele ksztalcenia - rozwijanie, poglebianie wiedzy oraz nabywanie umiejetnosci przyrodniczych u uczniow poprzez:

A prezentacj¢ danej dyscypliny naukowej pod katem specyfiki metod, roli, jaka odgrywa w wyjasnianiu §wiata, probleméw etycznych i
spotecznych,
prezentacj¢ najwazniejszych zastosowan praktycznych osiggnie¢ nauki,
prezentacje zjawisk codziennego zycia,

zapoznanie sig ze sprzetem i Szktem laboratoryjnym oraz projektowanie i bezpieczne wykonywanie eksperymentow, czyli wyksztalcenie
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praktycznych umiej¢tnosci ucznia, ktére umozliwig mu bezpieczne funkcjonowanie w srodowisku;
A ksztattowanie w uczniach przekonania, ze podstawa nauk przyrodniczych jest eksperyment, zatem niezwykle waznym aspektem jest wyrobienie
umiejetnosci praktycznych uczniéw poprzez ich wdrozenie do pracy laboratoryjnej (musi by¢ ona bezpieczna, celowa i dobrze zaplanowana), co
powinno sktania¢ ucznia do dokonywania obserwacji i formutowania trafnych wnioskéw wynikajacych z przeprowadzonych do$wiadczen;
rozbudzanie zainteresowan naukowych,
doskonalenie umiejetnosci poszukiwania, analizowania, oceniania i wykorzystywania informacji pochodzacych z r6znych Zrédet,
ksztattowanie umiejg¢tnosci tworzenia i przekazywania informacji,
doskonalenie umiejetnosci rozumowania i argumentowania,
dbatos$¢ o0 poprawnos¢ i kulture jezyka ojczystego,
rozumienie korzysci i zagrozen wynikajacych ze stosowania organizméow modyfikowanych genetycznie,

rozumienie celu modyfikacji genetycznej roslin, zwierzat i mikroorganizméow,

S S S S S S S

ksztattowanie umiejetnosci oceny wplywu dziatalnosci cztowieka na biordznorodnos¢ (rolnictwo, urbanizacja, turystyka, przemyst, lesnictwo,
rybotéwstwo),

rozwijanie umiejetnosci samodzielnej obserwacji przyrody,

ksztattowanie umiejg¢tnosci przewidywania skutkow dziatan cztowieka w §rodowisku,

wyjasnienie podstawowych pojec i praw, ktore utatwiajg zrozumienie procesow zachodzacych w srodowisku cztowieka;

S

doskonalenie umiejetnosci postugiwania si¢ zdobyta wiedza przyrodnicza w zyciu codziennym w kontekscie dbatosci 0 whasne zdrowie i
ochrony $rodowiska naturalnego;

A ukazanie zrodet i mechanizmu tworzenia si¢ zagrozen dla srodowiska oraz zwrocenie uwagi na sSposoby zmniejszenia tych zagrozen;
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A

doskonalenie umiejetnosci wyszukiwania potrzebnych informacji z réznych zrédet i zarzadzanie informacjg (z uwzglednieniem mediow
I Internetu);
potozenie nacisku na edukacj¢ ekologiczng, ktora nie powinna ograniczaé si¢ do przekazania odpowiednich wiadomosci, ale musi stymulowac

0sobiste zaangazowanie uczniow W rozwigzywanie problemow ochrony srodowiska.

Cele wychowawcze - ksztaltowanie postaw, poszerzanie zainteresowan, harmonijny i wszechstronny rozwoj ucznia oraz zrozumienie i tolerancje wobec innych

kultur, obyczajow, przekonaf, rozwijanie u ucznidow zainteresowania otaczajacym $wiatem oOraz rozwijanie motywacji do zdobywania wiedzy i

ksztattowanie aktywnej postawy poprzez:

A

A

> = > -

doskonalenie umiejetnosci wspotpracy w grupie,

doskonalenie umiejgtnosci i kultury publicznego wypowiadania sie, przedstawiania wlasnych pogladow oraz wyrabiania wtasnej opinii i oceny,
dyskutowania i debatowania, a przy tym wyrabianie umiej¢tnosci prezentowania efektow wilasnej pracy i omawianie efektow pracy zespotowej
poprzez stosowanie réznorodnych metod aktywizujacych;

doskonalenie umiejetnosci dokonywania samooceny,

ksztattowanie umieje¢tnosci skutecznego komunikowania sie, czyli umiejetnosci wspolpracy w grupie, przestrzegania regut,
wspotodpowiedzialnos$ci za sukcesy i porazki, wzajemnej pomocy oraz poczucia odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo swoje i innych (uczniowie
wspolnie pokonujg trudnosci, wspodlnie podejmuja decyzje) oraz ksztattowanie postawy tolerancji cudzych pogladow;

zachecanie do zajmowania wiasnego stanowiska w dyskusji, przedstawiania wtasnych pogladow i wyrabiania wtasnej opinii;

organizowanie pracy Wiasnej i innych, opanowanie technik i narzedzi pracy, ksztattowanie samokontroli i samooceny

ksztattowanie umiejgtnosci asertywnego krytykowania i przyjmowania krytyki,

rozwijanie wrazliwosci spotecznej,
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A ksztaltowanie postawy odpowiedzialnosci za wtasne zdrowie i poszanowanie zdrowia innych,

A promowanie zdrowego stylu zycia,

A ksztaltowanie postawy aktywnej ochrony srodowiska,

A rozwijanie wrazliwosci na pigkno przyrody,

A rozwijanie proekologicznych postaw u uczniow i szacunku w stosunku do przyrody, ktorzy poprzez aktywne wiasne dziatanie beda mieli
pozytywny wptyw na srodowisko w skali lokalnej, regionalnej, krajowej i globalnej;

A uswiadomienie tempa zmian zachodzacych w srodowisku dawniej i obecnie, podkreslajac iz stopien tych zmian w przesztosci jest nie tylko

ilosciowo, ale jakosciowo r6zny od analogicznych zmian we wspoétczesnej historii;
zapoznanie z drogami migracji zanieczyszczen W srodowisku;

zachgcanie do oszczednego gospodarowania zasobami przyrody.

4. Tresci zgodne z tresciami nauczania zawartymi w Podstawie programowej ksztalcenia ogolnego

Proponowany program nauczania przyrody na IV etapie edukacyjnym przewidziany jest do realizacji na 4 jednostkach dydaktycznych szkoty
ponadgimnazjalnej konczacej si¢ maturg:
- w cyklu dwuletnim: w liceum ogolnoksztalcagcym: w klasie drugiej i trzeciej po 2 jednostki dydaktyczne w tygodniu lub w szkole
ponadgimnazjalnej zawodowej: w klasie drugiej 2 jednostki dydaktyczne w tygodniu i 2 jednostki dydaktyczne tygodniowo w klasie trzeciej lub w

klasie trzeciej 2 jednostki dydaktyczne w tygodniu i 2 jednostki dydaktyczne tygodniowo w klasie czwartej;
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- w cyklu trzyletnim w szkole ponadgimnazjalnej zawodowej: w klasie drugiej 2 jednostki dydaktyczne w tygodniu, 1 jednostka dydaktyczna
tygodniowo w Klasie trzeciej i 1 jednostka dydaktyczna tygodniowo w klasie czwartej.

Powyzsza organizacja jest tylko propozycja. Oczywiscie, dopuszczalne sg inne modyfikacje rozktadu jednostek dydaktycznych w poszczegdlnych latach
dla danej klasy, o czym zdecyduje dyrektor danej szkoty w uzgodnieniu z nauczycielem przyrody.

Proponowany program nauczania przyrody podzielony jest na trzy gléwne czesci:

- Nauka i Swiat: obejmuje prezentacj¢ danej dyscypliny naukowej pod katem specyfiki metod, roli, jaka odgrywa w wyjasnianiu swiata,
problemow etycznych i spotecznych,

- Nauka i technologia: obejmuje prezentacj¢ najwazniejszych zastosowan praktycznych osiagnie¢ nauki,

- Nauka wokot nas: obejmuje prezentacj¢ zjawisk codziennego zycia i cickawostek, w ktorych wyjasnianiu pomocna jest nauka.

Tresci nauczania zawarte w Podstawie programowej ujete sa w 24 dziatach, co prezentuje tabela 1.

Tabela 1. Podzial tresci nauczania (przykladowa siatka godzin na realizacje tresci).

L. p. Nr dzialu Tytul dzialu Liczba jednostek = Liczba jednostek  Liczba jednostek Liczba jednostek
dydaktycznych dydaktycznych dydaktycznych dydaktycznych
przeznaczonana przeznaczonana  przeznaczona na przeznaczona na

realizacje utrwalenie kontrole osiagnigé omowienie prac
tematyki materialu ucznia kontrolnych
dzialu
1. - PZO i wymagania edukacyjne 1 - - -
A. NAUKA | SWIAT 34 2 2 2
2. 1 Metoda naukowa i wyjasnianie Swiata 5
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3. 2 Historia mysli naukowej 4
4, 3 Wielcy rewolucjonisci nauki 4 1
5. 4 Dylematy moralne w nauce 5
6. 5 Nauka i pseudonauka 4
7. 6 Nauka w mediach 4 1
8. 7 Nauka w komputerze 4
9. 8 Polscy badacze i ich odkrycia 4
NAUKA | TECHNOLOGIA 33 2

10. 9 Wynalazki, ktore zmienily S$wiat 4
11. 10 Energia — od slonca do zarowki 4 1
12. 11 Swiatlo i obraz 4
13. 12 Sport 4
14. 13 Technologie wspolczesnosci i przyszlosci 4
15. 14 Wspolczesna diagnostyka i medycyna 4 1
16. 15 Ochrona przyrody i Srodowiska 5
17. 16 Nauka i sztuka 4

C. NAUKA WOKOL NAS 32 2
18. 17 Uczenie si¢
19. | 18 Barwy i zapachy S$wiata 1
20. 19 Cykle, rytmy i czas

v comoressea 13
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21. 20 Smiech i placz 4
22. 21 Zdrowie 4

23. 22 Piekno i uroda 4 1 1 1
24. 23 Woda - cud natury 4
25. 24 Najwieksze i najmniejsze 4

RAZEM 99 6 6 6

Godziny do dyspozycji nauczyciela 3 - - -

X 120

Pierwsza jednostke dydaktyczng proponujemy przeznaczy¢ na:

poznanie i integracje zespotu klasowego,

przedstawienie przedmiotowych zasad oceniania,

przedstawienie wymagan edukacyjnych niezbednych do uzyskania poszczegoélnych sroédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych,
zapoznanie ze sposobami sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych uczniow,

przedstawienie warunkow i trybu uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej.

Z uwagi na duzy zakres materialu i ograniczenia pensum godzin lekcyjnych proponujemy utrwalenie materiatu (wiedzy i umiejetnosci) oraz

kontrolg osiagnie¢ ucznia po potaczeniu dziatow, tak jak przedstawiono w tabeli 1. Jednakze jest to tylko propozycja, a decyzja nalezy do nauczyciela.

Zaplanowali$my rowniez 3 godziny do dyspozycji dla nauczyciela, by wykorzystat ja w zalezno$ci od biezacych potrzeb uczniow.
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W tabeli 2 usystematyzowalismy tresci nauczania (kolumna 6) wynikajagce z wymagan szczegdélowych zawartych w Podstawie programowej
ksztalcenia ogolnego ujmujac je tematycznie, zatem przedstawiamy propozycje tematow lekcji (kolumna 5). Przy kazdym temacie do realizacji

proponujemy liczbe jednostek dydaktycznych (kolumna 2).

5. Sposoby osiagania celow ksztalcenia i wychowania, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy

w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci uczniow oraz warunkéw, w jakich program bedzie realizowany

W sposobach osiaggania celow ksztatcenia i wychowania (tabela 2, kolumna 8) przy kazdym temacie lekcji dokonali$my szczegotowego opisu
wszelkich mozliwosci pracy z uczniami, z ktorych nauczyciel moze skorzysta¢. StaraliSmy si¢ uwzglednia¢ rozne metody pracy, sposoby pracy
skupiajgce si¢ raczej na rozwoju umiejetnosci zamiast na zapamigtywaniu I przyswajaniu wiedzy, co wpisuje si¢ w ide¢ naszego polskiego systemu
edukacji. Nowe wymagania edukacyjne zawarte w Podstawie programowej ksztafcenia ogolnego naktadajg na nauczyciela obowigzek stworzenia
uczniom warunkéw do nabywania umiej¢tnosci ,, planowania, organizowania i oceniania wlasnej nauki oraz przejmowania za nig odpowiedzialnosci” .
Zajecia przyrody powinny mie¢ charakter interdyscyplinarny. Wspotczesny uczen stawia wysokie wymagania nauczycielom, jesli chodzi o skutecznos¢
nauczania. Przede wszystkim nie potrafi zaakceptowa¢ monotonnego i usypiajacego wyktadu, od czasu do czasu wzbogacanego jaka$ ilustracja.
Dzisiejszy uczen jest osobg dynamiczna, tak tez oczekuje od nauczyciela i potrzebuje szybkiego toku lekcji i r6znorodnych metod, ktore wzbudzg jego
zainteresowanie danym zagadnieniem. Dzi$ uczen szybciej i lepiej uczy si¢ z telewizji, komputera i innych urzadzen elektronicznych i swietnie radzi

sobie z technologiami informacyjnymi, co wptyneto na zmiang jego preferencji percepcyjnych. Dlatego tez nauczyciel powinien ucieka¢ si¢ do metod
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angazujgcych ucznia w tok lekcji, tak zeby on poczut sie, ze jest wspotautorem danej jednostki dydaktycznej i wspotodpowiedzialny za jej przebieg.

Totez opracowujgc program nauczania do nauczania przyrody proponujemy nauczycielowi przer6zne metody aktywizujace, do ktorych niejednokrotnie

odwotujemy si¢ W sposobach osiggania celow majac na mysli stowa Konfucjusza: "Co ustysze, zapomneg. CO zobacze, zapamigtam. CO zrobie,
zrozumiem. Ale jak juz zrozumiem to juz zapamietam.” (tabela 2, kolumna 8 i 9), m. in.: praca w grupach, praca w parach, eksperyment uczniowski i
w formie pokazu przez nauczyciela, pogadanka, dyskusja, burza mézgéow, metoda tekstu przewodniego, technika ,,6-3-5”, dywanik pomystow,
mapa mentalna, metoda projektu, myslace kapelusze, drzewko decyzyjne, metoda projektu, metoda okraglego stolu, metoda tekstu
przewodniego, metoda SWOT, metoda argumentéw ,,za i przeciw”, rybi szkielet, metoda posteru, dyskusja panelowa, metaplan, metoda
trojkata, akwarium. W propozycjach pracy z uczniem odwotujemy si¢ bardzo czgsto do pracy z tekstem zrodtowym z wykorzystaniem Internetu,
artykutdow popularnonaukowych, literatury naukowej, gdzie zadaniem ucznia jest wyszukiwanie, analiza i ocena informacji. Proponujemy réwniez
filmy, prezentacj¢ multimedialng, animacje i symulacje komputerowe, plansze interaktywne.

W tabeli 2 nie opisywaliSmy proponowanych lekcji powtorzeniowych, mimo ze zaplanowalismy je (tabela 1). W tym miejscu zdajemy si¢ na
pelng autonomi¢ nauczyciela. Znajac ucznioéw i ich potencjat, to On bedzie wiedziat najlepiej na co ma zwrécic¢ szczegdlng uwage na tej jednostce
dydaktycznej. Jak najbardziej moze korzysta¢ z r6znych metod aktywizujacych podsumowujacych dany dziat.

Naktaniamy réwniez Panstwa do korzystania z zasobow portalu edukacyjnego Scholaris, ktore sg bardzo bogate w réznorodne oferowane

metody pracy na lekcji i narzedzia pracy dla nauczyciela. Dokonalismy takiego zestawienia w tabeli 2 (kolumna 10), wsrod ktérego mozna wyr6znic
szczegolnie: ¢wiczenia interaktywne, e-lekcje, animacje, filmy, tablice, schematy, zdjecia/ilustracje oraz gotowe scenariusze lekcji dla nauczyciela.

Poprzez aktywny udziat w lekcji uczen doswiadcza, obserwuje, eksperymentuje, czemu towarzyszy wysoki stopien aktywno$ci poznawczej,
zaangazowanie Wszystkich zmystow i wielkie emocje. Mozna to osiggna¢ poprzez stosowanie metod aktywizujacych, ktore sg 0 wysokiej skutecznosci,
duzej atrakcyjnosci i réznorodnosci oraz duzej sile stymulowania uczniow. Metody aktywizujace stwarzajg warunki do ksztaltowania ucznia

autonomicznego (niezaleznego), ktory jest jednym z czotowych celéw edukacyjnych wspotczesnej metodyki nauczania. Uczen autonomiczny, to uczen,
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ktory: $wiadomy jest mozliwosci edukacyjnych dost¢pnych poza klasg, jest w stanie oceni¢ swoje postepy, bierze aktywny udzial w diagnozowaniu

swoich potrzeb, wyznacza sobie cele, rozroznia i ocenia réznorodne materialy niezbedne do nauki, wybiera i wprowadza rézne strategie nauczania.

Indywidualizacja procesu nauczania poprzez uwzglednienie zroznicowanych potrzeb i mozliwosci uczniow oraz rozwijanie zdolnosci

i zainteresowan uczniow

W dostosowaniu wymagan bierze si¢ pod uwage to, ze kazdy uczen jest inny w mys$l powiedzenia: Wszyscy ludzie majq jedng wspolng ceche —
sq rozni. Pewne rozwigzania moga by¢ uniwersalne i sprawdzaja si¢ przez dtuzszy czas. Majac na uwadze przypowies¢ 0 tresci: Pewien czlowiek chciat
pomaoc urosngé zbozu. Wyszedt wiec wieczorem potajemnie z domu i pociggat po trochu za kazde zZdzbto. Rano wszystkie rosliny byly uschniete., dobrze
mie¢ przekonanie, ze pomyst sprawdzajacy si¢ przy jednym uczniu, przy kolejnym moze okazac si¢ niewystarczajacy, a nam samym moze to da¢ okazje
do kreatywnej pracy i wzmacniania swojego potencjatu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej Nauczyciel jest obowigzany indywidualizowaé prace z uczniem na obowigzkowych i
dodatkowych zajeciach edukacyjnych, odpowiednio do jego potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych. Nauczyciel
obowigzany jest, na podstawie opinii poradni psychologiczno-pedagogicznej, w tym poradni specjalistycznej jak rowniez na podstawie orzeczenia o

potrzebie ksztafcenia specjalnego albo nauczania indywidualnego, dostosowaé wymagania edukacyjne, do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i
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edukacyjnych ucznia, u ktérego stwierdzono zaburzenia i odchylenia rozwojowe lub specyficzne trudnosci w uczeniu sie, uniemozliwiajgce sprostanie
tym wymaganiom.?

Dostosowywanie wymagan to zastosowanie do sformutowanych wymagan edukacyjnych, takich kryteriow, ktore uwzgledniaja mozliwosci |
ograniczenia, a wicc dysfunkcje oraz mocne strony rozwoju i funkcjonowania dziecka.® Dostosowanie wymagafi powinno dotyczyé glownie form i
metod pracy z uczniem. Przy zmianie tresci nauczania nie mozemy spowodowaé obnizania wymagan wobec ucznidow z normg intelektualng, lecz
realizowaé je na poziomie wymagan koniecznych i/lub podstawowych (w stosunku do uczniéw o niskim potencjale intelektualnym). Jednym z
najprostszych sposoboéw jest modyfikacja ¢wiczen, zadan i polecen dla uczniéw polegajaca na utatwieniu zadan, tak by byly one do wykonania przez
uczniéw stabych 1 propozycji zadan trudniejszych dla uczniow zdolnych. Uczen ze stwierdzonymi dysfunkcjami powinien wykazaé¢ si¢ samodzielna
praca oraz wykonywa¢ dodatkowe ¢wiczenia 1 zadania, przygotowane przez nauczyciela specjalnie dla niego. Trudno$ci w uczeniu si¢ przyrody
uwarunkowane sg czgsto zaburzeniami funkcji percepcyjno-motorycznych odpowiedzialnych za odbieranie bodZzcow i reagowanie na nie za pomocg
zmyslow (analizatora wzrokowego, stuchowego). Dlatego tez proponujemy i odwotujemy si¢ do szerokiego wachlarza metod aktywizujacych,
samodzielnej pracy z tekstem zrodtowym z wykorzystaniem technologii informacyjnych, filmow, ¢wiczen interaktywnych.

Na szczego6lng uwage zashuguje obserwowany u 0sob z dysleksja bardziej holistyczny, czyli kompleksowy sposdb patrzenia na $wiat. Jest on zwigzany
z umiejetnoscig wykraczania poza szczeg6ély 1 uyymowania istoty zagadnienia w sposob catosciowy. Ich wzrokowo-przestrzenny styl uczenia sie, przeto
postugiwanie si¢ gtownie wizualnymi metodami rozumowania z uzywaniem obrazow, zamiast stow 1 liczb, dowodzi ze sg zdolni do tworczego
rozwigzywania ztozonych probleméw. Osoby z dysleksja cechuje bogata pamie¢ kolorow i zdolno$¢ do tworzenia kombinacji polisensorycznych

(taczenia wielu roznych zmystow), totez nauczyciel powinien wykorzystywaé te mocne strony w pracy z uczniem dyslektycznym. Uczniowie z

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz
przeprowadzania sprawdzianow i egzaminéw W szkotach publicznych z pozniejszymi zmianami ( Dz. U. Nr 83, poz. 562, z pézn. zm.).
M. Bogdanowicz, A. Adryjanek, Uczen z dysleksjg w szkole, Wyd. Operon, Gdynia 2004.
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dysleksja sg kreatywni 1 majg wysoko rozwini¢ta zdolno$¢ abstrakcyjnego myslenia. Tworczemu i ich nowatorskiemu projektowaniu sprzyja réwniez
specjalna zdolno$¢ do umystowego przetwarzania wzordw i informacji. Obecnie w dobie coraz powszechniejszej pracy z komputerem, osoby z dysleksja
wykazuja szczegdlne zdolnoscei do tworzenia modeli, dostrzegania wzorcoéw i konstruowania trojwymiarowych obrazow®.

W pracy z uczniem zdolnym proponujemy:

- metody aktywizujace, zachecajace do dostrzegania i rozwigzywania problemow i podejmowania wiasnych dziatan samoksztatcacych,

- metody rozwijajace umiejetnosci komunikacyjno-spoteczne (metody praktyczne, np. metoda projektow, metody integracyjne i uczace wspotpracy,
dyskusje uczace doboru trafnych argumentéw oraz szacunku dla innych oséb),

- metody umozliwiajace ekspresj¢ ucznia w wybranych przez siebie dziedzinach lub impresje,

- metody ewaluacyjne, ktore pozwalaja na dokonywanie samooceny podejmowanych i zrealizowanych zadan, konstruktywna ocene dziatan innych osob
oraz przyjmowanie oceny od innych osob, w szczegolnosci rowiesnikow.

Do bardzo wielu wymienionych tu sposobow odnosimy si¢ W pracy z uczniem na poszczegolnych lekcjach zaprezentowanych w tabeli 2 (kolumna 8, 9,
10).

WARUNKI WDORZENIA PROGRAMU

Warunkami wdrozenia programu nauczania nazwiemy to wszystko, co jest niezbedne dla pomyslnego zastosowania programu. Totez nauczyciel
przyrody powinien okresli¢c warunki ze wzgledu na uczniow, czyli niezbedng dojrzato$¢ poznawcza, emocjonalng i psychomotoryczng uczniéw do
uczenia si¢ wedtug proponowanego programu autorskiego. Rowniez nauczyciel powinien okresli¢ swoje kompetencje merytoryczne, metodyczne,

emocjonalne oraz doswiadczenie zawodowe w stosunku do wdrazanego programu. Nauczyciel powinien by¢ przede wszystkim wzorem osobowym,

* M. Taraszkiewicz, Dysleksja — w szkole i w zyciu, www.edunews.pl , 2010.
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przewodnikiem i doradcg ucznia, pomocnikiem, informatorem, kontrolerem, organizatorem, krytycznym przyjacielem, osoba wspierajaca i coachem. W szkole istotna
jest przychylno$¢ dyrekcji, ktora widzi celowos$¢ wdrazania programu, powinien funkcjonowaé demokratyczny styl kierowania szkota, powinna panowaé¢ atmosfera

tworczej pracy, poprawne stosunki miedzyludzkie, poprawna wspotpraca z rodzicami.

Na powodzenie wdrozenia programu moga mie¢ zapewne wptyw takie wiasciwosci szkoty, jak: baza lokalowa i dydaktyczna. Zajecia powinny
by¢ prowadzone z wykorzystaniem bogatego zaplecza doswiadczalnego w zakresie kazdej ze sktadowych dziedzin nauki. Szkota winna dysponowac
gabinetem odpowiednio wyposazonym W sprzet i szkto laboratoryjne, odczynniki chemiczne. Gabinet powinien rowniez posiada¢ komputery, tablice
multimedialng, projektor, dostgp do Internetu, po to by méc wykorzystywac zaproponowane przez nas rozne metody i formy realizacji tresci przy
poszczegolnych tematach lekcji z wykorzystaniem zasobow portalu Scholaris oraz wyszukiwanie i analiza informacji w tekstach zrodtowych z
wykorzystaniem Internetu. Jezeli gabinet lekcyjny nie jest wyposazony w dostep do Internetu i nie posiada komputeréw, zatem wskazane jest by szkota
posiadata bibliotek¢ multimedialna, z ktorej uczniowie mogliby korzysta¢ na biezaco. Dla celow pogladowych, powtdérzeniowych w gabinecie powinny
znajdowac si¢ rozne tablice, wykresy, plansze, tabele, schematy.

Program do nauczania przyrody, jaki oferujemy nauczycielowi, jest jedynie propozycjg. Program moze ulega¢ modyfikacjom w zaleznosci od
potrzeb i warunkow jakie panujg w szkole. Do obecnego programu nie ma obecnie napisanego podrecznika. Jednakze sposrod réznych podrgcznikow
oferowanych przez wydawnictwa pedagogiczne na rynku ksiggarskim nauczyciel z pewnos$cig moze wybrac ten, ktory uzna za stosowny i moze program
ten zmodyfikowa¢ do whasnych potrzeb. Zatem dajemy nauczycielowi pelng autonomi¢ W dziataniu, a przy tym liczymy na zdrowy rozsadek i madro$¢
w podejmowaniu wszelkich decyzji.

Przedtozony przez nas program nauczania przyrody na IV etapie edukacyjnym jest mozliwy do realizacji w obecnej strukturze szkolnictwa, w

srodowisku, w ktorym dziata szkota, w tym srodowisku spotecznym, rodzinnym i szkolnym.
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OBUDOWA PROGRAMU
Konstruujagc program autorski rozwazalismy z punktu widzenia praktycznego, jakich narz¢dzi oczekiwalby nauczyciel pracujacy w oparciu
0 ten program, totez uwzgle¢dniliSmy w nim takie narzedzia:
- przyktadowy scenariusz lekcji z zastosowaniem metody aktywizujacej .... 7,
- propozycje form kontroli 1 oceny uczniow,
- propozycje réznych metod pracy z wykorzystaniem r6znych srodkéw dydaktycznych, w tym zasobow portalu edukacyjnego Scholaris,
- elementy OK-¢ja do kazdej lekcji: cele sformutowane w jezyku ucznia i NaCoBeZU,
- przedmiotowe zasady oceniania z chemii (PZO),
- opisalisSmy zasady konstrukcji kontrolnej pracy pisemnej z mozliwoscia wykorzystania tych zasad do konstrukcji testu na egzamin klasyfikacyjny,
poprawkowy, sprawdzajacy, testu po skonczonym dziale, sprawdzianu, czy nawet kartkowki,

- kwestionariusz ankiety do przeprowadzenia ewaluacji programu nauczania (zatgcznik nr 1).

6. Opis zalozonych osiagnieé ucznia

Spisane w tabeli 2 (kolumna 7) przyktady poszczegolnych kategorii taksonomii dziedzin praktycznej i poznawczej maja postac¢ operacyjna, czyli
wskazujg czynno$¢, jaka powinna by¢ przez ucznia opanowana w odniesieniu do zaplanowanych i zrealizowanych tresci nauczania wynikajacych
z Podstawy programowej. Cele ksztalcenia i wychowania ulegly sprecyzowaniu, uszczegotowieniu i konkretyzacji, a przedstawienie ich w formie

zoperacjonalizowanej podkresla ich jednoznacznos$é, czytelnosé oraz to, ze adresowane sg wprost do ucznia i mobilizujg go do wysitku i samokontroli
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rezultatow ksztalcenia, podwyzszaja poziom motywacji uczniow i wiasciwe jej ukierunkowanie. Cele operacyjne okreslajg to, co uczniowie powinni
odtworzy¢ z pamigci, wymieni¢, wyjasni¢, opisa¢, rozpozna¢, oméwié, zbada¢, wykry¢, uzasadni¢, uporzadkowac, zaplanowac, zaprojektowac itp.
Natomiast nauczycielom:

- utatwiajg konstruowanie zadan sprawdzajacych, Czy uczen rzeczywiscie umie wykonaé dang czynnos¢ w danych warunkach,

- pozwalaja na wlasciwy dobor metod, srodkéw dydaktycznych i tresci,

— wskazuja na wigksza odpowiedzialno$¢ za osigganie celow nauczania.

7. Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania osiggnieé¢ ucznia

Ocenianie jest jednym z najwazniejszych obszarow w szkole. Ocenianie wewnatrzszkolne osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia polega na

rozpoznawaniu przez nauczycieli poziomu i postepéw W opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych

wynikajacych z podstawy programowej i realizowanych w szkole programéw nauczania w ramach szkolnego zestawu, uwzgledniajacych te podstawe

oraz formutowaniu oceny. Jest to zadanie bardzo trudne. Budzi przy tym wiele emocji uczniow, rodzicow i nauczycieli. Ocenianie wewnatrzszkolne ma
by¢ ocenianiem wspierajacym i mierzagcym przyrost wiedzy ucznia, ma funkcjonowaé w formie przedmiotowych zasad oceniania osadzonych w ramach
jednolitych kryteriow szkolnych. Powinno wspiera¢ rozwdj ucznia, motywowac¢ go do dalszej pracy poprzez tworzenie przez nauczycieli atmosfery
bezpiecznej, tak zeby uczniowie wierzyli we wiasne mozliwosci. Opracowanie szczegdtowych kryteriow oceniania nalezy do kompetencji nauczyciela
wynikajacych z rozporzadzenia MEN w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy oraz

przeprowadzania sprawdzianow i egzaminow w szkotach publicznych. Nauczyciel powinien szczegétowo ustali¢, czego zamierza nauczyc¢, W jaki sposob
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to zrobi, jakie be¢da jego wymagania wobec uczniow oraz jak sprawdzi rezultaty nauczania. Ma to Scisty zwigzek ze stosowaniem oceniania
ksztaltujacego. Ocenianie ksztaltujace jest zwigzane z okreslonym stylem nauczania, nastawionym na to, JAK uczniowie si¢ uczg i czyni ucznia
odpowiedzialnym za wtasng nauke. Skutecznie przygotowuje mtodych ludzi do uczenia si¢ przez cate zycie oraz przynosi efekty w pracy z uczniami
majacymi trudno$ci W uczeniu sie.

W prezentowanym programie nauczania zamieszczamy przy kazdym proponowanym temacie lekcji dwa elementy oceniania ksztattujacego
(tabela 2): cele lekcji sformulowane w jezyku ucznia (kolumna 11) i kryteria wymagan, czyli NaCoBeZu (kolumna 12). Przygotowane i spisane
wczesniej przez nauczyciela cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia i NaCoBeZu moga by¢ podyktowane uczniom do zeszytu lub skserowane i
podane uczniowi na danej lekcji, po to by np. wkleit sobie do zeszytu przedmiotowego. Stosowanie w praktyce tych elementéw oceniania ksztattujacego

stwarza sytuacje, ze uczen:

czuje si¢ bezpiecznie, gdyz wie, ze nauczyciel nie zaskoczy go dodatkowym Kkryterium oceny,

- stara si¢ zwracac szczegdlng uwagg na to, co nauczyciel bedzie oceniat w jego pracy,

- wie, Co powinno znalez¢ si¢ W jego pracy,

- jest zainteresowany pozniejszym komentarzem nauczyciela do jego pracy, gdyz wie, co nauczyciel oceniat.

Zastosowane rozne formy oceniania maja na celu: wyzwala¢ aktywno$¢ i motywacje, dzieki ktorej uczniowie moga osigga¢ maksymalne wyniki,
informowa¢ ucznia 0 postepie i poziomie jego osiagnie¢ edukacyjnych, dostarcza¢ rodzicom (prawnym opiekunom) i nauczycielom informacji
0 postepach, trudnosciach i specjalnych uzdolnieniach ucznia (ocenianie dla stopnia — réznicowanie i klasyfikowanie uczniow), upowszechnianie stopnia
opanowania umiej¢tnoscei zapisanych w podstawie programowej, ewaluacj¢ programoéw nauczania. Mozna to osiggna¢ w sytuacji, gdy planujgc proces

nauczania zdecydujemy, co, kiedy i w jaki sposob bedziemy ocenia¢. Proces oceniania bedzie wspomaga¢ proces nauczania i odwrotnie. Oba te procesy
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musz ¢ Scisle zintegrowane. ownym celem oceniania uczniow z przyrody w szkole ponadgimnazjalnej jest mozliwos¢é petnego wykorzystania
g by¢ Scisle zinteg Glownym cel przyrody kole ponadg jalnej jest 1 pelnego wykorzyst

diagnozujacej funkcji oceny szkolne;.

W oferowanym programie nauczania zamiesciliSmy propozycje oceny osiggnie¢ ucznia (wymagania na poszczegolne oceny). Propozycje

wymagan na poszczegolne oceny moga by¢ pomocne nauczycielowi w obiektywnym ocenianiu osiggni¢¢ uczniow.

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory:

samodzielnie podejmuje dziatania zmierzajace do rozszerzenia swoich wiadomosci | umiejetnosci zdobytych na lekcjach przyrody;

opanowal W pelnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem,

wykazuje duzg samodzielno$¢ i umie bez pomocy nauczyciela korzysta¢ z roznych zrodet wiedzy, dokonuje analizy | wyciaga trafne wnioski,
wykorzystuje wiedz¢ do rozwigzywania problemoéw w sytuacjach nietypowych (problemowych),

projektuje, bezpiecznie przeprowadza eksperymenty oraz opisuje je,

formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,

skutecznie pracuje metodami aktywizujacymi,

jest inicjatorem i organizatorem szkolnych i/lub lokalnych imprez edukacyjnych o tematyce przyrodniczej,

osigga sukcesy, np. w roznych konkursach i olimpiadach.

Oceng bardzo _dobra otrzymuje uczen, ktory:

opanowal W pelnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem,
stosuje zdobyta wiedze do rozwigzywania probleméw i zadan w nowych sytuacjach,

planuje i bezpiecznie przeprowadza eksperymenty,
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= Kkorzysta z r6znych zrodet wiedzy,
= podczas pracy grupowej czesto petni funkcje lidera,
= analizuje i ocenia informacje pochodzace z roznych zrodet,

= prawidlowo wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-skutkowe pomiedzy faktami,

» wyraza opini¢ na temat omawianych zagadnien wspotczesnej biologii, zagadnien ekologicznych i srodowiskowych,

= jest aktywny w czasie zajgc,

= podejmuje aktywne dziatania w ramach edukacji rowiesniczej,

Ocene¢ do d bra otrzymuje uczen, ktory:
opanowal w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem,

= bezpiecznie wykonuje doswiadczenia,

= poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania typowych zadan i problemow,
= podczas pracy grupowej podejmuje sie petnienia roznych funkcji, np. lidera, straznika czasu, prezentera itp.,

= wykonuje prawidtowo wszystkie zadane przez nauczyciela zadania domowe,

= wykonuje samodzielnie i prawidtowo wigkszo$¢ zadan poleconych przez nauczyciela w czasie lekcji,

= analizuje i interpretuje informacje,

= dostrzega zaleznosci przyczynowo-skutkowe pomigdzy faktami,

= formutuje prawidlowe wnioski.
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Oceng dostateczng uzyskuje uczen, ktory:

opanowat w podstawowym zakresie wiadomosci | umiejetnosci,

sprawnie wyszukuje informacje wedtug okreslonego Kryterium,

z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje doswiadczenia,

dobrze wspotpracuje w grupie,

wykonuje prawidtowo wigkszo$¢ zadanych przez nauczyciela zadan domowych,
podejmuje skuteczne proby wykonania réznych zadan w czasie lekcji,

postuguje si¢ podstawowymi pojeciami w zakresie omawianych tematow.

Oceng dopuszczajaca uzyskuje uczen, ktory:

opanowat wiadomosci | umiejetnosci na poziomie koniecznym,

odtwarza podstawowe pojecia wymagane w podstawie programoweyj,

korzysta z pomoca nauczyciela z réznych zrodet wiedzy,

z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje doswiadczenia,

z pomocg hauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci,
wykonuje, nawet blednie, zadane przez nauczyciela zadania domowe,

poprawnie wspotpracuje w grupie.

Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

nie opanowat wiadomosci i umiejgtnosci okreslonych programem, ktore sa konieczne do dalszego ksztalcenia,
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nie odrabia prac domowych,

= nie korzysta ze zrodet wiedzy wskazanych przez nauczyciela,

nie umie bezpiecznie postugiwacé si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym,

nie chce wspotpracowaé z grupa.

Kontrola osiggni¢¢ ucznia powinna by¢ systematyczna na kazdej lekcji. Nauczyciel powinien stosowaé rézne formy sprawdzania wiedzy i

umigjetnosci uczniéw, m. in.. odpowiedz ustng udzielang na lekcji, aktywno$§é podczas lekcji, prace domowsa, referat, projektowanie
eksperymentow i ich przeprowadzanie (poprawne stosowanie szkta i sprzetu chemicznego, stosowanie zasad bezpieczenstwa, opisywanie
doswiadczen, prowadzenie obserwacji, wyciaganie wnioskow), prace na lekcji (praca z tekstem zrodtowym: w podrgczniku, w Internecie, artykutami
popularnonaukowymi, inng literaturg wskazang przez nauczyciela, analiza tablic, wykresow, tabel, diagraméw, schematow, rysunkoéw, modelowanie
wzorow) - W tym praca w grupach, praca w parach, prace dodatkowe (schematy, plansze, wykresy, rysunki), prace pisemne [kartkowki —
wiadomosci | umiejetnosci z trzech ostatnich lekcji ograniczone czasowo 5-15 min., sprawdziany - wiadomosci | umiejetnosci z czterech i wiecej lekcji
ograniczone czasowo do 25 minut, prace klasowe (testy dzialowe) — wyznaczone na catg jednostke lekcyjna]. Kazda praca pisemna powinna zawierac
wymagania od koniecznych po wykraczajace, czyli od oceny dopuszczajacej po celujaca. (Wazne! Na ocene celujgcg obowigzujg wymagania zawarte w
podstawie programowej.)

Ponizej przedstawiamy nauczycielom chemii propozycj¢ przedmiotowych zasad oceniania (PZO), ktére uwzgledniajg rowniez elementy

oceniania ksztattujacego. PZO zawsze powinno by¢ spdjne z wewnatrzszkolnymi zasadami oceniania (WZO) i nie musi zawiera¢ W swoim zapisie
ogoblnoszkolnych zasad zwigzanych z ocenianiem, ktore to zapisane sa w statucie szkoty (obszar WZO). W PZO dokonujemy zapisu tych zasad

oceniania, ktore zwigzane sg Scisle ze specyfika danego przedmiotu.
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Przedmiotowe zasady oceniania z przyrody (PZO)

1. Przedmiotowe Zasady Oceniania uwzglgdniaja rowne ramy i system wartosci okreslone Szkolnym Systemem Oceniania oraz propozycje

i oczekiwania ze strony uczniow oraz obejmuje ocen¢ wiadomosci, umiejetnosci i postaw.

2. Ocenianiu podlega¢ beda:

a)

Wypowiedzi ustne (przynajmniej raz w semestrze, pod wzgledem rzeczywisto$ci, Stosowania jezyka przedmiotu, umiejgtnosci
formutowania dluzszych wypowiedzi). Przy odpowiedzi ustnej obowigzuje znajomos¢ materiatu z trzech ostatnich lekcji, w przypadku
lekcji powtorzeniowych — z catego dziatu.

Prace klasowe przeprowadzane po zakonczeniu kazdego dziatu, zapowiadane tydzien wczesnie;.

Sprawdziany obejmujace materiat od czterech lekcji i wiecej, zapowiadane minimum trzy dni wczes$nie;j.

Kartkéwki obejmujgce materiat z trzech ostatnich lekcji, nie musza by¢ zapowiadane.

Prace domowe — przynajmniej jedna w ciggu semestru.

Aktywnos$¢ na lekcji.

Praca na lekcji, w tym praca w grupach.

Prace dodatkowe.

Projektowanie eksperymentow i ich przeprowadzanie z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Karty pracy ucznia.

3. W przypadku kontrolnych prac pisemnych przyjmuje si¢ skalg punktowa przeliczang na oceny cyfrowe wg kryteriow:
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100% - 95% - ocena celujaca

94% — 85% - ocena bardzo dobra
84% - 75% - ocena dobra

74% - 51% - ocena dostateczna
50% - 30% - ocena dopuszczajaca
29% - 0% - ocena niedostateczna.

4. Uczen ma prawo poprawi¢ ocen¢ niedostateczng oraz kazda oceng pozytywng ze wszystkich prac pisemnych (kartkowek, sprawdziandéw i prac
klasowych) do skutku w ciggu catego semestru, ale nie p6zniej niz dwa tygodnie przed wystawianiem ocen na semestr. Uczen decyduje
0 terminie poprawy i zgtasza nauczycielowi na poczatku lekcji, czy tez innych zaje¢ dydaktycznych swoja poprawe. Do dziennika lekcyjnego
obok oceny uzyskanej poprzednio wpisuje si¢ oceng poprawiong (0 wyzszej warto$ci). Mozna rowniez zastosowac tzw. oceng odroczong, czyli z
pierwszego podejscia do pracy pisemnej, przy porazce ucznia, nie wstawia¢ uczniowi oceny niedostatecznej do dziennika lekcyjnego, lecz
umoOwié si¢ z nim na powtdrne pisanie pracy, a uzyskang ocen¢ wowczas wpisujemy do dziennika lekcyjnego. Takie podejscie jest bardzo
przyjazne dla ucznia, szczegolnie dla ucznia o specyficznych trudnosciach w uczeniu sig.

W przypadku, gdy uczen zgtosi che¢ uzupetienia brakéw z przedmiotu, nauczyciel chetnie udzieli mu pomocy.

5. Wystawienie oceny srodrocznej i na koniec roku szkolnego dokonujemy na podstawie wszystkich ocen czastkowych, przy czym wigksza wage
maja oceny z prac klasowych, sprawdzianéw, a nastgpnie: odpowiedzi ustne i kartkowki. Pozostale oceny sa wspomagajace. W przypadku
poprawy pracy pisemnej bierzemy pod uwage tylko ocen¢ z poprawy (o wyzszej wartosci).

6. Uczen ma prawo zgtosi¢ w trakcie semestru dwa razy nieprzygotowanie do lekcji, przy czym — jedno nieprzygotowanie z odpowiedzi i jedno
z pracy domowej (nie ma mozliwosci zamiany, np. dwa z odpowiedzi lub dwa nieprzygotowania z pracy domowej). Uczen zglasza swoje

nieprzygotowanie na poczatku lekcji, zaraz po wejsciu do klasy lekcyjnej (zgtaszane nieprzygotowania w trakcie lekcji nie beda honorowane).

29
i KAPITAL LUDZKI (o) R E T -
5 i FUSIDUAT SPOLECTNY




Magdalena Jankun, Krzysztof Btaszczak ® Przyroda — interdyscyplinarne spojrzenie na Swiat e

9.

10.

11.

Uczen moze zglosi¢ nieprzygotowanie i nie pisa¢ kartkowki, o ile ta kartkowka jest niezapowiedziana. Natomiast, gdy nauczyciel zapowie
wczesniej dana kartkowke, uczen powinien traktowac to jako forme obowigzkowa I uczen nie moze zgltosi¢ nieprzygotowania.

Sposoby informowania uczniow. Na pierwszej godzinie lekcyjnej zapoznajemy ucznidow z PZO. Wymagania na poszczegdlne oceny
udostepniamy wszystkim uczniom. Oceny czastkowe sa jawne, oparte o opracowane kryteria. Prace klasowe, sprawdziany i kartkowki oraz inne
wytwory pracy uczniow sg przechowywane w szkole do konca roku szkolnego i sg do wgladu dla uczniow i rodzicéw na terenie szkoty.

Sposoby informowania rodzicow (prawnych opiekunéw). Nauczyciel na zebraniu informuje rodzicow (prawnych opiekunow) 0 sposobie
oceniania z przedmiotu. Wymagania na poszczegolne oceny udostepniamy rodzicom (prawnym opiekunom) do wgladu. O ocenach czastkowych
lub koncowych za pierwszy srodokres informuje si¢ rodzicoéw na zebraniach rodzicielskich lub w czasie indywidualnych spotkan z rodzicami,
udostepniajac zestawienie ocen. Prace klasowe, sprawdziany i kartkowki oraz inne wytwory pracy uczniéw sg do wgladu dla rodzicéw na terenie
szkoty.

Narzedzia oceniania podczas lekcji. Systematycznie dokonywana bedzie obserwacja pracy ucznia na lekcji, a jego praca bedzie oceniana
w formie stopnia. Dopuszczalne jest stosowanie kart pracy ucznia na lekcji i ich systematyczne ocenianie.

Ewaluacja programu, procesu ksztalcenia, osiggnig¢ uczniow dokonywana jest na podstawie réznorodnych zrodet informacji oraz
kwestionariusza ankiety.

Cele edukacyjne z przyrody (wg Podstawy Programowej):

a) Wykorzystywanie i tworzenie informacji.

b) Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.

c) Opanowanie czynnosci praktycznych.

12.

Cele ksztatcenia i wychowania - wg podstawy programowej i programu nauczania przyrody.

30
i KAPITAL LUDZKI (o) R E T -
5 i FUSIDUAT SPOLECTNY



Magdalena Jankun, Krzysztof Btaszczak ® Przyroda — interdyscyplinarne spojrzenie na Swiat e

13. Wymagania programowe powinny by¢ ujete w formie celéw operacyjnych - wg podstawy programowej i programu nauczania przyrody. Kazdy
cel operacyjny opisujace zamierzone osiggni¢cia ucznidow nalezy zakwalifikowaé¢ do jednej z kategorii celow nauczania wg taksonomii
Beniamina Blooma:

A — zapami¢tanie wiadomosci
B — zrozumienie wiadomosci
C — stosowanie wiadomosci W sytuacjach typowych

D - stosowanie wiadomosci W sytuacjach problemowych.

Wymagania programowe sa to zamierzone osiagni¢cia uczniow. Wyrdzniamy nastepujace wymagania programowe w zakresie podstawy programowej:
- wymagania konieczne  (K) - dopuszczajacy
- wymagania podstawowe (P) - dostateczny
- wymagania rozszerzone (R) - dobry
- wymagania dopetniajace (D) - bardzo dobry
- wymagania wykraczajace (W) — celujacy.

Wymagania programowe mogq by¢ zestawione w formie tabeli. Jako przyktad przedstawiamy wycinek takiego zestawienia ponize;j.
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Dzial 23. WODA - CUD NATURY

WYMAGANIA PROGRAMOWE W FORMIE CELOW OPERACYJNYCH

KATEGORIA

CELU

Wymagania konieczne — ocena dopuszczajaca

Uczen:

- wymienia specyficzne wtasciwosci wody,

- odtwarza pojecie odczynu roztworu,

- opisuje zastosowanie skali pH,

- wymienia sposoby oszczedzania wody,

- odtwarza pojecie asocjacji,

- odtwarza pojecia: hydrofity, higrofity, mezofity, kserofity,
- wymienia rejony z deficytem wody na Ziemi,

- wymienia pierwiastki chemiczne wchodzgce w sktad budowy czgsteczki wody,
- podaje wzér sumaryczny czgsteczki wody,

- dzieli zanieczyszczenia wody wg kryterium pochodzenia,
- wymienia zanieczyszczenia wody

Wymagania podstawowe — ocena dostateczna

Uczen:

- omawia sposoby oszczedzania wody,

- omawia zanieczyszczenia wody,

- wyjasnia pojecia: hydrofity, higrofity, mezofity, kserofity,

- wyjasnia role wody dla organizméw zywych,

- wskazuje na przystosowania morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne organizméw do zycia w wodzie,
- omawia obieg przyrody w wodzie,

- wyjasnia roznice miedzy woda naturalng, woda destylowana,

- wyjasnia rol¢ wody w ksztattowaniu klimatu,

- wyjasnia pojecia: roztwdr, substancja rozpuszczona i rozpuszczalnik,

WWP>P>wWr>P>ww> >
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- wymienia przyczyny pogarszajgcego sie stanu wod w Polsce/$wiecie, B
- wymienia sposoby usuniecia przyczyn pogarszajgcych stan wod w Polsce/Swiecie B
Wymagania rozszerzone — ocena dobra

Uczen:

- omawia przyczyny pogarszajgcego sie stanu wéd w Polsce/Swiecie, C
- omawia sposoby usuniecia tych przyczyn, C
- omawia wptyw zanieczyszczen na srodowisko, B
- omawia grupy ekologiczne roslin (hydrofity, higrofity, mezofity, kserofity) C
- omawia warunki zycia w wodzie, B
- omawia przystosowania morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne organizmow do zycia w wodzie, C
- omawia bilans wodny zwierzat zyjgcych w réznych srodowiskach, C
- omawia zycie organizmow w Srodowisku wodnym z uwzglednieniem mozliwosci i ograniczen C
- wyjasnia, dlaczego woda dla jednych substancji jest rozpuszczalnikiem, a dla innych nie, B
Wymagania dopelniajace — ocena bardzo dobra

Uczen:

- analizuje wptyw zanieczyszczen na srodowisko, C
- analizuje przyczyny pogarszajgcego sie stanu wod w Polsce/swiecie, D
- analizuje sposoby usuniecia tych przyczyn, D
- analizuje problemy zwigzane z deficytem wody na $wiecie, D
- planuje i opisuje eksperyment uwzgledniajac, C
- analizuje przystosowania morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne organizméw do zycia w wodzie, C
- charakteryzuje budowe czasteczki wody, C
- uzasadnia sposoby oszczedzania wody, D

Wymagania wykraczajace — ocena celujaca
Uczen:
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- stosuje zasady bezpieczenstwa podczas wykonywania eksperymentow chemicznych, C
- projektuje, prowadzi i opisuje eksperyment, prowadzi obserwacje, wyciaga trafne wnioski, D
- ttumaczy wptyw odczynu roztworu na procesy fizjologiczne, rolnictwo, procesy przemystowe, D
- doswiadczalnie bada pH produktéw wystepujgcym w zyciu codziennym cztowieka (zywnos¢, srodki czystosci, gleba,

nawdz sztuczny itp.), D
- do$wiadczalnie zbada wtasciwosci fizyczne wody D

14. Ocena osiagni¢¢ uczniow: spisane sg na str. 23-26 niniejszego dokumentu.

ZASADY KONSTRUKCJI TESTU
Ponizej przedstawiamy zasady, jakie nalezy przestrzegaé i stosowac podczas konstrukcji testu, czy tez kazdej innej kontrolnej pracy pisemnej,

testu na egzamin klasyfikacyjny, poprawkowy czy sprawdzajacy.

ETAP |
Nauczyciel konstruujac test powinien pamigta¢ by zamie$ci¢ w nim zadania (polecenia) sprawdzajace wiedze¢ i umiejetnosci z uwzglednieniem
wymagan koniecznych, podstawowych, rozszerzajacych, dopehiajacych i wykraczajacych. O liczbie zadan i ich punktacji decyduje nauczyciel

uwzgledniajac czas realny na rozwigzanie zadan (polecen) [przykiad zamieszczony w tabeli ponizej].

Nr zadania Liczba punktow Poziom wymagan
Zadanie 1 3 K
Zadanie 2 2 P
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Zadanie 3 3 K
Zadanie 4 5 R
Zadanie 5 4 K
Zadanie 6 3 P
Zadanie 7 3 P
Zadanie 8 4 D
Zadanie 9 3 w
RAZEM 30 -

ETAP 1l
Nastepnie sumujemy punkty w ramach poszczegélnych wymagan i przeliczamy procentowo w stosunku do catkowitej sumy punktéw, co przedstawia

tabela ponizej. Laczna liczba punktéw z zadan z poziomu koniecznego i podstawowego powinna wahaé si¢ W przedziale pomigdzy 50 a 60%. Istotng
rzeczg W uktadaniu takiej pracy pisemnej jest to, zeby pamieta¢ 0 zachowaniu zasady, by tacznie punktow z zadan w ramach poziomu koniecznego
w pracy nie byto mniej niz 30%, a nawet prog ten powinien by¢ przekroczony, dlatego by uczen nie musiat mie¢ catkowicie poprawnie wykonanych
zadan z poziomu koniecznego, zeby otrzymaé oceng pozytywna, W tym przypadku — dopuszczajaca. Oczywiscie, uczen ma prawo rozwigzywac

wszystkie zadania, a podczas sprawdzania i oceniania sumujemy wszystkie punkty jakie otrzymat w catej pracy.

Rozklad punktacji wg poziomu wymagan.

Poziom wymagan Liczba punktow % %
Konieczny K 10 33,3
Podstawowy P 8 26,7 60
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Rozszerzajacy R 5 16,7
Dopehniajacy D 4 13,3 40
Wykraczajacy ‘ W 3 10,0

RAZEM 30 100 100

ETAP 111

Kolejng czynnoscig w konstrukcji testu jest przeliczenie skali punktowej na procentowa z przetozeniem na stopnie, co przedstawia tabela ponize;.

Rozklad punktacji wg poziomu wymagan W przelozeniu na stopnie.

Ocena Skala punktowa Skala procentowa
Dopuszczajacy 9-14 30-49
Dostateczny 15-22 50-74
Dobry 23-25 75-84
Bardzo dobry 26-28 85-94
Celujacy 29-30 95-10
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8. Calosciowe ujecie programu nauczania cyklu Przyroda — interdyscyplinarne spojrzenie na swiat

Tabela 2. Calosciowe ujecie programu nauczania.
Kol | Lic ' Wat O | Proponowan | Tresci nauczania Cele szczegélowe Sposoby osiagania celow | Proponowane | Wykorzystanie Elementy oceniania ksztaltujacego
gjny b2 ek | B |y temat zajet ksztalcenia i wychowania = ksztalcenia i wychowania metody zasobow . . i
nr PO tem| S | lekcyjnych nauczania, w znajdujacych sie Cele lekgji Kryt:e_rla Véymagan’
jedn %?IU atyc Z tym metody na portalu sformulowane w czyli NaCoBeZu
oStk gny ZNY A aktywizujace Scholaris Jezyku ucznia
1 ch R
leke | jed
yJne | nos
j o tek UCZNIU,
Ik UCZEN: na dzisiejszej UCZNIU,
cyi lekcji: po lekcji oczekuje, ze:
nyc
h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PZO i WYMAGANIA EDUKACYJNE - 1 jednostka lekcyjna
1 1 - - | Zapoznanie z | - poznanie zespotu - wymienia zasady - omowienie - prezentacja - - poznasz zasady | - wymienisz zasady
przedmiotowy = klasowego, oceniania z chemii, przedmiotowych zasad multimedialna, oceniania z oceniania,
mi zasadami | - przedmiotowe - jest zaznajomiony z oceniania z przyrody, -Pz0O dla przyrody, - bedziesz miat
oceniania i zasady oceniania z | wymaganiami - omOwienie wymagan kazdego ucznia - zapoznasz sie z $wiadomos¢, iz na
wymaganiami | przyrody, edukacyjnymi edukacyjnych wymaganiami oczekiwang przez ciebie
edukacyjnymi = - wymagania niezbednymi do uzyskania | niezbednych do uzyskania edukacyjnymi oceng $rodroczng
edukacyjne poszczegdlnych poszczegdlnych niezbednymi do (roczng) musisz
niezbedne do srodrocznych i rocznych $rodrocznych i rocznych uzyskania opanowa¢ wymagania
uzyskania ocen Klasyfikacyjnych i ocen klasyfikacyjnych poszczegdlnych edukacyjne w zakresie tej
poszczegdlnych wie, ze sag one do wgladu - omowienie sposobow $rodrocznych i oceny,
$rodrocznych i w bibliotece szkolnej, sprawdzania osiggnig¢ rocznych ocen - wymienisz sposoby
rocznych ocen - wymienia sposoby edukacyjnych uczniow, klasyfikacyjnych sprawdzania osiggnig¢
klasyfikacyjnych | sprawdzania osiagnigc¢ - omdwienie warunkow i - dowiesz sig, w edukacyjnych,
- sposoby edukacyjnych uczniéw, trybu uzyskania wyzszej jaki sposob - znasz warunki i tryb
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sprawdzania
osiagnigé
edukacyjnych
uczniow,

- warunki i tryb
uzyskania wyzszej
niz przewidywana
rocznej oceny
klasyfikacyjnej

A. NAUKA | SWIAT - 34 jednostek dydaktycznych

- zna warunki i tryb

uzyskania wyzszej niz
przewidywana rocznej
oceny klasyfikacyjnej

niz przewidywana rocznej
oceny klasyfikacyjnej

nauczyciel bedzie
sprawdzal Twoje
osiggnigcia
edukacyjne,

- dowiesz sig, jakie
sa warunki i tryb
uzyskania wyzszej
niz przewidywana
rocznej oceny
klasyfikacyjnej

uzyskania wyzszej niz
przewidywana rocznej
oceny klasyfikacyjnej

Dziatl 1. METODA NAUKOWA | WYJASNIANIE SWIATA - 5 jednostek dydaktycznych
2 1 1.1 | FIZ |Rolateoriii | - zasady bhp - podaje roznicg pomiedzy | - omowienie zasad - prezentacja - poznasz réznic¢ | - wyjasnisz réznice
YKA | dos$wiadczeni | podczas obserwacja a bezpieczenstwa podczas multimedialna, pomiedzy pomiedzy obserwacja a
awrozwoju | wykonywania eksperymentem [1.1)], wykonywania - pogadanka, obserwacjg a eksperymentem
fizyki eksperymentow, | - opisuje warunki eksperymentow — - element eksperymentem fizycznym
- wyposazenie prawidlowego prezentacja multimedialna, | wyktadu, fizycznym -omoOwisz warunki
laboratorium prowadzenia i - wyjasnienie roznicy - pracaz - dowiesz si¢ o prawidlowego
fizycznego, dokumentowania pomiedzy obserwacjg a podrecznikiem, warunkach prowadzenia i
- warunki obserwacji [1.2)], eksperymentem fizycznym, | - eksperyment prawidtowego dokumentowania
prawidtowego - stosuje zasady podczas | - pogadanka na temat prowadzenia i obserwacji

prowadzenia i
dokumentowania
obserwacji,

- zjawiska
fizyczne a
pbzniejsze
odkrycia

wykonywania
eksperymentow,

- wymienia sprzet jaki
mozna stosowac w
laboratorium,

- wymienia przyktady
zjawisk fizycznych
przewidzianych przez
teorie, a odkrytych p6zniej

warunkow prawidtowego
prowadzenia i
dokumentowania
obserwacji,
eksperymentow,

- podanie przyktadow
zjawisk fizycznych
przewidzianych przez
teorig, a odkrytych p6zniej

(np. fale — praca z podrgcznikiem,
elektromagnetyczne) u do$wiadczenia:
[1.5)], - wyznaczanie gestosci

- planuje i przeprowadza
wybrane obserwacje i
eksperymenty [1.4)]

metalu,
- co styszy ucho: dzwieki
czy drgania?

dokumentowania
obserwacji

- poznasz zasady
bezpieczenstwa
podczas
wykonywania
eksperymentow

- podasz zasady
bezpieczenstwa
podczas

wykonywania
eksperymentow,

- wymienisz przyktady
zjawisk fizycznych
przewidzianych przez
teorie, a odkrytych
p6zniej (np. fale
elektromagnetyczne),

- zaplanujesz i
przeprowadzisz wybrane
obserwacje i
eksperymenty
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- sprawdzanie czy owoc
winogrona albo jajko
utonie w stonej wodzie z
wykorzystaniem przyrzadu
do demonstracji prawa
Archimedesa

1.2

CH
EMI

Obserwacja i
eksperyment
w chemii

- zasady bhp
podczas
wykonywania
eksperymentow,
- Wyposazenie
laboratorium
chemicznego,

- warunki
prawidlowego
prowadzenia i
dokumentowania
obserwacji

- podaje roznice pomiedzy
obserwacja a
eksperymentem
chemicznym[1.1)],

- opisuje warunki
prawidlowego
prowadzenia i
dokumentowania
obserwacji [1.2)],

- wymienia sprzet i szkto
jakie mozna stosowa¢ w
laboratorium,

- podaje nazwy i wymienia
zastosowanie szkta i
sprzetu laboratoryjnego,
- stosuje zasady
bezpieczenstwa
podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac:

szkio i sprzet
laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

- wyjasnienie réznicy
pomigdzy obserwacja a
eksperymentem
chemicznym- pogadanka,
- omowienie warunkow
prawidlowego
prowadzenia i
dokumentowania
obserwacji — element
wyktadu,

- omoOwienie zasad
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow — element
wyktadu,

- omowienie sprzetu i
szkta, jakie mozna
stosowac w
laboratorium — pokaz
nauczycielski

u doswiadczenia:
- badanie spalania
magnezu, siarki,

- samozapton (KMnO, +
glicerol),

- rozcienczanie kwasu
siarkowego (V1),

- sporzgdzanie zasady
sodowej,

- reakcja kwasu solnego z
cynkiem,

- spalanie butanu

- pogadanka,
- elementy
wyktadu,

- pokaz
nauczycielski,
- eksperyment

zdjecia/ilustracje:
Spalanie
magnezu,

- filmy
wideo/animacje:
Spalanie wodoru,
Reakcja Cu z
HNO;,

- symulacje
zjawisk i
procesow:
Reakcje
fluorowcow z
wodorem

- dowiesz sig, jaka
jest roznica
pomiedzy
obserwacja a
eksperymentem
chemicznym,

- poznasz warunki
prawidlowego
prowadzenia i
dokumentowania
obserwacji,

- poznasz zasady
podczas
wykonywania
eksperymentow,

- poznasz sprzeti
szkto jakie mozna
stosowac w
laboratorium,

- dowiesz sig, jak
opisac
eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac:
szkio i sprzet
laboratoryjny,
odczynniki
chemiczne,
obserwacje i
whnioski

- wyjasnisz roznice
pomigdzy obserwacja a
eksperymentem,

- opiszesz warunki
prawidtowego
prowadzenia i
dokumentowania
obserwacji,

- omOwisz zasady
bezpieczenstwa
stosowane podczas
wykonywania
eksperymentow,

- wymienisz sprzet i
szklo jakie mozna
stosowac w
laboratorium,

- podasz nazwy i
wymienisz zastosowanie
szkta i sprzetu
laboratoryjnego,

- opiszesz eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac:

szkto i sprzet
laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
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1.3

BIO
LO
GIA

Mozliwosci
wykorzystani
a
doswiadczen
chemicznych
W procesie
poznawczym

Obserwacja i
eksperyment
w biologii

- warunki
prawidtowego
planowania i
przeprowadzania
eksperymentow
(jeden badany
parametr,
powtorzenia, proby
kontrolne,
standaryzacja
warunkow
eksperymentu)
oraz sposob
dokumentowania
ich wynikow,

- eksperymenty:
ilustrujace,
badawcze
wprowadzajace,
badawcze
problemowo-
odkrywajace,
badawcze
problemowo-
weryfikujace

- zasady bhp i
wyposazenie
laboratorium
biologicznego,

- warunki
prawidlowego
prowadzenia i
dokumentowania
obserwacji,

- opisuje warunki
prawidtowego planowania
i przeprowadzania
eksperymentow (jeden
badany parametr,
powtorzenia, proby
kontrolne, standaryzacja
warunkow eksperymentu)
0raz sposob
dokumentowania ich
wynikow [1.3)],

- planuje i przeprowadza
wybrane obserwacje i
eksperymenty [1.4)],

- stosuje zasady
bezpieczenstwa
podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac:

szkto i sprzet
laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

- podaje roznice pomiedzy
obserwacja a
eksperymentem [1.1)],

- opisuje warunki
prawidtowego
prowadzenia i
dokumentowania
obserwacji [1.2)],

- opisuje warunki

- omoéwienie warunkow
prawidtowego planowania
i przeprowadzania
eksperymentow
uwzgledniajac jeden
badany parametr,
powtorzenia, proby
kontrolne, standaryzacje
warunkow eksperymentu
oraz sposob
dokumentowania ich
wynikow — prezentacja
multimedialna,

- omowienie
eksperymentow:
ilustrujacego, badawczego
wprowadzajacego,
badawczego problemowo-
odkrywajacego,
badawczego problemowo-
weryfikujacego —
prezentacja multimedialna
u doswiadczenia:
- badanie odczynu
roztworéw wodnych
r6znych soli,

- reakcja magnezu z parg
wodng

- wyjasnienie roznicy
pomiedzy obserwacja a
eksperymentem
biologicznym —
pogadanka,

- omowienie warunkow
prawidlowego
prowadzenia i
dokumentowania

- prezentacja
multimedialna,
- eksperyment

- pogadanka,

- elementy
wyktadu,

- pokaz
nauczycielski,
- eksperyment,
- prezentacja
multimedialna

- poznasz warunki
prawidlowego
planowania i
przeprowadzania
eksperymentow
oraz sposob
dokumentowania
ich wynikow,

- nauczysz si¢
planowac i
przeprowadzaé
wybrane
obserwacje i
eksperymenty,

- poznasz rozne
rodzaje
eksperymentow

- dowiesz sig, jaka
jest roznica
pomiedzy
obserwacja a
eksperymentem
biologicznym,

- poznasz warunki
prawidlowego
prowadzenia i

- opiszesz warunki
prawidlowego
planowania i
przeprowadzania
eksperymentow
uwzgledniajac jeden
badany parametr,
powtorzenia, proby
kontrolne, standaryzacje
warunkow eksperymentu
oraz sposob
dokumentowania ich
wynikow,

- Wymienisz i omowisz
rézne rodzaje
eksperymentow,

- zaplanujesz i
przeprowadzisz wybrane
obserwacje i
eksperymenty, ze
wskazaniem rodzaju
eksperymentu,

- opiszesz eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac:

szkto i sprzet
laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

- wyjasnisz rdznice
pomiedzy obserwacja a
eksperymentem,

- opiszesz warunki
prawidtowego
prowadzenia i
dokumentowania
obserwacji,

- omoOwisz zasady
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warunki
prawidtowego
planowania i
przeprowadzania
eksperymentow
(jeden badany
parametr,
powtdrzenia,
proby kontrolne,
standaryzacja
warunkow
eksperymentu)
oraz sposob
dokumentowania
ich wynikéw

- zalozenia teorii
ewolucji

prawidtowego planowania
i przeprowadzania
eksperymentow (jeden
badany parametr,
powtodrzenia, proby
kontrolne, standaryzacja
warunkow eksperymentu)
0raz sposob
dokumentowania ich
wynikow [1.3)],

- planuje i przeprowadza
wybrane obserwacje i
eksperymenty [1.4)]

- stosuje zasady podczas
wykonywania
eksperymentow,

- wymienia sprzet i szkto
jakie mozna stosowaé w
laboratorium,

- podaje nazwy i wymienia
zastosowanie szkta i
sprzetu laboratoryjnego,

- omawia zatozZenia teorii
ewolucji oraz wyjasnia,
dlaczego jest ona centralng
teorig biologii [1.7)]

obserwacji biologicznej —
element wyktadu,

- omowienie warunkow
prawidlowego planowania
i przeprowadzania
eksperymentow
uwzgledniajac jeden
badany parametr,
powtdrzenia, proby
kontrolne, standaryzacje
warunkow eksperymentu
oraz sposob,
dokumentowania ich
wynikow — prezentacja
multimedialna,

- omoOwienie zasad
podczas

wykonywania
eksperymentow —
prezentacja multimedialna,
- omOwienie sprzetu i
szkta jakie mozna
stosowac w

laboratorium biologicznym
— pokaz nauczycielski,

- omowienie zatozen
ewolucji oraz wyjasnienie,
dlaczego jest ona centralng
teorig biologii —
prezentacja multimedialna
u doswiadczenia:
- wykazanie, ze podczas
fermentacji drozdze
wydzielajg dwutlenek
wegla,

- sprawdzenie wptyw
wybranego czynnika na
proces kietkowania nasion,

dokumentowania
obserwacji
biologicznej,

- poznasz zasady
podczas
wykonywania
eksperymentoéw
biologicznych,

- poznasz sprzet i
szkto jakie mozna
stosowac w
laboratorium
biologicznym,

- dowiesz sig, jak
opisac
eksperyment
biologiczny,

- poznasz warunki
prawidtowego
planowania i
przeprowadzania
eksperymentow
oraz sposob
dokumentowania
ich wynikow,

- NAUCZzysz si¢
planowac i
przeprowadzaé
wybrane
obserwacje i
eksperymenty

stosowane podczas
wykonywania
eksperymentow,

- wymienisz sprzet i
szklo jakie mozna
stosowac w
laboratorium
biologicznym,

- opiszesz eksperyment
biologiczny
uwzgledniajac:
obserwacje i wnioski,

- opiszesz warunki
prawidlowego
planowania i
przeprowadzania
eksperymentow
uwzgledniajac jeden
badany parametr,
powtorzenia, proby
kontrolne, standaryzacje
warunkow eksperymentu
oraz sposob
dokumentowania ich
wynikéow,

- zaplanujesz i
przeprowadzisz wybrane
obserwacje i
eksperymenty
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- obserwacja zmian tetna i
cisnienia krwi podczas
spoczynku i wysitku
fizycznego,

- obserwacja
mikroskopowych
preparatow trwatych (np.
tkanki zwierzece,
organizmy
jednokomorkowe) i
swiezych (np. skorka
liscia spichrzowego cebuli)

6 1 |14 GE Teoria - teorie dotyczace - przedstawia rozne teorie | - wyszukiwanie informacji | - dyskusja Galaktyka - poznasz teorie - wskazesz teorie
OG | powstania i rozwoju dotyczace rozwoju z r6znych zrédet np.: - burza Jak tat powstania i powstania i ewolucji
RAF | ewolucji Wszechs$wiata, Wszech$wiata, korzystajac | Internetu dotyczacych mozgow a—m ewolucji Wszech$wiata
IA  Wszech$wiata - ciemna energia, |z wiedzy z r6znych zrodet | teorii powstania i ewolucji Wszech§wiat Wszechswiata - wyjasnisz koncepcje
aprzyszto$¢ | - koncepcja informacji [1.8)] Wszech$wiata ? - Teoria - dowiesz si¢ jakie | Wielo$wiata
Swiata Wieloswiata - wykorzystanie filmu ,, Wielkieao istniejg koncepcje | - omowisz teorie
Jak powstat VVielkiego Wicloswiata przysztosci §wiata
Wszech§wiat?” Wybuchu - poznasz teorig
- burza mozgow ., Powstanie i |przyszitosci $wiata
Wszech§wiat a przysztosé
Swiata” budowa
Wszech$wiat
a
http://www.fizyka
.net.pl/index.html
Dziat2 2. 'HISTORIA MYSLI NAUKOWEJ - 4 jednostek dydaktycznych
7 1 21 |FIZ Poglady na - rozwoj fizyki - omawia rozwoj fizyki od | - wyszukiwanie informacji | - praca w Astronomow - dowiesz si¢, jak | - omowisz rozwdj fizyki
YKA  budowe jako nauki, starozytnosci po w Internecie, analiza grupach z ie nastepowat rozw6j | 0d starozytnosci po
Wszech$wiata | - teoria wspolczesnosé, podaje tekstow zrodtowych, wykorzystanie | —= .. | fizyki jako nauki, | wspotczesnosé,
od heliocentryczna | przyktady najwazniejszych | artykutéw m Internetu, Powstanie i - poznasz - podasz przyktady
starozytnoéci | Kopernika, osiagnigé W popularnonaukowych nt.  artykutow budowa najwazniejsze najwazniejszych
po - obserwacje poszczegblnych okresach | rozwoju fizyki od popularnonauk W héwiat osiagnigcia i ich osiagnie¢ W
wspolczesnos | Galileusza, [2.1)], starozytnosci po owych VVszechSwiat wplyw narozwdj | poszczegdlnych okresach,
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¢ Keplera, - ocenia znaczenie wspotczesnosé, przyktady a fizyki, - ocenisz znaczenie

- prawo obserwacji i najwazniejszych osiaggni¢é é iat - dowiesz sie¢ jak obserwacji i

powszechnej eksperymentow W rozwoju W poszczegdlnych M ewoluowaly eksperymentow W

grawitacji fizyki [2.2)], okresach (teoria ciemng poglady na budowg | rozwoju fizyki,

Newtona, - wyjasnia, dlaczego heliocentryczna Kopernika, materig Wszechswiata - wyjasnisz, dlaczego

- ewolucje obiekty i zjawiska odkryte | obserwacje Galileusza, Stephen obiekty i zjawiska

pogladow na przez Galileusza nie byly | Keplera, prawo —p— odkryte przez Galileusza

budowe znane wczesniej [2.3)], powszechnej grawitacji Hawklng nie byty znane wczeéniej,

Wszech§wiata - przedstawia Newtona, hierarchiczna zadaje wazne - przedstawisz
hierarchiczng budowe budowa Wszechswiata ze - hierarchiczng budowe
Wszech§wiata, wskazujac | wskazaniem na réznice pytania na Wszech§wiata, wskazujac
na roznice skal wielkosci i skal wielkosci i wzajemnej temat na roznice skal wielkogci
wzajemnej odleglosci odleglosci obiektow wszech$wiat i wzajemnej odleglosci
obiektow astronomicznych ' astronomicznych, ewolucje - obiektow
[2.4)], pogladow na budowe a astronomicznych,
- przedstawia ewolucje Wszech$wiata) — praca w - przedstawisz ewolucje
pogladéow na budowe grupach pogladow na budowe
Wszechs§wiata [2.5)] Wszech§wiata

8 1 | 22 CH Odalchemii | -ujmowanie - omawia rozwdj chemii - wyszukiwanie informacji | - praca w - dowiesz sig, czym | - wymienisz nazwiska
EMI | do chemii wiedzy chemicznej | od starozytnosci po w Internecie nt. rozwoju grupach z zajmowala si¢ stynnych alchemikow, w
A wspolczesnej | w karby teorii wspolczesnosé, podaje alchemii, stynnych wykorzystanie alchemia, w jakich | tym polskich,

naukowych, przyktady najwazniejszych @ alchemikow (w tym m Internetu, warunkach - wyjasnisz pojecie

- pojecie osiggnie¢ w polskich), nomenklatury i | - pogadanka pracowali alchemii,

pierwiastka i poszczegdlnych okresach  jezyka alchemii, alchemicy, jakie - scharakteryzujesz

zwigzku [2.1)], odczynnikow, warunkow odczynniki i sprzet | rozwdj alchemii od

chemicznego, - okresla roznice miedzy | pracy alchemikow, wykorzystywali w | starozytnosci po

- nowozytna alchemia a chemig [2.6)], | narzedzi, sprzetu oraz swojej pracy wspotczesnosc,

atomistyczna - wyszukuje informacje 0 | techniki pracy alchemikow, - poznasz znaczenie | - wyjasnisz, jaka

teoria, sprzecie i odczynnikach osiggnie¢ alchemii- praca opracowania nomenklature i jezyk

- stosowanych przez w grupach, uktadu okresowego | stosowali alchemicy,

usystematyzowani | alchemikow i - omowienie znaczenia pierwiastkow dla - podasz przyktady

e pierwiastkow W | wspoélczesnych chemikéw | opracowanie uktadu chemii stosowanych

uktadzie [2.7], okresowego pierwiastkow odczynnikow w alchemii,

okresowym - przedstawia znaczenie, dla chemii - pogadanka - omOwisz warunki pracy
jakie miato dla chemii alchemika,
opracowanie uktadu - wymienisz narzgdzia i
okresowego pierwiastkow sprze¢t jakim postugiwali
[2.8)] si¢ alchemicy i obecni
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chemicy,

- wymienisz techniki,
jakie stosowali w swojej
pracy alchemicy,

- Wymienisz osiggni¢cia
alchemikow,

- wyjasnisz znaczenie
opracowania uktadu
okresowego pierwiastkow
dla chemii

9 2.3 | BIO Rozwoj - biologia a - omawia rozwdj biologii |- oméwienie rozwoju - praca w - scenariusze - dowiesz sig, jak | - omOwisz rozwdj
LO biologii od $redniowieczna od starozytnosci po biologii od starozytnoéci | grupach z lekcji: Grupy nastepowal rozw6j | biologii od starozytno$ci
GIA |starozytnosci | scholastyka, wspolczesnosé, podaje po wspoblczesnosé, z wykorzystanie | organizmoéw biologii od po wspotczesnose,
po - kreacjonizmii przyklady najwazniejszych | podaniem przyktadow m Internetu i zywych, starozytnosci po - podasz przyktady
wspOlczesnos$ | rozwdj osiggnie¢ w najwazniejszych osiggnie¢ | artykutow Klasyfikacja wspOlczesnosé z najwazniejszych
¢ systematyki, poszczegblnych okresach | w poszezegolnych popularnonauk | organizméw podaniem osiagni¢é w
- przetom [2.1)], okresach — praca w owych, przyktadow poszczegblnych okresach,
darwinowski i - wyjasnia roznice grupach: wyszukiwanie - elementy najwazniejszych - wyjasnisz rdznice
rozwdj teorii pomiedzy pogladami informacji w Internecie, wykladu, osiagnie¢ w pomiedzy pogladami
ewoluciji, kreacjonistow i analiza artykutéw - praca w poszczegdlnych kreacjonistow i
- powstawanie i ewolucjonistow [2.9)], popularnonaukowych, parach okresach, ewolucjonistow,
rozwoj genetyki - ocenia znaczenie - wyjasnienie réznicy - poznasz réznice | - wyjasnisz, jak
systematyki dla rozwoju pomiedzy pogladami pomiedzy nastepowal rozwdj
biologii, a zwtaszcza teorii | kreacjonistow i pogladami genetyki,
ewolucji [2.10)], ewolucjonistow oraz kreacjonistow i - 0cenisz znaczenie
- przedstawia historie omowienie historie mysli ewolucjonistow, systematyki dla rozwoju
mysli ewolucyjnej — od ewolucyjnej — od - dowiesz sig, jakie | biologii, a zwlaszcza
Lamarcka po Lamarcka po ma znaczenie teorii ewolucji,
wspolczesnosé [2.11)] wspolczesnosé — elementy systematyki dla - przedstawisz historie
wyktadu, rozwoju biologii, a ' mysli ewolucyjnej — od
- wyjasnienie zwlaszcza teorii Lamarcka po
powstawania i rozwoju ewolucji wspotczesnosé
genetyki,
- omOwienie znaczenia
systematyki dla rozwoju
biologii: praca w parach
10 2.4 GE Od opisu - poczatki - omawia rozwoj danej - dyskusja na temat - dyskusja - dowiesz sig¢ o - omowisz poczatki
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oG
RAF
1A

$wiata do
teorii
aktualizmu
geograficzneg
0

powstania nauki
geografii

- opisy $§wiata
sporzadzone przez
pierwszych
odkrywcow

- teorie aktualizmu
geograficznego

nauki [ 2.1}

- ocenia znaczenie
obserwacji i
eksperymentéw W rozwoju
geografii [2.2]

,.Poczatki nauki geografii”
- analizowanie tekstow
zroédtowych dotyczacych
opisOw $wiata
sporzadzonych

przez pierwszych
odkrywcow
-wyszukiwanie w
Internecie oraz w
podreczniku tresci
dotyczacych teorii
aktualizmu geograficznego
- metoda okraglego stotu ,,
znaczenie obserwacji i
eksperymentéw w rozwoju
geografii

- metoda

okraglego stolu

poczatkach
powstania nauki
geografii

- poznasz opisy
$wiata sporzadzone
przez pierwszych
odkrywcow

- dowiesz si¢ jak
wazne s3
obserwacje i
eksperymenty w
nauce geografii

- zrozumiesz teorie
aktualizmu
geograficznego

powstania nauki
geografii

- omOwisz opisy $wiata
sporzadzone przez
pierwszych odkrywcow
- uzasadnisz jak wazna
role pelnig obserwacje i
eksperymenty w nauce
geografii

- przedstawisz teorie
aktualizmu
geograficznego

Dziat3 3. 'WIELCY REWOLUCJONISCI NAUKI - 4 jednostki dydaktyczne
11 |1 31 FIZ Najwazniejsz - Newtoniteoria | - przedstawia dokonania - wyszukiwanie informacji | - praca w Isaac Newton - dowiesz si¢ 0 - wymienisz uczonych z
YKA | e teorie w grawitacji, wybranych uczonych na tle w Internecie nt. dokonan | parach, czy S%— dokonaniach dziedziny fizyki,
fizyce - Einstein i teoria | okresu historycznego, w | wybranych uczonych grupach, Sfynni wybranych - omowisz dokonania

wzglednosci, ktorym zyli i pracowali (Newtona, Einsteina, - dyskusja badacze uczonych: wybranych uczonych na

- Planck i [3.1)], Plancka, Bohra, Diraca, kosmosu Newtona, tle okresu historycznego,

pozostali twércy | - na wybranych Heinsenberga) oraz w jaki Sit dh Einsteina, Plancka, | w ktorym zyli i

teorii kwantow przyktadach pokazuje, w | sposéb uczeni dokonali w Bohra, Diraca, pracowali,

(Bohr, Dirac, jaki sposob uczeni swoich najwazniejszych Einsteina - Heinsenberga, - wyjaénisz, w jaki

Heinsenberg) dokonali swoich odkry¢ - praca w parach, rewolucjaw - poznasz znaczenie | sposob uczeni dokonali
najwazniejszych odkry¢ czy grupach, odkry¢ swoich najwazniejszych
[3.2)], - dyskusja nt. nauce wymienionych odkryé,
- wykazuje przetomowe przelomowego znaczenia uczonych dla - wykazesz przetomowe
znaczenie tych odkry¢ dla  tych odkry¢ dla rozwoju rozwoju fizyki znaczenie odkry¢ dla
rozwoju fizyki [3.3)], fizyki, rozwoju fizyki,
- przedstawia przetom - wyszukiwanie informacji - wyjasnisz pojecia:
pojeciowy wprowadzony | w Internecie nt. determinizm i
przez twércow mechaniki | determinizmu i interdeterminizm,
kwantowej (np. role interdeterminizmu, - podasz przyktady
determinizmu i przyczyny i skutku oraz argumentow na rzecz i
interdeterminizmu) [3.4)] | dyskusja nad argumentami przeciw determinizmowi
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narzecz i przeciw

i interdeterminizmowi

12 3.2  CH | OdBoyle'ado | - fizycy i chemicy | - przedstawia dokonania | - wyszukiwanie informacji |- praca w - dowiesz sie 0 - wymienisz uczonych z

EMI | Mendelejewa | XVIIIi XIX wybranych uczonych na tle w Internecie nt. dokonan | parach, czy dokonaniach dziedziny chemii na

A wieku i ich okresu historycznego, w | wybranych uczonych grupach, wybranych przetomie wieku XVIII i
dokonania (Boyle, | ktorym zyli i pracowali (Boyle, Lavoisier, Proust, | - dyskusja uczonych: Boyle'a, | XIX,
Lavoisier, Proust, | [3.1)], Dalton, Mendelejew) oraz Lavoisiera, Prousta, | - omowisz dokonania
Dalton, - na wybranych w jaki sposéb uczeni Daltona, wybranych uczonych na
Mendelejew) przyktadach pokazuje, w  dokonali swoich Mendelejewa, tle okresu historycznego,
jaki sposdb uczeni najwazniejszych odkry¢ - - poznasz znaczenie ' w ktorym zyli i
dokonali swoich praca w parach, czy odkry¢ pracowali,
najwazniejszych odkry¢ grupach, wymienionych - wyjasnisz, w jaki
[3.2)], - dyskusja nt. uczonych dla sposob uczeni dokonali
- wykazuje przetomowe przetomowego znaczenia rozwoju chemii swoich najwazniejszych
znaczenie tych odkry¢ dla | tych odkry¢ dla rozwoju odkryée,
rozwoju chemii [3.3)] chemii - wykazesz przetomowe
znaczenie odkry¢ dla
rozwoju chemii
13 3.3 BIO Od - Arystoteles i - przedstawia dokonania | - wyszukiwanie informacji |- pracaw - dowiesz si¢ 0 - wymienisz uczonych z

LO |Arystotelesa | poczatki biologii, |wybranych uczonych natle w Internecie nt. dokonan | parach, czy dokonaniach dziedziny biologii,

GIA do Darwina | - Linneuszi okresu historycznego, w | wybranych uczonych grupach z wybranych - omowisz dokonania
porzadek ktorym zyli i pracowali (Arystoteles, Darwin, wykorzystanie uczonych wybranych uczonych na
przyrody, [3.1)], Linneusz ) oraz w jaki m Internetu, Arystotelesa, tle okresu historycznego,
- Darwin i - na wybranych sposob uczeni dokonali - dyskusja Darwina, w ktorym zyli i
wyjasnianie przyktadach pokazuje, w  swoich najwazniejszych Linneusza, pracowali,
réznorodnosci jaki sposob uczeni odkry¢ - praca w parach, - poznasz znaczenie - wyjasnisz, w jaki
organizmow dokonali swoich czy grupach, odkry¢ sposob uczeni dokonali

najwazniejszych odkryé - dyskusja nt. wymienionych swoich najwazniejszych
[3.2)], przelomowego znaczenia uczonych dla odkryé,
- wykazuje przetomowe tych odkry¢ dla rozwoju rozwoju biologii - wykazesz przelomowe
znaczenie tych odkry¢ dla  biologii, znaczenie odkry¢ dla
rozwoju biologii [3.3)], - dyskusja nt. znaczenia rozwoju biologii,
- przedstawia znaczenie podrozy Darwina na - omOwisz znaczenie
podrézy Darwina na okrecie ,,Beagle” dla podrozy Darwina na
okrecie ,,Beagle” dla powstania teorii ewolucji okrecie ,,Beagle” dla
powstania teorii ewolucji | na drodze doboru powstania teorii ewolucji
na drodze doboru naturalnego i wyjasnienie na drodze doboru
naturalnego i wyjasnia, dlaczego jego dzieto O naturalnego i wyjasnisz,
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dlaczego jego dzieto O
powstawaniu gamunkow
jest zaliczane do ksiazek,
ktore wstrzasnety Swiatem

[3.5)]

powstawaniu gamunkéw
jest zaliczane do ksigzek,
ktore wstrzasnety §wiatem

dlaczego jego dzieto O
powstawaniu gatunkow
jest zaliczane do ksiazek,
ktore wstrzasnety
Swiatem

14 1 3.4 | GE |Swiat-przed - odkrywanie i - przedstawia dokonania | - praca z mapa fizyczna - pogadanka - dowiesz si¢ 0 - przedstawisz dokonania
OG | i po Kolumbie | poznawanie kuli | wybranych uczonych na tle ' $wiata, mapa tematyczng” | - metoda tekstu dokonaniach wybranych uczonych na
RAF ziemskiej okresu historycznego, w Pierwsi zeglarze” przewodniego wybranych tle okresu historycznego,

1A - pierwsi badacze i | ktorym zyli i pracowali - korzystanie z podr¢cznika uczonych natle w ktorym zyli i pracowali

uczeni kuli [3.1] oraz z internetu w celu okresu - omOwisz znaczenie
ziemskiej przed - na wybranych zapoznania si¢ z historycznego, w | tych odkry¢ dla rozwoju
Kolumbem przyktadach pokazuje, w  pierwszymi badaczami i ktorym zyli i danej dziedziny nauki
- odkrycia jaki sposob uczeni uczonymi zyjacymi przed pracowali geografii
geograficzne dokonali swoich Kolumbem, ktorzy -poznasz jakie bylo | - scharakteryzujesz
- eksploracje najwazniejszych odkry¢ dokonali badan i pomiarow przetlomowe wydarzenia zwigzane z
regionow $wiata i | [3.2] kuli ziemskiej znaczenie tych eksploracja regionow
zmiany spoteczne i | - wykazuje przetomowe - pogadanka na temat ,, odkry¢ dla rozwoju | $wiata i zmianach
gospodarcze znaczenie tych odkry¢ dla | Znaczenia odkry¢ danej dziedziny spotecznych i
dokonujace sic w | rozwoju danej dziedziny | geograficznych dla nauki gospodarczych jakie
tych regionach nauki [3.3] rozwoju nauki geografii” - dowiesz si¢ o miaty miejsce po

- podaje kluczowe - metoda tekstu wydarzeniach odkryciach

wydarzenia zwigzane z przewodniego” zwigzanych z geograficznych

eksploracja regionow Wydarzenia zwigzane z eksploracja

$wiata oraz wskazuje eksploracjg regionéw regionow $wiata

zmiany spoteczne i $wiata, zmiany spoteczne i oraz 0 zmianach

gospodarcze jakie miaty gospodarcze jakie miaty spotecznych i

miejsce po kolejnych miejsce po kolejnych gospodarczych

odkryciach geograficznych | odkryciach jakie miaty miejsce

[3.6] geograficznych” po kolejnych

odkryciach
geograficznych

Dziat4 | 4.  DYLEMATY MORALNE W NAUCE - 5 jednostek dydaktycznych

15 1 4.1 | FIZ |Bron jadrowa @ -rozwoj fizykia |- przedstawia osiagniecia | - analiza tekstow - praca w - - poznasz - Wymienisz osiagnigcia
YKA 'aenergetyka | rozwdj broni, naukowe, ktore moga by¢ | zrédtowych, np. w grupach z Zdjecia/ilustracje: | osiagnigcia naukowe, ktére mogg

jadrowa - energia jadrowa | wykorzystywane zard6wno | Internecie i wykorzystanie | Energia jgdrowa, |naukowe, ktore by¢ wykorzystywane
jako alternatywne | dla dobra cztowieka, jak i | wyszukiwanie osiggnie¢ | m Internetu, moga by¢ zaréwno dla dobra
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zrodto energii
- elektrownia
atomowa w
Polsce: tak czy
nie?

przeciw niemu (np. jako
bron) [4.1)],

- omawia dylematy
moralne, przed jakimi
stangli tworcy niektorych
odkry¢ i wynalazkow
[4.2)],

- formuluje opini¢ na temat
poruszanych problemow
moralnych [4.3)],

- omawia historie prac nad
bronia jadrows i
przedstawia rozterki
moralne jej tworcow [4.4)]

naukowych, ktére moga
by¢ wykorzystywane
zarowno dla dobra
cztowieka, jak i przeciw
niemu,

- dyskusja na temat
dylematéw moralnych,
przed jakimi staneli
tworey niektorych odkry¢
i wynalazkéw oraz
formutowanie opinii na
temat poruszany,

- pogadanka na temat
historii prac nad bronig
jadrowa i przedstawienie
rozterek moralnych jej
tworcow,

- omoéwienie energii

- dyskusja, - Czy $wiat
- pogadanka, trzebuje

- metoda LJ—
argumentéw | €nergil

.Za i przeciw”, jadrowej?

- analiza

wykorzystywane
zaréwno dla
dobra cztowieka,
jak i przeciw
niemu,

- dowiesz sie,
przed jakimi
dylematami
moralnymi staneli
twérey niektorych
odkry¢ i
wynalazkow,

cztowieka, jak i przeciw
niemu,

- omoéwisz dylematy
moralne, przed jakimi
staneli tworcy
niektorych odkry¢ i
wynalazkéw,

- przedstawisz opinie
na temat poruszanych
probleméw moralnych,
- omowisz historie
prac nad bronig

- poznasz mocne jgdrowg i przedstawisz

i stabe strony,
szanse i
zagrozenia
wynikajace z
wybudowania

rozterki moralne jej
tworcow,

- podasz argumenty za
i przeciw korzystaniu z
energii jadrowej,

jadrowej jako elektrowni - podasz mocne i stabe
alternatywnego zrodta atomowej w strony, szanse i
energii — metoda Polsce zagrozenia wynikajgce
argumentéw ,za i z wybudowania
przeciw’, elektrowni atomowej w
- Elektrownia atomowa Polsce
w Polsce: tak czy nie ? -
analiza SWOT
16 4.2 | CH |Wynalazek A. | - dynamit, - przedstawia osiagnigcia | - analiza tekstéw - praca w - poznasz - Wymienisz osiagnigcia
EMI - bron chemiczna, | naukowe, ktore moga by¢ | zrédtowych, np. w grupach z osiggniecia naukowe, ktére moga
A - nagroda Nobla wykorzystywane zaréwno | Internecie i wykorzystanie naukowe, ktére by¢ wykorzystywane
dla dobra cztowieka, jak i | wyszukiwanie osiggnie¢ 'm Internetu, moga byc¢ zaréwno dla dobra
przeciw niemu (np. jako naukowych, ktére mogg | - dyskusja, wykorzystywane | cziowieka, jak i przeciw
bron) [4.1)], by¢ wykorzystywane - pogadanka zaréwno dla niemu,
- omawia dylematy zaréwno dla dobra dobra cztowieka, - omoéwisz dylematy
moralne, przed jakimi cztowieka, jak i przeciw jak i przeciw moralne, przed jakimi
staneli tworcy niektorych | niemu, niemu, staneli tworcy
odkry¢ i wynalazkow - dyskusja na temat - dowiesz sie, niektorych odkry¢ i
[4.2)], dylematéw moralnych, przed jakimi wynalazkow,
- formutuje opinig¢ na temat | przed jakimi staneli dylematami - przedstawisz opinie
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poruszanych problemow
moralnych [4.3)],

tworey niektorych odkry¢
i wynalazkéow oraz

moralnymi staneli
twérey niektorych

na temat poruszanych
problemoéw moralnych,

- omawia wynalezienie formutowanie opinii na odkry¢ i - omoéwisz
dynamitu przez Nobla i temat poruszany, wynalazkow, wynalezienie dynamitu
przedstawia znaczenie - dyskusja na temat - dowiesz sie, przez Nobla,
nagrody Nobla [4.5)] wynalazku A. Nobla, czym - przedstawisz
- pogadanka na temat zaskutkowato znaczenie nagrody
znaczenia nagrody wynalezienie Nobla,
Nobla dynamitu przez - wymienisz polskich
Nobla, noblistow ze
- dowiesz sie, wskazaniem dziedziny
jakie znaczenie | naukowej
ma nagroda
Nobla
17 4.3 | BIO | Jablko - naduzycia - wyjasnia, czym zajmuje | - omOwienie znaczenia - pogadanka, - poznasz - wyja$nisz, czym
LO | niezgody, wnioskow z teorii | si¢ socjobiologia i socjobiologii i kontrowersji | - dyskusja znaczenie zajmuje si¢ socjobiologia,
GIA czyli ewolucji: przedstawia kontrowersje | jej towarzyszacych: socjobiologii i - przedstawisz
socjobiologia | ,,darwinizm jej towarzyszace [4.6)], pogadanka, kontrowersji jej kontrowersje jej
spoleczny”, - omawia biologiczne i - omdéwienie biologicznego towarzyszacych, towarzyszace,
- rasizm, spoteczne podloze roznych | i spolecznego podtoza - dowiesz sig, jakie | - omowisz biologiczne i
- seksizm, form nietolerancji i réznych form nietolerancji jest biologiczne i spoteczne podioze
- inne formy przedstawia propozycije, i przedstawia propozycje, spoteczne podtoze  rdznych form
nietolerancji, jak jej przeciwdziataé jak jej przeciwdziata¢ — r6znych form nietolerancji,
- 0 moéwi, a czego | [4.7)] dyskusja nietolerancji - przedstawisz
nie mowi propozycji, jak jej | propozycje, jak jej
socjobiologia przeciwdziataé przeciwdziataé
18 Dylematy - GMO, - przedstawia osiagnigcia | - analiza tekstéw - pracaw - poznasz - Wymienisz osiagniecia
bioetyki w - klonowanie naukowe, ktore moga by¢ | zrodtowych, np. w parach, czy osiagnigcia naukowe, ktére moga
Swietle reprodukcyjne, wykorzystywane zaréwno | Internecie i grupach z naukowe, ktére by¢ wykorzystywane
osiggniec - klonowanie dla dobra cztowieka, jak i | wyszukiwanie osiagnie¢ | wykorzystanie moga byc¢ zaréwno dla dobra
wspolczesnej | terapeutyczne, przeciw niemu [4.1)], naukowych, ktére mogg | m Internetu, wykorzystywane | cztowieka, jak i przeciw
genetyki , - zaplodnienie in | - omawia dylematy by¢ wykorzystywane - dyskusja zaréwno dla niemu,
biotechnologii | vitro, moralne, przed jakimi zaréwno dla dobra dobra cztowieka, - omoéwisz dylematy
i medycyny - badania staneli tworcy niektorych | cztowieka, jak i przeciw jak i przeciw moralne, przed jakimi
prenatalne, odkry¢ i wynalazkow niemu, niemu, staneli twércy
- badania genomu | [4.2)], - dyskusja na temat - dowiesz sie, niektérych odkryc¢ i
czlowieka, - formutuje opinig¢ na temat | dylematéw moralnych, przed jakimi wynalazkow,
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- dostepnosé poruszanych problemow | przed jakimi staneli dylematami - przedstawisz opinie
informacji na moralnych [4.3)], tworcy niektérych odkry¢ moralnymi staneli  na temat poruszanych
temat - przedstawia swoje i wynalazkéw oraz tworcey niektérych | probleméw moralnych,
indywidualnych stanowisko wobec GMO,  formutowanie opinii na odkry¢ i - przedstawisz swoje
cech genetycznych | klonowania temat poruszany, wynalazkow, stanowisko wobec
cztowieka i inne | reprodukcyjnego, - dyskusja i wyrazanie - dowiesz sie, GMO, klonowania
problemy etyczne | klonowania swoich stanowisk przez jakie sg dylematy reprodukcyjnego,
zwigzane Z terapeutycznego, uczniéw wobec GMO, wobec GMO, klonowania
postepem zaptodnienia in vitro, klonowania klonowania terapeutycznego,
genetyki, badan prenatalnych, reprodukcyjnego, reprodukcyjnego, zaptodnienia in vitro,
biotechnologii i badania genomu klonowania klonowania badan prenatalnych,
wspolczesnej czlowieka, dostepnosci terapeutycznego, terapeutycznego, badania genomu
medycyny informacji na temat zaptodnienia in vitro, zaptodnienia in cztowieka, dostepnosci
indywidualnych cech badan prenatalnych, vitro, badan informacji na temat
genetycznych cztowieka i | badania genomu prenatalnych, indywidualnych cech
innych problemow cztowieka, dostepnosci badania genomu | genetycznych
etycznych zwiazanych z informacji na temat cztowieka, cztowieka i innych
postepem genetyki, indywidualnych cech dostepnosci problemoéw etycznych
biotechnologii i genetycznych cziowieka informacji na zwigzanych z
wspolczesnej medycyny i innych problemoéw temat postepem genetyki,
[4.8)] etycznych zwigzanych z indywidualnych biotechnologii i
postepem genetyki, cech wspotczesnej
biotechnologii i genetycznych medycyny
wspotczesnej medycyny cztowieka i innych
problemow
etycznych
zwigzanych z
postepem
genetyki,
biotechnologii i
wspotczesnej
medycyny
19 4.4  GE |Czyrosnace | - wzrastajace - omawia wzrastajace - wyszukiwanie w - dyskusja thﬁéf - poznasz - przedstawisz
OG | potrzeby potrzeby potrzeby cztowieka i materiatach zrodtowych - metoda in7kd wzrastajace wzrastajace potrzeby
RAF | cztowieka cztowieka i coraz |ingerowanie w Srodowisko | wzrastajacych potrzeb argumentow ,, M potrzeby cztowieka czlowieka i coraz
IA |uzasadniaja | wicksza jego przyrodnicze czlowieka, ktore ingeruja | za i przeciw” siarki na i coraz wigksza wieksza jego ingerencje
kazdg ingerencje W -przedstawia problemy w $rodowisko przyrodnicze ro$liny jego ingerencje w | w $rodowisko
ingerencje srodowisko zwigzane z eksploatacja - korzystanie z zasobow srodowisko przyrodnicze
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cztowieka w

przyrodnicze

zasobow naturalnych, - -

multimedialnych w celu

przyrodnicze

- omOwisz problemy

srodowisku -problemy wskazuje przyktady przedstawienia problemow - dowiesz si¢ o zwigzane z eksploatacjg
przyrodniczy = zwiazane z niszczacej dziatalnosci zwiazanych z eksploatacja problemach zasobow naturalnych
m? eksploatacja cztowieka [4.9)] zasobow naturalnych zwigzanych z - podasz przyktady
zasobow - dyskusja na temat coraz eksploatacja niszczacej dziatalnosci
naturalnych wickszej ingerencji Zasobow czlowieka zwigzane z
- przyktady cztowieka w srodowisku naturalnych eksploatacja surowcow
niszczacej przyrodniczym - wskazesz mineralnych
dziatalnosci - metoda za i przeciw przyktady
cztowieka w ,» Czy rosnace potrzeby niszczacej
Srodowisku czlowieka uzasadniaja dziatalnosci
przyrodniczym kazdg ingerencje czlowieka czlowieka w
zwiazane Z w srodowisku srodowisku
eksploatacja przyrodniczym? przyrodniczym
zasobow
naturalnych
Dziat5 | 5. INAUKA | PSEUDONAUKA - 4 jednostki dydaktyczne
20 1 | 5.1 | FIZ |Fizyka wobec | - astrologia, - postuguje si¢ naukowymi | - wyjasnianie poje¢ : - dyskusja - poznasz naukowe | - postuzysz si¢
YKA | astrologii, - r6zdzkarstwo, metodami weryfikowania | astrologia, rozdzkarstwo, | - pogadanka i pseudonaukowe | naukowymi metodami
roézdzkarstwa, | - zyty wodne informacji (np. zrodto zyta wodna, lewitacja - rybi szkielet informacje na temat | weryfikowania informacji
zyt wodnych i | (rzekome ,,prady”  informacji, analiza danych, ' - wyszukiwanie informacji |- filmy z astrologii, pod katem zgodnosci z
lewitacji wodne), analiza wynikow i dotyczacych astrologii, Internetu roézdzkarstwa, zyt  aktualng wiedza
- lewitacja wnioskow pod katem rézdzkarstwa, zyt wodnych, lewitacji naukowa
zgodnosci z aktualng wodnych, lewitacji np.: w - ocenisz - odroznisz rzetelne
wiedza naukowa) [5.1)], podreczniku, Internecie informacije i informacje naukowe od
- ocenia informacje i - dyskusja wskazujaca na argumenty pod pseudonaukowych
argumenty pod katem rzetelne informacje katem naukowym
naukowym, odrdznia, naukowe i informacje - wskazesz na
rzetelne informacje eliminujace wiedze niekonsekwencije w
naukowe od pseudonaukowa wybranych tekstach
pseudonaukowych, [5.2)], | - pogadanka na temat pseudonaukowych
- wskazuje na niekonsekwencji w
niekonsekwencje w wybranych tekstach
wybranych tekstach pseudonaukowych
pseudonaukowych [5.3)] | - rybi szkielet” Informacje
naukowe i
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pseudonaukowe”
Lewitacja -
wyjasnienie —
YouTube

Radiestezja.
Film z
dokumentalnej
serili Enigma ...

21 5.2 | CH |Homeopatiaa | - krytyka - postuguje si¢ naukowymi | - wyjasnienie pojecia - praca w - dowiesz sig, czym | - wyjasnisz pojecie
EMI |, szkodliwa homeopatii jako  metodami weryfikowania | homeopatia, grupach w jest homeopatia, homeopatii,
A chemia” koncepcji leczenia | informacji (np. zrodto - omdéwienie historii i oparciu o tekst - dowiesz sig, jak | - omdOwisz histori¢ i
Hhiczym”, informacji, analiza danych, | zatozen homeopatii w zrodlowy w zweryfikowaé zatozenia homeopatii,
- homeopatia i analiza wynikow i oparciu o tekst zrodtowy w | Internecie, prawdziwo$¢ danej | - zweryfikujesz
prawo wnioskow pod katem Internecie — praca w - film wideo informaciji, informacje uwzgledniajac
farmaceutyczne, | zgodnosci z aktualng grupach, (YYou Tube) - dowiesz sie, W zrodto informacji, analize
- ,5zkodliwa wiedzg naukowa) [5.1)], - przeglad opracowan Ukryte E, czyli jaki sposdb oceni¢ i  danych, analize¢ wynikow
chemia” - - ocenia informacje i naukowych nt. lekow szkodliwa odréznié i wnioskow pod katem
krytyczna opinia | argumenty pod katem homeopatycznych (zrodto | chemia w informacjg zgodnosci z aktualng
spoteczenstwa naukowym, odrdéznia informacji, analiza danych, ' napojach, naukowga od wiedzg naukowa,
oparta na niepetnej | rzetelne informacje analiza wynikow i pseudonaukowej - ocenisz informacje i
wiedzy naukowe od wnioskow pod katem argumenty pod katem
pseudonaukowych, [5.2)], | zgodnosci z aktualng naukowym,
- formutuje i uzasadnia wiedzg naukowg), - odroznisz rzetelng
wiasne opinie na temat - ocena informacji i informacj¢ naukowsg od
homeopatii i ,,szkodliwej | argumentéw pod katem pseudonaukowej
chemii” [5.4)] naukowym, odrdznianie (,,szkodliwa chemia” w
rzetelnych informacji zywnosci, produktach
naukowych od przemystu spozywczego,
pseudonaukowych srodowisku, w
(,,szkodliwa chemia” w opakowaniach, w
zywnosci, produktach odziezy, srodkach
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przemystu spozywczego,
$rodowisku, w
opakowaniach, w odziezy,
srodkach pielggnacji domu,
kosmetykach, lekach,
zabawkach, dziecigcych
pieluszkach i etc...,),

- formutowanie i
uzasadnianie wtasnej opinii
na temat homeopatii i
,,szkodliwej chemii”

pielggnacji domu,
kosmetykach, lekach,
zabawkach, dziecigcych
pieluszkach i etc...,),

- sformutujesz i
uzasadnisz wlasng opini¢
na temat homeopatii i
,.szkodliwej chemii”

22 5.3 | BIO |,,Teoria - teoria - postuguje si¢ naukowymi | - analiza zrodet tekstowych - praca w - dowiesz sig, czym | - wyjasnisz , ha czym
LO inteligentnego = inteligentnego metodami weryfikowania | w Internecie, artykutow grupach, jest ,,teoria polega ,teoria
GIA projektu”. projektu” - informacji (np. zrodto popularnonaukowych, - dyskusja inteligentnego inteligentnego projektu”,
»Bioenergoter | od$wiezona wersja | informacji, analiza danych, | literatury nt. , teorii projektu”, ,bioenergoterapia”,
apia” oraz kreacjonizmu, analiza wynikow i inteligentnego projektu”, ,bioenergoterapia”, |- ,biodynamiczne”
»biodynamicz | - Ruch wnioskow pod katem ,.bioenergoterapii” i - ,.biodynamiczne” | zasady uprawy roslin,
ne” zasady Inteligentnego zgodnosci z aktualng ,.biodynamicznych” zasad zasady uprawy - omoOwisz zatozenia
uprawy ro$lin | Projektu, wiedzg naukowa) [5.1)], | uprawy ro$lin (zrodto roélin, ,.bioenergoterapii”,
- losy ,,teorii - ocenia informacje i informacji, analiza danych, - dowiesz sig, jak | - omOwisz problem
inteligentnego argumenty pod katem analiza wynikow i zweryfikowac ,bioenergoterapii” w
projektu”, naukowym, odrdznia, wnioskow pod katem prawdziwos¢ danej | Polsce,
- Czym jest ,,teoria | rzetelne informacje zgodnosci z aktualng informaciji, - przedstawisz opinie
inteligentnego naukowe od wiedza naukowa) — praca - dowiesz sig, W zwolennikow i
projektu”, czym pseudonaukowych, [5.2)], | w grupach, jaki sposob oceni¢ i | przeciwnikow,
teistyczny - wykazuje, ze ,.teoria - ocena informacji i odroznié - OMOWiSszZ -
ewolucjonizm, a | inteligentnego projektu” argumentow pod katem informacjg ,,biodynamiczne” zasady
czym nie spetnia kryteriow teorii  naukowym, odréznianie naukowg od uprawy roslin dotyczace
kreacjonizm? naukowej [5.5)] rzetelnych informacji pseudonaukowej gleby, nawozow i
- naukowych od wspomagania rolin oraz
,,bioenergoterapia” pseudonaukowych — ochrony ro$lin
- wspoélczesna dyskusja, uprawnych,
magia lecznicza, - na podstawie tekstow - zweryfikujesz
- zatozenia zroédlowych wykazuje, ze informacj¢ uwzgledniajac
,,bioenergoterapii”, ,teoria inteligentnego zrodto informacji, analize
- projektu” nie spelnia danych, analiz¢ wynikow
,bioenergoterapia” kryteriow teorii naukowej - i wnioskow pod katem
w Polsce, dyskusja zgodno$ci z aktualng
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- ,,biodynamiczne”
zasady uprawy
roélin: gleba,
nawozy, ochrona
ro$lin uprawnych

wiedzg naukows,

- ocenisz informacjg i
argumenty pod katem
naukowym,

- odroznisz rzetelna
informacj¢ naukows od
pseudonaukoweyj,

- sformutujesz i
uzasadnisz wlasng opini¢
nt, ,,teorii inteligentnego
projektu”,
,,bioenergoterapii”,

- ,biodynamicznych”
zasad uprawy roslin

23 1 5.4 | GE Geologiczna - ,teoria miodej - postuguje sie naukowymi | - wyjasnianie pojec: - dyskusja - wyjasnisz pojecia: - poznasz terminy:
OG | posta¢ Ziemi” metodami weryfikowania | kreacjonizm, baraminy - metoda tekstu kreacjonizm, kreacjonizm, baraminy
RAF | kreacjonizmu- informacji (np. zrodto - wyszukiwanie informacji | przewodniego baraminy - zinterpretujesz ,,teori¢
IA | ,teoria mtodej informacji, analiza danych, ' w materiatach zrodtowych - poznasz ,, teori¢ | milodej Ziemi”

Ziemi” analiza wynikow i dotyczacych ,teoria mtode;j mtodej Ziemi” - przedstawisz w jaki
wnioskow pod katem Ziemi” - ocenisz sposob nauka odtwarza
zgodnosci z aktualng - praca z tekstem informacje i histori¢ geologiczna
wiedzg naukowa) [5.1)], przewodnim argumenty pod Ziemi
- ocenia informacje i - dyskusja na temat ,, W katem naukowym
argumenty pod katem jaki sposob nauka - odroznisz rzetelne
naukowym, odrdéznia odtwarza historig informacje
rzetelne informacje geologiczng Ziemi?” naukowe od
naukowe od pseudonaukowych
pseudonaukowychl[5.2] - wyjasnisz W jaki
- wskazuje na sposob nauka
niekonsekwencje w odtwarza histori¢
wybranych tekstach geologiczng Ziemi
pseudonaukowych [5.3)],

- wyjasnia, W jaki sposob

nauka odtwarza historie

geologiczna Ziemi [5.6)]
Dziat6 | 6. NAUKA W MEDIACH - 4 jednostki dydaktyczne
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24 1 | 6.1 | FIZ |Najnowsze - najnowsze - ocenia krytycznie - wyszukiwanie informacji | - dyskusja Planety - poznasz - omOwisz Najnowsze
YKA | osiggnigcia W | osiggnigcia w informacje medialne pod | na temat najnowszych - mapa St . najnowsze osiagnigcia w badaniach
badaniach badaniach katem ich zgodnosci z osiagni¢¢ W badaniach mentalna STynni. osiagnigcia W kosmosu
kosmosu kosmosu, np. aktualnym stanem wiedzy | kosmosu w roznych badacze badaniach kosmosu - ocenisz podane
odkrycie planet naukowej [6.1)] zrodtach np. w Internecie kosmosu - ocenisz krytycznie  informacje medialne i
krazacych wokot - dyskusja na temat - informacje wskazesz btedy lub
innych gwiazd odkrywania nowych planet medialne pod informacje niepetne
krazacych wokoét innych katem ich
gwiazd zgodnosci z
- mapa mentalna aktualnym stanem
,»Najnowsze osiagnigcia W wiedzy naukowej
badaniach kosmosu” -wskazesz btedy w
informacjach
medialnych i
podasz prawidtowg
tre$¢ informacji
25 1 6.2 CH Czywierzy¢ | - najczgstsze bledy - wskazuje bledy w - analiza reklam w - analiza - dowiesz sig, czy | - wskazesz btedy w
EMI | reklamom? chemiczne informacjach medialnych | telewizji, Internecie, informacji wierzy¢ reklamom? | informacjach medialnych
A pojawiajace sie w | oraz podaje prawidlowa prasie, ulotkach — reklamowych, oraz podasz prawidtowa
mediach i tre$¢ informacji [6.2)], wskazanie bteddéw oraz - dyskusja tres¢ informacji,
przektamania - analizuje informacje podanie prawidlowej tresci - dokonasz analizy
zawarte w reklamowe pod katem ich | informacji — dyskusja, informacji reklamowej
reklamach prawidlowosci naukowej, | - analiza informacji pod katem ich
wskazuje informacje reklamowych pod katem prawidtowos$ci haukowej
niepelne, nierzetelne, ich prawidtowosci oraz wskazesz informacje
nieprawdziwe [6.3)] naukowej, wskazanie niepelne, nierzetelne,
informacji niepetne;j, nieprawdziwe
nierzetelnej, nieprawdziwej
- dyskusja
26 1 6.3 | BIO | Zdrowa - spor 0 GMO i - wskazuje btedy w - wyjasnienie, co to jest - film wideo, - dowiesz si¢ co to | - wyjasnisz, co to jest
LO zywno$¢ wytwarzane z nich | informacjach medialnych  ,,organizm genetycznie - pogadanka, jest ,,organizm ,,0rganizm genetycznie
GIA produkty, oraz podaje prawidtowa zmodyfikowany - analiza genetycznie zmodyfikowany
- media a tres¢ informacji [6.2)], (GMO)” i ,,produkt GMO” | informacji zmodyfikowany (GMO)” i ,,produkt
swiadomos$¢ - analizuje informacije - film wideo, pogadanka,  reklamowych (GMO)” i ,,produkt | GMO”,
ekologiczna reklamowe pod katem ich | - przedstawienie GMO”, - przedstawisz
spoteczenstwa, prawidtowosci naukowej, | potencjalnych korzysci i - poznasz korzysci | potencjalne korzysci i
- zdrowie w wskazuje informacje zagrozen ptynacych ze i zagrozenia zagrozenia ptynace ze
55
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Dzial 7

6.4

7.

GE

0G

RAF
1A

Energetyka w
przekazie
medialnym.

mediach,

- migdzy reklama
a informacja,

- prawda i mity na
temat zywnosci
typu light

- kontrowersyjne
problemy w
mediach:
wyczerpywanie sie
zrodet energii,
niebezpieczenstwa
energetyki
jadrowej, wplyw
dziatalnosci
ludzkiej na klimat

niepelne, nierzetelne,
nieprawdziwe [6.3)],

- analizuje wptyw na
zdrowie reklamowanych
produktow
zywnosciowych (np.
rzeczywista kaloryczno$¢
produktow light,
,ekologicznos¢”
produktow) [6.4)]

- ocenia Krytycznie
informacje medialne pod
katem ich zgodnosci z
aktualnym stanem wiedzy
naukowej[6.1]

-wskazuje btedy w
informacjach medialnych
oraz podaje prawidtowa
tres¢ informacji [6.2)],

- analizuje materiaty
prasowe oraz z innych
srodkow przekazu,
wskazujac rozne aspekty
wybranych problemow
globalnych (energetyka,
ocieplanie si¢ klimatu, itp.)

[6.5)]

stosowania roslin
transgenicznych w
rolnictwie - pogadanka,

- analiza wptywu na
zdrowie reklamowanych
produktéw zywnosciowych
(np. rzeczywista
kalorycznos$¢ produktow
light, ,,ekologiczno$¢”
produktow) - pogadanka,

- analiza informacji
reklamowych produktow
spozywczych pod katem
ich prawidlowosci
naukowej, wskazanie
informacji niepetne;j,
nierzetelnej, nieprawdziwej

- wyszukiwanie i
selekcjonowanie
informacji  z roznych
materiatow prasowych i
innych srodkéw przekazu
np.: Internet, telewizja
dotyczacych
wyczerpywania sie zrodet
energii i niebezpieczenstwa
energetyki jadrowej oraz
wptywu dziatalno$ci
cztowieka na klimat

- praca w grupach : analiza
materiatow prasowych pod
katem energetyki w skali
globalnej

NAUKA W KOMPUTERZE - 4 jednostki dydaktyczne

- praca w
grupach

Energetyka
jadrowa — za
I przeciw
Zmiany
klimatu na
Ziemi
Energetyka
alternatywna

plynace ze
stosowania roslin

transgenicznych w
rolnictwie,

- przekonasz sig, ze
analiza wptywu na
zdrowie
reklamowanych
produktow
zywnosciowych
(np. rzeczywista
kalorycznos$é
produktow light,
,,ekologicznos¢”
produktow)
pokazuje inne ich
oblicze

-2apoznasz si¢ ze
sposobami
przekazu informacji
przez media

- dowiesz si¢ 0
problemach
zwigzanych z
energetyka w
Swiecie

- Nauczysz si¢
analizowaé
materiaty np.:
prasowe ,
wskazywac
prawidtowosci w
tresciach oraz
eliminowac bledy

stosowania roslin
transgenicznych w
rolnictwie,

- omowisz wplyw na
zdrowie reklamowanych
produktow
zywnosciowych (np.
rzeczywista kalorycznosé
produktow light,
,-ekologicznos¢”
produktow),

- dokonasz analizy
informacji reklamowej
produktéw spozywczych
pod katem ich
prawidlowosci naukowe;j
oraz wskazesz informacje
niepetne, nierzetelne,
nieprawdziwe

- omoOwisz Sposoby
przekazu informacji przez
media oraz
zasygnalizujesz
kontrowersyjne problemy
w mediach
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29

V4
YKA

CH
EMI

Wszech§wiat
w komputerze

Zastosowanie
komputera w
chemii

- obiekty
astronomiczne na
symulacjach
komputerowych

- modelowanie
atomow,
czasteczek i
przemian
chemicznych,

- pomiary
chemiczne i
komputerowa
interpretacja ich
wynikow

- omawia przyktady
wykorzystania narzedzi
informatycznych w fizyce
[7.1),

- wyszukuje w Internecie i
omawia przyktady
modelowania zjawisk i
procesow fizycznych
[7.2)],

- interpretuje obiekty
astronomiczne na
symulacjach
komputerowych [7.4)]

- omawia przyktady
wykorzystania narzedzi
informatycznych w chemii
[7.1).

- wyszukuje w Internecie i
omawia przyktady
modelowania zjawisk i
procesow chemicznych
[7.2)],

- wyszukuje w Internecie
przyktady modelowania
czasteczek chemicznych i
przedstawia ich znaczenie
dla wspotczesnej chemii

[7.5)]

- wyszukiwanie w
Internecie przyktadow do
modelowani zjawisk i
procesoéw fizycznych
zachodzacych we
Wszech§wiecie

- praca w parach:
przyktady modelowania
zjawisk 1 procesow
fizycznych

- ¢wiczenia z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych w
modelowaniu atomow,
czasteczek i przemian
chemicznych,

- wyszukiwanie w
Internecie i omawianie
przyktadow modelowania
zjawisk i procesow
chemicznych — praca w
parach,

- wyszukiwanie w
Internecie przyktadow
modelowania czasteczek
chemicznych i
przedstawianie ich
znaczenia dla wspotczesnej
chemii - praca w parach,
- ¢wiczenia W

- praca w
parach:
wykorzystanie
Internetu,

- film You Tube
Asteroida
99942 Apophis
- Symulacja -
najnowsze
parametry

Mozliwosci
programu
WorldWide

Telescope
0

projektowani
u
wszechswiat

orbitalne WMV a

- ¢wiczenia
animacyjne,

- praca w
parach z
wykorzystanie
m Internetu,

- ¢wiczenia z
wykorzystanie
m komputera
do
opracowywania
wynikow

Tréjwymiaro
wy atlas
wszechswiat
a

- poznasz przyktady | - omowisz przyktady

wykorzystania
narzedzi

informatycznych w

fizyce

- wyszukasz w
Internecie
przyktady
modelowania

zjawisk i procesow

fizycznych
- omOwisz
przyktady
modelowania

zjawisk 1 procesow

fizycznych

- poznasz przyktady

wykorzystania
narzg¢dzi

informatycznych w

chemii,

- nauczysz si¢
wyszukiwaé W
Internecie i

omawiac przyktady

modelowania

zjawisk i procesow

chemicznych,
przyktady
modelowania
czasteczek
chemicznych,

- dowiesz sig, jak
mozna opracowac
w komputerze

pomiary chemiczne

wykorzystania narzedzi
informatycznych w fizyce
- wskazesz W Internecie
przyktady modelowania
zjawisk i procesow
fizycznych

- przedstawisz wyszukane
obiekty astronomiczne na
symulacjach
komputerowych

- omowisz przyktady
wykorzystania narzedzi
informatycznych w
chemii,

- wyszukasz w Internecie
i omowisz przyktady
modelowania zjawisk i
procesow chemicznych,

- wyszukasz w Internecie
przyktady modelowania
czasteczek chemicznych i
przedstawisz ich
znaczenie dla
wspotczesnej chemii,

- opracujesz w
komputerze pomiary
chemiczne z dokonaniem
interpretacji wynikow
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komputerowym z dokonaniem
opracowaniu pomiar6w interpretacji
chemicznych z wynikow
dokonaniem interpretacji
wynikoéw — praca domowa
30 1 7.3 |BIO |Zastosowanie - modelowanie - omawia przyktady - ¢wiczenia z - ¢wiczenia - poznasz przyktady | - omowisz przyktady
LO | komputeraw | zjawisk wykorzystania narzedzi wykorzystaniem narzedzi | animacyjne, wykorzystania wykorzystania narzedzi
GIA | biologii biologicznych, informatycznych w informatycznych w - praca w narzedzi informatycznych w
- bioinformatyka | biologii [7.1), modelowaniu zjawisk parach z informatycznych w | biologii,
- wyszukuje w Internecie i | biologicznych, wykorzystanie biologii, - wyszukasz w Internecie
omawia przyktady - wyszukiwanie w m Internetu - Nauczysz si¢ i oméwisz przyktady
modelowania zjawisk i Internecie i omawianie wyszukiwaé W modelowania zjawisk i
procesoéw biologicznych przyktadéw modelowania Internecie i procesdw biologicznych,
[7.2)], zjawisk i procesow omawia¢ przyktady |- wyszukasz w Internecie
- wykorzystuje dostgpne | biologicznych — praca w modelowania przyktady modelowania
programy uzytkowe do parach, zjawisk i proceséw | czasteczek biologicznych
modelowania wybranych | - wyszukiwanie w biologicznych, i przedstawisz ich
zjawisk biologicznych Internecie przyktadow przyktady znaczenie dla
[7.3)], modelowania czasteczek modelowania wspdtczesnej biologii
- wyjasnia, czym zajmuje | biologicznych i czasteczek
si¢ bioinformatyka i przedstawianie ich biologicznych
przedstawia jej znaczenia dla wspotczesnej
perspektywy [7.6)] biologii - praca w parach
31 1 7.4 |GE Modelowanie @ - modelowanie - omawia przyktady - wyszukiwanie, - metoda Zmi any - poznasz sposoby | - podasz sposoby
OG | zjawisk zjawisk wykorzystania narzedzi selekcjonowanie i posteru klimatu na modelowania modelowania zjawisk
RAF geograficznyc = geograficznych: informatycznych w opracowanie informacji na —_— zjawisk geograficznych,
IA- 'h ocieplenie klimatu, | geografii [7.1), wybrany temat np.: Ziemi geograficznych, - omowisz szybkos¢
epoka lodowcowa, | - wyszukuje w Internecie i | ocieplenie klimatu lub Skutki - dowiesz si¢ 0 przekazu informacji ze
- szybki przekaz | omawia przyktady wydarzenia spoteczno- m eqo szybkosci przekazu | $wiata w kilka sekund
informacji modelowania zjawisk i gospodarcze w kraju lub na g—g— informacji ze - wykorzystasz
procesow geograficznych | $wiecie ocieplenia $wiata w kilka informacje z zasobow
[7.2)], - metoda posteru sekund internetowych w celu
- wyszukuje w Internecie i | ,,Aktualne wydarzenia - opracujesz opracowania wybranego
opracowuje na wybrany spoteczno-gospodarcze na informacje na np.: | tematu np.: nastepna
temat (np. aktualnych Swiecie” globalnego epoka lodowcowa
wydarzen spotecznych i ocieplenia z
gospodarczych lub Internetu
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zagadnien przyrodniczych

—w kraju, na kontynencie,

na $wiecie) [7.7)]

Dzial 8 8. POLSCY BADACZE | ICH ODKRYCIA - 4 jednostki dydaktyczne
32 1 81 | FIZ Jak M. - M. Kopernik i - omawia wkiad polskich | - wyszukiwanie w réznych | - dyskusja Mikolaj - poznasz polskich | - omowisz wkiad
YKA | Kopernik i M. = system badaczy w rozwoj fizyki | Zzrodtach informacji - metoda Kopernik badaczy: Mikotaja  polskich badaczy:

Sktodowska- | geocentryczny, [8.1)], dotyczacych wktadu posteru Ropernik Kopernika i M. Mikotaja Kopernika i M.

Curie zmienili - M. Sklodowska- | - ocenia znaczenie polskich badaczy w rozwdj Sktodowska -Curie ' Sktodowskiej-Curie w

oblicze Curie i badania (naukowe, spoteczne, fizyki: Mikotaja Kopernika oraz ich odkrycia | rozwoj fizyki,

Swiata? nad gospodarcze, historyczno- | i M. Sktodowska-Curie - wskazesz réznice | - 0Cenisz znaczenie
promieniotwoérczo | polityczne) dokonanych - dyskusja na temat teorii migdzy systemem | (naukowe, spoteczne,
$cig przez nich odkry¢ [8.2)], | geocentrycznej geocentrycznym a | gospodarcze,

- omawia uwarunkowania | - metoda posteru : M. heliocentrycznym  historyczno-polityczne)
(polityczne, spoteczne, 1.Kopernik i jego teoria dokonanych przez nich
kulturowe) okresu heliocentryczna odkry¢,
historycznego, w ktorym | 2. M. Sktodowska-Curie i - omawisz
zyli i dokonali swoich badania nad uwarunkowania
odkry¢ [8.3)] promieniotworczo$cig (polityczne, spoteczne,
kulturowe) okresu
historycznego, w ktorym
zyli i dokonali swoich
odkry¢
33 1 8.2 | CH |Rolawielkich -1. Lukasiewiczi |- omawia wktad polskich | - omowienie wktadu - pogadanka, - dowiesz sig, jaka | - podasz nazwiska
EMI | odkry¢ w poczatki przemystu | badaczy w rozwdj chemii | polskich badaczy (1. - praca w rolg odegraty wybranych polskich
A | chemii naftowego, [8.1)], Lukasiewicza, K. grupach, wielkie odkrycia badaczy z chemii,

- K. Olszewski i Z. | - ocenia znaczenie Olszewskiego i Z. - dyskusja polskich badaczy w | - oméwisz wktad

Wroblewski — (naukowe, spoteczne, Wroblewskiego oraz K. rozwoj chemii polskich badaczy (I.

skroplenie azotu, | gospodarcze, historyczno- | Fajansa) w rozwdj chemii - Lukasiewicza, K.

- K. Fajans — polityczne) dokonanych pogadanka, Olszewskiego i Z.

badania nad przez nich odkry¢ [8.2)], | - omOwienie znaczenia Wréblewskiego oraz K.

pierwiastkami - omawia uwarunkowania | (naukowego, spotecznego, Fajansa) w rozwoj

promieniotwérczy | (polityczne, spoteczne, gospodarczego, chemii,

mi kulturowe) okresu historyczno-politycznego) - omoOwisz znaczenie
historycznego, w ktorym | dokonanych przez nich (naukowe, spoteczne,
zyli i dokonali swoich odkry¢ — praca w grupach, gospodarcze,
odkry¢ [8.3)] - omowienie uwarunkowan historyczno-polityczne)

(politycznych, dokonanych przez nich
UNLA EUROPLISEA 59
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spotecznych, kulturowych)
okresu historycznego, w
ktorym zyli i dokonali
swoich odkry¢ - dyskusja

odkryé,

- 0MOwisz
uwarunkowania
(polityczne, spoteczne,
kulturowe) okresu
historycznego, w ktorym
zyli i dokonali swoich

odkryé

34 8.3  BIO | Witaminy i - K. Funki - omawia wktad polskich |- omowienie wktadu - pogadanka, - dowiesz sig, jaka | - podasz nazwiska
LO |szczepionki  odkrycie witamin, | badaczy w rozwdj biologii | polskich badaczy (K. - praca w rol¢ odegraty wybranych polskich
GIA - R. Weigl i [8.1)], Funka, R. Weigla) w grupach, wielkie odkrycia badaczy z biologii,
odkrycie - ocenia znaczenie rozwoj biologii - - dyskusja polskich badaczy w ' - oméwisz wktad
szczepionki (naukowe, spoteczne, pogadanka, rozwaj biologii polskich badaczy (K.
przeciwko durowi | gospodarcze) dokonanych | - omowienie znaczenia Funka, R. Weigla) w
plamistemu przez nich odkry¢ [8.2)], | (naukowego, spotecznego, rozwoj biologii,
- omawia uwarunkowania | gospodarczego, - omdwisz znaczenie
(polityczne, spoteczne, historyczno-politycznego) (naukowe, spoteczne,
kulturowe) okresu dokonanych przez nich gospodarcze,
historycznego, w ktorym | odkry¢ — praca w grupach, historyczno-polityczne)
zyli i dokonali swoich - oméwienie uwarunkowan dokonanych przez nich
odkry¢ [8.3)] (politycznych, odkry¢,
spotecznych, kulturowych) - omoOwisz
okresu historycznego, w uwarunkowania
ktorym zyli i dokonali (polityczne, spoteczne,
swoich odkry¢ - dyskusja kulturowe) okresu
historycznego, w ktérym
zyli i dokonali swoich
odkry¢
35 8.4 GE Wielcy - P. E. Strzelecki - - omawia wkiad polskich - \yszukiwanie informacji - dyskusja - poznasz wkiad - wyjasnisz na czym
OG polscy ~  badacz Australii, | badaczy w rozwoj z roznych zrodet - metoda polskich badaczy w | polegat wktad polskich
RAF badacze i ich - J. Dybowski - geografii [8.1)], geograficznych oraz z posteru rozwoj geografii | badaczy w rozwoj
IA | dokonania badacz Afryki, - ocenia znaczenie Internetu dotyczacych -wymienisz geografii
- |. Domeyko - (naukowe, spofeczne, wielkich polskich badaczy polskich uczonych i | -podasz nazwiska
badacz Chile, gospodarcze, historyczno- - ora; ywarunkowan badaczy na réznych | polskich badaczy i ich
- J. Czerski, A. polityczne) dokonanych  jitvcznych, spotecznych kontynentach i dokonania na réznych
Czekanowski - przez nich odkry¢ [8.2)], j wylturowych okresu omowisz ich kontynentach
badacze Syberii - omawia uwarunkowania  historycznego w ktorym dokonania - omdwisz
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(polityczne, spoteczne, zyli -dowiesz sie jakie  uwarunkowania
kulturowe) okresu - dyskusja panelowa na byly polityczne, spoteczne i
historycznego, w ktorym | temat badan i odkryé¢ uwarunkowania kulturowe okresu
zyli i dokonali swoich Polakow w réznych okresu historycznego w ktorym
odkry¢ [8.3)] czesciach swiata w okresie historycznego, w zyli i dokonali swoich
historycznym, w ktérym ktorym zyli i odkry¢
dokonali swoich odkry¢ dokonali swoich
- metoda posteru” Wielcy odkry¢ P. E.
polscy badacze w czasach Strzelecki
historycznych” - J. Dybowski
- |. Domeyko
- J. Czerski, A.
Czekanowski
B. NAUKA | TECHNOLOGIA - 33 jednostek dydaktycznych
Dzial9 9. 'WYNALAZKI, KTORE ZMIENILY SWIAT - 4 jednostki dydaktyczne
36 9.1 | FIZ |Jak - silniki (parowe, | - wyszukuje informacje na | - wyszukiwanie informacji | - praca w Jak to dziala? - zdobedziesz - Wymienisz wazniejsze
YKA 'wynalazki w | spalinowe, temat najwazniejszych w Internecie oraz grupach, — informacje nt. wynalazki w dziedzinie
dziedzinie elektryczne), odkry¢ i wynalazkow oraz | artykutach - metoda silnikow fizyki, ktore odniosty
fizyki - telegraf, analizuje ich znaczenie popularnonaukowych, projektu (parowego, znaczenie w zyciu
wplynety na | - telefon, naukowe, spoteczne i literaturze nt. silnikéw spalinowego, czlowieka,
dalsze losy - radio gospodarcze [9.1)], (parowego, spalinowego, elektrycznego), - omowisz historie
$wiata? - przedstawia historie elektrycznego), telegrafu, telegrafu, telefonu i  silnikow (parowego,
wybranych odkry¢ i telefonu i radia, ich historii radia, ich historii z | spalinowego,
wynalazkow, analizujac z analizg procesu analizg procesu elektrycznego), telegrafu,
proces dokonywania dokonywania odkrycia lub dokonywania telefonu i radia,
odkrycia lub wynalazku i | wynalazku i wskazaniem odkrycia lub - dokonasz analizy
wskazujgc jego jego uwarunkowan oraz wynalazku i procesu dokonywania
uwarunkowania [9.2)], dokonanie analizy ich wskazaniem jego  wynalazku ze
- dokonuje oceny znaczenia naukowego, uwarunkowan oraz  wskazaniem jego
znaczenia poszczegolnych | spotecznego i dokonasz analizy uwarunkowania,
odkry¢ i wynalazkow, gospodarczego oraz ich znaczenia - dokonasz oceny
wybiera najwazniejsze i dokonanie oceny znaczenia naukowego, znaczenia
uzasadnia ten wybor [9.3)],  poszczegblnych odkry¢ i spotecznego i poszczegblnych
- wymienia podobienistwa i | wynalazkow i wybranie gospodarczego, wynalazkow,
réznice W zasadzie najwazniejszych z - dokonasz oceny | - wybierzesz
przekazywania informacji | podaniem uzasadnienia znaczenia najwazniejsze wynalazki
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przy uzyciu radia, telefonu,

telegrafu [9.4)]

tego wyboru — praca w
grupach (zebranie
wszelkich materiatow do
pracy metoda projektu)

poszczegdlnych
odkry¢ i
wynalazkow i
wybierzesz
najwazniejszy z
podaniem
uzasadnienia tego
wyboru

i uzasadnisz ten wybor

37 9.2 ' CH Znaczenie - proch, papier, - wyszukuje informacje na | - wyszukiwanie informacji | - praca w - zdobedziesz - Wymienisz wazniejsze
EMI | wielkich szklo, porcelana, | temat najwazniejszych w Internecie oraz grupach, informacje nt. wynalazki i odkrycia w
A wynalazkow i | stopy metali, odkry¢ i wynalazkéw oraz | artykutach - metoda najwazniejszych dziedzinie chemii, ktore
odkry¢ w mydta, detergenty, | analizuje ich znaczenie popularnonaukowych, projektu odkry¢ i odniosty znaczenie w
dziedzinie tworzywa i wiokna | naukowe, spoteczne i literaturze nt. wynalazkow zyciu cztowieka,
chemii —sztuczne i gospodarcze [9.1)], najwazniejszych odkry¢ i wskazanych przez | - omowisz historie
syntetyczne, - przedstawia historie wynalazkow wskazanych nauczyciela, ich wybranych wynalazkow i
kosmetyki i wybranych odkry¢ i przez nauczyciela, ich historii z analizg odkry¢,
farmaceutyki, wynalazkow, analizujac historii z analizg procesu procesu - dokonasz analizy
dynamit, produkty | proces dokonywania dokonywania odkrycia lub dokonywania procesu dokonywania
ropopochodne odkrycia lub wynalazku i | wynalazku i wskazaniem odkrycia lub odkrycia lub wynalazku
wskazujac jego jego uwarunkowan oraz wynalazku i ze wskazaniem jego
uwarunkowania [9.2)], dokonanie analizy ich wskazaniem jego  uwarunkowania,
- dokonuje oceny znaczenia naukowego, uwarunkowan oraz | - dokonasz oceny
znaczenia poszczegodlnych | spotecznego i dokonasz analizy | znaczenia
odkry¢ i wynalazkow, gospodarczego oraz ich znaczenia poszczegblnych odkry¢ i
wybiera najwazniejsze i dokonanie oceny znaczenia naukowego, wynalazkow,
uzasadnia ten wybor [9.3)] | poszczegodlnych odkry¢ i spotecznego i - wybierzesz
wynalazkow i wybranie gospodarczego, najwazniejsze odkrycia
najwazniejszych z - dokonasz oceny | lub wynalazki i
podaniem uzasadnienia znaczenia uzasadnisz ten wybor
tego wyboru — praca w poszczegdlnych
grupach (zebranie odkry¢ i
wszelkich materiatéw do wynalazkow i
pracy metoda projektu) wybierzesz
najwazniejszy z
podaniem
uzasadnienia tego
wyboru
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38

1

9.3

BIO
LO
GIA

Czy
mikroskop
przyblizyt
cztowiekowi
Swiat
mikroorganiz
mow?

- pierwszy
mikroskop i
rozwdj technik
mikroskopowych,
- pierwsze
szczepionki i
antybiotyki,

- termostabilna
polimeraza DNA i
rozwoj
biotechnologii
molekularnej

- wyszukuje informacje na
temat najwazniejszych
odkry¢ i wynalazkow oraz
analizuje ich znaczenie
naukowe, spoteczne i
gospodarcze [9.1)],

- przedstawia historie
wybranych odkry¢ i
wynalazkow, analizujac
proces dokonywania
odkrycia lub wynalazku i
wskazujac jego
uwarunkowania [9.2)],

- dokonuje oceny
znaczenia poszczegodlnych
odkry¢ i wynalazkow,
wybiera najwazniejsze i
uzasadnia ten wybor [9.3)]

- wyszukiwanie informacji
w tekstach zrodtowych w
Internecie nt. historii
pierwszego mikroskopu i
rozwoju technik
mikroskopowych — praca
w grupach,

- zdefiniowanie pojec:
szczepionka i antybiotyk
oraz przedstawienie historii
wynalezienia szczepionki —
praca w grupach,

- analiza i ocena znaczenia
naukowego, spotecznego i
gospodarczego technik
mikroskopowych ,
szczepionek i
antybiotykoéw oraz wptywu
odkrytej polimerazy DNA
na rozwdj biotechnologii
molekularnej — dyskusja,

u doswiadczenia:

- obserwowanie pod
mikroskopem gotowych
preparatow z
mikroorganizmami (np.
bakterie, pierwotniaki)

- praca w
grupach,

- dyskusja,

- eksperyment

Scenariusz lekcji:
Budowa, rodzaje i
rola tkanek
zwierzecych,
Zasady
prowadzenia
obserwacji
mikroskopowych,
Co swiadczy 0
pasozytnictwie
niektorych
plazincow?

- ¢wiczenia
interaktywne: Jak
dziata mikroskop
elektronowy?,
Mikroskopia
elektronowa —
przygotowanie
probek,
Niebarwione
komorki —
mikroskop
kontrastowo-
fazowy,
Transmisyjny i
skaningowy
mikroskop
elektronowy,
Zobaczy¢ ukryte —
mikroskopia
fluorescencyjna,
- ¢wiczenia
interaktywne:
Szczepienia —
zapobiegajq i
leczq, Wirusy —
odkrycie oraz

- zdobedziesz
informacje nt.
najwazniejszych
odkry¢ i
wynalazkow
wskazanych przez
nauczyciela w
dziedzinie biologii,
ich historii z
analizg procesu
dokonywania
odkrycia lub
wynalazku i
wskazaniem jego
uwarunkowan oraz
dokonasz analizy
ich znaczenia
naukowego,
spotecznego i
gospodarczego,

- dokonasz oceny
znaczenia
poszczegdlnych
odkry¢ i
wynalazkow i
wybierzesz
najwazniejszy z
podaniem
uzasadnienia tego
wyboru

- omdéwisz histori¢

pierwszego mikroskopu i

rozwoju technik
mikroskopowych,

- zdefiniujesz pojegcia:

szczepionka i antybiotyk,

- przedstawisz historig¢

wynalezienia
szczepionki,

- przeanalizujesz i
ocenisz znaczenie

naukowe, spoteczne i

gospodarcze technik
mikroskopowych ,
szczepionek i
antybiotykow oraz
wplywu odkryte
polimerazy DNA na

rozwoj biotechnologii

molekularnej,
- przeprowadzisz
obserwacje pod

mikroskopem gotowych

preparatow z

mikroorganizmami (np.

bakteriami,
pierwotniakami),
narysujesz schemat i
opiszesz
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cechy, Zdrowie —
problem cafego
spoleczenstwa,
zdjecia/ilustracje:
Budowa
mikroskopu,
- filmy
wideo/animacje:
Nauka obstugi
mikroskopu
swietlnego
39 1 94 | GE GPS-s$wiat | -zastosowanie GIS | - wyszukuje informacje na | - wyszukiwanie informacji | - pogadanka - wymienisz - wyjasnisz zastosowanie
OG na - okreslanie temat najwazniejszych W réznych materiatach - metoda wynalazki, ktore GPS oraz praktyczne
RAF | wyciagnigcie  potozenia swojej | odkryé i wynalazkow oraz | Zzrodtowych np.: Internetu | argumentow zmienity §wiat wykorzystanie w celu
1A reki miejscowosci analizuje ich znaczenie na temat wynalazkow, ,,Za i przeciw” -nauczysz si¢ okre$lania potozenia w
naukowe, spoteczne i ktore zmienity $wiat obstugiwa¢ GPS trakcie podrozy
gospodarcze [9.1)], - pogadanka na temat - dowiesz si¢ , ze
- przedstawia histori¢ praktycznego GPS pozwala nam
wybranych odkry¢ i wykorzystania GPS dotrzec¢
wynalazkow, analizujgc - metoda ,, za i przeciw” bezproblemowo w
proces dokonywania czy za pomocg GPS $wiat kazde miejsce na
odkrycia lub wynalazku i | jest na wyciagniecie reki Ziemi
wskazujac jego
uwarunkowania [9.2)],
- dokonuje oceny
znaczenia poszczegolnych
odkry¢ i wynalazkow,
wybiera najwazniejsze i
uzasadnia ten wybor [9.3)],
- wyjasnia zastosowanie
GPS oraz praktycznie
wykorzystuje ten sposob
okreslania potozenia w
trakcie podrozy [9.5)]
Dziat10 10. ENERGIA — OD SLONCA DO ZAROWKI - 4 jednostki dydaktyczne
40 1 101 FIZ Skad - $wiatto - wymienia wiasciwosci - metoda: drzewko - praca w - - poznasz zrodta - wymienisz mozliwe
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41

10.2

YKA

CH
EMI

pozyskiwaé
energi¢ tania
z
zapewnieniem
czystego
Srodowiska?

Substancje
chemiczne a
oswietlenia

plomienia,
zarowki, lasera,
- energia
stoneczna,
jadrowa,
termojadrowa

- uktad -
zamknigty, otwarty
i izolowany —
przyktady,

- energia
wewngetrzna,

- procesy
samorzutne i
Wymuszone,

- wlasciwosci
substancji, z
ktorych wykonuje
si¢ elementy
os$wietlenia
(zaréwki
tradycyjne,

oraz podobienstwa i
roéznice migdzy $wiatlem
plomienia, zar6wki, lasera
[10.1)],

- zanalizuje rézne zrodta
energii, okresli pozytywne
i negatywne skutki
stosowania
poszczegdlnych rodzajow
energii, przewidzi skutki
wykorzystywania réznych
zrodet energii i dokona
wyboru zgodnego z
wilasnymi przekonaniami i
warto$ciami

- omawia sposoby
uzyskiwania oswietlenia
dawniej i obecnie oraz
charakteryzuje stosowane
do tego zwiazki chemiczne
[10.2)]

decyzyjne do
postawionego tematu lekcji
(analiza roznych Zrodet
energii, okreslenie
pozytywnych i
negatywnych skutkéw
stosowania
poszczegdlnych rodzajow
energii, omowienie
skutkow wykorzystywania
roznych zrodet energii i
dokonanie wyboru
zgodnego z wlasnymi
przekonaniami i
wartosciami przez
uczniéw) - praca w
grupach,

- omowienie wlasciwosci,
podobienstw i roznic
miedzy $wiatlem
plomienia, zaréwki, lasera:
dyskusja

- praca z podrecznikiem i
wyjasnienie pojec: uktad,
uktad otwarty, uktad
zamkniety, uktad
izolowany, otoczenie
uktadu w odwotaniu do
przyktadoéw z zycia
codziennego,

- wyjasnienie pojecia:
energia wewnetrzna uktadu
procesy samorzutne i
Wymuszone,

- dyskusja nt. sposobow
uzyskiwania o$wietlenia
dawniej i obecnie,

- wyszukiwanie w

grupach, zdjecia/ilustracje:
- drzewko Dyfrakcja i
decyzyjne, interferencja

- dyskusja swiatla,

- praca z - ¢wiczenia
podrecznikiem | interaktywne: Co
z warunkuje
zastosowaniem | skutecznosé
pytan zderzen?
aktywnych, - ¢wiczenia

- dyskusja, interaktywne:

- praca Profil
indywidualna z ' energetyczny
Internetem reakcji

pozyskiwania
energii taniej z
zapewnieniem
czystego
srodowiska,

- dowiesz sig, jakie
sa podobienstwa i
rbéznice miedzy
Swiattem
plomienia, zaréwki,
lasera

- Nauczysz si¢
nazywa¢ uktady w
oparciu o
przyktady,

- dowiesz sig, czym
charakteryzuje si¢
energia wewngtrzna
uktadu, procesy
samorzutne i
wymuszone

- poznasz
whasciwosci
substancji, z
ktorych wykonuje
si¢ elementy
o$wietlenia

rozwigzania W
pozyskiwaniu energii,

- omowisz pozytywne i
negatywne skutki
proponowanych
rozwigzan,

- zaproponujesz najlepsze
rozwigzanie problemu z
podaniem uzasadnienia
swojej decyzji,

- omowisz wlasciwosci,
podobienstwa i roznice
migdzy $wiatlem
ptomienia, zaréwki,
lasera

- wyjasnisz na czym
polega uktad, uktad
otwarty, uktad zamkniety,
uktad izolowany,
otoczenie uktadu, energia
wewngetrzna ukladu,
procesy samorzutne i
wymuszone,

- podasz przyktady z
zycia codziennego uktadu
otwartego, zamknigtego i
izolowanego,

- wymienisz i omOéwisz
rozne sposoby
uzyskiwania o§wietlenia
dawniej i obecnie,
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energooszczedne, Internecie informacji na - wymienisz i omowisz
jarzeniowki) temat wlasciwos$ci wlasciwosci substancji, z
substancji, z ktorych ktorych wykonuje sig
wykonuje si¢ elementy elementy o$wietlenia
oswietlenia (zarowki (zar6wki tradycyjne,
tradycyjne, energooszczgdne,
energooszczedne, jarzeniowki)
jarzeniowki)
42 10.3 | BIO | Energia w - fotosynteza, - wyjasnia zwigzek - omowienie budowy ATP, | - - - poznasz budowe i | - omowisz budoweg ATP i
LO |procesach oddychanie pomiedzy budowa ATPa  jego funkcji woparciu o | wykorzystanie | zdjecia/ilustracje: | zwigzek pomig¢dzy | jego funkcje,
GIA biologicznych = komorkowe i jego funkcja jako plansze, planszy z ATP, | Fotosynteza, budows ATP a jego | - wyjasnisz zwiazek
produkcja ATP, przeno$nika uzytecznej - wyjasnienie zwigzku - pracaw - scenariusz funkcja jako pomi¢dzy budowa ATP a
- ATP jako biologicznie energii pomigdzy budowg ATPa | parach, lekcji: Wplyw przenosnika jego funkcja jako
wewnatrzkomorko | chemicznej [10.3)] jego funkcja jako - wykorzystanie | czynnikow uzytecznej przenos$nika uzytecznej
wy przeno$nik - omawia przebieg i ocenia | przeno$nika uzytecznej schematu zewnetrznych na | biologicznie energii ' biologicznie energii
uzytecznej znaczenie biologiczne biologicznie energii fotosyntezy, przebieg procesu | chemicznej chemicznej,
biologicznie fotosyntezy [10.4)], chemicznej — praca w - praca w fotosyntezy, - poznasz przebieg | - omdéwisz przebieg
energii - omawia przeptyw energii | parach, grupach, - ¢wiczenia procesu fotosyntezy  procesu fotosyntezy i
chemicznej, przez ekosystemy wodne i | - w oparciu 0 schemat - pogadanka interaktywne: i jego znaczenie jego znaczenie
- przeptyw energii | ladowe [10.5)], omoéwienie przebiegu Mitochondria i biologiczne, biologiczne,
w biosferze, - wyjasnia funkcjonowanie ' procesu fotosyntezy i jego chloroplasty - dowiesz sig, na | - omOwisz przeptyw
- oazy 0az hydrotermalnych znaczenia biologicznego, czym polega energii przez ekosystemy
hydrotermalne — | [10.6), - oméwienie przeptywu przeptyw energii wodne i ladowe z
ekosystemy energii przez ekosystemy przez ekosystemy  wykorzystaniem
niezalezne od wodne i ladowe z wodne i 1adowe, przyktadow,
energii stonecznej wykorzystaniem - dowiesz si¢ czym | - wyjas$niSz pojecie: 0aza
przyktadéw — praca w sa 1 jak funkcjonuja = hydrotermalna,
grupach, oazy - omoOwisz
- omowienie hydrotermalne funkcjonowanie oaz
funkcjonowania oaz hydrotermalnych
hydrotermalnych -
pogadanka
43 10.4  GE | Czyenergia | - wspotczesne - przedstawia na podstawie | - wyszukiwanie i - mapa Energia - poznasz - podasz informacje z
OG | stoneczna wykorzystanie informacji z r6znych selekcjonowanie mentalna ¥ _ wspolczesne r6znych zrodet, jakie jest
RAF | stanie sie energetyki zrodet, jakie jest wiadomo$ci z r6znych M wykorzystanie wspotczesne
IA rozwigzaniem @ stonecznej dla wspotczesne zrodet dotyczacych Ha|W1§kSZC energetyki wykorzystanie energetyki
problemow potrzeb wykorzystanie energetyki | pozyskiwania energii zrodto stonecznej dla stonecznej dla potrzeb
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energetycznyc = gospodarki stonecznej dla potrzeb stonecznej energii na potrzeb gospodarki ' gospodarki i jakie sg
h na Ziemi? | - perspektywy gospodarki i jakie sg - mapa mentalna” o - przedstawisz perspektywy rozwoju
rozwoju perspektywy rozwoju Wspbtczesne SWiec1e perspektywy energetyki stonecznej
energetyki energetyki stonecznej wykorzystanie energetyki rozwoju energetyki
stonecznej [10.7)] stonecznej dla potrzeb stonecznej
gospodarki i perspektywy - dowiesz si¢ czy
jej rozwoju” energia stoneczna
rozwigze wszystkie
problemy
energetyczne na
Ziemi
Dzial11 = 11. SWIATEO | OBRAZ - 4 jednostki dydaktyczne
44 |1 111 FIz - barwy i ich - wyjasnia, w jaki sposob | - wyszukiwanie i - pogadanka - dowiesz si¢ 0 - wyjasnisz system zapisu
YKA sktadanie, powstaje wielobarwny wyjasnianie pojec: barwy | - wyktad systemie zapisu barw RGB oraz CMYK
system zapisu obraz na ekranie RGB, barwy CMYK - praca w barw RGB oraz - przedstawisz
barw RGB oraz telewizora lub na - pogadanka na temat grupach SMYK powstawanie obrazu na
CMYK, monitorze komputera elementow §wiattoczutych - poznasz elementy | materiale §wiattoczutym
- elementy [11.1)], w aparatach i kamerach $wiattoczute w - wyjasnisz W jaki sposob
$wiattoczute w - analizuje i poréwnuje cyfrowych i aparatach i powstaje wielobarwny
aparatach i informacje zawarte w fotograficznych kamerach obraz na ekranie
kamerach ulotkach reklamowych - wyktad ,, Jak powstaje cyfrowych telewizora lub na
cyfrowych producentow aparatow i wielobarwny obraz na - dowiesz si¢ jak | monitorze komputera
kamer fotograficznych ekranie telewizora lub na powstaje
[11.2)] monitorze komputera?” wielobarwny obraz
- praca w grupach: Analiza na ekranie
i poroéwnanie informacji telewizora lub na
zawartych w ulotkach monitorze
reklamowych producentow komputera
aparatow i kamer
fotograficznych
45 1 112 CH Klisza - substancje - przedstawia powstawanie | - omowienie substancji - prezentacja - - dowiesz sig, jakie |- omoOwisz substancje
EMI | fotograficzna | swiattoczute, obrazu na materiale $wiattoczutych — multimedialna, ' zdjecia/ilustracje: | w fotografii sa $wiattoczute
A - powstawanie $wiattoczutym [11.3)], prezentacja multimedialna, | - eksperyment, | Klisza wykorzystywane wykorzystywane w
obrazu na - stosuje zasady - omOwienie powstawania | - wykorzystanie ' fotograficzna, substancje fotografii,
materiale bezpieczenstwa obrazu na materiale Zasobow - ¢wiczenia $wiatloczule, - omOwisz na czym
$wiattoczutym podczas Swiattoczutym z Scholarisa, interaktywne: - dowiesz si¢, na | polega powstawanie
wykonywania wykorzystaniem zasobow Halogenki srebra | czym polega obrazu na materiale
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eksperymentéw Scholarisa, w fotografii, powstawanie $wiattoczutym,
chemicznych, ] doswiadczenia: Identyfikacja obrazu na materiale | - zaplanujesz i opiszesz
- opisuje eksperyment | - powstawanie obrazu na halogenkow $wiattoczutym eksperyment
chemiczny materiale §wiattoczutym z srebra chemiczny
uwzgledniajac: wykorzystaniem substancji uwzgledniajac:
szkifo i sprzet $wiattoczulych szkto i sprzet
laboratoryjny, laboratoryjny,
odczynniki chemiczne, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski obserwacje i wnioski
46 1 11.3 BIO |Budowa - fotoreceptory i - porownuje budowe - porownanie budowy - elementy - poznasz budowe - poréwnasz budowe
LO | fotoreceptord @ oczy zwierzat, fotoreceptorow i narzadéw | fotoreceptorow i narzadow | wyktadu z fotoreceptorow i fotoreceptorow i
GIA w i narzadu - powstawanie wzroku wybranych grup  wzroku wybranych grup wykorzystanie narzadu wzroku narzadow wzroku
wzroku obrazu na zwierzat [11.4)], zwierzat z wykorzystaniem ' m plansz, zwierzat, wybranych grup zwierzat,
zwierzat. siatkowce | w - ocenia biologiczne barwnych plansz, - dyskusja, - dowiesz si¢, jak | - ocenisz biologiczne
Bioluminesce | mozgu, znaczenie widzenia - omOwienie powstawania | - pogadanka, powstaje obraz na | znaczenie widzenia
ncja - odbitka barwnego i obrazu na siatkdéwce oka | - eksperyment siatkowce oka barwnego i
fotograficznana | stereoskopowego [11.5)],  czlowieka i udziat moézgu cztowieka i w stereoskopowego,
lisciu, - omawia powstawanie W jego interpretacji z moézgu, - omOwisz powstawanie
- bioluminescencja | obrazu na siatkowce oka | wykorzystaniem barwnych - dowiesz sig, czym | obrazu na siatkowce oka
cztowieka i udziat mézgu | plansz, jest cztowieka i udziat mézgu
W jego interpretacji - omdwienie biologicznego bioluminescencja, | w jego interpretacji,
[11.6)], znaczenia widzenia - dowiesz sig, jak | - omowisz mechanizm
- omawia mechanizm barwnego i zaplanowac i bioluminescencji,
bioluminescencji, podaje | stereoskopowego — przeprowadzié - podasz przyktady
przykiady i ocenia dyskusja, doswiadczenie bioluminescencji i
biologiczne znaczenie tego - oméwienie mechanizmu polegajace na ocenisz biologiczne
zjawiska [11.7)], bioluminescencji ze wykonaniu odbitki | znaczenie tego zjawiska,
- planuje i przeprowadza | wskazaniem przyktadow i fotograficznej na - zaplanujesz i
doswiadczenie polegajace | ocena biologicznego lisciu oraz jak przeprowadzisz
na wykonaniu odbitki znaczenia tego zjawiska — wyjasnié¢ doswiadczenie polegajace
fotograficznej na lisciu, pogadanka, mechanizm tego na wykonaniu odbitki
wyjasnia mechanizmtego M doswiadczenia: zjawiska fotograficznej na lisciu
zjawiska [11.8)] - wykonanie odbitki 0raz wyjasnisz
fotograficznej na lisciu i mechanizm tego zjawiska
wyjasnienie mechanizmu
tego zjawiska
47 |1 114 GE Cywilizacja | - obraz jako - przedstawia funkcje - analiza tekstow - pogadanka na - poznasz w jaki - wymienisz sposoby
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OG | obrazkowa. przekaz informacji = przekazu informacji za zrédtowych np.: w temat sposobow sposob ludzie przekazywania
RAF i jego pomocg obrazu w Internecie przekazywania przekazywali informacji w réznych
1A uwarunkowania kulturach tradycyjnych i - dyskusja na temat informacji informacje w kulturach i
spoteczne i wspotczesnie [11.9)] przekazu informacji za - dyskusja réznych kulturach i ' spoteczenstwach
kulturowe pomoca obrazu w panelowa spoteczenstwach -przedstawisz formy
- funkcje przekazu kulturach tradycyjnych i -dowiesz si¢ jakie | przekazu we
informacji za wspotczesnie formy przekazu wspotczesnym Swiecie
pomoca obrazu w istnieja we - omowisz funkcje
kulturach wspoltczesnym przekazu informacji za
tradycyjnych i Swiecie pomoca obrazu w
wspotczesne - Zapoznasz sie¢ z kulturach tradycyjnych i
funkcjami przekazu wspotczesnie
informacji za
pomocg obrazu w
kulturach
tradycyjnych i
wspodtczesnie
Dziat 12 12. |\SPORT - 4 jednostki dydaktyczne
48 1 12.1| FIZ Co sprzyja - aerodynamika, | - wyjasnia pozadane pod | - zdefiniowanie poje¢: - film You - dowiesz sig, jaki | - zdefiniujesz pojecia:
YKA | osiggnigciu - wplyw stroju i wzgledem wiasciwosci aerodynamika, opor Tube, jest zwigzek aerodynamika, opor
rekordow? sprzetu fizycznych cechy sprzetu | aerodynamiczny — film - element miedzy aerodynamiczny,
sportowego (np. | sportowego, sprzyjajace You Tube: Tajniki wyktadu, aerodynamikg a - oméwisz pozadane pod
buty, kombinezon | osiggnigciu rekordow aerodynamiki, element - praca w wpltywem stroju i | wzgledem wlasciwosci
itp.) na wyniki, sportowych [12.1)], wyktadu grupach sprzetu sportowego | fizyczne cechy sprzetu
- materialy i ich - wyszukuje informacje 0 | - omdéwienie pozadanych na wyniki sportowego, sprzyjajace
wilasciwosci do materiatach stosowanych | pod wzgledem wiasciwosci osiggnieciu rekordéw
produkcji sprzetu | w produkcji sprzetu fizycznych cech sprzetu sportowych,
sportowego sportowego i przedstawia | sportowego, sprzyjajacych - wymienisz materiaty
wilasciwosci tych osiagnieciu rekordow stosowane do produkcji
materiatow [12.2)] sportowych, sprzgtu sportowego,
- wyszukiwanie informacji - omowisz wlasciwosci
w Internecie, podreczniku tych materiatow
0 materiatach stosowanych
w produkcji sprzetu
sportowego i omowienie
wiagciwosci tych
materialow - praca w
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grupach
49 1 122 CH Chemia - doping, - omawia stosowany w - wyjasnienie pojgcia - pogadanka, - poznasz znaczenie | - wyjasnisz pojegcie:
EMI | osiagnigé¢ - substancje sporcie doping i uzasadnia | doping — pogadanka, - dyskusja pojecia doping i doping,

A | sportowych | dopingowe i ich szkodliwos¢ stosowanych | - przeglad substancji substancje - podasz przyktady
wplyw na substancji chemicznych dopingowych i ich wptywu dopingowe, substancji dopingowych,
organizm [12.3)] na organizm cztowieka w - dowiesz sig, jaka | - omowisz wptyw
cztowieka oparciu i teksty zrodtowe jest szkodliwos¢ substancji dopingowych

w Internecie — dyskusja, stosowanych na organizm cztowieka,
- dyskusja nt. dopingu substancji - wyjasénisz jakie sg
oraz skutkow prawnych dla chemicznych skutki prawne dla
sportowcow, ktorzy sportowcow, ktorym
stosowali substancje udowodni si¢ stosowanie
dopingowe substancji dopingowych
50 |1 | 12.3 BIO Biologiczne | - czynniki - analizuje wptyw r6znych | - omowienie wptyw - dyskusja, - dowiesz sig, jakie | - wymienisz czynniki
LO |granice wplywajace na czynnikow na kondycj¢ i | roznych czynnikow na - praca w czynniki wptywaja | wptywajace na kondycjg i
GIA rekordow kondycje i osiagnigcia sportowe (np. | kondycje i osiagnigcia parach z na kondycje i osiagniecia sportowe,
sportowych osiagniecia dieta , trening, warunki sportowe (np. dieta, wykorzystanie osiagniecia - omowisz wpltyw
sportowe, wysokogorskie) [12.4)], trening, warunki m Internetu sportowe, rbéznych czynnikow na
- wplyw sportu - wyszukuje i analizuje wysokogorskie) — - poznasz wptyw | kondycje i osiagnigcia
wyczynowego na | informacje dotyczace dyskusja, sportu sportowe (np. dieta,,
zdrowie biologicznej granicy - wyszukiwanie i analiza wyczynowego ha  trening, warunki
rekordéw sportowych informacji w tekstach zdrowie wysokogorskie),
[12.5)], zrodtowych z - przeanalizujesz
- analizuje wptyw sportu | wykorzystaniem Internetu informacj¢ dotyczaca
wyczynowego na zdrowie  dotyczacych biologicznej biologicznej granicy
[12.6)] granicy rekordow rekordoéw sportowych
sportowych oraz oraz podasz przyktady
przyktadéw rekordzistow rekordzistow sportowych,
sportowych — praca w - omowisz wptyw sportu
parach, wyczynowego na zdrowie
- omowienie wptywu czlowieka
sportu wyczynowego na
zdrowie cztowieka -
dyskusja
51 |1 | 124 GE Dlaczego - warunki zycia | - analizuje warunki zycia | - analiza tekstow - dyskusja - dowiesz si¢ 0 - oméwisz warunki
OG | biegacze ludzi w réznych ludzi w r6znych strefach | Zzrodtowych - mapa warunkach zycia zycia sportowcow w
RAF  afrykanscy sa = strefach klimatycznych i na - korzystanie z zasobow mentalna ludzi w réznych réznych strefach
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IA | najlepsi na klimatycznych i na r6znych wysokosciach nad | Internetu, wyszukiwanie - metoda strefach klimatycznych
Swiecie? rbznych poziom morza i wykazuje | sportowcOw osiagajacych | posteru klimatycznych i na - przedstawisz warunki
wysoko$ciach nad | zwiazek migdzy tymi rekordowe wyniki w roéznych zycia na obszarach o
poziomem morza,  warunkami a réznych dyscyplinach wysoko$ciach nad | réznej wysokosci nad
- zwigzek predyspozycjami do - np.: mapa mentalna ,, poziomem morza  poziomem morza
zachodzacy uprawiania pewnych Wplyw réznych - dostrzezesz - wykazesz zwigzek
migdzy dyscyplin sportu [12.7)] warunkéw geograficznych zwigzek migdzy zachodzgcy miedzy
warunkami zycia na osiagniecia sportowe” warunkami zycia  warunkami zycia ludzi
ludzi a - np.: metoda posteru” ludzi a a predyspozycjami do
predyspozycjami Geografia osiagnie¢ predyspozycjami uprawiania réznych
do uprawiania sportowych sportowymi dyscyplin sportu
pewnych - poznasz przyklady - wymienisz
dyscyplin sportu sportowcow sportowcow
- geografia osiagajacych osiggajgcych wysokie
osiggnieé wysokie wyniki w  wyniki a pochodzgcych
sportowych sporcie, na ktore z réznych stref
maja wplyw rézne | klimatycznych
warunki
geograficzne
Dzial 13 | 13. TECHNOLOGIE WSPOLCZESNOSCI I PRZYSZLOSCI - 4 jednostki dydaktyczne
52 |1 | 13.1| FIZ | Elementy - potprzewodniki, |- wymienia zmiany - omowienie historii i - prezentacja - poznasz znaczenie | - omowisz historie
YKA | wspolczesnej | diody, tranzystory | wilasciwosci ciektych powstawania cieklego multimedialna, i perspektywy cieklego krysztatu,
elektroniki i inne elementy krysztatow pod wptywem  krysztatu, wyjasnienie - praca w zastosowan - wyjasnisz powstawanie
wspolczesnej pola elektrycznego i znaczenia cieklego grupach w cieklych cieklego krysztatu,
elektroniki, np. podaje zastosowania tego | krysztalu, wyjasnienie oparciu o tekst krysztatow, - wyjasnisz pojecie
ciekle krysztaty efektu [13.1)] istoty nadprzewodnictwa — | zrodtowy potprzewodnikow,  ciekltego krysztatu,
lub prezentacja multimedialna, nadprzewodnikow, | - wyjasnisz istote
nadprzewodniki - omdwienie zastosowania diod i tranzystorow nadprzewodnictwa,
i perspektyw na przysztosé - przedstawisz podziat
ciektych krysztatow, nadprzewodnikow,
potprzewodnikow, - omOwisz zastosowania i
nadprzewodnikéw, diod i perspektywy na
tranzystorow: przyszto$¢ ciektych
wyszukiwanie informacji krysztatow,
W podreczniku, artykutach poiprzewodnikow,
popularnonaukowych, w nadprzewodnikow, diod i
Internecie — praca w tranzystorow
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grupach
53 13.2 | CH |Polimery i - polimery - omawia zastosowanie - omowienie budowy - praca w - dowiesz si¢ jaka | - omOwisz budowe
EMI | fullereny przewodzace prad | polimeroéw przewodzacych | czasteczki przyktadowego | parach, budowg i czasteczki
A elektryczny, prad elektryczny we polimeru i fullerenow — - animacje zastosowanie maja | przyktadowego polimeru
- fullereny i wspolczesnej animacja komputerowa i komputerowe, polimery i fullerenow,
nanorurki nanotechnologii [13.2)] modelowanie czasteczek - modelowanie przewodzace prad | - przedstawisz polimery
weglowe jako (praca w parach), czgsteczek, elektryczny oraz przewodzace prad
elementy - przedstawienie - prezentacja fullereny elektryczny,
konstrukcyjne polimerow przewodzacych | multimedialna - omowisz zastosowanie
nanotechnologii prad elektryczny — fullerendéw i nanorurek
prezentacja multimedialna, weglowych jako
- omdwienie zastosowania elementow
fullerenéw i nanorurek konstrukcyjnych
weglowych jako nanotechnologii
elementow
konstrukcyjnych
nanotechnologii
54 13.3 | BIO | Biopolimery, | - nowoczesne - podaje przyktady - omowienie przykladow | - dyskusja, - poznasz znaczenie | - wyjasnisz pojecia:
LO |fotoogniwai | biopolimery — wspotczesnych technologii - wspotczesnych technologii | - prezentacja pojec: biopolimery, = biopolimery, fotoogniwa,
GIA mikromacierz = rozktadajace si¢ oraz omawia ich znaczenie = oraz ich znaczenia w multimedialna, fotoogniwa, mikromacierze,
e plastiki, W rozwiazywaniu rozwigzywaniu aktualnych | - praca w mikromacierze, - omowisz przyklady
- fotoogniwa aktualnych problemow problemow biologicznych | parach z - poznasz znaczenie | wspotczesnych
wykorzystujace biologicznych i i sSrodowiskowych (np. wykorzystanie wspolczesnych technologii oraz ich
barwniki srodowiskowych (np. polimery m Internetu technologii w znaczenie w
fotosyntetyczne, polimery biodegradowalne) - rozwigzywaniu rozwigzywaniu
- mikromacierze biodegradowalne) [13.3)], | dyskusja, aktualnych aktualnych problemow
- wyjasnia, CO t0 sa - przedstawienie problemow biologicznych i
mikromacierze i omawia | fotoogniw biologicznych i srodowiskowych (np.
mozliwosci ich wykorzystujacych srodowiskowych, | polimery
wykorzystania w réznych | barwniki fotosyntetyczne — - poznasz biodegradowalne),
dziedzinach nauki i prezentacja multimedialna, fotoogniwa - przedstawisz
przemystu [13.4)] - wyjasnienie, €O t0 sg wykorzystujace fotoogniwa
mikromacierze i barwniki wykorzystujace barwniki
omowienie mozliwosci ich fotosyntetyczne, fotosyntetyczne,
wykorzystania w réznych - dowiesz sig, jakie | - wyjasnisz, €O t0 sg
dziedzinach nauki i sa mozliwo$ci mikromacierze i
przemystu - wyszukiwanie wykorzystania omowisz mozliwosci ich
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informacji w tekstach

mikromacierzy w

wykorzystania w réznych

zrédtowych z rbéznych dziedzinach nauki i
wykorzystaniem Internetu: dziedzinach nauki i | przemystu
praca w parach przemystu
55 |1 134 GE Najnowsze - przemysty - wyszukuje i analizuje - wyszukiwanie w - dyskusja Przemj{sl - dowiesz si¢ 0 - wyszukasz informacje
OG | osiagnigcia Zaawansowanej informacje dotyczace Internecie informacji - mapa elektroniczn najnowszych dotyczace osiagnigé
RAF | techniczne technologii (high- | osiagnie¢ technicznych dotyczacych osiagnigé mentalna glexironiczny osiagnigciach technicznych
IA | wspomagajac | tech) wspomagajagcych rozwdj  technicznych - metoda tekstu PI'ZCITIYSI technicznych dzigki -wymienisz gat¢zie
e rozwoj gospodarczy w $wiecie wspomagajgcych rozwoj  przewodniego | elektronicz ny nowoczesnej przemystowe
gospodarczy [13.5)] gospodarczy w $wiecie technologii high- | zaawansowanej
- np.:mapa mentalna Przemyst tech. technologii
,,przemyst zaawansowanej farmaceutycz -poznasz gatezie -uzasadnisz wptyw
technologii” ny przemystowe nowoczesnego przemystu
- np.: metoda tekstu P t zaawansowanej na rozwoj gospodarczy
przewodniego ,, Przemyst m technologii krajow
high- tech. lotniczy -poznasz wplyw
nowoczesnego
M przemystu na
w r0zw0j
O tym jak gospodarczy
zmieni nas  krajow
technologia
Dzial 14 = 14.  WSPOLCZESNA DIAGNOSTYKA I MEDYCYNA - 4 jednostki dydaktyczne
56 |1 | 14.1 FIZ Metody - ultrasonografia, | - przedstawia zasady, na - wyjasnianie terminow: - pogadanka - poznasz - wyjasnisz wspolczesne
YKA diagnostyki - radio- i jakich oparte sg ultrasonografia, radio- i - metoda ,,za i wspolczesne metody diagnostyki
obrazowej laseroterapia, wspolczesne metody laseroterapia, tomografia | przeciw” metody diagnostyki ' obrazowej:ultrasonografi
- tomografia diagnostyki obrazowej i komputerowa, rezonans obrazowej: a, radio- i
komputerowa, podaje przyktady ich magnetyczny ultrasonografia, laseroterapia,tomografia
- rezonans wykorzystania [14.1)] - pogadanka na temat radio- i komputerowa,
magnetyczny wspOlczesnych metod laseroterapia,tomog ' rezonans magnetyczny
stosowanych w rafia komputerowa, | - podasz zasady na jakich
diagnostyce i medycynie rezonans oparte sg wspotczesne
- metoda aktywizujaca za i magnetyczny metody diagnostyki
przeciw ,, wady i zalety - przedstawisz obrazowej
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58

1 142

1 143

CH
EMI

BIO
LO
GIA

Analiza
plynéw
ustrojowych.
Implanty

Wykrywanie
patogenow i
mutacji
genowych

- chemiczne
podstawy analizy
tkanek i ptynow
ustrojowych,

- ,,czesci
zamienne”, czyli
materiaty, z
ktorych wykonuje
si¢ implanty

- molekularne i
immunologiczne
metody
wykrywania
patogenow,

- wykrywanie

- podaje przyktady analizy
ptynéw ustrojowych i ich
znaczenie w profilaktyce
choréb (np. wykrywanie
biatka i glukozy w moczu)
[14.2)],

- omawia cechy, ktorymi
muszg charakteryzowac sig¢
materialy stosowane do
przygotowania implantow
i podaje przyktady takich
materiatow [14.3)]

- porownuje zasadg i
skutecznosé¢ klasycznych,
molekularnych i
immunologicznych metod
wykrywania patogenéw
[14.4)],

stosowania w medycynie
metod diagnostyki
obrazowej

- omo6wienie, pod katem
chemicznym, tkanek i
plynéw ustrojowych oraz
ich znaczenia w
profilaktyce choréb (np.
wykrywanie biatka i
glukozy w moczu) —
wyszukiwanie informacji
w tekstach zrodtowych —
praca w parach,

- wyjasnienie znaczenia
implantow - dyskusja,

- wymienienie materiatow,
z ktorych wykonuje si¢
implanty — prezentacja
multimedialna,

- oméwienie cech, ktorymi
musza charakteryzowac si¢
materiaty stosowane do
przygotowania implantow i
podaje przyktady takich
materialow —
wyszukiwanie informacji z
tekstow zrodtowych z
wykorzystaniem np.
Internetu — praca w parach

- przedstawienie
klasycznych,
molekularnych i
immunologicznych metod
wykrywania patogendéw z
omowieniem zasad i ich

- praca w
parach z
wykorzystanie
m Internetu,

- dyskusja,

- prezentacja
multimedialna

- prezentacja
multimedialna

zasady na jakich
oparte sg
wspotczesne
metody diagnostyKki
obrazowej

- dowiesz si¢ 0
sktadzie tkanek i
pltynow
ustrojowych pod
katem chemicznym
oraz o
odstepstwach od
norm,

- dowiesz sig, z
jakich materiatow
powinny by¢
wykonane implanty
i jakimi cechami
powinny
charakteryzowac
si¢ te materiaty

- dowiesz sie,
jakimi metodami
wykrywa sig
patogeny,

- dowiesz sig, ktore
metody sg

- omowisz, pod katem
chemicznym, tkanki i
ptyny ustrojowe oraz ich
znaczenie w profilaktyce
chordb (np. wykrywanie
biatka i glukozy w
moczu),

- wyjasnisz znaczenie
implantow,

- Wymienisz materiaty, z
ktorych wykonuje si¢
implanty,

- Wymienisz i omowisz
cechy, ktérymi muszg
charakteryzowac si¢
materiaty stosowane do
przygotowania implantow
oraz podasz przyktady
takich materiatow

- wymienisz klasyczne,
molekularne i
immunologiczne metody
wykrywania patogendw,
- omowisz klasyczne,
molekularne i
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mutacji genowych,

- omawia metody

skuteczno$ci — prezentacja

skuteczniejsze,

immunologiczne metody

- medycyna wykrywania mutacji multimedialna, - poznasz metody | wykrywania patogenow
molekularna genowych i ocenia ich - omowienie metod wykrywania oraz poréwnasz zasadg i
znaczenie diagnostyczne  wykrywania mutacji mutacji genowych i | ich skuteczno$é,
[14.5)] genowych i ocena ich nauczysz sig - omOwisz metody
znaczenia diagnostycznego oceni¢ ich wykrywania mutacji
- prezentacja znaczenie genowych i ocenisz ich
multimedialna diagnostyczne znaczenie diagnostyczne
59 |1 |14.4| GE |Czychoroby | - choroby - wyszukuje i analizuje - korzystanie z - burza mozgu ChOI’Ob){ - poznasz - wskazesz najwicksze
OG | cywilizacyjne | cywilizacyjne, informacje i dane podrecznika oraz innych . najwicksze obszary = obszary wystepowania
RAF | moga - przyczyny i statystyczne o przyczynach | zrédet geograficznych w W wystepowania choréb cywilizacyjnych
IA | zagrozié wystepowanie i wystepowaniu chordb celu pozyskania ZanleCzZySZCZ | choréb na $wiecie
Swiatu? choréb cywilizacyjnych w $wiecie | informacji dotyczacych eniem cywilizacyjnych na | - wyszukasz informacje i
cywilizacyjnych w | [14.6)] wystepowania chordb U Swiecie dane statystyczne
Swiecie cywilizacyjnych na swiecie %trza - dowiesz si¢ o dotyczace przyczyn i
- sposoby - burza mézgow” Czy ZanieczyszCz przyczynach wystepowania choréb
zapobiegania choroby cywilizacyjne enie zachorowan na cywilizacyjnych w
chorobom mogg zagrozi¢ $wiatu?Jak - choroby Swiecie
cywilizacyjnym si¢ przed nimi ustrzec? powietrza cywilizacyjne - uzasadnisz pytanie czy
- dowiesz si¢ o choroby cywilizacyjne
sposobach mogg zagrozi¢ $wiatu,
zapobiegania oraz jak si¢ przed nimi
przed chorobami ustrzec.
cywilizacyjnymi
Dziat15 15, OCHRONA PRZYRODY I SRODOWISKA - 5 jednostek dydaktycznych
60 |1 | 15.1 FIZ Zagrozenia - mechanizm - przedstawia mechanizm | - film wideo: efekt - praca w - scenariusz - poznasz zrodta, |- wymienisz
YKA cywilizacyjne | efektu efektu cieplarnianego i cieplarniany, grupach z lekcji: skutki i sposoby | zagrozenia
cieplarnianego, omawia kontrowersje - omo6wienie efektu zastosowaniem | Zagrozenia zapobiegajgce cywilizacyjne,
- gazy cieplarniane | dotyczace wptywu cieplarnianego od strony  metaplanu, cywilizacyjne —  zanieczyszczenio | - wymienisz i oméwisz
CH — charakter, zrodta  cztowieka na zmiany chemicznej: gazy - filmy wideo, | lekcja z m powietrza gazy cieplarniane,
15.2 | EMI i mozliwos$ci klimatyczne [15.1)], cieplarniane — charakter, - pracaw komputerem - wymienisz i omoéwisz
A ograniczenia - przedstawia mechanizm | zrodta i mozliwosci oparciu o zrodta i mozliwosci
emisji, efektu cieplarnianego - ograniczenia emisji z plansze ograniczenia emisji
- kontrowersje gazy cieplarniane [15.1)], | zastosowaniem metaplanu, gazow cieplarnianych,
dotyczace wptywu | - przedstawia nature - dyskusja nt. kontrowersji - omoOwisz na czym
cztowieka na chemiczng freonow i dotyczacych wptywu polega mechanizm
zmiany ocenia ich wptyw na czlowieka na zmiany efektu cieplarnianego,
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klimatyczne
(poglebianie si¢
tego zjawiska),

- dziura ozonowa,
- freony — ich
natura chemiczna i
wplyw na warstwe
0ZOonoway,

srodowisko [15.3)]

klimatyczne (poglebianie
si¢ tego zjawiska),

- film wideo: dziura
0zonowa,

- omOwienie natury
chemicznej freonow i ich
wplywu na $rodowisko
(warstwe 0zonowg) w

- wymienisz przyczyny
dziury ozonowej,

- omOwisz naturg
chemiczng freonow i ich
wplyw na srodowisko
(warstwe 0zonowg),

- zapiszesz réwnanie
reakcji freonéw na

- reakcje oparciu o plansze (zapis ozon,
rodnikowe reakcji chemicznej) - zaproponujesz
sposoby zapobiegania
powigkszania si¢
dziury ozonowej
61 15.2| CH |Chemiaa -DDTiinne - omawia znaczenie dla - wyszukanie informacji w | - pracaw 6 - poznasz - wymienisz przyktadowe
EMI | rolnictwo chemiczne $rodki | rolnictwa i konsekwencje | Internecie o znaczeniu dla | grupach w znaczenie dla pestycydy do zwalczania
A do zwalczania stosowania nawozow rolnictwa i oparciu o rolnictwa i szkodnikdw,
szkodnikow, sztucznych i chemicznych | konsekwencjach Internet, konsekwencje - wyjasénisz pojecie:
- nawozy sztuczne | srodkow zwalczania stosowania nawozow - metoda stosowania pestycyd, insektycyd,
— znaczenie dla szkodnikéw [15.2)] sztucznych i chemicznych | aktywna nawozow - omowisz dziatanie i
ro$lin i mozliwe srodkow zwalczania myslace sztucznych i skutki dla srodowiska
negatywne szkodnikéw — pracaw w 6 | kapelusze chemicznych wynikajace ze stosowania
konsekwencje dla grupach, Edwarda de srodkow DDT oraz in.
srodowiska - omowienie znaczenia dla | Bono zwalczania insektycydow,
rolnictwa i konsekwencji szkodnikéw - dokonasz podziatu
stosowania nawozow nawozOow sztucznych
sztucznych i chemicznych stosowanych w
srodkéw zwalczania rolnictwie,
szkodnikéw z - omowisz znaczenie dla
zastosowaniem metody: rolnictwa stosowania
myslace kapelusze nawozow Ssztucznych,
Edwarda de Bono - omowisz konsekwencje
stosowania nawozow
sztucznych
62 15.3 | BIO | Jak mozna - metody - omawia metody - omowienie mozliwosci | - praca w - dowiesz sie, w | - wymienisz metody
LO uratowaé genetyczne w wykorzystania metod wykorzystania metod grupach z jaki sposob genetyczne w ochronie
GIA | gatunki ochronie genetycznych w ochronie | genetycznych w ochronie | wykorzystanie mozna uratowac¢ | zagrozonych gatunkow,
zagrozone zagrozonych zagrozonych gatunkdéw i zagrozonych gatunkow i m np. gatunki - omOwisz mozliwosci
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wyginigciem? | gatunkow, ocenia przydatnosé tzw. ocena przydatnosci tzw. Internetu, zagrozone wykorzystania metod
- zmodyfikowane | bankow genow [15.4)], bankow genow - - dyskusja wyginieciem genetycznych w ochronie
bakterie w - przedstawia udziat wyszukiwanie i analiza zagrozonych gatunkow i
utylizacji bakterii w informacji w tekstach ocena przydatnosci tzw.
szkodliwych unieszkodliwianiu zrodtowych z bankéw genow,
zanieczyszczen, zanieczyszczen srodowiska | wykorzystaniem np. - przedstawisz udziat
- GMO aochrona | (np. biologiczne Internetu - praca w bakterii w
przyrody i oczyszczalnie $ciekow); grupach, unieszkodliwianiu
srodowiska ocenia znaczenie - analiza udziatu bakterii w zanieczyszczen
genetyczne [15.5)] unieszkodliwianiu srodowiska (np.
zanieczyszczen srodowiska biologiczne
(np. biologiczne oczyszczalnie $cickow) i
oczyszczalnie sciekow) i oceniasz znaczenie
ocena znaczenia genetyczne,
genetycznego — dyskusja, - analizujesz i oceniasz
- analiza i ocena wykorzystanie GMO w
wykorzystania GMO w ochronie przyrody
ochronie przyrody -
dyskusja
63 |1 154 GE | Zréwnowazo @ - cele - okredla cele - korzystanie z réznych - dyskusja - poznasz cele i - okreslisz cele
OG | ny rozwdj zrownowazonego | zrOwnowazonego rozwoju | zrodet geograficznychw | - metoda zasady Zréwnowazonego
RAF | jedyna rozwoju, i przedstawia zasady, tym z podrecznika i z metaplanu zrownowazonego | rozwoju, ktérymi
IA  alternatywg | - zasady ktorymi powinna kierowa¢ | Internetu na temat celow i rozwoju, ktérymi | powinna kierowac sie
dla zrownowazonego | si¢ gospodarka $wiata zasad zrownowazonego powinna kierowa¢ | gospodarka swiatowa
przysztosci rozwoju [15.6)] rozwoju jako jedynej si¢ gospodarka - przedstawisz zasady,
Swiata. alternatywy dla Swiatowa ktorymi powinna
przysztosci $wiata - dowiesz sig, ze kierowac sie gospodarka
- metoda metaplanu zréwnowazony $wiatowa
,Jakimi zasadami i celami rozwdj jest jedyna
zréwnowazonego rozwoju alternatyws dla
powinna si¢ kierowaé przysztosci $wiata
gospodarka swiata?”
Dziat16 | 16. NAUKA | SZTUKA - 4 jednostki dydaktyczne
64 |1 | 16.1 FIZ Metody - metody - przedstawia metody - wyjaénianie pojec: - dyskusja - poznasz metody | - podasz informacje na
YKA datowania i datowania: datowania przedmiotéw metoda izotopowa ( - prezentacja datowania temat metod datowania:
analizy izotopowa (np. pochodzenia organicznego | np.:**C), multimedialna przedmiotow izotopowej( np.: ¥C)
obrazowej ), oraz zakresy stosowalno$ci  termoluminescencja , pochodzenia termoluminescencji
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termoluminescencj
aitd.,

- inny obraz dzieta
sztuki —
rentgenografia,
termografia itd.

tych metod [16.1)],

- przedstawia metody
analizy obrazowej
stosowane przy badaniu
dziet sztuki i podaje
przyktady informacji, ktore
mozna za ich pomocg
uzyska¢ [16.2)]

rentgenografia, termografia
- wyszukiwanie informacji
w réznych zrodtach
dotyczacych metod
datowania przedmiotow
pochodzenia organicznego
oraz zakresy stosowalnosci
tych metod

- dyskusja na temat metod
datowania przedmiotow
oraz metody analizy
obrazkowej stosowanej
przy badaniu dziet sztuki

- prezentacja
multimedialna ,,
Wykorzystanie termografii
W zyciu codziennym”

organicznego oraz
zakresy
stosowalnosci tych
metod

- dowiesz si¢ 0
metodzie analizy
obrazowej
stosowanej przy
badaniu dziet sztuki
i podasz przyktady
informacji, ktore
mozna za ich
pomoca uzyskaé

- omOwisz metody
analizy obrazowej
stosowane przy badaniu
dziet sztuki i podasz
przyktady informacji,
ktoére mozna za ich
pomoca uzyskaé

65 16.2 | CH | Chemiaw - wykorzystanie - przedstawia zasady badan | - wyjasnienie, na czym - element - poznasz metody | - podasz nazwe
EMI | malarstwie spektroskopowych | spektroskopowych, polega metoda wykladu, wykorzystywane do ' urzadzenia, ktore
A metod badania stosowanych do analizy spektroskopowa — element | - pokaz, analizy dziet sztuki, wykorzystywane jest do
sktadu substancji | dziet sztuki [16.3)] wyktadu, - prezentacja - poznasz budowe | analizy dziet sztuki,
wykorzystywanyc | - opisuje barwniki - omOwienie budowy multimedialna, spektroskopu i - wyjasnisz, na czym
h do tworzenia stosowane w malarstwie spektroskopu i zasad jego | - praca w zasady jego polega metoda
dziet sztuki, dawniej i dzis$ [16.4)] dziatania - pokaz, parach z dziatania, spektroskopowa,
- chemia dawnego - omowienie zasad badan | wykorzystanie - poznasz zasady | - omowisz budowg
malarstwa — spektroskopowych, m tekstow badan spektroskopu i zasady
mineraly uzywane stosowanych do analizy zrodtowych, np. spektroskopowych, | jego dziatania,
do dziet sztuki — prezentacja | w Internecie stosowanych do - omowisz zasady badan
przygotowywania multimedialna, analizy dziet sztuki, spektroskopowych,
barwnikow - omowienie mineralow - dowiesz sig, jakie | stosowanych do analizy
uzywanych do mineraly uzywano | dziet sztuki,
przygotowywania do - wymienisz i omowisz
barwnikow (np. ochra, przygotowywania | mineraly uzywane do
ugier) — wyszukiwanie i barwnikow, przygotowywania
analiza informacji w - poznasz barwniki | barwnikéw (np. ochra,
tekstach zrodtowych, np. w stosowane w ugier),
Internecie — praca w malarstwie dawniej | - wymienisz i omowisz
parach, idzis barwniki stosowane w
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- omowienie barwnikoéw
stosowanych w malarstwie
dawniej i dzi$§ — praca w
parach

malarstwie dawniej i dzi$

66 16.3 | BIO | Biologia a - identyfikacja - podaje przyktady - oméwienie identyfikacji | - pracaw - poznasz przyktady | - omowisz identyfikacjg i
LO |sztuka materialow materialow pochodzenia i przykltadow materiatow | grupach i materiatlow przyktady materiatow
GIA pochodzenia ro$linnego i zwierzgcego | pochodzenia roslinnego i | analiza pochodzenia pochodzenia rodlinnego i

roslinnego i uzywanych przez dawnych | zwierzgcego uzywanych  artykutow ro$linnego i zZwierzecego uzywane
zZwierzecego artystow [16.5)] przez dawnych artystow — | popularnonauk zwierzecego przez dawnych artystow,
uzywanych przez - analizuje symbolike praca w grupach i analiza | owych, uzywanych przez - analizujesz symbolike
dawnych artystow, | przedstawien roslin i artykutéw - dyskusja dawnych artystow, | przedstawien roslin i
- symbolika zwierzat W sztuce [16.6)], | popularnonaukowych, - poznasz zwierzat W sztuce,
przedstawien - analizuje na wybranych | - analiza symboliki symbolike - analizujesz na
ro$lin i zwierzat na | przyktadach informacje przedstawien roélin i przedstawien roélin | wybranych przyktadach
obrazach, dotyczace stanu zdrowia | zwierzat w sztuce - i zwierzat w sztuce, | informacje dotyczaca
- sztuka i ludzi, zwierzat i roslin dyskusja, - poznasz na stanu zdrowia ludzi,
epidemiologia utrwalone na obrazach i w | - analizuje na wybranych wybranych zwierzat i ro$lin
(choroby ludzi, rzezbach [16.7)] przyktadach informacji przyktadach utrwalonych na obrazach
zwierzat i roslin dotyczacych stanu zdrowia informacje i W rzeZbach
utrwalone w ludzi, zwierzat i roslin dotyczace stanu
dawnej sztuce) utrwalone na obrazach i w zdrowia ludzi,
rzezbach - dyskusja zwierzat i roslin

utrwalone na

obrazach i w

rzezbach

67 16.4  GE Malarstwo - kataklizmy w - wskazuje zmiany - korzystanie z r6znych - dyskusja - poznasz - omowisz kataklizmy w
OG | zrodiem dziejach ludzkosci | $srodowiska, np. krajobrazu | zrodet informacji okragtego stotu kataklizmy dziejach ludzkosci
RAF informacji o przedstawiane w | pod wptywem dziatalno$ci | dotyczacych kataklizmoéw przedstawiane w przedstawiane w dzietach

IA  kataklizmach | dzietach sztuki, cztowieka albo w dziejach ludzkosci dzietach sztuki np.: | sztuki

- ¢z y Atlantyda
istniata naprawde?
- §lizgawki w
Holandii — zmiany
klimatyczne na
obrazach

klimatyczne, jakie mozna
zauwazy¢ porownujac
krajobrazy przedstawione
w dawnym malarstwie z
ich stanem wspotczesnym
[16.8)]

przedstawianych w
dzietach sztuki

- dyskusja okragtego stotu
np.: zmiany klimatyczne
wywolane dziatalnoscia
cztowieka w dawnym
malarstwie i wspotczesnie

czy Atlantyda
istniata naprawde
- wskazesz zmiany
srodowiska np.;
krajobrazu pod
wplywem
dziatalnosci
czlowieka

- wskazujesz zmiany
srodowiska poréwnujac
krajobrazy przedstawiane
w dawnym malarstwie z
ich stanem wspotczesnym
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- poréwnasz
krajobrazy
przedstawiane w
dawnym
malarstwie z ich
stanem
wspotczesnym np.:
klimatyczne
C. NAUKA WOKOL NAS - 32 jednostki dydaktyczne
Dziat17 | 17. | UCZENIE SIE - 4 jednostki dydaktyczne
68 |1 |17.1| FIZ Formy zapisu @ - nos$niki - wymienia noéniki - wyszukanie informacji - dyskusja - poznasz forme - wymienisz no$niki
YKA | informacji informacii, informacji, rozréznia zapis | dotyczacej no$nikéw - metoda rybi zapisu informacji | informacji
- zapis cyfrowy i | cyfrowy i analogowy, informacji, zapisow szkielet - dowiesz si¢ 0 - omoOwisz sieci
analogowy;, wymienia zalety wady obu | cyfrowych i analogowych sieciach neuronowe
- zalety i wady obu | zapisow [17.1)] - dyskusja na temat sieci neuronowych -wyjasnisz roéznicg
Zapisow, neuronowych - rozroznisz zapis | miedzy zapisem
- sieci neuronowe - metoda rybi szkielet cyfrowy i analogowym a cyfrowym
,, Zalety i wady zapisu analogowy
cyfrowego i analogowego ” - wymienisz zalety
i wady zapisu
cyfrowego i
analogowego
69 |1 172 CH Konstruktywi | - modelowanie w |- omawia rézne formy - omowienie roli - element - dowiesz sig, jaka | - omowisz rolg
EMI | zm w procesie | ksztalceniu uczenia sie i ocenia ich modelowania w wyktadu, role odgrywa modelowania w
A | nauczania chemicznym znaczenie biologiczne ksztatceniu chemicznym — | - praca w modelowanie w ksztatceniu chemicznym,
(uczenie sie percepcyjne, | element wyktadu, grupach z ksztatceniu - omowisz rozne formy
wpajanie, habituacja, - omowienie réznych form | wykorzystanie chemicznym, uczenia sie i ich
uczenie sie¢ metodg prob i | uczenia sig i ich znaczenia | m Internetu - poznasz rézne znaczenie biologiczne
btedow, uczenie sie przez | biologicznego (uczenie sie formy uczenia si¢: | (uczenie si¢ percepcyjne,
wglad, uczenie si¢ przez percepcyjne, wpajanie, uczenie sie wpajanie, habituacja,
nasladowanie, uczenie si¢ | habituacja, uczenie sie percepcyjne, uczenie si¢ metoda prob i
motoryczne) [17.2)] metodg prob i bledow, wpajanie, bteddw, uczenie sie przez
uczenie si¢ przez wglad, habituacja, uczenie wglad, uczenie si¢ przez
uczenie si¢ przez si¢ metoda prob i nasladowanie, uczenie si¢
nasladowanie, uczenie sig btedow, uczenie si¢ | motoryczne)
motoryczne) — przez wglad,
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wyszukiwanie informacji

uczenie sie przez

w tekstach Zrodtowych z nasladowanie,
wykorzystaniem Internetu uczenie sie¢
— praca w grupach motoryczne
70 17.3 | BIO | Uczenie sig¢ - formy uczenia - omawia rol¢ potaczen - oméwienie form uczenia | - pogadanka, - poznasz formy - wymienisz formy
LO |zwierzata si¢ zwierzat, nerwowych w procesie si¢ zwierzat — pogadanka, | - elementy uczenia sie uczenia si¢ zwierzat,
GIA | uczenie sie - polaczenia uczenia si¢ (skojarzeniai | - omdéwienie roli potaczen | wyktadu w zwierzat, - omowisz formy uczenia
ludzi nerwowe i ich rola | ,,$ciezki informacyjne”) nerwowych w procesie formie - dowiesz sig, jaka | si¢ zwierzat,
w procesie uczenia | [17.3)], uczenia si¢ (skojarzeniai | prezentacji rol¢ odgrywaja - omoOwisz rolg polaczen
si¢ — skojarzenia i | - omawia podstawowe »Sciezki informacyjne”) - | multimedialnej, potaczenia nerwowych w procesie
»Sciezki cechy uczenia si¢ poprzez | elementy wykfadu, - mapa nerwowe w uczenia si¢ (skojarzenia i
informacyjne”, zmysty (preferencje - oméwienie rodzajow mentalna, procesie uczenia »Sciezki informacyjne”),
- rodzaje pamieci, | wizualne, audytywne, pamieci — element - praca w sig, - wymienisz rodzaje
- zapamietywanie i | Kinestetyczne) [17.4)], wyktadu, grupach - poznasz rodzaje | pamigci,
odtwarzanie - przedstawia sposoby - wyjasnienie réznic pamigci, - omowisz rodzaje
wiadomosci, ulatwiajace mig¢dzy zapamigtywanie i - poznasz pamigci,
- odruchy zapamictywanie informacji | odtwarzaniem wiadomosci podstawowe cechy | - wyjasnisz roznice
warunkowe a (np. haki myslowe, — element wyktadu, uczenia si¢ poprzez | miedzy
proces uczenia si¢,  skojarzenia, wizualizacja, | - omowienie zmysty (preferencje | zapamigtywaniem i
- mnemotechniki, | mnemotechniki) [17.5)] podstawowych cech wizualne, odtwarzaniem
- nielinearna praca uczenia sie poprzez audytywne, wiadomosci,
mozgu — stowa zmysty (preferencje kinestetyczne), - omowisz podstawowe
klucze i mapy wizualne, audytywne, - poznasz sposoby | cechy uczenia si¢
mysli kinestetyczne) — mapa ulatwiajace poprzez zmysty
mentalna, zapamigtywanie (preferencje wizualne,
- analiza sposobow informacji audytywne,
ulatwiajacych kinestetyczne),
zapamietywanie informacji - przeanalizujesz sposoby
(np. haki myslowe, ulatwiajace
skojarzenia, wizualizacja, zapamigtywanie
mnemotechniki) — praca w informacji (np. haki
grupach, myslowe, skojarzenia,
- wyjasnienie znaczenia wizualizacja,
czym sg odruchy mnemotechniki),
warunkowe - wyjasnisz znaczenie
czym sg odruchy
warunkowe
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71 |1 174 GE Wspolczesne | - bezposrednie - przedstawia mozliwosci | - korzystanie z r6znych - pogadanka - poznasz - przedstawisz
OG | osiagnigcia poznawanie $wiata wykorzystania osiggnie¢ | zrddet informacji w tym z bezposrednie mozliwosci
RAF technicznea | —od szczegétu do | technicznych w procesie  podrecznika i z Internetu, metody poznawania  wspotczesnych osiagnigé
IA  bezposrednie | ogotu, uczenia sie [17.6)], w celu pozyskania $wiata od szczegohu | technicznych w tym role
poznawanie | - jakie mozliwosci | - przedstawia rolg mediéw | informacji dotyczacych do ogotu mediow elektronicznych
Swiata uczenia sie daja elektronicznych w procesie | osiagnie¢ technicznych w - omoOwisz W procesie uczenia sie i
nam wspolczesne | globalnego procesie uczenia si¢ mozliwos$ci globalizacji wiedzy
osiggniecia rozpowszechniania -pogadanka —-poznawanie wykorzystania
techniczne? informacji [17.7)] $wiata za pomoca wspdtczesnych
- ,,globalizacja obserwacji i osiagniec
wiedzy” wspotczesnych osiagnied technicznych w
technicznych procesie uczenia si¢
- przedstawisz rolg
mediow
elektronicznych w
procesie globalnego
rozpowszechniania
informacji i wiedzy
Dziat18 18. BARWY I ZAPACHY SWIATA - 4 jednostki dydaktyczne
72 |1 |18.1 FIZ Druk - barwy i ich - przedstawia zasady druku | - korzystanie z ré6znych - do$wiadczenia - poznasz barwy i | - przedstawisz zasady
YKA wielobarwny i | sktadanie, wielobarwnego (CMYK) | zrddet informacji- ich sktadanie druku wielobarwnego
zapachy - system zapisu [18.1)], wyszukiwanie wiadomosci - dowiesz sie na CMYK
barw RGB oraz - przedstawia procesy dotyczacych zasad druku czym polega - omOwisz procesy
CMYK, fizyczne, dzigki ktorym wielobarwnego CMYK system zapisu barw | fizyczne, dzigki ktérym
- rozchodzenie si¢ | substancje zapachowe oraz rozchodzenia sig RGB oraz CMYK | substancje zapachowe
zapachow W rozchodza si¢ W powietrzu | zapachow w powietrzu - wykonasz rozchodza sie¢ W
powietrzu [18.2)] - do$wiadczenia zwigzane doswiadczenia powietrzu
z rozchodzeniem sig zwigzane Z
zapachow w powietrzu rozchodzeniem sie
zapachow w
powietrzu
73 |1 182 CH Barwnikii - wykorzystanie - opisuje barwne - omowienie barwnych - praca w - ¢wiczenia - poznasz barwne | - omdéwisz barwne
EMI | substancje barwnikow w substancje chemiczne substancje chemiczne grupach z interaktywne: substancje substancje chemiczne
A | zapachowe dziejach ludzkosci | stosowane wspotczesnie w | stosowane wspolczesnie w | wykorzystanie | Estry, chemiczne stosowane wspotczesnie
- barwniki malarstwie, barwieniu malarstwie (pigmenty, laki, ='m tekstow Otrzymywanie stosowane w malarstwie (pigmenty,
naturalne i zywnosci, tkanin itd. barwniki), barwieniu zrodtowych, np. | estréw wspolczesnie w laki, barwniki), barwieniu
sztuczne, [18.3)], zywnosci (substancje z w Internecie, malarstwie, zywnosci (substancje z
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- trwato$¢ barw,

- barwy na talerzu,
- chemia
zapachow

- przedstawia przyktady
zwigzkéw chemicznych,
wykorzystywanych jako
substancje zapachowe
(estry, olejki eteryczne itd.)
[18.4)]

grupy E: barwniki i
pigmenty), tkanin
(barwniki reaktywne,
bezposrednie i kadziowe
oraz chemiczne $rodki
pomocnicze) itd. -
wyszukiwanie informacji z
tekstow zrodtowych, np. w
Internecie (praca w
grupach),

- analiza przyktadowych
zwiazkow chemicznych,
wykorzystywanych jako
substancje zapachowe
(estry, olejki eteryczne itd.)
pod katem ich
zastosowania — praca z
tekstem zrodtowym

barwieniu
zywnosci, tkanin,

- poznasz przyklady
zwigzkow
chemicznych,
wykorzystywanych
jako substancje
zapachowe (estry,
olejki eteryczne
itd.)

grupy E: barwniki i
pigmenty), tkanin
(barwniki reaktywne,
bezposrednie i kadziowe
oraz chemiczne §rodki
pomocnicze) itd.,

- analizujesz przyktadowe
zwigzki chemiczne,
wykorzystywanych jako
substancje zapachowe
(estry, olejki eteryczne
itd.) pod katem ich
zastosowania

74 18.3 | BIO | Znaczenie - receptory $wiatta | - omawia budowe - omowienie budowy - praca w - poznasz budowe | - omdéwisz budowe
LO barwi i zapachu u receptorow Swiatla i receptorow $wiatla i grupach, receptoréw $wiatla | receptorow Swiatla i
GIA | zapachow w | zwierzat, zapachu wybranych grupa | zapachu wybranych grup - dyskusja i zapachu zapachu wybranych grup
$wiecie rodlin | - jakg informacje | zwierzat [18.5)], zwierzat — praca w wybranych grup zwierzat,
i zwierzat niosa barwy i - przedstawia biologiczne | grupach, zwierzat, - przedstawisz

zapachy? znaczenie barw i zapachow | - omdwienie biologicznego - poznasz biologiczne znaczenie
- barwa i zapach | kwiatow i owocow [18.6)], znaczenia barw i zapachoéw biologiczne barw i zapachéw kwiatow
kwiatu a biologia | - omawia znaczenie barw i | kwiatow i owocow — znaczenie barw i i owocow,
zapylania, zapachow w poszukiwaniu | dyskusja, zapachow kwiatow | - omowisz znaczenie
- barwy i zapachy | partnera i opiece nad - omOwienie znaczenia i owocow, barw i zapachow w
W rozmnazaniu potomstwem u zwierzat barw i zapachow w - poznasz znaczenie | poszukiwaniu partnera i
plciowym zwierzat | (np. barwy godowe, poszukiwaniu partnera i barw i zapachow w | opiece nad potomstwem u
(barwy godowe, feromony, rozpoznawanie | opiece nad potomstwem u poszukiwaniu zwierzat (np. barwy
feromony) miodych) [18.7)] zwierzat (np. barwy partnera i opiece godowe, feromony,

godowe, feromony, nad potomstwem u | rozpoznawanie mtodych)

rozpoznawanie mtodych) - zwierzat (np. barwy

dyskusja godowe, feromony,

rozpoznawanie
mtodych)
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7% 1
Dzial 19
7% |1

18.4

19.
19.1

GE - krajobrazy
OG Réznorodnos$¢  Ziemi
RAF | krajobrazowa - obszary z
IA | roéznych nadmiarem
regionow wilgoci i obszary z
Swiata brakiem wody,
- dni i noce w
réznych czg$ciach
Ziemi
- cechy
charakterystyczne,
dominujace barwy
W réznych
regionach $wiata
CYKLE, RYTMY | CZAS - 4
FIZ | Zjawiska - zjawiska
YKA okresowe w | okresowe w
przyrodzie przyrodzie,
- kalendarze,

- zegary i standard
czasu

- omawia réznorodno$¢
krajobrazowa roznych
regiondw $wiata,
analizujac ich cechy
charakterystyczne, w tym
dominujace barwy [18.8)]

jednostki dydaktyczne

- wymienia zjawiska
okresowe w przyrodzie,
podaje zjawiska okresowe
bedace podstawa
kalendarza i standardu
czasu [19.1)]

- korzystanie z roznych
zrodet informacji
geograficznych z
uwzglednieniem
podrecznika i Internetu
-praca w grupach:
metodg posteru”
Barwnos¢ lub jednolito$¢
krajobrazéw
spowodowanych
nadmiarem wilgoci lub
brakiem wody”
1.krajobraz lasow
réwnikowych,
2. krajobraz pustynny,
3.krajobraz
$rédziemnomors
ki,
4. krajobraz strefy
umiarkowanej
5. krajobraz strefy
okotobiegunowej

- korzystanie z r6znych
zrodet informacji np.: z
Internetu, zasobow
multimedialnych na temat
przyrodniczych zjawisk
okresowych kalendarza,
zegar6éw i standardu czasu
- dyskusja na temat zjawisk
okresowych w przyrodzie
bedacych podstawa
kalendarza i standardu
czasu

-metoda burza mézgdw:
,Jak okresowe zjawiska

- dyskusja
- praca w
grupach

Kalendarz
Zjawiska Twoércy
okre owe kalendarza
W

przyrodzi

k_étlendar

ze,

zegary i

- poznasz
r6znorodnosé
krajobrazowa
roéznych regionow
Swiata

- opiszesz cechy
charakterystyczne
w tym dominujace
barwy w
poszczegdlnych
krajobrazach

- Zauwazysz
roéznice W dtugosci
trwania dni i nocy
W réznych
cze$ciach Swiata

- wymienisz
zjawiska okresowe
w przyrodzie
-dowiesz sie, ktore
zjawiska
przyrodnicze byly
podstawa
kalendarza, zegara i
standardu czasu

- wyjasnisz roznice W
krajobrazach r6znych
region6w $wiata

- przedstawisz cechy
charakterystyczne w tym
dominujace barwy w
rbznych regionach $wiata

- opiszesz zjawiska
okresowe w przyrodzie

- omoOwisz zjawiska
przyrodnicze, ktore byly
podstawa kalendarza,
zegara i standardu czasu
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przyrodnicze wptynety na
powtsanie kalendarza ?”

- prezentacja
multimedialna” Okresowe
zjawiska przyrodnicze
podstawa powstania zegara
i standardu czasu”

standard
czasu.

- dyskusja

- burza
mozgow

- prezentacja
multimedialna

77 |1 192 CH Czymozna - jak spowalniamy | - opisuje metody - omowienie wybranych - pracaw - film/animacje: - dowiesz sig, na - omowisz wybrane
EMI | spowolnié procesy, ktore nam | przeciwdziatania procesow (korozja, psucie | grupach, Rdzewienie stali, | czym polega procesy: korozje, psucie
A | proces nie sprzyjaja niepozgdanym procesom | si¢ artykutow - metoda Zastosowanie korozja, psucie si¢ | si¢ artykulow
chemiczny? | (korozja, psucie (korozja, psucie si¢ spozywczych, starzenie si¢ | trojkata inhibitoréw, artykutéw spozywczych, starzenie
si¢ artykutéw artykutéw spozywczych, | skory) i metod - scenariusz spozywczych, si¢ skory,
spozywczych, starzenie si¢ skory) i przeciwdziatania im oraz lekcji: Jak starzenie si¢ skory, | - opiszesz metody
starzenie si¢ opisuje procesy proceséw chemicznych, zmniejszy¢ straty | - poznasz metody | przeciwdziatania im oraz
skory) chemiczne, ktore biorg W | ktore biorg w tym udziat — wywolane korozjq | przeciwdziatania procesy chemiczne, ktore
tym udziat [19.2)] praca w grupach z metali? im oraz procesy biorg w tym udziat
zastosowaniem metody chemiczne, ktore
trojkata biorg w tym udziat
78 |1 193 BIO Znaczenie - rytm dobowy w | - omawia przyktady - omoOwienie znaczenia - mapa - poznasz znaczenie - omowisz znaczenia
LO biologiczne zyciu organizmow, | zjawisk i procesow biologicznego rytméw w | mentalna (praca biologiczne rytméw | biologicznego rytmoéw w
GIA | rytmow w - szyszynka i biologicznych Zyciu organizmow na w grupach), W zyciu Zyciu organizmow na
zyciu melatonina, odbywajacych si¢ przyktadzie zjawisk i - dyskusja, organizmow, przyktadzie zjawisk i
organizmow -fenologia, cyklicznie (cykle procesdéw biologicznych - pogadanka - poznasz przyklady  procesow biologicznych
- wedrowki okotodobowe, miesigczne,  odbywajacych si¢ zjawisk i procesow | odbywajacych si¢
zwierzat, roczne, lunarne) [19.3)], cyklicznie (cykle biologicznych cyklicznie (cykle
- fotoperiodyzm - omawia okotodobowy okotodobowe, miesigczne, odbywajacych sie | okotodobowe,
roslin, rytm aktywnosci roczne, lunarne) z cyklicznie (cykle | miesieczne, roczne,
- sezonowos¢ cztowieka ze szczegblnym | zastosowaniem mapy okotodobowe, lunarne),
aktywnosci uwzglednieniem roli mentalnej, miesigczne, roczne, - omowisz okotodobowy
zwierzat, szyszynki i analizuje - dokonanie analizy lunarne), rytm aktywnosci
- rytm dobowy dobowy rytm wydzielania | wptywu sytuacji - dowiesz sig, jaki | cztowieka ze
aktywnosci hormonéw [19.4)], zaburzajacych dziatanie wplyw ma praca na | szczegdlnym
cztowieka —seni | - analizuje wptyw sytuacji | zegara biologicznego na zmiany czy uwzglednieniem roli
czuwanie, zaburzajacych dziatanie zdrowie czlowieka (praca przekroczenie szyszynki i analizujesz
wydzielanie zegara biologicznego na na zmiany, czeste strefy czasowej na | dobowy rytm wydzielania
hormonéw zdrowie cztowieka (praca | przekraczanie stref zdrowie cztowieka, 'hormonow,
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- cykl na zmiany, czeste czasowych) — dyskusja, - dowiesz sig, na - analizujesz wptyw
miesigczkowy przekraczanie stref - wyjadnienie, na czym czym polega sytuacji zaburzajacych
czasowych) [19.5)], polega znaczenie znaczenie dziatanie zegara
- wyjasnia, na czym polega  biologiczne sezonowos$ci biologiczne biologicznego na zdrowie
i ocenia znaczenie aktywnosci zwierzat (np. sezonowosci czlowieka (praca na
biologiczne sezonowosci | hibernacja, estywacja, aktywnosci zmiany, czeste
aktywnos$ci zwierzat (np. | okres godow) — pogadanka, zwierzat, przekraczanie stref
hibernacja, estywacja, - omOwienie zjawiska - poznasz znaczenie  czasowych),
okres godow) [19.6)], fotoperiodyzmu roélin - zjawiska - wyjasnisz, na czym
- omawia zjawisko pogadanka fotoperiodyzmu polega i ocenisz
fotoperiodyzmu ro$lin ro$lin znaczenie biologiczne
[19.7)] sezonowosci aktywnosci
zwierzat (np. hibernacja,
estywacja, okres godow),
- omowisz zjawisko
fotoperiodyzmu roélin
79 |1 |19.4| GE Poryrokua | -poryrokua - przedstawia cykliczno$¢ | - wyszukiwanie informacji | - dyskusja Pory roku - poznasz pory - opiszesz pory roku i
OG | krajobrazy na | krajobrazy, por roku w regionach dotyczacych cyklicznosci | - prezentacja roku i krajobrazy
RAF | Ziemi - cykle Ziemi o odmiennych por roku w regionach multimedialna odpowiednie do | - omowisz cykle
1A przyrodnicze i warunkach klimatycznych | Ziemi o odmiennych nich krajobrazy przyrodnicze i cykle
geologiczne [19.8)] warunkach klimatycznych - dowiesz sig, na | geologiczne
- dyskusja na temat cykli czym polega
przyrodniczych i cykli cykliczno$¢ por
geologicznych roku w regionach
- prezentacja Ziemi o
multimedialna: ,, Pory roku odmiennych
a krajobrazy” warunkach
klimatycznych
- zapoznasz sie z
cyklami
geologicznymi
Dzial20  20. SMIECH 1 PLACZ - 4 jednostki dydaktyczne
80 |1 |20.1 FIZ Fizyczna - fizyczna - rozr6znia dzwieki proste | - analiza tekstow - praca w - poznasz sposoby | - wymienisz sposoby
YKA | charakterysty | charakterystyka (tony) od ztozonych, popularnonaukowych na | grupach, transportu ciepta i | transportu ciepta,
ka odgtosow | odglosow $miechu | thumaczy roznice barwy temat zjawiska przegrzania | - praca mechanizmy jego - wymienisz mechanizmy
$miechu i i ptaczu (rytm, dzwiekow wytwarzane i wychtodzenia — pracaw | indywidualna utraty przez utraty ciepta przez
ptaczu barwa dzwieku przez instrumenty grupach, (karta pracy organizm, organizm,
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itp.), muzyczne oraz przez - wyszukanie informacji w | ucznia) - poznasz - podasz przyczyny
- na$ladowanie cztowieka [20.1)], Internecie o odpowiednim przyczyny przegrzania i
$miechu, ptaczu (i | - przedstawia cechy ubiorze na réznych przegrzania i wychtodzenia organizmu,
innych dzwigkow | odglosow $miechu i ptaczu | szerokosciach wychtodzenia - zaplanujesz wlasciwy
zwiazanych z jako dzwigkow [20.2)] geograficznych organizmu, ubidr na kazda porg roku
wyrazaniem (prezentacje uczniowskie — - dowiesz sig, jak | w wybranych cze¢$ciach
emocji) za pomocg wycieczka do zaplanowac Swiata,
instrumentow najciekawszych miejsc wilasciwy ubiér na | - wyjasnisz, na czym
muzycznych Swiata w roznych porach kazda pore¢ roku w | polegaja zjawiska:
roku), wybranych przewodnictwa
- wyszukanie informacji w czgéciach $wiata, | cieplnego, konwekgji i
Internecie o objawach - poznasz objawy  promieniowania,
wystepujacych po wystgpujace po - wyjasnisz zjawisko
przeciazeniu kregostupa, przecigzeniu przegrzania oraz
- analiza tekstu kr¢gostupa, wychtodzenia organizmu,
popularnonaukowego (np. - poznasz - wyjasnisz rol¢ ubioru w
biomechanika kregostupa) mechanizmy wymianie ciepta migdzy
— praca indywidualna powstawania ciatem ludzkim a
(karta pracy ucznia) przecigzen otoczeniem,
kregostupa, - wymienisz objawy
- poznasz warunki | wystepujace po
fizyczne, w jakich | przeciazeniu kregostupa,
dochodzi do - wymienisz funkcje
przeciazen kregostupa,
kregostupa, - wymienisz rodzaje sit
- dowiesz si¢ jaki | dziatajacych na
jest sprzet kregostup,
ergonomiczny, - wymienisz mechanizmy
- poznasz rozne powstawania przecigzen
przyktady kregostupa,
zachowan ludzkich | - opiszesz warunki
zapobiegajacych fizyczne, w jakich
przeciazeniom dochodzi do przecigzen
kregostupa kregostupa,
- podasz przyktady
sprzetow
ergonomicznych,
- wymienisz przyktady
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zachowan ludzkich
zapobiegajgcych
przecigzeniom
kregostupa,

- wyja$nisz, na czym
polega zjawisko
przecigzenia,

- opiszesz prace
kregostupa podczas
podnoszenia ciezaréow

81 |1 |20.2| CH Chemiczne - chemiczne - opisuje chemiczne - omoOwienie stresu - element - dowiesz sig, - omoOwisz stres w
EMI | aspekty stresu | aspekty stresu, aspekty stresu [19.3)], oksydacyjnego — element | wyktadu, dlaczego ulotke aspekcie chemicznym —
A - sktad chemiczny | - opisuje sktad chemiczny @ wyktadu, - metoda ,,635” leku nalezy stres oksydacyjny,
ez fez i role sktadnikow tego | - oméwienie zrodet stresu i | lub jej doktadnie - wymienisz i omowisz
ptynu [20.4)] technik kontroli stresu —z | modyfikacje, analizowac i zrodta stresu,
zastosowaniem metody - praca w przestrzegaé - Wymienisz i omowisz
,,635” lub jej modyfikacje, parach z zapisanych zasad, | techniki kontroli stresu,
- omowienie sktadu tekstem - dowiesz si¢, w - wymienisz sktad
chemicznego fez i roli zrodtowym jaki sposéb sporti | chemiczny tez i rolg jej
sktadnikow tego ptynu - rekreacja wptywa | sktadnikow
praca w parach z tekstem na procesy
zrodtowym chemiczne
zachodzace
podczas wysitku
fizycznego
82 |1 20.3 BIO Biologiczna | - biologiczna - wyjasnia, czym z punktu | - dyskusja nt. $miechu i - dyskusja, - dowiesz sig, jak | - wyjasnisz, czym z
LO | funkcja funkcja $miechu i | widzenia fizjologii jest ptaczu z punktu widzenia |- metoda mozna zdefiniowa¢ | punktu widzenia
GIA  $miechu i placzu, $miech i ptacz [20.5)], fizjologii, aktywizujaca pojecia ,,zdrowie, | fizjologii jest $miech i
ptaczu - $miech i placz - omawia znaczenie - omowienie funkcji ,akwarium”, ,,choroba, ptacz,
wérod zwierzat, $miechu i ptaczu w gruczolow tzowych — praca - praca w homeostaza”, - wymienisz i omowisz
- funkcja nawigzywaniu i w parach, parach, - dowiesz sig, jakie | funkcje gruczotow
gruczotow podtrzymywaniu wigzi - omowienie znaczenia - praca w mechanizmy i plciowych,
tzowych wsrod ludzi pierwotnych i | $miechu i ptaczu w grupach z narzady - omoOwisz znaczenie
wspotczesnych (np. nawigzywaniu i wykorzystanie odpowiedzialne za | $miechu i ptaczu w
sygnalizowanie potrzeb podtrzymywaniu wiezi m Zrodet utrzymanie nawigzywaniu i
przez noworodka, wérdd ludzi pierwotnych i | tekstowych w wybranych podtrzymywaniu wigzi
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budowanie relacji matka- | wspotczesnych (np. Internecie parametrow wérod ludzi pierwotnych i
dziecko, tagodzenie agresji ' sygnalizowanie potrzeb srodowiska wspotczesnych
wsrod Wsp(')lplemler'lcéw) przeZ nOWOrOdka, Wewnetrznego na
[20.6)] budowanie relacji matka- okreslonym
d;lepko, 1agodzen.1eragre51| poziomie,
wsrod wquiplemlencow) - - poznasz czynniki
zastosoyvan’l,e metody Wewnetrzne i
”akwa,mu',n ! zewngtrzne
- analiza zrodet tekstowych wplywajace na
w Internecie i zdrowie,
wyszuki\_/vanie odpowiedzi - poznasz
qa .pytan.le._ Czy zwierzeta przyczyny schorzen
Smiejq si¢ | placzq? - .
praca w grupach poszc%egomyCh
uktadow
(pokarmowy,
oddechowy,
krwionosny,
nerwowy, narzady
zmystow)

83 |1 |204| GE |Wplyw - réznice - wyszukuje i przedstawia | - wyszukiwanie informacji | - pogadanka - wyszukasz i - podasz informacje
OG | cywilizacji na | cywilizacyjnew | informacje dotyczace z rbéznych zrédet - metoda rybi przedstawisz dotyczace roznic
RAF wyrazanie wyrazaniu uczu¢ | kulturowych réznic w geograficznych na temat:  szkielet informacje cywilizacyjnych w

IA uczuc przez przez cztowieka | wyrazaniu emocji w Jak roznice cywilizacyjne dotyczace r6znic spoteczenstwach
cztowieka spoteczenstwach wplywaja na wyrazanie kulturowych, ktore | tradycyjnych i
tradycyjnych i uczu¢ przez cztowieka wplywaja na nowoczesnych majacych
nowoczesnych [20.7)] -metoda rybi szkielet” zroznicowanie wplyw na wyrazanie
Pozytywne i negatywne uczu¢ i emocji u uczu¢ i emocji
uczucia i emocje ludzi
wywolane rdznicami
kulturowymi w
spoteczenstwach
tradycyjnych i
nowoczesnych

Dziat21 | 21. |ZDROWIE - 4 jednostki dydaktyczne

84 |1 211 FIZ |Fizyczne - wymiana ciepta — | - wymienia mechanizmy | - analiza tekstow - praca w - poznasz sposoby | - wymienisz sposoby
YKA | przyczyny przegrzanie i utraty ciepta przez popularnonaukowych na | grupach, transportu ciepta i | transportu ciepta,
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wyboru wychlodzenie a organizm [21.1)], temat zjawiska przegrzania | - praca mechanizmy jego - wymienisz mechanizmy
wilasciwego | wlasciwy ubior, - wyjasnia rolg ubioru w | i wychtodzenia— pracaw | indywidualna utraty przez utraty ciepta przez
ubioru. - Zjawisko wymianie ciepta miedzy  grupach, (karta pracy organizm, organizm,
Fizyka przeciazenia ciatem ludzkim a - wyszukanie informacji w | ucznia) - poznasz - podasz przyczyny
kregostupa kregostupa, otoczeniem [21.2)] Internecie o odpowiednim przyczyny przegrzania i
- mechanizmy ubiorze na réznych przegrzania i wychtodzenia organizmu,
powstawania jego szerokos$ciach wychtodzenia - zaplanujesz wlasciwy
przeciazen, geograficznych organizmu, ubiodr na kazda porg roku
- funkcje (prezentacje uczniowskie — - dowiesz si¢, jak | w wybranych cze$ciach
kregostupa: : wycieczka do zaplanowac $wiata,
ochrony rdzenia najciekawszych miejsc wilasciwy ubior na | - wyjasnisz, na czym
kregowego, Swiata w roznych porach kazda por¢ roku w | polegaja zjawiska:
narzadu ruchu, roku), wybranych przewodnictwa
narzadu podpory - wyszukanie informacji w czesciach swiata, | cieplnego, konwekgji i
ciafa, Internecie o objawach - poznasz objawy | promieniowania,
- rodzaje sit wystepujacych po wystepujace po - wyjasnisz zjawisko
dzialajacych na przecigzeniu kregostupa, przeciazeniu przegrzania oraz
kregostup, - analiza tekstu kr¢gostupa, wychtodzenia organizmu,
- podaje przyktady popularnonaukowego (np. - poznasz - wyjasnisz rol¢ ubioru w
Sprzetow biomechanika krggostupa) mechanizmy wymianie ciepta migdzy
ergonomicznych — praca indywidualna powstawania ciatem ludzkim a
oraz zachowan (karta pracy ucznia) przecigzen otoczeniem,
ludzkich kregostupa, - wymienisz objawy
zapobiegajacych - poznasz warunki | wystepujace po
przecigzeniom fizyczne, w jakich | przecigzeniu kregostupa,
kregostupa dochodzi do - wymienisz funkcje
przecigzen kregostupa,
kregostupa, - Wymienisz rodzaje sit
- dowiesz si¢ jaki | dzialajacych na
jest sprzet kregostup,
ergonomiczny, - wymienisz mechanizmy
- poznasz rézne powstawania przeciagzen
przyktady kregostupa,
zachowan ludzkich | - opiszesz warunki
zapobiegajacych fizyczne, w jakich
przecigzeniom dochodzi do przecigzen
kregostupa kregostupa,
- podasz przyktady
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Magdalena Jankun, Krzysztof Btaszczak ® Przyroda — interdyscyplinarne spojrzenie na Swiat e

Sprzgtow
ergonomicznych,

- wymienisz przyktady
zachowan ludzkich
zapobiegajacych
przecigzeniom
kregostupa,

- wyjasnisz, na czym
polega zjawisko
przeciazenia,

- Opiszesz pracg
kregostupa podczas
podnoszenia cigzarow

85 21.2 CH Dlaczego - chemiczne - analizuje ulotke leku i - praca uczniow w parach z - praca w - dowiesz sie, - wyjasnisz, dlaczego
EMI | wazne jest podtoze przemiany | omawia podane w niej ulotkg leku (np. parach, dlaczego ulotke lekarstw nie powinno sie
A | analizowanie = materii, informacje [21.3)], antybiotyku), - dyskusja, leku nalezy popija¢ kawa, herbatg czy
ulotek? - leki: terminy - analizuje wptyw na - analiza tresci ulotki pod | - éwiczenia, doktadnie napojami gazowanymi,
waznosci, zdrowie reklamowanych | katem mechanizmu - pogadanka analizowac i - wyjasénisz, dlaczego w
interakcje, produktow dziatania, wskazan i przestrzegaé trakcie antybiotykowej
dawkowanie, farmaceutycznych (np. przeciwwskazan, zapisanych zasad, | terapii nie wolno
Sposob niekontrolowane dawkowania i sposobu - dowiesz sig¢, w spozywac¢ alkoholu,
przechowywania, |stosowanie lekow przechowywania, jaki sposdb sporti | - na podstawie ulotki
alergie, efekt dostepnych bez recepty) - dyskusja o dobrych i rekreacja wpltywa | obliczysz dawkg leku,
placedo, [6.4)] ztych stronach leku, na procesy - uzasadnisz konieczno$é
- sport i rekreacja - ¢wiczenia w obliczeniu chemiczne przyjmowania leku o
a procesy dawki leku na podstawie zachodzace okreslonych godzinach,
chemiczne ilo$ci na kg wagi ciata przy podczas wysitku - zdefiniujesz pojecie
(odzywki, doping, znanej wadze, fizycznego probiotyku, skutkow
procesy chemiczne - analiza wptywu na ubocznych, wskazan i
zachodzace zdrowie reklamowanych przeciwwskazan,
podczas wysitku produktow - zinterpretujesz warunki
fizycznego) farmaceutycznych (np. przechowywania leku i
niekontrolowane sposob ich podawania,
stosowanie lekow - omowisz, w jaki sposob
dostepnych bez recepty) - sport i rekreacja
pogadanka, wplywajg na procesy
- dyskusja na temat chemiczne zachodzgce
wptywu sportu i rekreacji podczas wysitku
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na procesy chemiczne
zachodzace podczas

fizycznego

wysitku fizycznego
86 21.3 | BIO | Biologiczne - biologiczne - wyjasénia, w jaki sposob | - omowienie znaczenie - pogadanka, - dowiesz sig, jak | - wyja$nia znaczenie
LO | aspekty aspekty zdrowia, | organizm zachowuje pojecia ,,zdrowia, - praca w mozna zdefiniowac¢ | pojec ,,zdrowie,
GIA  zdrowia - wewnetrzne i homeostazg [21.4)], ,»choroby, homeostazy- grupach, pojecia ,,zdrowie, | ,.choroba, homeostaza”,
zewnetrzne - opisuje stan zdrowiaw | pogadanka, - dyskusja ,,choroba, - przedstawia
czynniki aspekcie fizycznym, - omOwienie stanu zdrowia homeostaza”, mechanizmy i narzady
wplywajace na psychicznym i spotecznym | w aspekcie fizycznym, - dowiesz sig, jakie | odpowiedzialne za
stan zdrowia, [21.5)_], _ psychicznym i spotecznym mechanizmy i utrzymanie wybranych
- przyczyny - analizuje wptyw — pogadanka, narzady parametrow srodowiska
schorzen _czynnlk(')w wewne;trznyc}_l - omdOwienie odpowiedzialne za wewnetrznego na
poszczegdlnych i zewnetrznych na zdrowie | mechanizméw i narzadow utrzymanie okreslonym poziomie
ukladow [21.6)] odpowiedzialnych za wybranych (wyjasnia
(pokarmowy, utrzymanie wybranych parametrow Wyjl o stalei
oddechowy, parametrow srodowiska srodowiska regulacie sta g} |
krwionosny, wewnetrznego na wewnetrznego na ten;p,er?tug §1a i’ role
nerwowy, narzady okreslonym poziomie okreslonym Zt;r?gl s C;‘ U plynow
2mysiow) (wyjasnienie poziomie, i N s: \zl\sr/]ia’ lukozy we
regulacji statej - poznasz CZYnnlkl kp' o tos g . 2y
temperatury ciata, roli wewnetrzne 1 krw¥, statoscl cisnienia
statosci sktadu ptynoéw zewngtrzne rWI?‘ i stan zdrowi
ustrojowych, wplywajace na - Opisuje stan zdrowia w
0 zdrowie aspekcie fizycznym,
np. stezenia glukozy we ! hi ;
: Al (ianiani - poznasz psychicznym |
krwi, statosci cisnienia horzer Spolecznym
krwi) — praca w grupach, przyczyny ssnorzet | wymienia i omawia
- omowienie czynnikow poszezegblnych i :
e N uktadéw czynniki _wpiywaj ace na
Wwptywajacych na (pokarmowy, zaburzenie homeostazy
zaburgenle homeostazy oddechowy, organizmu (stres,
organizmu (stres, krwionosny, szkodliwe substancje, w
szkodliwe substancje, w ' qy  tym narkotyki
- nerwowy, narz . .
tym narkotyki, Zmysh‘,)"g) Y naduzywanie lekow i
nfiduzrywame. lekow i niektorych uzywek,
niektorych uzywek, biologiczne czynniki
biologiczne czynniki chorobotwércze),
ChOrObf)tWérCZe) - - Wymienia przyczyny
dyskusja
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schorzen poszczegdlnych
uktadow (pokarmowy,
oddechowy, krwionosny,
nerwowy, narzady
zmystow)

87

214

GE

0G

RAF
1A

Zdrowie jako
wartos¢
indywidualna
i spoteczna

- zagrozenia
cywilizacyjne, a
zdrowie,

- co kazdy turysta
wiedzied
powinien,
wyjezdzajac do
odlegltych panstw,
- definicja zdrowia
wedlug WHO,

- wskazniki
zdrowia
fizycznego,
psychicznego,
spotecznego,
duchowego,
ekonomicznego,
srodowiskowego,
- czynniki
wplywajace na
stan zdrowia,

- zaleznoSci
miedzy zdrowiem
indywidualnym a
spotecznym,

- instytucje, w
ktorych mozna
uzyskac¢ biezace
informacje na
temat chorob
pojawiajacych si¢
w roznych krajach
i regionach oraz nt.

- analizuje zdrowie jako
warto$¢ indywidualng i
spoteczng [21.7)],

- wyszukuje informacje o
zagrozeniach
wynikajacych z pobytu w
odmiennych warunkach
srodowiskowych i
wskazuje sposoby
zabezpieczenia sie przed
tymi zagrozeniami [21.8)]

- wyszukiwanie informacji
w Internecie,

- sporzadzenie mapy
mentalnej dotyczacej
wskaznikow zdrowia,

- burza m6zgoéw nt.
czynnikow wptywajace na
stan zdrowia,

- drzewko decyzyjne nt.
,Jak zachowaé zdrowie i
unikna¢ choréb?”,

- dyskusja problemowa nt.
zalezno$ci migdzy
zdrowiem indywidualnym i
spotecznym,

- wykonanie posterow lub
prezentacji multimedialnej
w ramach pracy domowej
prezentujacych choroby
typowe dla okreslonych
regionow $wiata,

- dyskusja nt. zasad
profilaktyki prozdrowotnej
i higieny w krajach
tropikalnych.

- pracaz
roéznymi
zrodtami
informacji,

- mapa
mentalna,

- burza
mozgow,

- dyskusja,

- drzewko
decyzyjne,

- poster lub
prezentacja
multimedialna,
- praca domowa

- poznasz
wskazniki zdrowia,
- poznasz
instytucje, w
ktérych mozna
uzyskaé biezace
informacje na temat
choréb
pojawiajacych si¢
w roznych krajach i
regionach oraz nt.
obowiazkowych i
zalecanych
szczepien w
przypadku wyjazdu
do okreslonego
regionu $wiata,

- poznasz zrodta
zakazenia si¢,
objawy oraz rejony
wystepowania
chorob typowych
dla okreslonych
regionéw $wiata,

- poznasz zasady
higieny w krajach
tropikalnych,

- dowiesz sig, jak
zabezpieczy¢ si¢
przed zagrozeniami
wynikajacych z
pobytu w réznych
regionach §wiata

- zdefiniujesz pojecie
zdrowia,

- Wymienisz ro6zne
wskazniki zdrowia,

- wymienisz czynniki
wplywajace na stan
zdrowia,

- omoOwisz wptyw
poszczegdlnych
elementow zdrowia
indywidualnego na
zdrowie spoteczne,

- wymienisz instytucje, w
ktorych mozna uzyskaé
biezace informacje na
temat chorob
pojawiajacych si¢ w
roznych krajach i
regionach oraz nt.
obowiazkowych i
zalecanych szczepien w
przypadku wyjazdu do
okreslonego regionu
Swiata,

- wymienisz zrodta
zakazenia si¢, objawy
oraz rejony
wystepowania choréb
typowych dla
okreslonych regionow
Swiata,

- omowisz zasady higieny
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obowiazkowych i
zalecanych
szczepien w
przypadku
wyjazdu do
okreslonego
regionu $wiata,

- zrodta zakazenia
si¢, objawow oraz
rejonow
wystepowania
chorob typowych
dla okreslonych
regionow $wiata
(np. Afryka, Azja
Pd.-Wsch.,
Ameryka
Potudniowa),

- sposoby
zabezpieczenia si¢
przed
zagrozeniami
wynikajacymi z
pobytu w réznych
regionach §wiata -
zasady profilaktyki
i higieny
tropikalnej

w krajach tropikalnych,

- wyjasnisz, jak
zabezpieczy¢ si¢ przed
zagrozeniami
wynikajacych z pobytu w
roznych regionach $wiata

Dziat22 | 22.  PIEKNO I URODA - 4 jednostki dydaktyczne
88 |1 |22.1 FIZ Od Pitagorasa | - historyczna - przedstawia historyczne | - korzystanie z réznych - dyskusja - poznasz - przedstawisz
YKA do Einsteina  koncepcja teorie budowy zrodet naukowych orazz | - pracaw historyczne teorie | historyczng koncepcje
harmonii sfer jako | Wszech$wiata i okre$la podrecznika i Internetu w | grupach budowy harmonii sfer jako
motywacja role kryteriow celu pozyskania - metoda Wszech$wiata od | motywacji poznawania
poznawania estetycznych (symetria, wiadomogci dotyczacych | posteru Pitagorasa do Wszech$wiata od
Wszech$wiata proporcja) w tych teoriach | historycznej koncepcji Einsteina Pitagorasa do Einsteina
[22.1)] harmonii sfer jako - okreslisz rolg - podasz role kryteriow
motywacji poznawania kryteriow estetycznych w tych
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Wszechs$wiata

- dyskusja na temat roli
kryteriow estetycznych (
symetria, proporcja) w
historycznych teoriach
budowy Wszechswiata
-praca w grupach: metoda
posteru

1. Teoria budowy

estetycznych
podanych w
historycznych
teoriach od
Pitagorasa do
Einsteina

teoriach

Wszech§wiata wedtug
Pitagorasa
2. Teoria budowy
Wszech§wiata wediug
Einsteina
89 22.2 CH Chemia - kosmetyki (sktad, - omawia typy substancji | - zdefiniowanie pojeé: - element - dowiesz sig, jaki | - wymienisz substancje
EMI | kosmetykow | dziatanie na chemicznych stosowanych | nosniki, witaminy, wykladu, sktad, dziatanie na | chemiczne wchodzace w
A organizm, w kosmetykach (nosniki, | konserwanty, barwniki, - pracaz organizm sktad kosmetykow,
produkcja, witaminy, konserwanty, - analiza etykiet kilku etykietami cztowieka, trwato$¢ | - na podstawie etykiety
trwato$¢), barwniki itp.) [22.2)], wybranych kosmetykdéw, | wybranych majg wybrane wybranego kosmetyku
- typy emulsji - analizuje wplyw na pod wzgledem sktadu, kosmetykow, kosmetyki, podasz jego sktad,
kosmetycznych: zdrowie reklamowanych dziatania na organizm - pracaw - poznasz dziatanie na organizm,
O/W i W/O, produktow kosmetycznych | cztowieka, trwatoscei, parach z negatywne skutki  trwato$c,
- negatywne skutki | (np. ,, ekologiczno$¢” - wyszukiwanie i analiza | wykorzystanie uzywania - zdefiniujesz pojecia:
uzywania produktow) [6.4)] informacji w tekstach m Internetu, niektorych nos$niki, witaminy,
niektorych zrodtowych w Internecie - dyskusja, dezodorantow, konserwanty, barwniki,
dezodorantow, nt. nosnikoéw, witamin, - praca w - poznasz proces - scharakteryzujesz
- farbowanie konserwantow, barwnikow | grupach, farbowania wloséw | substancje chemiczne
wlosow stosowanych w - eksperyment, stosowane w
kosmetykach: praca w - pogadanka kosmetykach (nosniki,
parach, witaminy, konserwanty,
- przedstawienie produkcji barwniki),
wybranych kosmetykow w - omOwisz proces
oparciu o film, produkcji wybranego
- analiza wptywu na kosmetyku,
zdrowie reklamowanych - wymienisz i omoéwisz
produktow kosmetycznych typy emulsji
(np. ,, ekologiczno$¢” kosmetycznych,
produktow) - pogadanka, - wymienisz sktad farby
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- omOwienie negatywnych
skutkoéw uzywania
niektorych dezodorantow:
dyskusja,

- analiza etykiet farb do
wlosOw oraz omowienie
procesu farbowania
wlosow: praca w grupach,
u doswiadczenia:
- sporzgdzenie kremu z
zastosowaniem gotowej
emulsji typu O/W i olejku

do wlosow,

- omdéwisz, na czym
polega proces farbowania
wlosow

zapachowego
90 |1 | 22.3 BIO Fizjologia - biologiczne - podaje przyktady - oméwienie biologicznego | - dyskusja, - poznasz - omowisz biologiczne
LO | zmystow a podtoze kanonow  ponadkulturowych podtoza kanonow urody - pracaw przyktady podtoze kanonow urody
GIA  kanony urody (proporcje | kanonow pigkna (proporcje ciata, symetria | grupach ponadkulturowyc | (proporcje ciata, symetria
pickna ciata, symetria (proporcje ciata, symetria | twarzy itp.) oraz h kanonéw twarzy itp.) oraz
twarzy itp.), twarzy itp.) i analizuje ich | przeanalizowanie ich piekna oraz ich przeanalizujesz ich
- produkty zwiazek z doborem zwiazku z doborem zwigzek z zwiazek z doborem
pochodzenia ptciowym (atrakcyjne sa te | piciowym (atrakcyjnych doborem ptciowym (atrakcyjne
ro$linnego i cechy, ktore zwigkszaja cechy, ktore zwigkszaja ptciowym, cechy, ktore zwigkszaja
zwierzgcego W szans¢ na posiadanie szans¢ ha posiadanie - poznasz szansg na posiadanie
kosmetyce zdrowego potomstwa) zdrowego potomstwa) - wykorzystanie zdrowego potomstwa),
[22.3)], dyskusja, produktow - omowisz wykorzystanie
- przedstawia - omowienie pochodzenia produktow pochodzenia
wykorzystanie produktow | wykorzystania produktow roslinnego i roslinnego i zwierzgcego
pochodzenia roslinnego i | pochodzenia roslinnego i zwierzecego w W pielggnacji ciata i
zwierzgcego W pielggnacji | zwierzgcego W pielggnacii pielegnacji ciatai | urody z podaniem
ciata i urody [22.4)] ciata i urody z podaniem urody przyktadow
przyktadéw (wsparcie na
zrodtach tekstowych np. z
Internetu) — praca w
grupach i dyskusja
91 |1 224 GE Krajobrazy - krajobrazy - przedstawia kulturowe i | - wyszukanie w réznych - pogadanka - poznasz - omowisz krajobrazy
OG | naturalne i naturalne i cywilizacyjne zrodtach geograficznych z | - metoda krajobrazy naturalne i
RAF | antropogenicz = antropogeniczne, uwarunkowania i uwzglednieniem argumentow naturalne i antropogeniczne
IA ne - czy przemiany kanonow podrecznika i Internetu ,»Za i przeciw” antropogeniczne - przedstawisz przemiany
UNLA EUROPLISEA 96

KAPITAL LUDZKI

ORE

EUSROFE 1500
FusDrt SPOLECINY




Magdalena Jankun, Krzysztof Btaszczak ® Przyroda — interdyscyplinarne spojrzenie na Swiat e

Lurbanozaury” sg
kanonem
wspoétczesnego
piekna $wiata?

pickna [22.5)]

informacji na temat
krajobrazoéw naturalnych i
antropogenicznych

- pogadanka na temat
kulturowych i
cywilizacyjnych
uwarunkowan dotyczacych
wspotczesnego pigkna
Swiata

- metoda za i przeciw ,,
Czy urbanozaury sa
kanonem wspotczesnego
pigkna $wiata”

- przedstawisz
kulturowe i
cywilizacyjne
uwarunkowania
oraz przemijajace
kanony pigkna

kanon6éw wspotczesnego
pickna $wiata

Dziat23 | 23. WODA - CUD NATURY - 4 jednostki dydaktyczne
92 |1 23.1| FIZ | Fizyczne - fizyczne - przedstawia specyficzne | - omowienie obiegu wody | - plansze, - film - zapoznasz sie z - omowisz obieg
YKA | wiasciwosci | wlasciwosci wody | wiasnosci wody (np. w przyrodzie w oparciu o |- film wideo/animacja: | obiegiem wody w | przyrody w wodzie,
wody i jej (np. rozszerzalno$¢ cieplna, plansze, wideo/animacj Charakterystyka przyrodzie, - wymienisz
rola w rozszerzalno$é duze ciepto wiasciwe) oraz - dyskusja nt. roliwody | a sktadu wod - poznasz specyficzne
ksztattowaniu | cieplna, duze wyjasnia role oceanow W | w ksztaltowaniu klimatu - éwiczenia zbiornikow specyficzne wiasciwosci wody,
klimatu ciepto wiasciwe), | ksztaltowaniu klimatu w oparciu o film interaktywne,  stodkowodnych, | wtasnosci wody, | - oméwisz specyficzne
- obieg wody w Ziemi [23.1)], u doswiadczenia: | - e- lekcja, - éwiczenia - dowiesz sie, wiasciwosci wody,
przyrodzie, - stosuje zasady - badanie wtasciwosci - eksperyment | interaktywne: jaka jest rola - wyjasnisz, na czym
- rola wody w bezpieczenstwa fizycznych wody (m. in. Klasy czystosci | wody w polega rola wody w
ksztattowaniu podczas rozszerzalnosc¢ cieplna, waod, ksztattowaniu ksztattowaniu klimatu,
klimatu wykonywania duze ciepto wtasciwe) Zanieczyszczen klimatu - doswiadczalnie
eksperymentow ia zbadasz wtasciwosci
chemicznych, waod, fizyczne wody,
- opisuje eksperyment - scenariusz - opiszesz
uwzgledniajac: lekcji: eksperyment
szkto i sprzet Obieg wody w uwzgledniajgc: szkio i
laboratoryjny, przyrodzie, sprzet laboratoryjny,
odczynniki chemiczne, - e-lekcja: odczynniki chemiczne,
obserwacije i wnioski Zanieczyszczen obserwacje i wnioski,
ie wod - stosujesz zasady
bezpieczenstwa
podczas
wykonywania
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eksperymentow
chemicznych
93 23.2 | CH | Roztwory i - roztwory i ich - opisuje budowg - modelowania - éwiczeniaw | - filmy wideo, - poznasz - scharakteryzujesz
EMI | ich znaczenie | sporzadzanie, czasteczki wody; wyjasnia | czgsteczki modelowaniu, animacje, budowe budowe czasteczki
A - skala pH i jej dlaczego woda dla jednych | wody i procesu - ¢wiczenia czgsteczki wody, | wody,
zakres, substancji jest asocjaciji, eksperyment, | interaktywne: - poznasz - wyjasnisz na czym
- wpltyw odczynu | rozpuszczalnikiem, adla | - omoéwienie pojecia - éwiczenia Budowa zdolnos¢ do polega zjawisko
roztworu na innych nie [23.2)], roztworu, interaktywne, @ czgsteczki rozpuszczania sie  asocjacji,
procesy - wykonuje rozpuszczalnika - praca w wody, réznych - wyjasnisz co to jest
fizjologiczne, doswiadczenie, i substancji grupach, - filmy wideo, substancji , roztwor, substancja
rolnictwo, procesy | ktére pozwoli zbada¢ pH ' rozpuszczonej, - filmy wideo, | animacje: - dowiesz sie, rozpuszczona i
przemystowe produktow - analiza planszy: animacije, Czgsteczka czym jest roztwor, | rozpuszczalnik,
wystepujgcym zabarwienie wskaznikéw | - plansze wody, substancja - wyjasnisz, dlaczego
w zyciu codziennym w roztworach o odczynie - éwiczenia rozpuszczana i woda dla jednych
cztowieka (zywnosc, kwasowym, zasadowym, interaktywne: rozpuszczalnik, substanciji jest
$rodki czystosci itp.), obojetnym, Dziwne - zapoznasz sie | rozpuszczalnikiem, a
- stosuje zasady - wyszukiwanie zachowanie ze dla innych nie,
bezpieczenstwa informacji w artykutach wody, skalg pH i jej - opiszesz
podczas popularnonaukowych i - filmy wideo: zastosowaniem, | zastosowanie skali pH,
wykonywania Internecie nt. wptywu Jak - dowiesz sie, jaki - omowisz wptyw
eksperymentow odczynu roztworu na rozréznic wptyw ma odczynu roztworu na
chemicznych, procesy fizjologiczne, roztwor?, odczynu roztworu | procesy fizjologiczne,
- opisuje eksperyment  rolnictwo, procesy - plansze: na procesy rolnictwo, procesy
chemiczny przemystowe: praca w 3 Badanie fizjologiczne, przemystowe,
uwzgledniajac: grupach odczynu rolnictwo, procesy - do$wiadczalnie
szkio i sprzet u doswiadczenia: roztworéw przemystowe zbadasz pH produktéw
laboratoryjny, - badanie zdolnosci do za pomocg wystepujgcym w zyciu
odczynniki chemiczne, | rozpuszczania sie w fenoloftaleiny, codziennym cztowieka
obserwacje i wnioski wodzie roznych papierka (zywnosé, srodki
substanciji uniwersalnego, czystosci, gleba,
(np.: cukru, soli soku z nawoz sztuczny itp.),
kamiennej, oleju czerwonej - opiszesz
jadalnego, benzyny), kapusty, eksperyment
- badanie pH produktow - filmy chemiczny
wystepujgcym w zyciu wideo, uwzgledniajgc: szkto i
codziennym cziowieka animacje: sprzet laboratoryjny,
(zywnosé, srodki Odczyn odczynniki chemiczne,
czystosci, nawozu roztworu, obserwacje i wnioski,
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sztucznego, gleby)

Poréwnanie
wartosci pH
roztworow
kwasow o tym
samym stezeniu

- stosujesz zasady
bezpieczenstwa
podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych

94

23.3

BIO
LO
GIA

Woda jako
zrédlo zycia

- niezwykle
wiasciwosci wody
a jej rola w zyciu
organizmow,

- gospodarka
wodna ro$lin,

- grupy
ekologiczne roslin,
- bilans wodny
zwierzat zyjacych
W réznych
srodowiskach,

- zycie w wodzie —
mozliwosci i
ograniczenia

- omawia wiasciwosci
wody istotne dla
organizmow zywych
[23.3)],

- omawia warunki zycia w
wodzie (gestosé,
przejrzystosé, temperatura,
zawarto$¢ gazow
oddechowych,
przepuszczalnos¢ dla
$wiatla) oraz analizuje
przystosowania
morfologiczne,
anatomiczne i
fizjologiczne organizmow
do zycia w wodzie [23.4)],
- analizuje bilans wodny
zwierzat zyjacych w
réznych §rodowiskach
(srodowisko ladowe, wody
stodkie i stone) oraz
omawia mechanizmy
osmoregulacji [23.5)],

- omawia grupy
ekologiczne roslin
(hydrofity, higrofity,
mezofity, kserofity) [23.6)]

- dyskusja na temat
réznicy miedzy wodg
naturalng, wodag
destylowana,

- dyskusja nt. warunkow
zycia w wodzie (gestosé,
przejrzystosc,
temperatura, zawarto$¢
gazoéw oddechowych,
przepuszczalnos¢ dla
Swiatta),

- analizuje
przystosowania
morfologiczne,
anatomiczne i
fizjologiczne
organizmow - z
zastosowaniem mapy
mentalnej w oparciu o
film,

- analiza bilansu
wodnego zwierzat
zyjacych w roznych
Srodowiskach
(srodowisko Iadowe,
wody stodkie i stone)
oraz omowienie
mechanizméw
osmoregulacji — film,

- omoéwienie zycia
organizméw w
Srodowisku wodnym z

- dyskusja,

- mapa

mentalna,

- film wideo,
- plansze,

- dywanik
pomystéw

- poznasz istotne
wiasciwosci
dotyczace
organizméw
zywych,

- dowiesz sie,
jaka

role petni woda
dla organizmoéw
zywych,

- poznasz roznice
miedzy wodg
naturalng, woda
destylowana,

- poznasz
warunki zycia w
wodzie,

- dowiesz sie o
réznych
przystosowaniach
morfologicznych,
anatomicznych i
fizjologicznych
organizméw do
zycia w wodzie,

- dowiesz sig, jak
wyglada zycie
organizméw w
Srodowisku
wodnym z
uwzglednieniem
mozliwosci i

- omowisz istotne
wiasciwosci dotyczgce
organizméw zywych,

- omowisz warunki
zycia w wodzie
(gestosé, przejrzystose,
temperatura, zawartos¢
gazow oddechowych,
przepuszczalnos¢ dla
Swiatta),

- analizujesz i omowisz
przystosowania
morfologiczne,
anatomiczne i
fizjologiczne
organizmow do zycia w
wodzie,

- wyjasnisz role wody
dla organizmow
zywych,

- wyjasnisz réznice
migdzy wodg
naturalng, wodg
destylowanag,

- omowisz, jak wyglada
bilans wodny zwierzat
zyjacych w réznych
Srodowiskach,

- omowisz zycie
organizmow w
srodowisku wodnym z
uwzglednieniem
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95

23.4

GE

0G

RAF
1A

Zasoby wody
na Ziemi i
racjonalne
nimi
gospodarowa
nie

- zasoby wody na
Ziemi a potrzeby
cztowieka,

- racjonalne
gospodarowanie
wodg wyzwaniem
dla kazdego

- przyktady
racjonalnego
gospodarowania
zasobami
wodnymi

- wskazuje konieczno$é
racjonalnego
gospodarowania zasobami
naturalnymi wody oraz
przedstawia wtasne
dziatania, jakie moze w
tym celu podjaé [23.7)]

uwzglednieniem
mozliwosci i ograniczen
— metodg: dywanik
pomystéw,

- W oparciu o
film/plansze oméwienie
grupy ekologiczne ro$lin
(hydrofity, higrofity,
mezofity, kserofity) oraz
wyjasnienie poje¢

- dyskusja nt. zasobow
wody na Ziemi i potrzeb
cziowieka,

- metoda trojkgta —
problem: Pogarszajgcy
sie stan czystosci wod w
Polsce/swiecie,

- dyskusja na temat
zagrozenh zwigzanych z
deficytem wody pitnej na
Swiecie,

- praca w grupach
(dywanik pomystéw) na
temat Racjonalne
sposoby
gospodarowania wodg
- drzewko decyzyjne
»,Racjonalne
gospodarowanie wodg
wyzwaniem dla
kazdego”

- metoda - film

trojkata, wideo/animacja:

- dywanik Oczyszczanie

pomystow, wody,

- dyskusja, - ¢wiczenia

- praca w interaktywne:

grupach, Zanieczyszczen

- film ia

wideo/animacj wod,

e - e-lekcja:

- éwiczenia Zanieczyszczen

interaktywne, | ie wod

- 3-'ekclia Oszczedne

- drzewko

decyzyine 0s odarow
anie
zasobami
wodnymi

Zanieczyszczen
ie wod
Zanieczyszczen
ie wod

ograniczen,
- poznasz rézne

grupy
ekologiczne roslin

- poznasz rejony
Ziemi z deficytami
wody,

- poznasz
przyczyny
pogarszajgcego
sie stanu wéd w
Polsce/swiecie
oraz sposoby
usuniecia tych
przyczyn,

- poznasz
sposoby
oszczedzania
wody i bedziesz
mogt niektore z
nich stosowac¢ w
domu,

- poznasz
zagrozenia dla
Swiata zwigzane z
deficytem wody ,
- poznasz
zanieczyszczenia
wody i ich wplyw
na $rodowisko
przyrodnicze

mozliwosci i
ograniczen,

- wyjasnisz pojecia:

hydrofity, higrofity,
mezofity, kserofity,
- oméwisz grupy

ekologiczne roslin
(hydrofity, higrofity,
mezofity, kserofity)

- wymienisz rejony z

deficytem wody na
Ziemi,

- omowisz przyczyny

pogarszajgcego sie

stanu wod w

Polsce/$wiecie oraz

sposoby usunigcia tych

przyczyn,
- wymienisz i
omowisz sposoby

oszczedzania wody;,

- dokonasz analizy

problemu zwigzanego
z deficytem wody na

Swiecie,
- omoéwisz
zanieczyszczenia

wody i ich wptyw na

Srodowisko
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Dziat24 | 24. NAJWIEKSZE I NAJMNIEJSZE - 4 jednostki dydaktyczne
96 |1 24.1 FIZ | Metody - najwieksze i - wymienia obiekty - wyszukiwanie i analiza - praca - dowiesz sig, jakie - wymienia obiekty
YKA  pomiarow najmniejsze fizyczne o najwickszych informacji w artykutach indywidualna w obiekty fizyczne sg | fizyczne o najwigkszych i
fizycznego odlegtosci, rozmiarach (np. galaktyki) ' popularnonaukowych, oparciu o 0 najwigkszych i najmniejszych
,»naj...” - najkrotsze i oraz najmniejszych (jadro | fachowej literaturze i artykuty najmniejszych, rozmiarach,
najdtuzsze czasy, | atomowe), wymienia tekstach Zrodtowych w popularnonauk - poznasz - podasz najwigksze i
- najwigksze metody pomiaréw bardzo | Internecie nt. obiektow owe, fachowa najwieksze i najmniejsze odlegtosci,
predkosci krotkich i bardzo diugich | fizycznych o najwigkszych | literature, najmniejsze najkrétsze i najduzsze
czasOw i odlegtosci [24.1)] ' i najmniejszych Internet odlegtosci, czasy, najwicksze
rozmiarach, najwickszych i najkrotsze i predkosci,
najmniejszych najdtuzsze czasy, | - podasz metody
odlegtosciach, najwicgksze pomiaréw bardzo
najkrotszych i predkosci, kroétkich i bardzo dtugich
najdtuzszych czasach oraz - poznasz metody | czaséw i odlegtodci,
najwigkszych pomiarow bardzo | - wymienisz metody
predkodciach, krétkich i bardzo  pomiaréw bardzo
- wyszukiwanie i analiza dhugich czaséw i krétkich i bardzo dtugich
informacji w artykutach odlegtosci czasow i odlegtoéci
popularnonaukowych,
fachowej literaturze i
tekstach zrodtowych w
Internecie nt. metod
pomiaréw bardzo krotkich
i bardzo dtugich czasow i
odlegtosci
97 |1 242 CH Niewidzialne | -atomy i ich - wyszukuje i analizuje - przypomnienie - pogadanka, - e-lekcja:Atomy i | - dowiesz sig, jakie | - zdefiniujesz pojecia:
EMI | moze sta¢ si¢ | sktadniki, informacje na temat wiadomogci z gimnazjum | - praca pierwiastki, czasteczki sg atom, jadro, proton,

A |widzialnym - najwieksze i najmniejszych i nt. budowy atomu i indywidualna w - scenariusz najmniejsze i jakie  elektron, neutron,
najmniejsze najwickszych czasteczek | czasteczki: atom, jadro, oparciu o lekcji: Budowa najwicksze, nukleon, czasteczka
czasteczki, chemicznych [24.2)] proton, elektron, neutron, | artykuty atomu —jgdroi - dowiesz sig, na pierwiastka i zwiazku
- dostosowanie nukleon, czasteczka popularnonauk | elektrony, czym polega chemicznego,
metody obserwacji pierwiastka i zwiazku owe, fachowa | - dostosowanie - Wymienisz najmniejsze i
ciat do ich chemicznego, literature, tablice/schematy: = metody obserwacji | najwicksze czasteczki
wielkosci - wyszukiwanie i analiza | Internet Budowa atomu ciat do ich podajac przyktady,

informacji w artykutow wielkosci - omOwisz, ha czym

popularnonaukowych, polega dostosowanie

fachowej literaturze i metody obserwacji ciat
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tekstach zrodtowych w
Internecie oraz
wyszukiwanie informacji
nt. najmniejszych i
najwiekszych czasteczek
chemicznych,

- omowienie
odpowiednich metod
obserwacji cial do ich
wielko$ci: w oparciu o
analiz¢ informacji w
Internecie

do ich wielkosci i podasz
przyktady

98 24.3 BIO | Rekordy w - rekordy w - wyszukuje i analizuje - wyszukiwanie i analiza | - pracaw - dowiesz sie 0 - podasz przyktady
LO | $wiecie roslin | $wiecie ro$lin i informacje o rekordach w | informacji w artykutach parach w rekordach w rekordow w $wiecie
GIA i zwierzat zwierzat (np. $wiecie roslin i zwierzat popularnonaukowych, oparciu o $wiecie roslin i ro$lin i zwierzat pod
wielko$¢, dtugo$¢ | pod katem réznych cech | fachowej literaturze i artykuty zwierzat pod katem | katem réznych cech (np.

Zycia, temperatura
ciala,

(np. wielkosé, dlugosé
zycia, temperatura ciata,

tekstach zrodtowych w
Internecie o rekordach w

popularnonauk
owe, fachowa

rdznych cech,
- poznasz przyktady

wielkos¢, dlugos¢ zycia,
temperatura ciata,

czestotliwosé czestotliwo$¢ oddechow i | $wiecie roslin i zwierzat literature, przyktady czestotliwosé oddechow i
oddechow i uderzen serca, szybkos¢ pod katem réznych cech Internet organizmow uderzen serca, szybkos¢
uderzen serca, poruszania sig, dtugos¢ (np. wielko$¢, dugosé - dyskusja wystepujacych W | poruszania sie, dlugosé
szybkos¢ skoku, dtugos¢ wedrowek, | zycia, temperatura ciata, skrajnych skoku, dtugosé¢
poruszania sie, czas rozwoju, liczba czestotliwo$é oddechow i warunkach wedrowek, €zas rozwoju,
dhugos¢ skoku, potomstwa, liczba uderzen serca, szybkos¢ srodowiskowych, | liczba potomstwa, liczba
dhugosé chromosomoéw, ilos¢ DNA, | poruszania sie, dtugosé - dowiesz sig, jakie | chromosomow, ilosé
wedrowek, czas liczba genow) [24.3)], skoku, dlugo$¢ wedrowek, przyczyny DNA, liczba genow),
rozwoju, liczba - podaje przyktady czas rozwoju, liczba ograniczaja - podasz przyktady
potomstwa, liczba | organizméw potomstwa, liczba wielkosé organizmow
chromosomow, wystepujacych w chromosomow, ilos¢ DNA, organizmow wystepujacych w

ilos¢ DNA, liczba | skrajnych warunkach liczba genow) — praca w skrajnych warunkach
genow), srodowiskowych [24.4)],  parach srodowiskowych,

- CO ogranicza - analizuje przyczyny - wyszukiwanie i analiza - wymienisz przyczyny
wielkos¢ ograniczajace wielkos¢ informacji w artykutach ograniczajgce wielkos¢
organizmow organizmow [24.5)] popularnonaukowych, organizmow,

fachowej literaturze i
tekstach zrodtowych w
Internecie o organizmach
wystepujacych w skrajnych

- omoOwisz przyczyny
ograniczajace wielko$¢
organizmow
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warunkach
srodowiskowych — praca w
parach,

- dyskusja nt. przyczyn
ograniczajacych wielkos¢
organizmow

99 24.4 | GE | Ziemskie - rekordy Ziemi w | - wyszukuje i przedstawia | - wyszukiwanie w réznych | - dyskusja - dowiesz sie 0 - omowisz rekordy Ziemi
OG |,naj..”w skali lokalnej, przyktady ekstremalnych | Zrddiach geograficznych, | - pracaw rekordach Ziemi w skali lokalnej,
RAF | skali lokalnej, ' regionalnej i cech $rodowiska, w Internecie, w grupach - przedstawisz regionalnej i globalnej
IA | regionalneji | globalnej rekordowych wielkoéci — | podr¢czniku ziemskich przyktady
globalnej czyli ziemskie ,,naj...” w | rekordow ekstremalnych cech
skali lokalnej, regionalnej i | - dyskusja na temat srodowiska ,
globalnej [24.6)] ekstremalnych cech rekordowych
Srodowiska wielkosci w skali
- praca w grupach: lokalnej,

1. przyklady regionalnej i
ekstremalnych globalnej
cech srodowiska
w skali lokalnej

2. przyklady
ekstremalnych
cech srodowiska
w skali
regionalnej

3. przyktady
ekstremalnych
cech srodowiska
w skali globalnej
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9. Ewaluacja programu

Wazng kwestig jest dokonanie oceny i 0szacowania warto$ci programu oraz efektéw jego realizacji (czyli ewaluacji) zorientowanym na:
- osiggnigcie zamierzonych celow (z uwzglednieniem tzw. efektow ubocznych),
- warunki realizacji programu i analize zmiennych majacych wplyw na t¢ realizacje,
- okreslenie sposobu optymalizacji i modernizacji programu.
Ewaluacja programu na ogét odbywa sic w trzech fazach®:
a) faza refleksyjna, ktora polega na dokonaniu analizy programu przed jego realizacja w Kilku obszarach:
- czy zostaty uwzglednione wszystkie kryteria doboru i uktadu materiatu nauczania danego przedmiotu,
- analiza relacji migdzy poszczegélnymi elementami i czgsciami programu,
- okreslenie trafnosci doboru materiatu nauczania, metod, srodkow dydaktycznych,
- analiza hipotetycznego funkcjonowania programu z pozycji ucznia, a wiec czy program nie jest przetadowany, trudny,
- czy jego realizacja nie powoduje negatywnych skutkow ubocznych;
b) ksztattujacej, ktora polega na badaniu programu w toku jego realizacji. W tej fazie badamy i analizujemy przebieg procesu ksztatcenia opartego na
zalozeniach danego programu. Dostosowujemy metody nauczania do okreslonych zadan i warunkoéw, dobieramy srodki dydaktyczne i rozwigzania

organizacyjne, przygotowujemy narze¢dzia pomiaru osiggnie¢ uczniow. Stosujemy obserwacje, wywiady, badania pilotazowe, analizy itp.

- M. Giermakowski, Konstruowanie autorskich programéw nauczania przedmiotow ogolnoksztatcgeych, (w:) Zmieniam siebie i swoja szkote [red. J. Kropiwnicki], Wydawnictwo Nauczycielskie, Jelenia Gora

1997.
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) podsumowujacej, W ktorej dokonujemy pomiaru osiggnie¢ uczniow, analizy koncowych efektow realizacji programu, oceniamy program jako cato$¢,
ewentualnie porownujemy z innymi programami i nanosimy okreslone zmiany w danym programie.

Ewaluacja programu autorskiego jest zabiegiem ztozonym, trudnym, czasochtonnym, lecz bardzo potrzebnym. Wyniki ewaluacji uzasadniajg potrzebe
okreslonych zmian w programie i wytyczenie kierunkow jego systematycznej modernizacji. W zatgczniku nr 1 zamieszczam kwestionariusz ankiety jako

narzedzie ewaluacji programu, ktory proponuje nauczycielom.
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11. Zalaczniki
Zalgcznik nr 1

L. p.

KWESTIONARIUSZ ANKIETY

Arkusz ewaluacji programu nauczania

WSKAZNIKI

Czy proponowany sposob realizacji programu nauczania umozliwia zdobycie przez uczniéw umiejetnosci kluczowych
zapisanych w podstawie programowej z chemii w szkole ponadgimnazjalnej?

Czy proponowany program nauczania umozliwia efektywne uczenie si¢ w obszarze:

- nabywanie wiedzy i umiejetnosci,

- utrwalanie wiedzy i umiejetnosci (np. lekcje powtdrzeniowe),

- sprawdzanie i oceng poziomu wymagan edukacyjnych uczniow (osiggni¢é uczniow)?

Czy program uwzglednia indywidualizacje procesu nauczania (pracy z uczniem i wymagan), czyli:
- dostosowanie tresci do mozliwosci percepcyjnych uczniow,
- rozwijanie zdolnosci i zainteresowan uczniow?

TAK

NIE

Czy program umozliwia dostosowanie roznorodnych metod i form pracy do zréznicowanych potrzeb i mozliwosci uczniéw?

N o g &

Czy program nauczania zapewnia realizacj¢ zatozonych celow ksztatcenia | wychowania?

Czy metody i formy pracy zaproponowane w obecnym programie nauczania zapewniajg osiagnigcie zatozonych celow?

Czy cele programu nauczania koresponduja z celami programu wychowawczego szkoty?

i KAPITAL LUDZKI @ R E e -
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8.  Czy program nauczania prezentuje cele ogdlne, czyli, tzw. kompetencje uczenia si¢, myslenia, poszukiwania, dziatania,
doskonalenia si¢, komunikowania si¢ i wspotpracy?

9. Czy uktad tresci (struktura programu) w proponowanym programie jest spojny, kompatybilny ze sobg?

10. Czy program zawarty w szkolnym zestawie programow nauczania gwarantuje realizacj¢ zadan szkoty w zakresie nauczania
zawartych w podstawie programowej?

11. Czy program nauczania zawiera wszystkie umiejetnosci (wymagania szczegdtowe) zawarte w podstawie programowej?

12. Czy program nauczania proponuje warto$ciowe metodycznie i motywacyjnie sposoby wykorzystania pomocy naukowych i
nowoczesnych technologii informacyjnych?

13. Czy program pozwala na sformutowanie zasad oceniania wewnatrzszkolnego, w tym przedmiotowego?

14. Czy zaproponowane w programie nauczania elementy oceniania ksztaltujacego (cele sformutowane w jezyku ucznia i
NaCoBeZU) sa:
- przydatne dla ucznia,
- majg wptyw na podniesienie jakosci pracy uczniow.

15. Czy program nauczania zawiera tresci wykraczajace poza podstawe programow3a?

Jesli tak, to:
- CZy sg one spojne z tresciami zawartymi w podstawie programowej?
- Czy mozna Z nich zrezygnowac?
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Zalgcznik nr 2

Temat lekcji (6): Teoria powstania i ewolucji Wszech§wiata a przyszlos¢ swiata

Cele ogdlne lekcji:

- przedstawienie roznych teorii dotyczacych rozwoju Wszech$wiata, korzystajac z wiedzy z roéznych zrodet informacji
- omowienie koncepcji Wieloswiata

Cele operacyjne:

1. WIADOMOSCI:

Uczen:

A wyszukuje informacje z roznych zroédet miedzy innymi z Internetu dotyczacych teorii powstania i ewolucji Wszechswiata
A wymienia glowne teorie dotyczace powstania Wszechswiata

A opisuje wybrane przyktady ewolucji Wszechswiata np.: Teoria Stanu Stacjonarnego, Teoria Wielkiego Wybuchu

A wyjasnia koncepcje Wieloswiata ( multiwersum, zbioru wszystkich mozliwych wszech§wiatow)

A omawia teori¢ przysztosci Swiata
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2. UMIEJETNOSCI:

Uczen:
A podejmuje decyzj¢, zapisuje pomysty oraz uzasadnia swoj wybor

3. UMIEJETNOSCI PONADPRZEDMIOTOWE:

Uczen:
- skutecznie komunikuje sig,

- efektywnie wspotpracuje w zespole,

- podaje przyktady dotyczace przysztosci Wszechswiata.
Metody nauczania: metoda aktywizujaca BURZA MOZGOW (praca w grupach), dyskusja

Srodki dydaktyczne: rzutnik multimedialny, komputery z dostepem do Internetu lub teksty zrodtowe, karta pracy,

Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca

1. Nauczyciel uswiadamia uczniom cele lekcji. Stosuje metode mini wyktadu wprowadzajac uczniow w tematyke dotyczacg teorii powstania i ewolucji

WszechS$wiata.
Faza wlasciwa

2. Nauczyciel zapisuje na tablicy cele sformutowane w jezyku ucznia i NaCoBeZU — wg zasad OK-eja

109
4o GRE oz
LT CTRAL X v FusDrt SPOLECINY




Magdalena Jankun, Krzysztof Btaszczak ® Przyroda — interdyscyplinarne spojrzenie na Swiat e

3. Nauczyciel dzieli uczniow na zespoly i rozdaje uczniom arkusz papieru z hastem Wszech§wiat a przyszlos¢ Swiata, mazaki. Przypomina zasady

wspotpracy w zespole. Thumaczy zasady pracy metoda burzy mozgow 1 okresla czas potrzebny na wykonanie zadania.

4. Uczniowie analizujg rozne teksty zrodtowe, korzystaja z Internetu. Dyskutuja w obrebie wlasnych grup. Rozwazaja wszystkie mozliwe pomysty ,

ktore wpisuja na arkusz papieru. Kazda grupa zawiesza arkusz na tablicy. Lider grupy omawia efekt pracy zespotu.

5. Nauczyciel podaje temat pod dyskusje wsrod uczniow dotyczacy przysztosci Swiata.

Faza podsumowujaca

6. Rekapitulacja:

Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace biezacego tematu, np.:

A Jakie sg teorie dotyczace powstania Wszechswiata?
A Co to jest Wieloswiat?

A Jakie sg koncepcje Wieloswiata?

A Jakie sg teorie przysztosci §wiata?

Nauczyciel dokonuje oceny pracy uczniow.
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SCENARIUSZ LEKCJI Z ZASTOSOWANIEM METODY AKTYWIZUJACEJ DRZEWKO DECYZYJNE

Opis metody DRZEWKO DECYZYJNE

Drzewko decyzyjne to metoda graficznego zapisu dyskusji. Pozwala na podejmowanie decyzji w sytuacji problemowej, gdy trzeba dokonaé

wartosciujacych osadow, potaczonych z krytycznym mysleniem. Uczy dobrej komunikacji i wspotpracy w grupie.

Nauczyciel dzieli klas¢ na zespoty, np. 4-5-0sobowe.

Nauczyciel przedstawia problem wymagajacy rozwazenia i podjecia decyzji.

Omawia sposob graficznego zapisu, czyli schemat drzewka decyzyjnego.

Grupy zapisujg mozliwe rozwigzania analizowanego problemu i okreslajg pozytywne i negatywne skutki proponowanych rozwigzan.

Omowienie efektow swojej pracy przez grupy: podjecie decyzji i zaprezentowanie, zdaniem grupy, najlepszego rozwigzania z podaniem swojego

uzasadnienia.
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Temat lekcji (40): Skad pozyskiwac energie tania z zapewnieniem czystego Srodowiska?
Cele ogolne lekcji:

- dokonanie klasyfikacji energii na odnawialng 1 niecodnawialng

- omoOwienie réznego rodzaju Swiatta

Cele operacyjne:

1. WIADOMOSCI:

Uczen:

- analizuje rézne zrodta energii (jadrowa, termojadrowa, geotermiczna, stoneczna, ptywow, wodna, wiatrowa, pochodzaca z wegli kopalnych i z

biomasy),

- okresla pozytywne i negatywne skutki stosowania poszczegdlnych rodzajow energii,

- przewiduje skutki roznych zrodet energii,

- wymienia wlasciwos$ci oraz podobienstwa i roznice migdzy Swiattem ptomienia, zaréwki, lasera

2. UMIEJETNOSCI:

Uczen:

- podejmuje decyzjeg, prezentuje najlepsze rozwiazanie, jego zdaniem, zgodne z jego wartosciami i przekonaniami oraz uzasadnia swoj wybor

3. UMIEJETNOSCI PONADPRZEDMIOTOWE:
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Uczen:
- skutecznie komunikuje sig,

- efektywnie wspotdziata w zespole,

- rozwigzuje problem w tworczy sposob.
Metody nauczania: metoda aktywizujaca DRZEWKO DECYZYJNE (praca w grupach), dyskusja
Srodki dydaktyczne: Karta pracy, wizualizer, rzutnik multimedialny, komputery, Internet lub rézne teksty zrodtowe, tablica interaktywna
Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca

1. Nauczyciel uswiadamia uczniom cele lekcji 1 przedstawia wage problemu wzrastajacego zapotrzebowania na energi¢ w spoteczenstwie oraz zwraca

uwage na zanieczyszczenia srodowiska 1 zagrozenia cywilizacyjne wynikajace ze spalania wegli kopalnych.
Faza wlasciwa

2. Nauczyciel rozdaje uczniom kartki ze spisanymi celami sformutowanymi w jezyku ucznia i NaCoBeZU — wg zasad OK-geja (moze zapisaé je na

tablicy).

3. Nauczyciel dzieli uczniow na zespoty i rozdaje uczniom karty pracy (drzewko decyzyjne) i gremialnie przypomina zasady pracy w grupie. Uczniowie
przydzielajg sobie role w grupie (moze odby¢ si¢ to pod kontrolg nauczyciela). Nauczyciel thtumaczy zasady pracy metodg drzewka decyzyjnego i okresla

czas pracy uczniom.
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4. Uczniowie analizujg r6ézne teksty zrodlowe. Zastanawiajg si¢ 1 rozwazajg wszystkie mozliwe sposoby rozwigzania postawionego problemu. Okreslajg
alternatywne zrodla energii i dokonuja analizy skutkéw negatywnych i pozytywnych. Okreslaja cele i wartosci z jakimi chca by¢ zgodni przy
podejmowaniu ostatecznej decyzji, po czym podejmuja decyzje z okre§leniem mocnych i stabych stron, a prezenterzy grup przedstawiajg efekty pracy

grupowej w formie drzewka decyzyjnego z wykorzystaniem wizualizera.

5. Nauczyciel podaje temat pod dyskusje wsrod uczniow: wlasciwosci, podobienstwa i roznice mi¢dzy $wiattem ptomienia, zarowki, lasera.
Faza podsumowujgca

6. Rekapitulacja:

Nauczyciel zadaje uczniom kilka pytan dotyczacych biezacego tematu, np.:

- Jak mozna sklasyfikowa¢ energie?

- Okresl pozytywne skutki energii atomowej.

- Okresl negatywne skutki wegli kopalnych.

- Jaki sa podobienstwa migdzy $wiatlem ptomienia, zarowki, lasera?

Nauczyciel moze réwniez zada¢ uczniom prace domowa pisemng, jednakze przygotowane zadanie/a powinno by¢ objasnione.

114
i KAPITAL LUDZKI (o) R E T -
T # i ¥y FUSIDUAT SPOLECTNY



Magdalena Jankun, Krzysztof Btaszczak e Przyroda — interdyscyplinarne spojrzenie na Swiat e

115




OSRODEK
‘ ’ Rozwoju
EpukAcl

Aleje Ujazdowskie 28
00-478 Warszawa
tel. 22 345 37 00
fax 22 345 37 70

www.ore.edu.pl

KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEISKA [

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY O

Publikacja wspéffinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



