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Agenda spotkania

« Podstawowa funkcjonalnos¢ platformy
technologicznej e-podrecznikow
« Zaawansowana funkcjonalnosc¢

Dyskusja

« QOrganizacja tresci cyfrowych e-podrecznikow
oraz podstawowe scenariusze uzycia

« Uwarunkowania technologiczne

« Zasady wspotpracy

Dyskusja
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Podstawowe zatozenia

Projekt platformy technologicznej e-podrecznikow
oparty bedzie o otwarte standardy zapewniajac
jednoczesnie:

—d

wielo-platformowosc¢ — wsparcie dla roznych typow
urzgdzen uzytkownikow

elastycznos¢ - rozne tryby pracy uzytkownikow

modularnosc¢ - mozliwos¢ generowania réznych wersji e-
podrecznika i udostepniania réznych funkcji

" bezpieczenstwo - dobdr i ciagta diagnostyka

infrastruktury, zabezpieczen, technologii oraz procesu
wytwarzania, kontroli i integracji oprogramowania

skalowalnosc¢ - rosngca liczba uzytkownikow oraz
dostepnych cyfrowych zasobdw i ustug edukacyjnych
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Podstawowe zalozenia - wieloplatformowosc¢

Wszystkie podstawowe funkcje oraz zasoby cyfrowe
platformy technologicznej e-podrecznikéw bedg dostepne dla
uzytkownikow zdalnie z poziomu przegladarek internetowych*®
dla réznych typow urzadzen:

« stacjonarnych ** (np. komputer osobisty)

* mobilnych ** (np. laptop, netbook, tablet, smartphone, itp..)

* W kolejnych etapach realizacji pilotazu PCSS bedzie rekomendowat typy i wersje
przegladarek internetowych

** Rekomendacje PCSS mogg dotyczy¢ rowniez odpowiedniej wersji systemu operacyjnego
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Podstawowe zalozenia - elastycznosc

Wsparcie dostepu do tresci edukacyjnych e-podrecznikow
w trybie pracy:

* on-line* — aktywne potgczenie z Internetem

- off-line* — brak potgczenia z Internetem

vlinine viod e

Firefox is currently in offline mode and can't browse the Web

The browser is operating in its offline mode and cannot connect to the requested iterm.

= |sthe computer connected to an active network?
= Place the browser in online mode and try again

Try Again

* Przy zatozeniu, ze spetnione sg minimalne wymagania techniczne

** Po sciggnieciu danego rozdziatu e-podrecznika na lokalny dysk urzgdzenia
uzytkownika, bedzie go mozna przegladac takze w trybie off-line. E-podreczniki moga
zawieraC "ciezkie" tresci takie jak filmy, ktore nie bedg sciggane do pracy offline.
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Podstawowe zatozenia - modularnosc

Uczniowie i nauczyciele bedg mogli korzystac z réznych
funkcjonalnosci platformy technologicznej e-podrecznikow
w trybie:

« anonimowym® - wolny dostep dla wszystkich

* uwierzytelnionym — wymagana wczesniejsza
rejestracja i pomysina weryfikacja uzytkownika

* Dostep dla wszystkich. Mozliwe ograniczenia funkcjonalne e-podrecznika w
anonimowym trybie pracy
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Podstawowe zatozenia - modularnosc

Istnieje mozliwos¢ udostepniania roznych wersji e-
podrecznika (np. uwzgledniajgce zmiany w podstawie
programowej, indywidualne potrzeby ucznia):

e uczniowie

* nauczyciele *

* Czy partnerzy merytoryczni zaktadajg wytworzenie dodatkowych zasobow
cyfrowych dla nauczycieli (np. plan wynikowy, poradniki)?
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Funkcje wspierajace Funkcje edycyjne dla
proces uczenia uczniow i nauczycieli

Platforma technologiczna
e-podrecznikow

Funkcje edycyjne
dla partnerow merytorycznych
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Funkcje wspierajace proces uczenia

« Zdalny dostep do réznych typow zasobow cyfrowych e-
podrecznika odseparowanych od warstwy prezentacji, w tym:

Tekst

Obraz (grafika rastrowa i wektorowa)

Audio

Wideo

Aplikacja (np. gry edukacyjne)

Model 3D

Inne obiekty (np. wzory matematyczne)

Hipertacze (zewnetrzne edukacyjne zasoby cyfrowe i ustugi)

Struktura powigzan zasobow cyfrowych e-podrecznika zgodna
Z wymogami podstawy programowej, poziomu nauczania, itp.

Ro6zne formaty | formy prezentacji e-podrecznika w zaleznosci
od mozliwosci technicznych oraz wymagan uzytkownikow.
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Funkcje wspierajace proces uczenia

« Eksportowanie e-podrecznika do réznych
standardowych formatow* dystrybuciji tresci
cyfrowej, w tym:

— PDF
— EPUB®

* Wsparcie dla wybranych typow zasobdw cyfrowych, w szczegolnosci tekst i
obraz. Praca z e-podrecznikiem w trybie off-line.
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Funkcje wspierajace proces uczenia

* Drukowanie* dowolnych zasobow cyfrowych e-podrecznika:
— drukowanie catego e-podrecznika
— drukowanie wybranego rozdziatu
— drukowanie wybranego zakresu materiatu

* inteligentne zastepowanie multimedialnych zasobow
cyfrowych

QR code
grafiki
klatki kluczowe
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Funkcje wspierajace proces uczenia

* Intuicyjny i fatwy w obstudze interfejs uzytkownika
platformy technologicznej e-podrecznikow
umozliwiajgcy:

otwarcie portalu

wybranie poziomu nauczania (klasy)
wybranie przedmiotu nauki
wybranie podrecznika

wybranie rozdziatu

« Automatyczne dostosowanie interfejsu uzytkownika
oraz przeskalowanie tresci cyfrowych odpowiednio do:

— rozdzielczosci ekranu

— formatow multimedialnych wspieranych na
urzgadzeniu uzytkownika
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Funkcje wspierajace proces uczenia

 Wyszukiwanie dowolnej tresci edukacyjnej na
podstawie stow kluczowych, fragmentu tekstu, itp.

 Dodatkowe wsparcie dla osob z ograniczeniami
sprawnosci zgodnie z zaleceniami WCAG2.0
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Funkcje edycyjne dla uczniow i nauczycieli

W ramach podstawowej funkcjonalnosci e-podrecznika dla

uzytkownikéw uwierzytelnionych pracujgcych w trybie on-

line bedg dostepne dodatkowe funkcje edycyjne

- Zaznaczanie i komentowanie tresci e-podrecznika —
zaznaczenia oraz komentarze sg widoczne tylko dla ich
autora

Wypetnianie testow wyboru wraz ze sprawdzeniem
wynikow - wyniki testow sg widoczne tylko dla ich autora

Uzytkownik ma mozliwosc przestania wynikow testow do
zewnetrznych platform edukacyjnych*

* Wymaga doprecyzowania scenariusza oraz dodatkowych analiz, w ogdlnosci
funkcja moze byc¢ zaklasyfikowana jako zaawansowana
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Funkcje edycyjne dla partnerow merytorycznych

PCSS wspodlnie z partnerami merytorycznymi musi
opracowac schematy reprezentacji wszystkich
podstawowych typow zasobow (danych) cyfrowych e-
podrecznikow w standardzie DocBook

PCSS bedzie konsultowat oraz rekomendowat
partnerom merytorycznym odpowiednie narzedzia
utatwiajgce tworzenie (4 podstawowe fazy) i
zarzgdzanie trescig cyfrowg e-podrecznikow
wersjonowanie, wysytanie i1 pobieranie danych
narzedzia edytorskie (online/offline) rekomendowane
przez PCSS zapewnia weryfikacje zgodnosci
cyfrowych tresci edukacyjnych ze schematem e-
podrecznikow tylko na poziomie skiadniowym
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Funkcje edycyjne dla partnerow merytorycznych
2 3

Narzedzia wspierajgce Narzedzia wspierajgce
edycje podstawowych edycje multimedialnych
typow zasobow e- typow zasobow e-
podrecznika zgodnie ze podrecznika zgodnie ze
standardem DocBook i standardem DocBook i

szablonami/wzorcami HTML 5

Narzedzia wspierajgce
edycje réznych
scenariuszy lekcyjnych z
wykorzystaniem e-
podrecznikéw

Tekst i obraz

Wideo i audio

Gry edukacyjne

Modele 3D

audiodeskrypcja

S
C—1
—
H— IR
C—1

Szablon ACO
lub /i

Metadane + Graf relacji i
audiodeskrypcja = zaleznosci
Inne szablony ACO II pomiedzy ACO I .
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Funkcje edycyjne dla partneréw merytorycznych

« Podstawowy format zapisu zasobow e-podrecznika - DocBook

znany i otwarty standard zapisu publikacji (uzywany
m.in. w referencyjnej platformie e-podrecznikow CK12.org)
zapis tresci cyfrowych w postaci jezyka XML
przeznaczonego do reprezentowania réznych danych
formacie ustrukturalizowanym

mozliwosc¢ tatwej rozbudowy o nowe znaczniki
uwzgledniajgce dodatkowe wymagania, w szczegolnosci
metadane oraz zalecenia WCAG2.0

dokumenty mogg by¢ tworzone i edytowane w dowolnym
edytorze tekstu

duze wsparcie uzytkownikéw oraz dostepnos¢
dodatkowych darmowych narzedzi, np. automatycznej
transformacji formatu DocBook do formatu PDF, HTML, itp.
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Atomowa organizacja tresci e-podrecznikow

ACO (ang. Atomic Content Object)" - atomowa, spojna granula
edukacyjnej tresci cyfrowej zapisana w odeW|edn|m standardzie |
formacie, z ktorej bedzie mozna sktadac¢ bardziej rozbudowane
rode|aIy e-podrecznika w réznych scenariuszach lekcyjnych.

ACO moze sie skladaé z wielu réznych typéw zasoboéw
cyfrowych opisanych metadanymi (np. tekst, grafika, wideo, itp.)

ACO powinien zawiera¢ elementy audiodeskrypcji — dodatkowy
opis multimedialnych zasobow e-podrecznika dla osob niewidomych
| stabowidzgcych

*Definicia ACO wymaga doprecyzowania w Sciste; wspo’r[)racy z partnerami merytorycznymi

odpowiedzialnymi za dostarczenie tresci edukacyjnej oraz z
odbidr tresci edukacyjnej

derem projektu odpowiedzialnym za
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Atomowa organizacja tresci e-podrecznikow

Metadane — dodatkowy zbiér danych (dane o danych)
uzywany do opisu zawartosci tresci edukacyjnej dla
wszystkich typow zasobow e-podrecznika, w szczegolnosci
uwzgledniajgcych zalecenia WCAG2.0 oraz specyficzne
wymagania osob z ograniczeniami sprawnosci

Dodatkowe opisy zasobow cyfrowych e-podrecznika powinny

wspierac ogolny standard metadanych, np. Dublin Core
Metadata Element Set (DCMES) - ISO 15836-2003
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Atomowa organizacja tresci e-podrecznikow

e e
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- Aplikacja

N
| Model3D  +
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| Hipertaczé +
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ACO - przykitad

Rozdziat 1. Funkcje i ich wiasnosci
Pojecie funkcji

Zanim zaznajomimy sie z formalng definicjga funkcji, poznajmy przykiad funkciji:

Dodaj do Zaktadek

Kopiuj

Pobierz

PDF tatwo zauwazyc, ze dziedzing jest X = {_la 0: la 2.- 3}, a przeciwdziedzing jest zbior
Y = {0~ 1!3! 4, 5.- 6: Q}A Zbiorem wartosci tej funkcji jest Y = {0! 1, 3.~ 4: 51 6: 9}4 sg to te elementy ze

zbioru Y, ktore zostaly potgczone strzatkg. Kazdemu elementowi ze zbioru X musi zostac przyporzadkowany

link

link doktadnie jeden element. Nie mozemy nic powiedziec¢ o wartosci funkcji f(6) czy tez f(-2), poniewaz liczba 6 ani -2

nie nalezy do dziedziny funkcji, dlatego tez dla tych wartosci funkcja nie jest zdefiniowana.

DEFINICJA

Funkcja f ze zbioru X w zbiér Y nazywamy takie odwzorowanie, w ktérym
kazdemu elementowi ze zbioru X zostat przyporzgdkowany doktadnie jeden

element ze zbioru Y. Taka funkcje oznaczamy przez f: X =Y

Zbior X jest nazywany dziedzina funkcji, a zbior Y przeciwdziedzing (obrazem).
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Metadane — przykiad opisu grafiki

funkcja_jako_dwa_zbiory.png

METADANE

funkcja na
tytut przyktadzie
zbiorow

autor Jan Kowalski

dwa zbiory
liczb
. catkowitych

OpIS potgczone

alternatywny strzatkami
pomiedzy
niektorymi
elementami
tych zbiorow
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Dystrybucja e-podrecznika © O

Zasoby cyfrowe wytwarzane i udostepniane na platformie
technologicznej e-podrecznikow, w tym:

Dokumenty tekstowe
Fotografie

Wideo

Dzwiek

Modele 3D

Testy, quizy, ...

Gry edukacyjne

Bedg dystrybuowane (dostepne przez Internet) na zasadach
licencji Creative Commons Uznanie Autorstwa 3.0*
* Do dyskusji i akceptacji partneréw merytorycznych
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Dystrybucja e-podrecznika © O

Creative Commons Uznanie Autorstwa 3.0* pozwala na

» kopiowanie, rozpowszechnianie, odtwarzanie |
wykonywanie utworu

« tworzyC utwory zalezne
« uzytkowac utwor w sposob komercyjny (np. Wydawnictwa)

Uznanie autorstwa — utwor nalezy oznaczyC w sposob
okreslony przez Tworce lub Licencjodawce

* Peten tekst licenciji:
Zrédfo: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/pl/legalcode
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Dystrybucja e-podrecznika

Specyfikacja formatu e-podrecznika wspieranego

przez platforme technologiczng zostanie
opublikowana na otwartej licencji. Mozliwosc¢
uzytkowania specyfikacji e-podrecznika w sposob
komercyjny (np. Wydawnictwa).
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Zaawansowana funkcjonalnosc¢ platformy
technologicznej e-podrecznikow*

* Mozliwa ale nie wymagana do realizacji w ramach pilotazu. Zakres funkcjonalny zalezy od
dostepnych srodkéw, ograniczen czasowych, stopnia zaawansowania podstawowych funkciji,
decyzji koordynatora oraz uzgodnien z partnerami merytorycznymi i organizacjami zewnetrznymi.
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Czy niezbedna jest funkcja zarzadzania uzytkownikami,
grupami, itp ?*
— Tworzenie wirtualnych kont i grup uzytkownikow (klas,
rocznikow,...)
— Role
« Konta nauczycieli
« Konta rodzicow/opiekunéw
« Konta uczniow
— Archiwizowanie lub usuwanie kont i grup uzytkownikow

*Niezbedna dodatkowa weryfikacja oséb i uprawnien. Problem ‘przechodzenia’
uczniow z klasy do klasy (w kazdym mozliwym znaczeniu).
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Na ile krytyczna jest funkcja sledzenia postepow

sprawdzania wynikow testow wykonanych przez ucznia

z wykorzystaniem e-podrecznika®?

— Zapisywanie wynikow quizow/gier/testow

— Zapisywanie statystyk odnosnie ww. np.: czas rozwigzania,
liczba poprawek,...

« Wykrywanie schematow wskazujgcych na ,odpisywanie”,
plagiat, itp.
,<Zadania domowe” zadawane przez nauczyciela wskazanej
klasie/uczniowi do wykonania w okreslonym czasie/zakresie,
weryfikacja na platformie stopnia wykonania
Dostep do wynikow testow dla nauczyciela/moderatora
wirtualnej grupy.
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Czy wymagane sg dodatkowe (proste w obstudze)
dedykowane aplikacje na urzadzenia mobilne

realizujgce komunikacje pomiedzy uzytkownikiem i
platformg technologiczng e-podrecznikow?
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Na ile niezbedna (krytyczna) jest w pilotazu funkcja
zdalnej integracji z zewnetrznymi zasobami
cyfrowymi, ustugami i platformami edukacyjnymi*?
integracja z S102
integracja z e-dziennikami
integracja z zewnetrznymi dostawcami tresci
integracja z komercyjnymi dostawcami tresci (odptatnosc)
(czy dla konta danego uzytkownika bedzie istniata - po
zalogowaniu, mozliwosc¢ przypisania zakupionych tresci od
roznych dostawcow, dostepna poprzez pojedyncze
logowanie — single sign on?)
przekazanie formatu gier edukacyjnych — tgcznie z API dla
interakcji, przekazania postepow (np. wyniku) itp.

* Wymaga dodatkowych badan i analiz na etapie pilotazu oraz wspotpracy z
podmiotami zewnetrznymi




POZNANSKIE CENTRUM SUPERKOMPUTEROWO SIECIOWE

Czy i na ile wazny jest rozszerzony opis ACO

0 uproszczone ontologie dziedzinowe pozwalajgcy
na implementacje zaawansowanych mechanizmow
wyszukiwania semantycznego w procesie tworzenia

e-podrecznika oraz przeszukiwania e-podrecznika z
wykorzystaniem zaawansowanej sieci powigzan
pomiedzy modutami ACO (nie bedzie to juz proces
uczenia, a forma dostepu do bazy wiedzy)?




/—-—l‘~
.\‘SJ IIIIIIIIIIII

POZNANSKIE CENTRUM SUPERKOMPUTEROWO SIECIOWE POZNAN

o= ErwonkiN U

Organizacja tresci cyfrowych e-podrecznikéw

oraz podstawowe scenariusze uzycia

Dyskusja
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Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

ACO (ang. Atomic Content Object)* - atomowa, spdjna granula edukacyjnej tresci
cyfrowej zapisana w odpowiednim standardzie i formacie, z ktorej bedzie
mozna sktadaé bardziej rozbudowane rozdziaty e-podrecznika w réznych
scenariuszach lekcyjnych.

Metadane — metryka obiektu; zawiera zarowno informacje techniczne o obiekcie
bazy, jego zawartosci i sposobie uzycia, jak i dodatkowe elementy pozwalajace
na klasyfikacje, grupowanie i wyszukiwanie obiektéw w zbiorze innych
elementéw.

Scenariusz jest gotowg kompozycjg ciggu obiektdw ACO, ktére w sposdb logiczny
sktadajg sie na tresc lekcji lub partii materiatu. Logiczne, hierarchiczne utozenie
scenariuszy w rozdziaty i dziaty tworzy gotowy e-podrecznik.
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T
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Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

ACO jest logicznym
fragmentem klasycznego
podrecznika
zorganizowanego w forme

Przy Zapisie pewnych §OC2yntw mozna opuseié znak mos =
- jezeli czynnikami 53 liczby | litery, to najplerw
piszemy liczbe, poznic)

poszczegolnych partii
materiatu.

3
}:
f
f
i
;
|

|

i

|
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awanie i zapisywanie
wyrazen algebraicznych

Ew przypomina

Takie zapisy: 15" 60, 5% 100-15-2, (13+12)-4
: 1o wyrazenia arytmetyczne.
Ets»eo-soo. 5= 125,
: Wyréznione kiczby 900, 125, 70, 100 to warlo
: arytmetycznych.

E;Sw-uay

100-15-2=70 (13+12)-4=1p9
rodanych wyrates

Najprostszymi wyrazeniami algebraicznymi sq litery, np. @, b, ¢, d.X o

1
At ezby, np. 6, 7,84; 19; 333 Litera zastgpuje liczbe.

Gay beaby | nery polaczymy znakami dzialan, 10 otrzymamy inoe
Wyrazenia algebraiczne. Takim wyrazeniom nadajemy nazwe, np-

Boahlumalablsnmbya
5+a+bbmkzby5mazhczba-h.
x-ylormhbxiy.
3.4 TR
n'b:ﬁowynlabs-bhblrzykmmom liczby b,
{;, Sorazkezby a przez b, . (b nie moze by¢ rowne 0);
“""kazliczbu.

:'N'Wldmhbyx.
2m 1

s _loemim,mmww.uczwm

litery:
3-a=3, 3} m'x-;—,,“
- jezeli czynnikami s4 tylko ltery:
b-cm=be
Liczba 1 jako czynnik nie zmienia wartosci wyrazenia, np. 1a = g,
Y ) . ktore jest iloczy Kezby i kilku
staramy sig zapisac tak, by najpierw byla iczba, a pdiniej xy
w kolejnosci alfabetycznej, np.
s -3+ a- ¢ - zapisvjemy 3acs Mévimy, 26 wyrazenia 3acs
b5 a-x - c-zapisujemy Sabex i Sabex 33 uporzadkowane.

Nie mozna opuscic znaku mnozenia miedzy liczbami, np.

§5:3b05 1455  6:4,b06-4464.

Jezeli w synach litery s te same i kazda w tej samej potdze,

10 Mow @ $q 10 wyrazy podobne. " np.
ia, a takze ;a’bMa’b.

odobnymi nle sg np. wyrazy: 3a i 32, 3ab i 2abd, bl ab?.

aiai}

Wyrazan
@ Przyk

Bartek kupil listwe | odcig! z niej 70 cm. Napiszmy | nazwiny

wyrazenic okreslajace, e listwy 20s12%0.

Dlugosc listwy oznaczmy literg, np. a.

Zeby obliczy¢ diugost listwy, kidra zostata,

trzeba od diugosci tej listwy odjaé czé¢ odcigta:a~70

Dlugosé listwy to réznica liczby a i liczby 70.

©® Przyklad 2
Ota miata w
2021 enie algebraiczne, i
Kwolg, ktora byla w skarbonce, oznaczmy e p-
Pienigdze Ofi to suma 20 21 i plenigdzy, oy
W skarbonce: 20 + p
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Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

W zaleznosci od rodzaju, tresci
oraz przedmiotu moze to
by¢ tres¢ do powtdrzenia...

Przy zapisie pewnych Boczynéw mozng OPUSEIE 2nak mnozenia, np.
- jezeli czynnikami $3 liczby i litery, to najplenw piszemy I
litery: M .m

) 3-a=3, 3} mex = m
awanie | zapisywanie | - jezeli czynnikami s4 tylko Wery:
wyrazen algebraicznych J b-cm be
— Liczba 1 jako czynnik nie zmienia wartosci wyrazenia, o lama
. Ktre jestiloczynem kczby i kil K,

Y 9
staramy Si¢ zapisac tak, by najpierw byta liczba, a poin
w kolejnosci alfabetycznej, np. Py

= 3 5, 100-15-2, (13 +12)-4
érm“ 60, £ ! ;’ 3-a - c - zapisujemy 3acs y.:),’,‘:my.zewy,umm
i lowyrazenta arylmety 3 5@ x - c-zapisujemy Sabex 1 Sabex s uporzadikowane.
A
5:60=900, 5=125, 100-15-2=70 (13+12)-4=
J ._pusc-c 2naku mnozenia miedzy liczbami, np,
753  6:4,b06-4464

synach litery s te same i kazda w tej samej potdze,
3 € $3 10 wyrazy podobne. " np.
3aiai}a da, atakze ya?b i 4a%b.

" ; . " Wyrazar: podobnymi nie 53 np. wyrazy: 3ai 3a%, 3abi 3ab®, a*biab?.
@Sm uezy

® Przyk

Najprostszymi wyrazeniami algebraicznymi s litery, np. a, b, ¢, d XN Bartek kupil ':2Tq.iodc:1 z niej 70 cm. Napiszmy | nazwiny
razenic ok , e listwy 20stalo.
atsdeicaby,np. 6,;7,84; 19; 33} Litera zastepuie licze. it z
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hahwmlab/s‘ i i ¥ trzeba od diugosci tej listwy odjaé czé¢ odcigta:a~70
S+a+ beomk,_,;?;’a: e 3 Dlugosé listwy to réznica liczby a i liczby 70.
’ aib, g
;?::(me‘i" 5 ] ©® Przyklad 2
mbb';u’uh”ﬂbchbhblrzykmmosc liczby b, ;’ | g‘oaﬂnhala w ce : i
o by apzezb, b« 0 (b nie moze by¢ rowne 0), v 5
Y620 k praez ozt 4, E Kwolg, ktdra byla w skarbonce, oznaczmy Iiera p-
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Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

...lub partia nowego materiatu.

Wyrazenia algebraiczne
y Przy 2apisio pewnych §0C2ynéw mozna opusei znak mnos =
- jezeli czynnikami s3 liczby | litery, 1o naj

liteey: "iplenw piszemy liczbe, potnie)
3 1 | 3-a=3a, jom-x=lm

i i anie Ll
awanie | Zapisyw [ - jezeli czynnikami s4 tylko Wery:
wyrazen algebraicznych ) Lot
T La Liczba 1 jako czynnik nie zmienia wartodci wyrazenia, np. 1a = g,
y - , Ktore jost il Sczby |

staramy sig zapisac tak, by najpierw byla iczba, a ’plo::‘:j xy
w kolejnosci alfabetycznej, np.

s-3-a- ¢ - 2apisujemy 3acs Mévimy, 26 wyrazenia 3acs
b5 a-x - ¢ - zapisujemy Sabcx i Sabex s uporzadkowane.
» OpUSCIC znaku mnozenia miedzy liczbami, np.

753  6:4,b06-4464
synach litery s te same i kazda w tej samej potdze,
3 € $3 10 wyrazy podobne. Wyl i
3aiai}a da, atakze ya?b i 4a%b.

Wyrazar: podobnymi nie 53 np. wyrazy: 3ai 3a%, 3abi 3ab®, a*biab?.

@ Przyk
yrazeiam algebraicznymi s4 litery, np. @ b, ¢, dX Bartek kil listwe | odeial z nie] 70 cm. Nagiszmy | nazwimy
ymi o4 ery, np. & b G wyrazenie okreslajace, e listwy zostalo.

Dlugosc listwy oznaczmy literg, np. a.
Zeby oblczy¢ diugosc listwy, kidra zostata,
trzeba od diugosci tej listwy odjac czed¢ odcigty: a =70
Dlugosé listwy to réznica liczby a i liczby 70.
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Projekt E-podreczniki
Czym jest ACO?

Nie musi by¢ ona doktadnym
odzwierciedleniem uktadu
akapitow w klasycznym
podreczniku...

.enia algebraiczne
Wyrazen g Przy 2apisHo DEWnYCh KOCZYNéW motna opukc
- jezeli czynnikami 53 liczby i litery, to najp
o litery: B g

3-a=3a, “meX = o
awanie | zapisywanie 1 W(zymle nmn:.;
wyrazen algebraicznych J 3 bcm

S Liczba 1 jako czynnik nie zmienia wartodci wyra
1 Wyrazenie algebraiczne, ktére jest
mina . Hoczynem kczby | kilku |

staramy sig zapisac tak, by najpierw byla iczba, a
w kolejnosci alfabetycznej, np. L v

- -  100-15-2, (13 +12)-4

“{ zapisy. 15 0, 9 2) s-3-a- c - zapisujemy 3acs Mévimy, 26 wyrazenia 3acs

wyratenia arytmely b5 a-x - zapisujemy Sabex i Sabex 53 uporzadkonane.
15:2=70 (% 9

w;m B 1005 15:2 = 13+ 1308 A Nie mozn Pusmcmakumnoxmnmzymm

wsoom.mtoomwanos‘ podanych ‘,V- s ;lw" .’/5 6-4boe N

Jezeli w iloczynach litery s te same i kndawlqslmq potedze,
10 Movi esatowyrazy dob
Zaiai, :avakznsa?b»ta’b

Wyrazar: podobnymi nie 53 np. wyrazy: 3ai 3a%, 3abi 3ab®, a*biab?.

3 @ Przyk
Wﬁm algebraicznymi 83 litery, np. a, b, ¢, d X} 8\«;'"::;: " 4)‘:::::- odc:1 z niej :o cm. Napiszmy | nazwiny
67841933 Litera zastgpuje liczbe. 7 v :
4 Dlugosc listwy oznaczmy literg, np. a.
ghbd:m Takdm mx:dom “mm.um)' ,,m,’ Zeby obiczy¢ dlugosc listwy, kidra zostala,
trzeba od diugosci tej listwy odjac czed¢ odcigty: a =70
Dlugosé listwy to réznica liczby a i liczby 70.
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Kwote, ktora byla w skarbonce, 0znaczm ,
Pienigdze Oi to suma 20 21i p
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Projekt E-podreczniki
Czym jest ACO?

..gdyz partie materiatu do
przyswojenia mogg byc¢
zorganizowane w

mniejsze, logiczne czesci.

wyraienia algebraiczne

awanie | zapisywanie 1
wyrazen algebrancznych

|

prypomina

e 23y 15°60. 5. 100-15-2, (13 +12)-4
t arytmetyczne.

900, 5'=125, 100-15-2=70
e iczby: 900, 125, 70, 100 to wartosc: podanych

Przy zapisio pewnych K0C2yndw modna opuse
_wmqwl.’ww -
liteey:
3-a=3a, %vu-x-%m
- jezeli czynnikami s4 tylko itery:
b-cmbe

Liczba 1 jako czynnik nie zmienia wartosci

Muwumwm«m :
w kolejnosci alfabetycznej, np.

53 a-c- 2apisvjemy 3acs
b-5-a-x - c-zapisujemy Sabex
mmn«ommmm 2b
5:3b05 5,  6:4.006:4x64
Jezeli w oo rynuhlmqhmlmw

wymermalgebmcmym- salitery, np.a, b, ¢,
78419, 33} Litera zastepuje liczbe.

81y polaczymy znakami dzialan, to otrzymamy.
zne. Takim wyrazeniom nadajemy nazwg, NP

*

Y

@ Przykic

Bartek kupil listwe i odcia! z niej 70 cm. mmmvyinuvmv v

wyrazenic okreslajace, e listwy 20s12%0.

Dlugosc listwy oznaczmy literg, np. a.

Zeby oblczy¢ diugosc listwy, kidra zostata,

trzeba od diugosci tej listwy odjaé czé¢ odcigta:a~70
Dlugosé listwy to réznica liczby a i liczby 70.

©® Przyklad 2
Ota miata w
20 21. Zapiszmy wyrazenie aigebraiczne, ila
Kwote, ktora byla w skarbonce, 0znaczm ’

Pienigdze Oi to suma 20 21i p
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Projekt E-podreczniki
Czym jest ACO?

Zawartosé pojedynczego ACO
moze byc tekstem,
ilustracjg, tekstem razem z
ilustracjg, zadaniem do
rozwigzania, testem...

Wyraenia algebraiczne

Przy 2apisie ey .
_mmqlmyl..mlo

s 3 a-3n ; mex= :""
awanie | zapisywanie A - jeteli czynnikami 3 tylko iery:

wyrazen algebraicznych s b-cmbe
= ] Liczba 1 muym.kmmmhw

Mswwwmwwm s
w kolejnosci alfabetycznej, np.

5-3-a-c - zapisvjiemy 3acs

b5 a-x - c-zapisujemy Sabex.

Nie oz 0puscié znaku motenia migdzy
5-3bo5 }s5)  6:4.b06:4x64.
Jmhw-n, rynuhlhfthmlm"

wmmmmanym- $3 litery, np. a, b, ‘.-:

@ Przyklad 2
Ofa miata w

Kwote, ktora byla w skarbonce, 0znacz ’

w skarbonce: 20 + p
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Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

...ale takze dodatkowym
materiatem
multimedialnym, ktory
wykracza poza idee

klasycznego podrecznika:

video, audio lub
interaktywng gra.

POZNANSKIE CENTRUM SUPERKOMPUTEROWO SIECIOWE (

Wyrazenia algebraiczne

Rozpoznawanle i zaplsywameﬁ_n

razen algebraicznych ]

W““_Q 100-15-2, (13 +12)-4 o
W arytmetyczne. b5 a-x - c-zapisujemy Sabex

$=125 100-15-2=70 (13+12)-4=1q :
ne by 900, 125, 70, 100 to wartosc: podanych By :'lm;i’°mmmmm_
3bos

mmanymuuliew np.a, b, c.d X
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\s,pucnlrn.

POZ

S




POZNANSKIE CENTRUM SUPERKOMPUTEROWO SIECIOWE

Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

Niezaleznie od przedmiotu,
dzisiejszy podrecznik da
sie podzieli¢ w
elementarne czesci,
bedace odzwierciedleniem . NA DWORAGH

22 micjne - ma gemych pigtrach ks Mt g,
miany nATYWany pregierzem. Do nig

koncepcji ACO. k) o onty 7 S ok o o MONARCHOW
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Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

llustracje, czy tez ilustracje z
podpisem...

S kie preestepstwa osadrano
cexcie feditwn. 72 cigikie priestSpIt 0310 v lochygy
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Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

...fragmenty tekstowe
opatrzone srédtytutami,
czy tez petnigce funkcje
marginaliow...

1 maiejize - ma goemych pi

crasie dledrtwa. 73 M"‘xvl. ' :J o o 5 1 NA DWORACH
bicrny. MONARCHOwW
:w-.edme.é.,.,,, % I MOZNOWLADCOW
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> Petnoletai obywatel mode braé udrial w wyborach | ubiegad sig o rbine
e ] stanowiska. Crlowiek ma prawo do dycia i wolnofci. Wizystkich fudyy
W) cbowiyrujy akie same zasady wspbliycia spolecznego, a praede sy,
Jim p é¢ istniejqcego prawa. N ym  nich jest kon.
stytucja, cryli najwatnicjsy akt prawny obowiazujicy w danym ke
Obecnie wigkszoé¢ padstw ma konstytucje.
Todnodcl « owane]

ROLA DWOR /W

Db whadcy licry! wicle

mn wainicjsi ure o

Hpaice 1 rycerstwo (s2ls howledstwo, d nich doradcy, <ckret; I
driesd waime 231, wymagajace dyskrecii. Prawo do whisnes

mishs rwniez zon < Ladcy, Otaczali jy urzgdnicy, datha

e
KULTURA D TRSKA >
ma rasadrie rbsemods e keblewski w < dniowicczu byl najwainiejsrym ofrodkicm wh

® Wipslare
Koboniyekon dla waryvthich obywatel. Zasady te rostaly z3pisane w konstyt Ty kelturalnego « panstwie. Na nim odbywaly sig lice-
Be uroctystodci, Gromadaily one dostojntkéw, ducho- )

S 7 b ” P " B nie
pafstw. Organizowano réwniet ucaty, >
%

1. Jakie byly obowlazki | pewwa sanioes o -
g . T
(s290cie), miesrcratarey Oa2 chicy 1

Siatacie danin w

Wy, cordisne pa

Shadane e atal; i, o

00 $prraonaiy V2edom w patstaig
TSele matesz urspuiet ioeymi pveuinggm!
: Asbie by stovomano w drecniowtec?
p ::::u S50 WI00k2e800 20308 rownokt woses prawa?

48 dcbument, w kbeym 54 2agisace ©enmn | oboniark) veznkw?

ns




qucllrn.

POZNANSKIE CENTRUM SUPERKOMPUTEROWO SIECIOWE ( OZNAN

Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

..kompozycje integralnych
ilustracji z tekstem...

ot cigikie \rgp\wn 0s53drano w |
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e mabionsbes sty | MOLNOWLADCOW

SPOLECZENSTWO WSPOLCZESNE
Obecnic w wiehs keajach wizyscy czlonkowie spolecrefstwa sy rémwny
wobec praw, nienaleinic od pli, wick, 2amornoici i wyksetakeni,
Pelnoletni obywatel moe braé udrial w wyborach i ublega sig o réine
stanowiska. Calowick ma prawo do 2ycia i wolnoéci. Wizystkich hudy
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Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

...Wyroznienia i punktowania...
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Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

...czy tez ¢wiczenia w formie
pytan — stanowig osobne,
niepodzielne fragmenty —

Atomowe Obiekty Tresci.
i
NA DWORACH
MONARCHOW
| MOZNOWIADCOW

SPOLECZENSTWO WSPOLCZESNE
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Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

Partie materiatu, czy tow
formie lekcji czy tez
rozdziatow...
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Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

...53 podzielne na fragmenty.
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Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

Kazdy z takich fragmentoéw,
précz samej tresci musi
zosta¢ w systemie opisany
1 \ Szklarska Porgba, Cieplice §. skie, Ky
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parametrami —

. ] h » X -~

metadanymi. | Soiomn. Hors o 1l :
e som ko gbrami o Tatry sa przykiadem gor wysoluch

4 z‘memal pozolémz: 9 Jedli chcesz na mapie hipsometrycanej Polski znaled¢ Tatry, musisz odszukad

warstw skal. Stanowity mice 0202czone barwa Gemnopomaraiczowa, a nawet brzowa, (zypui;?;

dno morza, kiére w vniky <o te koloty 02nacaj3? Tam vadnie 53 poloone Tatey, najwyisze gbry Polski

gorotworczych zostalo wyo e

na wysokos¢ kilkuset metrg Krajobrazy w Tatrach s réinorodne

tek erozji, czyli niszczacej » 2ol g
o 4 poludniu Polski rozciaga si¢ szerokim fukiem nicwi 1ki fragment
qnmmwmwh p. w*:?ze- wiatru, przyroda wy N 20 2 najvickszych w Europie afcuchi grskich  Kine T .
Wm(q‘fomv/) % D'Id)"r) l:«:}«eﬂn ‘ rski sklada si¢ z cz¢dei zwanych pasmami. Do Karpal na.lay s
), a urystycan, bicgnac: . precz nasz kraj pasm gordich, min. Beskidy, Peniy,  takde Ttry o

(ryc.2 Tatry zajmuja nicwiclki obszar, ale lezq w gs

g . dwoch w: Polski i Slowacji. Umdnoramrpopoun]slmmlaym
* P()dSUMUj & osrod - portéw zimowyeh i pickna micjsconosé wypoczynkoma.
Ze du na 16z h w Tatrach na ob-
ki ny rGzniono Tatry Wysokie i Tatry Zachodnie (rye. 29.1b).

* Sudety leza w poludniovio-za- + W Sude
chodniej Polsce, sldada)q si¢ z kilku rodne boga
gbeskich - podstawg ro
negatywna
- czenie przyre i
* Obecnie, v -utek dzialah podes
Wmepm 13 104~ h i
b e 00,2 o,
d dane . stan przyrody jest g
Wpsokoli.  dzieki czemu rozwila sie turystyld

* SP‘QW 0zg lntieSz

. 3. ieh piet linno W
wm Wmewmi:a(':,‘ Rye. 29.1. Pas gor obejmuje Sudety i Kar-

4. Wymiet uzdrowiska v Sude hﬁ".‘:& 3."’;“.'.‘;1’.”6‘"""""’

woew.wilp pl




POZNANSKIE CENTRUM SUPERKOMPUTEROWO SIECIOWE C PORNAN >

Projekt E-podreczniki
Czym jest ACO?

Gtowng czescig ACO jest wiec
tresé, opisanai
sformatowana podtug
regut edycyjnych.

Géry Stotowe

W Sudetach lezy pasmo gérskie Gér
Stotowych, ktére s3 jedynymi w
naszym kraju gdérami o budowie
ptytowej. Oznacza to, zZe s3
zbudowane z niemal poziomo
zalegajacych warstw skat. Stanowity
one kiedy$ dno morza, ktére w wyniku
ruchéw  gérotwdrczych  zostato
wypigtrzone na wysokos¢ kilkuset
metréw.  Wskutek  erozji, czyli
niszczacej dziatalnosci réznych
czynnikéw zewnetrznych, np. wody i wiatru, przyroda wyrzezbita w skatach
piaskowca fantastyczne formy skalne, przypominajce np.: wielbtada, stonia, sowe
czy pielgrzyma, stanowiace atrakeje turystyczna.
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Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

=

P

Dodatkowo, ACO musi zostac¢ opatrzony niezbednymi danymi o typie, poziomie
nauczania, ale takze informacjami klasyfikujgcymi samg tres¢. Posiada takze unikalny
identyfikator ACO.

METADANE TECHNICZNE

content: txt+pic
subject: przyroda
level: 5

p!lcllrln

POZNAN

tags: gory stofowe, erozja

mode: opis podstawowy
show: ciekawostka

Gory Stotowe

W Sudetach lezy pasmo gérskie Gér
Stotowych, ktére s3 jedynymi w
naszym kraju gdérami o budowie
ptytowej. Oznacza to, zZe s3
zbudowane z niemal poziomo
zalegajacych warstw skat. Stanowity
one kiedy$ dno morza, ktére w wyniku
ruchéw  gérotwdrczych  zostato
wypigtrzone na wysokos¢ kilkuset
metréw.  Wskutek  erozji, czyli
niszczacej dziatalnosci réznych
czynnikéw zewnetrznych, np. wody i wiatru, przyroda wyrzezbita w skatach
piaskowca fantastyczne formy skalne, przypominajce np.: wielbtada, stonia, sowe
czy pielgrzyma, stanowiace atrakeje turystyczna.

S
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Projekt E-podreczniki

Czym jest ACO?

Wszystkie ACO bedg nastepnie komponowane w strukture scenariusza; poszczegdlne
ACO, logicznie utozone w koncepcyjng kolejnos$é, bedg stanowi¢ odzwierciedlenie lekgji.
Lekcja takze musi by¢ opisana wtasnymi metadanymi oraz unikalnym numerem.

Dopiero tak utozone lekcje mozna skomponowa¢ w gotowy e-podrecznik, z
uwzglednieniem struktury dziatow i rozdziatow.

SID: 622
N\

lesson: 29

theme: Tatry
level: 5

subject: przyroda

[ ID: 3647 ]‘[ ID: 3648 ]‘[ ID: 3649 J‘[ ID: 3650 J‘[ ID: 3655 ]‘[ ID: 3656 ]
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Krytyczne aspekty i uwarunkowania platformy
technologicznej e-podrecznikow
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Bezpieczenstwo

Audyty koncepcji i kodow zrédtowych poszczegolnych
modutéw platformy e-podrecznikow,

Wsparcie techniczne na poszczegolnych etapach
projektowania | tworzenia oprogramowania,

Monitoring i analiza ruchu sieciowego pod kgtem
wykrywania atakow,

Ochrona danych wrazliwych (GIODO) - aspekty
techniczne, uregulowania umowne i procedury obstugi,

Dobdr odpowiednich mechanizmow uwierzytelniania™ i
autoryzacji (a takze kontrola dostepu do
spersonalizowanych zasobdéw danego e-podrecznika -
komentarzy, uwag, itp.)

* Otwarty problem podwdjnego logowania. Potrzeba uszczegdtowienia scenariusza.
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Skalowalnos¢

« Zapewnienie wymaganej wydajnosci i jakosci
— skalowalnos¢ aplikacji/infrastruktury w ramach pilotazu

— infrastruktura serwerowa i sieciowa wymagana po
stronie PCSSu i po stronie uzytkownikow koncowych -
uczniowie i nauczyciele (szkoty, osiedla, domy) -
mozliwe problemy z dostarczeniem tresci cyfrowej do
wszystkich zainteresowanych

* na etapie realizacji pilotazu koniecznos¢ zdefiniowania
maksymalnych parametréw obcigzeniowych
gwarantowanych przez infrastrukture pilota

* na etapie realizacji pilotazu koniecznosc¢ identyfikacji
ograniczen wynikajgce z problemu "ostatniej mili" - jakosci
potgczenia szkot do Internetu
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Wsparcie techniczne 24/7

narzedzia wspierajace uzytkownika w podstawowej
weryfikacji infrastruktury i oprogramowania
umozliwiajacej korzystanie z e-podrecznika
monitorowanie stabilnosci i poprawnosci technicznej
platformy technologicznej - wsparcie dla partnerow
merytorycznych

okreslenie zakresu wsparcia dla partnerow merytorycznych
a w przysztosci uzytkownikow koncowych

szkolenia dla partnerow merytorycznych i wybranej grupy
uzytkownikow koncowych testujgcych kolejne etapy
realizacji pilotazu
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Zasady wspoétpracy |“| ||||...|“|

eksperci zewnetrzni

NETPZIrEREEEIE 1. \Wytworz lub uaktualnij Narzedzia oraz procedury

edycj(’g podstaV\{owych pozwalajgce na
typow zasobow e- sprawdzenie jakosci

d ik dni - ok
e o) S 3. Weryfikuj WYSIWYG v
| -
(akceptacja lub odrzucenle) e

Lider projektu
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ER AR u el 2. Dodaj WYSIWYG
lub pobierz
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Platforma technologiczna

e-podrecznikow
4. Wspieraj P ¢

Narzedzia i ustugi
dostosowujgce zasoby e-

podrecznika do réznych 5. Sprawdz |
formatow prezentac;ji !

oo prezeniecl | nowg funkcjonalnoéé_! |i| |i| |i|

7. Szkolenia

R e

funkcje w platformie
Partner technologiczny II II

Propozycja do dyskusiji uczniowie i nauczymele
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Wybrane ‘medialne’ wymagania i komentarze

odnosnie e-podrecznikow
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»,Czego brakuje w projekcie e-podrecznikow?” *

« Odpowiedni standard:
Proponujemy: XML, Metadane, DocBook, HTMLS, Collada, ...

« Zorientowanie tematyczne:

Proponujemy: model ACO + mozliwos¢ generowania roznych e-
podrecznikow na zgdanie (graf relacji i zaleznosci pomiedzy ACO)

* Pozyskiwanie z jednego zrodta:

Uwzglednione w propozyciji architektury platformy technologicznej jako
podstawowa funkcjonalnosc¢), w tym:

Wsparciu réznych formatow wyjsciowych e-podrecznikow

Mozliwosci realizacji roznych kontekstow wykorzystania

Petnej personalizacji, nawet do poziomu pojedynczego ucznia

* Zrédfo: http://2edu.pl/3-krytyczne-rzeczy-ktorych-brakuje-w-projekcie-e-podrecznikow/
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Dziekujemy za uwage!

Poznanskie Centrum Superkomputerowo - Sieciowe
afiliowane przy Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN,
ul. Noskowskiego 12/14, 61-704 Poznan,

tel : (+48 61) 858-20-00,

fax: (+48 61) 852-59-54,

e-mail: office@man.poznan.pl, htp://www.man.poznan.pl




