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1. Wstep — charakterystyka programu

Proponowany program nauczania Poznac i zrozumiec¢ chemie w 3-letnim cyklu edukacyjnym w gimnazjum przewidziany jest do realizacji w ramach co
najmniej 130 godzin, tj. 4 godzin tygodniowo w catym cyklu ksztalcenia i moze by¢ realizowany w roznych wersjach (decyduje o tym nauczyciel w zaleznos$ci
od przydziatu godzin). Moja propozycja jest podyktowana wieloletnia praktyka zawodowa z uwzglednieniem nowych trendow w edukacji przedmiotow

przyrodniczych, zatem proponuj¢: 2 godziny tygodniowo w klasie pierwszej, 1 godzina tygodniowo w klasie drugiej i 1 godzina tygodniowo w klasie trzecie;.
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Jednakze proponowany program nauczania Poznac i zrozumie¢ chemig jest programem elastycznym i nauczyciel moze go dostosowaé do innego uktadu godzin
w cyklu trzyletnim, np. 1+2+1 lub 1+1+2.

Treéci merytoryczne zawarte w programie sa zgodne z Podstawq programowq ksztalcenia ogdlnego w zakresie nauczania chemii w gimnazjum'.
Zatozeniem tego programu jest podkreslenie powiazan migdzy chemia, jako nauka, a otaczajacym czlowieka srodowiskiem przyrodniczym oraz rozbudzenie w
uczniach naturalnej ciekawoS$ci otaczajacym nas §wiatem substancji i ich przemianami, a przez to zdobywanie wiedzy uzytecznej w zyciu codziennym.
Podstawowymi zadaniami, poprzez realizacj¢ zalozonych tre$ci nauczania w ksztalceniu chemicznym, sa kompetencje kluczowe zawarte w Podstawie
programowej, a mianowicie:

1) czytanie — umiejetno$¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania tekstow, prowadzaca do osiagnigcia wlasnych celéw, rozwoju osobowego
oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu spoleczenstwa;

2) myS$lenie matematyczne — umiej¢tno$¢ wykorzystania narz¢dzi matematyki w zyciu codziennym oraz formulowania sadow opartych na rozumowaniu
matematycznym;

3) myslenie naukowe — umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania i rozwiazywania problemow, a takze formutowania
wnioskoéw opartych na obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoleczenstwa;

4) umiejetnos¢ komunikowania si¢ w jezyku ojczystym, zarowno w mowie, jak i w pismie;

5) umiejetnos$¢ sprawnego postugiwania si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi;

6) umiejetno$¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;

7) umiejgtno$¢ rozpoznawania wiasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sig;

8) umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegdlnych typach szkét (Dz. U. z 2009
r. Nr 4, poz. 17),
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Program zawiera wiele propozycji do§wiadczen do wyboru dla nauczyciela, do przeprowadzenia przez uczniow lub w formie pokazu przez nauczyciela,
proponowanych w zakresie realizacji tresci z Podstawy programowej, jak rowniez doswiadczenia dodatkowe rozwijajace umiejgtnosci ucznidw
zainteresowanych chemia i chcacych rozwija¢ swoje uzdolnienia. Odwotuje sie rowniez do postugiwania si¢ przez nauczycieli nowoczesnymi Srodkami
dydaktycznymi, przede wszystkim korzystanie z roznorodnych i bogatych zasobow portalu edukacyjnego Scholaris, poniewaz w szkotach, w ktérych nie ma
pracowni chemicznej, uczniowie moga obejrze¢ film pokazujacy przebieg do$wiadczenia, obejrze¢ animacje komputerowe, bra¢ udzial w ¢wiczeniach
interaktywnych, czy w e-lekcjach.

Program uwzglednia indywidualizacj¢ procesu nauczania poprzez uwzglednienie zréznicowanych potrzeb 1 mozliwosci uczniow, ze zwrdceniem uwagi na
ucznia z trudnos$ciami uwarunkowanymi zaburzeniami funkcji percepcyjno-motorycznych, oraz poprzez rozwijanie zdolno$ci 1 zainteresowan uczniow.
Przewiduje zastosowanie réznych metod aktywizujacych ucznidw sprzyjajacych zastosowaniu zdobytej wiedzy w dziataniu. Uwzglednia elementy oceniania
ksztattujacego opartego na wspolnej pracy nauczyciela i ucznia, w ktérej odpowiedzialno$¢ za uczenie si¢ spoczywa na uczniu, a nauczyciel staje si¢
przewodnikiem w dochodzeniu do wiedzy 1 doskonaleniu umiejgtnosci.

Przedtozony program nauczania chemii w gimnazjum cyklu Poznac i zrozumie¢ chemie uwzglednia (tabela 2):

liczbe proponowanych jednostek lekcyjnych,

— proponowany temat jednostki lekcyjnej,

— tre$ci nauczania, cele szczegotowe ksztatcenia i wychowania w ujgciu operacyjnym,

— sposoby osiagania celow ksztatcenia i wychowania,

— proponowane metody nauczania, w tym metody aktywizujace,

— wykorzystanie zasoboéw znajdujacych si¢ na portalu Scholaris,

— elementy oceniania ksztattujacego (cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia oraz kryteria wymagan, czyli NaCoBeZu),

— propozycje oceny osiagnig¢ ucznia (wymagania na poszczegolne oceny).
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Program cyklu Poznac i zrozumiec¢ chemie, jaki oferuj¢ nauczycielowi, jest jedynie propozycja a nie "wyrocznia" ostateczng i niezmienng. Program moze
ulega¢ modyfikacjom w zalezno$ci od potrzeb i warunkow jakie panuja w szkole. Zatem daj¢ nauczycielowi pelng autonomi¢ w dziataniu, a przy tym licz¢ na
zdrowy rozsadek 1 madro$¢ w podejmowaniu wszelkich decyz;ji.

Przedstawiony program nauczania jest poprawny pod wzgledem merytorycznym i dydaktycznym, zawiera najnowsze elementy obecnych trendow
1 rozwigzan metodycznych. Zawarte w nim tre$ci nauczania nie naruszaja przepisOw zawartych w Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej oraz ratyfikowanych
przez Polske konwencjach: w Konwencji o ochronie praw czlowieka i podstawowych wolnosci, Konwencji o ochronie praw dziecka oraz przestrzegania rownego
statusu dziewczqt i chlopcow, kobiet i mezczyzn oraz w zaleceniu Parlamentu Europejskiego 1 Rady Europy z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia
europejskich ram kwalifikacji dla uczenia sie przez cate zycie, Strategii Lizbonskiej. Nie zawiera zadnych elementow, ktore bylyby sprzeczne z podstawowym

kanonem warto$ci ogolnoludzkich.

2. Innowacyjne ujecie programu nauczania cyklu ""Poznad i zrozumiec¢ chemie"

e Uwzglednia dwa wazne elementy oceniania ksztattujacego: cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia i NaCoBeZu, ktore sa opracowane do kazdej
jednostki lekcyjnej. Wprowadzenie tych elementéw i stosowanie ich w praktyce przez nauczycieli wptynie na ksztalttowanie si¢ samooceny u uczniow.
Stosowanie oceniania ksztaltujacego w pracy przez nauczycieli wptynie na wigksza motywacj¢ do uczenia si¢ chemii. Do tej pory Zzadne wydawnictwo nie
podjeto si¢ uwzglednienia w programie nauczania chemii oceniania ksztattujacego.

e Uwzglednia szeroki wachlarz metod w pracy z uczniami z przewaga metod aktywizujacych, a przez to tworzenie warunkow do efektywnego
wspotdzialania w grupie i umiejgtnosci pracy w grupie, do czego zobowiazuje Podstawa programowa: "Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych
przez ucznia w trakcie ksztatcenia ogolnego na Ill etapie edukacyjnych nalezq : [...], 8) umiejetnos¢ pracy zespotowej."

o Uwzglednia, do wykorzystania przez nauczyciela, bardzo bogate zasoby portalu edukacyjnego Scholaris.
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e Zawiera opracowanie do kazdej jednostki lekcyjnej wymagan edukacyjnych na poszczegdlne oceny, co jest ogromnym ufatwieniem w pracy dla
nauczyciela.

e Program uwzglednia w szerokim ujeciu indywidualizacj¢ procesu nauczania ze sczegdlnym uwzglednieniem ucznia z trudnosciami uwarunkowanymi
zaburzeniami funkcji percepcyjno-motorycznych (uczniowie z dysleksja rozwojowa) oraz ucznia zdolnego.

e Tworzy warunki do ksztalcenia kreatywnosci wobec réznych problemdéw chemicznych i probleméw dotyczacych srodowiska przyrodniczego (tu —
zwracanie uwagi na lokalna ochrong srodowiska naturalnego), a przez to wspierania samodzielno$ci uczniéw w dziataniu.

e Kladzie nacisk na projektowanie i bezpieczne wykonywanie prostych eksperymentow chemicznych przez ucznia oraz dokonywanie obserwacji
1 formulowanie trafnych wnioskow wynikajacych z przeprowadzonych doswiadczen.

e Tworzy warunki do samodzielnego pozyskiwania i przetwarzania informacji z réznorodnych zrodet oraz warunki sprzyjajace skutecznej komunikacji.

e Program zorientowany jest na ksztaltowanie ucznia autonomicznego, a przez to wptywa na jego wychowanie.

e Program przewiduje jednostki lekcyjne na pokontrolne omoéwienie wynikéw oraz lekcje, ktore nauczyciel moze zaplanowac przed egzaminem
gimnazjalnym z przeznaczeniem na przygotowanie uczniow do tego egzaminu. Przewiduje réwniez wycieczki dydaktyczne w ramach zaj¢¢ lekcyjnych.

e Program przedstawiony jest w formie tabelarycznej, uporzadkowanej, z podziatem na dziaty i1 jednostki tematyczne, przez to jest bardziej przejrzysty
1 czytelny dla nauczyciela, a zatem jest dla Niego przyjazny (wszystko, co potrzebne najbardziej, zawarte jest w jednym dokumencie). Moze by¢

jednoczes$nie potraktowany jako plan pracy nauczyciela, jako narzgdzie, ktore narzuca pewien schemat jednostki lekcyjnej i systematyzuje ja.

3. Szczegolowe cele edukacyjne — ksztalcenia i wychowania

Cele ksztatcenia i wychowania w nauczaniu chemii zaprezentowane w programie Poznac i zrozumie¢ chemie sa spojne 1 wynikaja z zadan szkoty
zawartych w Podstawie programowej ksztatcenia ogolnego, czyli:

1) przyswojenie przez uczniow okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktow, zasad, teorii i praktyk,
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2) zdobycie przez ucznidéw umiejgtnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci podczas wykonywania zadan i rozwigzywania problemow,
3) ksztattowanie u ucznidéw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we wspotczesnym §wiecie.

Przedmiotowe cele edukacyjne sa rowniez zgodne z Podstawq programowq ksztatcenia ogolnego dla gimnazjow i szkot ponadgimnazjalnych dla 111 etapu
edukacyjnego w obszarze:
I. Pozyskiwanie, wykorzystywanie i tworzenie informacji.
Uczen samodzielnie pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych Zrédel, np. uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych, tablic, wykresow, stownikow,
zasobow Internetu, multimediow.
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiazywania problemow.
Uczen podaje wlasciwosci substancji na podstawie wiedzy o budowie materii, wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych, zapisuje je w postaci rownan
reakcji z zastosowaniem terminologii i symboliki chemicznej, wykorzystuje posiadana wiedz¢ do powiazania wlasciwosci substancji z ich zastosowaniami
1 wplywem na $rodowisko przyrodnicze, wykonuje proste obliczenia dotyczace praw chemicznych (stechiometria), stg¢zenia procentowego roztworu
1 rozpuszczalnosci.
II1. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Uczen bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzg¢tem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami chemicznymi, projektuje i przeprowadza proste
doswiadczenia chemiczne.
Cele ksztalcenia - rozwijanie, pogl¢bianie wiedzy oraz nabywanie umiej¢tnosci chemicznych u ucznidow poprzez:

® zapoznanie sig ze sprzgtem i szktem laboratoryjnym, podstawowymi odczynnikami chemicznymi oraz projektowanie i bezpieczne wykonywanie prostych
eksperymentéw chemicznych, czyli wyksztalcenie praktycznych umiejgtnosci ucznia, ktére umozliwia mu bezpieczne funkcjonowanie w srodowisku,
® ksztatltowanie w uczniach przekonania, ze podstawa chemii jest eksperyment, co powinno sklania¢ ucznia do dokonywania obserwacji i formutowania
trafnych wnioskow wynikajacych z przeprowadzonych doswiadczen,

® wzbudzanie zainteresowania chemia jako nauka przydatna w praktyce oraz dostrzeganie wszechobecnosci chemii w zZyciu cztowieka, a przez to
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wplywanie na planowanie rozwoju ucznia i jego kreatywnos$¢ oraz motywowanie do osiagania coraz wyzszych celow,

faczenie wiadomosci zdobytych na II etapie edukacji oraz na innych przedmiotach przyrodniczych z tresciami na lekcjach chemii,

wyjasnienie podstawowych poje¢ 1 praw, ktore utatwiaja zrozumienie proceséw w praktyce laboratoryjnej, jak tez zachodzacych w srodowisku cztowieka,
rozrdznianie rodzajow materii, opisywanie ich wlasciwosci oraz wskazywanie zwiazku migdzy budowa substancji a ich wtasciwosciami,

rozwijanie umiejgtnosci stosowania symboli pierwiastkdw chemicznych, zapisywania zwiazkoéw chemicznych za pomoca wzoréw sumarycznych
i strukturalnych oraz stosowania nomenklatury chemicznej,

ksztaltowanie umiejetnosci w pisaniu rownan reakcji chemicznych i ich interpretacji,

zapoznanie uczniow z budowa, wlasciwosciami 1 zastosowaniem zwigzkow nieorganicznych (tlenkow, wodorotlenkéw, kwasow, soli) oraz zwiazkéw
organicznych (weglowodoréw i ich pochodnych oraz substancji chemicznych o znaczeniu biologicznym),

doskonalenie umiejgtnos$ci wyszukiwania potrzebnych informacji z réznych zrdédet i zarzadzanie informacja (w tym z: uktadu okresowego pierwiastkéw
chemicznych, wykresoOw, schematdw, tabel, infografik, stownikéw, zasobow Internetu, multimediow),

rozwijanie $wiadomosci proekologicznej 1 prozdrowotnej, a przez to dostrzeganie przyczyn i skutkow niepozadanych zmian w wyniku powstalych
zagrozen globalnych, np.: skazenie atmosfery, kwasne opady, nadmiar substancji toksycznych na powierzchni ziemi, dziura ozonowa, efekt cieplarniany,

smog, zanieczyszczenia wod.

Cele wychowawcze - rozwijanie u ucznidw zainteresowania otaczajacym $wiatem, a przez to postawy osobistego zaangazowania w lokalna, regionalna 1

globalna ochrong srodowiska naturalnego oraz rozwijanie motywacji do zdobywania wiedzy i ksztalttowanie aktywnej postawy poprzez:

rozwijanie proekologicznych postaw u uczniéw i szacunku w stosunku do przyrody, ktérzy poprzez aktywne wilasne dziatanie beda mieli pozytywny
wptyw na §rodowisko w skali lokalnej, regionalnej, krajowej 1 globalne;,

uswiadomienie tempa zmian zachodzacych w srodowisku dawniej 1 obecnie, podkreslajac iz stopien tych zmian w przesztosci jest nie tylko ilosciowo, ale
jakosciowo rozny od analogicznych zmian we wspotczesnej historii,

zapoznanie z drogami migracji zanieczyszczen w srodowisku,
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e zachgcanie do oszczgdnego gospodarowania zasobami przyrody: odnawialnymi i nieodnawialnymi, we wiasnym zyciu codziennym, a przez to zwrocenie
uwagi na wyczerpywanie si¢ zasobow nieodnawialnych,

e ksztaltowanie tatwosci wypowiedzi, a przy tym wyrabianie umiejgtnosci prezentowania efektow wiasnej pracy i omawianie efektow pracy zespolowe;j
poprzez stosowanie r6znorodnych metod aktywizujacych,

e angazowanie ucznidow metoda projektu, majacej na celu rozwiazanie konkretnego problemu w sposéb tworczy, z zastosowaniem réznorodnych metod
pracy oraz przyjmowanie odpowiedzialnosci za ich przebieg 1 wyniki,

e ksztaltowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sig, czyli umiejetnosci wspotpracy w grupie, przestrzegania regul, wspdtodpowiedzialnosci za
sukcesy i porazki, wzajemnej pomocy oraz poczucia odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo swoje i innych (uczniowie wspdlnie pokonuja trudnosci,
wspolnie podejmuja decyzje) oraz ksztalttowanie postawy tolerancji cudzych pogladow,

e zachgcanie do zajmowania wlasnego stanowiska w dyskusji, przedstawiania wtasnych pogladéw i wyrabiania wtasnej opinii,

e organizowanie pracy wlasnej i innych, opanowanie technik i narzg¢dzi pracy, ksztatltowanie samokontroli i samooceny.

4. Tresci zgodne z tresciami nauczania zawartymi w Podstawie programowej ksztalcenia ogolnego

Proponowany program nauczania chemii na III etapie edukacji przewidziany jest na 4 jednostki dydaktyczne w rozktadzie godzin: 2 + 1 + 1. Nie
dokonuj¢ w nim podziatu treSci nauczania zawartych w Podstawie programowej na klasy. T¢ decyzj¢ pozostawiam nauczycielowi. TreSci nauczania zawarte w

Podstawie programowej podzielitem na 10 dzialéw, co prezentuje tabela 1.
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Tabela 1.

Podzial tresci nauczania.

L.p. | Nrdzialu Tytul dzialu Liczba jednostek | Liczba jednostek Liczba jednostek Liczba jednostek
dydaktycznych dydaktycznych dydaktycznych dydaktycznych
przeznaczona na Przeznaczona na Przeznaczona na Przeznaczona na
realizacje tematyki utrwalenie materialu | Kkontrole osiagnie¢ oméwienie prac

dziatu ucznia kontrolnych
- PZO, zasady bhp, laboratorium chemiczne 2 - - -

2 I Substancje 1 ich wlasciwosci. Mieszaniny 7 1 1 1

substancji

3 11 Wewngetrzna budowa materii 1 1 1

4 111 Reakcje chemiczne 1 1 1

5 v Powietrze 1 inne gazy 1 1 1

6 \% Woda i roztwory wodne 10 1 1 1

7 VI Zasady 1 kwasy 10 1 1 1

8 VII Sole 1 1 1

9 VIII | Wegiel 1 jego zwiazki z wodorem 1 1 1

10 IX Pochodne weglowodorow 10 1 1 1

11 X Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym 6 1 1 1

12 - Repetytorium z wiedzy i umiejgtnosci przed - 3 - -

egzaminem gimnazjalnym

13 - Wycieczki dydaktyczne 12 - - -
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Pierwsze dwie jednostki lekcyjne wynikajace z dziatu: PZO, zasady bhp, laboratorium chemiczne, proponujg przeznaczy¢ na:
— poznanie 1 integracj¢ zespotu klasowego,
— przedstawienie przedmiotowych zasad oceniania,
— przedstawienie wymagan edukacyjnych niezbednych do uzyskania poszczegolnych srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych,
— zapoznanie ze sposobami sprawdzania osiagnig¢ edukacyjnych uczniow,
— przedstawienie warunkow i trybu uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej,
— zapoznanie z zasadami bhp w laboratorium chemicznym, sprzgtem i szklem laboratoryjnym oraz oznaczeniami substancji chemicznych (piktogramy).

W tabeli 1 przy nazwie kazdego dzialu przedstawiam propozycjg liczby jednostek dydaktycznych przeznaczonych na realizacje tematyki danego
dziatu. Po kazdym dziale przewiduj¢ utrwalenie materiatu (wiedzy i umiej¢tnosci), kontrolg osiagni¢é ucznia i omowienie prac kontrolnych z przeznaczeniem na
to tacznie trzech jednostek dydaktycznych. Zaplanowatem réwniez repetytorium z wiedzy i umiejgtnosci z zakresu tematycznego materiatu nauczania chemii
przewidzianego do zrealizowania na III etapie edukacji. Nauczyciel moze je zaplanowaé przed egzaminem gimnazjalnym w wymiarze 3 jednostek
dydaktycznych. Zachecam réwniez do korzystania z wycieczek dydaktycznych, co jest zapisane w Podstawie programowej w Zalecanych warunkach i
sposobach realizacji, 1z ,,W nauczaniu chemii na Il etapie edukacyjnym nauczyciele powinni wygospodarowaé czas na [...] wycieczki dydaktyczne.” W
oferowanym programie, w cyklu trzech lat gimnazjum, zaplanowatem 12 jednostek dydaktycznych na wycieczki, np. moga to by¢ 3 wycieczki po 4 godziny
lekcyjne. Zajgcia w terenie moga by¢ zaplanowane na realizacjg tresci zwigzanych z ochrona srodowiska, np. do stacji uzdatniania wody pitnej, do oczyszczalni
sciekow, do stacji badania czystosci powietrza. Moga to by¢ rowniez wyjscia terenowe do pobliskich zaktadow przemystowych, np. do elektrocieptowni. Jezeli
wycieczka zostanie zrealizowana w krétszym czasie, to wowczas nauczyciel pozostala rdéznicg czasowa moze przeznaczy¢ na omowienie wycieczki, badz
przygotowanie uczniow do metody projektu z danego tematu.

W tabeli 2 usystematyzowatem tresci nauczania (kolumna 4) wynikajace z wymagan szczegotowych zawartych w Podstawie programowej ksztatcenia
ogodlnego ujmujac je tematycznie, zatem przedstawiam propozycje tematow lekcji (kolumna 3). Przy kazdym temacie do realizacji proponuj¢ liczbg jednostek

dydaktycznych (kolumna 2). Na ogét zaplanowana jest jedna godzina lekcyjna na realizacj¢ tematu. Jednakze sa tematy, przy ktorych proponuje by przeznaczy¢
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wigksza liczbe godzin z uwagi na do$¢ obszerny zakres tresci, czy tez trudnosci jakie moga wynikna¢ z opanowaniem pewnych umiejetnosci przez uczniow
(zatem trzeba je przeéwiczy¢, wycwiczy¢). W tym miejscu pragne dodaé, ze o liczbie jednostek dydaktycznych przeznaczonych na realizacje pewnych tresci
decyduje sam nauczyciel.

W dziale V — Woda i i roztwory wodne - w tre$ciach nauczania przy temacie 27 1 28 (tabela 2) uwzglednitem tresci dodatkowe, oznaczone gwiazdka (*),

ktére wynikaja w trakcie realizacji tre$ci programowych. Nauczyciel sam moze zdecydowac czy je zrealizowaé, czy pominac.

5. Sposoby osiagania celow ksztalcenia i wychowania, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy w

zaleznosci od potrzeb i mozliwosci uczniow oraz warunkow, w jakich program be¢dzie realizowany

W Zalecanych warunkach i sposobach realizacji zaje¢ w  Podstawie programowej jest napisane: ,,Na zajeciach uczen powinien mie¢ szanse
obserwowania, badania, dociekania, odkrywania praw i zaleznosci, osiqgania satysfakcji i radosci z samodzielnego zdobywania wiedzy. Aby edukacja w zakresie
chemii byta skuteczna, zalecane jest prowadzenie zaje¢ w niezbyt licznych grupach, w salach wyposazonych w niezbedne sprzety i odczynniki chemiczne.
Nauczyciele powinni w doswiadczeniach wykorzystywac substancje z zZycia codziennego (np. esencje herbaciang, sok z czerwonej kapusty, ocet, magke, cukier).”
Z pewnoscia sa szkoty, ktére maja bardzo dobra baz¢ dydaktyczno-laboratoryjna, dyrektor organizuje podziat klasy na mato liczne grupy, w wyniku czego
nauczyciel 1 uczniowie pracuja niemalze w komfortowych warunkach. Jednakze realia naszej szkoty na ogoét sg takie, ze nie ma pracowni laboratoryjnych z
prawdziwego zdarzenia, klasy sa przepelnione, a nauczyciel sam musi organizowaé sobie prac¢ na rdzne sposoby tak, by uczniowie byli zadowoleni,
nieznudzeni, aktywni, ochoczy do pracy. Nie jest to proste, zwlaszcza dla mtodego nauczyciela. Zatem wychodzg z propozycja roznych mozliwosci, ktore
nauczyciel moze zastosowa¢ w swojej pracy przy realizacji tre$ci nauczania tak, by osiagna¢ zamierzony cel. Mysle, ze w tym miejscu moge zacytowa¢ A. C.

Ornsteina: ,, Im mniej mowisz Ty, im wiecej mowiq Twoi uczniowie, tym bardziej jestes skuteczny jako NAUCZYCIEL ™.
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W sposobach osiagania celéow ksztalcenia i wychowania (tabela 2, kolumna 6) przy kazdym temacie lekcji dokonatem szczegotowego opisu wszelkich
mozliwo$ci pracy z uczniami, z ktérych nauczyciel moze skorzysta¢. Staratem si¢ uwzglednia¢ ré6zne metody pracy, sposoby pracy skupiajace si¢ raczej na
rozwoju umiejetnosci zamiast na zapamigtywaniu 1 przyswajaniu wiedzy, co wpisuje si¢ w idee naszego polskiego systemu edukacji. Nowe wymagania
edukacyjne zawarte w Podstawie programowej ksztatcenia ogolnego naktadaja na nauczyciela obowiazek stworzenia uczniom warunkéw do nabywania

’

umiejetnosci ,, planowania, organizowania i oceniania wilasnej nauki oraz przejmowania za niq odpowiedzialnosci”. Wspoétczesny uczen stawia wysokie
wymagania nauczycielom, jesli chodzi o skuteczno$¢ nauczania. Przede wszystkim nie potrafi zaakceptowaé monotonnego i usypiajacego wyktadu, od czasu do
czasu wzbogacanego jakas ilustracja. Dzisiejszy uczen jest osoba dynamiczna, tak tez oczekuje od nauczyciela i potrzebuje szybkiego toku lekcji i r6znorodnych
metod, ktore wzbudza jego zainteresowanie danym zagadnieniem. Dzi$§ uczen szybciej 1 lepiej uczy si¢ z telewizji, komputera 1 innych urzadzen elektronicznych,
co wptyneto na zmiang jego preferencji percepcyjnych. Dlatego tez nauczyciel powinien ucieka¢ si¢ do metod angazujacych ucznia w tok lekcji, tak zeby on
poczut sig, ze jest wspotautorem danej jednostki dydaktycznej 1 wspotodpowiedzialny za jej przebieg. W Zalecanych warunkach i sposobach realizacji zaje¢ w

Podstawie programowej jest zapis: ,, W nauczaniu chemii na Il etapie edukacyjnym nauczyciele powinni wygospodarowac czas na eksperymentowanie, metody

aktywizujqgce [...]. Totez opracowujac program nauczania cyklu ,, Poznac i zrozumie¢ chemie” proponuj¢ nauczycielowi rozne metody aktywizujace, a w tym
rowniez eksperyment chemiczny, do ktoérych niejednokrotnie odwotujg¢ si¢ w sposobach osiagania celd6w majac na mysli stowa Konfucjusza: "Co ustysze,
zapomne. Co zobacze, zapamietam. Co zrobie, zrozumiem. Ale jak juz zrozumiem to juz zapamietam.” (tabela 2, kolumna 6 i 7), m. in.: praca w grupach, gry
dydaktyczne (domino chemiczne, memory chemiczne), eksperyment uczniowski i w formie pokazu przez nauczyciela, dyskusja, pogadanka, dyskusja panelowa,
burza mézgow, metoda SWOT, metaplan, mapa mentalna, metoda trojkata, rybi szkielet, dywanik pomystéw, metoda projektu. W planowaniu doswiadczen
chemicznych wskazuj¢ na do$§wiadczenia zaproponowane w Podstawie programowej, jak réwniez podaj¢ przyklady innych do$wiadczen, ktore wynikaja z
omawianych tre§ci zawartych w Podstawie programowej, po to by uczniowi potwierdzi¢ eksperymentalnie pewne stwierdzenia teoretyczne, np. przy reakcji
syntezy — spalanie magnezu. W swoich propozycjach pracy z uczniem odwotuj¢ si¢ czgsto do ¢wiczen: z ukladem okresowym pierwiastkOw chemicznych,
tablicami, wykresami, tabelami, schematami, ¢wiczeniami przy tablicy (w rysowaniu modeli atoméw pierwiastkow (konfiguracja elektronowa), pisaniu wzorow

chemicznych i1 rownan reakcji chemicznych, w obliczeniach chemicznych). Jest to podyktowane stwierdzeniem: zeby uczen nabyt pewnych umiejgtnosci, musi
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sam prze¢wiczy¢, oczywiscie pod kontrola nauczyciela. Proponuj¢ rowniez filmy, prezentacj¢ multimedialna, pokazy réznych pomocy dydaktycznych (np.
model atomu), referat uczniowski, animacje i symulacje komputerowe, analiz¢ plansz i infografik, modelowanie czasteczek pierwiastkow 1 zwiazkéw
chemicznych oraz przebiegu rownan reakcji chemicznych na modelach precikowo-kulkowych, prace z mapa Polski.

W tabeli 2 nie opisalem lekcji powtdrzeniowych po kazdym dziale, mimo ze zaplanowatem je (tabela 1). W tym miejscu zdaje si¢ na petna autonomig
nauczyciela, nie chcg nauczycielowi narzucaé czego$ wprost. To on bedzie wiedziat najlepiej na co ma zwroci¢ szczegolna uwage na tej jednostce dydaktyczne;j.
Jak najbardziej moze korzysta¢ z roznych metod aktywizujacych podsumowujacych dany dziat, ktore wczesniej juz byly wymienione. Przy tym checg doda¢, ze
polecam na podsumowanie wiadomosci 1 umiejetnosci metode stacyjna, ktora indywidualizuje prace na lekcji, jej tempo 1 organizacje. Zazwyczaj praca ta metoda
odbywa si¢ w zespolach, nastepuje wdrozenie ucznia do pracy grupowej 1 do efektywnego wspotdziatania w zespole. Mozna rowniez wykorzystaé gry
samodzielnie wymys$lone 1 wykonane przez ucznidw (uczniowie ustalaja reguty gry, przygotowuja plansze i rekwizyty oraz opracowuja zadania).

Naktaniam réwniez Panstwa do korzystania z zasobdw portalu edukacyjnego Scholaris, ktére sa bardzo bogate w roznorodne oferowane metody pracy na

lekcji 1 narzedzia pracy dla nauczyciela. Dokonatem takiego zestawienia w tabeli 2 (kolumna 8), wsérod ktéorego mozna wyrdzni¢ szczegolnie: ¢wiczenia
interaktywne, e-lekcje, symulacje zjawisk i procesOw, animacje, filmy, tablice, schematy, zdjgcia oraz gotowe scenariusze lekcji dla nauczyciela.

Poprzez aktywny udzial w lekcji uczen doswiadcza, obserwuje, eksperymentuje, czemu towarzyszy wysoki stopien aktywno$ci poznawczej, zaangazowanie
wszystkich zmystow i wielkie emocje. Mozna to osiagna¢ poprzez stosowanie metod aktywizujacych, ktore sa o wysokiej skutecznos$ci, duzej atrakcyjnosci
1 roznorodnosci oraz duzej sile stymulowania uczniow. Metody aktywizujace stwarzaja warunki do ksztaltowania ucznia autonomicznego (niezaleznego), ktory
jest jednym z czotowych celow edukacyjnych wspotczesnej metodyki nauczania. Uczen autonomiczny, to uczen, ktory: swiadomy jest mozliwosci edukacyjnych
dostepnych poza klasa, jest w stanie oceni¢ swoje postgpy, bierze aktywny udziat w diagnozowaniu swoich potrzeb, wyznacza sobie cele, rozrdznia i ocenia

réznorodne materiaty niezbedne do nauki, wybiera i wprowadza rdzne strategie nauczania.

Metoda projektu
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W Zalecanych warunkach i sposobach realizacji zaje¢ w Podstawie programowej odno$nie chemii jest zapis: ,, W nauczaniu chemii na Il etapie

edukacyjnym nauczyciele powinni wygospodarowac¢ czas na [...] realizowanie projektow edukacyjnych [...].” Stad wniosek, ze nauczyciel chemii w pracy z

uczniami powinien planowac¢ prac¢ metoda projektu w formie indywidualnej i/lub grupowe;j, ktéra sprowadza si¢ do tego, ze uczen samodzielnie inicjuje, planuje
1 wykonuje pewne przedsi¢gwzigcia 1 ocenia jego wykonanie. Punktem odniesienia w projekcie powinien by¢ $wiat zycia codziennego przez stworzenie do
rozwiazania sytuacji problemowej, jakiego$ zamierzenia czy podjgcie inicjatywy. Istotne jest to, aby projekt uczyt rozwiazywania autentycznych problemow oraz
koncentrowal si¢ na kwestiach budzacych zainteresowanie uczniéw. Uczen samodzielnie decyduje o sposobach realizacji okre$lonego tematu, formutuje
problem, interpretuje go, analizuje i rozwiazuje.

Metode projektu stosowana na lekcjach chemii nauczyciel moze potraktowac jako projekt edukacyjny, pod warunkiem, ze spetnia on wszystkie warunki

realizacji projektu edukacyjnego w gimnazjum zapisane w Rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 sierpnia 2010 r. zmieniajqcego
rozporzqdzenie z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy oraz przeprowadzania
sprawdzianow i egzaminow w szkotach publicznych (Dz. U. Nr 156, poz.1046).
W metodzie projektu rolg¢ nauczyciela okresla si¢ jako progresywistyczna, czyli pozostawienie duzej samodzielnosci uczniom, dostosowanie samodzielnosci do
mozliwo$ci ucznidow, wsparcie zwlaszcza w poczatkowej fazie realizacji projektu i zachgcanie uczniow do samodzielnos$ci i powstrzymywanie si¢ od podawania
gotowych rozwiagzan. W metodzie projektu nauczyciel wystgpuje w roli konsultanta i osoby udzielajacej wsparcia.
Wsrod projektow do zrealizowania moga by¢ projekty badawcze, dziatania lokalnego oraz takie, ktére daja mozliwo$¢ zdobywania nowych informacji
1 umiejetnosci, jak tez i te, ktére podsumowuja zdobyta wiedze 1 umiejetnosci. W pracy metoda projektu wyszczegdlniamy nastepujace etapy (fazy):
L. Planowanie, przygotowanie projektu: ustalenie celéw projektu, wybor treSci, oszacowanie zasobOw, ustalenie zasad prezentacji, opisanie zadania,
opracowanie
systemu oceniania - efektem jest instrukcja dla ucznia. Instrukcja powinna zawierac: temat projektu, cele edukacyjne, cele praktyczne (szczegotowe),
uzasadnienie wyboru tematu, zadania do wykonania, formy prezentacji, kryteria oceniania (co oceniamy?, w jaki sposob?). Powinna by¢ skonsultowana z

uczniami, czy nawet z nimi razem przygotowana.
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II. Realizacja projektu: wprowadzenie uczniow w tematyke projektu, samodzielna praca ucznidow, konsultacje u nauczyciela, sporzadzenie sprawozdania przez
ucznidéw, proba prezentacji — uczniowie realizujq zadanie.
I11. Publiczne przedstawienie rezultatow projektu — prezentacja wynikow.

IV. Ocena rezultatow projektu.

Proponowane tematy do metody projektu (lub projektu edukacyjnego):

1. Jakie procesy chemiczne wspomagaja bozonarodzeniowy obiad?

Jaka drogg przebywa woda od jej ujecia do domu?

Jaka rolg¢ odgrywaja metale w naszym zyciu?

Jaka jest rola soli w zyciu cztowieka?

Co mozemy zrobi¢ by poprawi¢ jako$¢ powietrza w naszym miescie?

W jaki sposdb moge wplynaé na oszczedne gospodarowanie wody w moim domu?
W jaki sposob odkrycia Marii Curie-Sktodowskiej wptyngly na obecne losy $wiata?

Jaki wptyw na moje zycie ma chemia w mojej tazience?

o 2o v kWD

Ile chemii spozywam codziennie?

_
e

Co wspdlnego ma kartka papieru z sosna?

Indywidualizacja procesu nauczania poprzez uwzglednienie zr6znicowanych potrzeb i mozliwosci uczniow oraz rozwijanie zdolnosci i zainteresowan
uczniow
W dostosowaniu wymagan bierze si¢ pod uwage to, ze kazdy uczen jest inny w mys$l powiedzenia: ,, Wszyscy ludzie majq jedng wspolng ceche — sq

rozni”. Pewne rozwiazania moga by¢ uniwersalne 1 sprawdzaja si¢ przez dluzszy czas. Majac na uwadze przypowies¢ o tresci: "Pewien czlowiek chcial pomoc
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urosng¢ zbozu. Wyszedl wiec wieczorem potajemnie z domu i pociqgal po trochu za kazde zZdzbto. Rano wszystkie rosliny byly uschniete”, dobrze miec
przekonanie, ze pomysl sprawdzajacy si¢ przy jednym uczniu, przy kolejnym moze okaza¢ si¢ niewystarczajacy, a nam samym moze to da¢ okazj¢ do kreatywnej
pracy 1 wzmacniania swojego potencjatu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej "Nauczyciel jest obowiqzany indywidualizowac prace z uczniem na obowiqzkowych i dodatkowych
zajeciach edukacyjnych, odpowiednio do jego potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych. Nauczyciel obowiqzany jest, na podstawie
opinii poradni psychologiczno-pedagogicznej, w tym poradni specjalistycznej jak rowniez na podstawie orzeczenia o potrzebie ksztatcenia specjalnego albo
nauczania indywidualnego, dostosowac¢ wymagania edukacyjne, do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych ucznia, u ktorego stwierdzono
zaburzenia i odchylenia rozwojowe lub specyficzne trudnosci w uczeniu sie, uniemozliwiajqce sprostanie tym wymaganiom."

Dostosowanie wymagan powinno dotyczy¢ gtownie form i metod pracy z uczniem. Przy zmianie tre$ci nauczania nie mozemy spowodowac obnizania
wymagan wobec ucznidow z normga intelektualna, lecz realizowac je na poziomie wymagan koniecznych i/lub podstawowych (w stosunku do ucznidw o niskim
potencjale intelektualnym). Jednym z najprostszych sposobow jest modyfikacja ¢wiczen, zadan 1 polecen dla uczniow polegajaca na utatwieniu zadan, tak by
byly one do wykonania przez ucznidéw stabych i1 propozycji zadan trudniejszych dla uczniow zdolnych. Trudnos$ci w uczeniu si¢ chemii uwarunkowane sa cz¢sto
zaburzeniami funkcji percepcyjno-motorycznych odpowiedzialnych za odbieranie bodzcow i reagowanie na nie za pomoca zmystow (analizatora wzrokowego,

stuchowego). W zalezno$ci od zaburzen okreslonej funkcji percepcji wzrokowej i stuchowej, koordynacji wzrokowo-ruchowej, sprawno$ci manualnej,

lateralizacji, stabej orientacji przestrzennej i stabej koncentracji proponuj¢ réozne sposoby pracy z uczniem: pomoc w czytaniu polecen i tresci zadan, doktadna

analize tresci 1 utwierdzanie sig, ze uczen rozumie, wydawanie krotkich 1 konkretnych polecen, ograniczenie lub rezygnacja z czytania glosnego na forum klasy,
wydtuzenie czasu na pracg z tekstem i wykonanie prac pisemnych, sprawdzanie stopnia zrozumienia tekstu i polecen, zapis trudnych, nowych terminéw na
tablicy, zwracanie uwagi uczniom na poprawno$¢ zapisow indekséw 1 wspolczynnikéw oraz ¢wiczenia utrwalajace, pomoc w wykonywaniu rysunkow,

schematow, wzorow strukturalnych - utrwalanie polisensoryczne, odwzorowywanie wzordéw strukturalnych zwiazkéw chemicznych z uprzednio zbudowanych

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkdéw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz
przeprowadzania sprawdziandw i egzamindw w szkotach publicznych z pdzniejszymi zmianami ( Dz. U. Nr 83, poz. 562, z pdzn. zm.).
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modeli, czgste ¢wiczenie pisania rownan reakcji chemicznych, rozwiazywanie zadan dotyczacych uktadu okresowego pierwiastkowego, ¢wiczenie umiejgtnosci
odczytywania stownego rownan reakcji chemicznych, uzywanie modeli przedstawiajacych budowg zwiazkéw chemicznych, czy przebieg reakcji chemicznej,
kontrolowanie zapis6w ucznia w zeszycie, uzywanie kolorow, podkreslen, zakreslen przy zapisywaniu rownan reakcji chemicznych, stosowanie pokazu
doswiadczen lub eksperymentu uczniowskiego, umieszczanie w widocznym miejscu wzoréw, nowych termindw, plansz, tablic, uktadu okresowego, gotowych
modeli, stosowanie technik uczenia si¢ opartych na skojarzeniach, prowadzi¢ lekcje z wykorzystaniem metod aktywizujacych, nagradzanie pochwatami za
postepy, stosowanie ¢wiczen doskonalacych orientacje w schemacie wlasnego ciata, czytanie instrukcji 1 polecen przez nauczyciela, zauwazenie wktadu pracy i
drobnych sukcesow.

W pracy z uczniem zdolnym proponuje:

— metody aktywizujace, zachecajace do dostrzegania i rozwiazywania probleméw i podejmowania wtasnych dziatan samoksztatcacych,

— metody rozwijajace umiejgtnosci komunikacyjno-spoteczne (metody praktyczne, np. metoda projektow, metody integracyjne i uczace wspotpracy, gry
dydaktyczne, dyskusje uczace doboru trafnych argumentow oraz szacunku dla innych osob),

— metody umozliwiajace ekspresj¢ ucznia w wybranych przez siebie dziedzinach (ksztattuja one system wartosci, poczucie estetyki), np. inscenizacje,
symulacje, drama, metody wykorzystujace srodki plastyczne) lub impresje¢, np. udziat w przedstawieniach, wystawach,

— metody ewaluacyjne, ktére pozwalaja na dokonywanie samooceny podejmowanych 1 zrealizowanych zadan, konstruktywna ocen¢ dziatan innych osob
oraz przyjmowanie oceny od innych oséb, w szczegdlnosci rowiesnikow.

Do bardzo wielu wymienionych tu sposobdéw odnoszg si¢ w pracy z uczniem na poszczeg6élnych lekcjach zaprezentowanych w tabeli 2 (kolumna 6, 7, 8).
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6. Opis zalozonych osiagni¢¢ ucznia

Spisane w tabeli 2 (kolumna 5) przyktady poszczegdlnych kategorii taksonomii dziedzin praktycznej i poznawczej maja posta¢ operacyjna, czyli wskazuja
czynnos¢, jaka powinna by¢ przez ucznia opanowana w odniesieniu do zapalnowanych 1 zrealizowanych tre§ci nauczania wynikajacych z Podstawy
programowej. Cele ksztatcenia i wychowania ulegly sprecyzowaniu, uszczegétowieniu i konkretyzacji, a przedstawienie ich w formie zoperacjonalizowanej

podkresla ich jednoznacznos$¢, czytelno$¢ oraz to, ze adresowane sa wprost do ucznia 1 mobilizuja go do wysitku i samokontroli rezultatow ksztatcenia.

Natomiast nauczycielom:

utatwiaja konstruowanie zadan sprawdzajacych, czy uczen rzeczywiscie umie wykona¢ dana czynno$¢ w danych warunkach,
— pozwalaja na wlasciwy dobor metod, srodkow dydaktycznych i tresci,

— wskazuja na wigksza odpowiedzialno$¢ za osiaganie celow nauczania.

7. Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania osiagni¢¢ ucznia

Ocenianie jest jednym z najwazniejszych obszarow w szkole. ,, Ocenianie osiqgniec¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczycieli

poziomu i postepow w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan_edukacyjnych wynikajgcych z Podstawy programowej

. . , . .. 53 . . . .. .,

i realizowanych w szkole programow nauczania, uwzgledniajqcych te podstawe.’” Jest to zadanie bardzo trudne. Budzi przy tym wiele emocji uczniow,
rodzicow 1 nauczycieli. Powinno wspiera¢ rozwdj ucznia, motywowac go do dalszej pracy poprzez tworzenie przez nauczycieli atmosfery bezpiecznej, tak zeby
uczniowie wierzyli we wiasne mozliwosci. Nauczyciel powinien szczegdtowo ustali¢, czego zamierza nauczy¢, w jaki sposdb to zrobi, jakie beda jego

wymagania wobec ucznidw oraz jak sprawdzi rezultaty nauczania. Ma to Scisly zwiazek ze stosowaniem oceniania ksztaltujacego. Ocenianie ksztalttujace jest

3 tamze
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zwigzane z okreslonym stylem nauczania, nastawionym na to, JAK uczniowie si¢ ucza i czyni ucznia odpowiedzialnym za wlasna naukg. Skutecznie
przygotowuje mtodych ludzi do uczenia si¢ przez cate zycie oraz przynosi efekty w pracy z uczniami majacymi trudno$ci w uczeniu sig.

W prezentowanym programie nauczania zamieszczam przy kazdym proponowanym temacie lekcji dwa elementy oceniania ksztattujacego (tabela 2): cele
lekcji sformulowane w jezyku ucznia (kolumna 9) 1 kryteria wymagan, czyli NaCoBeZu (kolumna 10). Przygotowane i spisane wczesniej przez nauczyciela
cele lekeji sformutowane w jezyku ucznia i NaCoBeZu moga by¢ skserowane i podane uczniowi na danej lekcji, po to, by np. wkleil sobie do zeszytu
przedmiotowego. Stosowanie w praktyce tych elementoéw oceniania ksztattujacego stwarza sytuacjg, ze uczen:

— czuje si¢ bezpiecznie, gdyz wie, ze nauczyciel nie zaskoczy go dodatkowym kryterium oceny,

— stara si¢ zwracac¢ szczeg6lng uwage na to, co nauczyciel bedzie oceniatl w jego pracy,

— wie, co powinno znalez¢ si¢ w jego pracy,

— jest zainteresowany pdzniejszym komentarzem nauczyciela do jego pracy, gdyz wie, co nauczyciel oceniat.

W oferowanym programie nauczania zamiescilem propozycje oceny osiagni¢¢ ucznia (wymagania na poszczegolne oceny) (tabela 2) do kazdego
tematu lekcji (kolumna 11). Te propozycje moga by¢ dla nauczyciela inspiracja do opracowania wlasnych przedmiotowych zasad oceniania, ktdre powinny by¢
spojne  z wewnatrzszkolnymi zasadami oceniania i dostosowane do swoich uczniow. W zaleznosci od ich mozliwo$ci nauczyciel moze przesuwaé¢ wymagania
migdzy ocenami. Propozycje wymagan na poszczegdlne oceny moga by¢ pomocne nauczycielowi w obiektywnym ocenianiu osiagni¢¢ uczniow.

Kontrola osiagni¢¢ ucznia powinna by¢ systematyczna na kazdej lekcji. Nauczyciel powinien stosowac rézne formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci

uczniéw, m. in.: odpowiedz ustng udzielang na lekcji, aktywno$¢ podczas lekcji, praca domowa, referat, praca z podrgcznikiem, projektowanie eksperymentow
chemicznych 1 ich przeprowadzanie (poprawne stosowanie szkla i sprzgtu chemicznego, opisywanie do$§wiadczen, prowadzenie obserwacji, wyciaganie
wnioskow), praca z uktadem okresowym pierwiastkow, analiza tablic, wykresow, tabel, diagraméw, schematow, rysunkow, rozwiazywanie zadan w zakresie
stechiometrii, st¢zenia procentowego, praca w grupach, zlecone prace dodatkowe, prace pisemne (kartkéwki — wiadomosci 1 umiej¢tnosci z trzech ostatnich
lekcji, sprawdziany - wiadomosci 1 umiejgtnosci z czterech i1 wigcej lekeji ograniczone czasowo do 25 minut, prace klasowe (testy dzialowe) — wyznaczone na

cala jednostke lekcyjna).
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Tabela 2. Calosciowe ujecie programu nauczania cyklu "Poznad i zrozumiec chemie''.

L. | Li | Proponowan Tresci Opis zalozonych osiagnie¢ | Sposoby osiagania celéw | Proponowane | Wykorzyst| Elementy oceniania ksztaltujacego Propozycje oceny osiagnieé¢ ucznia
p. Ei y te.mflt nauczania ucznia ksztalcenia i wychowania metm!y anie, Cele lekcji Kryteria wymagan, (wymagania na poszczegoélne oceny)
zajec nauczania, w | zasobow .
pr lekeyjnych tym metody | znajdujac sformulowane' w czyli NaCoBeZu
op aktywizujace | ych si¢ na Jezyku ucznia
on
ow portalu
an edukacyjn
ye ym
h Scholaris
jed
no
ste
k
1:;/1; UCZEK: UCZNIU, UCZNIU, UCZEK:
na dzisiejszej po lekeji oczekuje,
2131/ lekcji: ze:
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PZO, ZASADY BHP, LABORATORIUM CHEMICZNE
1 |1 |Zapoznaniez | - poznanie - wymienia zasady - omowienie - prezentacja - poznasz zasady |- wymienisz zasady
przedmiotow | zespotu oceniania z chemii, przedmiotowych zasad multimedialna oceniania, oceniania,
ymi zasadami | klasowego, - jest zaznajomiony z oceniania z chemii, - zapoznasz si¢ z | - bgdziesz miat
oceniania i - przedmiotowe | wymaganiami - omowienie wymagan wymaganiami $wiadomos¢, iz na
wymaganiam | zasady oceniania | edukacyjnymi edukacyjnych edukacyjnymi oczekiwana przez
i z chemii, niezbednymi do uzyskania | niezbednych do uzyskania niezbednymi do | ciebie oceng
edukacyjnym | - wymagania poszczegdlnych poszczegdlnych uzyskania $rédroczna ( roczna)
i edukacyjne $rodrocznych i rocznych $rédrocznych i rocznych poszczegdlnych | musisz opanowad
niezbedne do ocen klasyfikacyjnych i ocen klasyfikacyjnych $rédrocznych i wymagania
uzyskania wie, ze sa do wgladu w - omoéwienie sposobow rocznych ocen edukacyjne w zakresie
poszczegdlnych | bibliotece szkolnej, sprawdzania osiagnig¢ klasyfikacyjnych, |tej oceny,
$rédrocznych i |- wymienia sposoby edukacyjnych uczniow, - dowiesz sig, W | - wymienisz sposoby
rocznych ocen | sprawdzania osiagnigé - omdwienie warunkow i jaki sposob sprawdzania osiagnig¢
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klasyfikacyjnych

edukacyjnych ucznidw,

trybu uzyskania wyzszej

nauczyciel bgdzie

edukacyjnych,

- sposoby - zna warunki i tryb niz przewidywana rocznej sprawdzal Twoje |- znasz warunki i tryb
sprawdzania uzyskania wyzszej niz oceny klasyfikacyjnej osiagnigcia uzyskania wyzszej niz
osiagnigé przewidywana rocznej edukacyjne, przewidywana rocznej
edukacyjnych oceny klasyfikacyjnej - dowiesz sig, oceny klasyfikacyjnej
uczniow, jakie sa warunki i
- warunki i tryb tryb uzyskania
uzyskania WyZzszej niz
WyZzszej niz przewidywana
przewidywana rocznej oceny
rocznej oceny klasyfikacyjnej
klasyfikacyjnej
Poznajemy - chemia jako - wyjasnia czym zajmuje | - zapoznanie z zasadami |- regulamin - - dowiesz sig - wymienisz Ocena dopuszczajaca
tajemnicg nauka si¢ chemia i w jakich bhp w pracowni bhp w scenariusz: |jakie zasady podstawowe zasady |- wymieni co najmniej 3 zasady bhp w
pracowni przyrodnicza, dziedzinach zycia ma chemicznej, pracowni pracownia |bezpieczenstwa | bezpieczenstwa jakie |pracowni chemicznej
chemicznej |- chemianaco |zastosowanie - zapoznanie z chemicznej, chemiczna |nalezy stosowaé |nalezy przestrzega¢ w |- wymienia substancje chemiczne ze
dzien. - wymienia zasady piktogramami na - projekcja - W pracowni pracowni chemicznej i | swojego otoczenia, np. gospodarstwa
- zasady bhp w | bezpieczenstwa etykietach réznych filmu — podstawow | chemicznej, podasz ich domowego,
laboratorium obowiazujace w pracowni | substancji chemicznych, | piktogramy e szklo i - poznasz uzasadnienie, - wymienia rodzaje piktogramow,
chemicznym, chemicznej, - pokaz i oméwienie szkta | CIOP, sprzgt podstawowe szklo | - wymienisz - wymienia podstawowe szkto i sprzgt
- sprzgt i szkto |- wymienia sprzgt i szklo | i sprzgtu laboratoryjnego, |- pokaz szktai |laboratoryj |i sprzet podstawowe szklo i | laboratoryjny
laboratoryjne, | jakie mozna stosowaé w - pokaz substancji, z sprzetu ny, laboratoryjny i ich | sprzgt laboratoryjny, |Ocena dostateczna
- piktogramy laboratorium, ktorymi cztowiek ma do | laboratoryjneg |- przeznaczenie, - nazwiesz wskazane |- omawia zasady bezpieczenstwa w
- wie, ze podstawa chemii | czynienia na co dzien, np. |o, scenariusz: |- dowiesz sig w szklo laboratoryjne i | pracowni chemicznej,
jest eksperyment i dlaczego | woda, cukier, ocet pokaz szkolne jakim celu stosuje | omowi jego - omawia przenaczenie szkla i sprzgtu
pewnych eksperymentow B doswiadczenia: |przykltadowych |laboratoriu |si¢ piktogramy, |przenaczenie, laboratoryjnego,
nie mozna przeprowadza¢ | - dzialanie st¢zonego substancji, m - wymienisz rodzaje |- nazywa szklo i sprzgt laboratoryjny
samodzielnie, kwasu siarkowego (VI) na |- pokaz chemiczne piktogramoéw i omowi | wskazany przez nauczyciela,
- opisuje znaczenie papier, tkaning eksperymentu ich znaczenie - omawia znaczenie piktogramow,
piktogramow bawelniana, - wymienia przyklady zastosowan

- rozpoznaje rodzaje
substancji z jakimi bedzie
miat do czynienia, znajac
znaczenie piktogramow,

- stosuje zasady podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- podaje nazwy i wymienia
zastosowanie szkla i
sprzgtu laboratoryjnego,

- dziatanie kwasu
azotowego (V) na biatko
jaja kurzego,

chemii w Zyciu codziennym

Ocena dobra

- naszkicuje wskazane przez nauczyciela
szklo laboratoryjne,

- wyjasnia réznic¢ migdzy wskazanymi
piktogramami,

- wyszukuje w roznych zrodtach
przyktady substancji chemicznych z
piktogramami i klasyfikuje je do
odpowiedniej grupy,

- stosuje podstawowe zasady
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- okresla miejsce chemii
posrod nauk
przyrodniczych,

bezpieczenstwa na lekcji chemii

Ocena bardzo dobra

- uzasadnia potrzebg stosowania
piktogramow,

- interpretuje podstawowe piktogramy,
- wyjasnia czym zajmuje si¢ chemia i w
jakich dziedzinach zycia ma
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zastosowanie
DZIAL I SUBSTANCJE 1 ICH WELASCIWOSCIL. MIESZANINY SUBSTANCJI - 7 jednostek dydaktycznych
3 |2 |Wlasciwosci | - substancja a - opisuje wlasciwosci - praca w grupach: - praca w - filmy, - dowiesz si¢ jak |- zdefiniujesz pojgcie | Ocena dopuszczajaca
substancji ciato fizyczne, substancji bedacych substancja i ciato fizyczne, | grupach, animacje: | odroznic¢ substacji i ciata - wymienia przyklady substancji i ciat
chemicznych |- wlasciwosci glownymi sktadnikami wilasciwosci fizyczne i - dyskusja, cechy substancje od fizycznego, podasz fizycznych,
fizyczne i stosowanych na co dzien | chemiczne substancji, - éwiczenia, fizyczne ciala fizycznego, |ich przyktady, - wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne, produktow, np.: soli - ¢wiczenia: analiza tabel |- eksperyment | wody, - dowiesz si¢ jak |- zdefiniujesz pojecie | chemiczne substancji,
- gestosé kamiennej, cukru, maki, zawierajacych parametry - filmy odczyta¢ z tabel | wlasciwosci - podstawia dane do wzoru i oblicza
substancji, wody, miedzi, zelaza, okreslajace wlasciwosci wideo, parametry substancji, gestosé
- masa, - wyszukuje w réznych substancji (ggstos¢, animacje: |okreslajace - wymienisz Ocena dostateczna
- objgtose zrodtach parametry temperatura wrzenia i ciala state | whasciwosci wlasciwosci fizyczne i | - wyjasnia pojgcie substancji, ciata
okreslajace wlasciwosci topnienia substancji), roznig si¢ | fizyczne chemiczne, fizycznego, wlasciwosci substancji,
fizyczne substancji, - ¢wiczenia w obliczaniu gestoscia, | substancji, - opiszesz - rozr6znia substancjg i ciato fizyczne,
- wykonuje do$wiadczenia, |zadan z wykorzystaniem - filmy, gestose, wilasciwosci - na podsatwie wzoru oblicza zadanie na
w ktorych bada masy, gestosci i objetosci, animacje: |temperatura substancji bedacych | gestos¢, znajac masg i objgtose,
wiasciwosci wybranych B doswiadczenia: gestosc wrzenia i glownymi - wyjasnia nazwy procesow
substancji, - bada wlasciwosci ciat topnienia, sktadnikami zachodzacych podczas zmian stanéw
- przeprowadza obliczenia | substancji chemicznych i statych,- -poznasz stosowanych na co skupienia,
z wykorzystaniem pojgé: | na tej tej podstawie je ¢wizcenia | wlasciwosci dzien produktow, np.: |- odczytuje ggstosé, temperaturg wrzenia
masa, gestosé, objetose, identyfikuje (np. soli interaktyw | fizyczne i soli kamiennej, cukru, |i topnienia substancji
- stosuje zasady kamiennej, cukru, maki, ne: gestos¢ | chemiczne maki, wody, miedzi, |Ocena dobra
bezpieczenstwa podczas wody, miedzi, zelaza), cieczy, substancji, zelaza, - wyszukuje w réznych zrédtach
wykonywania - poréwnanie gestosci, np. - filmy, - nauczysz si¢ jak |- wykonasz parametry okreslajace whasciwosci
eksperymentow wody i oleju, animacje: | wykonaé doswiadczenia, w fizyczne substancji
chemicznych gestosé doswiadczenia, w | ktorych zbadasz Ocena bardzo dobra
lodu, ktorych zbadasz | wlasciwosci - porownuje wlasciwosci wybranych
- filmy, wiasciwosci wybranych substancji, | substancji chemicznych,
animacje: | wybranych - odczytasz gesto$¢, |- rozwiazuje zadania na z
jaka jest substancji, temperaturg wrzenia i | wykorzystaniem ggstosci, masy i
masa wody | - nauczysz si¢ topnienia substancji, | objgtosci,
w basenie? | rozwigzywac - przeprowadzisz - wykonuje doswiadczenia, w ktorych
- filmy, zadania z obliczenia z bada wlasciwosci wybranych substancji
animacje: |zastosowaniem wykorzystaniem Ocena celujaca
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objetosé
wody,
-filmy,
animacje:
substancja
ijej
wilasciwosc
i’
-filmy,
animacje:
substancje
reagujace z
woda,

- ¢wiczenia
interaktyw
ne:
wlasciwosc
1 materii —
gestosc
-symulacje
zjawisk i
procesow:
wilasciwosc
i materii —
masa,

- ¢wiczenia
interaktyw
ne:
wilasciwosc
i materii —
objgtosé

masy, objetoscei i
gestosci
substancji,

pojgé: masa, ggstose,
objgtosé

- oblicza zadania z wykorzystaniem
gestosci o wigkszym stopniu trudnosci,
jednoczesnie z uwzglgdnieniem
przeliczania jednostek

Pierwiastek a
zwigzek
chemiczny

- substancja
prosta i
substancja
zlozona,

- atom 1
czasteczka,

- pierwiastek
chemiczny,

- zwiazek
chemiczny,

- wyjasnia rdznicg migdzy
pierwiastkiem chemicznym
a zwiazkiem chemicznym ,
- wyjasnia potrzebg
wprowadzenia symboli
chemicznych,

- thumaczy, jak tworzy si¢
symbole pierwiastkow,

- zna symbole
pierwiastkow

- wyjasnienie réznic
migdzy substancja prosta i
ztozong oraz
pierwiastkiem
chemicznym i zwiazkiem
chemicznym,

- uzasadnienie potrzeby
wprowadzenia symboliki
pierwiastkow
chemicznych,

- referat

znanych
pierwiastkow
w
starozytnosci,
- element
wyktadu,

- dyskusja,

- ¢wiczenia w

uczniowski nt.

- miedz
(ilustracja
przedstawi
a dawny
symbol
miedzi),

- e-lekcja,
¢wiczenia:

- poznasz réznice
migdzy substancja
prosta i ztozona
oraz migdzy
pierwiastkiem, a
zwiazkiem
chemicznym,

- dowiesz sie
czym jest atom i
czasteczka,

- wyjasnisz roznicg
migdzy substancja
prosta i ztozona oraz
pierwiastkiem
chemicznym a
zwiazkiem
chemicznym ,

- wyjasnisz pojecie
atomu i czasteczki,

- wyjasnisz potrzebg

Ocena dopuszczajaca

- odtwarza definicjg pierwiastka i
zwiazku chemicznego,

- operuje najwazniejszymi symbolami
pierwiastkow: H, O, S, N, C, Mg, Fe
Ocena dostateczna

- operuje symbolami pierwiastkow: Cl,
P, Si, Na, K, Ca, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag,
Hg,

- klasyfikuje substancje na pierwiastki
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- symbole chemicznych: H, O, N, Cl, |- ¢wiczenia w zapoznaniu | postugiwaniu | interaktyw |- dowiesz si¢ jak | wprowadzenia chemiczne i zwiazki chemiczne,
pierwiastkow S, C, P, Si, Na, K, Ca, Mg, |z podstawowymi si¢ uktadem ne, ekran | Wyjasni¢ potrzebg | symboli chemicznych, | - sposréd podanych przyktadow
chemicznych i Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, |symbolami pierwiastkow: | okresowym interaktyw wprowadzenia - wyttumaczysz, jak | wskazuje pierwiastki i zwiazki
ich nazewnictwo, | Hg i postuguje si¢ nimi , praca z ukladem pierwiastkow, i symboli tworzy si¢ symbole chemiczne,
- wzor zwiazku | - wykonuje doswiadczenie | okresowym, - eksperyment v . pierwiastkow pierwiastkow, - wyjasnia réznicg miedzy susbstancja
chemicznego w celu otrzymania zwiazku | - wyjasnienie, w jaki omawiaj ?‘C chemicznych, - zapamigtasz prosta a ztozona oraz pierwiastkiem a
chemicznego, sposob tworzy si¢ symbole yatomy 1 | _dowiesz si¢ jak | symbole pierwiastkow | zwiazkiem chemicznym,
- stosuje zasady podczas pierwiastkow, pierwiastki | wyjasnié chemicznych: H, O, |- definiuje atom i czasteczke,
wykonywania B doswiadczenia: . tworzenie N, CL S, C, P, Si, Na, |Ocena dobra
eksperymentow - pokaz kilku substancji } e-.lekc_]fe, symboli K, Ca, Mg, Fe, Zn, - tlumaczy, jak tworzy si¢ symbole
chemicznych prostych i ztozonych, np. ¢wiczenia pierwiastkow Cu, AL, Pb, Sn, Ag, pierwiastkow,
siarka, zelazo, woda interaktyw | chemicznych, Hg i bedziesz - wykonuje dos§wiadczenie w celu
- przeprowadzenie reakcji ne: co to sa | -nauczysz si¢ jak | postugiwac si¢ nimi, |otrzymania zwiazku chemicznego majac
chemicznej, np.: siarki z zwiazki wykonaé - wykonasz gotowe substraty,
zelazem chemiczn? doswiadczenie doswiadczenie w celu | - wyjasnia pojecie atomu i czasteczki na
otrzymywania otrzymania zwiazku | przyktadach,
- filmy zwiazku chemicznego Ocena bardzo dobra
wideo, chemicznego - planuje i wykonuje doswiadczenie w
animacje: celu otrzymanla zwiazku chemlczpego,
L - uzasadnia potrzebg wprowadzenia
zwiazki e e , .
. symboliki pierwiastkéw chemicznych
chemiczne - opisuje eksperyment chemiczny
W naszym uwzgledniajac: szklo i sprzgt
otoczeniu laboratoryjny, odczynniki, schemat,
obserwacje i wnioski
Mieszaniny i |- mieszanina - opisuje cechy mieszanin |- ¢wiczenia: w oparciu o |- ¢wiczenia, - filmy - dowiesz sig - opiszesz cechy Ocena dopuszczajaca
sposoby ich |jednorodnaijej |jednorodnych i przyktady mieszanin - praca w wideo, jakie cechy maja | pyieszanin - definiuje mieszaning jednorodna i
rozdzielania | przyklady, niejednorodnych, jednorodnych i grupach, animacje: | mieszaniny jednorodnych i niejednorodna,
- mieszanina - odrdéznia mieszaning niejednorodnych - eksperyment | ciecze jednorodne i niejednorodnych, - podaje przyktady mieszanin
niejednorodnai |jednorodna od wyjasnienie pojec: mieszajace | niejednorodne, - odroznisz jednorodnych i niejednorodnych,
jej przyktady, niejednorodnej, mieszanina jednorodna i si¢ z woda, |- dowiesz sig jak mieszanine - wymienia proste metody rozdzielania
- wlasciwosci - opisuje proste metody niejednorodna, - ¢wiczenia | odroznié¢ jednorodna od mieszanin na sktadniki
ﬁzyczr.le rozdzmh{ mieszanin, -praca w.grupach: . interaktyw mieszaning niejednorodne;, Ocel.la d(?stateczna .
sktadnikow - wskazuje te roznice wskazanie roéznic migdzy ne: czy jednorodna od - opiszesz proste - wyjasnia, na czym polegaja proste
mieszanin migdzy whasciwosciami wlasciwosciami wszystkie | niejednorodnej, | a0 dy rozdziatu metody rozdzielania mieszanin na
podstawa do fizycznymi sktadnikow fizycznymi sktadnikow ciecze - pozZnasz proste | iecsanin, sktadniki,
wyboru metody | mieszaniny, ktore mieszaniny, ktore mieszaja | metody rozdziatu | \pasecs te réznice |- 0droznia mieszaning jednorodng od
ich rozdzialu na | umozliwiaja ich umozliwiaja ich sie z mieszanin, miedzy niejednorodnej,
sktadniki, rozdzielenie, rozdzielenie, woda? - poznasz te whasciwosciami - proponuje rozdzielanie mieszanin
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- metody - sporzadza mieszaniny - omowienie rdznicy - filmy réznice migdzy fizycznymi sposobami mechanicznymi: np. nasiona
rozdzielania jednorodne i niejednorodne | migdzy zwiazkiem wideo, wlasciwosciami | sktadnikow gorchu i maku
mieszanin - planuje i przeprowadza chemicznym a mieszaning animacje: | fizycznymi mieszaniny, ktore Ocena dobra
jednorodnych i | rozdzielanie mieszanin na B doswiadczenia: mieszaniny | sktadnikow umozliwiajq ich - sporzadza mieszaning jednorodna i
niejednorodnych | sktadniki (np. wody i - sporzadzanie mieszanin: iich sktad |mieszaniny, ktore |rozdzielenie, niejednorodng oraz planuje
na sktadniki piasku, wody i sili wody i piasku, wody i sili umozliwiaja ich | - sporzadzisz doswiadczenie pozwaljace rozdzieli¢ te
(sposoby kuchennej, kredy i soli kuchennej, kredy i soli rozdzielenie, mieszaniny mieszaniny na sktadniki: py? siarkowy i
mechaniczne- kamiennej, siarki i opitkow | kamiennej, siarki i - poznasz jednorodne i opitki zelaza, woda i olej jadalny,
uzycie pensety, |zelaza, wody i oleju opitkow zelaza, wody 1 mozliwosci niejednorodne - wyjasnia r6znice mi¢dzy mieszaning a
sita, magnesu, jadalnego, wody i oleju jadalnego, wody i sporzadzania - zaplanujesz i zwiazkiem chemicznym
sedymentacja, atramentu, nasiona grochu i | atramentu,, nasiona mieszanin przeprowadzisz Ocena bardzo dobra
dekantacja, maku), grochu i maku, jednorodnych i rozdzielanie - planuje i przeprowadza do$wiadczenie
filtracja, - wyjasnia réznice migdzy |- wykonywanie niejednorodnych | mieszanin na pozwalajace rozdzieli¢ mieszaniny na
krystalizacja, mieszaning a zwiazkiem doswiadczen z - nauczysz si¢ sktadniki (np. wody i | sktadniki: woda i atrament, woda i sol
odparowanie, chemicznym, zastosowaniem prostych planowania i piasku, wody i sili kamienna, pyt siarkowy i sol kamienna,
destylacja, - stosuje zasady metod rozdzielania przeprowadzania | kuchennej, kredy i smielonego pieprzu i soli kamiennej
stosowanie bezpieczenstwa podczas mieszanin na sktadniki rozdzielania soli kamiennej, siarki | Ocena celujaca
rozdzielacza) wykonywania mieszanin na i opitkow zelaza, - wskazuje te réznice migdzy
eksperymentow sktadniki (np. wody i oleju wilasciwosciami fizycznymi sktadnikow
chemicznych wody i piasku, jadalnego, wody i mieszaniny, ktore umozliwiaja ich
wody i sili atramentu, nasiona rozdzielenie,
kuchennej, kredy | grochu i maku), - projektuje i przeprowadza
i soli kamiennej, |- wyjasnisz roznice doswiadczenie pozwalajace rozdzielié
siarki i opitkéw | migdzy mieszanina a | mieszaniny na sktadniki: woda, s6l
zelaza, wody i zwigzkiem kamienna i opitki zelaza; woda, sol
oleju jadalnego, |chemicznym kamienna i pyl siarkowy (rozdrobniony
wody i atramentu, korek),
nasiona grochu i - opisuje eksperyment chemiczny
maku), uwzgledniajac: szkto i sprzet
- dowiesz sig jaka 1aborat0r¥jgy, 04czypniki, schemat,
jest roznica obserwacje i wnioski
migdzy
mieszaning a
zwigzkiem
chemicznym
Mieszanie si¢ | - ziarnista - opisuje ziarnista budowe | - pogadanka: zjawiska - pogadanka, |- ¢wiczenia |- poznasz budowg |- wymienisz stany Ocena dopuszczajaca
substancji budowa materii, |materii, dyfuzji w cialach statych, |- ¢wiczenia, interaktyw | materii, skupienia substancji |- wymienia stany skupienia substancji na
- zjawisko - ttumaczy, na czym polega | gazach i cieczach, - eksperyment |ne:czym |- poznasz stany | na przyktadzie wody, |przyktadzie wody,
dyfuzji, zjawisko dyfuzji, - ¢wiczenia: zjawiska rozni sig ta | skupienia i - Wymienisz i - Wymienia nazwy procesow
rozpuszczania, |rozpuszczania, mieszania, |rozpuszczania, mieszania i sama procesy wyjasnisz nazwy zachodzacych podczas zmian stanéw
mieszania, zmiany standéw skupienia, |zmiany stanéw skupienia, materia zachodzace procesow skupienia
KAPITAL LUDZKI @ R E T
FUNDUSZ SPOLECZNY




- stany skupienia |- obserwuje mieszanie si¢ B doswiadczenia: wystegpujac | podczas zmian zachodzacych Ocena dostateczna
iprocesy ztym | substancji, - obserwowanie zjawiska aw trzech |stanow skupienia, | podczas zmian standw | - wyjasnia na czym polegaja procesy
zwigzane - planuje do§wiadczenia dyfuzji (rozpuszczanie sig réznych - dowiesz sig, jak | skupienia, zachodzace podczas zmian stanow
potwierdzajace ziarnisto$¢ | manganianu (VII) potasu stanach zaplanowac -wy tlumaczysz, na skupienia,
budowy materii , w wodzie), skupienia? |do$wiadczenia czym polega zjawisko | - definiuje zjawisko dyfuzji i podaje
- stosuje zasady - kontrakcja (woda i - e- lekcje: | potwierdzajace dyfuzji, przyktad
bezpieczenstwa podczas etanol; woda i cukier) dyfuzjai |ziarnisto$¢ rozpuszczania, Ocena dobra
wykonywania - kontrakacja modelowa z rozpuszcza | budowy materii | mieszania, kontrakcji, | - wyjasnia, czym rdézni si¢ rozpuszczanie
eksperymentow wykorzystaniem nasion nie, zmiany standw od mieszania,
chemicznych grochu i maku - filmy skupienia, - wyjasnia zjawisko kontrakcji,
wideo, - zaplanujesz - wymienia czynniki wplywajace na
animacje: doswiadczenia szybkos¢ poruszania sig drobin
mieszanie i potwierdzajace Ocena bardzo dobra
przebieg ziarnisto$¢ budowy - ttumaczy na czym polega
rozpuszcza materii obserwowane zjawisko dyfuzji, np.
nia, rozpuszczanie si¢ manganianu (VII)
- filmy potasu w wodzie,
wideo, - podaje przyklady dyfuzji: gazu w
animacje: gazie, gazu w cieczy, cieczy w cieczy,
proces cieczy w ciele stalym, ciata statego w
dyfuzji w cieczy
roéznych Ocena celujaca
stanach - uzasadnia, dlaczego dyfuzja zachodzi
skupienia, najszybciej w gazach a najwolniej w
- filmy ciatach statych,
wideo, - uzasadnienia, w jaki sposob czynniki
animacje: wplywaja na szybko$¢ poruszania sig
proces drobin,
rozpuszcza - opisuje eksperyment chemiczny
nia, uwzgledniajac: szkto i sprzet
- ¢wiczenia laboratoryjny, odczynniki, schemat,
interaktyw obserwacje i wnioski
ne:
rozpuszcza
nie,
rozpuszcza
nie gazow
w wodzie,
rozpuszcza
nie kostki
cukru w
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wodzie
7 |2 |Metalei - metale i - klasyfikuje pierwiastki - omowienie podzialu - praca w - e-lekcje, |- dowiesz sig jak |- sklasyfikujesz Ocena dopuszczajaca
niemetale niemetale w chemiczne na metale i pierwiastkow grupach, ¢wiczenia | klasyfikuje si¢ pierwiastki chemiczne | - wskazuje w uktadzie okresowym
uktadzie niemetale, chemicznych na podsatwie | - ¢wiczenia, interaktyw | pierwiastki na metale i niemetale, | pierwiastkéw chemicznych metale i
okresowym - odroznia metale od uktadu okresowego - pogadanka, |ne: chemiczne na - odroznisz metale od | niemetale,
pierwiastkow niemetali na podstawie ich | pierwiastkow, - metoda rozmieszcz | metale i niemetali na - wymienia zastosowanie wybranych
chemicznych, wilasciwosci , - ¢wiczenia: wilasciwosci | projektu (jako |enie niemetale, podstawie ich metali w otoczeniu cztowieka,
- wlasciwoscii | - wyjasnia, dlaczego metali i niemetali, praca pierwiastk |- poznasz réznice | whasciwosci, - wymiania czynniki wplywajace na
zastosowanie czesciej si¢ uzywa stopow |- omoéwienie celu stapiania | dlugoterminow | 6w w migdzy metalami | - sklasyfikujesz stopy |korozj¢ metali
metali, metali niz metali czystych |Z€ soba roznych metali w | a), uktadzie aniemetalami na | metali do mieszanin | Ocena dostateczna
- wlasciwosécii | opisuje proces korozji i ich stopy, - eksperyment, | okresowy | podstawie ich jednorodnych, - odroznia metale od niemetali na
zastosowanie proponuje sposoby - wyjasnienie, na czym m wlasciwoscli, - wskazesz réznice | podstawie ich wlasciwosci ,
nemetali, zabezpieczania produktow | Polega korozja i - poznasz we wlasciwo$ciach - klasyfikuje stopy metali do mieszanin
- stopy metali zawicrajacych w swoim omowienie sposobow zasadno$¢ stopow i metali, z jednorodnych,
jako mieszaniny | skjadzie zelazo przed zabezpieczenia przed nig czgstszego ktorych te stopy - uporzadkuje wskazane zastosowania i
jednorodne: braz, | rdzewieniem, przedmiotow uzywania stopow | powstaly, wlasciwosci metali i niemetali
mosiadz, stal, - stosuje zasady podczas zawierajacych w swoim metali niz metali | - wyjasnisz dlaczego |Ocena dobra
duraluminium, wykonywania sktadzie zelazo, czystych czescie] sig uzywa - dokonuje selekcji metali i niemetali,
- korozja metali | eksperymentow - omowienie zastosowania -poznasz proces | gtopow metali niz - omawia wlasciwosci metali i niemetali,
chemicznych metali i niemetali oraz korozji, i metali czystych - wyja$nia rolg metali w rozwoju
stopow metali, propozycje - opiszesz proces cywilizacji i gospodarce cztowieka
B doswiadczenia: sposobow korozji, Ocena bardzo dobra
- badanie wlasciwosci zabezpieczania - zaproponujesz - uzasadnia celowo$¢ stosowania
metali: Zzelazo, cynk, przedmiotéw sposoby czgsciej stopodw metali niz metali
magnez, miedz, otow, sod zawierajacych W | zabezpieczania czystych,
(np. twardos¢, swoim sktadzie przedmiotow - omawia proces korozji i sposoby
przewodnictwo cieplne, zelazo przed zawierajacych w zabezpieczania przedmiotéw przed nig
elektryczne, aktywnos¢ rdzewieniem , swoim skiadzie zelazo | Ocena celujaca
chemiczna), - poznasz przed rdzewieniem, - planuje i przeprowadza do$wiadczenie
- badanie wlasciwosci zastosowanie - Omawisz na badanie wtasciwosci metali i
niemetali: siarki, fosforu metalii niemetali | ;a5t0s0wanie metalii | Diemetali,
CZerwonego, oraz stopow niemetali oraz stopéw | - OPisuje eksperyment chemiczny
- pokaz stopéw metali: metali metali uwzgledniajac: szklo i sprzet
brazu, mosiadzu, stali, laboratoryjny, odczynniki, schemat,
duraluminium obserwacje i wnioski
DZIAL 11 WEWNETRZNA BUDOWA MATERII -9 jednostek dydaktycznych
8 |1 |Uktad - rys historyczny |- odczytuje z uktadu - na podstawie uktadu - elementy - filmy - poznasz budowg |- odczytasz z uktadu | Ocena dopuszczajaca
okresowy powstania okresowego pierwiastkéw | okresowego wyktadu, wideo, uktadu okresowego - wymienia nazwisko tworcy uktadu
pierwiastkow | uktadu podstawowe informacje o | wytlumaczenie prawa - praca z animacje: | okresowego pierwiastkow okresowego pierwiastkow,
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okresowego pierwiastkach chemicznych | okresowosci, uktadem uktad pierwiastkow, podstawowe - pokazuje na uktadzie okresowym
pierwiastkow, (symbol chemiczny, - omo6wienie na uktadzie |okresowym— |pierwiastk |- dowiesz sig, jak |informacje o okresy i grupy
- budowa uktadu | nazwg, liczbg atomowa, okresowym jego budowy | ¢wiczenia, ow zmienia si¢ pierwiastkach Ocena dostateczna
okresowego masg atomowa, rodzaj ze wskazaniem na grupy, |- film: badanie |chemiczny |aktywnosé chemicznych (symbol |- wiasciwie odczytuje z ukladu
pierwiastkow, pierwiastka chemicznego — | okresy, liczbg atomowa i | aktywnosci chw chemiczna metali | chemiczny, nazwg, okresowego pierwiastkow liczbg
- liczba metal lub niemetal), liczbe masowa, chemicznej uktadzie i niemetali w liczbg atomowa, masg | atomowa i masowa, symbol i nazwe
atomowa, liczba |- definiuje liczbg atomowa |- omdwienie potozenia litowcow i okresowy |oparciu o uktad  |atomowa, rodzaj pierwiastka oraz charakter chemiczny
masowa, i liczbg masowa, metali i niemetali w fluorowcoéw m okresowy pierwiastka pierwiastka: metal, niemetal
- potozenie - wyszczego6lnia w uktadzie | uktadzie okresowym pierwiastkow chemicznego — metal | Ocena dobra
metali i niemetali | okresowym grupy i okresy, | pierwiastkow, lub niemetal), - samodzielnie omawia strukturg uktadu
w uktadzie - interpretuje aktywno$¢é - omowienie aktywnos$ci - zdefiniujesz liczbg | okresowego pierwiastkow
okresowym, chemiczna metali i chemicznej pierwiastkéw atomowa i liczbe Ocena bardzo dobra
- aktywno$é niemetali w oparciu o w oparciu o film: badanie masowa, - wyjasnia jak zmieniaja si¢
chemiczna uktad okresowy aktywnosci chemicznej - wyszczegblnisz w | wlasciwosci pierwiastkow w 1.1 17.
metali i niemetali | pierwiastkow, litowcow i doswiadczenie, uktadzie okresowym | grupie oraz w okresie 4.
w okresach i - stosuje zasady B doswiadczenia: grupy i okresy, Ocena celujaca
grupach bezpieczenstwa podczas - badanie reaktywnosci - zinterpretujesz - interpretuje aktywno$¢ chemiczna
wykonywania sodu i magnezu w reakcji aktywno$¢ chemiczng | pierwiastkéw w grupach i okresach,
eksperymentow z woda metali i niemetali w | - opisuje eksperyment chemiczny
chemicznych oparciu o uktad uwzgledniajac: szkto i sprzgt
okresowy laboratoryjny, odczynniki, schemat,
pierwiastkow obserwacje i wnioski
Atomijego |-budowaatomu |- opisuje i charakteryzuje |- omowienie budowy - pokaz - filmy - poznasz budowg | - opiszesz i Ocena dopuszczajaca
budowa pierwiastka sktad atomu (jadro: atomu w oparciu o model |budowy atomu | wideo, atomu, scharakteryzujesz - wymienia elementy wchodzace w sktad
(jadro protony, neutrony, atomu, na modelu, animacje: |- dowiesz sig, jak |sktad atomu (jadro: budowy atomu,
atomowe:\proton | elektrony), - projekcja filmu — - film: budowa |budowa ustala si¢ liczbg | protony, neutrony, - wymienia czastki elementarne
y, neutrony; - definiuje elektrony budowa atomu - symulacje | atomu - atomu, protonow, elektrony), sktadajace si¢ na jadro atomowe,
nukleony, walencyjne, komputerowe, symulacje - schemat: |elektronow i - zdefiniujesz - odczyta z uktadu okresowego elektrony
powtoki - ustala liczbg protondw, - ¢wiczenia w ustalaniu komputerowe, |budowa neutronOw w elektrony walencyjne, | walencyjne pierwiastkow z 1.1 2. grupy,
elektronowe, elektrondw i neutrondw w | czastek elementarnych w | - éwiczenia atomu, atomie danego - ustalisz liczbe Ocena dostateczna
elektrony, atomie danego pierwiastka, | atomie danego - pierwiastka, gdy | protondw, elektrondow | - ustala liczbg protondw, elektronow i
elektrony gdy dana jest liczba pierwiastka, gdy dana jest scenariusz |dana jest liczba i neutrondw w atomie | neutrondw w atomie danego pierwiastka,
walencyjne), atomowa i masowa liczba atomowa i masowa lekcji: atomowa i danego pierwiastka, | gdy dana jest liczba atomowa i masowa,
- atomowa budowa masowa gdy dana jest liczba - wyjasnia budowe atomu,
jednostka masy atomu — atomowa i masowa - okreéla liczbg elektronow
jadro i walencyjnych dla pierwiastkow lezacych
elektrony od 1. do 7. grupy uktadu okresowego

pierwiastkow,

Ocena dobra

- wymienia sktad nukleonow,

- majac liczbe atomowa odszuka

KAPITAL LUDZKI

NAROCDOWA STRATEGIA SPOJNOSC|

®RE

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY




informacje w uktadzie okresowych
dotyczace atomu danego pierwiastka
(nazwa i symbol pierwiastka, liczba
elektronow, liczba elektronow
walencyjnych, liczba ukleonow, a w tym
neutrondw i protondw)

Ocena bardzo dobra

- okresla liczbg elektronow
walencyjnych dla pierwiastkow lezacych
od 11. do 18. grupy uktadu okresowego
pierwiastkow,

- wykorzystuje uktad okresowy
pierwiastkow jako zrddto informacji o
atomie
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Zaleznos¢
budowy
atomu od
potozenia
pierwiastka
chemicznego
w uktadzie
okresowym

- prawo
okresowosci
Mendelejewa,

- zwiazek
pomigdzy
podobienstwem
wilasciwosci
pierwiastkow
zapisanych w tej
samej grupie
uktadu
okresowego a
budowa atomoéw
i liczba
elektronow
walencyjnych,

- konfiguracja
elktronowa
przyktadowego
atomu
pierwiastka
chemicznego

- podaje tres¢ prawa
okresowosci,

- wyjasnia zwiazek
pomigdzy podobienstwem
wlasciwosci pierwiastkow
zapisanych w tej samej
grupie uktadu okresowego
a budowa atomow i liczba
elektronow walencyjnych,
- zapisuje konfiguracjg
elektronowa
(rozmieszczenie
elektronow na powlokach)
atomu pierwiastka
chemicznego,

- rysuje model atomu
pierwiastka chemicznego z
wykorzystaniem uktadu
okresowego pierwiastkow

- na podstawie uktadu
okresowego
wytlumaczenie prawa
okresowosci,

- ¢wiczenia w oparciu o
uktad okresowy
pierwiastkow zwiazku
pomigdzy podobienstwem
wilasciwosci pierwiastkow
zapisanych w tej samej
grupie uktadu okresowego
a budowa atomow i liczba
elektronow walencyjnych,
- ¢wiczenia w rysowaniu
modeli atoméw
pierwiastkow
chemicznych z
wykorzystaniem uktadu
okresowego,

- ¢wiczenia w zapisie
konfiguracji elektronowe;j
atomu pierwiastka

- praca z
uktadem
okresowym —
éwiczenia,

- ¢wiczenia

- Zapoznasz sig z
prawem
okresowosci,

- dowiesz sig jak
w oparciu o uktad
okresowy
pierwiastkow
chemicznych
narysowa¢ model
atomu pierwiastka
chemicznego,
-dowiesz sig, jak
zapisaé
konfiguracjg
eltronowa atomu
pierwiastka
chemicznego

- podasz tre$¢ prawa
okresowosci,

- wyjasnisz zwiazek
pomigdzy
podobienstwem
wlasciwosci
pierwiastkow
zapisanych w tej
samej grupie uktadu
okresowego a budowa
atomow 1 liczba
elektronow
walencyjnych,

- zapiszesz
konfiguracjg
elektronowa
(rozmieszczenie
elektronow na
powlokach) atomu
pierwiastka
chemicznego,

- narysujesz model

Ocena dopuszczajaca

- rysuje na podstawie uktadu
okresowego pierwiastkow model atomu
wodoru,

- zapisuje konfiguracjg elektronowa
atomu wodoru,

- na podstawie uktadu okresowego
okresla charakter chemiczny wybranych
pierwiastkow

Ocena dostateczna

- rysuje na podstawie uktadu
okresowego pierwiastkéw modele
planetarne atoméw o liczbie atomowe;j
2-18,

- zapisuje konfiguracjg elektronowa
atomow o liczbie atomowej 2-18,
Ocena dobra

- rysuje na podstawie uktadu
okresowego pierwiastkoéw modele
planetarne atoméw o liczbie atomowej
19-25129-36,

- zapisuje konfiguracjg elektronowa

chemicznego atomu pierwiastka atomow o liczbie atomowej 9-25 1 29-
chemicznego z 36,
wykorzystaniem - wyjasnia podobienstwo wlasciwosci
uktadu okresowego pierwiastkow w obrgbie jednej grupy
pierwiastkow uktadu okresowego na podstawie
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budowy,

Ocena bardzo dobra

- rysuje na podstawie uktadu
okresowego pierwiastkoéw modele
planetarne atomow o liczbie atomowej
37-43 147-54,

- zapisuje konfiguracje elektronowa
atomow o liczbie atomowej 37-43 1 47-
54,

- wyjasnia na przyktadzie zaleznos¢
migdzy wlasciwosciami pierwiastka a
budowa jego atomu

Ocena celujaca

- interpretuje tre$¢ prawa okresowosci w
oparciu o uktad okresowy pierwiastkow,
- rysuje na podstawie uktadu
okresowego pierwiastkéw modele
planetarne atoméw o liczbie atomowej
87-89,

- zapisuje konfiguracjg elektronowa
atomow o liczbie atomowej 87-89
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Izotopy
pierwiastkow

- pojecie izotopu,
- podziat
izotopow,

- izotopy
atomoéw wodoru,
- pojgcie masy
atomowej,

- zastosowanie
izotopow,

- dokonania
Marii
Sktodowskiej-
Curie

- definiuje pojecie izotopu
- dokonuje podziatu
izotopow,

- wyjasnia réznice w
budowie atomoéw izotopu
wodoru,

- definiuje pojgcie masy
atomowej jako sredniej
mas atoméw danego
pierwiastka chemicznego z
uwzglednieniem jego
sktadu izotopowego,

- oblicza $rednia masg
atomowa pierwiastka
chemicznego*,

- oblicza zawarto$¢
procentowa izotopow w
pierwiastku chemicznym*,
- wymienia dziedziny
zycia, w ktorych stosuje sig

- analiza plansz z budowa
atomow izotopu wodoru,
- ¢wiczenia w obliczaniu
$redniej mas atomow
danego pierwiastka
chemicznego z
uwzglednieniem jego
sktadu izotopowego,

- projekcja filmu
zagrozenia i skutki
promieniowania
jadrowego,

- referat uczniowski
obrazujacy podstawowe
informacje dotyczace
zycia i pracy Marii
Sktodowskiej-Curie,

- metodg SWOT
omowienie mocnych i
stabych stron oraz szans i

- film
zagrozenia i
skutki
promieniowani
a jadrowego,

- referat
uczniowski na
podstawie
ksiazki: "Maria
Sktodowska-
Curie i
promieniotwor
czosc",

- metoda
SWOT:
zastosowanie
izotopow
promieniotwor
czych

- poznasz pojgcie
izotopu,

- dowiesz sie,
czym roznia si¢
izotopy danego
pierwiastka,

- dowiesz si¢
dlaczego masa
atomowa ma
warto$¢
utamkowa,

- dowiesz sie kim
byta Maria
Sktodowska-
Curie i jakie
odkryta
pierwiastki,

- poznasz mocne i
stabe strony,
szanse i

- zdefiniujesz pojecie
izotopu

- dokonasz podziatu
izotopow,

- wyjasnisz rdznice w
budowie atomow
izotopu wodoru,

- zdefiniujesz pojgcie
masy atomowej jako
sredniej mas atoméw
danego pierwiastka
chemicznego z
uwzglednieniem jego
sktadu izotopowego,
- wymienisz dziedziny
zycia, w ktorych
stosuje sig izotopy,

- omoOwisz mocne i
stabe strony, szanse i
zagrozenia

Ocena dopuszczajaca

- odtwarza pojecie izotopu

- wymienia izotopy wodoru,

- dzieli izotopy na naturalne i sztuczne,
- wymienia pierwiastki odkryte przez
Mari¢ Sktodowska-Curie

Ocena dostateczna

- wymienia dziedziny zycia, w ktorych
stosuje sig izotopy,

- oblicza, ile neutrondow maja izotopy
danego pierwiastka,

- z podanego zbioru atoméw
pierwiastkow chemicznych utworzy
zbiory izotopoéw pierwiastkow

Ocena dobra

- wymiena zalety i wady wynikajace z
zastosowania izotopow
promieniotworczych,

- okresla liczbg elektronow, protondw,
neutrondw oraz konfiguracjg elktrong
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izotopy,

- wymienia jakie
pierwiastki odkryta Maria
Sktodowska-Curie

zagrozen wynikajacych z
zastosowania izotopow
promieniotworczych

zagrozenia wynikajace z

wynikajace z zastosowania

zastosowania izotopow

izotopow promieniotwoérczych,

promieniotwoérczy | - wymienisz jakie

ch pierwiastki odkryta
Maria Sktodowska-
Curie

dla podanych izotopow, korzystajac z
uktadu okresowego pierwiastkow,
Ocena bardzo dobra

- uzasadnia stwierdzenie: jadra
izotopow roznig si¢ masa,

- wymienia szanse i zagrozenia
wynikajace z zastosowania izotopow
promieniotworczych,

- majac model jadra atomu podanego
pierwiastka z liczba protondw i
neutronow okresli liczbg masowa
Ocena celujaca

- uzasadnia dlaczego masa atomowa ma
warto$¢ utamkowa,

- uzasadnia mocne i stabe strony, szanse
i zagrozenia wynikajace z zastosowania
izotopow promieniotworczych,

- oblicza $rednig mas¢ atomowa
pierwiastka chemicznego*,

- oblicza zawarto$¢ procentowa
izotopow w pierwiastku chemicznym*
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12 Wiazania - pojecie i - opisuje rolg elektrondw | - omowienie rodzajow -projekcja fil |-tablice, |- poznaszrodzaje |- zdefiniujesz pojecie | Ocena dopuszczajaca
chemiczne rodzaje wiazan | walencyjnych w taczeniu | wigzan chemicznych, m: symulacje | schematy: |wigzan wiazania - wymienia nazwy czasteczek, w ktorych
chemicznych, sig atomow, - projekcja fil m: komputerowe | rodzaje chemicznych, chemicznego, wystepuja wiazania kowalencyjne
- oktet - wigzania chemiczne symulacje komputerowe |tworzenia si¢ | wigzan - dowiesz sie w - wymienisz rodzaje | H,,Cl,, N, O,, CO,, H, O,
elektronowy, oktet elektronowy tworzenia sig czasteczek: | czasteczek: H,, | chemiczny | jaki sposob wiazan chemicznych i | - okre$la, z ilu atomow skladajg sig
- dublet dublet elektronowy H,, Cl,, Ny, O,, CO,, Cl,, Ny, O,, ch powstaja wytlumaczysz na czasteczki: Hy, Cly, N,, O,, CO,,
elektronowy , - opisuje powstawanie H,.0 oraz jonéw: H', CI', |CO,, H,0 czasteczki : Hy, | czym one polegaja, H, 0, HCl,
- wigzania wiazan atomowych s*, Mg*, oraz jonow: Cl,,N,, O,, - wymienisz - wymienia rodzaje wiazan chemicznych
kowalencyjne (kowalencyjnych) na - analiza plansz H', CI, $%, CO,,H,Oo0raz | przyklady czasteczek |Ocena dostateczna
spolaryzowane , | przyktadzie czasteczek H,, | przedstawiajacych Mg*, na czym polega | ze wskazaniem - odroznia czasteczke pierwiastka od
- wiazanie Cl,N,, 0,, CO,, H,0, mechanizm powstawania |- elementy mechanizm rodzaju wiazania czasteczki zwiazku chemicznego,
kowalencyjne HCIl, NHj;, zapisuje wzory |jonow na przykladach: Na, | wyktadu, powstawania chemicznego jakie w |- wyjasnia czym rozni sig czasteczka
niespolaryzowan |sumaryczne i strukturalne | Mg, Al, Cl, S, - ¢wiczenia W jonow: Na, Mg, |nich wystepuja, pierwiastka od czasteczki zwiazku
e, tych czasteczek, - ¢wiczenia w zapisywaniu | zapisywaniu Al Cl, S, - wyjasnisz pojgcie chemicznego,
- para - definiuje pojgcie jondw i | powstawania wigzania w | powstawania - dowiesz sig W oktetu i dubletu, - zapisuje symbolami, np.: atom chloru,
elektronowa opisuje jak powstaja czasteczkach: H,, Cl,, wigzania w jaki sposob kationu i anionu, czasteczke chloru, anion chloru,
- jony : kationy, |- zapisuje elektronowo N, O,,CO,, H, 0, HCI, |czasteczkach: zapisaé - zapiszesz wzory - zapisuje wzory ssumaryczne i
aniony mechanizm powstawania | - ¢wiczenia w zapisywaniu | H,, Cl,, Ny, czasteczke za sumaryczne i strukturalne: H,, Cl,, N,, O,, CO,,
- wiazanie jondw na przykladach: Na, | wzoréw sumarycznychi |O,, CO,, pomoca wzoru srukturalne H, 0,
jonowe Mg, AL, Cl, S, strukturalnych H, 0, HCI, sumarycznego i | czasteczek, - wyjasnia dlaczego czasteczki wodoru,
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- WZzOr - opisuje mechanizm omowionych czasteczek, |- ¢wiczenia w strukturalnego - wyjasnisz tlenu, chloru, azotu sa dwuatomowe
sumaryczny powstawania wiazania - analiza skladu réznych | zapisywaniu mechanizm Ocena dobra
- wzor jonowego, wod mineralnych pod WZOrow powstawania wiazania | - definiuje i thumaczy na czym polega
strukturalny - zapisuje konfiguracjg wzgledem obecnosci sumarycznych kowalencyjnego wiazanie kowalencyjne
elektronowa jonow, jondow i spolaryzowanego w | niespolaryzowane i spolaryzowane oraz
- porownuje wlasciwosci strukturalnych, czasteczee H, O, wigzanie jonowe,
zwigzkow kowalencyjnych - pogadanka nt. CO, ,NH; i - wyjasnia pojgcie kationu i anionu,
ijonowych (stan skupienia, analizy niespolaryzowanego |- wyjasnia rolg elektronow
temperatury topnienia i zawartos$ci w czasteczce H,, Cl, | walencyjnych w powsatwaniu wigzaf
wrzenia), jonéw w N, oraz mechanizm | kowalencyjnych,
- wyjasnia, dlaczego gazy réznych powstawania jondw | - wyjasnia jaka jest roznica migedzy
szlachetne sa bardzo mato wodach na przyktadach: Na, |atomem, czasteczka a jonem
aktywne chemicznie na mineralnych Mg, Al, CL, S, Ocena bardzo dobra
podstawie budowy ich - zapiszesz - wyjasnia rolg elektronow
atomow konfiguracjg walencyjnych w powstawaniu jonow:
elektronowa jonow: Na, Mg, Al, Cl, S,
na przyktadach: Na, |- wyjasnia, na czym polega powstawanie
Mg, AL, CL, S, wigzania spolaryzowanego,
- wyjasnisz rolg - porownuje wlasciwosci zwiazkow
elektronow kowalencyjnych i jonowych (stan
walencyjnych w skupienia, temperatury topnienia i
powstawaniu wrzenia),
czasteczek i jonow, - wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sa
- poréwnasz bardzo mato aktywne chemicznie na
wiasciwosci podstawie budowy ich atomow
zwiazkow Ocena celujaca
kowalencyjnych i - rysuje mechanizm powstawania
jonowych (stan czasteczek, w ktorych wystepuja
skupienia, wigzania kowalencyjne, np.: Hy, Cl,,
temperatury topnienia | N, O,, H, O , oraz mechanizm
i wrzenia), powsatwania jonéw na przyktadach: Na,
- wyjasnisz, dlaczego | Mg, Al, CL, S,
gazy szlachetne sg - zapisuje konfiguracjg elektrong
bardzo malo aktywne |atomow i jonow,
chemicznie na
podstawie budowy ich
atomow
13 Opisywanie |- atom a - opisuje, czym rozni si¢ - ¢wiczenia zapisOw typu: |- ¢wiczenia - dowiesz sig, jak |- wyjasnisz, czym Ocena dopuszczajaca
budowy czasteczka, atom od czasteczki, H,, 2H, 2H,, zapisow typu: interpretowac rozni si¢ atom od - okresla liczbg atomoéw w zapisach
czasteczki - indeks i - interpretuje zapisy typu: |- rysowanie na modelach |H,, 2H, 2H,, zapisy typu: Hy, | czasteczki, typu: Hy, 2H, 2H,,
wspolczynnik H,, 2H, 2H,, zapisow typu: Hy, 2H, - rysowanie na 2H, 2H,, wskazesz indeks i Ocena dostateczna
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stechiometryczn |- okreslanie liczby atomow | 2H,, modelach - dowiesz sig jaka | wspolczynnik - wyjasnia, czym rozni si¢ atom od
y w podanych zapisach - ¢wiczenia w okre$laniu | zapisow typu: rolg pelni indeks, |stechiometryczny w | czasteczki,
chemicznych typu: H,O, liczby atomow w H,, 2H, 2H,, a jaka podanym zapisie - interpretuje zapisy typu: H,, 2H, 2H,,
2H,0, Al,S;, 2Al1,S;, podanych zapisach - ¢wiczenia w wspotezynnik chemicznym, - okresla liczbg atomow w zapisach
HNO;, 3HNO;, H3POy4, 2 | chemicznych typu: HO, | okreslaniu stechiometryczny, |- zinterpretujesz typu: H,0, 2H,0, Al,S;, 2A1,8;,
H;PO,4, Ca(OH),, 2H,0, Al,S;, 2AL,S;, liczby atomow - nauczysz si¢ zapisy typu: H, 2H, |- wskazuje indeks i wspolczynnik
3Ca(OH),, Ca3(PO,) », HNO;, 3HNO;, H;PO,, 2 | w podanych rysowaé medele | 2H,, stechiometryczny w podanym zapisie
2Ca3(POy) ,, H;PO,, Ca(OH),, zapisach na podstawie - narysujesz medele chemicznym,
3Ca(OH),, Ca;(PO,) », chemicznych zapisow typu: H,, | na podstawie zapisow | Ocena dobra
2Ca3(POy) ,, typu: H,O, 2H, 2H,, typu: H,, 2H, 2H,, - okresla liczbg atoméw w zapisach
2H,0, Al,S;, - NAUCZzysz si¢ - okreslisz liczbg typu: HNO;, 3HNOs;, H;PO,, 2H;PO,,
2Al1,S5, HNO;, okresla¢ liczbe atomoéw w podanych |- wyjasnia jaka rolg petni indeks, a jaka
3HNO;, atomoéw w zapisach chemicznych | wspotczynnik stechiometryczny,
H;PO,, 2 podanych typu: H,O, 2H,0, Ocena bardzo dobra
H;PO,, zapisach ALLS;, 2A1,S;, HNO;, | - okresla liczbg atoméw w zapisach
Ca(OH),, chemicznych 3HNO;, H;POy, typu: Ca(OH),, 3Ca(OH),,
3Ca(OH),, typu: H,0O, 2H,0, | 2H3P0,, Ca(OH),, Ocena celujaca
Ca3(POy) », AlS;, 2A1,S;, 3Ca(OH),, Ca3(PO,) |- okresla liczbg atomoéw w zapisach
2Ca3(PO4) 2, HNO}, 3HNO3, 2,5 2Ca3(PO4) 2, typu: Ca3(PO4) 2, 2Ca3(PO4) 2,
H;PO,, 2 H3PO,,
Ca(OH),,
3Ca(OH),,
Ca3(POy) »,
2Ca3(POy) 5,
14 Warto$ciowo |- warto$ciowo$¢ | - definiuje pojecie - omowienie - praca z - filmy, - dowiesz si¢ jak |- odczytasz z uktadu | Ocena dopuszczajaca
$¢ pierwiastka warto$ciowosci jako liczby | odczytywania z uktadu uktadem animacje: | odczyta¢ z uktadu | okresowego - odczytuje z uktadu warto§ciowos¢ dla
pierwiastkéw | chemicznego, wiazan, ktore tworzy atom, | okresowego maksymalnej | okresowym indeksy okresowego pierwiastkow pierwiastkow chemicznych grup: 1., 2.,
chemicznych |- uktad okresowy |taczac si¢ z atomami wartosciowosci dla pierwiastkow, |stechiomet | pierwiastkow maksymalna - podaje wartosciowo$¢ tlenu i wodoru,
jako zrodto innych pierwiastkow pieriwastkow - ¢wiczenia ryczne, maksymalna warto$¢iowosc¢ dla - nazywa zwiazki chemiczne na
informacji o chemicznych, chemicznych grup: 1., 2., |- elementy -symulacje | warto$ciowosé pierwiastkow podstawie wzoru sumarycznego: CO,,
maksymalnej - odczytuje z uktadu 13,14, 15.,16.1 17. wyktadu zjawisk i | dla pierwiastkéw | chemicznych grup: 1., | H, O, MgO, CaO, H,, Cl,, N, O,
warto$ciowosci | okresowego maksymalna | (wzgledem tlenu i procesOw | chemicznych 2.,13.,14.,15.,16.1 |Ocena dostateczna
pierwiastka warto$ciowos¢ dla wodoru), modele grup: 1.,2.,13., | 17.(wzgledem tlenu i |- wyjasnia pojgcie wartoSciowosci,
chemicznego, pierwiastkoéw chemicznych |- éwiczenia w ustalaniu zwiazkow | 14.,15.,16.117. |wodoru), - odczytuje z uktadu warto§ciowos¢ dla
- WZzOr grup: 1.,2.,13.,14., 15, wzor6w sumarycznych na chemiczny |(wzglgdem tlenu i |- nazwiesz prosty pierwiastkow chemicznych grup: 13.,
sumaryczny, 16.117. (wzglgdem tlenu i | podstawie wartosciowosci ch, wodoru), dwupierwiastkowy 14.,15.,16.117.,
-wzor wodoru), dla dwupierwiastkowych - - nauczysz si¢ zwiazek chemiczny na | - ustala wzdr sumaryczny na podstawie
strukturalny, - ustala dla prostych zwiazkoéw chemicznych, scenariusz: | wykorzystywa¢ | podstawie wzoru warto$ciowosci pierwiastka lub na
- zasady dwupierwiastkowych - ¢wiczenia w ustalaniu rodzaje warto$ciowosé sumarycznego, podstawie wzoru strukturalnego,
nazewnictwa zwigzkow chemicznych (na | wzordw strukturalnych wiazan pierwiastka do - napiszesz prosty Ocena dobra
dwupierwiastko | przyktadzie tlenkow): dla dwupierwiastkowych chemiczny |ustalania wzoréw | dwupierwiastkowy - zapisuje wzOr sumaryczny na
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wych zwiazkow
chemicznych

nazwe na podstawie

WZzOoru sumarycznego, wzor
sumaryczny na podstawie
nazwy, wzOr sumaryczny
na podstawie
wartosciowosci
pierwiastkéw chemicznych
- postuguje si¢ symbolami
chemicznymi do
zapisywania wzorow
sumarycznych i
strukturalnych zwiazkow
dwupierwiastkowych

zwiazkéw chemicznych na
podstawie wzorow
sumarycznych,

- ustalanie nazwy
dwupierwiastkowego
zwiazku chemicznego na
podstawie wzoru
sumarycznego,

- ustalanie wzoru
sumarycznego dla
dwupierwiastkowego
zwiazku chemicznego na
podstawie nazwy

ch

sumarycznych i
strukturalnych
zwiazkow
dwupierwiastkow
ych,

- poznasz zasadg
ustalania nazwy
dla prostych
dwupierwiastkow
ych zwiazkow
chemicznych

WzOr sumaryczny
zwiazku chemicznego
na podstawie nazwy,

- napiszesz wzor
strukturalny na
podstawie wzoru
sumarycznego
prostego
dwupierwiastkowego
zwiazku chemiczgo

podstawie nazwy zwiazku chemicznego,
- rysuje wzor strukturalny na podstawie
wzoru sumarycznego zwiazku
chemicznego,

-ustala nazwg zwiazku chemicznego na
podstawie wzoru sumarycznego lub
wzoru strukturalnego

Ocena bardzo dobra

- oblicza warto$ciowos¢ pierwiastka
wchodzacego w sktad zwiazku
chemicznego,

- zapisuje i odczytuje wzory prostych
zwiazkoéw chemicznych oraz nazywa te
zwiazki

DZIAL IIl. REAKCJE CHEMICZNE -9 jednostek dydaktycznych
15 |1 |Zjawisko - zjawisko - opisuje réznice w - ilustracja zjawiska - eksperyment, - poznasz réznice |- wyjasnisz réznice w | Ocena dopuszczajaca
fizyczne a fizyczne, przebiegu zjawiska fizycznego i reakcji - dyskusja, w przebiegu przebiegu zjawiska - odtwarza definicje:zjawiska fizycznego
przemiana - reakcja fizycznego i reakcji chemicznej, - ¢wiczenia zjawiska fizycznego i reakcji i reakcji chemicznej,
chemiczna chemiczna, chemicznej, - ¢wiczenia w zapisywaniu fizycznego i chemicznej, - odroznia zjawisko fizyczne od reakcji
- substraty, - podaje przyktady zjawisk |stownym rownan reakcji reakcji - wymienisz chemicznej na podstawie wskazanych
- produkty, fizycznych i reakcji chemicznych oraz chemicznej, przyktady zjawisk przyktadéw przez nauczyciela,
- przyktady chemicznych wskazywanie substratow i - zapoznasz sig¢ z | fizycznych i reakcji | Ocena dostateczna
zjawisk zachodzacych w otoczeniu | produktow oraz przyktadami chemicznych - opisuje roznice migdzy zjawiskiem
fizycznych i czlowieka, pierwiastkow i zwiazkow zjawisk zachodzacych w fizycznym, a reakcja chemiczna,
reakcji - projektuje i wykonuje chemicznych, fizycznych i otoczeniu, - definiuje substraty i produkty
chemicznych z | doswiadczenia ilustrujace B doswiadczenia: reakcji - zaprojektujesz i Ocena dobra
otoczenia zjawisko fizyczne i reakcje |- roztarcie w mozdzierzu chemicznych wykonasz - zapisuje proste rownania reakcji
czlowieka chemiczna, krysztatkow soli, brytki zachodzacych w | do$wiadczenia chemicznych w zapisie stownym i
- stosuje zasady siarki, pocigcie kartki otoczeniu ilustrujace zjawisko | wskazesz substraty i produkty oraz
bezpieczenstwa podczas papieru na drobne czlowieka, fizyczne i reakcjg pierwiastki i zwiazki chemiczne
wykonywania kawalki, pocigcie wiory - dowiesz sig, jak | chemiczna, Ocena bardzo dobra
eksperymentow magnezowej na mniejsze zaplanowac - zapiszesz proste - projektuje i wykonuje dos§wiadczenia
chemicznych, kawalki, rozpuszczanie doswiadczenia réwnania reakcji ilustrujace zjawisko fizyczne
- zapisuje slownie cukru w wodzie, ilustrujace chemicznych w Ocena celujaca
réwnania reakcji - spalanie magnezu, zjawisko fizyczne | zapisie stownym i - projektuje i wykonuje do§wiadczenia
chemicznej, np.: magnez + |- spalanie kartki papieru, i reakcje wskazesz substraty i | ilustrujace reakcje chemiczna,
tlen — tlenek magnezu; - ogrzewanie w probowce chemiczna, produkty oraz - opisuje eksperyment chemiczny
siarka + zelazo — siarczek | siarki i zelaza, nauczysz si¢ pierwiastki i zwiazki | uwzgledniajac: szklo i sprzet
magnezu - pokaz zardzewiatego zapisywac chemiczne laboratoryjny, odczynniki, schemat,

gwozdzia, kwasnego

prostych réwnan

obserwacje i wnioski
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mleka, reakcji
chemicznych w
zapisie stownym
oraz wskazywac
substraty i
produkty oraz
pierwiastki i
zwiazki
chemiczne
16 Reakcja - reakcja syntezy |- opisuje na czym polega |- omOwienie zasad pisania |- elementy - tablice, |- poznasz zasady |- zapiszesz rownania |Ocena dopuszczajaca
syntezy (taczenia sig), reakcja syntezy, réwnan reakcji wyktadu, schematy: |zapisywania reakcji syntezy wraz z | - odtwarza pojgcie syntezy,
- przyktady - podaje przyktady reakcji | chemicznych i - eksperyment, |typy réwnan reakcji dobieraniem - z pomoca nauczyciela zapisze proste
reakcji syntezy, |syntezy i zapisuje odczytywania stownego |- ¢wiczeniaw | reakcji syntezy, wspotczynnikow, réwnanie reakcji syntezy, oraz wskaze
- reagenty, odpowiednie rownania, przebiegu reakcji zapisie, chemiczny |- nauczysz si¢ wskazywaniem substraty i produkty reakcji
- zasady pisania |- wskazuje substraty i chemicznej, odczycie, ch zapisywaé substratow i Ocena dostateczna
réwnan reakcji | produkty, - ¢wiczenia w zapisywaniu | rysowaniu i réwnania reakcji | produktow, - wyjasnia na czym polega reakcja
chemicznych za |- dobiera wspdtczynniki w | réwnan reakcji syntezy modelowaniu syntezy wraz z - przedstawisz na syntezy,
pomoca symboli | réwnaniach reakcji wraz z dobieraniem réwnan reakcji dobieraniem modelach przebieg - zapisuje proste rownania reakcji
1 wzorow chemicznych, wspolczynnikow, chemicznych wspotczynnikow, | reakcji syntezy, syntezy: substraty i produkty,
zwiazkow - obserwuje doswiadczenia | wskazywaniem substratow wskazywaniem - narysujesz na - wskazuje substraty i produkty
chemicznych na | ilustrujace reakcjg syntezy |i produktow, substratow i modelach przebieg Ocena dobra
przyktadzie (np. tlenku magnezu, - ¢wiczenia w produktow, reakcji syntezy, - podaje przyktady reakcji syntezy
reakcji syntezy | siarczku zelaza (IT)) i modelowaniu rownan - nauczysz si¢ - odczytasz i zachodzacych w zyciu codziennym,
formutuje wnioski, reakcji chemicznych, modelowaé zapiszesz stownie - zapisuje rOwnania reakcji z doborem
- opisuje eksperyment - ¢wiczenia w rysowaniu réwnania reakcji | przebieg reakcji wspolczynnikow stechiometrycznych,
chemiczny uwzgledniajac: | na modelach réwnan syntezy, chemicznej, - przedstawia na modelach przebieg
szklo i sprzgt laboratoryjny, | reakcji chemicznych, - nauczysz si¢ - opiszesz reakcji syntezy
substancje chemiczne, - ¢wiczenia w stownym rysowaé na eksperyment Ocena bardzo dobra
schemat, obserwacje i odczytywaniu i modelach réwnan | chemiczny - odczytuje lub zapisuje stownie
wnioski, zapisywaniu przebiegu reakcji uwzgledniajac: szklo i | przebieg rownania reakcji chemicznej,
- stosuje zasady reakcji chemicznych, chemicznych, sprzet laboratoryjny, | Ocena celujaca
bezpieczenstwa podczas B doswiadczenia: - NAUCZysz sig substancje chemiczne, | - narysuje na modelach przebieg
wykonywania - synteza tlenku magnezu, stownego schemat, obserwacje i | rOwnania reakcji chemicznej,
eksperymentow - synteza siarczku zelaza odczytywania i whnioski - opisuje eksperyment chemiczny
chemicznych I1) zapisywania uwzgledniajac: szkto i sprzgt
rénan reakcji laboratoryjny, substancje chemiczne,
syntezy schemat,obserwacje i wnioski
17 Reakcja - reakcja analizy |- opisuje na czym polega |- ¢wiczenia w zapisywaniu | - eksperyment, |- tablice, |- poznasz zasady |- zapiszesz roéwnania |Ocena dopuszczajaca
analizy (rozktadu), reakcja analizyy, réwnan reakcji analizy - projekcja schematy: |zapisywania reakcji analizy wraz z | - odtwarza pojecie analiezy,
- przyktady - podaje przyktady reakcji | wraz z dobieraniem filmu typy réwnan reakcji dobieraniem - z pomoca nauczyciela zapisze proste
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reakcji analizy, |analizy i zapisuje wspolczynnikow, - ¢wiczeniaw | reakcji analizy, wspotzynnikow, réwnanie reakcji analizy, oraz wskaze
- wykrywanie odpowiednie rownania, wskazywaniem substratow | zapisie, chemiczny |- nauczysz si¢ wskazywaniem substraty i produkty reakcji
tlenku - wskazuje substraty i i produktow, odczycie, ch zapisywac substratow i Ocena dostateczna
wegla(IV), jako |produkty, - projekcja filmu: rozktad |rysowaniu i réwnania reakcji | produktow, - wyjasnia na czym polega reakcja
jednego z - dobiera wspotezynniki w | tlenku rteci (II), modelowaniu analiy wraz z - przedstawisz na analizy,
produktéw réwnaniach reakcji - ¢wiczenia w réwnan reakcji dobieraniem modelach przebieg - zapisuje proste rOwnania reakcji
podczas chemicznych, modelowaniu rownan chemicznych wspotezynnikow, | reakcji analizy, analizy: substraty i produkty,
termicznego - obserwuje doswiadczenia |reakcji chemicznych, wskazywaniem - narysujesz na - wskazuje substraty i produkty
rozktadu ilustrujace reakcjg syntezy |- ¢wiczenia w rysowaniu substratow i modelach przebieg Ocena dobra
weglanu wapnia, | (np. termiczny rozktad na modelach rownan produktow, reakcji analizy, - podaje przyktady reakcji analizy
- zasady pisania | weglanu wapnia ) i reakcji chemicznych, - nauczysz si¢ - odczytasz i zachodzacych w zyciu codziennym,
réwnan reakcji | formutuje wnioski, - ¢wiczenia w stownym modelowaé zapiszesz stownie - zapisuje rOwnania reakcji z doborem
chemicznych za |- opisuje eksperyment odczytywaniu i réwnania reakcji | przebieg reakcji wspolczynnikow stechiometrycznych,
pomoca symboli | chemiczny uwzgledniajac: | zapisywaniu przebiegu analizy, chemicznej, - przedstawia na modelach przebieg
1 WZOorow szklo i sprzgt laboratoryjny, | reakcji chemicznych, - nauczysz si¢ - opiszesz reakcji analizy
zwiazkow substancje chemiczne, B doswiadczenia: rysowac na eksperyment Ocena bardzo dobra
chemicznych na | schemat, obserwacje i - termiczny rozktad modelach rownan | chemiczny - odczytuje lub zapisuje stownie
przykladzie wnioski, weglanu wapnia, reakcji uwzgledniajac: szklo i | przebieg roéwnania reakcji chemiczne;j,
reakcji analizy | - stosuje zasady - wykrywanie tlenku chemicznych, sprzet laboratoryjny, | Ocena celujaca

bezpieczenstwa podczas wegla(IV), jako jednego z - Nauczysz si¢ substancje chemiczne, | - rysuje na modelach przebieg rownania

wykonywania produktéw podczas stownego schemat, obserwacje i | reakcji chemicznej,

eksperymentow termicznego rozktadu odczytywania i whnioski - opisuje eksperyment chemiczny

chemicznych weglanu wapnia zapisywania uwzgledniajac: szkto i sprzet

rénan reakcji laboratoryjny, substancje chemiczne,
analizy schemat,obserwacje i wnioski
18 Reakcja - reakcja - opisuje na czym polega |- ¢wiczenia w zapisywaniu | - elementy - tablice, |- poznasz zasady |- zapiszesz rownania |Ocena dopuszczajaca
wymiany wymiany reakcja wymiany, réwnan reakcji wymiany | wyktadu, schematy: |zapisywania reakcji wymiany wraz | - odtwarza pojgcie wymiany,
pojedynczej, - podaje przyktady reakcji | wraz z dobieraniem - eksperyment, |typy réwnan reakcji z dobieraniem - Z pomoca nauczyciela zapisze proste
- reakcja wymiany i zapisuje wspolczynnikow, - ¢wiczeniaw | reakcji wymiany, wspotzynnikow, réwnanie reakcji wymiany, oraz wskaze
magnezu z odpowiednie rownania, wskazywaniem substratow | zapisie, chemiczny |- nauczysz si¢ wskazywaniem substraty i produkty reakcji
tlenkiem wegla | - wskazuje substraty i i produktow, odczycie, ch zapisywaé substratow i Ocena dostateczna
av, produkty, - ¢wiczenia w rysowaniu i réwnania reakcji | produktow, - wyjasnia na czym polega reakcja
- zasady pisania |- dobiera wspotczynniki w | modelowaniu rownan modelowaniu wymiany wraz z | - przedstawisz na wymiany,
réwnan reakcji | rownaniach reakcji reakcji chemicznych, réwnan reakcji dobieraniem modelach przebieg - zapisuje proste rownania reakcji
chemicznych za | chemicznych, - ¢wiczenia w rysowaniu | chemicznych wspotczynnikow, | reakcji wymiany, wymiany: substraty i produkty,
pomoca symboli |- obserwuje doswiadczenia |na modelach rownan wskazywaniem - narysujesz na - wskazuje substraty i produkty
1 wWzorow ilustrujace reakcjg reakcji chemicznych, substratow i modelach przebieg Ocena dobra
zwiazkow wymiany (np. reakcja - ¢wiczenia w stownym produktow, reakcji wymiany, - podaje przykltady reakcji wymiany
chemicznych na | magnezu z tlenkiem wegla | odczytywaniu i - nauczysz si¢ - odczytasz i zachodzacych w zyciu codziennym,
przyktadzie (IV)) i formutuje wnioski, |zapisywaniu przebiegu modelowaé zapiszesz stownie - zapisuje rOwnania reakcji z doborem
reakcji wymiany | - opisuje eksperyment reakcji chemicznych, réwnania reakcji | przebieg reakcji wspolczynnikow stechiometrycznych,
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chemiczny uwzgledniajac: B doswiadczenia: wymiany, chemicznej, - przedstawia na modelach przebieg
szklo i sprzgt laboratoryjny, | - reakcja magnezu z - nauczysz si¢ - opiszesz reakcji wymiany
substancje chemiczne, tlenkiem wegla (IV) rysowac na eksperyment Ocena bardzo dobra
schemat, obserwacje i modelach rownan | chemiczny - odczytuje lub zapisuje stownie
whnioski, reakcji uwzgledniajac: szklo i | przebieg rownania reakcji chemicznej,
- stosuje zasady podczas chemicznych, sprzet laboratoryjny, | Ocena celujaca
wykonywania - nauczysz si¢ substancje chemiczne, | - rysuje na modelach przebieg rownania
eksperymentow stownego schemat, obserwacje i | reakcji chemicznej,
chemicznych odczytywania i whnioski - opisuje eksperyment chemiczny
zapisywania uwzgledniajac: szkto i sprzgt
rénan reakcji laboratoryjny, substancje chemiczne,
wymiany schemat, obserwacje i wnioski
19 Reakcje - reakcje - definiuje pojecia: reakcje |- dyskusja na temat reakcji | - eksperyment, - dowiesz signa |- wyjasnisz na czym | Ocena dopuszczajaca
egzoenergety |egzoenergetyczn | egzoenergetyczne (jako egzoenergetycznych i - dyskusja, czym polega polega reakcja - podaje przyktady reakcji egzo- i
czne i e, efekty cieplne |reakcje, ktorym towarzyszy | endoenergetycznych w - elementy reakcja egzoenergetyczna i endoenergetycznych z zycia
endoenergety |i $wietlne wydzielanie si¢ energii do | Zyciu codziennym, wyktadu egzoenergetyczna, | reakcja codziennego,
czne - reakcje otoczenia, np. procesy - omoéwienie roznicy reakcja egzonenergetyczna, Ocena dostateczna
endoenergetyczn | spalania) i reakcje migdzy utlenianiem a endoenergetyczna |- omOwisz roznice - okreéla formy energii towarzyszacej
e endoenergetyczne (do spalaniem, , spalanie i migdzy spalaniema | reakcjom chemicznym,
- spalanie a przebiega ktorych energia B doswiadczenia: utlenianie, utlenianiem, Ocena dobra
utlenianie, musi by¢ dostarczona, np. | - reakcje - poznasz - wymienisz - podajac przyktady z wlasnego
- przyktady procesy rozktadu — egzoenergetyczne: przyktady reakcji | przyktady reakcji otoczenia wyjasnia na czym polegaja
reakcji pieczenie ciasta), spalanie magnezu, egzoenergetyczne | endoenergetycznych i | reakcje egzoenergetyczne i
endoenergetyczn | - podaje przyklady reakcji | - reakcje endoenrgetyczne: j, reakcji egzoenergetycznych | endoenergetyczne oraz procesy spalania
ych, egzoenergetycznych i otrzymywanie siarczku endoenergetyczne | oraz spalania i i utleniania
egzoenergetyczn | endoenergetycznych, zelaza (II), J, spalania i utleniania z zycia Ocena bardzo dobra
ych, reakcji - stosuje zasady - pokaz zardzewiatego utleniania, codziennego, - planuje doswiadczenie jako przyktad
spalania i bezpieczenstwa podczas gwozdzia, jako przyktad - opiszesz reakcji endo- 1 egzoenergetycznej
utleniania wykonywania utleniania ekspe}"yment Ocepa pelu]’ aca .
cksperymentow chemiczny - opisuje eksperyment chemiczny
chemicznych, uwzgledniajac: szklo i | uwzgledniajac: szkto i sprzet
- opisuje cksperyment sprzet lal?oratoryjny, laboratoryjny, subs.tagcje 9hemiczne,
chemiczny uwzgledniajac: substancje chemwzpq, schemat, obserwacje i wnioski
szklo i sprz¢t laboratoryjny, sch.ema't, obserwacje i
substancje chemiczne, whioski
schemat, obserwacje i
whnioski
20 Obliczanie - masa atomowa, |- oblicza masy - omowienie zasad - ¢wiczenia w - poznasz zasady |- obliczysz masy Ocena dopuszczajaca
mas - masa czasteczkowe prostych obliczania masy obliczaniu obliczania mas czasteczkowe - odczytuje z uktadu okresowego masy
czasteczkowy | czasteczkowa zwiazkow chemicznych czasteczkowe;j, masy czasteczkowych | zwiazkow atomowe pierwiastkow,
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ch - praca z uktadem czasteczkowej, ZwWiazkow chemicznych, - oblicza mase czasteczkowa czasteczek
okresowym pierwiastkow |- praca z chemicznych, - majac maseg typu: H,, 2H,,
chemicznych uktadem - NAUCZzysz si¢ czasteczkowa, np. Ocena dostateczna
okresowym oblicza¢ masy czasteczki siarki, - oblicza mase czasteczkowa czasteczek
pierwiastkow czasteczkowe obliczysz liczbg typu: H,0, 2H,0, Al,S;, 2A1,S;,
chemicznych zwigzkow atomow, z ktorych Ocena dobra
chemicznych, zbudowana jest ta - oblicza mase czasteczkowa czasteczek
- majac maseg czasteczka, typu: HNO;, 3HNO;, H;PO,, 2 H;PO,,
czasteczkowa, np. | - majac masg - majac masg czasteczkowa, np.
czasteczki siarki, |czasteczkowa tlenku | czasteczki siarki, oblicza liczbe atomow,
obliczysz liczbg¢ | pierwiastka X o z ktorych zbudowana jest ta czasteczka,
atomow, z ktorych | podanym wzorze Ocena bardzo dobra
zbudowana jest ta | sumarycznym - oblicza mase czasteczkowa czasteczek
czasteczka, obliczysz masg typu: Ca(OH),, 3Ca(OH),,
- majac masg atomowa pierwiastka |- majac masg czasteczkowa tlenku
czasteczkowa X pierwiastka X o podanym wzorze
tlenku pierwiastka sumarycznym oblicza mas¢ atomowa
X o podanym pierwiastka X,
wzorze Ocena celujaca
sumarycznym - oblicza masg czasteczkowa czasteczek
obliczysz masg typu: Caz(PO,) ,, 2Ca3(POy) 2,
atomowa - przelicza masg atomu wyrazong w
pierwiastka X gramach na masg¢ atomowa wyrazong w
unitach i odwrotnie
21 Prawo - prawo - dokonuje prostych - rozwiazywanie zadan - pogadanka, |- tablice, |- zapoznaszsi¢z |- podasz tres¢ prawa |Ocena dopuszczajaca
statosci zachowania obliczen zwiazanych z wykorzystujacych prawo | - eksperyment, |schematy: |trescig prawa statosci sktadu i - odtwarza tre$¢ prawa statosci sktadu
sktadu i masy, zastosowaniem prawa statosci skfadu i prawo - ¢wiczeniaw | stechiomet |zachowania masy |prawa zachowania zwiazku chemicznego i prawa
prawo - prawo statosci | stalosci sktadu i prawa zachowania masy, rozwigzywaniu | ria — prawo | i prawa stalosci masy i dokonasz ich | zachowania masy,
zachowania | sktadu, zachowania masy, B doswiadczenia: |zadan zachowani | skladu zwigzku interpretacji, - rozwiazuje proste zadania z
masy - stosuje zasady - reakcja taczenia zelaza z a masy, chemicznego, - rozwiazesz zadania | wykorzystaniem prawa zachowania
bezpieczenstwa podczas tlenem w zamknigtym prawo - zapoznasz sig¢ z | wykorzystujac prawo | masy zachowania masy i prawa statosci
wykonywania naczyniu podczas statosci zastosowaniem zachowania masy i sktadu,
eksperymentow ogrzewania sktadu tych praw, prawo statosci sktadu, | Ocena dostateczna
chemicznych, (potwierdzajace prawo - NAUCZzysz si¢ - ustalisz wzor - rozwiazuje proste zadania z
- opisuje eksperyment zachowania masy — rozwiazywac zwiazku chemicznego | wykorzystaniem prawa zachowania
chemiczny uwzglgdniajac: | zwazenie reagentdow przed zadania na podstawie stosunku | masy i prawa statosci sktadu
szkto i sprzgt laboratoryjny, | 1 po reakcji) wykorzystujac masowego Ocena dobra
substancje chemiczne, prawo pierwiastkow - oblicza stosunek masowy w zwiazkach
schemat, obserwacje i zachowania masy chemicznych,
whnioski i prawo statosci iterpretuje tres¢ prawa
sktadu, Ocena bardzo dobra
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- nauczysz si¢
ustala¢ wzor
zwiazku
chemicznego na
podstawie
stosunku
masowego
pierwiastkow

- rozwiazuje zadania wykorzystujac
jednoczesnie prawo statosci sktadu i
prawo zachowania masy,

Ocena celujaca

- majac masg czasteczkowa danego
tlenku i stosunek masowy pierwiastkow
w tym zwiazku, oblicza liczbg gramow
obu pierwiastkéw zawartych w tym
zwiazku

DZIAL 1IV.  POWIETRZE 1 INNE GAZY -8 jednostek dydaktycznych
22 |1 |Powietrze - powietrze jako |- wykonuje lub obserwuje | - analiza plansz - eksperyment, - dowiesz si¢ jak |- wykonasz Ocena dopuszczajaca
jako mieszanina doswiadczenie przedstawiajacych sktad |- pracaw mozna doswiadczenie - okresla czym jest powietrze,
mieszanina | jednorodna, potwierdzajace, ze powietrza, grupach, doswiadczalnie potwierdzajace, ze - wymienia sktadniki powietrza i podaje
jednorodna. |- sktad powietrze jest mieszaning, |- analiza planszy: obieg - pogadanka, potwierdzié, ze powietrze jest sktad ilosciowy tlenu i azotu,
Azotigazy |jakoSciowy i - opisuje sktad i azotu w przyrodzie oraz - ¢wiczenia powietrze jest mieszaning - omawia zastosowanie gazow
szlachetne. ilo$ciowy wiasciwosci powietrza zastosowanie azotu i mieszaning jednorodna, szlachetnych i azotu
powietrza, - stosuje zasady podczas gazow szlachetnych, jednorodna, - opiszesz Ocena dostateczna
- wladciwosci wykonywania - ¢wiczenia w - poznasz sktad eksperyment - odczytuje informacje z uktadu
fizyczne eksperymentow rozwigzywaniu zadan z powietrza i jego | chemiczny okresowego o0 azocie,
powietrza, chemicznych, zastosowaniem wilasciwosci uwzgledniajac: szklo i | - wymienia gazy szlachetne wystepujace
- azot jako - opisuje eksperyment procentowego sktadu - dowiesz sig sprzet laboratoryjny, | w powietrzu,
glowny sktadnik | chemiczny uwzgledniajac: | objgtosciowego powietrza jakie wlasciwosci | substancje chemiczne, | - wymienia wlasciwosci fizyczne
powietrza, szkto i sprzgt laboratoryjny, B doswiadczenia: fizyczne i - wymienisz sktad powietrza
- gazy szlachetne | substancje chemiczne, - badanie czy powietrze chemiczne ma jakoSciowy i - wymienia wlasciwosci fizyczne i
iich schemat, obserwacje i jest mieszaning gazow azot, iloSciowy powietrza, | chemiczne azotu,
zastosowanie wnioski, - dowiesz sig - omoOwisz - na wykresie stupkowym przedstawi
- opisuje wlasciwosci gdzie stosuje si¢ | whasciwosci sktad procentowy powietrza
fizyczne i chemiczne azotu, gazy szlachetne, |powietrza, Ocena dobra
- odczytuje z uktadu - dowiesz sig, jak |- wymienisz - omawia obieg azotu w przyrodzie,
okresowego pierwiastkow i rozwigzywac wlasciwosci azotu, - wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sa
innych zrédet wiedzy zadania z - odczytasz bardzo mato aktywne chemicznie,
informacje o azocie, zastosowaniem informacje z uktadu | Ocena bardzo dobra
- wyja$nia, dlaczego gazy procentowego okresowego o azocie, | - rozwiazuje zadania z zastosowaniem
szlachetne sa bardzo mato sktadu - 0MOWisz procentowego sktadu objgtosciowego
aktywne chemicznie, objgtosciowego | zastosowanie gazOw | powietrza
- wymienia zastosowanie powietrza szlachetnych, Ocena celujaca

gazow szlachetnych

- rozwiazesz zadania z

zastosowaniem

procentowego sktadu

objgtosciowego

- doswiadczalnie dowodzi, ze powietrze
jest mieszaning jednorodna,

- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzgt
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powietrza laboratoryjny, substancje chemiczne,
schemat, obserwacje 1 wnioski
23 Tlen i jego - obieg tlenu w | - opisuje wlasciwosci - analiza planszy: obieg - dyskusja, - - poznasz - odczytasz z uktadu | Ocena dopuszczajaca
wlasciwosci | przyrodzie i jego | fizyczne i chemiczne tlenu, |tlenu w przyrodzie, - praca w scenariusz | zastosowanie okresowego - okresla potozenie tlenu w uktadzie
zastosowanie, - odczytuje z uktadu - pogadanka na temat grupach, lekcji: tlen | tlenu i jego pierwiastkow okresowym,
- otrzymywanie | okresowego pierwiastkow i | zastosowania tlenu - eksperyment | — wilasciwosci, informacje o tlenie, - podaje wzor czasteczki tlenu,
tlenu i jego innych zrodet wiedzy - omowienie zastosowania najwazniej |- dowiesz sig, jak |- omowisz - wymienia zastosowanie tlenu,
wlasciwosci informacje o tlenie, tlenkow wapnia, zelaza, szy mozna otrzymaé | wlasciwosci tlenu, - okresla whasciwosé tlenu, ze
fizyczne i - planuje i wykonuje glinu, sktadnik doswiadczalnie - wymienisz podtrzymuje palenie,
chemiczne, doswiadczenia dotyczace |- film: otrzymywanie tlenu powietrza | tlen, wlasciwosci tlenu, Ocena dostateczna
- ozon jako badania wiasciwosci tlenu, | w wyniku analizy tlenku - poznasz zasady |- opiszesz - omawia zasady zachowania si¢
odmiana tlenu - stosuje zasady rteei (11) zachowania si¢ zastosowanie tlenu, podczas pozaru,
bezpieczenstwa podczas B doswiadczenia: podczas pozaru |- zaplanujesz i - odczytuje z uktadu okresowego
wykonywania - otrzymywanie tlenu — wykonasz informacje dotyczace tlenu,
eksperymentow rozktad manganianu (VII) doswiadczenie na - omawia wlasciwosci tlenu
chemicznych, potasu — sprawdzamy otrzymywanie tlenu, |Ocena dobra
- opisuje eksperyment poprzez umieszczenie - opiszesz - zapisuje roéwnanie reakcji
chemiczny uwzgledniajac: | zarzacego si¢ tuczywka do eksperyment otrzymywania tlenu (np. rozktad wody
szkto i sprzgt laboratoryjny, | probowki chemiczny pod wptywem pradu elektrycznego,
substancje chemiczne, - badanie wlasciwosci uwzgledniajac: szklo i | analiza tlenku rteci (II)),
- zapisuje roOwnanie reakcji |tlenu (zapalona $wieczka sprzet laboratoryjny, |- w zapisanych rownaniach wskaze
otrzymywania tlenu (np. lub podgrzewacz pod substancje chemiczne, | substraty i produkty, pierwiastki i
rozktad wody pod szklanym przykryciem i schemat, obserwacje i | zwiazki chemiczne,
wpltywem pradu druga bez przykrycia) whnioski, - wyszukuje w réznych zrodtach
elektrycznego), - zapiszesz roéwnanie |informacje o tlenie
- opisuje obieg tlenu w reakcji otrzymywania | Ocena bardzo dobra
przyrodzie, tlenu (np. rozktad - wymienia nazwiska odkrywcow tlenu,
- stosuje zasady wody pod wptywem |- omawia obieg tlenu w przyrodzie,
zachowania si¢ podczas pradu elektrycznego, |- proponuje do§wiadczenie
pozaru, analiza tlenku rteci otrzymywania tlenu i jego identyfikacji,
- opisuje rdzewienie zelaza, (1)), Ocena celujaca
- wymienia zastosowanie - wymienisz - projektuje i dos§wiadczalnie otzrymuje
tlenkow wapnia, zelaza, zastosowanie tlenku | tlen,
glinu glinu, wapnia i zelaza |- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzgt
laboratoryjny, substancje chemiczne,
schemat, obserwacje 1 wnioski
24 Wriasciwoscei | - zastosowanie | - opisuje wlasciwosci - analiza planszy: obieg - dyskusja, - poznasz - OmoOwisz Ocena dopuszczajaca
i tlenku wegla fizyczne i chemiczne tlenku wegla (IV) w - praca w wilasciwosci i wilasciwosci fizyczne i | - okresla potozenie wegla w uktadzie
zastosowanie | (IV), tlenku wegla (IV), przyrodzie, grupach, zastosowanie chemiczne tlenku okresowym pierwiastkow,
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tlenku wegla |- wlasciwosci - planuje i wykonuje - pogadanka na temat - eksperyment tlenku wegla (IV), | wegla (IV), - podaje wzor czasteczki tlenku wegla
Iv) tlenku wegla doswiadczenie pozwalajace | zastosowania tlenku wegla - dowiesz sig, jak | - zaplanujesz i aIv),
Iv), wykry¢ tlenek wegla (IV), | (IV), mozna otrzymaé¢ | wykonasz - wymienia zastosowanie tlenku wegla
- otrzymywanie i | - planuje i wykonuje B doswiadczenia: doswiadczalnie doswiadczenie av)
dentyfikacja doswiadczenia dotyczace |- otrzymywanie tlenku tlenek wegla (IV), | pozwalajace wykryé | Ocena dostateczna
tlenku wegla badania wlasciwosci wegla (IV) podczas - wykryjesz tlenek wegla (IV), - wymienia wlasciwosci tlenku wegla
av) tlenku wegla (IV), termicznego rozktadu obecnosc tlenku | - zaplanujesz i (Iv),
- stosuje zasady podczas weglanu wapnia i jego wegla (IV) w wykonasz - odczytuje z uktadu okresowego
wykonywania identyfikacja z uzyciem wydychanym doswiadczenie informacje dotyczace tlenu,
eksperymentow zarzacego si¢ luczywka, przez siebie dotyczace badania Ocena dobra
chemicznych, - spalanie wegla, powietrzu z pluc | wlasciwosci tlenku - zapisuje rownanie reakcji
- opisuje eksperyment - badanie wlasciwosci wegla (IV), otrzymywania tlenku wegla (IV)
chemiczny uwzgledniajac: | tlenku wegla (IV), - opiszesz - w zapisanych roéwnaniach wskazuje
szklo i sprzgt laboratoryjny, | - wykrywanie obecnosci eksperyment substraty i produkty, pierwiastki i
substancje chemiczne, tlenku wegla (IV) w chemiczny zwiazki chemiczne,
- zapisuje roOwnanie reakcji | powietrzu wydychanym z uwzgledniajac: szklo i | - omawia, jak mozna wykry¢ tlenek
otrzymywania tlenku wegla | pluc z uzyciem wody sprzet laboratoryjny, | wegla (IV)
(IV) (np. spalanie weggla) | wapiennej substancje chemiczne, | Ocena bardzo dobra
- zapiszesz roéwnanie | - planuje do$wiadczenie pozwalajace
reakcji otrzymywania | wykry¢ tlenek wegla (IV),
tlenku wegla (IV) (np. | - planuje doswiadczenia dotyczace
spalanie wegla, badania wlasciwosci tlenku wegla (IV)
termiczny rozktad Ocena celujaca
weglanu wapnia) - projektuje i wykonuje doswiadczenie
pozwalajace wykryc¢ tlenek wegla (IV),
- projektuje i wykonuje dos§wiadczenia
dotyczace badania wtasciwosci tlenku
wegla (IV),
- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzet
laboratoryjny, substancje chemiczne
25 Najlzejszy z |- otrzymywanie |- opisuje wlasciwosci -analiza plansz nt. - dyskusja, -scenariusz | - dowiesz sig - opiszesz Ocena dopuszczajaca
gazow - wodoru, fizyczne i chemiczne zastosowania wodoru - praca w lekkeji: jakie wlasciwosci | wlasciwoscei fizyczne |- okresla potozenie wodoru w uktadzie
wodor - wlasciwosci wodoru, B doswiadczenia: | grupach, Ten, ktéry | fizyczne i i chemiczne wodoru, | okresowym,
wodoru, - odczytuje z uktadu - otrzymywanie wodoru | - eksperyment |rodzi chemiczne ma - odczytasz z ukladu |- podaje wzor czasteczki wodoru,
- zastosowanie | okresowego pierwiastkow i | (magnez z para wodna, wodg. Rola | wodor, okresowego - wymienia zastosowanie wodoru,
wodoru, innych zrédet wiedzy magnez z woda, cynk z pary - dowiesz sig, jak | pierwiastkow Ocena dostateczna
- mieszanina informacje o wodorze, kwasem solnym), wodnej w | zaplanowac i informacje o wodorze, | - odczytuje z uktadu okresowego
piorunujaca - planuje i wykonuje - badanie wlasciwosci powietrzu. | wykonaé - zaplanujesz i pierwiastkow o wodorze,
doswiadczenia dotyczace | wodoru, doswiadczenia wykonasz - omawia wlasciwosci wodoru
badania wlasciwosci dotyczace doswiadczenia Ocena dobra
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wodoru,

otrzymywania i

dotyczace badania

- zapisuje rownanie reakcji

- stosuje zasady badania wlasciwosci wodoru, | otrzymywania wodoru (np. rozktad
bezpieczenstwa podczas wiasciwosci - opiszesz wody pod wptywem pradu
wykonywania wodoru, eksperyment elektrycznego),
eksperymentow - dowiesz sig, jak | chemiczny - w zapisanych rownaniach wskaze
chemicznych, zapisa¢ rownanie | uwzgledniajac: szkto i | substraty i produkty, pierwiastki i
- opisuje eksperyment reakcji sprzet laboratoryjny, | zwiazki chemiczne,
chemiczny uwzglgdniajac: otrzymywania substancje chemiczne, | - wyszukuje w roznych zrodtach
szkto i sprzgt laboratoryjny, wodoru (np. - zapiszesz réwnanie |informacje o tlenie
substancje chemiczne, rozktad wody pod | reakcji otrzymywania | Ocena bardzo dobra
- zapisuje rownanie reakcji wpltywem pradu | wodoru (np. rozktad |- proponuje do§wiadczenie badania
otrzymywania wodoru (np. wody pod wplywem | wlasciwos$ci wodoru,
rozktad wody pod pradu elektrycznego) |- wskazuje sposoby otrzymywania
wplywem pradu wodoru
elektrycznego) Ocena celujaca
- projektuje i wykonuje do$wiadczenia
dotyczace badania wtasciwosci wodoru,
- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzgt
laboratoryjny, substancje chemiczne,
26 Zanieczyszcz |- zrodla, rodzaje |- wymienia zrodla, rodzaje |- analiza wykresow z - praca w -scenariusz | - poznasz - wymienisz Ocena dopuszczajaca
enia i skutki i skutki zanieczyszczen zanieczyszceniami grupach, lekcji: zagrozenia zagrozenia - wymienia zrodta i rodzaje
powietrza — | zanieczyszczen |powietrza, powietrza, - "metaplan": | zagrozenia |cywilizacyjne, cywilizacyjne, zanieczyszczen powietrza,
zagrozenia | powietrza, - planuje sposob - analiza mapy zanieczyszczen | cywilizacyj | - poznasz zrodla, |- omdowisz na czym - wymienia zagrozenia cywilizacyjne
cywilizacyjne | - dziura postepowania pozwalajacy | gospodarczej Polski ia powietrza, |ne — lekcja | skutki i sposoby | polega efekt Ocena dostateczna
0Zonowa, chroni¢ powietrze przed - ¢wiczenia: zrodla, skutki |- praca z mapa |z zapobiegajace cieplarniany, - omawia zrodla i rodzaje
- efekt zanieczyszczeniami, 1 sposoby zapobiegania Polski, komputere |zanieczyszczenio |- wymienisz zrodla, | zanieczyszczen powietrza,
cieplarniany - opisuje na czym polega | zanieczyszczeniom - film: dziura |m m powietrza rodzaje, skutki i - wymienia tlenki zanieczyszczajace
powstawanie dziury powietrza — metoda 0Zonowa, sposoby zapobiegania | powietrze,
0Zonowe;j, "metaplanu", - film i metoda zanieczyszczeniom - wymienia przyczyny powstawania
- proponuje sposoby - film: dziura ozonowa, rybi szkielet: powietrza, dziury ozonowej i efektu cieplarnianego,
zapobiegania powigkszaniu | - film: efekt cieplarniany | efekt - opiszesz na czym Ocena dobra
si¢ dziury ozonowe;j, cieplarniany polega powstawanie |- omawia na czym polega efekt

- opisuje na czym polega
efekt cieplarniany

dziury ozonowej,

- Zaproponujesz
sposoby zapobiegania
powigkszania si¢
dziury ozonowej

cieplarniany,

- omawia na czym polega dziura
0ZOnowa,

Ocena bardzo dobra

- omawia skutki zanieczyszczen
powietrza,

- proponuje sposoby zapobiegania
powigkszania si¢ dziury ozonowej
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Ocena celujaca

- wykazuje zalezno$¢ migdzy rozwojem
cywilizacji a wystgpujacymi
zanieczyszczeniami,

- proponuje sposoby zmniejszania
zanieczyszczen powietrza

DZIAL V. WODA I ROZTWORY WODNE - 10 jednostek dydaktycznych
27 |1 |Wodaijej - rola wody dla |- proponuje sposoby - analiza planszy i film: - mapa - film, - dowiesz sig, jaka | - omOwisz obieg Ocena dopuszczajaca
rolaw organizmow racjonalnego obieg wody w przyrodzie, | mentalna: animacja  |rolg pelni woda | przyrody w wodzie, |- omawia wystgpowanie wody w
przyrodzie zywych , gospodarowania woda, - dyskusja na temat wodaijejrola |przedstawi |dla organizméw |- wyjasnisz rolg wody | przyrodzie w réznych stanach skupienia,
- woda naturalna, | - wyjasnia na czym polega | zagrozen zwiazanych z w przyrodzie, |a zywych, dla organizméw - wymienia co najmniej trzy sposoby
woda rola wody dla organizméw | deficytem wody pitnej na |- dywanik charakterys | - zapoznasz si¢ z | zywych, oszczedzania wody w domu
destylowana,a | zywych, Swiecie pomystow: tyke sktadu | obiegiem wody w | - wyjasnisz roznicg Ocena dostateczna
woda mineralna* | - uzasadnia r6znicg migdzy |- praca w grupach na racjonalne wod przyrodzie, migdzy woda - wymienia sposoby oszczedzania wody
- racjonalne woda naturalna, woda temat racjonalnych sposoby zbiornikow | - poznasz réznicg¢ | naturalna, woda w réznych dziatach gospodarki,
gospodarowanie | destylowana, a woda sposobow gospodarowania | gospodarowani | stodkowod | migdzy woda destylowana, a woda | - omawia obieg wody w przyrodzie,
woda, mineralna®, woda, a woda, nych, naturalng, woda | mineralna®, - wymienia zanieczyszczenia wody
- - wymienia i oméwi wptyw | - dyskusja na temat - dyskusja, - ¢wiczenia | destylowana, a - Wymienisz i Ocena dobra
zanieczyszczenia | zanieczyszczen wody na roznicy miedzy woda - praca w interaktyw | woda mineralna®, |omowisz sposoby - omawia sposoby oszczedzania wody w
wody* srodowisko przyrodnicze, |naturalna, woda grupach ne: klasy |- poznasz sposoby | oszczedzania wody, | réznych dziatach gospodarki,
- analizuje problematyke | destylowana, a woda czystosci | oszczedzania - dokonasz analizy - omawia zrodla zanieszczyszen wody
zagrozen zwiazana z mineralng wod, wody i bedziesz | problemu zwiazanego | Ocena bardzo dobra
deficytem wody na Swiecie - mogt niektore z | z deficytem wody na | - wyjasnia rolg wody dla organizmow
scenariusz |nich stosowa¢ w | §wiecie, zywych
lekcji: domu, - omoOwisz Ocena celujaca
obieg - poznasz zanieczyszczenia - analizuje wplyw zanieczyszczen wody
wody w zagrozenia dla wody i ich wptyw na | na $rodowisko cztowieka,
przyrodzie, | $wiata zwiazane z | Srodowisko - analizuje problematyke zagrozen
- filmy deficytem wody , | przyrodnicze zwiazang z deficytem wody na $wiecie
wideo, - poznasz
animacje: |zanieczyszczenia
oczyszczan | wody i ich wplyw
ie wody, na $rodowisko
- ¢wiczenia | przyrodnicze
interaktyw
ne:
zanieczysz
czenia
wod,
- e-lekcja:
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Zanieczysz

czenie wod
28 Budowa - polarna budowa | - bada zdolno$¢ do - modelowania czasteczki |- ¢wiczeniaw | -filmy - poznasz budowg | - scharakteryzujesz Ocena dopuszczajaca
czasteczki czasteczki wody, |rozpuszczania si¢ roznych | wody i procesu asocjacji*, | modelowaniu, |wideo, czasteczki wody, |budowe czasteczki - zapisuje wzOr sumaryczny wody,
wody i jej - dipol, substancji, - omowienie pojgcia - pogadanka, |animacje, |- poznasz wody, - wymienia przyklady substancji, ktore
wlasciwosci | - asocjacja*, - opisuje budowg roztworu, rozpuszczalnika |- eksperyment, |c¢wiczenia |zdolnos$¢ do - wyjasnisz na czym | rozpuszczaja si¢ w wodzie i tych, ktore
- pojecie czasteczki wody, i substancji rozpuszczonej, | - e-lekcje, interaktyw | rozpuszczania si¢ | polega zjawisko sa nierozpuszczalne
roztworu, - wyjasnia na czym polega B doswiadczenia: |- ¢wiczenia ne: roéznych asocjacji*, Ocena dostateczna
rozpuszczalnika i | asocjacja* - badanie zdolnosci do interaktywne | budowa substancji , - wyjasnisz co to jest |- wymienia przyktady substancji, ktore
substancji - wyjasnia, dlaczego woda | rozpuszczania si¢ w czasteczki |- dowiesz si¢ roztwor, substancja rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac
rozpuszczonej, | dla jednych substancji jest | wodzie réznych substancji wody, czym jest roztwor, | rozpuszczona i roztwory wiasciwe,
- pojgcie rozpuszczalnikiem, a dla (np.: cukru, soli - filmy substancja rozpuszczalnik, - wymienia przyktady substancji, ktore
roztworu innych nie, kamiennej, oleju wideo, rozpuszczana i - wyjasnisz co to jest | nie rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac
wilasciwego, - podaje przyktady jadalnego, benzyny) animacje  |rozpuszczalnik, |roztwor wlasciwy, koloidy i zawiesiny,
koloidalnego i substancji, ktore - pokaz roztworu czasteczka |- poznasz rozne | koloidalny i zawiesina | Ocena dobra
zawiesiny, rozpuszczaja si¢ w wodzie, | koloidalnego, np. biatka wody, rodzaje oraz podasz ich - wyjasnia, dlaczego woda dla jednych
tworzac roztwory jaja kurzego z woda - ¢wiczenia | ToZtworow: przyktady substancji jest rozpuszczalnikiem, a dla
wlasciwe, interaktyw | wlasciwy, innych nie,
- podaje przyktady ne: dziwne | koloidalny i - bada zdolnos¢ do rozpuszczania si¢
substancji, ktore nie zachowani |zawiesina réznych substancji,
rozpuszczaja si¢ w wodzie, e wody, - wyjasnia réznicg miedzy roztworem
tworzac koloidy i - filmy wilasciwym a koloidalnym
zawiesiny, wideo: jak Ocena bardzo dobra
- stosuje zasady rozréznié - uzasadnia, jaki wptyw na proces
bezpieczenstwa podczas roztwor rozpuszczania ma polarna budowa
wykonywania wlasciwy, czasteczki wody,
eksperymentow koloidalny - planuje i opisuje eksperyment
chemicznych, i chemiczny uwzgledniajac: szklo i sprzet
- opisuje eksperyment zawiesing? laboratoryjny, substancje chemiczne,
chemiczny uwzgledniajac: - filmy obserwacje i wnioski
szklo i sprzet laboratoryjny, widoe, Ocena celujaca
substancje chemiczne, animacje: - wyjasnia, na czym polega asocjacja*
obserwacje i wnioski konsekwen
cje
polarnosci
czasteczek
wody,
- e-lekcje:
Roztwory
koloidalne.
Pranie i
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mycie w
wodzie
29 Jakie - czynniki - planuje i wykonuje - pogadanka na temat - pogadanka, |- ¢wiczenia |- dowiesz sig, - wymienisz czynniki | Ocena dopuszczajaca
czynniki wplywajace na | doswiadczenia wykazujace | czynnikéw wplywajacych |- eksperyment |interaktyw |jakie czynniki wplywajace na - wymienia przyktady produktow
wplywajana |szybkosé wplyw réznych czynnikéw | na szybkosé ne, wplywaja na szybkos¢ codziennego uzytku jako roztwordw i
szybkos¢ rozpuszczania na szybkos¢ rozpuszczania | rozupuszczania si¢ prezentacje | szybkos¢ rozpuszczania si¢ zawiesin,
rozpuszczani | si¢ substancji: substancji statych w substancji multimedia | rozpuszczania si¢ | substancji, - wymienia substancje rozpuszczalne i
asig - mieszanie, wodzie, B doswiadczenia: Ine: substancji, - wymienisz nierozpuszczalne w wodzie,
substancji w | - rozdrobnienie |- wymienia czynniki - badanie wptywu r6znych czynniki - nauczysz si¢ przyktady produktow |- wymienia czynniki wptywajace na
wodzie? substancji, wplywajace na szybkosé czynnikow (temperatury, wplywajac | zaplanowac i codziennego uzytku | szybko$¢ rozpuszczania si¢ substancji,
- temperatura rozpuszczania si¢ mieszania, stopnia ena wykonac jako roztwordw i Ocena dostateczna
roztworu substancji, rozdrobnienia) na rozpuszcza | doswiadczenia zawiesin, - omawia, w jaki sposob mieszanie,
- stosuje zasady szybko$¢ rozpuszczania nie wykazujace - wymienisz rozdrobnienie substancji i
bezpieczenstwa podczas sig substancji statych w wplyw roéznych substancje temperatura roztworu wplywaja na
wykonywania wodzie, czynnikow na rozpuszczalne i szybkos¢ rozpuszczania sig substancji
eksperymentow - odparowanie wody szybkosc¢ nierozpuszczalne w | Ocena dobra
chemicznych, wodociagowej rozpuszczania wodzie, - wykazuje doswiadczalnie jakie
- opisuje eksperyment substancji statych |- omawisz, w jaki czynniki wplywaja na szybkosé
chemiczny uwzgledniajac: w wodzie sposob mieszanie, rozpuszczania si¢ substancji
szkto i sprzgt laboratoryjny, rozdrobnienie Ocena bardzo dobra
substancje chemiczne, substancji i - wyjas$nia, dlaczego w chtodnicach
obserwacje i wnioski temperatura roztworu | samochodowych, zelazkach na parg
wplywaja na szybkos$¢ | stosowac nalezy wodg destylowana, a
rozpuszczania si¢ nie wod¢ wodociagowa,
substancji, - opisuje eksperyment chemiczny
- wykazesz uwzgledniajac: szkto i sprzet
doswiadczalnie jakie |laboratoryjny, substancje chemiczne,
czynniki wplywaja na | obserwacje i wnioski
szybko$¢
rozpuszczania si¢
substancji,
- wyjasnisz, dlaczego
w chtodnicach
samochodowych,
zelazkach na parg
stosowa¢ nalezy wodg
destylowana, a nie
wodg wodociagowa
30 Rozpuszczaln | - pojgcie - odczytuje - omowienie czynnikow | - ¢wiczenia, -symulacje |- poznasz - wyttumaczysz co to | Ocena dopuszczajaca
08¢ rozpuszczalnosci | rozpuszczalno$¢ substancji | wpltywajacych na - eksperyment |zjawiski | popjecie jest rozpuszczalno$é | - okresla, ze rozpuszezalnos¢ w wodzie
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substancjii | substancji, z wykresu rozpuszczalno$é proceséw: | rozpuszczalnosci, |substancji, gazOw maleje wraz ze wzrostem
od czego - czynniki rozpuszczalnosci, substancji, symulacja |- poznasz - Wymienisz i temperatury, a ciat statych rosnie,
zalezy? wplywajace na | - oblicza ilo$¢ substancji, |- analiza wykresu przedstawi | czynniki omowisz czynniki wymienia czynniki wptywajace na
rozpuszczalno$é | ktéra mozna rozpusci¢ w | rozpuszczalnosci ajaca wplywajace na wplywajace na rozpuszczalno$¢ substancji,
substancji, okreslonej ilosci wody w | substancji statych i badanie rozpuszczalno$é | rozpuszczalnosé - wymienia co najmniej trzy przyktady
- krzywa podanej temperaturze, gazowych w réznych nasycenia | substancji, substancji, roztwordw stosowanych w zyciu
rozpuszczalnosci | analizuje, temperaturach, wody - nauczysz si¢ - odczytasz z wykresu | codziennym, ktde przed uzyciem nalezy
- analiza - opisuje roéznice pomigdzy |- ¢wiczenia w dwutlenkie | postugiwaé rozpuszczalnosc rozcienczy¢
wykresu roztworem rozcienczonym, |odczytywaniu mwegla, |wykresem substancji w podanej | Ocena dostateczna
rozpuszczalnosci | stgzonym, nasyconym i rozpuszczalnosci z - filmy rozpuszczalnosdci | temperaturze, - poshuguje si¢ wykresem
susbtancji nienasyconym, wykresu z wideo, substancji i - Wymienisz co rozpuszczalno$ci substancji,
statych o - stosuje zasady rozpuszczalnosci animacje: |odczytywaé najmniej trzy - odczytuje z wykresu rozpuszczalnosé
gazowych, bezpieczenstwa podczas substancji, jaki jest rozpuszczalno$é | przyktady roztworow | susbtancji w danej temperaturze
- 1oztwor wykonywania - ¢wiczenia w obliczaniu wplyw susbtancji w danej | stosowanych w zyciu | - odtwarza definicje rozpuszczalnosci,
rozcienczony, eksperymentow ilo$ci substancji, ktora temperatur | temperaturze, codziennym, ktoe - oblicza masg danej substancji, jaka
stezony, chemicznych mozna rozpusci¢ w yi - nauczysz si¢ przed uzyciem nalezy | mozna rozpusci¢ w okreslonej
nasycony i okreslonej iloéci wody w ci$nienia | obliczaé masg¢ rozcienczycé, temperaturze
nienasycony podanej temperaturze, na danej substancji, |- obliczysz masg Ocena dobra
- omodwienie rdéznic rozpuszcza | jaka mozna danej substancji, jaka |- okresla zalezno$¢ migdzy
pomigdzy roztworem nie gazé6w? | rozpusci¢ w mozna rozpusci¢ w rozpuszczalnoscia a temperatura na
rozciefczonym, stgzonym, -e-lekcje, | okreslonej okreslonej podstawie wykresu rozpuszczalno$ci
nasyconym i ¢wiczenia |temperaturze, temperaturze, substancji,
nienasyconym, interaktyw |- poznasz sposoby | - okreslisz zalezno$¢ |- wymienia sposoby otrzymania
B doswiadczenia: ne: otrzymania migdzy roztworu nienasyconego z roztworu
- badanie rozpuszczalnosci roztwor roztworu rozpuszczalnodciga |nasyconego,
azotanu (V) potasu w nasycony |nienasyconego z |temperatura na - wymienia sposoby otrzymania
zalezno$ci od temperatury roztworu podstawie wykresu roztworu nasyconego z roztworu
nasyconego oraz | rozpuszczalnosci nienasyconego,
sposoby substancji, Ocena bardzo dobra
otrzymania - wymienisz sposoby | - wyjasnia, dlaczego upaly sa
roztworu otrzymania roztworu | zagrozeniem dla ryb w zbiornikach
nasyconego z nienasyconego z wodnych i dlaczego nie wolno
roztworu roztworu nasyconego, | przetrzymywac napojow gazowanych
nienasyconego, - wymienisz sposoby | narazonych na dziatanie promeni
- majac masg¢ otrzymania roztworu | stonecznych
roztworu nasyconego z Ocena celujaca
nasyconego w roztworu - Majac masg roztworu nasyconego w
danej nienasyconego, danej temperaturze oblicza, ile
temperaturze - majac masg substancji wykrystalizuje po jego
nauczysz si¢ roztworu nasyconego | ochtodzeniu do podanej temperatury
obliczac, ile w danej temperaturze
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NAROCDOWA STRATEGIA SPOJNOSC|

®RE

FUNDUSZ SPOLECZNY




substancji
wykrystalizuje po
jego ochtodzeniu
do podanej
temperatury

obliczysz, ile
substancji
wykrystalizuje po
jego ochtodzeniu do
podanej temperatury

31

Stezenie
procentowe
roztworu. i
rozwiazywan
ie zadan
tekstowych

- pojecie stezenia
procentowego,

- przygotowanie
roztworu o
konkretnym
stezeniu,

- rozcienczanie i
zatezanie
roztworéw

- mieszanie
roztwordw o
réznych
stezeniach

- wyjasnia pojgcie stezenia
procentowego,

- prowadzi obliczenia z
wykorzystaniem pojec:
stgzenie procentowe, masa
substancji, masa
rozpuszczalnika, masa
roztworu,

- dokonuje obliczen
prowadzacych do
otrzymania roztworow o
innym stg¢zeniu niz st¢zenie
roztworu poczatkowego

- stosuje zasady

- pokaz substancji z zycia
codziennego: ocet 6% i
10%, jodyna 3%, mleko
3,2%,

- ¢wiczenia w w
rozwigzywaniu zadan
tekstowych: obliczanie
stezenia procentowego
roztworu o podanej masie
i znanej masie substancji
rozpuszczanej; obliczanie
stezenia procentowego
roztworu o znanej masie
substancji rozpuszczanej i

- pokaz,
- ¢wiczenia,
- eksperyment

- filmy
wideo,
animacje:
przygotow
ywanie
roztworu
substancji
0
doktadnie

znanym
stezeniu

- nauczysz si¢
sporzadzad
roztwor o
okreslonym
stezeniu,

- nauczysz si¢
rozwiazywac
zadania tekstowe:
obliczanie
stezenia
procentowego
roztworu o
podanej masie i
znanej masie

- wymienisz
substancje z zycia,
jako przyklady
roZtworow,

- rozwiazesz zadania
tekstowe: obliczanie
stezenia
procentowego
roztworu o podanej
masie i znanej masie
substancji
rozpuszczanej;
obliczanie st¢zenia
procentowego

Ocena dopuszczajaca

- odtwarza definicjg stezenia
procentowego,

- zapisuje wzor na obliczanie stgzenia
procentowego,

- wypisuje poprawnie dane i szukane z
zadania tekstowego,

- rozwiazuje proste zadania tekstowe z
podstawieniem warto$ci do wzoru na
stezenie procentowe roztworu,

Ocena dostateczna

- wykonuje obliczenia z wykorzystaniem
masy substancji i masy rozpuszczalnika
Ocena dobra

NAROCDOWA STRATEGIA SPOJNOSC|

bezpieczenstwa podczas rozpuszczalnika; substancji roZtworu o znanej - przygotowuje roztwor soli, cukru o
wykonywania obliczanie masy substancji rozpuszczanej; masie substancji konkretnym stezeniu,
eksperymentow rozpuszczanej; obliczanie obliczanie rozpuszczanej i - rozwiazuje zadania z wykorzystaniem
chemicznych masy substancji stgzenia rozpuszczalnika; gestosci, objetoscei,
rozpuszczonej w procentowego obliczanie masy - przeprowadza obliczenia prowadzace
roztworze o okreslonym roztworu o znanej | substancji do otrzymania roztworéw: o mniejszym
stgzeniu i ggstosci, masie substancji | rozpuszczanej; stgzeniu z uwzglgdnieniem dodania
mieszanie roztworow o rozpuszczane;j i obliczanie masy rozpuszczalnika oraz o wigkszym
réznych stgzeniach, rozpuszczalnika; | substancji stgzeniu z uwzglgdnieniem odparowania
- ¢wiczenia w obliczanie masy |rozpuszczanej; wody
rozwigzywaniu zadan substancji obliczanie masy Ocena bardzo dobra
tekstowych: obliczanie rozpuszczanej; substancji - przeprowadza obliczenia prowadzace
stezenia procentowego obliczanie masy | rozpuszczonej do otrzymania roztworu o wigkszym
roztworu po jego substancji Wroztworze o stezeniu procentowym z
rozciefczeniu, obliczenie rozpuszczonej okreslonym stgzeniu i | uwzglgdnieniem dodania substancji
masy rozpuszczalnika, Wroztworze o gestosci, mieszanie rozpuszczanej,
ktora trzeba odparowac, okreslonym roztwroéw ze soba, - oblicza stgzenie procentowe roztworu
aby uzyskac roztwoér o stezeniu 1 - przeprowadzisz po zmieszaniu ze soba dwdch roztworow
okreslonym stezeniu gestoscl, obliczenia o réznych stezeniach
procentowym, obliczenie - nauczysz si¢ prowadzace do Ocena celujaca
masy substancji obliczen otrzymania - majac stezenia procentowe dwoch
rozpuszczanej, ktora prowadzacych do |roztworéw o innym | roztwrow zmieszanych ze sobg oraz
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trzeba dodac, aby
otrzymac roztwor o
okreslonym stgzeniu
procentowym

B doswiadczenia:
- sporzadzanie roztworu
soli o okreslonym
stezeniu

stezeniu niz st¢zenie
roztworu
poczatkowego
(wigkszego lub
mniejszego)

otrzymania
roztworow o
innym stg¢zeniu
niz stezenie
roztworu
poczatkowego
(wigkszego lub
mniejszego)

- nauczysz si¢
oblicza¢ jak
otrzymac, np. ocet
8% majac do
dyspozycji ocet
6% 110%

wartos¢ st¢zenia i masy roztworu po
zmieszaniu oblicza masy roztworow,
ktore ze soba zmieszano

32 |1 |Stezenie - obliczenia - oblicza stezenie - analiza wykresow - ¢wiczenia - nauczysz sig, jak | - obliczysz stezenie | Ocena dopuszczajaca
procentowe | stezenia procentowe roztworu rozpuszczalnosci obliczy¢ stezenie | procentowe roztworu |- odczytuje z wykresu rozpuszczalno$é
roztwordw a | procentowego nasyconego w danej substancji procentowe nasyconego w danej | susbtancji w danej temperaturze
rozpuszczaln | roztworu temperaturze (z - ¢wiczenia w obliczaniu roztworu temperaturze z Ocena dostateczna
08¢ nasyconego w wykorzystaniem wykresu | stgzenia procentowego nasyconego w wykorzystaniem - wyjasnia zalezno$¢ migdzy st¢zeniem
substancji danej rozpuszczalnosci) roztworu nasyconego w danej wykresu procentowym roztworu a
temperaturze (z danej temperaturze (z temperaturze z rozpuszczalnosci rozpuszczalnoscia substancji
wykorzystaniem wykorzystaniem wykresu wykorzystaniem Ocena dobra
wykresu rozpuszczalnosci) wykresu - oblicza stezenie procentowe roztworu
rozpuszczalnosci rozpuszczalnosci nasyconego w danej temperaturze
) Ocena bardzo dobra
- Znajac stgzenie procentowe roztworu
nasyconego w danej temepraturze
oblicza rozpuszczalno$¢ substancji w tej
temperaturze
DZIAL VI ZASADY I KWASY - 10 jednostek dydaktycznych
33 |1 | Wodorotlenki | - definicja - definiuje pojecie - modelowanie czasteczek |- ¢wiczenia - poznasz defnicjg | - zdefiniujesz Ocena dopuszczajaca

iich budowa |wodorotlenkéw, |wodorotlenku, wodorotlenkdw, wodorotlenkéw, | wodorotlenki, - na podstawie wzoréw sumarycznych
- wzor ogoélny i | - zapisuje wzory - ¢wiczenia w pisaniu - dowiesz sig, jak |- zapiszesz wzor nazywa najprostsze wodorotlenki,
budowa sumaryczne najprostsztych | wzoréw sumarycznych na podstawie ogo6lny - wskazuje metal i grupg wodorotlenowa
wodorotlenkow, | wodorotlenkéw: NaOH, wodorotlenkow wzoru ogdlnego | wodorotlenkow, w podanym wzorze sumarycznym
- grupa KOH, Ca(OH),, Al(OH)s, mozna tworzy¢ - zapiszesz wzory wodorotlenku
wodorotlenowa, |- opisuje budowe Wwzory sumaryczne Ocena dostateczna
- warto$ciowo$¢ | wodorotlenkow sumaryczne najprostszych - pisze wzory sumaryczne
metalu a liczba r6éznych wodorotlenkow: wodorotlenkow: NaOH, KOH,
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grup wodorotlenkow | NaOH, KOH, - definiuje wodorotlenki,
wodorotlenowyc Ca(OH),, Al(OH);, Ocena dobra
h - opiszesz budowg - pisze wzory sumaryczne
- wzory konkretnego wodorotlenkéw: Ca(OH),, Al(OH)s,
sumaryczne wodorotlenku i - ustala wzor sumaryczny dowolnego
wodorotlenkow skonstruujesz model | wodorotlenku na podstawie jego nazwy,
jego czasteczki - ustala nazwe wodorotlenku na
podstawie wzoru sumarycznego,
- oblicza warto$ciowos¢ metalu w
wodorotlenku,
- na podstawie wzoru sumarycznego
wodorotlenkow potrafi okrsli¢ jakimi
sposobami mozna otrzymac dany
wodorotlenek,
Ocena bardzo dobra
- oblicza warto$ciowo$¢ grupy
wodorotlenowej
- konstruje modele czasteczek
wodorotlenkow
34 Otrzymywani | - sposoby - planuje i/lub wykonuje - ¢wiczenia w zapisywaniu | - ¢wiczenia, -symulacje |- poznasz sposoby |- wymienisz sposoby | Ocena dopuszczajaca
e, otrzymywania doswiadczenia, w wyniku | rownan reakcji - eksperyment |zjawiski | otrzymywania otrzymywania - wskazuje w uktadzie okresowym
wilasciwosci i | wodorotlenkow, | ktorych mozna otrzymaé | otrzymywania procesow: | wodorotlenkow, | wodorotlenkow, pierwiastkow metale aktywne i metale
zastosowanie | - tlenki wodorotlenek (np. NaOH, | wodorotlenkéw w badanie - dowiesz si¢ jak | - zaprojektujesz i nieaktywne,
wodorotlenko | zasadowe, Ca(OH),, Al(OH);, reakcji: tlenek metalu + odczynu zaprojektowa¢ i | wykonasz - podaje, ze wodorotlenki maja
w - metale aktywne | - zapisuje odpowiednie woda i metal aktywny + wodorotlen | wykonaé doswiadczenie wlasciwosci zrace,
i metale réwnania reakcji woda, kéw w doswiadczenie, w | pozwalajace otrzymac¢ | - wymienia zastosowanie
nieaktywne, otrzymywania - ¢wiczenia: wlasciwosci i wodzie, wyniku ktérego | wodorotlenki, wodorotlenkow
- wlasciwosci wodorotlenkow, zastosowanie - ¢wiczenia | mozna otrzymac¢ | - zaprojektujesz i Ocena dostateczna
wodorotlenkow, |- opisuje wlasciwosci i wodorotlenkow interaktyw | wodorotlenki, wykonasz - wyjasnia pojgcie metal aktywny,
- zastosowanie | wynikajace z nich B doswiadczenia: ne: reakcje |- zapiszesz doswiadczenie - wyjasnia pojecie tlenkéw zasadowych,
wodorotlenkow | zastosowania niektorych - otrzymywanie tlenkdow z | rOwnania reakcji | pozwalajace zbada¢ | - wyjasnia, na czym polegaja
wodorotlenkow, wodorotlenkow: NaOH, woda (1), |otrzymywania whasciwosci wlasciwosci zrace,
- stosuje zasady Ca(OH),, Al(OH);, reakcje wodorotlenkow, | wodorotlenkow, - podaje zasady bezpiecznego
bezpieczenstwa podczas - badanie higroskopijnosci tlenkéw z | - poznasz - opiszesz obchodzenia si¢ z aktywnymi metalami i
wykonywania wodorotlenku sodu lub woda (2), |wtasciwosci eksperyment zachowuje ostrozno$¢ w pracy
eksperymentow potasu - tablice, | wodorotlenkdw i | chemiczny Z nimi,
chemicznych, schematy: |wynikajace z nich |uwzgledniajac: szklo i | - wyjasnia konieczno$¢ zachowania
- opisuje eksperyment wlasciwosc | zastosowania sprzet laboratoryjny, | ostroznos$ci podczas pracy z
chemiczny uwzgledniajac: i odczynniki wodorotlenkami,
szklo i sprzet laboratoryjny, popularnyc chemiczne, - wymienia sposoby otrzymywania
odczynniki chemiczne, h obserwacje i wnioski, | wodorotlenkow,
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obserwacje i wnioski wodorotlen - opisuje wlasciwosci | - okresla stownie produkty w reakcji:
kow i wynikajace z nich metal aktywny + woda i tlenek metalu +
zastosowania woda
niektorych Ocena dobra
wodorotlenkow, - omawia wlasciwosci wodorotlenkow i
ich zastosowanie,
- wyjasnia na czym polega zjawisko
higroskopijnosci,
- zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania wodorotlenkow
Ocena bardzo dobra
- planuje do$wiadczenie pozwalajace
otrzyma¢ wodorotlenki,
- planuje do$wiadczenie pozwalajace
zbada¢ wlasciwosci wodorotlenkow,
Ocena celujaca
- projektuje i wykonuje dos§wiadczenie
pozwalajace otrzymaé wodorotlenki,
- projektuje i wykonuje dos§wiadczenie
pozwalajace zbada¢ wlasciwosci
wodorotlenkow,
- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzet
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
35 Dysocjacja |- wodorotlenek a | - rozrdznia pojgcia - ¢wiczenia w zapisywaniu | - ¢wiczenia, - filmy - dowiesz si¢ jaka |- wyjasnisz roznicg Ocena dopuszczajaca
elektrolityczn | zasada, wodorotlenek i zasada, réwnan reakcji dysocjacji |- gry wideo, jest roznica migdzy - odtwarza definicjg dysocjacji
a zasad - tabela - wyjasnia na czym polega | elektrolitycznej zasad, dydaktyczne: |animacje: |migdzy wodorotlenkiem a elektrolitycznej zasad,
rozpuszczalno$ci | dysocjacja elektrolityczna |- modelowanie przebiegu | domino dysocjacja, | wodorotlenkiem i |zasada, - wymienia rodzaje jonéw powstatych
wodorotlenkow, | zasad, réwnan dysocjacji chemiczne i - filmy zasada (na - wymienisz podczas dysocjacji elektrolitycznej
- rbwnania - zapisuje rOwnania elektrolitycznej zasad, memory wideo, podstawie tabeli | wodorotlenki zasad,
dysocjacji dysocjacji elektrolitycznej |- interpretacja stowna chemiczne animacje: |rozpuszczalnosci |nierozpuszczalne w |- dzieli roztwory na elektrolity i
elektrolitycznej |zasad i dokonuje réwnan reakcji dysocjacji dysocjacja | wodorotlenkow | wodzie w oparciu o | nieelektrolity,
zasad, interpretacji stownej, elektrolitycznej zasad, wodorotlen | wymienisz tabelg - na podstawie tabeli rozpuszczalnosci
- definicja zasad |- definiuje zasady (zgodnie |- ¢wiczenia z tabela ku sodu wodorotlenki rozpuszczalnosci wodorotlenkéw okresla, ktore
wedhug teorii z teorig Archeniusa) rozpuszczalnosci nierozpuszczalne | wodorotlenkdw, wodorotlenki sg nierozpuszczalne w
Archeniusa, wodorotlenkow w wodzie), - zdefiniujesz zasady |wodzie
- pojecie - poznasz wedlug teorii Ocena dostateczna
elektrolitu i mechanizm Archeniusa, - wyjasnia czym jest elektrolit i
nieelektrolitu dysocjacji - zapiszesz roéwnania | nieelektrolit,
elektrolitycznej reakcji dysocjacji - wyjasnia réznicg migdzy
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zasad,

- dowiesz sig jak
zapisa¢ rownania
dysocjacji
elektrolitycznej
zasad i jak je
interpretowac
stownie

elektrolitycznej zasad
i dokonasz ich
interpretacji stownej,
- zaprezentujesz i
zinterpretujesz na
modelach przebieg
reakcji dysocjacji
elektrolitycznej zasad

wodorotlenkiem i zasada,

- wyjasnia na czym polega dysocjacja
elektrolityczna zasad,

- zapisuje rOwnania dysocjacji
elektrolitycznej wodorotlenku sosu i
potasu

Ocena dobra

- uzasadnia odpowiedz na pytanie: czy
kazdy wodorotlenek moze by¢ zasada,
czy kazda zasada jest wodorotlenkiem?
- zapisuje rOwnania dysocjcaji
elektrolitycznej zasad,

- interpretuje stownie réwnania
dysocjacji elektrolitycznej zasad,
Ocena bardzo dobra

- na podstawie jonow obecnych w
roztworze ustala wzory sumaryczne
zasad

Ocena celujaca

- analizuje przyczyng przewodnictwa
elektrycznego przez roztwor zasady,

- prezentuje i interpretuje na modelach
przebieg reakcji dysocjacji
elektrolitycznej zasad

36

Budowa
kwasow
tlenowych

- podziat
kwasow,

- wzor ogo6lny
kwasow i ich
budowa,

- liczba atomow
wodoru w
czasteczce
kwasu a
warto$ciowos¢
reszty kwasowej,
- wzory
sumaryczne
kwasoéw

- definiuje pojgcie kwasu,
- zapisuje wzory
sumaryczne najprostsztych
kwasow: HNO;, H, SOy,
H, SO;, H;PO4, H, CO;,

- opisuje budowg kwasow

- modelowanie czasteczek
kwaséw tlenowych i
wprowadzenie zasad
nazewnictwa kwasow
tlenowych,

- ¢wiczenia w obliczaniu
wartosciowosci niemetalu
w czasteczce kwasu
tlenowego oraz
wyznaczanie
warto$iowosci reszty
kwasowej,

- ¢wiczenia w pisaniu
wzoré6w sumarycznych
kwasow tlenowych

- ¢wiczenia

- dowiesz sig, jak
dziela si¢ kwasy,
- poznasz defnicjg
kwasow,

- dowiesz sig, jak
na podstawie
wzoru ogolnego
mozna tworzy¢
wzory
sumaryczne
réznych kwasow,
- dowiesz sig, 0
czym informuje
nas liczba
atomoéw wodoru
W czasteczce
kwasu

- zdefiniujesz kwasy,
- zapiszesz wzor
ogollny kwasow

- Zapiszesz wWzory
sumaryczne kwasow:
HNO;, H,S0,,
HzSO3, H3PO4,
HZCO:%

- opiszesz budoweg
konkretnego kwasu i
skonstruujesz model
jego czasteczki

Ocena dopuszczajaca

- wymienia poznane kwasy tlenowe,
- wskazuje atomy wodoru i resztg
kwasowg we wzorze sumarycznym
kwasu

Ocena dostateczna

- pisze wzory sumaryczne kwasow:
HNO3, HzSO4, HzSO3, H3PO4,
H,CO;,

- definiuje kwasy,

- na podstawie wzoru sumarycznego
ustala nazwg kwasu,

Ocena dobra

- ustala wzor sumaryczny kwasu na
podstawie jego nazwy,

- wyznacza warto$ciowos$¢ reszty
kwasowej na podstawie wzoru
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sumarycznego
Ocena bardzo dobra

- oblicza warto$ciowos$¢ niemetalu w
czasteczce kwasu,

- konstruje modele czasteczek kwaséw

37

Otrzymywani
c,
wiasciwosci i
zastosowanie
kwasow
tlenowych

- otrzymywanie
kwasow
tlenowych,

- tlenki
kwasowe,

- wlasciwosci
kwasow
tlenowych,

- zastosowanie
kwasow
tlenowych

- planuje i/lub wykonuje
doswiadczenia, w wyniku
ktorych mozna otrzymaé
kwas np. H, SO;,

- zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
otrzymywania kwasow,

- opisuje whasciwosci i
wynikajace z nich
zastosowania niektorych
kwasow,

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

- ¢wiczenia w zapisywaniu
réwnan reakcji
otrzymywania kwasow
tlenowych w reakcji tlenek
metalu + woda,
- ¢wiczenia: wlasciwosci i
zastosowanie kwasow,

B doswiadczenia:
- otrzymywanie kwasow
tlenowych, np. H, SO;,
- badanie wlasciwosci
kwasow*: mieszanie
kwasu siarkowego (VI) z
woda, dodanie kwasu
siarkowego (VI) do cukru,
dodanie kwasu azotowego
(V) do biatka jaja kurzego,
dodanie kwasu
fosforowego (V) do
zardzewiatego gwozdzia,

- ¢wiczenia,

- eksperyment,
- praca w
grupach

- ¢wiczenia
interaktyw
ne:
otrzymywa
nie i
budowa
kwasow,

- filmy
wideo,
animacje:
reakcja
kwasu
azotowego
z biatkiem,
- ¢wiczenia
interaktyw
ne: reakcje
tlenkow z
woda (1),
reakcje
tlenkéw z
woda (2),

- filmy
widoe,
animacje:
rozciencza
nie
stgzonego
kwasu
siarkowego
(VI) woda,
- ¢wiczenia
interaktyw
ne:
rozciencza
nie

- poznasz sposob
otrzymywania
kwasow,

- dowiesz sig jak
zaprojektowac i
wykonac
doswiadczenie, w
wyniku ktorego
mozna otrzymac
np. Hz SO3,

- zapiszesz
réwnania reakcji
otrzymywania
kwasow,

- poznasz
wiasciwosci
kwasow i
wynikajace z nich
zastosowania

- podasz stownie
sposdb otrzymywania
kwasow,

- zaprojektujesz i
wykonasz
doswiadczenie
pozwalajace otrzymac
kwas tlenowy, np.
H,S0;,

- zaprojektujesz i
wykonasz
doswiadczenie
pozwalajace otrzymac
kwas tlenowy, np.

H, SOs,

- opiszesz
eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac: szklo i
sprzet laboratoryjny,
odczynniki
chemiczne,
obserwacje i wnioski,
- opiszesz
wiasciwosci i
wynikajace z nich
zastosowania kwasow

Ocena dopuszczajaca

- podaje, ze kwasy: HNO; i H, SOy,
maja wlasciwosci zrace,

- wymienia zastosowanie kwasow:
siarkowego (VI), azotowego (V) i
fosforowego (V),

- okresla cechy stgzonego kwasu
siarkowego (VI)

Ocena dostateczna

- wyjasnia pojgcie tlenkéw kwasowych,
- wyjasnia, na czym polegaja
wlasciwosci zrace kwasow,

- wyjasnia konieczno$¢ zachowania
ostroznosci podczas pracy z kwasami,

- podaje sposob otrzymywania kwasow
tlenowych i okresla stownie produkty tej
reakcji

- zapisuje reakcjg otrzymywania kwasu
siarkowego (V1) i siarkowego (IV)
Ocena dobra

- omawia wlasciwosci kwasow i ich
zastosowanie,

- wyjasnia na czym polega zjawisko
higroskopijnosci kwasu siarkowego (VI)
- zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania kwasu azotowego (V),
weglowego, fosforowego (V)

Ocena bardzo dobra

- planuje do$wiadczenie pozwalajace
otrzymac¢ kwasy tlenowe, np. kwas
siarkowy (IV),

- wyjasnia na czym polega dziatanie
kwasu siarkowego (VI) na cukier,
kwasu azotowego (V) na biatko jaja
kurzego i fosforowego (V) na
zardzewialy gwodz
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stgzonych

Ocena celujaca

kwasow, - projektuje 1 wykonuje doswiadczenie
- filmy pozwalajace otrzymac kwasy,
wideo, - projektuje doswiadczenie pozwalajace
animacje: zbada¢ whasciwosci kwasow,
spalanie - opisuje eksperyment chemiczny
fosforu i uwzgledniajac: szkto i sprzet
przygotow laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
ywanie obserwacje i wnioski
kwasu
fosforoweg
o(V)
38 Kwasy - budowa - zapisuje wzory - modelowanie czasteczek |- ¢wiczenia, - filmy - poznasz kwasy | - zapiszesz wzory Ocena dopuszczajaca
beztlenowe | kwasow sumaryczne kwaséw: HCI, |kwasow beztlenowychi |- eksperyment |wideo, beztlenowe: sumaryczne kwaséw: |- wymienia poznane kwasy beztlenowe,
beztlenowychi |H,S, wprowadzenie zasad animacje: |chlorowodorowy i | HCI, H, S, - wskazuje atomy wodoru i resztg
ich wzory - planuje i/lub wykonuje nazewnictwa kwasow rozpuszcza | siarkowodorowy, |- opiszesz budowe kwasowa we wzorze sumarycznym
sumaryczne, doswiadczenia, w wyniku | beztlenowych, nie - poznasz sposob | kwasu beztlenowego i | kwasu beztlenowego,
- otrzymywanie | ktérych mozna otrzymaé |- ¢wiczenia w obliczaniu chlorowod | otrzymywania skonstruujesz model |- podaje, ze kwas: HCI ma wtasciwosci
kwasow kwas, np. HCI, wartosciowosci niemetalu oru w kwasow jego czasteczki, zrace,
beztlenowych, - zapisuje odpowiednie w czasteczce kwasu wodzie beztlenowych - podasz stownie - podaje nazwg zwyczajowa kwasu
- wlasciwosci réwnania reakcji beztlenowego oraz - dowiesz si¢ jak | sposOb otrzymywania | chlorowodorowego,
kwasow otrzymywania kwasow, wyznaczanie zaprojektowa¢i | kwasow - wymienia zastosowanie kwasu
beztlenowych, - opisuje wlasciwosci i warto$iowosci reszty wykonaé beztlenowych, chlorowodorowego,
- zastosowanie | wynikajace z nich kwasowej, doswiadczenie, w | - zaprojektujesz i Ocena dostateczna
kwasow zastosowania kwasu - ¢wiczenia w pisaniu wyniku ktorego | wykonasz - pisze wzory sumaryczne kwasow:
beztlenowych chlorodoworowego, Wzor6w sumarycznych mozna otrzyma¢ | doswiadczenie HCL, H, S,
- stosuje zasady kwasow beztlenowych, np. HCL, pozwalajace otrzymac¢ | - na podstawie wzoru sumarycznego
bezpieczenstwa podczas - ¢wiczenia w zapisywaniu - zapiszesz kwas beztlenowy, np. |ustala nazwg kwasu,
wykonywania réwnan reakcji réwnania reakcji | HCI, - wyjasnia, na czym polegaja
eksperymentow otrzymywania kwasow, otrzymywania - zaprojektujesz i wilasciwosci zrace kwasu
chemicznych, - ¢wiczenia: wlasciwosci i kwasow, wykonasz chlorowodorowego,
- opisuje eksperyment wynikajace z nich - poznasz doswiadczenie - wyjasnia konieczno$¢ zachowania
chemiczny uwzgledniajac: | zastosowania kwasu wilasciwosci pozwalajace otrzymac | ostroznosci podczas pracy z kwasami,
szkto i sprzgt laboratoryjny, | chlorodoworowego kwasow i kwas beztlenowy, np. |- podaje sposob otrzymywania kwasow
odczynniki chemiczne, B doswiadczenia: wynikajace z nich | HCI, beztlenowych i okresla stownie produkty
obserwacje i wnioski - otrzymywanie kwasu zastosowania - opiszesz tej reakeji
beztlenowego HCI, eksperyment - zapisuje reakcj¢ otrzymywania kwasu
- badanie wlasciwosci chemiczny chlorowodorowego
kwasu chlorowodorowego uwzgledniajac: szkto i | Ocena dobra
sprzet laboratoryjny, | - ustala wzor sumaryczny kwasu na
odczynniki podstawie jego nazwy,
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chemiczne,
obserwacje i wnioski,
- opiszesz
wiasciwosci i
wynikajace z nich
zastosowania kwasow

- wyznacza warto$ciowos$¢ reszty
kwasowej na podstawie wzoru
sumarycznego

- omawia wiasciwosci kwasow i ich
zastosowanie

Ocena bardzo dobra

- oblicza warto§ciowo$¢ niemetalu w
czasteczce kwasu,

- konstruje modele czasteczek kwasoéw
- planuje do$wiadczenie pozwalajace
otrzymac¢ kwasy beztlenowe, np.
chlorowodorowy

Ocena celujaca

- projektuje i wykonuje doswiadczenie
pozwalajace otrzymac kwasy
beztlenowe,

- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

39

Dysocjacja
elektrolityczn
a kwasow

- rbwnania
dysocjacji
elektrolitycznej
kwasow,

- definicja
kwasow wedtug
teorii Archeniusa

- wyjasnia na czym polega
dysocjacja elektrolityczna
kwasow,

- zapisuje rOwnania
dysocjacji elektrolitycznej
kwasow 1 dokonuje
interpretacji stownej,

- definiuje kwasy (zgodnie
z teorig Archeniusa)

- ¢wiczenia w zapisywaniu
réwnan reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasow,

- modelowanie przebiegu
réwnan dysocjacji
elektrolitycznejkwasow,

- interpretacja stowna
réwnan reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasow

- ¢wiczenia,
- gry
dydaktyczne:
domino
chemiczne i
memory
chemiczne,

- filmy
wideo,
animacje:
dysocjacja,
- filmy
wideo,
animacje:
badanie
przewodni
ctwa
elektryczne
go
kwasow,

- ¢wiczenia
interaktyw
ne: mocne
i stabe
kwasy

- poznasz
mechanizm
dysocjacji
elektrolitycznej
kwasdw,

- dowiesz sig jak
zapisa¢ rownania
dysocjacji
elektrolitycznej
kwasow i jak je
interpretowac
stownie

- zdefiniujesz kwasy
wedlug teorii
Archeniusa,

- zapiszesz roéwnania
reakcji dysocjacji
elektrolitycznej
kwasow i dokonasz
ich interpretacji
stownej

Ocena dopuszczajaca

- odtwarza definicje dysocjacji
elektrolitycznej kwasow,

- wymienia rodzaje jonéw powstatych
podczas dysocjacji elektrolitycznej
kwasow,

- podaje, ze kwasow sa elektrolitami
Ocena dostateczna

- zapisuje rOwnania dysocjacji
elektrolitycznej kwasu solnego i
azotowego (V),

- wyjasnia na czym polega dysocjacja
elektrolityczna kwasow,

Ocena dobra

- zapisuje rOwnania dysocjcaji
elektrolitycznej kwasow,

- interpretuje stownie rownania
dysocjacji elektrolitycznej kwasow,

- zgodnie z teorig Archeniusa wyjasnia
czym jest kwas

Ocena bardzo dobra
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- na podstawie jonéw obecnych w
roztworze ustala wzory sumaryczne
kwasow

Ocena celujaca

- analizuje przyczyng przewodnictwa
elektrycznego przez roztwor kwasu,

- prezentuje i interpretuje na modelach
przebieg reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasow

40

Wskazniki i
pH roztworu

- pojecie
wskaznika,

- rozrdznianie
substancji o
srodowisku
kwasowym i
zasadowym za
pomoca
wskaznikow,

- pH roztworu

- wskazuje na zastosowania
wskaznikow
(fenoloftaleiny, wskaznika
uniwersalnego),

- rozréznia doswiadczalnie
kwasy i zasady za pomoca
wskaznikow,

- interpretuje warto$¢ pH w
ujeciu jakosciowym
(odczyn kwasowy,
zasadowy, obojetny),

- wykonuje doswiadczenie,
ktore pozwoli zbada¢ pH
produktow wystepujacym
w zyciu codziennym
czlowieka (zywnos¢,
srodki czystosci itp.),

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzgt laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

- analiza planszy:
zabarwienie wskaznikow
w roztworach o odczynie
kwasowym, zasadowym,
obojetnym,
- ¢wiczenia w stosowaniu
skali pH,

B doswiadczenia:
- badanie zmiany barwy
wskaznikoéw (np.
fenoloftaleiny, wskaznika
uniwersalnego) w
roztworach kwasow i i
wodorotlenkow,
- badanie pH produktow
wystepujacym w zyciu
codziennym cztowieka
(zywnosé, srodki czystosci
itp.)

- ¢wiczenia,

- eksperyment,
- filmy wideo ,
- animacje

- badanie
odczynu
roztworéw
Za pomoca
fenoloftalei
ny,
papierka
uniwersaln
ego, soku z
czerwonej
kapusty,

- filmy
wideo,
animacje:
odczyn
roztworu,
-filmy
wideo,
animacje:
poréwnani
e wartos$ci
pH
roztworéw
kwasow o
tym
samym
stezeniu

- dowiesz sig, co
to jest wskaznik,

- poznasz rodzaje
wskaznikow i jak
reaguja w
obecnosci
roztworu o
odczynie
kwasowym,
zasadowym,
obojg¢tnym oraz w
produktach
wystepujacych w
zyciu codziennym
cztowieka
(zywnos¢, srodki
czystoscei itp.)

- Zapoznasz sig ze
skala pH

- okreslisz, co jest
przyczyna odczynu
kwasowego i
zasadowego oraz
kiedy odczyn jest
obojetny,

- zinterpretujesz
warto$¢ pH w ujeciu
jakosciowym w
roztworach o
odczynie kwasowym,
zasadowym,
obojetnym,

- opiszesz
zastosowanie skali
pH’

- doswiadczalnie
zbadasz pH
produktow
wystepujacym w
zyciu codziennym
czlowieka (zywnos¢,
srodki czystosci itp.),
- opiszesz
eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac: szkto i
sprzgt laboratoryjny,
odczynniki
chemiczne,
obserwacje i wnioski

Ocena dopuszczajaca

- wymienia rodzaje wskaznikow,

- wymienia rodzaje odczynow
roztworéw

Ocena dostateczna

- wyjasnia przyczyng odczynu
kwasowego i zasadowego,

- wyjasnia, kiedy odczyn jest obojgtny,
- wyjasnia do czego stuzy skala pH
Ocena dobra

- interpretuje warto$¢ pH w ujgciu
jakosciowym (odczyn kwasowy,
zasadowy, obojetny),

- okresla, jak barwia sig¢ wskazniki w
roztworach o odczynie kwasowym,
zasadowym, obojetnym

Ocena bardzo dobra

- dos$wiadczalnie zbadasz pH produktow
wystgpujacym w zyciu codziennym
cztowieka (zywno$¢, srodki czystosci
itp.),

- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzet
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
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Kwasne
opady

- przyczyny
powstawania
kwasnych
opadow,

- skutki dziatania
kwasnych
opadow,

- sposoby
ograniczajace
powstawanie
kwasnych
opadow

- analizuje proces
powstawania kwasnych
opadow i skutki ich
dziatania,

- proponuje sposoby
ograniczajace ich
powstawanie

- praca w grupach:
przyczyny, skutki
kwasnych opadow i

sposoby ograniczajace ich

powstawanie

- praca w
grupach :
metaplan lub
metoda trojkata

scenariusz
lekcji,
karty pracy
dla ucznia:
przyczyny
i skutki
kwasnych
deszczow

- Zapoznasz sig ze
zrodtami
zanieczyszczen
powietrza i
przyczynami
kwasnych
opadow,

- poznasz skutki
dziatania
kwasnych
opadow,

- dowiesz sie
jakie sposoby
moga ograniczyé
powstawanie
kwasnych
opadow

- wymienisz zrodta
zanieczyszczen
powietrza,

- omOwisz przyczyny
powstawania
kwasnych opadow,

- omowisz skutki
dziatania kwasnych
opadow,

- Zaproponujesz
sposoby ograniczajace
powstawanie
kwasnych opadow

Ocena dopuszczajaca

- wymienia zrodta zanieczyszczen
powietrza,

- wymienia jedna przyczyng
powstawania kwasnych opadow,

- wymienia jeden skutek dziatania
kwasnych opadow,

- wymienia jeden sposob
przeciwdziatania zakwaszeniu
srodowiska,

Ocena dostateczna

- wymienia jakie kwasy wchodza w
sktad kwasnych opadow,

- wyjasnia pojecie kwasnych opaddow,

- wymienia dwie przyczyny
powstawania kwasnych opadéw,

- wymienia dwa skutki dziatania
kwasnych opadow,

- wymienia dwa sposoby
przeciwdziatania zakwaszeniu
srodowiska,

Ocena dobra

- wyjasnia, w jaki sposOb powstaja
kwasne opady,

- opisuje dziatanie kwasnych opadow na
roéliny, glebg, wody powierzchniowe i
podziemne, zdrowie czlowieka, budowle
i konstrukcje budowlane

Ocena bardzo dobra

- wyjasnia, dlaczego drzewa iglaste sa
bardziej wrazliwe na dziatanie kwasnych
opadow niz drzewa lisciaste,

- zapisuje rOwnania reakcji chemicznych
powstawania kwasnych opadéw

Ocena celujaca

- analizuje proces powstawania
kwasnych opadow i skutki ich dziatania
oraz sposoby ograniczajace powstawanie
kwasnych opadow
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DZIAL VII. SOLE - 9 jednostek dydaktycznych

42

2

Reakcja
zobojgtniania

- istota reakcji
zobojetniania,

- reakcja
zobojgtniania
jako jedna z
metod
otrzymywania
soli,

- czasteczkowy,
jonowy i jonowy
skrocony zapis
reakcji
zobojetniania

- wykonuje do$wiadczenie
i wyjasnia przebieg reakcji
zobojetniania,

- pisze rownania reakcji
zobojetniania w sposob
czasteczkowy, jonowy i
jonowy skrocony ,

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzglgdniajac:
szklo i sprzgt laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

- zapis stowny rownania
reakcji zobojetniania:
substraty i produkty,
- ¢wiczenia w
zapisywaniu rownan
reakcji zobojetniania w
sposob czasteczkowy,
jonowy i jonowy skrocony
B doswiadczenia:
- :mieszanie roztworéw
kwasu (np. HCI) i
wodorotlenku (np. NaOH)
w obecnosci wskaznikow

- ¢wiczenia,
- eksperyment

- ¢wiczenia
interaktyw
ne:
praktyczne
zastosowan
ia reakcji
zobojgtnia
nia

- dowiesz sig, na
czym polega
reakcja
zobojetniania,

- dowiesz sig, jak
doswiadczalnie
przeprowadzié
reakcjg
zobojetniania,

- dowiesz sig, jak
zapisa¢ rownania
reakcji
zobojetniania w
sposob
czasteczkowy,
jonowy i jonowy
skrocony

- wyjasnisz na czym
polega reakcja
zobojetniania,

- doswiadczalnie
przeprowadzisz
reakcjg zobojgtniania
W obecnosci
wskaznikow,

- zapiszesz roéwnania
reakcji zobojgtniania
W sposob
czasteczkowy, jonowy
i jonowy skrocony,

- opiszesz
eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac: szklo i
sprzet laboratoryjny,
odczynniki
chemiczne,
obserwacje i wnioski

Ocena dopuszczajaca

- okresla, ze reakcja zobojetniania jest
jednym ze sposobow otrzymywania soli,
- okresdla, jakie produkty otrzymuje si¢ w
reakcji zobojgtniania,

- odtwarza definicjg reakcji
zobojg¢tniania

Ocena dostateczna

- wyjasnia na czym polega przebieg
reakcji zobojgtniania,

- zapisuje w postaci czasteczkowej
réwnania reakcji zasady
jednowodorotlenowej z kwasem
jednowodorowym

Ocena dobra

- wyjasnia, jaka jest rola wskaznika w
reakcji zobojetniania,

- zapisuje w postaci czasteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej rownania
reakcji zobojgtniania,

- wyjasnia, czym si¢ r6znia zapisy
reakcji: czasteczkowy, jonowy i jonowy
skrocony,

- na podstawie wskazanych jonéw
metalu i reszty kwasowej okresla wzor
wodorotlenku i kwasu, ktore ze soba
przereagowaty wczesniej

Ocena bardzo dobra

- okresla odczyn roztworu powstatggo w
wyniku mieszania réznych ilosci kwasu i
zasady,

- planuje do$wiadczenie reakcji
zobojetniania w obecno$ci wskaznikow,
Ocena celujaca

- projektuje i wykonuje doswiadczenie
reakcji zobojetniania w obecnosci
wskaznikow,

- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
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obserwacje i wnioski
43 Budowa soli |- budowa soli, - pisze wzory sumaryczne |- zapoznanie z zasadami | - elementy - poznasz zasady |- zapiszesz wzOr Ocena dopuszczajaca
iich - wzor ogolny i | soli: chlorkow, siarczandéw | pisania wzordow soliiich | wyktadu, ustalania wzoréow | ogélny soli, - wymienia jany wchodzace w sktad
nazewnictwo |wzory (VI), azotanéw (V), nazewnictwa - ¢wiczenia, sumarycznych - okreslisz, jak budowy soli,
sumaryczne soli, | weglanow, fosforanow (V), | - éwiczenia w pisaniu - gry soli oraz ich zbudowana jest sol, - wskazuje metal i reszte kwasowa we
- nazewnictwo | siarczkow, wzorow soli: chlorkow, dydaktyczne: nazw, - wyjasnisz, jaka jest | wzorze soli,
soli - tworzy nazwy soli na siarczanow (VI), azotanow | domino - dowiesz si¢ jak | rola wartosciowosci | - poda nazwe zwyczajowa chlorku sodu
podstawie wzorow i (V), weglanow, chemiczne i ustala si¢ wzor przy poprawnym Ocena dostateczna
odwrotnie fosforanow (V), memory sumaryczny soli | zapisie wzoru - sposrod roéznych wzordw rozroznia
siarczkow, chemiczne na podstawie jej | sumarycznego soli, wzory soli,
- ¢wiczenia w ustalaniu nazwy i - ustalisz nazweg soli | - ustala wzory symaryczne chlorkow i
nazw soli na podstawie odwrotnie, na podstawie wzoru | siarczkow,
wzorow i odwrotnie, - dowiesz sig, jak | sumarycznego, - oblicza mse czasteczkowa soli o
- gry dydaktyczne: domino obliczy¢ - napiszesz wzor najprostszej budowie, np.: chlorkow,
i memory: wzory warto$ciowosé sumaryczny na siarczkow
sumaryczne i nazwy soli metalu i reszty podstawie nazwy soli, | Ocena dobra
kwasowej na - podasz nazwg - ustala wzory symaryczne siarczanow
podstawie wzoru | zwyczajowa chlorku | (VI), azotanow (V), weglanow,
sumarycznego sodu fosforanow (V),
soli - ustala nazwy soli na podstawie wzorow
i odwrotnie,
- oblicza mse czasteczkowa soli o kilku
atomach metalu i kilku resztach
kwasowych
Ocena bardzo dobra
- pisze i omawia wzor ogdlny soli,
- oblicza wartosciowo$¢ metalu i reszty
kwasowej na podstawie wzoru
sumarycznego soli
Ocena celujaca
- interpretuje jonowa budowg soli
44 Dysocjacja |- rOwnania - pisze rownania reakcji - ¢wiczenia w zapisywaniu | - ¢wiczenia - filmy, - poznasz - wymienisz sole Ocena dopuszczajaca
elektrolityczn | dysocjacji dysocjacji elektrolitycznej |rownan reakcji dysocjacji animacje: | mechanizm nierozpuszczalne w | - odtwarza definicjg dysocjacji
a soli elektrolitycznej | wybranych soli i dokonuje | elektrolitycznej soli, dysocjacja | dysocjacji wodzie w oparciu o | elektrolitycznej soli,
soli, interpretacji stownej, - modelowanie przebiegu soli, elektrolitycznej tabelg - wymienia rodzaje jonéw powstatych
- tabela réwnan dysocjacji -symulacje |soli, rozpuszczalnosci soli, | podczas dysocjacji elektrolitycznej soli,
rozpuszczalno$ci elektrolitycznej soli, zjawiski |- dowiesz si¢ jak |- zdefiniujesz sole, - na podstawie tabeli rozpuszczalnosci
soli - interpretacja stowna procesOw | zapisa¢ rownania |- zapiszesz rdwnania |soli okresla, ktore sole sa
réwnan reakcji dysocjacji dysocjacji reakcji dysocjacji nierozpuszczalne w wodzie i nie ulegaja
elektrolitycznej soli przewodni | elektrolitycznej elektrolitycznej solii | dysocjacji elektrolitycznej
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ctwo
elektryczne
soli

soli i jak je
interpretowac
stownie

dokonasz ich
interpretacji stownej

Ocena dostateczna

- zapisuje rOwnania dysocjacji
elektrolitycznej prostych soli, w ktoych
metal i reszta kwasowa sa
jednowartosciowe,

- wyjasnia na czym polega dysocjacja
elektrolityczna soli,

Ocena dobra

- pisze rownania dysocjcaji
elektrolitycznej soli,

- interpretuje stownie rownania
dysocjacji elektrolitycznejsoli,

- zgodnie z teorig Archeniusa wyjasnia
czym jest sol

Ocena bardzo dobra

- na podstawie jonow obecnych w
roztworze ustala wzory sumaryczne soli
Ocena celujaca

- analizuje przyczyng przewodnictwa
elektrycznego przez roztwor kwasu,

- prezentuje i interpretuje na modelach
przebieg reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasow

45

Czy tlenki
reaguja z
kwasami i
wodorotlenka
mi?

- otrzymywanie
soli w reakgcji
(kwas + tlenek
metalu,
wodorotlenek +
tlenek niemetalu

- pisze rownania reakcji
otrzymywania soli (kwas +
tlenek metalu,
wodorotlenek + tlenek
niemetalu)

- zapis stowny rownan
reakcji: substraty i
produkty,

- ¢wiczenia w zapisywaniu
réwnan reakcji
otrzymywania soli (kwas
+ tlenek metalu;
wodorotlenek + tlenek
niemetalu)

- ¢wiczenia

- filmy
wideo,
animacje:
reakcja
dwutlenku
wegla z
wodorotlen
kiem sodu

- poznasz kolejne
dwa sposoby
otrzymywania
soli: kwas +
tlenek metalu,
wodorotlenek +
tlenek niemetalu,
- dowiesz sig, jak
zapisa¢ rownania
reakcji
otrzymywania
soli sposobami:
kwas + tlenek
metalu,
wodorotlenek +
tlenek niemetalu,

- zapiszesz stownie
réwnania reakcji:
kwas + tlenek metalu,
wodorotlenek + tlenek
niemetalu,

- zapiszesz
czasteczkowo
réwnania reakcji
otrzymywania soli
sposobami: kwas +
tlenek metalu,
wodorotlenek + tlenek
niemetalu

Ocena dopuszczajaca

- wymienia produkty otrzymywane w
reakcji: kwas + tlenek metalu,
wodorotlenek + tlenek niemetalu,
Ocena dostateczna

- oblicza zawarto$¢ procentowa
pierwiastkow w solach o najprostszej
budowie, np.: w chlorkach, siarczkach,
- na podstawie podanych substratow
dokonczy zapis rownan chemicznych
otrzymywania soli sposobami: kwas +
tlenek metalu, wodorotlenek + tlenek
niemetalu

Ocena dobra

- na podstawie nazwy soli dobiera
odpowiednie substraty i pisze rOwnania
reakcji chemicznych w sposob
czasteczkowy,
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- oblicza zawarto$¢ procentowa
pierwiastkow w solach o budowie
ztozonej, np. fosforan (V) wapnia
Ocena bardzo dobra
- planuje substraty i zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych otrzymywania
danej soli poznanymi trzema sposobami
46 Otzrymywani | - reakcja metalu | - pisze rownania reakcji - omowienie szeregu - éwiczenia, - e-lekcje, |- poznasz kolejny |- zapiszesz stownie Ocena dopuszczajaca
esoliw z kwasem, otrzymywania soli : kwas + | aktywnosci metali, - eksperyment |¢wiczenia | sposob réwnania reakcji: - wymienia produkty reakcji kwasu z
reakcji - czasteczkowy, |metal, - zapis slowny rownania interaktyw | otrzymywania kwas + metal, metalami,
kwasow z jonowy i jonowy |- stosuje zasady reakcji: substraty i ne: badanie | soli: kwas + - zapiszesz réwnania | Ocena dostateczna
metalami skrécony zapis | bezpieczenstwa podczas produkty, reakcji metal, reakcji otrzymywania | - zapisze rownanie reakcji: kwas + metal
reakcji metalu z | wykonywania - ¢wiczenia w zapisywaniu metalu i - dowiesz sig, jak |soli: kwas + metal w | aktywny w formie czasteczkowej
kwasem, eksperymentow réwnan reakcji niemetalu | zapisa¢ rownania | sposob czasteczkowy, | Ocena dobra
- szereg chemicznych, otrzymywania soli : kwas z reakcji jonowy i jonowy - majac podana nazwg soli, jako
aktywnosci - opisuje eksperyment + metal w sposob rozcieficzo | otrzymywania skrocony, produktu, poprawnie dobiera substraty
metali chemiczny uwzgledniajac: | czasteczkowy, jonowy i nym soli: kwas + metal |- uzasadnisz przebieg | do otrzymania tej soli i zapisuje
szklo i sprzgt laboratoryjny, | jonowy skrocony, kwasem W sposob reakcji miedzy réwnanie rekcji chemicznej w formie
odczynniki chemiczne, B doswiadczenia: czasteczkowy, kwasem a metalem, czasteczkowej, jonowej 1 jonowej
obserwacje i wnioski - identyfikacja produktu jonowy ijonowy | - okreslisz, ktore skroconej
gazowego w reakcji kwasu skrocony metale reaguja z - korzysta z szeregu aktywnosci metali,
z metalem aktywnym, np. kwasami, a ktore nie | Ocena bardzo dobra
kwas chlorowodorowy z reaguja na podstawie |- przewiduje czy zajdzie reakcja migedzy
magnezem, szeregu aktywnosci | kwasem a danym metalem
- dziatanie kwasu solnego metali Ocena celujaca
na miedz - projektuje doswiadczenie na -
identyfikacjg produktu gazowego w
reakcji kwasu z metalem aktywnym, np.
kwas chlorowodorowy z magnezem,
- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzet
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
47 Wytracanie |- istota reakcji - wyjasnia pojgcie rakcji - zapis sfowny rownania |- ¢wiczenia, - dowiesz si¢, na |- wyjasnisz na czym | Ocena dopuszczajaca
osadow straceniowej, straceniowe;j, reakcji: substraty i - pracaz czym polega polega reakcja - okredla, ze reakcja straceniowa jest
- tabela - projektuje i wykonuje produkty, tabela reakcja straceniowa, jednym ze sposobow otrzymywania soli,
rozpuszczalno$ci | doswiadczenie pozwalajace |- ¢wiczenia w rozpuszczalno$ straceniowa, - doswiadczalnie - wyjasnia, co to sa sole trudno
wodorotlenkow i | otrzymac¢ sole w reakcjach |zapisywaniu rownan cisolii - dowiesz sig, jak | przeprowadzisz rozpuszczalne,
soli, straceniowych, reakcji straceniowych w | wodorotlenkow doswiadczalnie reakcjg stracania - w oparciu o tabelg rozpuszczalnosci
- czasteczkowy, |- pisze odpowiednie sposoOb czasteczkowy, - eksperyment przeprowadzié osadow, wskazuje sole trudno rozpuszczalne w
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jonowy i jonowy
skrécony zapis
reakcji stracania

réwnania reakcji w sposob
czasteczkowy 1 jonowy,

- na podstawie tabeli
rozpuszczalnosci soli i
wodorotlenkow wnioskuje
o wyniku reakcji
straceniowe;j,

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzgt laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

jonowy i jonowy
skrocony,
- praca z tabela
rozpuszczalnosci soli i
wodorotlenkow i
whnioskowanie o wyniku
reakcji straceniowej,

B doswiadczenia:
- otrzymywanie soli
trudno rozpuszczalnych

reakcj¢ stracania
osadow,

- dowiesz sig, jak
zapisa¢ rownania

reakcji
straceniowej w
sposob
czasteczkowy,
jonowy i jonowy
skrocony,

- nauczysz si¢

korzystac z tabeli

rozpuszczalnosci
wodorotlenkow i
soli

- zapiszesz réwnania
reakcji straceniowych
W sposob
czasteczkowy, jonowy
i jonowy skrocony,

- zaprojektujesz i
wykonasz
doswiadczenie
pozwalajace otrzymac
sole w reakcjach
straceniowych,

- opiszesz
eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac: szklo i
sprzet laboratoryjny,
odczynniki
chemiczne,
obserwacje i wnioski,
- na podstawie tabeli
rozpuszczalnosci soli i
wodorotlenkow
bedziesz wnioskowat
o wyniku reakcji
straceniowej

wodzie,

- odtwarza definicjg reakcji straceniowej
Ocena dostateczna

- wyjasnia na czym polega przebieg
reakcji stracania osadow,

- zapisuje w postaci czasteczkowej
réwnania reakcji straceniowej

Ocena dobra

- wymienia sposoby otrzymywania
osadu danej soli,

- zapisuje w postaci czasteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej rownania
reakcji straceniowej,

- wyjasnia, czym si¢ r6znig zapisy
reakcji: czasteczkowy, jonowy i jonowy
skrécony,

- na podstawie wskazanej nazwy soli
trudno rozpuszczalnej dobiera substraty
potrzebne do otrzymania tej soli

Ocena bardzo dobra

- okresla zastosowanie reakcji
straceniowych,

- na podstawie tabeli rozpuszczalnosci
przewiduje przebieg reakcji soli z
kwasem, zasada lub inng sola

- planuje do$wiadczenie pozwalajace
otrzymac sole w reakcjach
straceniowych,

Ocena celujaca

- projektuje i wykonuje doswiadczenie
pozwalajace otrzymac sole w reakcjach
straceniowych,

- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
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Zastosowanie
soliiich
wplyw na
srodowisko
przyrodnicze

- zastosowanie
wybranych soli,
- wplyw
niektorych soli
na organizm

- wymienia zastosowania
najwazniejszych soli:
weglanow, azotanow (V),
siarczanoéw (VI),
fosforanow (V) i chlorkow,

- dyskusja panelowa:
zastosowanie soli —
wigcej szkody niz
pozytku?

- film: znaczenie soli lub

- dyskusja
panelowa,

- referat lub
film

- filmy
wideo,
animcje:
dlaczego
zima

- poznasz
zastosowanie
najwazniejszych
soli: weglanow,
azotanow (V),

- wymienisz i
omowisz
zastosowania
najwazniejszych soli:
weglandw, azotanow

Ocena dopuszczajaca

- wymienia zastosowanie chlorkow i
weglanow

Ocena dostateczna

- wymienia zastosowanie
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czlowieka i
srodowisko
przyrodnicze

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment

chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzgt laboratoryjny,

odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

referat uczniowski,

B doswiadczenia:
- badanie wptywu soli
metali ciezkich na biatko
jaja kurzego

posypuje
si¢ sola
ulice
pokryte
lodem i
$niegiem?
scenariusz:
sole wokot
nas

siarczanow (VI),
fosforanow (V) i
chlorkow,

- dowiesz sie,
ktére sole sa
szkodliwe dla
czlowieka

(V), siarczanow (VI),
fosforanow (V) i
chlorkow,

- wymienisz sole
majace negatywny
wplyw na zdrowie
ludzkie i srodowisko
przyrodnicze,

- podasz przyktady
zastosowania soli do
wytwarzania
produktow
codziennego uzytku,
- wyjasnisz rolg
nawozow
mineralnych,

- omowisz skutki
naduzywania
nawozow
mineralnych

najwazniejszych soli: weglanow,
azotanow (V), siarczanow (VI),
fosforanéw (V) i chlorkéw

Ocena dobra

- wymienia sole majace negatywny
wplyw na zdrowie ludzkie i srodowisko
przyrodnicze,

- omawia zastosowanie soli oraz
wlasciwosci soli wyjasniajace reakcje
zachodzace w zyciu codziennym

Ocena bardzo dobra

- uzasadnia postgpowanie ograniczajace
negatywny wplyw na organizm soli
metali cigzkich, czy azotanow (V),

- podaje przyktady zastosowania soli do
wytwarzania produktow codziennego
uzytku

Ocena celujaca

- wyjasnia rolg¢ nawozow mineralnych,
- omawia skutki naduzywania nawozow
mineralnych

DZIAL VIIL

WEGIEL 1 JEGO ZWIAZKI Z

WODOREM - 5 jednostek dydaktycznych
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2

Naturalne
zrodta
weglowodord
w a alkany

- naturalne
zrodta

gaz ziemny i
ropa naftowa,
- wegiel
pierwiastkowy,
- chemia
organiczna a
nieorganiczne
zwiazki wegla,

weglowodorow:

- wymienia naturalne
zrodta weglowodorow,

- definiuje pojgcie:
weglowodory nasycone,
- tworzy wzor ogdlny
szeregu homologicznego
alkanéw (na podstawie
wzorow trzech kolejnych
alkanéw) i uktada wzor
sumaryczny alkanu o
podanej liczbie atomow
wegla,

- rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne alkanow

- praca z mapa Polski :
miejsca wystgpowania i
wydobywania gazu
ziemnego i ropy naftowej,
- probki: ropy naftowej i
produktéw destylacji ropy
naftowej,

- ¢wiczenia w pisaniu
wzordéw sumarycznych,
potstrukturalnych i
strukturalnych alkanéow,

- ¢wiczenia w
wykorzystaniu masy
czasteczkowej, stosunku
masowego pierwiastkow
lub zawartosci
procentowej pierwiastkow
w ustalaniu wzoréw

- praca z mapa
Polski,

- pokaz,

- ¢wiczenia,

-tablice,
schematy:
alkany —
szereg
homologic
zny,

- tablice,
schematy:
podziat
weglowod
oréw
fancuchow
ych na
alkany,
alkeny i
alkiny:
modele
czasteczek

- dowiesz si¢
jakie surowce
mineralne
zawieraja w sobie
alkany,

- dowiesz sie co
to sg alkany

- poznasz zasadg
tworzenia
WZOrow
sumarycznych,
potstrukturalnych
i strukturalnych
alkanow,

- dowiesz sig, jak
na bazie masy
czasteczkowej,
stosunku

- wymienisz naturalne
zrodla
weglowodorow,

- zdefiniujesz pojgcie:
weglowodory
nasycone (alkany),

- stworzysz wzor
ogollny szeregu
homologicznego
alkanéw (na
podstawie wzorow
trzech kolejnych
alkanéw) i utozysz
wzOr sumaryczny
alkanu o podangj
liczbie atomow wegla,
- narysujesz wzory
strukturalne i

Ocena dopuszczajaca

- wskaze wegiel w ukladzie okresowym
pierwiastkow,

- poda warto$ciowos¢ wegla w
zwiazkach organicznych,

- wymienia naturalne zrodta
weglowodorow,

- wymienia zasady postgpowania z
substancjami fatwo palnymi,

- okresla czym sa weglowodory,

- podaje wzor sumaryczny i strukturalny
metanu

Ocena dostateczna

- wyjasnia definicje weglowodorow
nasyconych (alkanow),

- okresla nieorganiczne zwiazki wegla,
- poda informacje wegla na podstawie
jego potozenia w uktadzie okresowym,
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sumarycznych alkanow,
- konstruowanie na
modelach czasteczek
alkanow,

masowego
pierwiastkow lub
zawartos$ci
procentowej
pierwiastkow w
alkanie mozna
ustali¢ wzor
sumaryczny
danego zwiazku

polstrukturalne
alkanow,

- majac podana masg
czasteczkowa,
stosunek masowy
pierwiastkéw lub
zawarto$¢ procentowa
pierwiastkow w
alkanie ustalalisz jego
WzOr sumaryczny

- podaje wzory sumaryczne,
potstrukturalne i strukturalne metanu i
etanu,

- podaje wzor ogdlny alkanow,

- oblicza mase czasteczkowa alkanow,
- oblicza zawarto$¢ procentowa wegla i
wodoru w alkanie

Ocena dobra

- podaje definicj¢ szeregu
homologicznego alkanow,

- tworzy wzor ogdlny szeregu
homologicznego alkanow (na podstawie
wzorow trzech kolejnych alkanow),

- zapisuje wzor polstrukturalny i
strukturalny podanego alkanu,

- oblicza stosunek masowy wegla do
wodoru w alkanie

Ocena bardzo dobra

- ustala wzor sumaryczny alkanu na
podstawie podanej masy czasteczkowej
Ocena celujaca

- ustala wzor sumaryczny alkanu na
podstawie sktadu procentowego wegla i
wodoru w alkanie
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Wiasciwosci
fizyczne i
chemiczne
alkanoéw

- whasciwosci
fizyczne
alkanow,

- wlasciwosci
chemiczne
alkanow
(spalanie
catkowite,
potspalanie i
spalanie
niecatkowite),
- negatywny
wplyw tlenku
wegla (II) na
zdrowie
cztowieka, jako
produktu

- obserwuje i opisuje
wlasciwosci fizyczne i
chemiczne (reakcje
spalania) alkanéw na
przyktadzie metanu i etanu,
- wyjasnia zalezno$¢
pomigdzy dtugoscia
tancucha weglowego a
stanem skupienia alkanu,
- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:

- film : wladciwosci
metanu i etanu,
- pogadanka na temat
wlasciwosci metanu i
etanu,
- analiza tabeli
zawierajacej parametry
okreslajace wlasciwosci
alkanow: gestosc,
temperatura wrzenia i
topnienia, rozpuszczalno$é
w wodzie, barwa,
- ¢wiczenia w pisaniu
réwnan reakcji spalania
catkowitego, potspalania i
spalania niecatkowitego,
B doswiadczenia:

- film,

- pogadanka,
- praca z tabela
zwierajaca
parametry
okreslajace
wilasciwosci
alkanow,

- ¢wiczenia,

- ery
dydaktyczne:
domino
chemiczne i
memory
chemiczne

- eksperyment

- poznasz
wlasciwosci
dwoch alkanow:
metanu i etanu,

- dowiesz si¢ na
czym polega
spalanie
calkowite,
poétspalanie i
spalanie
niecatkowite,

- dowiesz sig jak
dtugos¢ tancucha
weglowego
alkanéw wptywa
na ich stany
skupienia,

- wymienisz i
omowisz wlasciwosci
metanu i etanu,

- wymienisz rodzaje
spalanalkanow w
zaleznosci od dostepu
tlenu,

- zapiszesz i omowisz
rodzaje spalan
alkanéw ( spalanie
calkowite, potspalanie
i spalanie
niecatkowite),

- zaplanujesz jak
doswiadczalnie
mozna
zidentyfikowaé

Ocena dopuszczajaca

- podaje wzor sumaryczny metanu i
etanu,

- wymienia wlasciwosci fizyczne
metanu i etanu,

- wymienia rodzaje spalan alkanow,

- wymienia produkty spalania
catkowitego

Ocena dostateczna

- wymienia produkty trzech rodzajow
spalan,

- zapisuje rOwnania reakcji spalania
calkowitego, potspalania i spalania
niecalkowitego metanu,

- wskazuje na niebezpieczenstwo
wynikajace z polspalania metanu
podczas korzystania z zle funkcjonujacej

szklo i sprzet laboratoryjny,
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poélspalania
alkanow,

- dtugosc
fancucha
weglowego a
stan skupienia
alkanow

odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

- obserwacja reakcji
spalania alkanow (metanu
lub propanu) i
identyfikacja produktéw
spalania

- poznasz sposob
identyfikacji
produktow
spalania alkanow

produkty spalania
calkowitego alkanow,
- wyjasnisz zalezno$¢
pomigdzy dtugoscia
tancucha weglowego
a stanem skupienia
alkanu,

instalacji gazowej

Ocena dobra

- zapisuje 1 interpretuje rownania reakcji
spalania catkowitego, potspalania i
spalania niecatkowitego etanu, propanu i
butanu,

- podaje przyktady alakanow o réoznym
stanie skupienia

Ocena bardzo dobra

- zapisuje 1 interpretuje rownania reakcji
spalania catkowitego, potspalania i
spalania niecatkowitego dowolnego
alkanu,

- wyjasnia zaleznos$¢ pomiedzy
dhugoscia tancucha weglowego a stanem
skupienia alkanu,

- planuje do$wiadczenie na identyfikacje
produktow spalania catkowitego
alkanow

Ocena celujaca

- omawia negatywne dziatanie tlenku
wegla (II) na na zdrowie cztowieka
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Weglowodor
yo
wielokrotnyc
h wigzaniach
migdzy
atomami
wegla

- wiazanie
nienasycone,

- alkeny,

- alkiny,

- nazewnictwo
weglowodorow
nienasyconych

- definiuje pojgcie:
weglowodory nienasycone
(alkeny, alkiny),

- podaje wzory ogdlne
szeregdw homologicznych
alkenow 1 alkinow,

- pisze wzory sumaryczne i
strkturalne alkenow i
alkinow,

- podaje zasady tworzenia
nazw alkenow i alkinow w
oparciu o nazwy alkanow

- ¢wiczenia w pisaniu
wzorow alkenow i
alkindw,

- animacje komputerowe
wzordéw strukturalnych
alkenéw i alkindw,

- ¢wiczenia w
konstruwoaniu wzoré6w
czasteczek alkenow i
alkinéw na modelach
(praca w grupach),

- ¢wiczenia w nazywaniu
alkenow i alkinow w
oparciu 0 nazewnictwo
alkanow

- ¢wiczenia,

- praca w
grupach,

- animacje
komputerowe

- dowiesz sie
czym roznia si¢
alkeny i alkiny od
alkanow,

- poznasz zasady
tworzenia nazw
alkenow i alkindw
na podstawie
nazw alkanow,

- nauczysz si¢
pisa¢ wzory
sumaryczne i
strukturalne
alkenow i alkindw

- wyjasnisz pojecie
weglowodoréw
nienasyconych,
alkenow 1 alkinow,

- podasz wzory
ogoblne szeregow
homologicznych
alkenow i alkinow,

- zapiszesz wzor
sumaryczny alkenu i
alkinu o dowolnej
liczbie atomow wegla,
- narysujesz wzory
strukturalne alkenow i
alkinow,

- majac podang masg
czasteczkowa,
stosunek masowy
pierwiastkéw lub

Ocena dopuszczajaca

- wyjasnia réznicg migedzy alkenem i
alkinem

- podaje przyktad alkenu i alkinu,

- pisze wzor sumaryczny i strukturalny
etenu i etynu

Ocena dostateczna

- podaje wzory ogdlne szeregu
homoligicznego alekendw i alkindw,

- wyjasnia pojgcie weglowodoru
nienasyconego,

- zapisuje wzory sumaryczne alkenow i
alkinéw o podane;j liczbie atomo wegla,
- nazywa alkeny i alkiny na podstawie
nazw alkinow,

- sposrod podanych réznych wzordw
sumarycznych weglowodorow trafnie
wskazuje alkeny i akiny oraz nazywa je
Ocena dobra
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zawarto$¢ procentowa
pierwiastkow w
alkenie lub alkinie
ustalalisz jego wzor
sumaryczny

- zapisuje wzor sumarycznego alkenu i
alkinu o dowolnej liczbie atoméw wegla
W czasteczee, a na jego podstawie pisze
wzor strukturalny,

- oblicza stosunek masowy wegla do
wodoru w alkenie i alkinie

Ocena bardzo dobra

- ustala wzor sumaryczny alkenu i alkinu
na podstawie podanej masy
czasteczkowej

Ocena celujaca

- ustala wzor sumaryczny alkenu i alkinu
na podstawie sktadu procentowego
wegla i wodoru w w tych zwiazkach
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Wiasciwosci
i
zastosowanie
weglowodord
w
nienasyconyc

h

- spalanie
alkenow i
alkinow,

- reakcja
przytaczania (z
woda bromowa i
wodorem),

- polimeryzacja
etenu,

- wlasciwosci i
zastosowanie
polietylenu

- opisuje wlasciwosci
(spalanie, przylaczanie
bromu i wodoru) oraz
zastosowania etenu i etynu,
- projektuje doswiadczenia
pozwalajace odroznic¢
weglowodory nasycone od
nienasyconych,

- zapisuje reakcje
polimeryzacji etenu,

- opisuje wlasciwosci i
zastosowania polietylenu,
- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzgt laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

- film: reakcja alkenow z
woda bromowa,
- animacje komputerowe
reakcji przytaczania
bromu i wodoru do alkenu
i alkinu (na wzorach
strukturalnych),
- ¢wiczenia w pisaniu
réwnan reakcji spalan
alkenow i alkinéw oraz
reakcji przytaczania
bromu i wodoru do
alkenéw i1 alkindw,

B doswiadczenia:
- otrzymywanie etylenu w
wyniku terminczego
rozktadu folii
polietylenowej,
- odréznianie
weglowodoroéw
nasyconych od
nienasyconych (
przytaczanie bromu )

- film,

- animacje
komputerowe,
- ¢wiczenia,

- gra
planszowa:
weglowodory,
- eksperyment,

- tablice,

schematy:

reakcje
alkinéw

- poznasz
mechanizm
reakcji
przyltacznia
bromu i wodoru
do alkenu i
alkinu,

- poznasz reakcje
spalania
akelkenow i
alkinow,

- poznasz
zastosowanie
etenu i etynu,

- poznasz
mechanizm
reakcji
polimeryzacji,
dowiesz si¢ czym
si¢ cechuje i gdzie
ma zastosowanie
polietylen

- Wymienisz i
omowisz wlasciwosci
oraz zastosowanie
etenu i etynu,

- zapiszesz reakcje
spalania etenu i etynu
oraz alkenu i alkinu o
dowolnej ilosci
atomow wodoru,

- zapiszesz reakcje
przytaczania bromu i
wodoru do etenu i
etynu,

- zaprojektujesz
doswiadczenie
pozwalajace odroznic¢
weglowodory
nasycone od
nienasyconych,

- zapiszesz i omowisz
réwnanie reakcji
polimeryzacji etenu,
- opiszesz
wiasciwosci i
zastosowanie
polietylenu

Ocena dopuszczajaca

- wymienia wlasciwosci fizyczne etenu
i etynu,

- wymienia zastosowania estenu i etynu,
- wymienia produkty spalan alkenow i
alkinow

Ocena dostateczna

- zapisuje rOwnania reakcji spalania
catkowitego, potspalania i spalania
niecalkowitego etenu i etynu,

- omawia wlasciwosci i zastosowanie
etenu i etynu,

- podaje reakcjg otrzymywania etenu
Ocena dobra

- zapisuje i interpretuje rownania reakcji
spalania catkowitego, potspalania i
spalania niecatkowitego etenu i etynu,
- podaje przyktady alakanow o réoznym
stanie skupienia

Ocena bardzo dobra

- zapisuje i interpretuje rownania reakcji
spalania catkowitego, potspalania i
spalania niecatkowitego dowolnego
alkenu i alkinu,

- planuje do$wiadczenie pozwalajace
odr6zni¢ weglowodory nasycone od
nienasyconych
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Ocena celujaca

- projektuje i wykonuje dos§wiadczenia
pozwalajace odrozni¢ weglowodry
nasycone od nienasyconych,

- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzet
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

DZIAL IX. POCHODNE WEGLOWODOROW -10 jednostek dydaktycznych
53 |1 |Metanol i - pojgcie - tworzy nazwy prostych |- ¢wiczenia w zapisywaniu | - ¢wiczenia, - dowiesz sig - wskazesz grupg Ocena dopuszczajaca

etanol alkoholi, alkoholi i pisze ich wzory | wzordw sumarycznychi |- pokaz probek czym sg alkohole | funkcyjna we wzorze |- pisze wzory sumaryczne metanolu i
- szereg sumaryczne i strukturalne, |strukturalnych i ustalaniu | alkoholi, W ujeciu zwiazku etanolu,
homologiczny - bada wiasciwosci etanolu, | nazw alkoholi, - eksperyment, chemicznym, organicznego, - wskazuje grupg funkcyjnag w metanolu
alkoholi i ich - opisuje wlasciwosci - ¢wiczenia w - dowiesz si¢ jak | - zdefiniujesz pojecie |i etanolu,
nazewnictwo, metanolu i etanolu, konstruowaniu czasteczek si¢ tworzy szereg | alkoholi, - wymienia wlasciwosci fizyczne
- grupa - zapisuje rownania reakcji |alkoholi na modelach, homologiczny - podasz wzor og6lny | metanolu i etanolu,
funkcyjna, spalania metanolu i - ¢wiczenia w zapisywaniu alkoholi, alkoholi - odtworzy definicjg alkoholi,
- wlasciwosci etanolu, réwnan reakcji spalania - poznasz zasadg | jednowodorotlenowyc | - wskazuje, ze metanol ma wtasciwosci
fizyczne - stosuje zasady metanolu i etanolu tworzenia nazw | h, trujace dla cztowieka,
metanolu i bezpieczenstwa podczas B doswiadczenia: alkoholi, - nazwiesz na - wsrod roznych wzordw ziazkoéw
etanolu, wykonywania - badanie wlasciwosci - dowiesz sig, jak | podstawie wzoru organicznych wskaze wzor alkoholu,
- fermentacja eksperymentow etanolu zbadad sumarycznego Ocena dostateczna
alkoholowa, chemicznych, wiasciwosci alkohol, - podaje wzor ogdlny alkoholi i stosuje
- wlasciwosci - opisuje eksperyment fizyczne i - piszesz wzory go w tworzeniu wzoréw alkoholi,
chemiczne chemiczny uwzglgdniajac: chemiczne sumaryczne i - rysuje wzor strukturalny metanolu i
metanolu i szklo i sprzgt laboratoryjny, metanolu i strukturalne alkoholi, |etanolu,
etanolu (spalanie | odczynniki chemiczne, etanolu, - zbadasz - tworzy nazwy alkoholi na podstawie
catkowite, obserwacje i wnioski - poznasz reakcje | wlasciwosci etanolu, | nazw alkanow
potspalanie i spalania alkoholi, |- wymienisz i Ocena dobra
spalanie - dowiesz sig, na | omowisz wlasciwosci | - pisze i thumaczy, na czym polega
niecalkowite) czym polega metanolu i etanolu, fermentacja alkoholowa,

fermentacja - zapiszesz roéwnania |- pisze i interpretuje rOwnania reakcji
alkoholowa reakcji spalania spalania alkoholi

metanolu i etanolu,

- opisuje eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac: szklo i
sprzet laboratoryjny,
odczynniki
chemiczne,

Ocena bardzo dobra

- wyjasnia dlaczego alkohole, mimo
obecnosci grupy hydroksylowe;j,
posiadaja odczyn obojetny,

- planuje do$wiadczenie na zbadanie
wlasciwosci etanolu,

- wskazuje podobienstwa i roznice we
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obserwacje i wnioski, | wlasciwo$ciach i budowie metanolu i
- zapiszesz i etanolu,
wytlumaczysz na - majac podana liczbg atomoéw wodoru
czym polega tworzy wzor czasteczki alkoholu
fermentacja Ocena celujaca
alkoholowa - projektuje i wykonuje doswiadczenie
na zbadanie wlasciwosci etanolu,
- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
54 Glicerol jako |- alkohole - zapisuje wzor - konstruowanie - praca w - dowiesz sig, ze | - zapiszesz WzOr Ocena dopuszczajaca
przedstawicie | wielowodorotlen | sumaryczny i strukturalny | czasteczki glicerolu na grupach, istnieja tez sumaryczny i - wymienia wlasciwosci fizyczne
1 alkoholi owe, glicerolu, modelach (praca w - ¢wiczenia, alkohole strukturalny glicerolu, | glicerolu,
trihydroksylo |- wzor - bada i opisuje grupach), - eksperyment, wielowodotlenow | - wyjasnisz pojecie: | - podaje wzor sumaryczny glicerolu,
wego sumaryczny i wilasciwosci glicerolu - ¢wiczenia: wlasciwosci e, alkohol - odroznia glicerol sposrod wielu
strukturalny - stosuje zasady glicerolu glicerolu, - dowiesz sig, jak | wielowodorotlenowy, | wzoro6w zwiazkow organicznych
glicerolu, bezpieczenstwa podczas B doswiadczenia: zbadaé - Wymienisz i Ocena dostateczna
- wladciwosci wykonywania - badanie wtasciwosci wiasciwosci omowisz wlasciwosci | - rysuje wzor strukturalny glicerolu,
fizyczne i eksperymentow glicerolu glicerolu, glicerolu, - wyjasnia pojecie: alkohol
chemiczne chemicznych, - dowiesz sig, jak |- zapiszesz réwnania | wielowodorotlenowy,
glicerolu - opisuje eksperyment przebiega reakcji spalania Ocena dobra
chemiczny uwzgledniajac: spalanie glicerolu | glicerolu, - pisze rownania reakcji spalania
szklo i sprzet laboratoryjny, - zaprojektujesz i glicerolu
odczynniki chemiczne, przeprowadzisz Ocena bardzo dobra
obserwacje i wnioski doswiadczenie na - planuje do$wiadczenie na zbadanie
zbadanie wlasciwosci | whasciwoscei glicerolu
glicerolu, Ocena celujaca
- opiszesz - projektuje 1 wykonuje doswiadczenie
eksperyment na zbadanie wlasciwosci glicerolu,
chemiczny - opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szklo i | uwzgledniajac: szkto i sprzet
sprzet laboratoryjny | laboratoryjny
55 Alkohol - - zastosowanie | - opisuje zastosowania - praca w grupach: - film, - dowiesz sig, - Wymienisz i Ocena dopuszczajaca
wrog czy metanolu, metanolu i etanolu, zastosowanie metanolu, - prasowka, jakie omowisz - wymienia zastosowania metanolu lub
przyjaciel? etanolu i glicerolu, etanolu i glicerolu, - praca w zastosowanie ma | zastosowania etanolu lub glicerolu,
glicerolu, - opisuje negatywne skutki |negatywny wptyw etanolu | grupach: metanol, etanol i | metanolu, etanolu i - wymienia negatywne oddziatywania
- negatywny dziatania alkoholu na organizm czlowieka, "metoda glicerol, glicerolu, etanolu na organizm czlowieka
wplyw alkoholu | etylowego na organizm - film, artykuly z gazet — | myslacych - poznasz skutki |- wymienisz i Ocena dostateczna
etylowego na czlowieka wptyw alkoholu na kapeluszy de negatywnego omowisz skutki - wymienia zastosowania metanolu,
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organizm organizm cztowieka Bono" oddziatywania negatywnego etanolu i glicerolu
cztowieka etanolu na oddziatywania etanolu | Ocena dobra
organizm na organizm - omawia zastosowania metanolu,
czlowieka czlowieka etanolu i glicerolu
Ocena bardzo dobra
- uzasadnia negatywne skutki
oddziatywania etanolu na organizm
cztowieka
56 Szereg - grupa - podaje przyktady kwasow |- ¢wiczenia w pisaniu - film: kwasy - dowiesz sig, - wymienisz Ocena dopuszczajaca
homologiczn |karboksylowa organicznych wzor6w sumarycznychi | karboksylowe jakie kwasy przyktady kwasow - wymienia kwasy karboksylowe
y kwasow jako grupa wystepujacych w ustalanie ich nazw w przyrodzie, organiczne organicznych wystgpujace w przyrodzie,
karboksylow | funkcyjna, przyrodzie i wymienia ich | systematycznych i - ¢wiczenia, wystepuja w wystepujacych w - podaje wzory sumaryczne
ych - szereg zastosowania, zwyczajowych, - pogadanka, przyrodzie, przyrodzie, najprostsztych kwasow karboksylowych:
homologiczny - pisze wzory prostych - konstruowanie wzoréw |- praca w - dowiesz sig, co |- wymienisz i mroéwkowego i octowego,
nizszych kwasow czasteczek nizszych grupach jest omowisz - wskazuje grupe funkcyjna w
kwasow karboksylowych i podaje | kwasow karboksylowych charakterystyczne | zastosowania kwasow | czasteczce kwasu karboksylowego
karboksylowych, |ich naz wy zwyczajowe na modelach, go w budowie karboksylowych, Ocena dostateczna
- nazewnictwo  |i systematyczne - pogadanka: przyktady kwasoéw - podasz wzor ogblny | - pisze wzor ogdlny kwasow
kwasow kwasow karboksylowych karboksylowych, |szeregu karboksylowych,
karboksylowych, w przyrodzie, - poznasz zasady | homologicznego - sposrod wielu réznych wzorow
- zastosowanie - praca w grupach: tworzenia kwasow zwiazkow organicznych wskazuje kwasy
nizszych zastosowanie kwasow WZOrow i karboksylowych, karboksylowe,
kwasow karboksylowych nazewnictwa - wskazesz grupg - wymienia zastosowania kwaséw
karboksylowych kwasow karboksylowa w karboksylowych,
karboksylowych, |czasteczce kwasu - podaje nazwy systematyczne i
- poznasz karboksylowego, zwyczajowe poznanych kwasow
wlasciwosci - wyjasnisz pojgcie karboksylowych,
kwasow grupy karboksylowej 1 | - wyjasnia pojgcie grupy karboksylowe;j,
karboksylowych | zapiszesz jej wzor, - zapisuje wzor grupy karboksylowe;j
- zapiszesz wzory Ocena dobra
prostych kwasow - ustala wzor sumaryczny dowolnego
karboksylowych, kwasu na podstawie wzoru ogdlnego
- podasz nazwy kwasow karboksylowych,
Zwyczajowe i - przyporzadkowuje nazwy
systematyczne systematyczne kwasow i zwyczajowe do
kwasow WZOru sumarycznego,
karboksylowych Ocena bardzo dobra
- na podstawie podanego wzoru
alkoholu, czy alkanu tworzy wzor kwasu
karboksylowego,
- majac podana liczbg atoméw wodoru
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tworzy wzor czasteczki kwasu
karboksylowego oraz poda jego nazwe
systematyczng i zwyczajowa
57 Wrhasciwoscei | - wlasciwoscei - bada i opisuje - praca w grupach: - praca w - filmy - dowiesz sig, - dowiesz sig, jak Ocena dopuszczajaca
kwasu fizyczne i wilasciwosci kwasu wilasciwosci kwasu grupach, wideo, jakie wlasciwosci | zbada¢ wlasciwosci | - wymienia wlasciwosci fizyczne kwasu
etanowego chemiczne octowego octowego, - éwiczenia, animacje: |fizyczne i fizyczne i chemiczne | octowego,
kwasu (reakcja dysocjacji - ¢wiczenia w zapisie - eksperyment |dlaczego |chemiczneposiada | kwasu octowego, - wskazuje kation i anion reszty
etanowego elektrolitycznej, reakcja réwnan reakcji kwasy kwas octowy, - zapiszesz roOwnania | kwasowej,
z zasadami, metalami i chemicznych (reakcja karboksylo |- poznasz reakcji: :reakcja - nazywa anion reszty kwasowej,
tlenkami metali), dysocjacji elektrolitycznej, we maja mechanizm dysocjacji - podaje wartosciowo$¢ reszty kwasowe;j
- stosuje zasady reakcja z zasadami, charakter | :reakcji dysocjacji | elektrolitycznej, Ocena dostateczna
bezpieczenstwa podczas metalami i tlenkami kwasny? | elektrolitycznej reakcja kwasu - okreéla odczyn roztworu kwasu
wykonywania metali) - e-lekcje, | kwasu octowego, |octowego octowego,
eksperymentow B doswiadczenia: ¢wiczenia |reakcji kwasu z zasadami, metalami | - zapisuje rOwnanie reakcji dysocjacji
chemicznych, - badanie wlasciwosci interaktyw | octowego i tlenkami metali, elektrolitycznej kwasu octowego,
- opisuje eksperyment kwasu octwoego (reakcja ne: inne z zasadami, - opiszesz - wymienia sposoby otrzymywania soli
chemiczny uwzgledniajac: | dysocjacji elektrolitycznej, wlasciwosc | metalami i eksperyment kwaséw karboksylowych
szklo i sprzgt laboratoryjny, | reakcja z zasadami, ifizyczne i |tlenkami metali chemiczny Ocena dobra
odczynniki chemiczne, metalami i tlenkami chemiczne uwzgledniajac: szklo i | - pisze rownania reakcji: reakcja kwasu
obserwacje i wnioski metali) kwasow sprzgt laboratoryjny, | octowego z zasadami, metalami i
karboksylo odczynniki tlenkami metali
wych, chemiczne, Ocena bardzo dobra
- filmy obserwacje i wnioski | - planuje do§wiadczenie na zbadanie
wideo, wilasciwosci glicerolu
animacje: Ocena celujaca
rozpuszcza - projektuje do§wiadczenie, bada i
Inos¢ opisuje whasciwosci kwasu octowego
kwasow (reakcja dysocjacji elektrolitycznej,
karboksylo reakcja z zasadami, metalami i tlenkami
wych w metali),
wodzie - opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzet
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
58 Estry - - estry, - wyjasnia, na czym polega |- ¢wiczenia w - éwiczenia, - estry — - dowiesz sig, na |- wyjasnisz na czym | Ocena dopuszczajaca
zwiazki - grupa estrowa, | reakcja estryfikacji, konstruowaniu ronan - pogadanka, |pachnaca |czym polega polega reakcja - wymienia wlasciwosci fizyczne estrow,
chemiczne z |- reakcja - zapisuje rownania reakcji |reakcji etsryfikacji na - film, chemia mechanizm erstyfikacji, - wymienia zastosowanie estrow,
aromatem estryfikacji, pomigdzy prostymi modelach, - ekperyment | (scenariusz | reakcji - wyjasnisz na - wymienia zwiazki chemiczne, ktore
- rdbwnania kwasami karboksylowymi i | - ¢wiczenia w zapisie zajgc) etsryfikacji, konkretnym biora udziat w reakcji estryfikacji,
reakcji alkoholami réwnan reakcji estryfikacji - poznasz zasadg | przyktadzie - we wzorze strukturalnym estru
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estryfikacji,

- nazewnictwo
estrow,

- wha$ciwosci
estrow a ich
zastosowanie,

jednowodorotlenowymi,

- tworzy

naz wy estrow
pochodzacych od podanych
nazw kwasow i alkoholi,

- planuje i wykonuje
doswiad czenie
pozwalajace otrzymac ester
o podanej nazwie,

- opisuje wlasciwosci
estrow w aspekcie ich
zastosowan,

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzgt laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

na wzorach sumarycznych
i strukturalnych oraz w
ustalaniu nazw estrow,
- analiza plansz lub fim —
zastosowanie estrow,

B doswiadczenia:
- dziatanie kwasu
karboksylowego (np.
octwoego) na alkohol (np.
etanol) w obecnosci
stgzonego kwasu
siarkowego (VI)

tworzenia nazw
estrow,

- dowiesz sig, jak
zaplanowac
do$wiadczenie
pozwalajace
otrzymac ester o
podanej nazwie,
- poznasz
zastosowanie
estré6 w zyciu
cztowieka

mechanizm reakcji
estryfikacji,

- zapiszesz rownanie
estryfikacji pomigdzy
prostymi kwasami
karboksylowymi i
alkoholami
jednowodorotlenowy
mi na wzorach
sumarycznych i
strukturalnych,

- wymienisz
wilasciwosci fizyczne
estrow,

- przyporzadkujesz
nazwg estru do jego
WZoru sumarycznego,
- wyjasnisz rolg
stgzonego kwasu
siarkowego (VI) w
reakcji estryfikacji,

- stworzysz nazwy
estrow pochodzacych
od podanych

nazw kwasow i
alkoholi,

- zaplanujesz i
wykonasz

doswiad czenie
pozwalajace otrzymac
ester

o podanej nazwie,

- opiszesz
wlasciwosci estrow w
aspekcie ich
zastosowan,

- opiszesz
eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac: szklo i
sprzgt laboratoryjny,

wskazuje grupg estrowa,

- wymienia zastosowanie estrow,

- podaje przyktady estrow naturalnych w
przyrodzie

Ocena dostateczna

- zapisze wzOr grupy estrowej,

- okreéla, jakie warunki musza by¢
spetnione do przebiegu reakcji
estryfikacji,

- wskazuje elementy we wzorach
kwasow i alkoholi, z ktorych powstaje
woda,

- przyporzadkowuje nazwg estru do jego
WZOru sumarycznego

Ocena dobra

- zapisuje ronania reakcji estryfikacji
kwaséw z alkoholami i nazywa estry,
Ocena bardzo dobra

- wyjasnia rolg stgzonego kwasu
siarkowego (VI) w reakcji estryfikacji,
- majac podana nazwg estru planuje
substraty do przebiegu reakcji
estryfikacji,

- planuje do$wiad czenie pozwalajace
otrzymac ester o podanej nazwie
Ocena celujaca

- projektuje do§wiadczenie i wykonuje
doswiad czenie pozwalajace otrzymaé
ester o podanej nazwie,

- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzet
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
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odczynniki
chemiczne,
obserwacje i wnioski

59

Wyzsze
kwasy
karboksylow
e

- podziat, wzory
sumaryczne i
nazewnictwo
wyzszych
kwaséw
karboksylowych,
- wlasciwosci
wyzszych
kwasow
karboksylowych,
- reakcja z woda
bromowa

- podaje nazwy wyzszych
kwasow karboksylowych
nasyconych (palmitynowy,
stearynowy)

i nienasyconych (oleinowy)
i zapisuje ich wzory,

- opisuje wlasciwosci
dhugotancuchowych
kwasow karboksylowych,
- projektuje do$ wiad -
czenie, ktore pozwoli
odrozni¢ kwas oleinowy
od palmitynowego lub stea
rynowego,

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzet laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

- wyjasnienie, dlaczego
wyzsze kwasy
karboksylowe nazywane
sa kwasami thuszczowymi
oraz podziat kwasow i ich
nazewnictwo,
- animacje komputerowe:
budowa czasteczek
wyzszych kwasow
karboksylowych,
- praca w grupach:
wilasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych,
- ¢wiczenia w pisaniu
réwnan spalania
calkowitego, potspalania i
spalania niecatkowitego,
- film: reakcja kwasu
oleinowego z bromem,
- burza mozgow:
podobienstwa i roznice we
wiasciwosciach i budowie
nizszych i wyzszych
kwasow karboksylowych,
B doswiadczenia:
- odroznianie kwasu
oleinowego
od palmitynowego lub stea
rynowego,
- badanie wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
wyzszych kwasow
karboksylowych (spalanie
kwasow, reakcja

- element
wyktadu,

- praca w
grupach,

- film,

- animacje
komputerowe,
- burza
mozgow ,

- eksperyment

- schemat:
wiasciwosc
i kwasow
thuszczowy
chw
wodzie

- dowiesz sig,
dlaczego wyzsze
kwasy
karboksylowe
Nn0sza Nazwe
kwasow
thuszczowych,

- poznasz podziat
wyyzszych
kwasow
karboksylowych i
przedstawicieli,

- poznasz
wlasciwosci
wyzszych
kwasow
karboksylowych,
- dowiesz sig, jak
mozna
zidetyfikowad
kwas nienasycony

- podasz podziat
kwasow
karboksylowych,

- podasz nazwy i
WZOry sumaryczne
kwasow
karboksylowych
(palmitynowy,
stearynowy,
oleinowy),

- wyjasnisz, dlaczego
wyzsze kwasy
karboksylowe
nazywane sa kwasami
thuszczowymi,

- omoOwisz
wlasciwosci
wyzszych kwasow
karboksylowych,

- zapiszesz roéwnania
spalania catkowitego,
poétspalania i spalania
niecatkowitego
wyzszych kwaséw
karboksylowych,

- uzasadnisz
podobienstwa i rznice
w budowie i
wiasciwosciach
wyzszych kwasow
karboksylowych,

- zaprojektujesz i
wykonasz
doswiadczenie, ktore

Ocena dopuszczajaca

- wymienia nazwy wyzszych kwasow
karboksylowych (palmitynowy,
stearynowy, oleinowy),

- wymienia wlasciwosci fizyczne
wyzszych kwasow karboksylowych,
- podaje, jak dziela si¢ wyzsze kwasy
karboksylowe

Ocena dostateczna

- omawia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne wyzszych kwasow
karboksylowych,

- przyporzadkowuje nazwy wyzszych
kwaséw karboksylowych do wzorow
sumarycznych,

- wyjasnia, dlaczego wyzsze kwasy
karboksylowe nazywane sa kwasami
thuszczowymi

Ocena dobra

- podaje wzory wyzszych kwasow
karboksylowych, nazywa je i odwrotnie,
- pisze réwnania spalania catkowitego,
potspalania i spalania niecatkowitego
wyzszych kwasow karboksylowych
Ocena bardzo dobra

- planuje do$wiadczenie pozwalajace
odr6zni¢ kwas oleinowy od
palmitynowego lub stea rynowego,

- planuje do$wiadczenie pozwalajace
zbada¢ whasciwosci fizyczne i
chemiczne wyzszych kwasow
karboksylowych

Ocena celujaca
- wskazuje podobienstwa i roznice we
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- zaplanujesz
doswiadczenie
pozwalajace zbadac
wilasciwosci fizyczne i
chemiczne wyzszych
kwasow
karboksylowych

- opiszesz
eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac: szkto i
sprzet laboratoryjny,
odczynniki
chemiczne,
obserwacje i wnioski

kwas oleinowy od palmitynowego lub
stea rynowego,

- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzet
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

NAROCDOWA STRATEGIA SPOJNOSC|

FUNDUSZ SPOLECZNY

60 Aminy i - aminy — - opisuje budowg i - animacje komputerowe: | - animacje - - dowiesz sig, ze |- wymienisz Ocena dopuszczajaca
aminokwasy | pochodne wilasciwosci fi zyczne i budowa czasteczki amin i | komputerowe, |aminokwas |istnieja pochodne | pierwiastki - okresla przynalezno$¢ amin i
— przyktady | weglowodréw, a | chemiczne aminokwasow oraz - éwiczeniaw |y (wWzor weglowodorow | wehodzace w sktad aminokwaséw do pochodnych
pochodnych | jednoczesnie pochodnych mechanizm faczenia sig konstruowaniu | ogoélny zawierajace w budowy amin i weglowodorow,
weglowodor6 | pochodne weglowodorow aminokwasow (wiazanie | czasteczek swojej budowie | aminokwasow, - wymienia pierwiastki wchodzace w
w amoniaku, zawierajacych azot na peptydowe), zwigzkow azot, - zdefiniujesz pojecie | sktad budowy amin i aminokwasow,
zawierajacyc |- grupa przyktadzie amin - ¢wiczenia w chemicznych - poznasz amin i aminokwasow, |- okre$la, czym rdznia si¢ w budowie
h azot aminowa, (metyloaminy) konstruowaniu modeli na modelach wilasciwosci - wymienisz grupy aminy od aminokwasow,
- metyloamina, |iaminokwaséw (glicyny) | metyloaminy i glicyny, kulkowych, fizyczne i funkcyjne amin i - wymienia wlasciwosci fizyczne
aminokwasy, - ¢wiczenia w pisaniu - ¢wiczenia w chemiczne amin i | aminokwasow, metyloaminy i glicyny
- glicyna, wzor6ow strukturalnych pisaniu aminokwasow - nazwiesz grupy Ocena dostateczna
- wiazanie metyloaminy i glicyny, WZOrow - dowiesz sig co | funkcyjne, - okreéla, ze metyloamina nalezy do
peptydowe - praca w grupach: strukturalnych, to jest wigzanie - omowisz budowg amin, a glicyna do aminokwasow,
wlasciwosci amin i - praca w peptydowe amin i aminkwasow, |- podaje wzor sumaryczny metyloaminy
aminokwasow, grupach, - wymienisz i i glicyny,
- dyskusja: analiza - dyskusja omowisz fizyczne i - przyporzadkowuje wzOr sumaryczny
wystgpowania, chemiczne metyloaminy i glicyny do odpowiedniej
jednoczes$nie w jednym wilasciwosci amin i nazwy,
zwiazku, dwoch grup aminokwasow, - wymienia grupy funkcyjne amin i
funkcyjnych - napiszesz wzory aminokwasow,
(sumaryczy i - podaje nazwy grup funkcyjnych,
strkturalny) : - wymienia wlasciwosci chemiczny
metyloaminy i metyloaminy i glicyny
glicyny, Ocena dobra
- podasz pierwiastki, z | - pisze wzory strukturalne metyloaminy i
ktorych jest glicyny,
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zbudowane wigzanie
peptydowe,

- napiszesz wzor
strukturalny wiazania

peptydowego,

- sposrod roéznych wzordw pochodnych
weglowodordéw rozréznia wzory amin i
aminokwasow,

- definiuje pojgcie amin i aminokwasow,
- omawia budowe amin i aminokwasdéw
Ocena bardzo dobra

- omawia wlasciwo$ci chemiczne
metyloaminy i glicyny,

- podaje pierwiastki, z ktorych jest
zbudowane wigzanie peptydowe,

- pisze wzor strukturalny wiazania
peptydowego

DZIAL X SUBSTANCJE CHEMICZNE O ZNACZENIU BIOLOGICZNYM - 6 jednostek dydaktycznych
61 |1 |Tluszcze — - rola ttuszczéw | - klasyfikuje tluszcze pod |- pogadanka: rola - pogadanka, |- schemat: |- poznasz - sklasyfikujesz Ocena dopuszczajaca
podzial, W organizmie wzglgdem pochodzenia, thuszczow w organizmie |- ¢wiczenia, wybrane | klasyfikacjg thuszcze pod - dokonuje podziatu tluszczoéw pod
budowa i czlowieka, stanu skupienia i czlowieka, klasyfikacja - eksperyment, | kwasy thuszczow i wzglgdem wzgledem pochodzenia i stanu
wlasciwosci |- podziat charakteru chemicznego, | tluszczow i przyklady, - analiza plansz | thuszczowe | bedziesz wiedziat | pochodzenia i stanu | skupienia,
thuszczow, - opisuje wlasciwosci - ¢wiczenia w - e-lekcje: | jak skupienia, - podaje przyktady ttuszczow,
- budowa fizyczne thuszczow, konstruowaniu wzoré6w thuszcze i | zaklasyfikowaé, |- wymienisz produkty |- wymienia pierwiastki wchodzace w
thuszczow, - projektuje doswiadczenie | modelowych czasteczek cukry np.: oliwg, masto, |spozywcze, ktore sa | sktad budowy tluszczow,
- produkty pozwa la jace odroznié thuszczow wyjasniajacych - poznasz budowg | zrodtem tluszczow, - wymienia wlasciwosci fizyczne
spozywcze jako | tluszcz nienasycony od ich budowe, thuszczow, - przy klasyfikacji thuszczow,
zrédlo tluszczu, |nasyconego, - plansze ze wzorami - dowiesz si¢ thuszczow podasz - wymienia produkty spozywcze, ktore
- wlasciwosci - stosuje zasady strukturalnymi thuszczow, czym rozni sig przyktady ttuszczéw, |sa zrodlem tluszczoéw
fizyczne bezpieczenstwa podczas B doswiadczenia: thuszez nasycony | - wymienisz Ocena dostateczna
thuszczow, wykonywania - odroznianie thuszczu od nienasyconego | pierwiastki - omawia rolg tluszczéw w organizmie
- odroznianie eksperymentow nasyconego od ijak mozna je od | wchodzace w sktad cztowieka,
thuszczu chemicznych, nienasyconego (reakcja siebie odrozni¢, | budowy tluszczow, - omawia wlasciwosci fizyczne
nasyconego od |- opisuje eksperyment réznych rodzajow thuszczu - poznasz - zaklasyfikujesz thuszczow
nienasyconego | chemiczny uwzgledniajac: |z roztworem manganianu wilasciwosci thuszez do estrow i Ocena dobra
szkto i sprzgt laboratoryjny, | (VII) potasu), fizyczne podasz uzasadnienie, |- wyjasnia, czym tluszcz nasycony rézni
odczynniki chemiczne, - badanie zawartosci thuszczow - omoOwisz si¢ od nienasyconego,

obserwacje i wnioski

kwasow nienasysocnych
w tluszczach roslinnych
- badanie wtasciwosci
fizycznych thuszczow

wilasciwosci fizyczne
thuszczow,

- wyjasnisz, czym
thuszcz nasycony
rozni sie od
nienasyconego,

- zaprojektujesz
doswiadczenie pozwa

- uzasadnia, dlaczego tluszcz
nienasycony odbarwia wodg bromowa
czy roztwor manganianu (VII) potasu),

- klasyfikuje ttuszcz do estrow i podaje
uzasadnienie,

Ocena bardzo dobra

- projektuje doswiadczenie pozwa la jace
odrézni¢ thuszez nienasycony od
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la jace odrézni¢
thuszez nienasycony
od nasyconego,

- opiszesz
eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac: szklo i
sprzet laboratoryjny,
odczynniki
chemiczne,
obserwacje i wnioski
- uzasadnisz, dlaczego
tluszcz nienasycony
odbarwia wode
bromowa czy roztwor
manganianu (VII)
potasu),

- wyjasnisz, od czego
zalezy niejednakowe
zuzycie ilosci
manganianu (VII)
potasu podczas
dodawania go do
réznych tluszczow
roslinnych zanim
przestanie si¢

nasyconego,

- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

Ocena celujaca

- wyjasnia, od czego zalezy
niejednakowe zuzycie ilo$ci manganianu
(VII) potasu podczas dodawania go do
réznych tluszczow roslinnych zanim
przestanie si¢ odbarwia¢

odbarwiaé
62 Biatka — - rola biatek w - wymienia pierwiastki, - pogadanka: rola biatek w | - pogadanka, |- filmy - poznasz budowg | - wymienisz Ocena dopuszczajaca
budowa iich |organizmie ktorych atomy wchodza organizmie czlowieka, - element wideo, bialek, piewriastki, ktorych |- wymienia pierwiastki, ktérych atomy
wiasciwosci | cztowieka, w sktad czasteczek biatek, |- odwotanie sie do wyktadu, animacje: |- zaobserwujesz, |atomy wchodza w wchodza w sktad czasteczek biatek,
- sktad - defi niuje biatka aminokwasow, jako - praca w reakcja jak zachowuja si¢ | sktad czasteczek - wymienia produkty spozywcze, ktore
pierwiastkowy | jako zwiazki powstajace z | podstawowej jednostki grupach, kwasu biatka pod bialek, sa zrodtem biatek,
biatek, aminokwasow, taksonomicznej biatek, - eksperyment |azotowego | wptywem - wymienisz produkty |- wymienia czynniki, ktore sa
- produkty - bada zachowanie sig - omoéwienie wlasciwosci z biatkiem | ogrzewania, spozywcze, ktore sa | destrukcyjne dla biatek,
spozywcze jako | biatka pod wptywem biatek, poparte stgzonego zrodlem biatek, - wskazuje, ze biatka pod wptywem
zrodto biatek, ogrzewania, stgzonego do$wiadczeniami, etanolu, kwaséw i | - wymienisz czynniki, | ogrzewania, st¢zonego etanolu, kwasow,
- budowa biatek, |etanolu, kwasow i za sad, |- praca w grupach: za sad, soli metali | ktore sa destrukcyjne |zasad, soli metali cigzkich ulegaja
- czynniki soli metali cigzkich (np. denaturacja a koagulacja, cigzkich (np. dla biatek, reakcji nieodwracalnej
wplywajace CuSO0,) i soli B doswiadczenia: CuSO0,) i soli - wskazesz, ze bialka | Ocena dostateczna
destrykcyjnie na | kuchenne;j, - badanie wlasciwosci kuchenne;j, pod wptywem - wskazuje, ze podstawowa jednostka
biatka, - opisuje roznice w biatek (bada zachowanie - poznasz réznicg | ogrzewania, taksonomiczna bialek jest aminokwas,
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- denaturacjaa | przebiegu denaturacji si¢ biatka pod wplywem migdzy stezonego etanolu, - definiuje pojgcie biatek,
koagulacja, i koagulacji biatek, ogrzewania, st¢zonego denaturacja a kwasow, zasad, soli - omawia rolg bialek w organizmie
- wystgpowanie |- wylicza czynniki, etanolu, kwasow i za sad, koagulacja, metali cigzkich czlowieka,
bialek w ktore wy woluja te procesy, | soli metali cigzkich (np. - poznasz ulegaja reakcji - podaje sktad pierwiastkowy wiazania
produktach - wykrywa CuS0y,) i soli czynniki nieodwracalnej, peptydowego,
spozywczych obecnos¢ biatka w réznych | kuchennej), wywolujace - wskazesz, ze - wyjasnia pojgcie koagulacji, zolu i
produktach - wykrywanie bialek w denaturacje i podstawowa zelu,
spozyw czych, réznych produkatach koagulacjg jednostka - wymienia czynniki powodujace
- stosuje zasady spozywczych, taksonomiczna biatek |koagulacje

bezpieczenstwa podczas

jest aminokwas,

Ocena dobra

wykonywania - zdefiniujesz pojgcie | - omawia budowg biatek,
eksperymentow bialek, - nazywa wiazanie wystepujace w
chemicznych, - omawisz role biatek | strukturze biatek,
- opisuje eksperyment W organizmie - rysuje wzor strukturalny wiazania
chemiczny uwzgledniajac: czlowieka, peptydowego,
szklo i sprzet laboratoryjny, - podasz sktad - podaje roznicg migdzy denaturacja a
odczynniki chemiczne, pierwiastkowy koagulacja,
obserwacje i wnioski wiazania - wymienia czynniki, ktore wy wotuja
peptydowego, denaturacjg¢ i koagulacjg,
- wyjasnisz pojgcie - wyjasnia pojgcie reakcji

koagulacji, zolu i
zelu,

- wymienisz czynniki
powodujace
koagulacjg,

- omawisz budowe
biatek,

- nazwiesz wigzanie

ksantoproteinowe;j, jako reakcji
charakterystycznej na wykrywanie
biatek

Ocena bardzo dobra

- omowi, jak zachowuja si¢ biatka pod
wplywem ogrzewania, stgzonego
etanolu, kwasow i za sad, soli metali
cigzkich (np. CuSOy,) i soli

wystepujace w kuchennej),
strukturze bialek, - omawia proces denaturacji i
- narysujesz wzor koagulacji,

strukturalny wiazania
peptydowego,

- podasz réznicg
migdzy denaturacja a

- planuje do$wiadczenie pokazujace
zachowanie si¢ biatka pod wptywem
ogrzewania, st¢zonego etanolu, kwasow
i zasad, soli metali cigzkich (np. CuSO,)

koagulacja, i soli kuchenne;j,

- wymienisz czynniki, |- planuje dos$wiadczenie na

ktore wywotuja wykrywanie obecnos$ci biatka w
denaturacje i réznych produktach spozywczych
koagulacjg, Ocena celujaca

- wyjasnisz pojgcie - uzasadnia, dlaczego alkohol ma
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reakcji
ksantoproteinowe;j,
jako reakcji
charakterystycznej na
wykrywanie biatek,

- omOwisz, jak
zachowuja sig biatka
pod wplywem
ogrzewania,
stgzonego etanolu,
kwasow i za sad, soli
metali cigzkich (np.
CuSO0,) i soli
kuchenne;j),

- omawisz proces
denaturacji i
koagulacji,

- zaplanujesz i
wykonasz
doswiadczenie
pokazujace
zachowanie sie biatka
pod wptywem
ogrzewania,
stgzonego etanolu,
kwasow i zasad, soli
metali cigzkich (np.
CuSO0,) i soli
kuchenne;j,

- zaplanujesz i
wykonasz
doswiadczenie na
wykrywanie
obecnosci biatka w
roéznych produktach
spozywczych,

- uzasadnisz, dlaczego
alkohol ma szkodliwy
wplyw na organizm
czlowieka,

- opiszesz

szkodliwy wplyw na organizm
cztowieka,

- projektuje i bada zachowanie si¢ biatka
pod wplywem ogrzewania, stezonego
etanolu, kwasOw i zasad, soli metali
cigzkich (np. CuSQy) i soli

kuchennej,

- projektuje i wykrywa obecno$¢ biatka
w roznych produktach spozywczych,

- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
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eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac: szkto i
sprzet laboratoryjny,
odczynniki
chemiczne,
obserwacje i wnioski

63

Glukoza i
fruktoza, jako
przyktady
monosachary
dow

- rola cukrow w
organizmie
cztowieka,

- weglowodany i
ich podzial,

- budowa
cukrow,

- glukoza i
fruktoza,

- wlasciwosci
glukozy i jej
zastosowanie

- wymienia pierwiastki,
ktorych atomy wchodza

w sktad czasteczek cukrow,
- dokonuje podziatu
cukréw na proste i ztozone,
- podaje wzor sumaryczny
glukozy i fruktozy,

- bada i opisuje
wilasciwosci fi zyczne
glukozy,

- wskazuje na jej
zastosowania,

- stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas
wykonywania
eksperymentow
chemicznych,

- opisuje eksperyment
chemiczny uwzgledniajac:
szklo i sprzgt laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

- pogadanka: rola cukrow
w organizmie cztowieka,
- omowienie podzialu
weglowodanow i budowy
cukrow,
- animacje komputerowe:
budowa czasteczki
glukozy i fruktozy,
- praca w grupach:
wlasciwosci fizyczne i
zastosowanie glukozy,

B doswiadczenia:
- badanie wlasciwosci
fizycznych cukréw
prostych,
- badanie sktadu
pierwiastkowego glukozy

- pogadanka,
- element
wyktadu,

- animacje
komputerowe,
- praca w
grupach,

- eksperyment

-scenariusz
lekcji:
glukoza i
fruktoza,
-e-lekcje:
thuszcze i
cukry,

- tablice,
schematy:
weglowoda
ny,

- zdjgcia,
tablice,
schematy:
weglowoda
ny —
budowa i
rola w
organizmie
- filmy
wideo,
animacje:
wilasciwosc
i fizyczne,
-filmy
wideo,
animacje:
wlasciwosc
i1ireakcje
glukozy

- dowiesz sie, jak
dziela sig cukry,

- jak sktad
pierwiastkowy
majg cukry,

- poznasz wzor
sumarycznych
glukozy i
fruktozy,

- dowiesz sig,
czym
charakteryzuje si¢
glukoza i jakie ma
zastosowanie

- wymienisz sktad
pierwiastkowy
cukrow,

- dokonasz podziatu
cukrow,

- oméwisz role
cukréw w organizmie
czlowieka,

- wymienisz produkty
spozywcze, ktore sa
zrodtem cukrow,

- podasz wzor
sumaryczny glukozy i
fruktozy,

- zbadasz i omowisz
wlasciwosci glukozy,
- wymienisz
zastosowania glukozy,
- zaplanujesz
doswiadczenie
potwierdzajace sktad
pierwiastkowy
glukozy,

- zaprojektujesz,
zbadasz i omowisz
wilasciwosci fizyczne
glukozy,

- opiszesz
eksperyment
chemiczny
uwzgledniajac: szklo i
sprzet laboratoryjny,
odczynniki
chemiczne,

Ocena dopuszczajaca

- dokonuje podziatu cukrow,

- podaje przyktady cukrow prostych,

- wymienisz sklad pierwiastkowy
cukrow,

- wymienia produkty spozywcze, ktore
sg zrodlem cukrow,

- wymienia zastosowanie glukozy
Ocena dostateczna

- omawia zastosowanie glukozy,

- pisze wzor sumaryczny glukozy i
fruktozy,

- wymienia wlasciwosci fizyczne
glukozy,

Ocena dobra

- wyjasnia réznicg w budowie czasteczki
glukozy i fruktozy,

- omowia rolg cukréw w organizmie
cztowieka,

Ocena bardzo dobra

- planuje do$wiadczenie potwierdzajace
sktad pierwiastkowy glukozy,

- planuje do$wiadczenie sprawdzajace
wilasciwosci fizyczne glukozy,

Ocena celujaca

- projektuje, bada i omawia wlasciwosci
fizyczne glukozy,

- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
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obserwacje i wnioski
64 Sacharoza - sacharoza i - podaje wzor sumaryczny |- omowienie budowy - element - tablice, |- poznasz wzor - podasz wzor Ocena dopuszczajaca
jako budowa jej sacharozy, czasteczki sacharozy na wyktadu, schematy: |sumaryczny sumaryczny - wskazuje przynaleznos$¢ sacharozy
dwucukier czasteczki, - bada i opisuje bazie planszy, - animacja zdolno$¢ | sacharozy, sacharozy, przy podziale cukrow do konkretnej
- wlasciwosci wilasciwosci fizyczne - animacja komputerowa: |komputerowa, |substancji |- zbadasz i - zbadasz i opiszesz | grupy,
fizyczne glukozy | sacharozy, budowa czasteczki - ¢wiczenia, do opiszesz wilasciwosci fizyczne | - wskazuje na zrodta wystgpowania
ijej - wskazuje na jej sacharozy, - praca w rozpuszcza | whasciwosci sacharozy, sacharozy,
zastosowanie, zastosowania, - praca w grupach: grupach, nia w sacharozy, - wskazesz na - wymienia zastosowanie sacharozy,
- réwnanie - zapisuje rownanie wlasciwosci 1 - eksperyment | wodzie - poznasz zastosowania - wymienia wlasciwosci fizyczne
reakcji sacharozy | reakcji sacharozy z woda | zastosowanie sacharozy, zastosowanie sacharozy, sacharozy
z woda (za pomoca - ¢wiczenia w zapisie sacharozy - zapiszesz réwnanie | Ocena dostateczna
wzoréw sumarycz nych), |réwnania reakcji reakcji sacharozy z - omawia wlasciwosci fizyczne
- stosuje zasady sacharozy z woda na woda (za pomoca sacharozy,
bezpieczenstwa podczas wzorach sumarycznych, WZOrow sumarycz - podaje wzor sumaryczny sacharozy
wykonywania B doswiadczenia: nych), Ocena dobra
eksperymentow - badanie wlasciwosci - opiszesz - wyjasnia przynalezno$¢ sacharozy do
chemicznych, fizycznych zlozonych eksperyment dwucukrow,
- opisuje eksperyment chemiczny - pisze réwnanie reakcji sacharozy z
chemiczny uwzgledniajac: uwzgledniajac: szklo i | woda (za pomoca wzoréw sumarycz
szkto i sprzgt laboratoryjny, sprzet laboratoryjny, | nych),
odczynniki chemiczne, odczynniki Ocena bardzo dobra
obserwacje i wnioski chemiczne, - planuje do$wiadczenie sprawdzajace
obserwacje i wnioski | wlasciwosci fizyczne glukozy,
Ocena celujaca
- projektuje, bada i omawia wlasciwosci
fizyczne sacharozy,
- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szkto i sprzgt
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
65 Skrobia i - polisacharydy, |- opisuje wystgpowanie - pogadanka: - animacje - poznasz - omowisz Ocena dopuszczajaca
celuloza - to | - skrobia i skrobi i celulozy wystgpowanie skrobi i komputerowe, przedstawicieli wystgpowanie skrobi i | - klasyfikuje skrobig i celulozg do
tez cukry celuloza w w przyrodzie, celulozy w przyrodzie, - pogadanka, wielocukrow, celulozy w wielocukrow,
przyrodzie, - podaje wzory - animacje komputerowe: |- element - dowiesz sig przyrodzie, - wskazuje na zrodta wystgpowania
- budowa sumaryczne budowa czasteczki skrobi i | wyktadu, jakie sa zrodia - omowisz rolg skrobi | skrobi,
czasteczek tych zwiazkow, celulozy, - praca w skrobi i celulozy, |i celulozy w - wymienia zastosowanie skrobi i
skrobi i celulozy, |- wymienia roznice w ich | - oméwienie wzorow grupach, - poznasz budowg | organizmach celulozy
- réznice we wiasciwosciach, sumarycznych skrobi i - eksperyment czasteczki skrobi i | roslinach, Ocena dostateczna
wlasciwosciach | - opisuje znaczenie i celulozy na bazie plansz, celulozy, - wskazujesz zrodla |- wyjasnia roéznicg w budowie czasteczki
skrobi i celulozy, | zastosowania tych cukrow, |- praca w grupach: - poznasz rolg wystgpowania skrobi i celulozy,
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- znaczenie i - wykrywa obecnos¢ wlasciwosci 1 skrobi i celulozy |- podasz wzory - podaje wzory sumaryczne skrobi i
zastosowanie skrobi w réznych zastosowanie skrobi i W organizmie sumaryczne skrobii | celulozy,
skrobi i celulozy, | produktach spozywczych, | celulozy, ro$lin i ich celulozy, - omawia rolg skrobi i celulozy w
- wykrywanie - stosuje zasady B doswiadczenia: zastosowanie - wymienisz organizmach roslinach,
skrobi w bezpieczenstwa podczas - wykrywanie obecnosci skrobi, wilasciwosci skrobii | - wymienia wlasciwosci skrobi i
produktach wykonywania skrobi w produktach - dowiesz sig¢ jak | celulozy, celulozy,
spozywczych eksperymentow spozywczych wykry¢ skrobig¢ w | - oméwisz réznice we | Ocena dobra
chemicznych, jogurcie, chlebie, |wtasciwosciach - omawia rdéznice we wlasciwosciach
- opisuje eksperyment wedlinie, migdzy skrobig a migdzy skrobig a celuloza,
chemiczny uwzglgdniajac: - $§mietanie i celuloza, Ocena bardzo dobra
szklo i sprzgt laboratoryjny, innych - omoOwisz - planuje do$wiadczenie potwierdzajace
odczynniki chemiczne, produktach zastosowanie skrobi i | obecnos$¢ skrobi w produktach
obserwacje i wnioski spozywczych celulozy, spozywczych
- wykryjesz obecno$¢ | Ocena celujaca
skrobi w produktach | - projektuje i wykonuje do§wiadczenie
spozywczych, potwierdzajace obecnos¢ skrobi w
- opiszesz produktach spozywczych,
eksperyment - opisuje eksperyment chemiczny
chemiczny uwzgledniajac: szkto i sprzgt
uwzgledniajac: szklo i | laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
sprzet laboratoryjny, | obserwacje i wnioski
odczynniki
chemiczne,
obserwacje i wnioski
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