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1. Wstep — charakterystyka programu
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Proponowany program nauczania Wszechobecna chemia w rocznym cyklu edukacyjnym w szkole ponadgimnazjalnej konczacej si¢ matura w
zakresie podstawowym przewidziany jest do realizacji w ramach co najmniej 30 godzin, tj. 1 godziny w klasie pierwszej.

Tresci merytoryczne zawarte w programie sa zgodne z Podstawq programowq ksztatcenia ogolnego w zakresie nauczania chemii na IV etapie
edukacyjnym w zakresie podstawowym’. Zalozeniem tego programu jest podkreslenie powiazan miedzy chemia, jako nauka, a otaczajacym czlowicka
srodowiskiem przyrodniczym oraz rozbudzenie w uczniach naturalnej ciekawosci otaczajacym nas $wiatem substancji i ich przemianami, a przez to
zdobywanie wiedzy uzytecznej w zyciu codziennym. Podstawowymi zadaniami, poprzez realizacj¢ zatozonych tre$ci nauczania w ksztalceniu
chemicznym, sa kompetencje kluczowe zawarte w Podstawie programowej, a mianowicie:

1) czytanie — umiejetnos¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania tekstow, prowadzaca do osiagnig¢cia wiasnych celow, rozwoju
osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu spoteczenstwa;

2) myslenie matematyczne — umiejgtnos¢ wykorzystania narz¢dzi matematyki w zyciu codziennym oraz formutowania sadow opartych na rozumowaniu
matematycznym;

3) myslenie naukowe — umiejgtnos¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania 1 rozwiazywania problemow, a takze
formulowania wnioskow opartych na obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoteczenstwa;

4) umiejetno$¢ komunikowania si¢ w jgzyku ojczystym, zarowno w mowie, jak i w pismie;

5) umiejetnos$¢ sprawnego postugiwania si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi;

6) umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;

7) umiejgtnos$¢ rozpoznawania wiasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sig;

8) umiejgtnos¢é pracy zespotowe;.

1
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegdlnych typach szkot (Dz.

U. 22009 r. Nr 4, poz. 17),
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Program zawiera wiele propozycji do$wiadczen do wyboru dla nauczyciela, do przeprowadzenia przez uczniow lub w formie pokazu przez
nauczyciela, proponowanych w zakresie realizacji tresci z Podstawy programowej, jak réwniez doswiadczenia dodatkowe rozwijajace umiejgtnosci
ucznidow zainteresowanych chemia i chcacych rozwija¢ swoje uzdolnienia. Odwoluj¢ si¢ rowniez do postugiwania si¢ przez nauczycieli nowoczesnymi
srodkami dydaktycznymi, przede wszystkim korzystanie z roznorodnych i1 bogatych zasobow portalu edukacyjnego Scholaris, poniewaz w szkotach, w
ktorych nie ma pracowni chemicznej, uczniowie moga obejrze¢ film pokazujacy przebieg do§wiadczenia, obejrze¢ animacje komputerowe, bra¢ udziat w
¢wiczeniach interaktywnych, czy w e-lekcjach.

Program uwzgle¢dnia indywidualizacje¢ procesu nauczania poprzez uwzglednienie zroznicowanych potrzeb 1 mozliwosci ucznidow, ze zwroceniem
uwagi na ucznia z trudnosciami uwarunkowanymi zaburzeniami funkcji percepcyjno-motorycznych oraz poprzez rozwijanie zdolnosci i zainteresowan
ucznidow. Przewiduje zastosowanie réznych metod aktywizujacych ucznidw sprzyjajacych zastosowaniu zdobytej wiedzy w dziataniu. Uwzglednia
elementy oceniania ksztattujacego opartego na wspdlnej pracy nauczyciela i ucznia, w ktorej odpowiedzialno$¢ za uczenie si¢ spoczywa na uczniu, a
nauczyciel staje si¢ przewodnikiem w dochodzeniu do wiedzy 1 doskonaleniu umiejgtnosci.

Przedtozony program nauczania chemii na IV etapie edukacyjnym cyklu Wszechobecna chemia uwzglednia (tabela 2):

liczbe proponowanych jednostek lekcyjnych,

— proponowany temat jednostki lekcyjnej,

— tre$ci nauczania, cele szczegotowe ksztatcenia i wychowania w ujgciu operacyjnym,

— sposoby osiggania celow ksztatcenia i wychowania,

— proponowane metody nauczania, w tym metody aktywizujace,

— wykorzystanie zasoboéw znajdujacych si¢ na portalu Scholaris,

— elementy oceniania ksztattujacego (cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia oraz kryteria wymagan, czyli NaCoBeZu),

— propozycje oceny osiagnig¢ ucznia (wymagania na poszczegolne oceny).

r UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI . EUROPEJSKI
NARGDOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY




Program cyklu Wszechobecna chemia, jaki oferuje nauczycielowi, jest jedynie propozycja. Program moze ulega¢ modyfikacjom w zaleznosci od
potrzeb 1 warunkéw jakie panuja w szkole. Zatem daj¢ nauczycielowi petng autonomi¢ w dziataniu, a przy tym liczg na zdrowy rozsadek i madros¢ w
podejmowaniu wszelkich decyz;ji.

Przedstawiony program nauczania jest poprawny pod wzgledem merytorycznym 1 dydaktycznym, zawiera najnowsze elementy obecnych trendow
1 rozwiazan metodycznych. Zawarte w nim tre§ci nauczania nie naruszaja przepisow zawartych w Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej oraz
ratyfikowanych przez Polske konwencjach: w Konwencji o ochronie praw cztowieka i podstawowych wolnosci, Konwencji o ochronie praw dziecka oraz
przestrzegania rownego statusu dziewczqt i chlopcow, kobiet i mezczyzn oraz w zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 23 kwietnia
2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifikacji dla uczenia si¢ przez cale Zycie, Strategii Lizbonskiej. Nie zawiera zadnych elementow,

ktére bytyby sprzeczne z podstawowym kanonem wartosci ogdlnoludzkich.

2. Innowacyjne uj¢cie programu nauczania cyklu ""Wszechobecna chemia"

e Uwzglednia dwa wazne elementy oceniania ksztaltujacego: cele lekcji sformulowane w jezyku ucznia i NaCoBeZu, ktore sa opracowane do
kazdej jednostki lekcyjnej. Wprowadzenie tych elementéw i stosowanie ich w praktyce przez nauczycieli wptynie na ksztaltowanie si¢ samooceny
u uczniéw. Stosowanie oceniania ksztattujacego w pracy przez nauczycieli wplynie na wieksza motywacje do uczenia si¢ chemii. Do tej pory
zadne wydawnictwo nie podj¢lo si¢ uwzglednienia w programie nauczania chemii oceniania ksztattujacego.

e Uwzglednia szeroki wachlarz metod w pracy z uczniami z przewaga metod aktywizujacych, a przez to tworzenie warunkow do efektywnego
wspoéldziatania w grupie 1 umiejetnosci pracy w grupie, do czego zobowiazuje Podstawa programowa: "Do najwazniejszych umiejetnosci
zdobywanych przez ucznia w trakcie ksztatcenia ogolnego na IV etapie edukacyjnych nalezq : [...], 8) umiejetnosc pracy zespotowej.

e Uwzglednia, do wykorzystania przez nauczyciela, bardzo bogate zasoby portalu edukacyjnego Scholaris.

e Zawiera opracowanie do kazdej jednostki lekcyjnej wymagan edukacyjnych na poszczegdlne oceny, co jest ogromnym utatwieniem w pracy dla
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e Program uwzglednia w szerokim ujgciu indywidualizacje procesu nauczania ze sczegdlnym uwzglednieniem ucznia z trudno$ciami
uwarunkowanymi zaburzeniami funkcji percepcyjno-motorycznych (uczniowie z dysleksja rozwojowa) oraz ucznia zdolnego.

e Tworzy warunki do ksztalcenia kreatywnos$ci wobec réznych probleméw chemicznych i problemoéw dotyczacych srodowiska przyrodniczego (tu —
zwracanie uwagi na lokalna ochrong srodowiska naturalnego), a przez to wspierania samodzielno$ci uczniow w dziataniu.

e Kladzie nacisk na projektowanie i bezpieczne wykonywanie prostych eksperymentow chemicznych przez ucznia oraz dokonywanie obserwacji
1 formutowanie trafnych wnioskow wynikajacych z przeprowadzonych do§wiadczen.

e Tworzy warunki do samodzielnego pozyskiwania i1 przetwarzania informacji z réznorodnych zrédet oraz warunki sprzyjajace skutecznej
komunikacji.

e Program zorientowany jest na ksztaltowanie ucznia autonomicznego, a przez to wptywa na jego wychowanie.

e Program przedstawiony jest w formie tabelarycznej, uporzadkowanej, z podzialem na dzialy i1 jednostki tematyczne, przez co wydaje si¢
przejrzysty 1 czytelny dla nauczyciela, a zatem jest dla Niego przyjazny (wszystko, co potrzebne najbardziej zawarte jest w jednym

dokumencie). Moze by¢ jednocze$nie potraktowany jako plan pracy nauczyciela, jako narzedzie, ktoére narzuca pewien schemat jednostki

lekcyjnej 1 systematyzuje ja.

3. Szczegolowe cele edukacyjne — ksztalcenia i wychowania

Cele ksztalcenia i wychowania w nauczaniu chemii zaprezentowane w programie Wszechobecna chemia sa spojne 1 wynikaja z zadan szkoty
zawartych w Podstawie programowej ksztatcenia ogolnego, czyli:
1) przyswojenie przez uczniow okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktow, zasad, teorii 1 praktyk,
2) zdobycie przez ucznidow umiej¢tnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci podczas wykonywania zadan 1 rozwiazywania problemow,

3) ksztattowanie u ucznidow postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie we wspotczesnym §wiecie.
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Przedmiotowe cele edukacyjne sa rowniez zgodne z Podstawq programowq ksztatcenia ogolnego dla gimnazjow i szkot ponadgimnazjalnych dla
IV etapu edukacyjnego w obszarze:
I. Wykorzystywanie, przetwarzanie i tworzenie informacji.
Uczen korzysta z chemicznych tekstow zrodlowych, poszukuje analizuje, ocenia 1 przetwarza informacje pochodzace z roznych zrodel, ze szczegdlnym
uwzglednieniem medidéw i Internetu.
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiazywania problemow.
Uczen zdobywa wiedze chemiczna w sposéb badawczy — obserwuje, sprawdza, weyfikuje, wnioskuje, uogdlnia; wskazuje zwiazek sktadu chemicznego,
budowy 1 wlasciwos$ci substancji z ich zastosowaniami; postuguje si¢ zdobyta wiedza chemiczng w zyciu codziennym w konteks$cie dbalosci o wlasne
zdrowie 1 ochrony $rodowiska naturalnego.
III. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Uczen bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzg¢tem laboratoryjnym i1 podstawowymi odczynnikami chemicznymi, projektuje 1 przeprowadza proste

do$wiadczenia chemiczne.

Cele ksztalcenia - rozwijanie, poglgbianie wiedzy oraz nabywanie umiej¢tno$ci chemicznych u ucznidéw poprzez:
® zapoznanie si¢ ze sprz¢tem i szklem laboratoryjnym, podstawowymi odczynnikami chemicznymi oraz projektowanie i bezpieczne wykonywanie
prostych eksperymentow chemicznych, czyli wyksztatcenie praktycznych umiej¢tnosci ucznia, ktore umozliwia mu bezpieczne funkcjonowanie w
srodowisku,
® ksztaltowanie w uczniach przekonania, ze podstawa chemii jest eksperyment, co powinno sktania¢ ucznia do dokonywania obserwacji i
formutowania trafnych wnioskdw wynikajacych z przeprowadzonych doswiadczen,
® wzbudzanie zainteresowania chemia jako nauka przydatna w praktyce oraz dostrzeganie wszechobecno$ci chemii w zyciu cztowieka, a przez to

wplywanie na planowanie rozwoju ucznia i jego kreatywno$¢ oraz motywowanie do osiagania coraz wyzszych celow,
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taczenie wiadomosci zdobytych na III etapie edukacji oraz na innych przedmiotach przyrodniczych z tresciami na lekcjach chemii,

wyjasnienie podstawowych pojec i1 praw, ktére utatwiaja zrozumienie procesoOw w praktyce laboratoryjnej, jak tez zachodzacych w §rodowisku
czlowieka,

wskazywanie zwiazku sktadu chemicznego, budowy 1 wlasciwosci substancji z ich zastosowaniami,

doskonalenie umiejgtnosci postugiwania si¢ zdobyta wiedza chemiczna w zyciu codziennym w kontekscie dbatosci o wiasne zdrowie i ochrony
srodowiska naturalnego,

rozwijanie umiejetnosci zapisywania zwiazkdw chemicznych za pomoca wzoréw sumarycznych oraz stosowania nomenklatury chemicznej,
ksztaltowanie umiejetnosci w pisaniu rownan reakcji chemicznych 1 ich interpretacji,

zapoznanie z procesami fermentacyjnymi, psucia si¢ zywnos$ci, zmydlania, procesem usuwania brudu, procesem usuwania zanieczyszczeh za
pomoca srodkdéw czystosci, destylacji wegla kamiennego i ropy naftowej, reformingu i krakingu, ich interpretacja i/lub zapisem chemicznym,
zapoznanie uczniow z budowa, wlasciwosciami i zastosowaniem szkta, skal wapiennych, gipsu, odmian wegla pierwiastkowego, emulsji,
doskonalenie umiejgtnosci wyszukiwania potrzebnych informacji z réznych zrodet i1 zarzadzanie informacja (z uwzglednieniem medidow i
Internetu),

rozwijanie $wiadomosci proekologicznej i prozdrowotnej, a przez to dostrzeganie przyczyn i skutkéw niepozadanych zmian w wyniku powstatych
zagrozen, np.: eutrofizacja, zanieczyszczenia gleb, uzaleznienia od lekéw, nikotyny i alkoholu, wptyw sktadnikéw napojow dnia codziennego na
organizm cztowieka,

wskazywanie na alternatywne Zrédla energii przez pryzmat surowcoéOw naturalnych wykorzystywanych do uzyskania energii, jako surowcow
nieodnawialnych,

podkreslenie wptywu stosowania nawozow sztucznych w rolnictwie na zmiang wlasciwosci gleb,

zapoznanie z rola opakowan (sztucznych i naturalnych), tworzyw sztucznych oraz wtokien (naturalnych i sztucznych) w zyciu cztowieka i ich

zagospodarowaniem odpadow.
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Cele wychowawcze - rozwijanie u ucznidéw zainteresowania otaczajacym $wiatem, a przez to postawy osobistego zaangazowania w lokalna, regionalna i

globalna ochrong srodowiska naturalnego oraz rozwijanie motywacji do zdobywania wiedzy i ksztattowanie aktywnej postawy poprzez:

rozwijanie proekologicznych postaw u ucznidow i szacunku w stosunku do przyrody, ktorzy poprzez aktywne wilasne dzialanie beda mieli
pozytywny wplyw na srodowisko w skali lokalnej, regionalnej, krajowej 1 globalnej,

uswiadomienie tempa zmian zachodzacych w §rodowisku dawniej i obecnie, podkreslajac iz stopien tych zmian w przeszlosci jest nie tylko
ilosciowo, ale jakosciowo rézny od analogicznych zmian we wspotczesnej historii,

zapoznanie z drogami migracji zanieczyszczen w srodowisku,

zachgcanie do oszczednego gospodarowania zasobami przyrody: odnawialnymi i nieodnawialnymi, we wlasnym zyciu codziennym, a przez to
zwrocenie uwagi na wyczerpywanie si¢ zasobow nieodnawialnych,

ksztattowanie latwosci wypowiedzi, a przy tym wyrabianie umiejg¢tnosci prezentowania efektow wilasnej pracy i omawianie efektow pracy
zespotowej poprzez stosowanie roznorodnych metod aktywizujacych,

ksztaltowanie umiejetnosci  skutecznego komunikowania sig, czyli umiejetnosci wspOlpracy w  grupie, przestrzegania regut,
wspodtodpowiedzialnosci za sukcesy 1 porazki, wzajemnej pomocy oraz poczucia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo swoje i innych (uczniowie
wspolnie pokonuja trudno$ci, wspolnie podejmuja decyzje) oraz ksztattowanie postawy tolerancji cudzych pogladow,

zachecanie do zajmowania wlasnego stanowiska w dyskusji, przedstawiania wiasnych pogladow 1 wyrabiania wiasnej opinii,

organizowanie pracy wilasnej i innych, opanowanie technik i narzgdzi pracy, ksztattowanie samokontroli i samooceny.
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4. Tresci zgodne z tresciami nauczania zawartymi w Podstawie programowej ksztalcenia ogolnego

Proponowany program nauczania chemii na IV etapie edukacyjnym przewidziany jest na 1 jednostke dydaktyczna w klasie pierwszej w zakresie
podstawowym szkoly ponadgimnazjalnej konczacej si¢ matura. Tre$ci nauczania zawarte w Podstawie programowej podzielitem na 6 dzialdw, co

prezentuje tabela 1.

Tabela 1. Podzial tresci nauczania.

L.p. | Nrdzialu Tytul dzialu Liczba jednostek Liczba jednostek Liczba jednostek Liczba jednostek
dydaktycznych dydaktycznych dydaktycznych dydaktycznych do
przeznaczona na przeznaczona na przeznaczona na dyspozycji

realizacje tematyki | utrwalenie materialu | Kkontrole osiagnieé nauczyciela
dzialu ucznia
1 I Materialy 1 tworzywa pochodzenia naturalnego 7
11 Chemia $rodkéow czystosci 3 1 1
111 Chemia wspomaga nasze zdrowie. Chemia w 4
kuchni. 1 1 1
v Chemia gleby
\% Paliwa — obecnie 1 w przysztosci
VI Chemia opakowan 1 odziezy 1 1
RAZEM 23 3 3 1
h 30

Pierwsza jednostke lekcyjna proponuje przeznaczy¢ na:

— poznanie i integracj¢ zespotu klasowego,
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— przedstawienie przedmiotowych zasad oceniania,

— przedstawienie wymagan edukacyjnych niezbgdnych do uzyskania poszczegdlnych $rodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych,
— zapoznanie ze sposobami sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych uczniow,

— przedstawienie warunkow i trybu uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjne;j,

— zapoznanie z zasadami bhp w laboratorium chemicznym.

W tabeli 1 przy nazwie kazdego dzialu przedstawiam propozycjg liczby jednostek dydaktycznych przeznaczonych na realizacj¢ tematyki danego
dziatu. Z uwagi na duzy zakres materialu i1 ograniczenia pensum godzin lekcyjnych proponuje¢ utrwalenie materialu (wiedzy 1 umiejetnosci) 1 kontrolg
osiagni¢¢ ucznia po polaczeniu I i II dziatu, III 1 IV dziatu oraz V 1 VI dziatu. Jednakze jest to tylko propozycja, a decyzja nalezy do nauczyciela.
Zaplanowalem rowniez 1 godzing do dyspozycji dla nauczyciela, by wykorzystal ja w zaleznosci od biezacych potrzeb ucznidéw.

W tabeli 2 usystematyzowatem tre$ci nauczania (kolumna 4) wynikajace z wymagan szczegoétowych zawartych w Podstawie programowej
ksztatcenia ogdlnego ujmujac je tematycznie, zatem przedstawiam propozycje tematow lekcji (kolumna 3). Przy kazdym temacie do realizacji proponuje

liczbe jednostek dydaktycznych (kolumna 2). Zaplanowana jest jedna godzina lekcyjna na realizacje tematu.

5. Sposoby osiagania celow ksztalcenia i wychowania, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy

w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci uczniow oraz warunkow, w jakich program bedzie realizowany

W sposobach osiagania celow ksztatcenia i wychowania (tabela 2, kolumna 6) przy kazdym temacie lekcji dokonalem szczegdétowego opisu
wszelkich mozliwosci pracy z uczniami, z ktérych nauczyciel moze skorzysta¢. Staratem si¢ uwzglednia¢ ro6zne metody pracy, sposoby pracy skupiajace
si¢ raczej na rozwoju umiejgtnosci zamiast na zapamigtywaniu i przyswajaniu wiedzy, co wpisuje si¢ w ide¢ naszego polskiego systemu edukacji. Nowe

wymagania edukacyjne zawarte w Podstawie programowej ksztatcenia ogolnego nakltadaja na nauczyciela obowiazek stworzenia uczniom warunkow do
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nabywania umiejetnosci ,, planowania, organizowania i oceniania wlasnej nauki oraz przejmowania za niq odpowiedzialnosci”. Wspotczesny uczen
stawia wysokie wymagania nauczycielom, jesli chodzi o skuteczno$¢ nauczania. Przede wszystkim nie potrafi zaakceptowa¢ monotonnego i usypiajacego
wyktadu, od czasu do czasu wzbogacanego jaka$ ilustracja. Dzisiejszy uczen jest osoba dynamiczna, tak tez oczekuje od nauczyciela i potrzebuje
szybkiego toku lekcji 1 r6znorodnych metod, ktore wzbudza jego zainteresowanie danym zagadnieniem. Dzi$ uczen szybciej 1 lepiej uczy sig z telewizji,
komputera i innych urzadzen elektronicznych, co wptyngto na zmiang jego preferencji percepcyjnych. Dlatego tez nauczyciel powinien ucieka¢ si¢ do
metod angazujacych ucznia w tok lekcji, tak zeby on poczul sig, ze jest wspotautorem danej jednostki dydaktycznej i wspdtodpowiedzialny za jej
przebieg. W Zalecanych warunkach i sposobach realizacji zaje¢ w Podstawie programowej jest zapis: ,, Zakres tresci nauczania stwarza wiele

mozliwosci pracy [...], metodq eksperymentu chemicznego lub innymi metodami aktywizujqcymi, co pozwoli uczniom na pozyskiwanie i przetwarzanie

informacji na rozne sposoby i z roznych zrodel. Samodzielna obserwacja ucznia jest podstawq do przezywania, wnioskowania, analizowania i
uogolniania zjawisk, stqd bardzo duza rola eksperymentu w realizacji powyzszych tresci.” Totez opracowujac program nauczania cyklu ,, Wszechobecna
chemia” proponuj¢ nauczycielowi rézne metody aktywizujace, a w tym réwniez eksperyment chemiczny, do ktorych niejednokrotnie odwotuje si¢ w
sposobach osiagania celé6w majac na mysli stowa Konfucjusza: "Co ustysze, zapomne. Co zobacze, zapamietam. Co zrobie, zrozumiem. Ale jak juz
zrozumiem to juz zapamietam.” (tabela 2, kolumna 6 i 7), m. in.: praca w grupach, eksperyment uczniowski i w formie pokazu przez nauczyciela,
pogadanka, metaplan, rybi szkielet, dywanik pomystéw, metoda tekstu przewodniego, drzewko decyzyjne, technika "6-3-5", analiza argumentow "za i
przeciw", inscenizacja, metoda projektu. W planowaniu do$§wiadczen chemicznych wskazuj¢ na doswiadczenia zaproponowane w Podstawie
programowej, jak rowniez podaje przyktady innych do§wiadczen, ktore wynikaja z omawianych tresci zawartych w Podstawie programowe, po to by
uczniowi potwierdzi¢ eksperymentalnie pewne stwierdzenia teoretyczne, np. wykrywanie we¢glanu wapnia. W swoich propozycjach pracy z uczniem
odwotuj¢ si¢ do ¢wiczen: z uktadem okresowym pierwiastkow chemicznych, analizy tablic, wykresow, tabel, schematow, plansz, analizy tekstu
zrodlowego, prasy, artykuldéw w Internecie, analizy etykiet srodkow czystosci, kosmetykow, artykutdow spozywczych, ¢wiczeniami przy tablicy (w
rysowaniu, np. mechanizmu usuwania brudu, pisaniu wzordw chemicznych 1 réwnan reakcji chemicznych, w obliczeniach chemicznych). Jest to

podyktowane stwierdzeniem: Zzeby uczen nabyl pewnych umiejgtnosci, musi sam przeéwiczy¢, oczywiscie pod kontrola nauczyciela. Proponuj¢ rowniez
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filmy, prezentacj¢ multimedialna, pokazy réznych pomocy dydaktycznych (np. model przsrzenne), eksponatéw (np. odmian tlenku krzemu (IV)) 1 probek
(np. produkty destylacji ropy naftowej), animacje i symulacje komputerowe, konstruowanie przebiegu réwnan reakcji chemicznych na modelach
precikowo-kulkowych, pracg z mapa Polski.

W tabeli 2 nie opisalem proponowanych lekcji powtdrzeniowych, mimo ze zaplanowatem je (tabela 1). W tym miejscu zdaje¢ si¢ na peina
autonomi¢ nauczyciela, nie chce nauczycielowi narzucaé czegos wprost. To on bgdzie wiedziat najlepiej na co ma zwroci¢ szczegdlng uwage na tej
jednostce dydaktycznej. Jak najbardziej moze korzysta¢ z rdéznych metod aktywizujacych podsumowujacych dany dzial, ktore wczesniej juz byly
wymienione.

Naktaniam rowniez Panstwa do korzystania z zasobow portalu edukacyjnego Scholaris, ktore sa bardzo bogate w roznorodne oferowane metody

pracy na lekcji 1 narzedzia pracy dla nauczyciela. Dokonatem takiego zestawienia w tabeli 2 (kolumna 8), wsrdd ktdrego mozna wyrdzni¢ szczegodlnie:
¢wiczenia interaktywne, e-lekcje, animacje, filmy, tablice, schematy, mapa przedstawiajace miejsca zdegradowanych gleb w Polsce oraz gotowe
scenariusze lekcji dla nauczyciela i karty pracy.
Poprzez aktywny udziat w lekcji uczen doswiadcza, obserwuje, eksperymentuje, czemu towarzyszy wysoki stopien aktywno$ci poznawczej,
zaangazowanie wszystkich zmystow i1 wielkie emocje. Mozna to osiagnaé poprzez stosowanie metod aktywizujacych, ktore sa o wysokiej skutecznosci,
duzej atrakcyjno$c i roznorodnosci oraz duzej sile stymulowania uczniéw. Metody aktywizujace stwarzaja warunki do ksztalttowania ucznia
autonomicznego (niezaleznego), ktéry jest jednym z czotowych celéw edukacyjnych wspoétczesnej metodyki nauczania. Uczen autonomiczny, to uczen,
ktory: $swiadomy jest mozliwosci edukacyjnych dostepnych poza klasa, jest w stanie oceni¢ swoje postepy, bierze aktywny udziat w diagnozowaniu
swoich potrzeb, wyznacza sobie cele, rozrdznia i ocenia réznorodne materiaty niezbedne do nauki, wybiera i wprowadza roézne strategie nauczania.

Z uwagi na ograniczong liczbg¢ godzin na realizacj¢ pzrewidzianych tresci nauczania proponuj¢ zglebianie niektorych probleméw zycia

codziennego z zastosowaniem metody projektu w ramach prac domowych. Istotne jest to, aby projekt uczyt rozwiazywania autentycznych probleméw

oraz koncentrowat si¢ na kwestiach budzacych zainteresowanie uczniéw. Uczen samodzielnie decyduje o sposobach realizacji okreslonego tematu,

formuluje problem, interpretuje go, analizuje i rozwiazuje.
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Metoda projektu

W Zalecanych warunkach i sposobach realizacji zaje¢ w Podstawie programowej odnos$nie chemii jest zapis: ,, Na IV etapie edukacyjnym (....)

zakres tresci nauczania stwarza wiele mozliwosci pracy metodq projektu edukacyjnego (szczegolnie o charakterze badawczym), [...].” Stad wniosek, ze

nauczyciel chemii w pracy z uczniami powinien planowa¢ pracg metoda projektu w formie indywidualnej i/lub grupowej, ktora sprowadza si¢ do tego, ze
uczen samodzielnie inicjuje, planuje i wykonuje pewne przedsigwzigcia i ocenia jego wykonanie. Punktem odniesienia w projekcie powinien by¢ swiat

W metodzie projektu role nauczyciela okresla si¢ jako progresywistyczna, czyli pozostawienie duzej samodzielno$ci uczniom, dostosowanie
samodzielno$ci do mozliwosci ucznidow, wsparcie zwlaszcza w poczatkowej fazie realizacji projektu i zachgcanie uczniow do samodzielnosci 1
powstrzymywanie si¢ od podawania gotowych rozwigzan. W metodzie projektu nauczyciel wystgpuje w roli konsultanta i osoby udzielajacej wsparcia.
Wisrdd projektow do zrealizowania moga by¢ projekty badawcze, dziatania lokalnego oraz takie, ktore daja mozliwo$¢ zdobywania nowych informacji
1 umiejetnosci, jak tez i te, ktére podsumowuja zdobyta wiedze 1 umiejetnosci. W pracy metoda projektu wyszczegdlniamy nastepujace etapy (fazy):

I. Planowanie, przygotowanie projektu: ustalenie celow projektu, wybor tresci, oszacowanie zasobdw, ustalenie zasad prezentacji, opisanie zadania,
opracowanie systemu oceniania - efektem jest instrukcja dla ucznia. Instrukcja powinna zawiera¢: temat projektu, cele edukacyjne, cele praktyczne
(szczegotowe), uzasadnienie wyboru tematu, zadania do wykonania, formy prezentacji, kryteria oceniania (co oceniamy?, w jaki sposob?). Powinna by¢
skonsultowana z uczniami, czy nawet z nimi razem przygotowana.

II. Realizacja projektu: wprowadzenie uczniow w tematyke projektu, samodzielna praca ucznidow, konsultacje u nauczyciela, sporzadzenie sprawozdania
przez ucznidow, proba prezentacji — uczniowie realizujq zadanie.

II1. Publiczne przedstawienie rezultatow projektu — prezentacja wynikow.

IV. Ocena rezultatéw projektu.

Proponowane tematy do metody projektu:

1. Jakie procesy chemiczne wspomagaja twardnienie zaprawy murarskiej i hydraulicznej?
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Jak mozna ulepszy¢ detergenty, aby byty mniej szkodliwe dla $rodowiska przyrodniczego?
W jaki sposéb nadmiar lekow, nikotyny i alkoholu wptywa na zdrowie cztowieka?

Jaka jest rola dodatkow do zywnosci?

Co mozemy zrobi¢ by poprawi¢ jakos$¢ gleb w naszej okolicy?

Jakie procesy fermentacyjne odgrywaja najwigksza rol¢ w zyciu cztowieka?

Jak zatozy¢ kompostownik?

W jaki sposéb moge wplynac na lepsze gospodarowanie odpadami w mojej miejscowosci?

A AT o R

Jak uzasadnisz budowe elektrowni jadrowej w naszym kraju?
10. Co proponujesz w zamian ropy naftowej, jako paliwa?
Indywidualizacja procesu nauczania poprzez uwzglednienie zréznicowanych potrzeb i mozliwosci uczniow oraz rozwijanie zdolnosci i

zainteresowan uczniow

W dostosowaniu wymagan bierze si¢ pod uwagg to, ze kazdy uczen jest inny w mys$l powiedzenia: ,, Wszyscy ludzie majq jednq wspolng ceche —
sq rozni”. Pewne rozwigzania moga by¢ uniwersalne i sprawdzaja si¢ przez dluzszy czas. Majac na uwadze przypowies¢ o tresci: "Pewien cziowiek
chciat pomoc urosngé zbozu. Wyszedl wiec wieczorem potajemnie z domu i pociggat po trochu za kazde zZdzbto. Rano wszystkie rosliny byly uschniete”,
dobrze mie¢ przekonanie, ze pomyst sprawdzajacy si¢ przy jednym uczniu, przy kolejnym moze okazac¢ si¢ niewystarczajacy, a nam samym moze to dac
okazj¢ do kreatywnej pracy i wzmacniania swojego potencjatu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowe] "Nauczyciel jest obowiqzany indywidualizowaé prace z uczniem na obowiqzkowych i
dodatkowych zajeciach edukacyjnych, odpowiednio do jego potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych. Nauczyciel
obowiqzany jest, na podstawie opinii poradni psychologiczno-pedagogicznej, w tym poradni specjalistycznej jak rowniez na podstawie orzeczenia o

potrzebie ksztalcenia specjalnego albo nauczania indywidualnego, dostosowac¢ wymagania edukacyjne, do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i
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edukacyjnych ucznia, u ktorego stwierdzono zaburzenia i odchylenia rozwojowe lub specyficzne trudnosci w uczeniu sie, uniemozliwiajqce sprostanie tym
wymaganiom. "

Dostosowanie wymagan powinno dotyczy¢ gtownie form 1 metod pracy z uczniem. Przy zmianie tresci nauczania nie mozemy spowodowac
obnizania wymagan wobec uczniow z norma intelektualna, lecz realizowac je na poziomie wymagan koniecznych i/lub podstawowych (w stosunku do
uczniéw o niskim potencjale intelektualnym). Jednym z najprostszych sposobow jest modyfikacja ¢wiczen, zadan i polecen dla ucznidow polegajaca na
utatwieniu zadan, tak by byly one do wykonania przez ucznidéw stabych i propozycji zadan trudniejszych dla ucznidéw zdolnych. Trudno$ci w uczeniu sig
chemii uwarunkowane sa czgsto zaburzeniami funkcji percepcyjno-motorycznych odpowiedzialnych za odbieranie bodzcéw i reagowanie na nie za

pomoca zmystow (analizatora wzrokowego, stuchowego). W zalezno$ci od zaburzen okres$lonej funkcji percepcji wzrokowej i stuchowej, koordynacji

wzrokowo-ruchowej, sprawnosci manualnej, lateralizacji, stabej orientacji przestrzennej i stabej koncentracji proponuj¢ réozne sposoby pracy z uczniem:

pomoc w czytaniu polecen i tresci zadan, doktadna analizg tresci i utwierdzanie si¢, ze uczen rozumie, wydawanie krétkich i konkretnych polecen,
wydtuzenie czasu na prace z tekstem 1 wykonanie prac pisemnych, sprawdzanie stopnia zrozumienia tekstu i polecen, zapis trudnych, nowych terminow
na tablicy, zwracanie uwagi uczniom na poprawnos¢ zapiséw indeksow 1 wspotczynnikéw oraz ¢wiczenia utrwalajace, pomoc w wykonywaniu
rysunkoéw, schematdéw, wzoréw strukturalnych - utrwalanie polisensoryczne, odwzorowywanie wzorow strukturalnych zwiazkéw chemicznych z
uprzednio zbudowanych modeli, czgste ¢wiczenie pisania rownan reakcji chemicznych, rozwiazywanie zadan dotyczacych ukladu okresowego
pierwiastkowego, uzywanie modeli przedstawiajacych budowe zwiazkdéw chemicznych, czy przebieg reakcji chemicznej, kontrolowanie zapisOw ucznia
w zeszycie, uzywanie koloréw, podkreslen, zakreslen przy zapisywaniu rownan reakcji chemicznych, stosowanie pokazu doswiadczen lub eksperymentu
uczniowskiego, umieszczanie w widocznym miejscu wzorow, nowych termindéw, plansz, tablic, uktadu okresowego, gotowych modeli, stosowanie

technik uczenia si¢ opartych na skojarzeniach, prowadzi¢ lekcje z wykorzystaniem metod aktywizujacych, nagradzanie pochwatami za postepy,

2 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidw i stuchaczy oraz

przeprowadzania sprawdziandw i egzamindéw w szkotach publicznych z pdzniejszymi zmianami ( Dz. U. Nr 83, poz. 562, z pdzn. zm.).
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stosowanie ¢wiczen doskonalacych orientacje w schemacie wlasnego ciata, czytanie instrukcji i polecen przez nauczyciela, zauwazenie wktadu pracy i

drobnych sukcesow.

W pracy z uczniem zdolnym proponujg:

— metody aktywizujace, zachgcajace do dostrzegania i rozwiazywania problemow i podejmowania wlasnych dziatan samoksztalcacych,

— metody rozwijajace umiejgtnosci komunikacyjno-spoteczne (metody praktyczne, np. metoda projektéw, metody integracyjne i uczace wspotpracy,
gry dydaktyczne, dyskusje uczace doboru traftnych argumentow oraz szacunku dla innych osob),

— metody umozliwiajace ekspresj¢ ucznia w wybranych przez siebie dziedzinach (ksztattuja one system warto$ci, poczucie estetyki), np.
inscenizacje, symulacje, drama, metody wykorzystujace srodki plastyczne) lub impresje, np. udziat w przedstawieniach, wystawach,

— metody ewaluacyjne, ktére pozwalaja na dokonywanie samooceny podejmowanych i zrealizowanych zadan, konstruktywna oceng dziatan innych
0s0b oraz przyjmowanie oceny od innych oséb, w szczegdlnosci rowiesnikow.

Do bardzo wielu wymienionych tu sposoboéw odnosz¢ si¢ w pracy z uczniem na poszczegdlnych lekcjach zaprezentowanych w tabeli 2 (kolumna 6, 7, 8).

6. Opis zalozonych osiagni¢é¢ ucznia

Spisane w tabeli 2 (kolumna 5) przyktady poszczegdlnych kategorii taksonomii dziedzin praktycznej i poznawczej maja posta¢ operacyjna, czyli
wskazuja czynnos$¢, jaka powinna by¢ przez ucznia opanowana w odniesieniu do zapalnowanych i zrealizowanych tresci nauczania wynikajacych z
Podstawy programowej. Cele ksztalcenia i wychowania ulegly sprecyzowaniu, uszczegétowieniu i konkretyzacji, a przedstawienie ich w formie
zoperacjonalizowanej podkresla ich jednoznaczno$é, czytelno$¢ oraz to, ze adresowane sa wprost do ucznia i mobilizuja go do wysitku i samokontroli

rezultatow ksztalcenia. Natomiast nauczycielom:

r UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI . EUROPEJSKI
NARGDOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY




— ufatwiaja konstruowanie zadan sprawdzajacych, czy uczen rzeczywiscie umie wykona¢ dana czynno$¢ w danych warunkach,
— pozwalaja na wiasciwy dobor metod, sSrodkow dydaktycznych i tresci,

— wskazuja na wigksza odpowiedzialno$¢ za osiaganie celow nauczania.
7. Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania osiaggni¢¢ ucznia

Ocenianie jest jednym z najwazniejszych obszaréow w szkole. , Ocenianie osiqgnie¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez

nauczycieli poziomu i postepow w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajgcych z Podstawy

programowej i realizowanych w szkole programéw nauczania, uwzgledniajqcych te podstawe.”” Jest to zadanie bardzo trudne. Budzi przy tym wiele
emocji uczniéw, rodzicow i nauczycieli. Powinno wspiera¢ rozwoj ucznia, motywowa¢ go do dalszej pracy poprzez tworzenie przez nauczycieli
atmosfery bezpiecznej, tak zeby uczniowie wierzyli we wlasne mozliwosci. Nauczyciel powinien szczegotowo ustali¢, czego zamierza nauczy¢, w jaki
sposob to zrobi, jakie beda jego wymagania wobec uczniow oraz jak sprawdzi rezultaty nauczania. Ma to Scisly zwiazek ze stosowaniem oceniania
ksztaltujacego. Ocenianie ksztaltujace jest zwiazane z okreSlonym stylem nauczania, nastawionym na to, JAK uczniowie si¢ ucza i czyni ucznia
odpowiedzialnym za wilasna nauke. Skutecznie przygotowuje mtodych ludzi do uczenia si¢ przez cate zycie oraz przynosi efekty w pracy z uczniami
majacymi trudno$ci w uczeniu sig.

W prezentowanym programie nauczania zamieszczam przy kazdym proponowanym temacie lekcji dwa elementy oceniania ksztattujacego (tabela

2): cele lekcji sformulowane w jezyku ucznia (kolumna 9) i1 kryteria wymagan, czyli NaCoBeZu (kolumna 10). Przygotowane 1 spisane wczes$niej

tamze
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przez nauczyciela cele lekcji sformulowane w jgzyku ucznia i NaCoBeZu moga by¢ skserowane i podane uczniowi na danej lekcji, po to, by np. wkleit
sobie do zeszytu przedmiotowego. Stosowanie w praktyce tych elementow oceniania ksztattujacego stwarza sytuacje, ze uczen:

— czuje si¢ bezpiecznie, gdyz wie, Ze nauczyciel nie zaskoczy go dodatkowym kryterium oceny,

— stara si¢ zwracac szczegdlna uwage na to, co nauczyciel bedzie oceniat w jego pracy,

— wie, co powinno znalez¢ si¢ w jego pracy,

— jest zainteresowany pdzniejszym komentarzem nauczyciela do jego pracy, gdyz wie, co nauczyciel oceniat.

W oferowanym programie nauczania zamiescilem propozycje oceny osiagni¢¢ ucznia (wymagania na poszczegdlne oceny) (tabela 2) do
kazdego tematu lekcji (kolumna 11). Te propozycje moga by¢ dla nauczyciela inspiracja do opracowania wtasnych przedmiotowych zasad oceniania,
ktore powinny by¢ spojne z wewnatrzszkolnymi zasadami oceniania i dostosowane do swoich uczniow. W zaleznosci od ich mozliwos$ci nauczyciel
moze przesuwa¢ wymagania migdzy ocenami. Propozycje wymagan na poszczegolne oceny moga by¢ pomocne nauczycielowi w obiektywnym
ocenianiu 0siagni¢¢ uczniow.

Kontrola osiagnige¢ ucznia powinna by¢ systematyczna na kazdej lekcji. Nauczyciel powinien stosowaé rozne formy sprawdzania wiedzy i

umiejetnodci uczniéw, m. in.: odpowiedz ustng udzielana na lekcji, aktywno$¢ podczas lekcji, praca domowa, referat, praca z podrgcznikiem,
projektowanie eksperymentoéw chemicznych i ich przeprowadzanie (poprawne stosowanie szkta 1 sprzetu chemicznego, opisywanie doswiadczen,
prowadzenie obserwacji, wyciaganie wnioskoOw), praca z uktadem okresowym pierwiastkow, analiza tablic, wykresow, tabel, diagramow, schematow,
rysunkow, rozwiazywanie zadan w zakresie stechiometrii, st¢zenia procentowego, praca w grupach, zlecone prace dodatkowe, prace pisemne (kartkowki
— wiadomosci 1 umiejgtnosci z trzech ostatnich lekcji, sprawdziany - wiadomosci 1 umiejgtnosci z czterech 1 wigeej lekcji ograniczone czasowo do 25

minut, prace klasowe (testy dzialowe) — wyznaczone na cata jednostke lekcyjna).
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Tabela 2.

Calosciowe ujecie programu nauczania cyklu "Wszechobecna chemia'
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L. | Li | Proponowa | Tre§ci auczania Cele szczegblowe Sposoby osiagania celow | Proponowane | Wykorzyst| Elementy oceniania ksztaltujacego Propozycje oceny osiagnieé¢ ucznia
p- gz ny t?n}at ksztalcenia i wychowania ksztalcenia{ i metot!y anie’ Cele lekcji Kryteria wymagan, (wymagania na poszczegdlne oceny)
zajec wychowania nauczania, w | zasobow f
pr lekeyjnych tym metody | znajdujac sforn}ulowane czyli NaCoBeZu
op aktywizujace | ych si¢ na W jezyku
on ucznia
ow portalu
an Scholaris
yc
h
jed
no
ste
k
o UCZEK: ez, UCzNIY, UCZEK:
jszej | po lekcji oczekuje, Ze:
ny lekcji:
ch
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DZIAL I MATERIALY I TWORZYWA POCHODZENIA NATURALNEGO - 7 jednostek dydaktycznych
1 |1 |Zapoznanie |- poznanie - wymienia zasady - omowienie - prezentacja - poznasz - wymienisz zasady
z zespotu oceniania z chemii, przedmiotowych zasad multimedialna, zasady oceniania | oceniania,
przedmiotow | klasowego, - jest zaznajomiony z oceniania z chemii, - regulamin bhp z chemii, - bedziesz miat
ymi - przedmiotowe | wymaganiami - omOwienie wymagan W pracowni - zapoznasz si¢ z | $wiadomos¢, iz na
zasadami zasady oceniania | edukacyjnymi edukacyjnych chemicznej wymaganiami oczekiwana przez
ocenianiai | z chemii, niezbednymi do uzyskania | niezbednych do edukacyjnymi ciebie oceng
wymagania | - wymagania poszczegdlnych uzyskania niezbednymi do | $roédroczng ( roczna)
mi edukacyjne $rédrocznych i rocznych poszczegdlnych uzyskania musisz opanowac
edukacyjny | niezbgdne do ocen klasyfikacyjnych i $rodrocznych i rocznych poszczegdlnych | wymagania edukacyjne
mi uzyskania wie, ze sg one do wgladu w | ocen klasyfikacyjnych $rodrocznych i | w zakresie tej oceny,
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poszczegblnych
$rédrocznych i
rocznych ocen

bibliotece szkolnej,
- wymienia sposoby
sprawdzania osiagnig¢

- omowienie sposobow
sprawdzania osiagnigc¢
edukacyjnych ucznidw,

rocznych ocen
klasyfikacyjnych
- dowiesz sig, w

- wymienisz sposoby
sprawdzania osiagnig¢
edukacyjnych,

klasyfikacyjnych |edukacyjnych uczniow, - omowienie warunkow i jaki sposob - znasz warunki i tryb
- sposoby - zna warunki i tryb trybu uzyskania wyzszej nauczyciel uzyskania wyzszej niz
sprawdzania uzyskania wyzszej niz niz przewidywana rocznej bedzie sprawdzat | przewidywana rocznej
osiagnigé przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej, Twoje oceny klasyfikacyjnej,
edukacyjnych oceny klasyfikacyjnej, - zapoznanie z zasadami osiagnigcia - wymienisz
uczniow, - wymienia zasady bhp w pracowni edukacyjne, podstawowe zasady
- warunki i tryb | bezpieczenstwa chemicznej - dowiesz sig, bezpieczenstwa jakie
uzyskania obowiazujace w pracowni jakie sa warunki |nalezy przestrzega¢ w
WyZzszej niz chemicznej i tryb uzyskania |pracowni chemicznej i
przewidywana WyZzszej niz podasz ich
rocznej oceny przewidywana | uzasadnienie,
klasyfikacyjnej, rocznej oceny
- zasady bhp w klasyfikacyjnej,
laboratorium - dowiesz si¢
chemicznym jakie zasady
bezpieczenstwa
nalezy stosowac
W pracowni
chemicznej
Tlenek - polozenie - bada i opisuje - ¢wiczenia z ukladem - ¢wiczenia z - poznasz - omowisz potozenie | Ocena dopuszczajaca
krzemu (IV) | krzemu w whasciwosci SiO,, okresowym: potozenie |ukladem wilasciwosci pierwiastka w ukladzie |- wskazuje w uktadzie okresowym
—jego ukladzie - wymienia odmiany SiO, | krzemu w ukfadzie okresowym, tlenku krzemu okresowym krzem,
wlasciwoséci | okresowym i wystgpujace w przyrodzie i | okresowym, - praca w av), pierwiastkow, - wskazuje, iz tlenek krzemu (IV)
i omoéwienie jego | wskazuje ich zastosowanie, | - praca w grupach w grupach w - poznasz - omoéwisz budowg oznacza to samo co krzemionka,
zastosowani | budowy atomu, |- stosuje zasady oparciu o eksponaty: oparciu o odmiany tlenku |atomu krzemu, - wskazuje wartosciowo$¢ krzemu w
e - odmiany tlenku |bezpieczenstwa podczas odmiany tlenku krzemu | eksponaty krzemu (IV) i ich | - wskazesz, iz tlenek | tlenku krzemu (IV)
krzemu (IV), wykonywania (IV) i ich zastosowania, |odmian tlenku zastosowania, krzemu (IV) oznacza |QOcena dostateczna
inaczej eksperymentow B doswiadczenia: |krzemu (IV), - dowiesz sig, jak | to samo co - w oparciu o uklad okresowy
(krzemionki), chemicznych, - badanie wlasciwosci - eksperyment zbadad krzemionka, pierwiastkéw omawia budowg atomu
- piasek i - opisuje eksperyment Si0,, wilasciwosci - podasz wzor krzemu,
krzemienie, chemiczny uwzgledniajac: krzemionki sumaryczny - podaje wzor sumaryczny krzemionki,
- zastosowanie szklo i sprzgt laboratoryjny, krzemionki, - wymienia odmiany SiO, wystgpujace
Si0,, odczynniki chemiczne, - wymienisz i omoéwisz | w przyrodzie
obserwacje i wnioski skaty krzemionkowe, |Ocena dobra
- zbadasz i omowisz - wymienia i omawia skaly
wiasciwosci krzemionkowe
krzemionki Ocena bardzo dobra
- planuje do$wiadczenie na zbadanie
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wiasciwosci SiO,,

Ocena celujaca

- projektuje i wykonuje do§wiadczenie
na zbadanie wlasciwosci SiO,, i
omawia te wlasciwosci,

- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szklo i sprzegt
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

Co to jest - odkrycia - opisuje proces produkcji | - film: technologia - film, - dowiesz si¢ - zdefiniujesz i Ocena dopuszczajaca
szkto? archeologiczne, |szkta, produkcji szkta, w tym - praca w czymréznisi¢ | wyjasnisz pojgcie - odtwarza pojgcie szkla,
- proces - opisuje rodzaje szkla, szkla artystycznego, grupach, szkto od szkla, - wymienia substancje uzywane do
produkcji szkta, |jego wlasciwosci i - pokaz probek réoznych | - pokaz probek krysztatu, - omOwisz proces produkc;ji szkta,
- pojecie szkta, | zastosowania rodzajow szktla, szkla - poznasz proces |technologiczny - wymienia rodzaje szkta,
- rodzaje szkta, - praca w grupach: technologiczny | produkcji szkta, - wymienia po jednym przyktadzie
ich sktad, wilasciwosci i produkcji szkta, |- wymienisz rodzaje zastosowania roznych rodzajow szkla
wlasciwosci 1 zastosowania roznych - dowiesz sig, jak | szktla, Ocena dostateczna
zastosowanie rodzajow szkta majac dany wymienisz sktad - omawia zastosowania réznych
rodzaj szkta chemiczny réznych rodzajow szkta,
mozna go opisa¢ | rodzajow szkta, - wymienia wtasciwosci roznych
pod katem - wymienisz i oméwisz | rodzajow szkla,
sktadu wlasciwosci roznych | Ocena dobra
chemicznego, rodzajow szkla, - wyjasnia rdznicg migdzy szklem a
wilasciwosci i - wymienisz i omOwisz | krysztatem,
zastosowania zastosowanie roznych |- wymiena sktad chemiczny réznych
rodzajow szkla rodzajow szkta,
- omawia wilasciwosci roznych
rodzajow szkta
Ocena bardzo dobra
- omawia proces produkcji szkla
Ocena celujaca
- wyjasnia, jak uzyskuje sig¢ szkto
kolorowe i podaje przyktady
Keramos i -glinaa - wymienia surowce do - pokaz probek gliny, - pokaz - dowiesz sig, - wymienisz surowce | Ocena dopuszczajaca
stiuk ceramika, produkcji wyrobow cementu i betonu, eksponatow, jakie surowce do produkcji wyrobéw | - wymienia surowce do produkcji
- wyroby ceramicznych, cementui |- pokaz przedmiotéw - ¢wiczenia, stosuje si¢ do ceramicznych, cementu | wyrobow ceramicznych, cementu i

ceramiczne w betonu wykonanych z gliny (w | - praca z mapa produkcji i betonu, betonu,
starozytnosci i tym kolekcja wyrobow Polski, WYrobow - wskazesz przedmioty | - wskaze przedmioty wykonane z gliny i
dzis, ceramicznych) i betonu, | - film, ceramicznych, wykonane z gliny i betonu,
- cement wodny, - éwiczenia: podziat - pogadanka, cementu i betonu, - dokonuje podziatu wyrobow
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czyli stiuk a wyrobow ceramicznych |- eksperyment betonu, - dokonasz podzialu ceramicznych na porowate i spieczone
beton ze wzgledu na - poznasz rozne | wyrobow Ocena dostateczna
wiasciwosci, np. przedmioty ceramicznych ze - podaje przyktady wyrobow
przepuszczalno$é (na wykonane z wzgledu na porowatych i spieczonych,
spieczone i porowate) i gliny i betonu, | whasciwosci, np. - wymienia rodzaje wyrobow
ich rodzaje, - poznasz przepuszczalno$¢ (na | ceramicznych
- praca z mapa Polski — technologig spieczone i porowate), | Ocena dobra
wskazanie cementowni, produkcji cegiel, |- wymienisz rodzaje - wymienia cementownie w Polsce,
- film: produkcja WYrobow WYrobow - uzasadnia, w jakim celu do betonu
wyrobow porcelanowych, porcelanowych i | ceramicznych, dodaje sig zelazo
cegiet, cementu, cementu - 0odréznisz wyrob Ocena bardzo dobra
- pogadanka: porcelanowy od - odrdznia wyrdb porcelanowy od
zastosowanie betonu, fajansowego i fajansowego i uzasadnia swoj wybor
B doswiadczenia: uzasadnisz swoj
- porownanie wlasciwosci wybor,
cegly i porcelany - wskazesz
cementownie w Polsce,
- uzasadnisz w jakim
celu do betonu dodaje
si¢ zelazo
Wiasciwosci | - rodzaje skat - opisuje rodzaje skat - praca w grupach: - praca w - poznasz rodzaje | - wymienisz rodzaje Ocena dopuszczajaca
i wapiennych, wapiennych (wapien, rodzaje skal wapiennych | grupach, skat wapiennych, | skat wapiennych, - wymienia rodzaje skal wapiennych,
zastosowani | - wlasciwoscii | marmur, kreda), ich iich charakterystyka w - ¢wiczenia, - poznasz - scharakteryzujesz - charakteryzuje skaly wapienne,
e skat zastosowanie wilasciwosci i oparciu o pokaz - pokaz wlasciwosci skat | skaty wapienne, - wymienia zastosowanie skat
wapiennych | skal wapiennych, |zastosowania, eksponatow, eksponatow, wapiennych, - wymienisz wapiennych,
- wapno palone a | - projektuje wykrycie skat |- praca z mapa Polski: - praca z mapa - dowiesz sig, jak | whasciwosci skat Ocena dostateczna
wapno gaszone, |wapiennych wérdd innych | wystgpowanie skat Polski, zidentyfikowa¢ | wapiennych - podaje wzor sumaryczny weglanu
- twardnienie skat 1 mineratow, wapiennych w Polsce, - eksperyment skalg wapienna |- wymienisz wapnia, wapna palonego i wapna
zaprawy - zapisuje rOwnania reakcji, | - ¢wiczenia: wlasciwosci i sposrod innych | zastosowanie skat gaszonego,
murarskiej, - omawia zasady zastosowanie skat skat i mineratow, | wapiennych, - wyjasnia, czym roézni si¢ wapno
- reakcja bezpieczenstwa podczas wapiennych, - dowiesz sig - zaprojektujesz palone od wapna gaszonego,
charakterystyczn | pracy z wapnem palonym i |- ¢wiczenia w dlaczego doswiadczenie na - wskazuje czynnik przyczyniajacy sig¢
a a identyfikacja |gaszonym, zapisywaniu rOwnan zaprawa wykrycie skat do twardnienia zaprawy murarskiej,
skal wapiennych | - stosuje zasady reakcji na wykrywanie murarska wapiennych wérod - wymienia miejsca wystgpowania skat
bezpieczenstwa podczas skat wapiennych, twardnieje innych skat i wapiennych w Polsce
wykonywania B doswiadczenia: mineratow, Ocena dobra
eksperymentow - badanie wlasciwosci - zapiszesz rOwnanie | - zapisuje rownania reakcji na
chemicznych, CaCoO;, reakcji identyfikacje skat wapiennych,
- opisuje eksperyment - odroznianie skat charakterystycznej na |- wyjasnia, na czym polega gaszenie
chemiczny uwzgledniajac: | wapiennych od innych wykrywanie weglanu | wapna palonego,
szklo i sprzet laboratoryjny, | skat i mineratow, wapania, - omawia zasady bezpieczenstwa
KAPITAt. LUDZKI R elRorersn -
FUNDUSZ SPOLECZNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

®RE




odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

- prazenie CaCOs,
- gaszenie wapna

- wyjasnisz, na czym
polega gaszenie wapna
palonego,

- wyjasnisz czym rozni
si¢ wapno palone od
wapna gaszonego,

- omowisz zasady
bezpieczenstwa
podczas pracy z
wapnem palonym i
gaszonym,

- podasz wzor
sumaryczny weglanu
wapnia, wapna
palonego i wapna
gaszonego,

- wskazesz czynnik
przyczyniajacy si¢ do
twardnienia zaprawy
murarskiej,

- wyjasnisz na czym
polega twardnienie
zaprawy murarskiej,

- uzasadnisz, dlaczego
W nowo
wybudowanych
mieszkaniach i domach
nie nalezy tapetowac
$cian,

- projektuje
doswiadczenie na
identyfikacje
produktow podczas
rozktadu termicznego
weglanu wapnia

podczas pracy z wapnem palonym i
gaszonym,

Ocena bardzo dobra

- projektuje doswiadczenie na wykrycie
skat wapiennych wsrdod innych skat i
mineratow,

- opisuje eksperyment chemiczny
uwzgledniajac: szklo 1 sprzgt
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski

- wyjasnia na czym polega twardnienie
zaprawy murarskiej,

Ocena celujaca

- uzasadnia, dlaczego w nowo
wybudowanych mieszkaniach i domach
nie nalezy tapetowac $cian,

- wyjasnia, co sig stanie z jajkiem
kurzym w naczyniu, w ktéorym
umie§cimy wapno palone i wodg,

- projektuje doswiadczenie na
identyfikacje¢ produktow podczas
rozktadu termicznego weglanu wapnia

Hydraty i - zwiazki - zapisuje wzory hydratow |- pokaz probek hydratéw i | - pokaz probek, | - - poznasz rozne |- wymienisz sktadnik | Ocena dopuszczajaca
zaprawa bezwodne i i soli bezwodnych (CaSO,, | skat bezwodnych, - element scenariusz |rodzaje skat skat gipsowych, - wymienia sktadnik skat gipsowych,
hydrauliczna | uwodnione, (CaS0y,) , xH,Oi CaSO, |- rodzaje skat gipsowych i | wyktadu, i karty gipsowych, - wyjasnisz pojgcie - odtwarza pojecie hydratow,

- wlasciwosci x 2H,0), ich sktad chemiczny: - ¢wiczenia, pracy - poznasz hydratow, - wymienia zastosowanie skat

hydratow i - podaje wzory hydratow i |element wyktadu, - eksperyment | ucznia: wilasciwosci i - wymienia przyklady | gipsowych,

zwiazkow soli bezwodnych, - ¢wiczenia: wlasciwosci i skaty zastosowanie soli bezwodnych i - wymienia rodzaje skat gipsowych
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bezwodnych, - opisuje rdznice we zastosowanie skat gipsowe, | skat gipsowych, |hydratow, Ocena dostateczna
- zastosowanie wlasciwosciach hydratow i | gipsowych, ich - dowiesz si¢ co |- wymienisz - wyjasnia pojecie hydratow,
skat gipsowych, |substancji bezwodnych, - ¢wiczenia w zapisie wlasciwosc | sig dzieje z zastosowanie skat - wymienia przyktady soli bezwodnych
- proces - przewiduje zachowanie | rownan reakcji ii gipsem podczas | gipsowych, i hydratow,
twardnienia si¢ hydratow podczas twardnienia zaprawy zastosowan | podgrzewania, |- wymienisz rodzaje - zapisuje wzory hydratow i soli
zaprawy ogrzewania i weryfikuje gipsowej, ie - poznasz proces | skat gipsowych, bezwodnych (CaSOy, (CaSOy,) , x H,O i
gipsowej swoje przewidywania - ¢wiczenia w obliczaniu twardnienia - wyjasnisz, dlaczego | CaSO, x 2H,0),
poprzez doswiadczenie, masy czasteczkowej Zaprawy zaprawa gipsowa Ocena dobra
- wymienia zastosowania | hydratow, gipsowej, nazywna jest - wyjasnia, dlaczego zaprawa gipsowa
skat gipsowych, B doswiadczenia: hydrauliczna, nazywna jest hydrauliczna,
- wyjasnia proces - badanie wlasciwosci - opiszesz roznice we | - opisuje roznice we wlasciwosciach
twardnienia zaprawy CaSO, x 2H,0), wilasciwosciach hydratow i substancji bezwodnych,
gipsowej (zapisuje - rozktad termiczny gipsu, hydratow i substancji | - oblicza masg czasteczkowa hydratu,
odpowiednie rownania - sporzadzanie zaprawy bezwodnych, Ocena bardzo dobra
reakcji), gipsowej - wyjasnia proces - przewiduje zachowanie si¢ hydratow
- stosuje zasady twardnienia zaprawy | podczas ogrzewania i weryfikuje swoje
bezpieczenstwa podczas gipsowej, przewidywania poprzez doswiadczenie,
wykonywania - zapiszesz - planuje doswiadczenie rozktadu
eksperymentoéw odpowiednie réwnania |termicznego gipsu,
chemicznych, reakcji otrzymywania | - zapisuje odpowiednie rownania reakcji
- opisuje eksperyment gipsu palonego i otrzymywania gipsu palonego i
chemiczny uwzgledniajac: krystalicznego, krystalicznego
szklo i sprzgt laboratoryjny, - zaprojektujesz i Ocena celujaca
odczynniki chemiczne, wykonasz - projektuje i wykonuje do§wiadczenie
obserwacje i wnioski doswiadczenie rozktadu termicznego gipsu,
rozktadu termicznego |- opisuje eksperyment chemiczny
gipsu, uwzgledniajac: szklo 1 sprzgt
- opisuje eksperyment | laboratoryjny, odczynniki
chemiczny
uwzgledniajac: szkto i
sprzet laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
Odmiany - alotropia, - wyjasnia pojgcie alotropii | - ¢wiczenia - w oparciu o |- ¢wiczenia, - dowiesz signa |- wskazesz polozenie | Ocena dopuszczajaca
wegla - odmiany wegla | pierwiastkow, uktad okresowy - film, czym polega wegla w uktadzie - wymienia odmiany alotropowe wegla,
pierwiastko | pierwiastkowego |- na podstawie znajomosci | pierwiastkdéw omdéwienie |- animacje zjawisko okresowym - odtwarza pojgcie alotropii
wego - struktura budowy diamentu, grafitu |potozenia wggla i budowy | komputerowe, alotropii, pierwiastkow i pierwiastkow,
wewngtrzna i fullerenéw thumaczy ich | atomu, - analiza modeli - poznasz 0omowisz jego - wskazuje wegiel w ukladzie
diamentu, grafitu | wlasciwosci i zastosowania |- film: odmiany przestrzennych odmiany potozenie, okresowym,
i fullerenow, alotropowe wegla, - praca w alotrpowe wegla, |- omowisz budowg - wymienia wlasciwosci i zastosowanie
- wlasciwosci - animacje komputerowe | grupach ich wlasciwosci i | atomu wegla, dla jednej z trzech odmian
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diamentu, grafitu
i fullerenow i ich
zastosowanie

czasteczek diamentu,
grafitu i fullerendw,

- analiza modeli
przestrzennych diamentu,
grafitu i fullerenow,

- praca w grupach:
wiasciwosci i
zastosowanie diamentu,
grafitu i fullerenéw

zastosowanie,

- wyjasnisz pojgcie
alotropii pierwiastkow,
- wymienisz i omowisz
wlasciwosci diamentu,
grafitu i fullerendw,

- wymienisz i omowisz
zastosowanie
diamentu, grafitu i
fullerenow,

- uzasadnisz zalezno$¢
wlasciwosci i
zastosowania
diamentu, grafitu i
fullerenow od ich
budowy wewngtrznej

alotropowych wegla

Ocena dostateczna

- omawia polozenie wegla w uktadzie
okresowym pierwiastkow,

- wymienia wlasciwosci diamentu,
grafitu i fullerenéw,

- wymienia zastosowanie diamentu,
grafitu i fullerenéw

Ocena dobra

- omawia budowe¢ wewngtrzna
diamentu, grafitu i fullerenow

- omawia wlasciwosci diamentu, grafitu
i fullerenow,

- omawia zastosowanie diamentu,
grafitu i fullerenéw

Ocena bardzo dobra

- omawia budowe¢ wewngtrzna
diamentu, grafitu i fullerenow

Ocena celujaca

- uzasadnia zalezno$¢ wlasciwosci i
zastosowania diamentu, grafitu i
fullerenoéw od ich budowy wewngtrzne;j

FUNDUSZ SPOLECZNY

DZIAL 11 CHEMIA SRODKOW CZYSTOSCI - 3 jednostki dydaktycznych
8 |1 |Mydlow - pojgcie mydet, |- opisuje proces zmydlania |- praca w grupach: - ¢wiczenia, - schemat: |- dowiesz sig, jak | - zdefiniujesz mydta, | Ocena dopuszczajaca
walce o - zmydlanie thuszczow, zapisuje klasyfikacja mydet, - konstruowanie | wtasciwosc | to si¢ dzieje, ze | - sklasyfikujesz mydta |- odtwarza pojgcie mydet,
czystos¢ tluszczow, przebieg tej reakcji, - ¢wiczenia w pisaniu na modelach, ikwasow | plama na Twojej |ze wzgledu na stan - klasyfikuje mydta ze wzgledu na stan
- proces - wyjasnia na czym polega |rownan reakcji zmydlania |- animacja thuszczowy | bluzee po skupienia, twardo$¢, skupienia, twardo$¢, rozpuszczalno$é w
usuwania brudu, |proces usuwania brudu, thuszczow na wzorach komputerowa, |chw zachlapaniu rozpuszczalno$é w wodzie i podasz przyktady
- twardo$¢ wody | - bada wplyw twardosci poOtstrukturalnych i - ¢wiczeniaw | wodzie, btotem zostanie | wodzie i podasz Ocena dostateczna
i mydta wody na powstawanie nazywanie produktow rysowaniu, - schemat: |usunigta w przyktady - opisuje stownie proces zmydlania
nierozpuszczalne, | zwiazkoéw trudno reakcji, - eksperyment | wybrane | reakcjiz - opiszesz stownie thuszczow,
- proces myciai |rozpuszczalnych, - konstruowanie reakcji kwasy mydtem, proces zmydlania - wyjasnia, na czym polega reakcja
prania - zaznacza fragmenty zmydlania na modelach thuszczowe |- dowiesz sig, w | thuszczow, zmydlania thuszczow,
hydrofobowe i1 hydrofilowe | kulkowych, - filmy jaki sposob - zapiszesz réwnanie |- wyjasnia pojecie twrdosci wody
we wzorach czasteczek - animacja komputerowa: wideo, twardo$¢ wody | reakcji zmydlania Ocena dobra
substancji powierzchniowo | mechanizm dziatania animacje: | wplywa na thuszczow, - pisze rownanie reakcji zmydlania
czynnych, mydta na brud oraz badanie proces mycia, - nazwiesz produkty thuszczow,
- stosuje zasady ¢wiczenia uczniow w twardo$ci | prania zmydlania thuszczow, |- nazywa produkty zmydlania
bezpieczenstwa podczas rysowaniu tego wody, - omOwisz na czym thuszczow,
wykonywania mechanizmu i - ¢wiczenia polega reakcja - wyjasnia, na czym polega proces myci
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eksperymentow oznaczanie fragmentow interaktyw zmydlania thuszczoéw, |1 prania,
chemicznych, hydrofobowych i ne: - narysujesz Ocena bardzo dobra
- opisuje eksperyment hydrofilowych we twardos$¢ mechanizm dzialania | - rysuje mechanizm dziatania mydta na
chemiczny uwzgledniajac: | wzorach czasteczek wody mydta na brud i brud i oznaczysz fragmenty
szklo i sprzet laboratoryjny, | substancji - filmy oznaczysz fragmenty | hydrofobowe i hydrofilowe we wzorach
odczynniki chemiczne, powierzchniowo wideo, hydrofobowe i czasteczek substancji powierzchniowo
obserwacje i wnioski czynnych, animacje: hydrofilowe we czynnych,
B doswiadczenia: mydta jako wzorach czasteczek - planuje do$wiadczenie na zbadanie
- badanie wplywu detergenty, substancji wplywu twardoséci wody na
twardosci wody na -e-lekcje: powierzchniowo powstawanie zwiazkow trudno
powstawanie zwiazkow thuszcze i czynnych, rozpuszczalnych,
trudno rozpuszczalnych, cukry - zbadasz wptyw Ocena celujaca
- otrzymywanie mydta (mydta), twardo$ci wody na - projektuje doswiadczenie i bada
(proces zmydlania - filmy powstawanie wplyw twardosci wody na powstawanie
thuszczow): reakcja wideo, zwiazkow trudno zwigzkow trudno rozpuszczalnych,
thuszezu (np. smalec) z animacje: rozpuszczalnych, - opisuje eksperyment chemiczny
zasada sodowa wlasciwosc - opiszesz eksperyment | uwzgledniajac: szklo i sprzet
i chemiczny laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
czyszczace uwzgledniajac: szkto i | obserwacje i wnioski
sprzet laboratoryjny,
odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
Srodki - pojecie - thumaczy proces - film : eutrofizacja - film, - filmy - dowiesz sig, co |- podasz pojecie Ocena dopuszczajaca
czyszczace i | eutrofizacji, eliminowania fosforanéw | akwenéw wodnych, - pogadanka, wideo, jest przyczyna eutrofizacji, - odtwarza pojgcie eutrofizacji,
ich wptyw - przyczyny (V) ze sktadu proszkow - analiza etykiet Srodkéw | - analiza etykiet | animacje: |powszechnie - wymienisz przyczyny | - podaje co jest przyczyna eutrofizacji,
na eutrofizacji, (proces eutrofizacji), do mycia szkta, srodkow eutrofizacj |dzi§ znanego eutrofizacji, - wymienia skutki eutrofizacji
srodowisko | - proces - wskazuje na charakter przetykania rur, czyszczacych |awaod zjawiska - wymienisz skutki Ocena dostateczna
usuwania chemiczny sktadnikow czyszczenia metali naturalnyc | eutrofizacji eutrofizacji, - omawia proces eutrofizacji,
zanieszyszczen | §rodkéw do mycia szkta, | bizuterii pod wzgledem h akwenow - uzasadnisz proces - omawia zasady bezpieczenstwa w
przetykania rur, ich sktadu chemicznego, wodnych i jak eliminowania obchodzeniu sig ze srodkami
czyszczenia metali bizuterii | - pogadanka: omowienie mu zaradzag, fosforanéw (V) ze czyszczacymi,
w aspekcie zastosowan zasad bezpieczenstwa w - dowiesz signa | sktadu proszkow, Ocena dobra
tych produktow, obchodzeniu sig ze czym polega - wskazujesz na - wskazuje na charakter chemiczny
- stosuje te $rodki z $rodkami czyszczacymi, proces usuwania | charakter chemiczny | sktadnikow srodkéw do mycia szkta,
uwzglednieniem zasad - film oraz pogadanka: zanieczyszczen | skladnikow $rodkow | przetykania rur, czyszczenia metali
bezpieczenstwa, proces usuwania Za pomoca do mycia szkta, bizuterii w aspekcie zastosowan tych
- wyjasnia, na czym polega | zanieczyszczen za srodkow przetykania rur, produktow,
proces usuwania pomoca Srodkow czyszczacych czyszczenia metali Ocena bardzo dobra
zanieczyszczen za pomoca | czyszczacych bizuterii w aspekcie - wyjasnia, na czym polega proces
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tych srodkow

zastosowan tych
produktow,

- omowisz zasady
bezpieczenstwa w
obchodzeniu sie ze
srodkami

usuwania zanieczyszczen za pomoca
srodkéw czyszczacych

Ocena celujaca

- uzasadnia proces eliminowania
fosforanow (V) ze sktadu proszkow,

czyszczacymi,
- wyjasnisz, na czym
polega proces
usuwania
zanieczyszczen za
pomoca srodkow
czyszczacych
10 Emulsja jako | - pojgcie emulsji, | - opisuje tworzenie sig¢ - pogadanka w oparciu o |- pogadanka, - filmy - poznasz pojecie | - wyjasnisz pojecie Ocena dopuszczajaca
uktad - zastosowanie emulsji, ich zastosowania, | wiadomos$ci z gimnazjum: | - analiza etykiet | wideo, emulsji i jakie emulsji, - wyjasnia pojgcie emulsji
koloidalny | emulsji i ich - analizuje sktad koloidy, uktad koloidalny, | kosmetykow, animacje: | maja - wymienisz Ocena dostateczna
przyktady, kosmetykow (na podstawie | mieszanina, - film, cotojest |zastosowania, zastosowania emulsji |- wymienia zastosowania emulsji ze
- sktad i dziatanie | etykiety kremu, balsamu, |- film: emulsje i ich - praca w czynnik - poznasz sktad | ze wskazaniem na wskazaniem na rézne przyktady
kosmetykow pasty do zgbow itd.) i zastosowanie, grupach: emulgujac | chemiczny rézne przyktady emulsji
wyszukuje w dostgpnych | - analiza sktadu korzystanie z y? réznych emulsji, | emulsji, Ocena dobra
zrodtach informacje na kosmetykow (na roéznych zrodet | - ¢wiczenia | - poznasz rézne | - podasz podstawowy | - podaje podstawowy sktad emulsji,
temat ich dziatania podstawie etykiety informacji interaktyw | sposoby sktad emulsji, - podaje sktad wybranych emulsji, np.
kremu, balsamu, pasty do ne: dziatania - podasz sktad kremu, balsamu, pasty do zgbow,
zgbow itd.) emulgatory | kosmetykow wybranych emulsji, np. | Ocena bardzo dobra
- praca w grupach: - filmy kremu, balsamu, pasty |- omowia sposoby dziatania réznych
wyszukiwanie informacji wideo, do zgbow, kosmetykow, np. kremu, balsamu,
na temat dziatania animacje: - omoOWwisz sposoby pasty do zgbow
sktadnikow popularnych olej i woda dziatania r6znych Ocena celujaca
lekéw (np. wegla kosmetykow, np. - uzasadnia réznice w dziataniu emulsji
aktywowanego, aspiryny, kremu, balsamu, pasty |nawilzajacej i nattuszczajacej na skorg
srodkow neutralizujacych do zgbow, czlowieka
nadmiar kwasow w - uzasadnisz réznice w
zotadku), dziataniu emulsji
- wyszukuje informacje nawilzajacej 1
na temat dziatania nattuszczajacej na
sktadnikow napojow dnia skorg czlowieka
codziennego (kawa,
herbata, mleko, woda
mineralna, napoje typu
cola) w aspekcie ich
dziatania na organizm
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ludzki kosmetykow:
prasa, reklamy, Internet
DZIAL IIL CHEMIA WSPOMAGA NASZE ZDROWIE. CHEMIA W KUCHNI - 4 jednostki dydaktyczne
11 |1 |Dzialanie - uzaleznienia od: | - thumaczy, na czym moga | - film: negatywne skutki | - film, - poznasz - wyjasnisz pojgcie Ocena dopuszczajaca
niektorych | alkoholu, polegac i od czego zaleze¢ |dziatania niektorych - pogadanka, negatywne uzaleznien, - wyjasnia pojgcie uzaleznienien,
substancji na | nikotyny i lekow, |lecznicze i toksyczne substancji na organizm - ¢wiczenia w skutki dziatania |- wskazesz na - wskazuje na szkodliwe dziatanie
cztowieka - czynniki wlasciwosci substancji czlowieka, grupach, niektorych szkodliwe dziatanie alkoholu na skutek jego naduzywania,
wplywajace na chemicznych (dawka, - pogadanka: uzaleznienia | - metoda: substancji na alkoholu na skutek - klasyfikuje alkoholizm do choréb
lecznicze i rozpuszczalno$¢ w wodzie, | od: alkoholu, nikotynyi |,,dywanik organizm jego naduzywania, spotecznych
toksyczne rozdrobnienie, sposob lekow, pomystow” cztowieka, - klasyfikujesz Ocena dostateczna
wilasciwosci przenikania do organizmu) |- ¢wiczenia w grupach: - poznasz alkoholizm do chordb |- wskazuje na $ciste przestrzeganie
substancji aspiryny, nikotyny, czynniki wptywajace na czynniki spotecznych, zasad stosowania lekow wg zalecen
chemicznych, alkoholu etylowego lecznicze i toksyczne wplywajace na |- wskazesz na$ciste | lekarza,
- wymienia wilasciwosci substancji lecznicze i przestrzeganie zasad | - wyjasnia konsekwencje
sposoby walki z chemicznych, toksyczne stosowania lekow wg | nieprzestrzegania zalecen lekarza
uzaleznieniami - metoda: ,,dywanik wlasciwosci zalecen lekarza, podczas zazywania lekow,
pomystow” - sposoby substancji - wyjasnisz - wymienia czynniki wptywajace na
walki z uzaleznieniami chemicznych, konsekwencje lecznicze i toksyczne whasciwosci
- dowiesz sig, nieprzestrzegania substancji chemicznych
jakie sa sposoby | zalecen lekarza Ocena dobra
walki z podczas zazywania - uzasadnia, Ze palenie tytoniu jest
uzaleznieniami | lekow, nalogiem szkodliwym dla zdrowia nie
- uzasadnisz, ze palenie | tylko samego palacza,
tytoniu jest nalogiem | Ocena bardzo dobra
szkodliwym dla - uzasadnia, ze stosowanie W
zdrowia nie tylko nadmiernej ilo$ci réznych substancji
samego palacza, szkodzi zdrowiu cztowieka,
- wyjasnisz, ze - omdwia czynniki wptywajace na
stosowanie w lecznicze i toksyczne wlasciwosci
nadmierne;j ilo$ci substancji chemicznych,
réznych substancji Ocena celujaca
szkodzi zdrowiu - omawia iuzasadnia sposoby walki z
cztowieka, uzaleznieniami
-Wymienisz i omowisz
czynniki wplywajace
na lecznicze i
toksyczne wlasciwosci
substancji
chemicznych,
- omowisz i uzasadnisz
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sposoby walki z
uzaleznieniami
12 Dziatanie - dziatania - wyszukuje informacje na |- ¢wiczenia: praca w - ¢wiczeniaw |- ¢wiczenia | - dowiesz sie, w |- wyszukasz Ocena dopuszczajaca
sktadnikow | sktadnikow temat dziatania sktadnikéw | dwoch grupach grupach, interaktyw | jaki sposob informacje na temat - wyszukuje informacje na temat
lekow i popularnych popularnych lekow (np. zadaniowych - pogadanka, ne: dziataja dziatania skladnikoéw | dziatania sktadnikow popularnych
napojow lekéw (np. wegla | wegla aktywowanego, (wyszukiwanie informacji | - analiza tekstu | charakterys | sktadniki popularnych lekow i lekéw i napojow dnia codziennego
dnia aktywowanego, |aspiryny, srodkow w roznych zrodtach na | wykresow, tyka wod | popularnych napojow dnia Ocena dostateczna
codziennego | aspiryny, neutralizujacych nadmiar | temat dziatania tabel, mineralnyc | lekow (np. wegla | codziennego, - odczytuje informacje przedstawiong w
na organizm | Srodkéw kwasow w zotadku), sktadnikow popularnych | rysunkow: h aktywowanego, |- odczytasz informacj¢ | formie tekstu, tabeli, wykresu, rysunku
cztowieka neutralizujacych |- wyszukuje informacje na |lekéw (np. wegla prasa, Internet, aspiryny, przedstawiong w Ocena dobra
nadmiar kwasow | temat dziatania sktadnikow | aktywowanego, aspiryny, |- metoda tekstu srodkow formie tekstu, tabeli, - interpretuje i przetwarza informacjg
w zoladku) w napojow dnia codziennego | $rodkow neutralizujacych | przewodniego neutralizujacych | wykresu, rysunku, przedstawiona w formie tekstu, tabeli,
aspekcie ich (kawa, herbata, mleko, nadmiar kwaséw w nadmiar kwasow | -zinterpretujesz i wykresu, rysunku
dziatania na woda mineralna, napoje zotadku) oraz w zoladku) na przetworzysz Ocena bardzo dobra
organizm ludzki |typu cola) w aspekcie ich | wyszukiwanie informacji organizm ludzki, |informacjg - wyjasnia dziatania sktadnikoéw
- dziatania dziatania na organizm na temat dziatania - dowiesz sig, w | przedstawiong w popularnych lekow (np. wegla
sktadnikow ludzki sktadnikow napojow dnia jaki sposob formie tekstu, tabeli, aktywowanego, aspiryny, srodkéw
napojow dnia codziennego (kawa, dziataja wykresu, rysunku, neutralizujacych nadmiar kwasow w
codziennego herbata, mleko, woda sktadniki - wyjasnisz dzialania | zoladku) na organizm ludzki,
(kawa, herbata, mineralna, napoje typu popularnych sktadnikow - wyjasnia dziatania sktadnikéw
mleko, woda cola) w aspekcie ich napojow dnia popularnych lekow napojow dnia codziennego (kawa,
mineralna, dziatania na organizm codziennego (np. wegla herbata, mleko, woda mineralna, napoje
napoje typu cola) ludzki), (kawa, herbata, |aktywowanego, typu cola) na organizm ludzki
w aspekcie ich - analiza informacji mleko, woda aspiryny, srodkow Ocena celujaca
dziatania na przedstawionej w formie mineralna, neutralizujacych - analizuje wyniki przedstawione w
organizm ludzki tekstu, tabeli, wykresu, napoje typu cola) | nadmiar kwaséw w formie tekstu, tabeli, wykresu, rysunku
rysunku oraz na organizm zoladku) na organizm | w kontekscie dzialania sktadnikéw
interpretowanie tych ludzki ludzki, popularnych lekéw i sktadnikow
informacji, - wyjasnisz dzialania | napojow dnia codziennego
- metoda tekstu sktadnikow napojow
przewodniego: na temat dnia codziennego
dziatania sktadnikow (kawa, herbata, mleko,
popularnych lekow i woda mineralna,
sktadnikow napojow dnia napoje typu cola) na
codziennego organizm ludzki
13 Fermentacje | - pojgcie - opisuje procesy - film: rodzaje - film, - schemat |- poznasz rodzaje | - wyjasnisz pojgcie Ocena dopuszczajaca
w przemysle | fermentacji, fermentacyjne zachodzace | fermentacji, - ¢wiczenia, fermentacji | procesow fermentacji, - wyjasnia proces fermentacji,
spozywczym | - rodzaje podczas wyrabiania ciasta i | - praca w grupach: - praca w alkoholow | fermentacyjnych, | - wymienisz rodzaje - wymienia rodzaje fermentacji,
fermentacjii i pieczenia chleba, produkeji | omowienie roznych grupach ej ktore zachodza w | fermentacji jakie - wskazuje produkty spozywcze, ktore
warunki ich wina, otrzymywania rodzajow fermentacji, przyrodzie i poznates, wyprodukowano, dzigki procesom
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przebiegu, kwasnego mleka, jogurtow, | - ¢wiczenia w zapisie poznasz - wymienisz warunki, | fermentacji
- fermentacja Serow, stownym oraz za pomoca przyktady takich |jakie musza by¢ Ocena dostateczna
alkoholowa i - zapisuje rOwnania reakcji | wzoréw sumarycznych procesow w spetnione, by zaszedl |- wskazuje przyktady z zycia
octowa w ujeciu | fermentacji alkoholoweji |réownan reakcji zyciu dany proces codziennego, gdzie zachodza procesy
chemicznym octowej fermentacji alkoholowej i codziennym fermentacyjny, fermentacji,
octowej - wskazesz produkty |- zapisuje stownie rownania reakcji
spozywcze, ktore fermentacji alkoholowej i octowej
wyprodukowano, Ocena dobra
dzigki procesom - zapisuje za pomocg WZorow
fermentacji, sumarycznych rownania reakcji
- wskazesz przyktady z | fermentacji alkoholowej i octowej,
zycia codziennego, - wymienia warunki, jakie musza by¢
gdzie zachodza spelnione, by zaszedt dany proces
procesy fermentacji, fermentacyjny,
- uzasadnisz, ze dany | Ocena bardzo dobra
proces fermentacyjny |- uzasadnia, ze dany proces
w danej sytuacji jest |fermentacyjny w danej sytuacji jest
pozadany i thumaczy | pozadany i thumaczy kiedy nie jest
kiedy nie jest pozadany,
pozadany, Ocena celujaca
- zapiszesz stowniei |- wyjasnia zwiazek miedzy duza
Za pomocg Wzorow wykonana praca migsni ludzkich (np.
sumarycznych podczas biegania) a wytworzeniem sig
réwnania reakcji w nich kwasu mlekowego
fermentacji
alkoholowej i octowej
14 Konserwacja | - przyczyny - wyjasnia przyczyny - pogadanka: przyczyny |- pogadanka, - poznasz - wymienisz przyczyny | Ocena dopuszczajaca
zywno$cia | psucia si¢ psucia si¢ zywnosci i psucia sig Zywnosci, - film, sposoby psucia si¢ zywnosci, - wymienia przyczyny psucia si¢
konsekwencj | zywnosci proponuje sposoby - film: sposoby - ¢wiczenia, konserwowania |- wymienisz i omOwisz | Zywnosci,
e zdrowotne | - sposoby zapobiegania temu konserwowania zywnosci, | - analiza Zywnosci, sposoby - wymienia przyktady srodkoéw
konserwowania | procesowi, - ¢wiczenia: przyktady informacji - dowiesz sig, w | konserwowania konserwujacych
Zywnosci, - przedstawia znaczeniei | srodkow konserwujacych | przedstawionej jakim celu Zywnosci, Ocena dostateczna
- przyktady konsekwencje stosowania | i sposoby konserwacji w tabeli, stosowane sa - wymienisz przyklady |- wymienia i omawia sposoby
srodkow dodatkow zywnosci, w tym | zywnosci, - analiza etykiet rézne substancje | Srodkow konserwowania zywnosci
konserwujacych, |konserwantéw - analiza tabeli z artykutow do artykutéw konserwujacych, Ocena dobra
- oznaczenia oznaczeniami barwnikow, | spozywczych spozywczych, - omowisz, w jakim - omawia, w jakim celu stosuje si¢ rozne
barwnikow, przeciwutleniaczy, - poznasz celu stosuje sig¢ rozne | dodatki do zywnosci,
przeciwutleniacz srodkow zaggszczajacych oznaczenia dodatki do zywnosci, |- wskazuje przyktady produktow, w
y, srodkow i konserwantow pod roéznych - wskazesz na ktorych zawarte sa dodatki do zywnosci
zaggszczajacych i katem negatywnego ich susbtancji oznaczenia niektorych | Ocena bardzo dobra
konserwantow, wplywu na zdrowie dodawanych do | barwnikow, - wskazuje na oznaczenia niektorych
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- analiza etykiet ludzkie, artykutow przeciwutleniaczy, barwnikow, przeciwutleniaczy, sSrodkow
artykutow - analiza etykiet spozywczych srodkow zaggszczajacych i konserwantow, ktore
spozywczych i artykutéw spozywczych i pod katem zaggszczajacych i maja szkodliwy wptyw na zdrowie
zawartych w nich zawartych w nich negatywnego ich | konserwantow, ktore |czlowieka
barwnikow barwnikow wplywu na maja szkodliwy wptyw | Ocena celujaca
przeciwutleniacz przeciwutleniaczy, zdrowie ludzkie, |na zdrowie cztowieka, |- omawia konsekwencje stosowania
y, srodkow srodkow zapachowych, co moze mieé - wskazesz przyktady | dodatkéw do Zywnosci
zapachowych, zaggszczajacych i wpltyw na Twoj | produktéw, w ktorych
zageszczajacych i konserwujacych wybor przy zawarte sa dodatki do
konserwujacych zakupie danego | zywnosci,

produktu - OmOWisz
konsekwencje
stosowania dodatkow
do zywnosci
DZIAL IV, CHEMIA GLEBY - 3 jednostki dydaktyczne
15 |1 |Gleba—jej |- pojecie gleby, |- thumaczy, na czym - praca w grupach: sktad i |- praca w - poznasz - zdefiniujesz pojecie | Ocena dopuszczajaca
sktad i - sktad gleby, polegaja sorpcyjne wlasciwosci gleby, grupach, wlasciwosci gleby, - odtwarza pojgcie gleby,
wlasciwosci | - pojgcie sorpeji, | wlasciwosci gleby, - pogadanka: omowienie |- pogadanka, gleby, - wymienisz sktad - wymienia sklad gleby,

- wlasciwosci - opisuje wptyw pH gleby | czynnikéw wptywajacych |- analiza plansz, - dowiesz sig jak | gleby, wymienia wlasciwosci gleby

gleby, na wzrost wybranych na whasciwosci sorpcyjne | - eksperyment pH gleby - wymienisz Ocena dostateczna
roslin, gleby, wplywa na wilasciwosci gleby, - wymienia czynniki wptywajace na
- planuje i przeprowadza |- analiza plansz: pH gleby wzrost i 1ozw0j |- wyjasnisz, na czym | wlasciwosci sorpeyjne gleby,
badanie kwasowosci gleby |a doboér roslin uprawnych, roélin, polegaja wlasciwosci | Ocena dobra
oraz badanie wlasciwosci B doswiadczenia: - dowiesz sig, jak | sorpcyjne gleby, - omowia wplyw pH gleby na wzrost i
sorpcyjnych gleby, - badanie kwasowosci 1 mozna zbadad - wymienisz i omOwisz | rozwoj roslin,
- stosuje zasady wlasciwosci sorpcyjnych kwasowos¢ czynniki wplywajace |- podaje przyktady roslin i ich
bezpieczenstwa podczas gleby gleby i jej na wlasciwosci wymagania, co do pH gleby,
wykonywania wilasciwosci sorpcyjne gleby, Ocena bardzo dobra
eksperymentow sorpcyjne - omowisz wptyw pH | - omdwia czynniki wplywajace na
chemicznych, gleby na wzrost i wilasciwosci sorpeyjne gleby,
- opisuje eksperyment rozwdj roslin, - planuje badanie kwasowosci gleby
chemiczny uwzgledniajac: - podasz przyktady oraz badanie wlasciwosci sorpcyjnych
szklo i sprzgt laboratoryjny, roélin i ich gleby,
odczynniki chemiczne, wymagania, co do pH |- uzasadnia dobor rosliny uprawnej do
obserwacje i wnioski gleby, gleby o danym pH
- zaplanujesz i Ocena celujaca
przeprowadzisz - projektuje i przeprowadza badanie
badanie kwasowosci kwasowosci gleby oraz badanie
gleby oraz badanie wilasciwosci sorpeyjnych gleby,
wlasciwosci - opisuje eksperyment chemiczny
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sorpcyjnych gleby, uwzgledniajac: szklo 1 sprzgt
laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski
16 Nawozy - pojgcie - podaje przyktady - element wyktadu: - element - poznasz - zdefiniujesz pojgcie | Ocena dopuszczajaca
naturalne i | zyznoS$ci gleby, | nawozow naturalnych i omoéwienie zyznosci wyktadu, przyktady zyzno§ci gleby, - odtwarza pojecie zyznosci gleby,
sztuczne a - pierwiastki sztucznych, uzasadnia gleby, - metoda: burza nawozow - wymienisz - wymienia pierwiastki warunkujace
zyzno$é warunkujace potrzebg ich stosowania - burza mozgow: mozgow, sztucznych i pierwiastki warunkuja | zyznos¢ gleby,
gleby zyzno$¢ gleby, pierwiastki wplywajace | - film, naturalnych i ich | Zyzno$é gleby, - dzieli nawozy na naturalne i sztuczne,
- rodzaje na zyznos¢ gleby, - pokaz probek wplyw na glebg |- podzielisz nawozy na |- wymienia rodzaje nawozow
nawozow - film: nawozy naturalne i | nawozow naturalne i sztuczne, mineralnych
naturalnych i ich sztuczne mineralnych, - wymienisz rodzaje Ocena dostateczna
rola w nawozeniu - analiza probek nawozow | - dyskusja nawozOw naturalnych i | - wymienia rodzaje nawozow
gleby, mineralnych, podasz ich przyktady, |natrualnych i podaje ich przyktady,
- nawozy -dyskusja: omowienie - omowisz rolg - wymienia rodzaje nawozoéw
naturalne a pozytywnego wplywu nawozOw naturalnych | naturalnych i podaje ich przyktady,
wymagania roslin nawozow sztucznych i w nawozeniu gleby, Ocena dobra
uprawnych, naturalnych na glebg - dokonasz podziatu - omowia rolg jaka odgrywaja nawozy
- podziat nawozOw mineralnych |sztuczne w nawozeniu gleby
nawozow z podaniem Ocena bardzo dobra
sztucznych i ich przyktadow, - wymienia ros§liny wymagajace
wplyw na rozwdj - omowisz rolg jaka nawozenia organicznego
ro$lin odgrywaja nawozy Ocena celujaca
sztuczne w nawozeniu | - uzasadnia potrzebg stosowania
gleby, nawozOw naturalnych i nawozow
- wymienisz rosliny sztucznych
wymagajace
nawozenia
organicznego,
- uzasadnisz potrzebg
stosowania nawozow
naturalnych i nawozow
sztucznych
17 Zanieczyszc | - pojecie - wymienia zrodta - zanieczyszczenia gleb z | - praca w - mapa: - poznasz zrodta, |- zdefiniujesz pojecie | Ocena dopuszczajaca
zenia gleby i | degradacji i chemicznego zastosowaniem metody: | grupach z degradacja | skutki i sposoby |degradacji i dweastacji |- wymienia zrodta i rodzaje
sposoby dewastacji gleby, | zanieczyszczenia gleb oraz |,,rybi szkielet” zastosowaniem | gleb na zapobiegajace gleby, zanieczyszczen,
zapobiegajac | - zanieczyszcze- | podstawowe rodzaje Iub metody: ,,rybi | $wiecie zanieczyszczenio | - wymienisz i omowisz | - odtwarza pojgcie degradacji i
e przed jej nia gleb, zanieczyszczen (metale metaplanu: z szkielet” m gleby zrodta, rodzaje, skutki | dewastacji
degradacja | - sposoby cigzkie, weglowodory, uwzglednieniem zrodet, | lub i sposoby zapobiegania | Ocena dostateczna
ochrony gleb pestycydy, azotany), skutkow i sposobow »metaplanu” zanieczyszczeniom - omawia zrodta i rodzaje
przed degradacja |- proponuje sposoby zapobiegania lub gleb zanieczyszczen gleb,
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ochrony gleb przed
degradacja

zanieczyszczeniom gleby
Iub

inscenizacji: Sqd nad
metalami ciezkimi,
weglowodorami,
pestycydami i azotanami

inscenizacji

- wymienia skutki zanieczyszczenia
gleb

Ocena dobra

- uzasadnia roznicg¢ migdzy dewastacja a
degradacja gleby

- omawia skutki zanieczyszczen gleby
w oparciu o dwa rodzaje z czterech
wymienionych zanieczyszczen gleb:
(metale cigzkie, weglowodory,
pestycydy, azotany)

Ocena bardzo dobra

- omawia skutki zanieczyszczen gleby
Ocena celujaca

- wykazuje zalezno$¢ miedzy rozwojem
cywilizacji a wystgpujacymi
zanieczyszczeniami gleb,

- proponuje sposoby zmniejszania
zanieczyszczen gleb

FUNDUSZ SPOLECZNY

DZIAL V. PALIWA - OBECNIE I W PRZYSZLOSCI - 3 jednostki dydaktyczne
18 |1 |Destylacja | - energetyczne - podaje przyktady - film: naturalne surowce |- film, - tablicei |- poznaszrézne |- wymienisz naturalne |Ocena dopuszczajaca
ropy surowce surowcow naturalnych energetyczne, - analiza schematy: |zrddla surowcdw | surowce energetyczne, |- wymienia naturalne surowce
naftowej i naturalne, wykorzystywanych do - analiza schematow schematow produkty |energetycznych, |- wymienisz rodzaje energetyczne,
wegla - destylacja ropy |uzyskiwania energii destylacji ropy naftowej i | destylacji ropy |rozkladu |- dowiesz si¢ na |destylacji stosowane - wymienia rodzaje destylacji stosowane
kamiennego | naftowej i sucha |(bezposrednio i po wegla kamiennego, naftowej i termiczneg | czym polega do przetwarzania do przetwarzania energetycznych
destylacja wegla | przetworzeniu), - ¢wiczenia: zastosowanie | wggla o wegla, destylacja ropy |energetycznych surowcow naturalnych,
kamiennego, - opisuje przebieg produktéw destylacji ropy | kamiennego, - tablicei |naftowej i sucha |surowcow naturalnych, | - wymienia grupy produktéw podczas
- zastosowania destylacji ropy naftowej i | naftowej i suchej - eksperyment | schematy: |destylacja wegla |- wyjasnisz, na czym | destycji wegla kamiennego i ropy
produktéw wegla kamiennego, destylacja wegla sucha kamiennego, polega destycjaropy | naftowej ze wzgledu na stan skupienia,
destycji ropy - wymienia nazwy kamiennego destylacja |- poznasz naftowej, Ocena dostateczna
naftowej i suchej | produktow tych procesow i B doswiadczenia: wegla, zastosowanie - wyjasnisz, na czym |- wyjasnia, na czym polega destylacja
destylacji wegla |uzasadnia ich zastosowania | - obserwacja przebiegu - filmy produktow polega destylacja ropy naftowej,
kamiennego destylacji ropy naftowej i wideo, destylacji ropy | wegla kamiennego, - wyjasnia, na czym polega destylacja
wegla kamiennego animacje: |naftowej i suchej |- wymienisz grupy wegla kamiennego,
uswanie destylacja wegla | produktow podczas - wymienia produkty destylacji wegla
wyciekow destylacji wegla kamiennego,
ropy kamiennego i ropy Ocena dobra
naftowej naftowej ze wzgledu |- tlumaczy r6znicg w destylacji ropy
na stan skupienia, naftowej i destylacji wegla kamiennego,
- wytlumaczysz - wymienia produkty ropy naftowej,
réznicg w destylacji Ocena bardzo dobra
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ropy naftowej i
destylacji wegla
kamiennego,

- wymienisz produkty
ropy naftowej,

- wymienisz produkty
destylacji wegla
kamiennego,

- wymienisz produkty
destylacji ropy
naftowej w zaleznosci
od temperatury
podczas procesu,

- wymienisz i omowisz

- wymienia produkty destylacji ropy
naftowej w zalezno$ci od temperatury
podczas procesu,

- wymienia zastosowanie produktow
ropy naftowej,

- wymienia zastosowanie produktéw
wegla kamiennego

Ocena celujaca

- omowia zastosowanie produktow ropy
naftowej,

- omowia zastosowanie produktow
wegla kamiennego

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

zastosowanie
produktow ropy
naftowej,
- wymienisz i omowisz
zastosowanie
produktow wegla
kamiennego
20 Liczba - pojecie liczby | - wyjasnia pojecie liczby |- omowienie pojgcia - element - poznasz rolg - wyjasnisz, co oznacza | Ocena dopuszczajaca
oktanowa. oktanowej (LO) , | oktanowej (LO) i podaje liczby oktanowe;j , wyktadu, jaka odgrywa skrét: LO, - wyjasnia, co oznacza skrot: LO,
Kraking i - praktyczne sposoby zwigkszania LO | sposoboéw zwigkszania - praca w liczba oktanowa, |- wyjasnisz pojecie - wyjasnia pojecie liczby oktanowe;j,
reforming znaczenie liczby | benzyny, liczby oktanowej i grupach - dowiesz sig, liczby oktanowe;j, - wymienia sposoby zwigkszania liczby
oktanowej, - thumaczy, na czym polega | znaczenia liczby dlaczego istnieje |- podasz sposoby oktanowej
- liczba oktanowa | kraking oraz reforming i oktanowej, koniecznos¢ zwigkszania liczby Ocena dostateczna
a sktad paliwa, uzasadnia konieczno$¢ - praca w grupach: stosowania oktanowe;j, - wyjasnia praktyczne znaczenie liczby
- sposoby prowadzenia tych znaczenie krakingu i krakingu i - wyjasnisz praktyczne | oktanowej,
zwigkszania LO | proceséw w przemysle reformingu w przemysle reformingu w znaczenie liczby - definiuje pojgcie krakingu i
benzyny, przemysle oktanowe;j, reformingu
- pojecie - zdefiniujesz pojecie | Ocena dobra
krakingu i krakingu i reformingu, |- ttumaczy na czym praktycznie polega
reformingu, - wytlumaczysz, na kraking i reforming
- Znaczenie czym praktycznie Ocena bardzo dobra
krakingu i polega kraking i - uzasadnia konieczno$¢ prowadzenia
reformingu w reforming, krakingu i reformingu w przemysle
przemysle - uzasadnisz Ocena celujaca
koniecznosé - podaje warunki, jakie musza by¢
prowadzenia krakingu i | spetnione podczas przebiegu krakingu i
reformingu w reformingu,
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przemysle - wymienia katalizatory jakie sa
stosowane w krakingu i reformingu oraz
wyjasnia jaka petnia w nich rolg
21 |1 |Alternatywn |- alternatywne - proponuje alternatywne | - film pogadanka: - film, - poznasz - sklasyfikujesz energi¢ | Ocena dopuszczajaca
e zrodta zrodta energii i | zrodta energii — analizuje | alternatywne Zrodta - pogadanka, alternatywne na odnawialng i - klasyfikuje energi¢ na odnawialna i
energii mozliwosci ich | mozliwosci ich zastosowan | energii, - metoda zrodta energii, nieodnawialna, nieodnawialna,
zastosowan (biopaliwa, wodor, energia | - metoda ,,drzewko »drzewko - dokonasz - zaproponujesz - wymienia alternatywne zrodta energii,
(biopaliwa, stoneczna, wodna, wiatru, |decyzyjne”: Tania decyzyjne” analizy alternatywne zrodta - wymienia mozliwe zastosowania
wodor, energia jadrowa, geotermalne itp.) |energia, czyste (praca w mozliwosci energii, alternatywnych zrodet energii
stoneczna, - analizuje wplyw Srodowisko grupach) zastosowan - przeanalizujesz Ocena dostateczna
wodna, wiatru, réznorodnych sposobow alternatywnych | mozliwosci - okresla pozotywne i negatywne skutki
jadrowa, uzyskiwania energii na stan zrddet energii, zastosowan stosowania poszczego6lnych rodzajow
geotermalne itp.) |$rodowiska przyrodniczego - dokonasz alternatywnych zrodel | energii,
- wplyw analizy wpltywy |energii, Ocena dobra
réznorodnych réznorodnych - okreslisz pozotywne i | - przewiduje skutki wykorzystywania
Sposobow Sposobow negatywne skutki r6éznych zrodet energii,
uzyskiwania uzyskiwania stosowania Ocena bardzo dobra
energii na stan energii na stan | poszczegodlnych - analizuje rézne zrodla energii,
Srodowiska Srodowiska rodzajow energii, - analizuje mozliwosci zastosowan
przyrodniczego przyrodniczego |- przewidzisz skutki alternatywnych zrdodet energii,
wykorzystywania Ocena celujaca
réznych zrodet energii, |- dokonuje wyboru zgodnego z
- dokonasz wyboru wilasnymi przekonaniami i warto$ciami,
zgodnego z wlasnymi | - analizuje wptyw réznorodnych
przekonaniami i sposobow uzyskiwania energii na stan
warto$ciami, srodowiska przyrodniczego
- przeanalizujesz rozne
zrodta energii,
- przeanalizujesz
wplyw réznorodnych
sposobow uzyskiwania
energii na stan
$rodowiska
przyrodniczego
DZIAL VI CHEMIA OPAKOWAN 1 ODZIEZY - 3 jednostki dydaktyczne
21 |1 |Trendy - wplyw - podaje przyktady - omdéwienie wptywu - element -¢wiczenia |- dowiesz sig, jak |- omowisz, jak Ocena dopuszczajaca
rozwojowe | zmieniajacych sig | opakowan (celulozowych, |zmieniajacych sig wyktadu, interaktyw | ksztaltowaly si¢ |ksztattowaly sig - wymienia rodzaj materiatu, z ktorego
w uwarunkowan w | szklanych, metalowych, uwarunkowan w zyciu - analiza ne: kierunki rozwoju | kierunki rozwoju produkowane sa opakowania,
opakowalnic | Zyciu sztucznych) stosowanych | gospodarczym na rozwdj |argumentow recykling | materialow materialow - podaje przyktady réznych opakowan,
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twie gospodarczym na | w zyciu codziennym, opakowalnictwa i nowych | ,,za i przeciw”- opakowaniowyc | opakowaniowych, - wymienia wady i zalety opakowan
rozwoj - opisuje ich wady i zalety | materiatlow praca w h, - omowisz wady i Ocena dostateczna
opakowalnictwa i opakowaniowych grupach - wskazujac na | zalety roznych - omawia wady i zalety opakowan
nowych (zuzycie r6znych dany rodzaj opakowan Ocena dobra
materialow tworzyw na cele opakowania (celulozowych, - omawia, jak ksztaltowaly sig kierunki
opakowaniowych opakowaniowe w skali (celulozowych, |szklanych, rozwoju materiatdow opakowaniowych
- przyktady $wiatowej, oczekiwania szklanych, metalowych, Ocena bardzo dobra
opakowan wobec opakowar, metalowych, sztucznych) - omawia oczekiwania wobec opakowan
stosowanych w kierunki rozwoju sztucznych) stosowanych w zyciu
zyciu materiatlow wskazesz jego codziennym
codziennym, opakowaniowych), wady i zalety
- wady i zalety - analiza argumentow ,,za
roéznych i przeciw”: wady i zalety
opakowan stosowania opakowan
(celulozowych,
szklanych, metalowych,
sztucznych) -
sprzymierzency czy
wrogowie czlowieka?
22 Ekoproblem | - klasyfikacja - klasyfikuje tworzywa - praca w grupach: - praca w - e-lekcje: | - poznasz - dokonasz klasyfikacji | Ocena dopuszczajaca
y jako tworzyw sztuczne w zaleznosci od | klasyfikacja tworzyw grupach, zanieczysz | klasyfikacjg tworzyw sztucznych w | - klasyfikuje tworzywa sztuczne w
konsekwencj | sztucznych w ich wlasciwosci sztucznych, - ¢wiczenia, czenie tworzyw zalezno$ci od ich zaleznosci od ich whasciwosci,
a stosowania | zaleznosci od ich | (termoplasty i duroplasty), |- ¢wiczenia w - technika ,,6-3- | srodowiska | sztucznych w wilasciwosci - charakteryzuje termoplasty i
opakowan wlasciwosci, - zapisuje rOwnania reakcji | zapisywaniu rownan 5” ladowego | zaleznosci od ich | (termoplasty i duroplasty
- otrzymywanie | otrzymywania PVC, reakcji otrzymywania wlasciwosci, duroplasty), Ocena dostateczna
PVC, - wskazuje na zagrozenia |PVC, - poznasz proces |- majac dane - pisze rownanie reakcji otrzymywania
- zagrozenia zwiazane z gazami - technika ,,6-3-5": Jak otrzymywania opakowanie PVC,
zwiazane z powstajacymi w wyniku zagospodarowac odpady PVC, sklasyfikujesz je, - wskazuje na zagrozenia zwiazane z
gazami spalania si¢ PVC, pochodzqce z roznych - dowiesz sig, - zapiszesz i omOwisz | gazami powstajacymi w wyniku
powstajacymi w | - uzasadnia potrzebg opakowan? jakie zagrozenia |rownanie reakcji spalania si¢ PVC,
wyniku spalania | zagospodarowania niesie za soba otrzymywania PVC, - majac dane opakowanie klasyfikuje je
si¢ PVC, odpadow pochodzacych z spalenie butelki, |- wskazesz na Ocena dobra

- racjonalna
gospodarka
odpadami
pochodzacymi z
réznych
opakowan

roéznych opakowan

np. po coca-coli,
- poznasz rozne
sposoby
zagospodarowani
a odpadow
pochodzacych z
roéznych
opakowan

zagrozenia zwigzane
zwiazane z gazami
powstajacymi w
wyniku spalania si¢
PVC iomowisz je,

- uzasadnisz potrzebg
zagospodarowania
odpadéw
pochodzacych z

- omawia réwnanie reakcji
otrzymywania PVC,

- omawia zagrozenia zwigzane z gazami
powstajacymi w wyniku spalania sig
PVC

Ocena bardzo dobra

- uzasadnia potrzebg zagospodarowania
odpadéw pochodzacych z ré6znych
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réznych opakowan Ocena celujaca
- omawia rézne sposoby
zagospodarowania odpadow
pochodzacych z réznych opakowan
23 Widkna - klasyfikacja - klasyfikuje widkna na - praca w grupach: - praca w - dowiesz sig jak |- dokonasz klasyfikacji | Ocena dopuszczajaca
naturalne, widkien, naturalne (biatkowe i klasyfikacja wiokien i ich | grupach, klasyfikuje si¢ | widkien na naturalne | - klasyfikuje wtokna na naturalne
sztuczne i - zastosowania celulozowe), sztuczne i zastosowania, - analiza wiokna, (biatkowe i (biatkowe i celulozowe), sztuczne i
syntetyczne | widkien syntetyczne, - analiza argumentow ,,za | argumentow - poznasz rozne | celulozowe), sztuczne i | syntetyczne,
naturalnych, - wskazuje ich iprzeciw”: wady i zalety |,,za i przeciw”, zastosowania syntetyczne i podasz - podaje przyktady widkien naturalnych,
sztucznych i zastosowania, naturalnych, sztucznych i |- eksperyment widkien ich przyktady, sztucznych i syntetycznych,
syntetycznych, - opisuje wady i zalety, syntetycznych, naturalnych, - majac dane wtokno |- wskazuje zastosowania wiokien
- wady izalety |- uzasadnia potrzebg B doswiadczenia: sztucznych i sklasyfikujesz je, naturalnych, sztucznych i
wildkien stosowania tych wiokien, |- identyfikacja wiokien syntetycznych, |- wskazesz i omOwisz |syntetycznych,
naturalnych, - projektuje doswiadczenie |biatkowych i - poznasz wady i |zastosowania widkien |- wymienia wady lub zalety widokien
sztucznych i pozwalajace celulozowych, sztucznych zalety wlokien | naturalnych, naturalnych, sztucznych i syntetycznych
syntetycznych, zidentyfikowac¢ wtokna i syntetycznych naturalnych, sztucznych i Ocena dostateczna
- identyfikacja biatkowe i celulozowe, sztucznych i syntetycznych, - omawia zastosowania wiokien
wiokna sztuczne i syntetyczne, syntetycznych, |- wymienisz i omOwisz | naturalnych, sztucznych i
biatkowego i - stosuje zasady - poznasz wady i zalety widkien | syntetycznych,
celulozowego, bezpieczenstwa podczas sposoby naturalnych, - wymienia wady i zalety wtokien
sztucznego i wykonywania identyfikacji sztucznych i naturalnych, sztucznych i syntetycznych
syntetycznego eksperymentow wildkien syntetycznych, Ocena dobra
chemicznych, biatkowych i - uzasadnisz potrzebg |- majac dane widkno klasyfikuje je,
- opisuje eksperyment celulozowych, stosowania tych - omawia wady i zalety widkien
chemiczny uwzgledniajac: sztucznych i widkien, naturalnych, sztucznych i syntetycznych
szklo i sprzgt laboratoryjny, syntetycznych - zaprojektujesz Ocena bardzo dobra
odczynniki chemiczne, doswiadczenie - uzasadnia potrzebg stosowania
obserwacje i wnioski pozwalajace wlokien wiokien naturalnych,
zidentyfikowa¢ wtdkna | sztucznych i syntetycznych,
biatkowe i celulozowe, | Ocena celujaca
sztuczne i syntetyczne, |- projektuje doswiadczenie pozwalajace
- opiszesz eksperyment | zidentyfikowa¢ wiokna biatkowe i
chemiczny celulozowe, sztuczne i syntetyczne,
uwzgledniajac: szkto i | - opisuje eksperyment chemiczny
sprzgt laboratoryjny, uwzgledniajac: szklo 1 sprzgt
odczynniki chemiczne, |laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
obserwacje i wnioski | obserwacje i wnioski
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