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Wstep

Informatyka jest wszechobecna w otaczajacym nas $wiecie tylko niekoniecznie zdajemy sobie z tego
sprawe. Absolwent szkoty ponadgimnazjalnej, ktory powaznie mysli o wyborze studiow zwigzanych
z informatyka w takim czy winnym zakresie powinien by¢ wyposazony W zestaw wiadomosci
i umiejetnoscei, ktore pozwolg mu na W miare bezproblemowe podjecie studiow.

Opracowany przeze mnie program nauczania jest oparty na podstawie programowej ksztatcenia
ogblnego dla szkoét ponadgimnazjalnych, ktérych ukonczenie umozliwia uzyskanie $wiadectwa
dojrzatosci po zdaniu egzaminu maturalnego, zawartej w zataczniku nr 4 ROZPORZADZENIA
MINISTRA EDUKACJI NARODOWEJ z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogolnego W poszczegélnych typach szkét (Dz. U. z dnia
15 stycznia 2009 r.)

Piszac informatyka mam na mysli informatyke na poziomie rozszerzonym wybierang jako
przedmiot dodatkowy. Ta terminologia bedzie konsekwentnie stosowana w catym tym dokumencie,
0 ile nie zostanie wyraznie zaznaczone inaczej.

Realizacja tego programu zapewnia zrealizowanie wszystkich treSci zawartych w postawie
programowej. Zgodnie z wymaganiami zaktadam, ze nauczyciel zrealizuje co najmniej 180 godzin
informatyki tacznie w 2 i 3 klasie szkoty ponadgimnazjalne;j.

Uczniowie, ktorzy beda realizowali program przedmiotu informatyka wybieraja ten przedmiot
jako dodatkowy, wiec mozemy zatozy¢, ze ten przedmiot lezy w sferze ich zainteresowan. Sa to
uczniowie przewaznie drugiej i trzeciej klasy, bo zgodnie z zalozeniami reformy uczniowie wybierajg
przedmioty dodatkowe w pierwszej klasie aby zacza¢ ich nauke w klasie drugiej.

Uwagi na temat rozkladu nauczania

Proponowany przeze mnie program nauczania informatyki na poziomie rozszerzonym opiera si¢
na duzej liczbie ¢wiczen, zadan wykonywanych przez uczniow.

Drugie zalozenie to brak powigzania z konkretnym podrgcznikiem przygotowanym do nowej
podstawy programowej. Jest to celowe dziatanie, poniewaz z jednej strony kazdy podrecznik, ktory
widziatam byt przeladowany trescig, a z drugiej strony pragngc unikngé koniecznosci kupowania
podrecznika, chcg oszczedzi¢ wydatkéw rodzicom ucznidow. Uczniowie mogg korzystaé z duzo
tanszych, by¢ moze odkupionych od starszych kolegdbw podrgcznikow do starej podstawy
programowej — oczywiscie z tre$ci wybranych z konkretnych rozdziatéw. Inng metoda — czesto
wystepujaca - jest uzywanie podrecznikow, ktore by¢ moze znajduja sie¢ na wyposazeniu pracowni
komputerowej w szkole.

Kolejna cecha mojego programu to korzystanie z ogdlnodostepnych materiatow zamieszczonych
w sieci Internet, a chodzi tutaj nie tylko o wprowadzane tre$ci bardziej teoretyczne, ale takze o duza
baze ¢wiczen, filmow itp. Nauczenie ucznidow wiasciwego, krytycznego korzystania z wiedzy zawartej
w Internecie jest bardzo duzym wyzwaniem, ktore jednak warto podjac.

Uczniowie rozpoczynajac nauke informatyki na poziomie rozszerzonym sa bardzo pewni swojej
wiedzy i umiejegtnosci — poruszaja si¢ W tym $wiecie od wielu lat, aczkolwiek niekoniecznie zdaja
sobie sprawe z faktu, ze informatyka swoje poczatki ma w algorytmice i ze bez dobrego algorytmu
zaden program nie zadziata. Dlatego proponuj¢ nauke informatyki zacza¢ wilasnie od podstaw
algorytmiki tzn. od specyfikacji problemu, schematow blokowych, a co takze istotne
od przyzwyczajania uczniow do zapisu programow W pseudojezyku. W momencie, gdy
rozpoczynamy nauke programowania W jezyku wyzszego poziomu np. W C++, albo w Pascalu wazna
rzeczg jest stopniowe rozbudowywanie programoéw. Uczniow cieszy kazdy nawet najdrobniejszy
sukces, dlatego rozpoczynajgc od szablonu programu, do ktérego stopniowo dopisujemy polecenia,
w taki sposob, aby nie doda¢ zbyt duzo, ale aby efekt dziatania si¢ zmienit jest bardzo istotny.
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W podobny sposob wprowadzamy utatwienia edytora takie jak np. podswietlanie dopasowanych
klamer albo humerowanie wierszy.

W tym momencie jest dostgpnych kilka podrecznikéw do nauczania informatyki w zakresie
rozszerzonym wg nowej podstawy programowej, aczkolwiek fragmenty obecnie obowigzujacego
podrgcznika wydawnictwa OPERON — Informatyka, ksztatcenie w zakresie rozszerzonym bylby takze
odpowiedni, poza tym warto Korzysta¢ na lekcjach z zasobow portalu dla nauczycieli
www.scholaris.pl gdzie znajduje si¢ takze narz¢dzie do tworzenia whasnych materiatdéw. Oprocz tego
bardzo dobre do wykorzystania sa zasoby portali spoj.pl, informatyka.wroc.pl, main.edu.pl

Cele ogolne ksztalcenia informatyki na poziomie rozszerzonym w szkole
ponadgimnazjalnej

1. Przyswojenie sobie przez uczniow okreslonego zakresu wiadomosci z informatyki na poziomie
rozszerzonym.
2. Rozumienie przez uczniéw zasad dziatania poszczegdlnych algorytmow.
3. Zdobycie przez uczniéw umiejetnosci stosowania wiasnych wiadomosci do rozwigzywania
zadan, wykonywania ¢wiczen, do planowania wlasnej pracy.
4. Rozwijanie myslenia abstrakcyjnego, umiejetnosci podzialu zadan miedzy cztonkow grupy.
5. Rozwijanie krytycznego mys$lenia.
6. Rozwijanie umiejetnosci analizowania bledow swoich i innych uczniow, ksztatcenie umiejetnosci
wlasciwego wyrazania opinii tak krytyki, jak i pochwaty.
7. Ksztalcenie umiejetnoscei:
e czytania ze zrozumieniem, w tym analizowania treSci zadania, formutowania specyfikacji
problemu, wyodregbniania czgsci sktadowych zadania,
e stosowania narzedzi matematycznych w informatyce,
e stosowanie narzedzi informatycznych w zyciu codziennym,
o krytycznego podejmowania decyzji w oparciu o informacje pochodzace z réznych zrodet,
e wysnuwania wnioskOw na podstawie zaobserwowanych regularnosci w danych
empirycznych,
¢ wyszukiwania, wybierania i krytycznej analizy informaciji,
e uzywania poprawnego jezyka polskiego i ew. jezykow obcych we wszelkich pracach
pisemnych i programach komputerowych,
e sprawnego postugiwania sie technologiami informacyjno — komunikacyjnymi,
e sprawnej i sprawiedliwie podzielonej pracy w grupie.

Cele wychowania

1. Planowanie wlasnej przyszlosci w tym kariery zawodowej — takze w kontekScie rozwoju
informatyki.

2. Podkre$lanie znaczenia uczciwo$ci w kazdym momencie procesu edukacyjnego, tepienie
plagiatow i1 uzywania cytatow bez podania zrodta.

3. Zachecanie do nauki jezykdéw obcych i motywowanie do osiggania w nich biegtosci.

4. Zwrbcenie uwagi ucznidow na problem przestepstw zwigzanych z Internetem i innymi mediami,
a takze piractwa komputerowego. // kwestia legalno$ci oprogramowania.

5. Ksztattowanie wiasciwych postaw prozdrowotnych, propagowanie odpowiedniej diety
I aktywnosci fizycznej, aby przeciwdziata¢ nasilajgcemu si¢ problemowi otytosci wsrod dzieci
i modziezy.


http://www.scholaris.pl/
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6. Zachgcanie uczniow do pomocy innym uczniom, a takze innym ludziom bedacym w potrzebie —
proba zapobiegania roznego typu dyskryminacji.

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne
zawarte w podstawie programowej dla IV etapu edukacyjnego do przedmiotu informatyka

I.  Bezpieczne postugiwanie si¢ komputerem ijego oprogramowaniem, wykorzystanie sieci
komputerowej; komunikowanie si¢ za pomoca komputera itechnologii informacyjno-
komunikacyjnych.

Uczeh sprawnie postuguje si¢ komputerem i programami w nimi zainstalowanymi. Potrafi
zmodyfikowa¢ ustawienia komputera, doinstalowa¢ potrzebne programy, z dbatoscig
oprawa autorskie i istniejaca licencj¢. Uczen stosuje technologie informacyjno-
komunikacyjne do przygotowywania roznego typu prac dotyczacych przedmiotow
szkolnych, sprawnie wymienia informacje i wiadomosci z poszanowaniem Netykiety oraz
uzywajac poprawnego jezyka.

Il.  Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji zréznych zrodet; opracowywanie
za pomocg komputera: rysunkow, tekstow, danych liczbowych, motywow, animacji, prezentacji
multimedialnych.

Uczen sprawnie i efektywnie wyszukuje potrzebne mu informacje korzystajac z roznorodnych
zrodel. Potrafi je przeanalizowaé, wybra¢ najbardziej adekwatne, wlasciwie je przedstawic
i zilustrowaé diagramami czy tez wykresami. Potrafi przekonujaco zaprezentowaé wyniki
swojej pracy.

I1l. Rozwigzywanie  probleméw ipodejmowanie decyzji  z wykorzystaniem  komputera,
z zastosowaniem podejscia algorytmicznego.

Uczen potrafi wlasciwie zaplanowa¢ rozwigzanie problemu algorytmicznego, od specyfikacji
problemu, poprzez stworzenie algorytmu zapisanie go w odpowiednim jezyku
programowania, sprawdzenie poprawnos$ci oraz przeanalizowanie efektywnosci dziatania.

IV. Wykorzystanie komputera oraz programéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy
i umiejetnosei Z réznych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Uczen potrafi wyszuka¢ i dobra¢ odpowiedni program edukacyjny, aby poszerzy¢ swoja
wiedze czy tez rozwingé zainteresowania — np. stuzacy do nauki jezykow obcych czy tez
innego jezyka programowania, tutorial dotyczacy programu graficznego, itp.

V. Ocena zagrozen iograniczen, docenianie spotecznych aspektow rozwoju i zastosowan
informatyki.

Uczen wlasciwie ocenia zagrozenia plynace z pobierania plikow z niesprawdzonych Zzrodet,
rozumie kwesti¢ legalnosci oprogramowania, wie o potrzebie uzywania aktualnych wersji
programéw, programu antywirusowego, zapory ogniowej.

Propozycja ramowego rozkladu materiatu

Laczna liczba godzin do wykorzystania w klasie drugiej i trzeciej szkoty ponadgimnazjalnej wynosi
co najmniej 180 i na tyle godzin jest zaplanowany ponizszy program. Mozna zatozy¢, ze w klasie
drugiej bedzie to 120 godzin, a w Klasie trzeciej 60 godzin. Obok nazwy dziatu podano po pauzie
liczbe godzin przeznaczong na zrealizowanie danej partii materiatu:

Algorytmika - 14 godzin

Programowanie strukturalne i obiektowe - 67 godzin

Wprowadzenie do baz danych - 14 godzin

Relacyjne bazy danych — 21 godzin
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Sieci komputerowe i protokoty sieciowe - 19 godzin
Kryptografia, kryptoanaliza, bezpieczenstwo danych — 24 godziny
Elementy grafiki komputerowej - 21 godzin

Tresci nauczania - wymagania szczegotowe, propozycja szczegétowego
rozkladu materiatu.

Algorytmika — 14 godzin

Specyfikacja problemu algorytmicznego — 2 godz.

Zapisywanie prostych algorytméw liniowych za pomoca listy krokow, pseudojezyka i schematu
blokowego. - 2 godz.

Schematy rozgalezione i algorytmy ztozone — ¢wiczenia.- 2 godz.

Algorytmy iteracyjne. - 2 godz.

Ocena ztozonosci obliczeniowej algorytmu oraz zgodnosci ze specyfikacja. Formutowanie wtasnych
problemow algorytmicznych. - 2 godz.

Powtorzenie i uzupetnienie wiadomosci z algorytmiki, ¢wiczenia. - 2 godz.

Sprawdzian wiadomosci i jego omOwienie — 2 godz.

Programowanie strukturalne i obiektowe — 67 godzin

Pierwszy program w C++. Szkielet programu. - 1 godz.

Podstawowe typy zmiennych. - 2 godz.

Instrukcja warunkowa i jej zastosowanie w programach. - 2 godz.

Instrukcja warunkowa — ¢wiczenia (np. sprawdzanie warunku trojkata, obliczanie wartoSci
bezwzglednej) - 2 godz.

Jednoczesne znajdowanie elementu najwickszego i najmniejszego w zbiorze.- 1 godz.

Instrukcja switch i jej zastosowanie np. w programie do obliczania p6l figur z menu. - 2 godz.
Wprowadzenie do iteracji, algorytm iteracyjny — schemat blokowy. - 2 godz.

Wprowadzenie petli for — ¢wiczenia. - 2 godz.

Wprowadzenie petli do...while — ¢wiczenia. - 2 godz.

Wprowadzenie petli while — ¢wiczenia. - 2 godz.

Cwiczenia w stosowaniu roznych petli, roznice miedzy nimi. - 2 godz.

Kartkowka/sprawdzian z petli i jej omowienie. - 2 godz.

Woprowadzenie do tablic — tablice dwuwymiarowe. - 2 godz.

Woprowadzanie danych do tablicy, wypisywanie zawartosci tablicy. - 2 godz.

Tablice dwuwymiarowe — ¢wiczenia. - 2 godz.

Tablice znakow - 1 godz.

Woprowadzenie do funkcji - 1 godz.

Zastosowanie funkcji w prostych programach - 2 godz.

Funkcje i ich zastosowanie — ¢wiczenia. - 2 godz.

Wprowadzenie do rekurencji. Algorytm rekurencyjny. - 1 godz.

Obliczanie silni za pomoca rekurencji i iteracji. - 2 godz.

Obliczanie warto$ci wielomianu za pomoca Schematu Hornera iteracyjnie i rekurencyjnie. - 2 godz.
Obliczanie potggi liczby catkowitej za pomoca rekurencji i iteracji. - 2 godz.

Wprowadzenie do sortowania, roézne algorytmy sortujgce pordwnanie efektywnosci algorytmow
na podstawie narz¢dzi zamieszczonych w Internecie. - 2 godz.

Sortowanie przez wybor - algorytm i jego realizacja. Sortowanie tablicy przez wybor. - 2 godz.
Sortowanie przez wstawianie algorytm i jego realizacja. - 2 godz.

Sortowanie przez scalanie algorytm i jego realizacja. - 2 godz.

Poréwnanie ztozonosci obliczeniowej roznych algorytmow poznanych na lekcji, a takze inne sposoby
sortowania np. szybki, kubetkowy, kopcowy — 2 godz.

Struktury — wprowadzenie. - 1 godz.

Stosowanie struktur w prostych zadaniach algorytmicznych. - 1 godz.

Zapis do pliku i odczyt z pliku. - 2 godz.
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Ztozone zadania algorytmiczne, pobieranie danych z pliku tekstowego, rozwigzanie problemu, zapis
wynikow do pliku. - 2 godz.

Rozwigzywanie uktadu 2 rownan z 2 niewiadomymi za pomocg metody wyznacznikow. - 2 godz.
Algorytm obliczania wartosci pierwiastka kwadratowego, realizacja tego algorytmu w arkuszu
kalkulacyjnym i poprzez program. — 2 godz.

Elementy programowania obiektowego — pojecie klasy, dziedziczenia, rola konstruktora i destruktora,
struktury dynamiczne na przyktadzie obiektu wektor i opis dziatan na wektorach. — 4 godz.
Sprawdzian wiadomosci i jego omdowienie — 2 godz.

Wprowadzenie do baz danych — 14 godzin

Tabela w edytorze tekstowym lub arkuszu kalkulacyjnym jako najprostsza baza danych. - 1 godz.
Funkcje w arkuszu kalkulacyjnym — rysowanie wykreséw. - 1 godz.

Formatowanie warunkowe, formuty w arkuszu kalkulacyjnym. - 1 godz.

Import danych z pliku tekstowego do arkusza. - 1 godz.

Baza danych w arkuszu kalkulacyjnym — operacje na danych: sortowanie, filtr, autofiltr. - 1 godz.
Baza danych w arkuszu kalkulacyjnym — sumy posrednie. - 1 godz.

Opracowywanie danych i ich graficzna reprezentacja. - 1 godz.

Tworzenie formularza w edytorze tekstowym i arkuszu kalkulacyjnym, zabezpieczenie przed edycja
i przed niepowotanym dostepem. - 2 godz.

Formularze na stronach www. - 1 godz.

Przygotowywanie gry — bazy danych - typu ,,Zgadnij Kto” — praca zespotowa — 2 h

Proste bazy danych — sprawdzian wiadomosci i jego oméwienie. — 2 godz.

Relacyjne bazy danych — 21 godzin

Pierwsza baza danych w programie Access. - 1 godz.

Import danych do bazy z pliku tekstowego, uzycie separatorow, przygotowanie arkusza do eksportu
danych. - 1 godz.

Tworzenie tabeli za pomoca widoku projektu, rézne typy pol, dobdér odpowiedniego typu pola, klucz
podstawowy. - 1 godz.

Relacje miedzy tabelami, typy relacji, klucz obcy. - 2 godz.

Wprowadzanie danych do tabeli, maska wprowadzania danych.- 1 godz.

Projektowanie formularza. - 1 godz.

Filtrowanie danych - kartkoéwka, tworzenie tabel i relacji. - 1 godz.

Wprowadzenie do kwerend. Kwerendy wybierajace. - 1 godz.

Kwerendy parametryczne. - 1 godz.

Kwerendy modyfikujace. - 1 godz.

Kwerendy krzyzowe. - 1 godz.

Kwerendy — widok SQL. - 1 godz.

Tworzenie raportow. - 1 godz.

Bazy danych — ¢wiczenia. - 2 godz.

Tworzenie wlasnej bazy danych -projekt — np. nt. wyzszych uczelni w Polsce, albo tanich hoteli
w Polsce, itp. — 2 godz.

Bazy danych — powtorzenie. - 1 godz.

Sprawdzian z baz danych i jego omoéwienie.- 2 godz.

Sieci komputerowe i protokoly sieciowe — 19 godzin

Budowa komputera — przypomnienie i uzupetnienie wiadomosci. - 1 godz.

Sposoby reprezentowania réznych form informacji w komputerze — np liczb, dzwigkow. - 2 godz.
Podstawowe systemy operacyjne. BIOS. Funkcje systemu operacyjnego. - 1 godz.

Najwazniejsze dystrybucje systemu Linux. - 1 godz.

Podstawowe polecenia systemu Linux. - 1 godz.

Najprostsza sie¢ komputerowa, podstawowe urzadzenia sieciowe. - 1 godz.

Potaczenia sieciowe, topologie sieci. - 1 godz.

Adres IP, maska sieci, adres rozgtoszeniowy. - 1 godz.

Warstwowy model sieci komputerowej. - 1 godz.

7
H KAPITAL LUDZKI f.].R E T
e " AN a NV u N e L)



Bernardeta Wojtowicze Informatyka — moja pasja! Program nauczania informatyki w zakresie
rozszerzonym dla IV etapu edukacyjnego e

Protokoty sieciowe. - 1 godz.

Wymiana informacji w sieci komputerowej. - 1 godz.

Tablice routingu. - 1 godz.

Opis sieci komputerowej w pracowni szkolnej. - 1 godz.

Zasady administrowania siecia komputerows. - 1 godz.
Projektowanie wihasnej sieci komputerowej — ¢wiczenie. - 2 godz.
Sieci komputerowe — kartkowka i jej oméwienie. - 1 godz.

Kryptografia, kryptoanaliza, bezpieczenstwo danych — 24 godziny
Wstep do kryptografii — rys historyczny. - 1 godz.

Szyfr Cezara i jego komputerowa realizacja. - 1 godz.
Uogolniony szyfr Cezara, alfabet jawny i szyfrowy. - 1 godz.
Szyfr ptotkowy. - 1 godz.

Szyfr polialfabetyczny, np. Viegnere’a- 1 godz.

Szyfr Playfair. - 1 godz.

Realizacja wybranego szyfru za pomocg programu. - 1 godz.
Klucz publiczny- 1 godz.

Szyfrowanie danych podczas przesytania. - 1 godz.

Szyfrowanie i deszyfrowanie, przygotowanie wlasnego programu szyfrujacego i deszyfrujacego
z odpowiednim menu i interfejsem. — 4h

Programy szyfrujace i deszyfrujace. - 1 godz.

Kompresja danych stratna i bezstratna. - 1 godz.

Wirusy komputerowe i inne ztosliwe oprogramowanie. - 1 godz.
Algorytm Huffmana- 1 godz.

Bezpieczenstwo danych, certyfikat, zapora ogniowa. - 1 godz.
Bezpieczenstwo komputera - program antywirusowy. - 1 godz.
Rozw¢j informatyki i perspektywy nauki. - 1 godz.

Konkurs ,t.amacze szyfrow”. 2 godz.

Sprawdzian i jego oméwienie. - 2 godz.

Elementy grafiki komputerowej — 21 godzin

Podstawowe modele barw. - 1 godz.

Grafika rastrowa a wektorowa - poréwnanie. - 1 godz.

Podstawowe formaty plikow graficznych, kompresja - 1 godz.

Zmiana wymiar6w obrazu, zmiana rozdzielczosci. - 1 godz.

Wprowadzenie do programu GIMP — podstawowe czgéci okna programu, pokazywanie i ukrywanie
poszczegblnych okien, dostosowanie okna programu do wlasnych potrzeb i upodoban. - 1 godz.
Edycja pierwszego obrazu, desaturacja, wstawienie prostego napisu, uzyskanie efektu cienia. - 1 godz.
Rozjasnienie zdje¢cia, modyfikacja koloréw, progowanie. - 1 godz.

Wstawianie napisOw na poszczegolnych warstwach, operacje na warstwach, ukrywanie, duplikowanie,
zmiana kolejnos$ci warstw. - 1 godz.

Wyrownywanie warstw, rozne efekty uzyskiwane za pomocg wyréwnywania warstw. - 1 godz.
Zmiana wymiaréw ptotna, skalowanie warstw, komponowanie obrazu ztozonego z kilku innych
obrazow. - 1 godz.

Projekt pocztowki okolicy albo najblizszego duzego miasta. - 1 godz.

Stosowanie rozmycia i rozne efekty uzyskiwane w ten sposob. - 1 godz.

Zastosowanie filtrow. - 1 godz.

Obramowanie warstw. - 1 godz.

Selekcja obrazu. - 1 godz.

Korzystanie z kanatow podczas edycji obrazu. - 1 godz.

Zastosowanie skryptow do modyfikacji obrazu. - 1 godz.

Komponowanie wlasnych zdje¢ - fotomontaz - 1 godz.

Przygotowanie projektu folderu szkoty. - 1 godz.

Przygotowanie wilasnego filmu za pomocg telefonu komoérkowego i przetworzenie go za pomoca
bezptatnego programu komputerowego. - 2 godz.

8
H KAPITAL LUDZKI f.].R E T
e " AN a NV u N e L)



Bernardeta Wojtowicze Informatyka — moja pasja! Program nauczania informatyki w zakresie
rozszerzonym dla IV etapu edukacyjnego e

Propozycje oczekiwanych osiagnie¢ uczniow po realizacji poszczegoélnych
dziatow

Algorytmika
Uczen potrafi:

analizowac¢, modelowac i rozwigza¢ sytuacje problemowe z r6znych dziedzin;

stosowa¢ podejscie algorytmiczne do rozwigzywania problemu;

sformutowa¢ przyktady sytuacji problemowych, ktorych rozwigzanie wymaga podejscia
algorytmicznego i uzycia komputera;

opisa¢ podstawowe algorytmy i zastosowac:

e algorytmy na liczbach catkowitych, takich jak np. reprezentacja liczb w dowolnym
systemie pozycyjnym, np. w dwojkowym i szesnastkowym, obliczanie pola obszarow
zamknigtych,

e algorytmy badajace wlasnosci geometryczne, np.: sprawdzanie warunku trojkata, badanie
potozenia punktow wzgledem prostej;

opisa¢ wtasnosci algorytmow na podstawie ich analizy;
oceni¢ zgodnos¢ algorytmu ze specyfikacja problemu;
obliczy¢ liczbg operacji wykonywanych przez algorytm.

Programowanie strukturalne i obiektowe
Uczen potrafi:

zastosowa¢ algorytmy wyszukiwania i porzadkowania (sortowania), np.: jednoczesne
znajdowanie najwigkszego inajmniejszego elementu w zbiorze; algorytmy sortowania ciggu
liczb: babelkowy, przez wybor, przez wstawianie;

zastosowac¢ algorytmy na liczbach catkowitych;

sprawdzi¢, czy liczba jest liczbg pierwsza, doskonata;

przedstawi¢ iteracyjng i rekurencyjna realizacje algorytmu Euklidesa;

obliczy¢ iteracyjnie i rekurencyjnie wartosci liczb Fibonacciego;

stosowac algorytmy numeryczne, np.: do obliczanie wartosci pierwiastka kwadratowego;

oblicza¢ warto$ci wielomianu za pomocg schematu Hornera;

zastosowac algorytmy na tekstach, np.: do sprawdzania, czy dany ciag znakéw tworzy palindrom,
anagram, do porzadkowania alfabetycznego;

wyszukiwaé wzorzec w tekscie;

projektowa¢ rozwigzanie problemu (realizacje algorytmu) i dobiera¢ odpowiednig strukture
danych;

stosowac metode zstgpujaca 1 wstepujaca przy rozwigzywaniu problemu;

dobiera¢ odpowiednie struktury danych do realizacji algorytmu, w tym struktury dynamiczne;
stosowac zasady programowania strukturalnego i modularnego do rozwigzywania problemu;
dobiera¢ efektywny algorytm do rozwigzania sytuacji problemowej i zapisa¢ go w wybranej
notacji;

postugiwac si¢ podstawowymi technikami algorytmicznymi;

ocenia¢ wlasnosci rozwigzania algorytmicznego (komputerowego), np. zgodnos¢ ze specyfikacja,
efektywno$¢ dziatania;

stosowac rekurencje w prostych sytuacjach problemowych;

opracowac i przeprowadzaé¢ wszystkie etapy prowadzace do otrzymania poprawnego rozwigzania
problemu: od sformutowania specyfikacji problemu po testowanie rozwigzania;

postugiwac si¢ metodg ,,dziel i zwyciezaj” w rozwigzywaniu problemows;
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- stosowaé podejscie zachlanne w rozwigzywaniu problemows;

- przeprowadza¢ komputerowa realizacje¢ algorytmu i rozwigzania problemu;

- sprawnie postugiwaé si¢ zintegrowanym $rodowiskiem programistycznym przy pisaniu
i uruchamianiu programow;

- stosowa¢ podstawowe konstrukcje programistyczne w wybranym jezyku programowania,
instrukcje iteracyjne i warunkowe, rekurencje, funkcje i procedury, instrukcje wejécia i wyjscia,
poprawnie tworzy¢ strukture programu;

- dobiera¢ najlepszy algorytm, odpowiednie struktury danych i oprogramowanie do rozwigzania
postawionego problemu;

- dobiera¢ wihasciwy program uzytkowy lub samodzielnie napisany program do rozwigzywanego
zadania;

- ocenia¢ poprawno$¢ komputerowego rozwigzania problemu na podstawie jego testowania;

- szacowac wielko$¢ pamigci potrzebnej do komputerowej realizacji algorytmu;

- bada¢ efektywnos¢ komputerowych rozwigzan problemows;

- realizowa¢ indywidualnie Iub zespotowo projekt programistyczny z wydzieleniem jego modutow,
W ramach pracy zespolowej, dokumentuje prace zespotu;

- Kkorzysta¢ z zasobéw edukacyjnych udostepnianych na portalach przeznaczonych do ksztatcenia
na odleglos¢.

Wprowadzenie do baz danych

Uczen potrafi:

- wykorzysta¢ arkusz kalkulacyjny do obrazowania zalezno$ci funkcyjnych i do zapisywania
algorytmow;

- wykorzystywa¢ zasoby i ustugi sieci komputerowych w komunikacji z innymi uzytkownikami,
w tym do przesytania i udostepniania danych;

- wzia¢ udziat w dyskusjach w sieci.

Relacyjne bazy danych

Uczen potrafi:

- zaprojektowac relacyjng bazg danych z zapewnieniem integralnosci danych;

- stosowa¢ metody wyszukiwania i przetwarzania informacji w relacyjnej bazie danych (jezyk
SQL);

- stworzy¢ aplikacje bazodanowa, w tym sieciowa, wykorzystujaca jezyk zapytan, kwerendy,
raporty; zapewnic¢ integralno$¢ danych na poziomie pol, tabel, relacji;

- znalez¢ odpowiednie informacje niezbedne do realizacji projektéw z réznych dziedzin.

Sieci komputerowe i protokoly sieciowe

Uczen potrafi:

- przedstawi¢ sposoby reprezentowania réznych form informacji w komputerze: liczb, znakow,
obrazéw, animacji, dzwigkdw;

- wyjasni¢ funkcje systemu operacyjnego i korzysta z nich; opisuje rozne systemy operacyjne;

- przedstawi¢ warstwowy model sieci komputerowych, okresli¢ ustawienia sieciowe danego
komputera ijego lokalizacji w sieci, opisa¢ zasady administrowania siecig komputerowg
w architekturze klient-serwer, prawidtowo postugiwaé si¢ terminologia sieciowa, korzystaé
zustug wsieci komputerowej, lokalnej i globalnej, zwigzanych z dostepem do informacii,
wymiang informacji i komunikacja;
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- opisa¢ mozliwosci nowych urzadzen zwigzanych  ztechnologiami  informacyjno-
komunikacyjnymi;
- zdoby¢ informacje dotyczace nowych programéw i systemow oprogramowania.

Kryptografia, kryptoanaliza, bezpieczenstwo danych.

Uczen potrafi:

- zastosowa¢ algorytmy kompresji i szyfrowania, np.: kody znakow o zmiennej dlugosci, np.
alfabet Morse’a, kod Huffmana, szyfr Cezara, szyfr przestawieniowy, szyfr z kluczem jawnym;

- podpis elektroniczny;

- opisa¢ mechanizmy zwigzane z bezpieczenstwem danych: szyfrowanie, klucz, certyfikat, zapora
ogniowa;

- omowié¢ zagadnienia przestepczo$ci komputerowej, w tym piractwo komputerowe, nielegalne
transakcje w sieci;

- opracowa¢ indywidualne i zespotowe projekty przedmiotowe imiedzy przedmiotowe
z wykorzystaniem metod i narzg¢dzi informatyki;

- opisa¢ najwazniejsze elementy procesu rozwoju informatyki i technologii informacyjno-
komunikacyjnych;

- wyjasni¢ szanse i zagrozenia dla rozwoju spotecznego i gospodarczego oraz dla obywateli,
zwigzane z rozwojem informatyki i technologii informacyjno-komunikacyjnych;

- zastosowa¢ normy etyczne iprawne zwigzane zrozpowszechnianiem programow
komputerowych, bezpieczenstwem i ochrong danych oraz informacji w komputerze i w sieciach
komputerowych;

- przygotowa¢ sie do $swiadomego wyboru kierunku izakresu dalszego ksztatcenia
informatycznego.

Elementy grafiki komputerowej

Uczen potrafi:

- opisa¢ podstawowe modele barw i ich zastosowanie;

- okreslic wilasnosci grafiki rastrowej i wektorowej oraz scharakteryzowaé podstawowe formaty
plikéw graficznych;

- tworzy¢ i edytowac obrazy rastrowe i wektorowe z uwzglednieniem warstw i przeksztatcen;

- przetwarza¢ obrazy i filmy, np.: zmienia¢ rozdzielczo$¢, rozmiar, model barw, stosowac filtry.

Procedury osiagania celow

Zaczynajgc nauczanie informatyki wg nowej podstawy programowej halezy pamigtaé, ze ten
przedmiot wybrali sami uczniowie jako swoj dodatkowy przedmiot, dlatego mozna zatozy¢, ze spora
ich cze$¢ jest juz na wstepie zainteresowana przedmiotem. To zainteresowanie nalezy podtrzymaé
I rozwina¢, aby korzysci ze wspotpracy byly jak najwieksze dla obu stron: i dla ucznidéw, i dla
nauczyciela.

Informatyka jest specyficznym, bardzo szybko rozwijajacym si¢ przedmiotem i nic w tym
dziwnego, ze uczniowie sg z reguty bardziej na biezaco z nowikami informatycznymi niz nauczyciel.
Dlatego tez nauczyciel informatyki powinien stale si¢ doksztalca¢ i poszerzaé swojg wiedze. Nie
chodzi tutaj bynajmniej o kursy doskonalgce, ale o wiedze, ktorg czerpia uczniowie, ktéorzy mnostwo
czasu wolnego spedzaja przed komputerem przeszukujac Internet.

Warto wg mnie rozwazy¢ po$wiecanie okreslonego czasu na lekcji — cyklicznie — raz czy dwa
razy w tygodniu na tzw. nowinki informatyczne — czasami co$ ciekawego przeczytaja uczniowie,
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czasami nauczyciel. Taka wymiana informacji pokazuje uczniom, ze nauczyciel tez jest zaangazowany
w przedmiot, ktoérego uczy.

Kolejna rzecz to nicomylno$¢ nauczyciela — wg mnie w przypadku informatyki nie ma takiego
pojecia. Zawsze moze znalez¢ sie uczen, ktorego wiedza przewyzsza wiedz¢ nauczyciela w pewnym
obszarze. Nalezy wtedy taka sytuacje wykorzystaé proponujac uczniowi przygotowanie referatu,
kotka, specjalnych zaje¢ poswigconych jego pasji.

Na lekcjach warto walczy¢ ze stereotypami — ze na informatyce mozna sobie pogra¢ i odpoczaé
a uczy¢ juz si¢ nie trzeba. Nalezy zacza¢ juz od pierwszej lekcji jasno ustalajac zasady pracy. Jesli np.
wymagamy prowadzenia zeszytu — egzekwujmy to, mozna tez zasugerowac¢ uczniom prowadzenie
zeszytu w wersji elektronicznej, albo w edytorze tekstu, albo np. bloga czy forum dyskusyjnego. Daje
nam to okazje do indywidualizowania procesu nauczania, bo jednemu uczniowi wystarcza notatki
W zeszycie, a inny uczen wykaze si¢ tworzac rozbudowana i pigknie ilustrowana strone www.

Na lekcjach pozwalajmy uczniom, w miar¢ mozliwo$ci, na wymiang do$wiadczen, dyskusje na
temat zadania oczywiscie.

Wezmy pod uwage fakt, ze niektérzy uczniowie najlepiej pracuja gdy sie ruszaja, wigc jesli to nie
przeszkadza innym, a uczen chce przejs$¢ si¢ po sali myslac — mozna na to wyrazi¢ zgode zwracajac
oczywiscie uwagg na bezpieczenstwo i higieng pracy w pracowni komputerowej — np. informujac, ze
bieganie nie jest dopuszczalne.

Pozwolmy uczniom na kreatywnos$¢ i na szukanie wlasnych metod rozwigzania problemu.

Nalezy tak prowadzi¢ lekcje, aby trafiaty do uczniow z ré6znymi stylami uczenia si¢ — mozemy
tworzy¢ rysunki, uktada¢ piosenki, itp.

Ostatnie, ale nie najmniej wazne jest nastawienie nauczyciela — jesli nauczyciel lubi to co robi
i robi to z pasja, wtedy moze nig zarazi¢ uczniéw i to jest klucz do sukcesu!

Uwagi nt. realizacji poszczegolnych dzialéw

Nauke informatyki mozemy rozpoczaé od zapytania uczniéw: z czym kojarzy im si¢ ten przedmiot,
od sprawdzenia jakie sa wyobrazenia uczniow, czego wg nich beda si¢ uczy¢. Koniecznie nalezy
zaplanowa¢ lekcje organizacyjng, na ktérej zapoznamy ucznidw z wymaganiami edukacyjnymi,
sposobami oceniania i sprawdzania osiaggnig¢ edukacyjnych. Nalezy takze koniecznie zapoznad
uczniow z przepisami BPH w pracowni komputerowe;.

Algorytmika

W tej czgSci wprowadzajacej do przedmiotu informatyka proponujemy omowienie tylko
podstawowych zagadnien zwigzanych z algorytmika, a kolejne bardziej skomplikowane wprowadzaé
rownoczesnie, albo naprzemiennie z nauka programowania. Cwiczenia w tym dziale moga dotyczy¢
obliczania pierwiastka kwadratowego z dowolnej liczby rzeczywistej, wraz z podkresleniem faktu, ze
algorytm powinien dla wprowadzonej liczby ujemnej zwréci¢é komunikat o btednych danych
wejsciowych.

Inne przyktady to obliczanie warto$ci funkcji danej dwu lub trzy normowo, obliczanie pola
kwadratu, czy tez pol innych prostych figur geometrycznych. Warto przyzwyczai¢ uczniow
do zapisywania programéw w pseudojezyku, aby péOzniej tatwiej byto uczniom programowaé
W jezyku wyzszego poziomu np. w C++ albo w Pascalu, czy tez w Javie.

Przygotowujac lekcje warto skorzysta¢ z bezptatnych zasobdw portalu scholaris.pl - mozemy tam
znalez¢ np. gotowe ilustracje zawierajace schematy blokowe — tylko nalezy je wcze$niej doktadnie
sprawdzi¢ przed pokazaniem uczniom, bo niektore zawieraja bledy rzeczowe. Oprocz schematow
we wspomnianym portalu mozna znalez¢ karte pracy dotyczacg algorytmow liniowych.
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Programowanie strukturalne i obiektowe

Proponuje przy wprowadzaniu do programowania wykorzysta¢ metode gabki i tablicy albo
odpowiednio przygotowanej prezentacji. Umieszczamy zapisany w pseudojezyku prosty program
i wymazujemy poszczegédlne czgéci programu zastepujac je poleceniami z jezyka programowania
w podobny sposob mozna przygotowaé prezentacje multimedialng. Ten fakt wymazywania albo
zastgpowania jest dla ucznidow o tyle znaczacy, ze zauwazaja zwigzek z instrukcjami z pseudojezyka
a instrukcjami z jezyka C++.

Przy programowaniu warto zaczyna¢ od jak najprostszych programow np. takich, ktore tylko
wypisuja tekst. Potem rozbudowujemy program dopisujac pytanie o wiek, imie, miejsce urodzenia
i stopniowy wprowadzamy roézne typy zmiennych. Juz w tym momencie mozemy zindywidualizowaé
proces nauczania, bo niektérzy uczniowie zaczng samodzielnie rozbudowywaé program laczac krotkie
programy w wieksza cato$¢, mozna zaproponowac im temat takiego wickszego programu opartego
na najprostszych poleceniach. Jednak niektorzy uczniowie zaczng zadawaé pytania ,,bardzo
do przodu”. Nie hamujmy tej naturalnej ciekawosci — proponuj¢ odpowiedzie¢ na jedno-dwa pytania,
a potem wskaza¢ zrodto odpowiedzi, pozyczy¢ podrecznik czy inng ksigzke o programowaniu,
wskaza¢ tutorial w Internecie, podpowiedzie¢ gdzie znajdziemy ciekawe zadania od najprostszych
po naprawde trudne. Warto zachgci¢ uczniow do samodzielnej pracy na stronach Www.spoj.pl, czy tez
main.edu.pl gdzie automatyczna sprawdzarka begdzie czuwac nad poprawnoscig wynikow.

Nalezy trzymac si¢ zasady, ze na lekcji o konkretnym temacie bezwzglednie staramy sig¢, aby
kazdy uczen zrozumiat tresci z biezacej lekcji — czyli najpierw troszczymy sie o najstabszych, czy tez
0 uczniow, ktorzy maja trudno$ci w zrozumieniu danego poje¢cia. Duzo ambitniejszym uczniom
mozna zaproponowac pomoc stabszym uczniom w opanowaniu danej partii materiatu.

Warto tez stosowac si¢ do zasady, ze myszka i klawiatura jest tego, kto przy danym stanowisku
siedzi — tzn. moge podpowiedzie¢ gdzie, co napisaé, czy tez gdzie nalezy kliknaé, ale te dziatania
uczen musi wykona¢ samodzielnie.

Do lekcji programowania mozna wykorzysta¢ takze zasoby portalu scholaris.pl tam znajduje sie
m. in. karta pracy o przekazywaniu parametrow przez referencj¢ czy tez dotyczaca rekurencji, albo
algorytmow zachtannych. Na wspomnianym portalu znajdziemy scenariusze lekcji dotyczace
algorytmiki, liczb Fibonacciego, ale takze animacj¢ dotyczacg programowania obiektowego.
Uczniowie zainteresowani tematem, a poslugujacy si¢ biegle jezykiem angielskim moga ogladnaé
wyktad z Harvardu w jezyku angielskim a dotyczacy np. wyszukiwania binarnego i trojkata
Sierpinskiego http://www.naharvard.pl/dziedzina/informatyka.html.

Whprowadzenie do baz danych

Biorgc pod uwage fakt, ze w otaczajacym nas §wiecie wystepuje coraz wigcej baz danych, ktorymi
uczniowie powinni si¢ biegle postugiwaé warto poda¢ klika przyktadow baz danych, ktére uczniowie
na pewno znajg, ale nie majg tej Swiadomosci. Najprostsza bazg danych jest np. lista uczniow
w dzienniku. Podobna tabelka utworzona w arkuszu kalkulacyjnym pozwala na sortowanie danych,
ich filtrowanie i tworzenie ich ilustracji graficznej. Taki wstep pozwoli uczniom tatwiej i tagodniej
przej$¢ do relacyjnych baz danych. Pracujac z uczniami w tym dziale warto wykorzysta¢ karte pracy
dotyczaca korespondenc;ji seryjnej, a dostgpna na stronie scholaris.pl

Ponadto uczniowie mogg przygotowaé wilasng baze danych zawierajgca np. spis stron do tanich
linii lotniczych, albo mogg pracowa¢ metoda projektu i wyszukaé najtansza wycieczke z miejsca
zamieszkania do Warszawy, Krakowa czy Gdanska razem wyszukaniem najtanszego transportu,
mieszkania 1 optat za wstepy do zabytkéw. Porownujac prace poszczegdlnych grup nauczyciel
powinien doceni¢ wktad pracy po$wiecony na wyszukanie informacji i ich weryfikacje.
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W arkuszu kalkulacyjnym mozna przygotowaé z uczniami komputerowa wersj¢ gdy ,.Zgadnij
kto” — uczniowie w kolejnych wierszach umieszczaja imiona 24 osob, a w kolejnych kolumnach ich
cechy opisujace wyglad, np kolor wloséw, kolor oczu, posiadanie nakrycia glowy, okularow,
kolczykow, plec itp. Jesli baza jest odpowiednio przygotowana to jedna osoba wybiera losowo numer
albo zdjecie czy tez rysunek osoby a potem w jak najmniejszej liczbie prob ma zgadna¢ kto to jest.

Przyktadowe pytanie ,,czy to jest kobieta” pozwoli ustawi¢ autofiltr w kolumnie pte¢
odpowiednio i zawgzi¢ obszar wyszukiwania. Uczniow wciaga rywalizacja — a gdy moga si¢ jeszcze
wykaza¢ dodatkowo zdolnosciami graficznymi i tworza wizerunki poszczegoélnych osob — jest jeszcze
ciekawiej.

Relacyjne bazy danych

Pracg¢ nad relacyjnymi bazami danych warto rozpocza¢ od zaprezentowania uczniom gotowej bazy
i pokazac jej poszczegdlne elementy. Mozna skorzysta¢ z karty pracy dostepnej na stronie scholaris.pl
a dotyczacej projektowania baz danych w Accessie. Na kolejnych zajeciach dotyczacych importu
danych z arkusza kalkulacyjnego warto pozwoli¢ uczniom na popetnianie btedow. Gdy raz przekonaja
sie, ze arkusz nalezy przygotowac do eksportu usuwajac puste poczatkowe wiersze i kolumny — taka
wiedze zdobyta samodzielnie zapamietajg na dtuzej. Pracujgc nad kolejnymi elementami baz danych
mozna skorzysta¢ z filmu video dotyczacego kwerend aktualizujacych dostepnego na scholaris.pl.

Uczniowie chetnie poznaja widok SQL kwerend wcze$niej juz utworzonych i zauwazaja z reguty,
ze czasami ftatwiej zmodyfikowaé kwerende wlasnie korzysta¢ z tego widoku. Szczegdlnie
zainteresowani tematem sa uczniowie, ktorzy prowadza wlasne strony www oparte na php wtedy
odkrywaja, ze wiedzg jak zmodyfikowa¢ w prostszy sposob kwerendy.

Sieci komputerowe i protokoly sieciowe

Sieci komputerowe to dziat bardziej teoretyczny niz wczesniejszy — uczniowie tego nie lubia, ale jesli
wlasciwie wprowadzimy ten temat okaze si¢, ze zainteresowanie uczniow wzro$nie. Mozna zacza¢
od pytania jakie urzadzenia sieciowe zauwazaja w pracowni czy te w budynku szkoty; ile komputerow
wystarczy aby powstala sie¢, jaka jest topologia sieci w pracowni. Takie zaintrygowanie tematem to
dobry punkt wyjscia do nauki.

Mozna rozdzieli¢ wsrod uczniéw referaty dotyczace poszczegdlnych tematow, a potem sprawdzi¢
zrozumienie tresci przez krotkie kartkowki czy tez konkurs.

Zmudne obliczanie adresu broadcast szybko sprawdzimy korzystajac z kalkulatora on-line
http://42.pl/ipcalc/.

Uczniowie moga rozwigzywac krzyzowke na temat systeméw operacyjnych, wypetnic¢ karte pracy

dotyczaca Linuksa. Czasami nie mozemy pokaza¢ ktérego$ z gniazd komputera albo innej jego
sktadowej czesci — wtedy warto skorzystaé z gotowych zdje¢. Uczniowie mogg tez obejrze¢ film video
o samodzielnym wykonaniu kabla sieciowego, zasadzie dziatania dysku twardego, itp — a wszystkie
te materiaty sg dostepne na scholaris.pl

Rywalizacja jest dobra zacheta do nauki, dlatego mozemy zaproponowac¢ uczniom udzial
w konkursie Dialnetmasters — a jesli okaze si¢, ze w danym roku ten konkurs akurat nie jest dostepny
warto zrobi¢ jego szkolng wersj¢. Przykladowe pytania z poprzednich edycji mozna znalezé
na stronach

http://r.gierwialo.com/2008/03/16/dialnet-masters-etap-ii-pytania/

http://i52.tinypic.com/34t4m76.png
Sieci komputerowe mogg by¢ fascynujace, jesli tylko ten temat wilasciwie przedstawimy naszym
uczniom.
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Kryptografia, kryptoanaliza, bezpieczenstwo danych

Szyfrowanie z reguly podoba si¢ uczniom. Nic dziwnego owiane mgietka tajemnicy afery
szpiegowskie i ztamanie tajemnicy Enigmy to atrakcyjne tematy.

Mozemy skorzysta¢ z gotowych e-lekcji dotyczacych kryptografii i kryptoanalizy
http://www.scholaris.pl/frontend,4,94599.html

podobnych Kkart pracy o z tego tematu, a takze obejrze¢ film video o kryptografii symetrycznej.

Za pomocg narzedzi on-line mozemy sprawdzi¢ nasze zaszyfrowane wiadomosci
http://www.webmaster.net.pl/narzedzia_online/szyfrowanie_rot13.php

Wielbicieli Enigmy zacheémy do udzialu w konkursie Lamacze Szyfrow, a jesti bytby niedostepny
w danym roku szkolnym to na stronie http://www.przygoda.nazwa.pl/LS/userfiles/file/Wyklad_1.pdf
jest dostepny bezplatnie pierwszy wyklad z tego konkursu. Gdy mowa o prawie autorskim i jego
poszanowaniu mozemy skorzysta¢ ponownie z portalu scholaris i gotowego scenariusza lekc;ji.

Elementy grafiki komputerowej

Ten wyjatkowo przyjemny dzial warto wzbogaci¢ scenariuszami lekcji zaczerpnigtymi z portalu
scholaris a dotyczacego modeli barw cmyk, rgb. Jesli nasi uczniowie sg juz wyjatkowo biegli np.
w programie GIMP mozna ich zacheci¢ do zapoznania si¢ z mozliwosciami programu do tworzenia
obiektow w 3D — korzystajac z bezptatnych tutoriali i testowych wersji.

Metody kontroli i oceny

Ocenianie powinno mie¢ na celu gldwnie przekazanie informacji uczniowi w jakim stopniu opanowat
wymagane do tej pory wiadomosci i umiejetnosci.

Kazda aktywnos$¢ ucznia powinna by¢ oceniona i warto podkresli¢, ze pochwata to takze ocena.
Uczniowie lubig by¢ doceniani i dobrze, aby nauczyciel byl nastawiony na systematyczne ocenianie
i to roznych form pracy ucznidow. Przy tak duzej liczbie godzin w drugiej klasie kazdy uczen
W semestrze powinien mie¢ minimum 3 oceny i to z réznych form aktywnosci. Oceny z informatyki
uczen moze uzyskac ze sprawdzianow pisemnych tradycyjnych i tych wykonywanych na komputerze.

Duza podpowiedzig dla nauczyciela podczas wystawiania oceny rocznej, czy tez semestralnej jest
stosowanie sredniej wazonej ocen. Konieczne jest podkreslenie faktu, ze §rednia wazona ma by¢ dla
nauczyciela sugestia, a nie jedynym wyznacznikiem przypisujacym konkretng oceng uczniowi.

Przypomnijmy, ze sprawdzian powinien obejmowac wigksza parti¢ materiatu — zaleca si¢ aby byt
zapowiedziany minimum tydzien przed planowanym sprawdzianem, a jesli to mozliwe nawet
2 tygodnie. Integralng cze$cig przygotowania ucznia do sprawdzianu powinna by¢ lekcja
powtérzeniowa poprzedzajaca t¢ duzg prace pisemng. Proponujg, aby kazdy element sktadowy
sprawdzianu byt punktowany — dobrze, jesli uczniowie znaja punktacj¢ w trakcie pisania sprawdzianu.
Podobnie ma si¢ rzecz w sytuacji sprawdzianu umiejetnosci wykonywanego na komputerze. W tej
sytuacji nalezy zadba¢ — tak jak zwykle - o samodzielno$¢ pracy ucznia, w szczegodlnosci
uniemozliwi¢ komunikowanie z innymi uczniami za pomocg Internetu.

W przypadku sprawdzianu proponuj¢ nastgpujacy sposob oceny tego typu pracy — mowa o liczbie
procent zaokraglonej do najblizszej liczby catkowitej.

od 0% do 39% - niedostateczny

0d 40% do 50% - dopuszczajacy

od 51% do 70% - dostateczny

od 71% do 84% - dobry

od 85% do 98% - bardzo dobry

0d 99% do 100% - celujagcy
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Oczywiscie nauczyciel moze dostosowac t¢ punktacje do whasnych potrzeb. Sugeruje aby waga oceny
ze sprawdzianu wynosita 5.

Kroétsze formy pisemne takie jak kartkowki, czy tez ,.komputerowki” — obejmujace materiat z 2-
3 ostatnich lekcji 1 trwajace okoto 15 minut powinny mieé tez nizsza wage niz sprawdziany —
proponuje, aby wynosita ona 3. W przypadku kartkéwek liczba punktow najlepiej, aby wynosita 7,
albo byta wielokrotnoscia liczby 7.

Wtedy proponuje nastepujaca punktacje

0-2 p. — ocena niedostateczna

3p. - ocena dopuszczajaca

4p. - ocena dostateczna

5-6 - ocena dobra

7 - ocena bardzo dobra
Oceng celujacg mozna przyzna¢, gdy np. uczen wykona pracg w nowatorski sposob i do tego
bezblednie, albo w wyjatkowo krotkim czasie, ale bez usterek.

Oceniajac aktywno$¢ uczniow na lekcji mozna wzia¢ pod uwage liczbe ¢wiczen, ktéra uczniowie
powinni wykona¢ na lekcji i sposodb ich wykonania. Proponuje oceng aktywnosci wpisywaé z waga 1.

Oceny mozna wtedy wystawi¢ wg nastepujacego klucza
Ocena celujaca — uczen wykonal wszystkie ¢wiczenia bezbtednie i samodzielnie, a ponadto
przedtuzyt problem wymyslajac i rozwigzujac wlasne ¢wiczenia.

Ocena bardzo dobra — uczen wykonal wszystkie ¢wiczenia bezblednie i samodzielnie, ew.
z niewielkg pomoca nauczyciela polegajaca na dawaniu wskazéwek uczniowi.

Ocena dobra — uczen wykonat niemal wszystkie ¢wiczenia bezbtednie i samodzielnie, albo wykonat
wszystkie ¢wiczenia, ale jedno byto wykonane niepoprawnie lub z istotna pomoca nauczyciela.

Ocena dostateczna — uczen wykonat wigkszos¢ éwiczen poleconych przez nauczyciela

Ocena dopuszczajaca — uczen wykonat przynajmniej jedno zadanie polecone przez nauczyciela, by¢
moze nawet w tym jednym byla potrzebna wydatna pomoc nauczyciela.

Ocena niedostateczna — uczen nie wykonat zadnego zadania na lekc;ji.

W podobny sposdb mozna oceni¢ zadania domowe dodajac kryterium, aby prace roznych uczniow nie
byly identyczne. Problem niesamodzielno$ci mozna rozwigza¢ przydzielajac roézne tematy zadan
domowych, albo uprzedzi¢ uczniow przed zadaniem domowym o konsekwencjach niesamodzielnej
pracy — tzn. np. o wpisaniu oceny niedostatecznej bez mozliwosci poprawy.

Warto nagradza¢ uczniéw za udzial w konkursach i olimpiadach tak pochwatami, punktami lub
ocenami z zachowania jak rowniez ocenami bardzo dobrymi lub celujacymi z waga 5 — rowna wadze
sprawdzianu. Czesto stosowane na informatyce sg projekty dtugoterminowe lub krotkoterminowe
realizowane przez wigcej niz 1 ucznia rownocze$nie. W przypadku projektow diugoterminowych
warto ocenia¢ uczniéw systematycznie w trakcie poszczegélnych etapéw. Mozna sobie pomoc
podczas oceny tego typu pracy proszac uczniow o wypelnienie tabelki z punktami przydzielanymi
pozostalym uczniom jak i sobie za poszczegoélne aktywnosci. Wazne jest aby liczba punktow
mozliwych do przydzielenia nie byla wielokrotnoscig liczby uczniéw pracujacych wspolnie. Ten
sposob wymusza oceng, bo uczniowie wskazujg w ten sposéb komu wg nich przystuguje wyzsza
ocena. Nalezy tez pamigtac, ze projekt konczy si¢ prezentacjg wynikoéw na forum klasy, szkoty czy tez
przed szerszym gronem. Ta prezentacja powinna takze by¢ oceniona, bo kazde wystapienie musi by¢
przeciez przygotowane, uczniowie przezywajg z reguly duzy stres chcac wypas¢ jak najlepiej i dobrze,
aby ten fakt byl doceniony. Oceny z projektu proponuj¢ wystawia¢ z wagg 2 lub 3 oczywiscie
informujac o tym uczniow.

Coraz wigksza popularnoscia cieszy si¢ metoda WebQuest, dlatego chciatam zwrocic uwage
na kilka faktow. Metoda ta jest bardzo atrakcyjna, nowoczesna i lubiana przez uczniow, ale jej uzycie
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wymaga bardzo starannego planowania, duzego nakladu czasu i konsekwencji w stosowaniu.
Najpierw nauczyciel okresla temat nad ktorym chceialby pracowac ta metoda. Nastepnie wyodrebnia
temat — zadania dla poszczegdlnych grup, ktore powstang. Nauczyciel wyszukuje zrodta — najczesciej
strony www, w ktorych uczniowie bgda szuka¢ wiadomosci na okreslony temat. Kolejny etap to
szczegotowe zapisanie kryteriow oceny — tzn. za wykonanie jakiej czynnosci uczen dostaje ile
punktow, nalezy takze poda¢ ile punktow odpowiada jakiej ocenie. W ten sposdb uczen niejako
projektuje swoja ocene — wie, ze musi wykona¢ konkretne czynno$ci, aby dosta¢ podang liczbe
punktow i1 oceng.

Nastegpnie nauczyciel tworzy strone internetowa na ktorej umieszcza podzial tematow, zrodta dla
poszczegblnych grup i kryteria oceniania. Na lekcji dzieli klase lub grupe na zespoty, ktérym
przydziela konkretne tematy. Ustalany zostaje harmonogram pracy i termin ukonczenia zadania.
Uczniowie pracuja w grupach, na lekcjach i w domu a w okreslonym czasie nastgpuje podsumowanie,
prezentacja wynikow i ocena. Sugeruj¢, aby ta ocena miata wage 3, bo wymaga duzego naktadu pracy
od uczniow.

Aby na podstawie sredniej wazonej wystawi¢ oceng¢ semestralng lub roczng mozna stosowac
nastgpujaca skalg:

Jesli uczen ma $rednig wazona ponizej 1,80 — otrzymuje ocene niedostateczna.

Jesli uczen ma $rednig wazong z przedziatu <1,8;2,7) — otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca.

Jesli uczen ma $rednig wazong z przedziatu <2,7;3,6) — otrzymuje ocene dostateczng.

Jesli uczen ma $rednia wazona z przedziatu <3,6:4,5) — otrzymuje ocen¢ dobra.

Jesli uczen ma $rednig wazong z przedziatu <4,5;5,4) — otrzymuje ocen¢ bardzo dobra.

Jesli uczen ma $rednig wazong z przedziatu <5,4;6,9> — otrzymuje oceng celujaca.

Ogolne Kkryteria ocen z informatyki

Opisujac sylwetke ucznia, ktory otrzymat z informatyki konkretng oceng roczng mozna przyjaé
nastgpujace zatozenia.

Oceng celujaca dostanie uczen, ktory:

- ze sprawdzianow, kartkowek, projektow i innych aktywno$ci otrzymuje oceny bardzo dobre
i celujace,

- bierze udziat w r6znego typu konkursach informatycznych (takze w Olimpiadzie Informatycznej),

- samodzielnie rozwigzuje ztozone problemy algorytmiczne, programistyczne i inne zwigzane
z informatyka, np. stworzyt wilasng strong www opartag na skryptach, albo przygotowal baze
danych sklepu internetowego, albo stworzyt i administruje mata sieciag komputerowa,

- stosuje nietypowe sposoby rozwigzywania zadan, potrafi przedtuzy¢ problem,

- jest zainteresowany poszerzaniem swojej wiedzy w zakresie informatyki, np. w zakresie grafiki,
gdzie jego umiejetnosci wykraczaja znacznie poza materiat przekazywany w szkole,

- widzi powigzania informatyki z innymi dziedzinami wiedzy.

Oceng bardzo dobrg dostanie uczen, ktéry:

- ze sprawdziandw, kartkowek, projektow i innych aktywnos$ci otrzymuje oceny bardzo dobre,

- zna sposOb dzialania algorytmow 1 potrafi wybraé odpowiedni do danego problemu
algorytmicznego,

- potrafi stworzy¢ od podstaw relacyjng baz¢ danych wykorzystujac takze SQL,

- zna i samodzielnie stosuje strategie rozwigzywania problemu algorytmicznego,
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- potrafi zastosowaé program graficzny do zaawansowanej obrobki zdjecia przeksztalcajac je
zgodnie ze swoimi potrzebami,

- zna tendencje rozwoju informatyki,

- potrafi stosowa¢ algorytmy szyfrujace i deszyfrujace.

Oceng dobrg dostanie uczen, ktory:

- ze sprawdziandw, kartkowek, projektdw i innych aktywnosci otrzymuje oceny dobre,

- zna i rozumie sposob dzialania algorytmow, programoéw, narzedzi potrafi je odpowiednio dobrac,
zastosowac, przeanalizowac sposob dziatania i uzasadni¢ swoj wybor,

- potrafi dostosowa¢ program napisany w jezyku programowania (np. w C++) do nowego
problemu,

- potrafi zmieni¢ gotowa baze danych tak, aby pasowata do nowych zatozen,

- potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ proste rozumowanie prowadzace do rozwigzania problemu.

Oceng dostateczng dostanie uczen, ktory:

- ze sprawdzianow, kartkowek, projektow i innych aktywnos$ci otrzymuje oceny dostateczne,

- zna podstawowe pojecia informatyczne zawarte w podstawie programowej — potrafi je wyjasni¢
i zastosowac,

- potrafi w prostych przypadkach zmodyfikowa¢ gotowy program, baze danych itp. aby przystoso-
wac je do nowego zadania,

- samodzielnie wykonuje proste zadania zwigzane z informatyka,

- stara si¢ uzywac poprawnej terminologii.

Oceng dopuszczajaca dostanie uczen, ktory:

- ze sprawdziandw, kartkowek, projektow i1 innych aktywnos$ci otrzymuje oceny dopuszczajace,

- zna podstawowe pojecia informatyczne zawarte w podstawie programowej — z pomoca
nauczyciela potrafi je wyjasni¢ i zastosowac,

- samodzielnie lub z pomoca nauczyciela wykonuje proste zadania zwigzane z informatyka — np.
pisze proste programy, ale ma problemy z poprawieniem btgdow,

- potrafi okresli¢ czy =zadanie jest rozwigzane poprawnie, czy rozwigzanie odpowiada
zapotrzebowaniu.

Oceng niedostateczng dostanie uczen, ktory:

- ze sprawdziandw, kartkowek, projektow i innych aktywnosci otrzymuje oceny niedostateczne,

- nie opanowal nawet podstawowych poje¢ informatycznych zawartych w podstawie programowe;j,

- nie potrafi samodzielnie ani z pomocg nauczyciela wykona¢ prostych zadan algorytmicznych,
programistycznych, i innych zwigzanych z materialem informatyki na poziomie rozszerzonym,

- nie rozumie najprostszych nawet poje¢ zwigzanych z informatyka,

- nie przejawia ochoty w nadrobieniu zalegto$ci, uzupetnieniu brakdéw, nie chce przyja¢ pomocy
w tym zakresie.

Warunki realizacji przedmiotu informatyka

Zajecia z informatyki powinny odbywaé¢ si¢ w odpowiednio wyposazonej pracowni
komputerowej. Kazdy uczen w miar¢ mozliwosci powinien mie¢ samodzielne stanowisko
komputerowe wyposazone w edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji
multimedialnych, $rodowisko programistyczne za pomocg, ktérego uczen bedzie pisal programy

S —— 18
H KAPITAL LUDZKI I.'RE . e
& 1'% B PUNCE AL WSO I WY



Bernardeta Wojtowicze Informatyka — moja pasja! Program nauczania informatyki w zakresie
rozszerzonym dla IV etapu edukacyjnego e

W jezyku programowania wyzszego poziomu. Stanowisko to powinno tez zapewnia¢ dostep
do Internetu.

Biorgc pod uwagg stan i wyposazenie pracowni komputerowych w Polsce mozna zatozy¢, ze
wigkszos¢ szkot, w ktorych bedzie realizowany przedmiot informatyka na poziomie rozszerzonym jest
wyposazona w system operacyjny Windows oraz pakiet biurowy Ofice. W takiej sytuacji wystarczy
doinstalowa¢ tylko jedna z wersji C++ - np. Dev C++ 4.9.9.2. Jesli w pracowni brakuje ktorego$
elementu wspomnianego przeze mnie oprogramowania biorgc pod uwage stan finansow szko6t warto
rozwazy¢ zainstalowanie jednej z dystrybucji systemu operacyjnego Linux oraz pakietu Open Office
i odpowiedniej wersji C++.

Dobrze by bylto, aby uczniowie pracowali korzystajac z imiennych kont i mieli mozliwos¢
przechowywania swoich plikow w taki sposob, aby inni uczniowie nie mieli do nich dostepu. Jesli nie
ma takiej mozliwosci nalezy zacheci¢ uczniéw, aby przechowywali swoje pliki na edysku, albo
wysylali do siebie zataczniki na swojg poczte e-mail. Inna mozliwos$¢ to zapisywanie kopii plikow
na pendrive, ale nalezy wtedy zwréci¢ uwage na kazdorazowe przeskanowanie tego typu pamigci
programem antywirusowym.

Uwagi koncowe

Napisany przeze mnie program oczywiscie nie wyczerpuje mozliwos$ci nauczyciela pozostawiajac mu
spory margines niezalezno$ci. Je§li okaze sie, ze zostalo nam troche czasu proponuje zapoznaé
ucznidw z teorig graféw dobrze zaprezentowang na stronie informatyka.wroc.pl.

Zacheémy uczniéw do wspodlnej pracy nad jednym dokumentem korzystajac np. z GoogleDocs.
Jesli w szkole jest platforma edukacyjna zach¢cam do umieszczania zadan na niej. Mozna np.
umiesci¢ btedny program napisany w C++ a zadaniem uczniéw bedzie wskazanie linijek, w ktorych sa
btedy.

Podobnie niektore klasy tworza zamkniete grupy na portalach spoteczno$ciowych jak np.
Facebook- gdzie w najlepsze dyskutuja o najlepszych algorytmach czy tez o szyfrach, ktorych jako$
nie udato sie ztamac.

Warto pokaza¢ uczniom mozliwosci programu GeoGebra — dostgpnemu bezplatnie na stronie
WWW.geogebra.org — ma sporo zastosowan w matematyce, fizyce i w informatyce oczywiscie tez.

Mozna wprowadzi¢ stownictwo z jezyka angielskiego na lekcjach informatyki, o ile oczywiscie
nauczyciel czuje si¢ pewnie w tym temacie.

Dla zainteresowanych zaawansowanymi mozliwo$ciami HTML polecam tutoriale w jezyku
angielskim dostgpne na stronie http://www.w3schools.com/css/default.asp uczniowie modyfikujac
kod zrédtowy on-line moga od razu zobaczy¢ efekty swojej pracy. Mozliwosci jest naprawde duzo —

wymagaja one z reguly duzego naktadu pracy nauczyciela, ale korzysci dla uczniéw sa bardzo duze.
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