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Ucze sie — poznaje - rozumiem

Program nauczania przyrody dla IV etapu
edukacyjnego obejmujacy watki tematyczne:

» Nauka w mediach

» Polscy badacze i ich odkrycia

» Wynalazki, ktore zmienily Swiat
» Ochrona przyrody i Srodowiska
» Uczenie si¢

> Zdrowie
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Na dobry poczatek ...

Firma McKinsey & Company na poczatku lat 90 ubiegltego wieku uruchomita
wewnetrzny projekt pt. ,,Wojna o talent”, o ktérym, na famach Gazety Wyborczej, Andrzej
Klesyk, prezes PZU, méwi tak:

(...) "Wojna o talent" byta po prostu reakcjq globalnej firmy na zjawisko zmniejszania sie
liczby ludzi o kompetencjach, ktore niekoniecznie wida¢ na szkolnych i akademickich
dyplomach, ale ktore z punktu widzenia zarowno biznesu, jak i interesow panstwa sq
kluczowe. Ten klopot to efekt wielkich i szybko nastepujqcych zmian cywilizacyjnych
zachodzqgcych w kazdej dziedzinie zycia.

Paradoks tej wielkiej cywilizacyjnej zmiany polega na tym, Ze mamy niemalze
nieograniczony dostep do najswiezszych informacji i najnowszej wiedzy, a jednoczesnie nie
potrafimy zrobic z tego prawie Zadnego uzytku. Najiwyczajniej mamy klopot z analizq,

Z umiejetnosciq segregowania informacji, ich weryfikowania, odrzucania Smieci
| wynajdywania najwartosciowszych danych.

(...) Dzisiaj kazdy moze zdoby¢ niemal kazdg informacje. To zadna sztuka. Pertami,
talentami czy diamentami, ktorych szukamy, sq ci, ktorzy majq owe migkkie, niewidzialne
dobra, talenty czy nawyki polegajqgce na umiejetnosci weryfikacji informacji, analizy ich
wzajemnych korelacji, umiejetnosc¢ posktadania rozsypanych danych i wylawianie z nich
kluczowych sensow czy prawdopodobienstw. Szukamy tych, ktorzy myslg samodzielnie, a nie
tych, ktorzy potrafiq zapamietac klucze i schematy testow. Stowem - szukamy tych, ktorzy
swoje mozgi trzymajq w swoich gtowach, a nie w przenosnych komputerach.

(...) Dzisiejsi maturzysci mogq by¢ w zasadzie jednego pewni, Ze ukonczenie studiow nie
gwarantuje pracy w wyuczonej specjalizacji. Natomiast majg niemal pewng gwarancje, ze
zanim wejdg w wiek emerytalny, kilka razy bedg musieli zmienié¢ zajecia, specjalizacje
I wykonywany zawaod. Takie jest tempo zmian. Ma to swoje konsekwencje dla biznesu.

(...) Kogo zatem szukajq firmy takie jak PZU? Nie szukajg wsrod studentow i SwieZych
magistrow genialnych aktuariuszy albo genialnych marketingowcow, bo takich nie ma.
Szukajq 0sob, ktore za 2, 3, 5, 10 lat mogq by¢ genialnymi aktuariuszami, genialnymi
menedzerami, genialnymi specjalistami od czegokolwiek. Szukajg potencjatu, ktory mozna by
byto wydoby¢. Szukajq talentu.

Talentu, czyli kogo? Kogos, kto np. jest zdolny do myslenia holistycznego
| nieschematycznego, umie si¢ uczy¢ i selekcjonowaé wiedze, potrafi pracowacé w zespole lub
w sieci, wie, jak zaplanowac i wykonaé na czas swojg prace. Ma zdolnos¢ rozumienia
INNYCH i wspolczucia im, jest uczciwy i odwazny, zdolny do stawiania sobie ambitnych
celow i osiggania ich bez naruszania godnosci innych 0sob.

(...) Swiat nam ucieka, poniewaz wyscig, w ktérym dzisiaj bierzemy udzial, nie jest
wyscigiem o dostep do wiedzy. Wiedza jest dzis powszechnie dostgpna. Na swiecie trwa
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wyscig o talenty, ktore potrafig te wiedze wykorzystac i zagospodarowac. Trzeba je wytawiac,
wzmacniac i promowac. Brak tej umiejetnosci jest moim zdaniem pietg achillesowg polskiej
edukacji na kazdym poziomie.

(cyt. za Gazetag Wyborcza z dnia 23 kwietnia 2012 r.
http://wyborcza.pl/1,75515,11593341,Prezes PZU__ Szukamy_tych__ktorzy mysla_samodzi
elnie.html#ixzz1zMyHLa7E)

Te stowa staly si¢ inspiracjg programu nauczania Przyrody w szkotach
ponadgimnazjalnych ,,Ucze si¢ — poznaje¢ — rozumiem”, ktorego realizacja by¢ moze
przyczyni si¢ do odkrycia i rozwoju talentow naszych uczniow.
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Koncepcja programu

Przedmiot Przyroda realizowany jako przedmiot uzupetniajacy w szkotach
ponadgimnazjalnych w szkolnej rzeczywistosci pojawit si¢ po raz pierwszy. Gtownym celem
wprowadzenia tego przedmiotu na IV etapie edukacyjnym jest poszerzenie wiedzy z zakresu
nauk przyrodniczych tych ucznidéw, ktorzy nie beda realizowali w zakresie rozszerzonym
zadnego z przedmiotow przyrodniczych (biologii, chemii, fizyki lub geografii). Dlatego
mozna przyjac¢ zalozenie, ze zainteresowania uczniow realizujacych przedmiot uzupetniajacy
Przyroda bedg nalezaty do obszaru nauk innych niz przyrodnicze, np. humanistycznych
(spotecznych) czy artystycznych. Wspomniane poszerzenie wiedzy powinno uczniom
pozwoli¢ na postrzeganie i rozumienie przyrody w sposob holistyczny, a nie wylagcznie
z punktu widzenia poszczegdlnych przedmiotow przyrodniczych sktadajacych si¢ na
przedmiot Przyroda.

Program ,,Uczg si¢ — poznaj¢ — rozumiem” jest adresowany do uczniow
0 zainteresowaniach humanistycznych, w szczegolnosci dziennikarskich, psychologicznych
i socjologicznych i obejmuje 6 watkow tematycznych, po dwa z kazdej glownej grupy
tematycznej:

A. Nauka i swiat:
6. Nauka w mediach
8. Polscy badacze i ich odkrycia

B. Nauka i technologia:
9. Wynalazki, ktore zmienity swiat
15. Ochrona przyrody i sSrodowiska

C. Nauka wokol nas:
17. Uczenie sie
21. Zdrowie

Podczas realizacji ujetych w programie watkéw uczniowie beda mogli wykazac sie
kreatywnoscia, samodzielnoscig 1 umiejetnoscig szeroko rozumianej pracy z informacja.
Ponadto tematyka watkow:

e 7 obszaru Nauka i swiat umozliwi uczniom poszerzenie wiedzy dotyczacej wktadu
polskich naukowcow w rozwdj nauki oraz zastanowienia si¢ nad rolg mediow
w rozwoju i popularyzacji nauki,

e z obszaru Nauka i technologia przyblizy uczniom naukowe wyjasnienie
funkcjonowania i znaczenia technologii w otoczeniu ucznia, zarowno tym najblizszym
jak i rozumianym szerzej, jako srodowisko przyrodnicze,

e 7 obszaru Nauka wokot nas zachgci uczniow do poglebienia wiedzy i ksztattowania
kompetencji potrzebnych ludziom w kazdym wieku — umiejetno$ci uczenia si¢
I rozumienia zasad §wiadomego dbania o zdrowie wiasne i innych.
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Realizacja programu

Organizacja zajec

Wymagania formalne dotyczace przedmiotu Przyroda okres$lajg jedynie ogdlne ramy jego
realizacji. Kazdy uczen realizujacy ten przedmiot uzupetniajacy powinien odby¢ kurs liczacy
120 godzin, w ramach ktorego zrealizuje co najmniej 4 watki (tematyczne, przedmiotowe lub
ich kombinacje¢). Ponadto przedmiot Przyroda powinien by¢ realizowany przynajmniej przez
dwoch nauczycieli przedmiotow przyrodniczych. Tak sformutowane wymagania prawne
stwarzaja szkotom wiele mozliwosci zorganizowania realizacji tego przedmiotu. Wydaje si¢
jednak, ze najkorzystniejszym dla ucznidow jest wariant, w ktorym kazdy z przedmiotow
przyrodniczych sktadajacych si¢ na przedmiot Przyroda (fizyka, chemia, biologia, geografia)
bedzie realizowany w wymiarze 30 godzin lekcyjnych. Kolejno$¢ realizowania
poszczegblnych tresci moze uwzglednia¢ mozliwo$ci organizacyjne szkoty np.:

e kazdy z czterech nauczycieli przedmiotow przyrodniczych (odpowiednio fizyk,
chemik, biolog, geograf) realizuje tresci przypisane jego przedmiotowi w ciggu
jednego okresu w wymiarze 2 godzin tygodniowo,

e realizacja tre$ci przypisanych poszczegolnym przedmiotom odbywa si¢ naprzemiennie
przez dwa lata w wymiarze 2 godzin tygodniowo — w pierwszym tygodniu nauki
zajecia prowadzi fizyk, w nastepnym chemik, w kolejnym biolog, potem geograf itd.

e kombinacja uktadu godzinowego w sytuacji gdy przedmiot bedzie realizowato 2 lub
3 nauczycieli np. jeden z nich dwa okresy, a dwaj pozostali po jednym okresie,

e blok zajec.

Czas realizacji poszczegolnych watkow

Program obejmuje 6 watkow tematycznych realizowanych odpowiednio przez fizyka,
chemika, biologa i geografa. W obrebie poszczegdlnych przedmiotow kazdy watek bedzie
realizowany w ciggu 5 jednostek lekcyjnych (6 watkow tematycznych po 5 godzin
z 4 przedmiotow = 120 godzin w cyklu ksztatcenia).

Kolejnos¢ realizowania watkow

Poszczegdlne watki moga by¢ realizowane w dowolnej kolejnosci, jednak najlepiej
bytoby zacza¢ realizacj¢ programu od biologicznej czesci watku Uczenie sig. Praktyczne
umiejetnosci zdobyte przez uczniéw podczas tych zaje¢ moga by¢ przez nich wykorzystane
w dalszym toku nauki, nie tylko podczas zaj¢¢ z Przyrody, ale takze na wszystkich
pozostatych zajeciach edukacyjnych, w ktorych uczniowie uczestnicza. Opanowanie
skutecznych technik uczenia si¢ sprawi, ze nauka stanie si¢ tatwiejsza i1 skuteczniejsza, a to
Z kolei moze uczniow zmotywowac do dalszej pracy.
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Cele ksztalcenia i wychowania

Nadrzednym celem programu jest poszerzenie wiedzy uczniow z zakresu nauk
przyrodniczych i praktyczne przyblizenie metody naukowej przydatnej w wielu aspektach
zycia codziennego.

W programie uwzgledniono wszystkie zapisane w podstawie programowej szczegdtowe
cele ksztatcenia przewidziane do realizacji w ramach watkow tematycznych:

6. Nauka w mediach.

8. Polscy badacze i ich odkrycia.

9. Wynalazki, ktore zmienily $wiat.

15. Ochrony przyrody i srodowiska.

17. Uczenie sig.

21. Zdrowie.

Program umozliwia ksztaltowanie umiej¢tnosci ponadprzedmiotowych, w szczegdlnosci:
e Czytania ze zrozumieniem,
e myslenia naukowego,

e prawidlowego pod wzgledem jezykowym i konstruktywnego z punktu widzenia
relacji spotecznych komunikowania sig,

e sprawnego postugiwania si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjnymi
i komunikacyjnymi,

e wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informaciji,
e rozpoznawania wlasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sig,
e pracy zespolowe].

e rozwijania u uczniéw postawy dbalosci o zdrowie wiasne i innych ludzi oraz
umiejetnosci tworzenia srodowiska sprzyjajacego zdrowiu.

Program uwzglednia takze wynikajace z podstawy programowej cele wychowania,
w szczegdlnosci ksztaltowanie postaw sprzyjajacych indywidualnemu i1 spotecznemu
rozwojowi uczniow, takich jak: uczciwos¢, wiarygodno$é, odpowiedzialnos$c, wytrwatosé,
poczucie wlasnej warto$ci, ciekawo$¢ poznawcza, przedsigbiorczo$¢, kreatywnos¢, gotowosée
do podejmowania inicjatyw oraz do pracy zespotowej i Kultura osobista.
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Procedury osiagania celow

Strategie uczenia sie i nauczania

Wspotczesni uczniowie - adresaci programu naleza do pokolenia, w ktorych zyciu
technologia informacyjno-komunikacyjna jest wszechobecna. Mark Prensky, amerykanski
edukator i badacz mediow, w 2001 roku po raz pierwszy nazwatl pokolenie, ktore przyszto na
$wiat po roku 2000 ,,cyfrowymi tubylcami”. Coraz liczniejsze badania dowodza, ze
okreslenie to jest jak najbardziej zasadne 1 dotyczy zmian nie tylko na poziomie zachowan
I relacji migdzyludzkich, ale takze biologicznych. Cyfrowi tubylcy maja wigcej niz
poprzednie pokolenie potaczen nerwowych odpowiedzialnych za odbidr i przetwarzanie
bodzcow wzrokowych, ale mniej odpowiedzialnych za tworzenie gtebokich wiezi
spotecznych i rozumienie mowy ciala. Cyfrowi tubylcy maja lepszg pamig¢ wzrokowa,
koordynacje reka — oko 1 wyobrazni¢ przestrzenng. Jednak najwazniejsza zmiang wydaje si¢
by¢ zdolno$¢ do wykonywania kilku czynnosci jednocze$nie (tzw. multitasking). Zdolnos¢,
ktora jest prawie zupelnie niezrozumiala dla ,,analogowych” rodzicow i nauczycieli
cyfrowych tubylcow. Zmieniajacy si¢ mozg cyfrowych tubylcoOw generuje inne potrzeby, inny
sposob percepcji rzeczywistosci, zdolnosci poznawcze i sposob uczenia si¢. We
wspotczesnym §wiecie informacja jest ogdlnie dostepna . I to nie dostep do informacji
decyduje o sukcesie edukacyjnym ucznia. Decyduje o nim przede wszystkim umiej¢tnosc¢
pracy z informacjg na wielu poziomach, z ktérych wyszukanie informacji jest najprostszym
zadaniem. Sukces ucznia rozpatrywany w kategoriach doraznych (w szkole) 1 odroczonych
(kariera zawodowa) jest $ciSle zwigzany z umiejetnoscia selekcji informacji, internalizacja
wiedzy i $wiadomym jej postugiwaniem si¢ oraz kreatywnoscia.

Realizacja programu w gléwnej mierze bazuje na dwoch strategiach uczenia si¢
i nauczania: konstruktywistycznej i konektywistycznej.

Pierwsza z nich opiera si¢ na zaangazowaniu uczgcego si¢ w proces zdobywania wiedzy.
Uczniowie powinni mozliwie jak najczesciej rozwigzywac autentyczne problemy osadzone
w rzeczywistych kontekstach. Druga z wymienionych strategii posuwa si¢ o krok dale;j.
W mysl jednej z jej zasad uczenie si¢ 1 wiedza opierajg si¢ na réznorodnosci opinii, a uczenie
si¢ jest procesem tgczenia si¢ z okreslonymi weztami lub zasobami informacji. Najwazniejsza
umiej¢tnoscia jest wyszukanie, analiza, porownanie i ocena informacji, a nie ich
zapamigtanie, zgodnie z zalozeniem, ze wiedza moze by¢ gromadzona poza mozgiem
cztowieka, w r6znych urzadzeniach.

Proponowana metoda pracy

Najwlasciwsza metoda pracy umozliwiajacg realizacje wszystkich zatozonych
W programie celow ksztalcenia i wychowania jest praca metoda projektu. To jedna
Z najbardziej uzytecznych metod kreowania umiej¢tnosci ucznia. Jego specyfika pozwala na
osigganie celow, jakie nie mieszczg si¢ w ramach tradycyjnie rozumianych lekcji, gdzie
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przestrzenne i czasowe ograniczenia utrudniajg kierowanie dziatan w strong kompetencji
kluczowych.

Istota projektu jest samodzielna, nie poddana bezposredniej kontroli nauczyciela praca
ucznidow. Nauczyciel powinien zrezygnowac z roli mentora lub doradcy, a wcieli¢ si¢ w rolg
coacha.

Nauczyciel kreuje warunki, wyznacza ramy i wspdlnie z uczniami okresla zadania (cele
do realizacji). Poprzez odpowiednio przygotowang instrukcje, podporzgdkowang
precyzyjnemu planowi, wskazuje uczniowi ogdlny sposob dziatania oraz wyznacza sposoby
kontroli poszczegdlnych etapoéw ich realizacji. Towarzyszy uczniowi na kazdym etapie
realizacji projektu, stuzy pomocg i rada. Nie daje gotowych rozwigzan, ale zachgca do
samodzielnego ich poszukiwania. Motywuje uczniéw do pokonywania trudno$ci. Wspiera.

Takie warunki sprzyjaja samodzielno$ci i ksztattuja u ucznidéw odpowiedzialno$¢ za
efekty pracy nie tylko wtasnej, ale takze innych cztonkow grupy. Ksztattuja postawy
I rozwijaja zainteresowania. Umozliwiaja tworzenie i rozwijanie nie tylko umiejgtnosci
przedmiotowych i wiedzy, ale przede wszystkim kompetencji kluczowych dla przysztego
funkcjonowania w spoleczenstwie.

Dlatego program zostat przygotowany jako meta-projekt obejmujacy
6 interdyscyplinarnych projektow edukacyjnych odpowiadajacych 6 watkom tematycznym.
Realizacja kazdego z nich trwa 20 godzin i odbywa si¢ w ramach 4 odrebnych przedmiotow
przyrodniczych sktadajacych si¢ na Przyrode.

Kazdy projekt interdyscyplinarny zostat podzielony na mini-projekty (jednostki
tematyczne / tematy lekcji), po 5 jednostek realizowanych odpowiednio przez fizyka,
chemika, biologa i geografa. Opisane w programie oczekiwane osiggnigcia uczniow sa
jednoczes$nie celami, ktore uczniowie powinni zrealizowa¢ w ramach mini-projektu.

Graficzne przedstawienie zaleznosci pomigdzy przedmiotami przyrodniczymi, watkami
tematycznymi i liczba lekcji z poszczegdlnych przedmiotow przedstawia mapa meta-projektu

(rys. 1).
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Uczenie sie PRZYRODA 'Polscy badacze Chemia

120 godz. | iich odkrycia N
0z

Legenda

C3  projekt (np. F1=Fizyka 1)

/
Miniprojekt = temat lekcji
S (numerowane kolejno w ramach
L \ przedmiotu)
2 3

Program zaktada, Ze uczniowie bedg pracowali w grupach réoznym frontem. W trakcie
catego kursu Przyrody kazdy z uczniéw bedzie uczestniczyt w realizacji 24 roznych mini-
projektow edukacyjnych (w 6 mini-projektach w obrebie kazdego z 4 przedmiotow
przyrodniczych sktadajacych si¢ na Przyrode). Przyktadowo uczen A podczas realizacji
watku Uczenie si¢ zaangazuje si¢ w realizacj¢ nastgpujacych mini-projektow:

e w ramach fizyki — mini projekt pt. ,,Od kamiennej tabliczki do uktadu scalonego”
(fizyka - temat 24)

e W ramach chemii — mini-projekt pt. ,,Budowanie wiedzy” (chemia — temat 22)
e w ramach biologii — mini-projekt pt. ,,Jestem geniuszem” (biologia — temat 25)

e W ramach geografii — mini projekt pt. ,,Informacja kontra wiedza” (geografia —
temat 24)

Analogicznie, realizujac zagadnienia z kolejnych watkow, uczen bedzie uczestniczyt w co
najmniej czterech mini-projektach edukacyjnych. Lacznie w ramach poszczegdlnych
przedmiotow przyrodniczych kazdy uczen begdzie uczestniczyt w realizacji 6 roznych mini-
projektéw odpowiadajacych ujetym w programie watkom tematycznym (4 przedmioty x 6
watkow = 24 mini-projekty). Realizacja kazdego z mini projektow bedzie trwata po 5 godzin
lekcyjnych plus samodzielna praca ucznidw poza nimi.

10

i KAPITAL LUDZKI @RE -t us tumort sk
. RAFITAL LUOZKI - o



Grazyna Skirmuntt ¢ Ucze sie — poznaje — rozumiem. Program nauczania przyrody dla IV etapu
edukacyjnego ®

Przykladowy plan pracy w czesci przedmiotowej watku uwzgledniajacy etapy
pracy uczniow realizujacych mini-projekty

Przedmiot: Fizyka

Watek: Polscy badacze i ich odkrycia

Numer
lekcji

Temat lekcji / etap pracy nad
projektem

Tok lekcji

1

Poznajemy polskich badaczy
i ich odkrycia.

1) Nauczyciel wprowadza uczniow w temat
I W ogblny sposob charakteryzuje watek.

2) Nauczyciel przedstawia tematy mini-projektow:

Wstrzymal Slonce ruszyl Ziemie

Pierwsza noblistka na swiecie

Spojrze¢ poza Uklad Sloneczny

Pionier fizyki statycznej

Europejska Organizacja Badan Jadrowych CERN

3) Podziat ucznidow na grupy pracujace nad
poszczegblnymi mini-projektami.

4) Nauczyciel przedstawia poszczegdlnym grupom
instrukcje¢ zawierajaca zadania (cele ksztatcenia
i wychowania / osiggnigcia uczniow).

5) Nauczyciel zawiera z uczniami kontrakt
zwiazany z realizacjg fizycznej czesci watku.

6) Zadanie domowe —w ramach grupy projektowej
uczniowie wybierajg lidera, ustalajg i zapisuja
warunki wspotpracy przy realizacji wybranego
projektu.

Po co realizujemy projekt?

1) Liderzy poszczegdlnych grup przedstawiajg calej
klasie swoje grupy (warto zachecic¢ uczniow do
ciekawego, innego spojrzenia na siebie
i kolegéw, uczniowie mogg na czas realizacji
projektu nada¢ sobie przezwiska, przestawic si¢
w formie pantomimy, rapu itp.)

2) Grupy pracuja nad projektem — okreslenie dziatan
etapowych, podziat zadan pomigdzy cztonkow
zespolu, opracowanie terminarza dziatan,
okreslenie produktu projektu i sposobu jego
prezentacji.

3) Liderzy poszczegodlnych grup przedstawiajg catej
klasie jakie dziatania zamierzaja podjac, aby
zrealizowa¢ mini-projekt, co bedzie jego
produktem i w jaki sposob go zaprezentuja.

Pracujemy - praca nad
projektem

Nauczyciel pracuje indywidualnie z poszczegdlnymi
grupami.

Co zrobilismy? - prezentacja
produktoéw projektow

Poszczegblne grupy przedstawiajg produkty swoich
projektow.

Czego si¢ nauczylismy? —
podsumowanie wiadomosci z
zakresu watku Polscy badacze
i ich odkrycia

1) Nauczyciel wraz z uczniami dokonuje
podsumowania materiatu.

2) Nauczyciel ocenia prace i produkty projektow

3) Nauczyciel w wybranej przez siebie formie
ewaluuje przebieg i efekty realizacji watku.
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W podobny sposdb mozna zaplanowac realizacje wszystkich watkéw z wszystkich
czterech przedmiotow. Ze wzgledow formalnych wpisywane do dziennika lekcyjnego tematy
kolejnych lekcji mogg by¢ sformutowane tak, jak tematy mini-projektow (kolumna nr 2
w tabeli przedstawiajacej szczegdlowe tresci programu).

Ze strony nauczyciela waznymi elementami pracy metodg projektu sa:

e Zawarcie kontraktu z uczniami, w ktérym powinny si¢ znalez¢ wszystkie
oczekiwania nauczyciela zwigzane z wykonaniem projektu, terminowoscia,
przebiegiem wspotpracy ucznidow pomiegdzy sobg i z nauczycielem.

e Przygotowanie precyzyjnej (ale prostej i krotkiej) instrukcji dla uczniow
okreslajacej zadania dla uczniéw pracujacych nad danym mini-projektem. Przy
ich okreslaniu mogg by¢ przydatne tresci zamieszczone w programie (kolumna
nr 2 w tabeli przedstawiajacej szczegdtowe tresci programu).

e Zaplanowanie sposobu podsumowania wiadomosci (np. wykonanie przez uczniow
map mysli).

e Zaplanowanie sposobu sprawdzenia osiagni¢¢ edukacyjnych uczniéow. Jednym
z zadan dla poszczegolnych grup moze by¢ przygotowanie kilku zadan / pytan
wraz z modelem odpowiedzi sprawdzajacych stopien opanowania i zrozumienia
przez uczniow omawianych zagadnien. Z tych zadan (wszystkich lub wybranych)
nauczyciel przygotowuje test sprawdzajacy. W ten sposdb uczniowie bedg mieli
swiadomos¢, ze beda oceniani nie tylko za wykonanie swojego projektu, ale takze
za to czego si¢ nauczyli od kolegéw (model edukacji rowiesnicze;j).

e Opracowanie 1 przedstawienie uczniom czytelnych kryteriow oceniania.

Realizacja programu metodg projektu nie powinna ani nauczycielom, ani tym bardziej
uczniom przysporzy¢ ktopotow. Adresaci tego programu to uczniowie, ktorzy, zgodnie
z rozporzadzeniem MEN z dnia 20 sierpnia 2010 r. (Dz. U. nr 156, poz. 1046), zobowigzani
byli do udziatu w realizacji przynajmniej jednego projektu edukacyjnego oraz publicznej
prezentacji jego rezultatow. Tak wigc realizacja programu nauczania Przyrody metoda
projektu staje si¢ naturalng kontynuacja dziatan podejmowanych przez nauczycieli i uczniow
W gimnazjum, umozliwia utrwalenie, wykorzystanie i udoskonalenie zdobytych przez
uczniéw Umiejetnosci, a przede wszystkim przygotowuje ich do, juz nie tak odlegtej, kariery
zawodowej.

Podziatl uczniéw na grupy pracujace nad poszczegélnymi mini-projektami
w obrebie watku

Realizacje programu metoda projektu mozna zastosowac w kazdej klasie / oddziale /
grupie mi¢dzyoddzialowej, liczacej co najmniej 5 ucznidw. W tej sytuacji kazdy z uczniow
indywidualnie pracuje nad wybranym lub wylosowanym mini-projektem. Mozna jednak
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przypuszczac, ze ze wzgledow organizacyjnych grupy uczniow realizujacych Przyrode beda
liczniejsze.

Najprostszym sposobem podziatu ucznidéw jest losowanie. Nauczyciel przygotowuje tyle
loséw ilu ucznidéw liczy klasa. Losy sa3 w miar¢ rdwno podzielone na 5 kategorii (numery lub
tytuly mini-projektow). Uczniowie, ktérzy wylosowali te sama kategori¢ tworza zespot.
Losowy podziat uczniow na grupy, cho¢ szybki i fatwy w zastosowaniu, niejako zwalnia
uczniéw z podjecia decyzji dotyczacej wyboru tematu projektu.

Zeby ksztaltowaé u uczniow umiejetnosé dokonywania wyboru oraz ponoszenia jego
konsekwencji warto zastosowa¢ inny wariant podziatu uczniéw na grupy. Przed pierwsza
lekcja rozpoczynajaca realizacje danego watku nauczyciel przygotowuje sale lekcyjng do
pracy w pieciu grupach w formie 5 stolikow zadaniowych. Na kazdym ze stolikow umieszcza
informacj¢ dotyczaca mini-projektu (tytut i cele projektu, zakres tresci, ktéra powinna byé
uwzgledniona w mini-projekcie, zadania dla uczniow). Po wejsciu do sali uczniowie
swobodnie si¢ przemieszczaja pomiedzy stolikami i zapoznajg si¢ z informacjami
dotyczacymi poszczegdlnych mini-projektow. Nastepnie decyduja, ktory mini-projekt chcg
realizowac 1 siadajg przy tym stoliku, na ktérym znajduja si¢ informacje dotyczace wybranego
mini-projektu. Kazdy uczen musi usig$¢ przy jednym z 5 stolikow. W sytuacji gdy
nauczycielowi zalezy na tym, zeby grupy uczniow pracujgcych nad danym mini-projektem
miaty okreslong liczebno$¢ woéwczas moze przy stolikach ustawié tylko taka liczbe krzeset ilu
uczniow moze pracowac przy danym mini-projekcie. Uczniom nie wolno ani dostawiac¢
krzeset ani ich przenosi¢ pomigdzy stolikami. Ten wariant podzialu na grupy uwzglednia
rozne elementy majace wptyw na przebieg realizacji mini-projektu, mi¢dzy innymi
zainteresowania i pasje uczniow oraz kontekst spoteczny zwigzany z relacjami
mig¢dzyludzkimi panujagcymi pomigdzy uczniami. Te ostatnie, jesli sg trudne, moga skutecznie
zablokowac realizacje projektu. Wybor osob, z ktorymi uczen decyduje si¢ wspotpracowac
jest rownie wazny co wybor tematu mini-projektu.

Podczas pracy w grupie uczniowie wykorzystuja te metody pracy, ktore ich zdaniem sg
najwlasciwsze w okreslonej sytuacji. Nauczyciel w konkretnych sytuacjach moze
zaproponowac uczniom prace okreslong metoda, a jesli uczniowie jej nie znajg wowczas
nauczyciel powinien wyjasni¢ na czym metoda polega i jak ja prawidlowo zastosowac.
Jednak decyzja, czy pracowac zaproponowang przez nauczyciela metoda powinna naleze¢
wylacznie do uczniow. Do metod szczegolnie przydatnych do pracy w matych grupach naleza
mig¢dzy innymi:

e burza mozgéw,

e argumenty ,,za’ i,,przeciw”,
e rybi szkielet,

e drzewko decyzyjne,

e metaplan

e analiza SWOT

Wybor przez dang grupe metody pracy ma drugorzedne znaczenie, wazne jest, aby uczniowie
dobrze z sobg wspotpracowali 1 wykonali zadanie. Podczas prezentacji produktow mini-
projektow uczniowie moga powiedzie¢, w jaki sposob pracowali, ktére metody okazaty sie¢
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najskuteczniejsze i dlaczego. W ten sposob pozostali uczniowie dowiadujg si¢
0 réznorodnych metodach i formach pracy. Przy czym niekoniecznie muszg zna¢ ich nazwy.

Zrédta informacji dla uczniow

Realizacja programu nie wymaga korzystania z zadnego konkretnego podrecznika
Przyrody i w catosci opiera si¢ na materiatach, ktore uczen moze znalez¢ w:
e zasobach Internetu,
e wszystkich dopuszczonych do uzytku szkolnego podrgcznikach (zgodnych
zaréwno ze starg jak i nowg podstawg programow3),
e ksigzkach popularnonaukowych i naukowych,
e biografiach,
e encyklopediach, leksykonach itp.
e prasie codziennej i popularnonaukowej,
e mediach (telewizja, radio, materialy filmowe, reklamy),

Praca z informacjg wymaga od nauczyciela przedstawienia uczniom zasad korzystania
z cudzej wilasnosci intelektualnej (w szczegdlnosci jesli informacja zostala znaleziona
W Internecie), stosowania w praktyce postanowien Ustawy o prawie autorskim oraz nauczenia
wlasciwego sposobu cytowania zrodet i sporzadzania spisu bibliograficznego.

W programie zaproponowano zrodta przydatne do realizacji wyszczegélnionych w nim
tresci (kolumna 6 tabeli zawierajacej szczegotowe tresci programu). Oczywiscie ich wykaz
nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci pozyskania przez uczniow informacji, to jedynie
sugestia i ,,koto ratunkowe” przy braku innych pomystow.

Edukacja rowiesnicza

Realizacja programu metodg projektu opiera si¢ na szerokim wykorzystaniu modelu
edukacji rowiesniczej. Rozwijanie u ucznidw umiejetnosci spotecznych, obejmujacych
zarowno umiej¢tnosci poznawcze jak i emocjonalne takie jak: umiejgtnos¢ rozwiazywania
problemow, krytyczne myslenie, kreatywnos¢, jest niezwykle waznym zadaniem szkoty. To
one przygotowuja uczniéw do zycia, umozliwiaja rozwigzywanie wiasnych probleméw
I odnajdywanie wlasciwych wyj$¢ z trudnych sytuacji.

Praca metodg projektu wymaga od uczniéw umiejegtnosci komunikowania si¢
I nawigzywania relacji z innymi ludzmi, organizowania sposobu wykonania zadania pod
presja czasu, ponoszenia odpowiedzialno$ci za wykonanie zadania, petnienia roznych rol
w grupie. Podczas pracy w matych grupach uczniowie w naturalny sposob trenuja wszystkie
wymienione umiejetno$ci w indywidualnym dla siebie tempie i zakresie. Taki trening
praktyczny w tradycyjnym modelu nauczania jest praktycznie niemozliwy.

Edukacja rowiesnicza pozwala uczniom na odnoszenie indywidualnych sukcesow. Im
wieksza roznorodnos¢ zadan do wykonania tym wigksze prawdopodobienstwo, ze
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poszczegdlni uczniowie odkryjag w sobie umiejetnosci i talenty, sprawdza si¢ w nowych dla
siebie sytuacjach, odkryja wlasne drogi realizowania celow.

Ponoszenie odpowiedzialno$ci za zespotowy efekt dzialan uwrazliwia na potrzeby innych
1 zmusza do wspolpracy. W pracy zespolowej kazdy uczen moze si¢ czyms$ wykazac,
a uczenie innych jest najskuteczniejsza metoda uczenia si¢. Uznanie ze strony rowiesnikow,
szczegolnie w okresie adolescencii, jest niezwykle waznym i budujacym doswiadczeniem.
Rosnie poczucie wlasnej warto$ci i motywacja do stawiania sobie kolejnych celow, i tych
edukacyjnych i zyciowych.

Indywidualizacja pracy z uczniami

Rézne formy dziatan edukacyjnych sa podejmowane w celu sktonienia uczniéw do
dziatania i spowodowania w nich, w miar¢ mozliwosci, trwatych zmian dotyczacych np.
umiejetnosci, zachowania, postaw, wartosci. Istote zmian zwigzanych z szeroko rozumianym
rozwojem ucznidw dobrze oddaja stowa Marcela Prousta ,, Prawdziwie odkrywcza podroz to
nie szukanie nowych pejzazy, ale znalezienie nowego spojrzenia”. Rolg wspotczesnego
nauczyciela jest pomoc kazdemu uczniowi odnalez¢ owo nowe spojrzenie.

Rzeczywista indywidualizacje pracy z uczniami metodg projektu umozliwia stosowanie
przez nauczyciela narzgdzi coachingowych takich jak:

e zadawanie pytan otwierajacych np. Co chcesz zrobic / osiggngc¢? Co cig
powstrzymuje przed dzialaniem? Co mozesz dla siebie zrobic¢? Kiedy to zrobisz?
Jak to zrobisz? Kto moze ci poméc? Czym dla ciebie jest sukces? Po czym
poznasz, ze cel / sukces zostal przez ciebie osiggniety?,

e projektowanie sytuacji, w ktorych uczef rozpoznaje swoje zasoby, okresla
dazenia, konfrontuje je z rzeczywistoscia, planuje dzialania 1 dokonuje ich
przegladu (praca w oparciu o modele: Dilts’a, GROW, RE-GROW, OSCAR,
AID, RESULTS, CLEAR, GAP),

e wizualizacja efektow dziatan (praca w oparciu o strategi¢ Walta Disneya,
wykorzystanie metafory).

Techniki i narzedzia coachingowe moga by¢ stosowane na kazdym etapie pracy
metoda projektu i w odniesieniu do:

e calej klasy,
e poszczegdlnych grup.
¢ indywidualnych uczniow.

Wybor techniki czy narzedzia coachingowego zalezy od sytuacji, w ktorej znajduje si¢
uczen. Odpowiednie umiejetnosci nauczyciela, do§wiadczenie, empatia 1 wrazliwo$¢
Z pewnoscig pomogg wybrac 1 zastosowa¢ najwlasciwsze z nich. Niezaleznie od
zastosowanego modelu pracy uczen i nauczyciel wspottworzg relacje, dzigki ktorej uczen
rozwija si¢. W ten sposob nauczyciel wspiera proces uczenia si¢ 1 osiggania przez uczniow
rezultatow (celow).
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Wspélpraca pomiedzy nauczycielami przedmiotow przyrodniczych

Program stanowi meta-projekt przy ktorego realizacji wspotpraca nauczycieli wszystkich
przedmiotow przyrodniczych jest bardzo wskazana. Po kursie Przyrody uczen powinien
zyskac holistyczny obraz zagadnien ujetych w poszczegdlnych watkach 1 przedstawianych
Z perspektywy poszczegodlnych przedmiotow przyrodniczych. To ambitny cel nietatwy do
realizacji. Jednak w miar¢ mozliwos$ci nauczyciele pracujgcy z tymi samymi uczniami
powinni wspotpracowac z soba w zakresie:

e analizy programu jako meta-projektu,
e opracowania nauczycielskich rozkltadow materiatu,

e ustalenia kolejnosci realizacji poszczegolnych watkow i zagadnien tematycznych,
tak, aby uczniowie w mozliwie najszerszy sposob taczyli i wykorzystywali wiedzg
1 umiejetnosci zdobyte w ramach odregbnych przedmiotow przyrodniczych,

e jednolitosci wymagan stawianych uczniom podczas realizacji mini-projektow,
e opracowania szczegotowych kryteriow oceniania z poszczegdlnych przedmiotow,
e sposobu ustalania ocen rocznych.

Realizacja programu jest takze mozliwa w sytuacji, gdy z r6znych powodow wspotpraca
pomiedzy nauczycielami okaze si¢ trudna lub niemozliwa. Jednak warto dotozy¢ wszelkich
staran, aby pokona¢ trudnosci. Znaczenie dobrej wspolpracy pomigdzy nauczycielami
najtrafniej oddaje sentencja Verba docet, exempla trahunt (Stowa ucza, przyktady pociagaja).
Jesli nauczyciele chcg nauczy¢ swoich uczniow pracy metodg projektu to przede wszystkim
powinni im pokazac, ze sami potrafig tak pracowac.
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiggnie¢ uczniow

Ocenianie biezace i sumujgce

Ustalanie szczegdtowych kryteriow oceniania biezacego (wspierajacego) i sumujacego
nalezy do kompetencji nauczyciela, ktoéry na poczatku kazdego roku szkolnego przedstawia je
uczniom 1 rodzicom w postaci wymagan edukacyjnych. Przy ustalaniu ocen okresowych,
semestralnych lub rocznych nauczyciel powinien wzig¢ pod uwage:

e stopien opanowania wiadomo$ci i umiej¢tnosci opisanych w programie nauczania,

e indywidualne mozliwosci ucznidéw wynikajace migdzy innymi ze specjalnych
potrzeb edukacyjnych,

e zaangazowanie uczniOw oraz postgpy poczynione w trakcie realizacji programu.

Praca metoda projektu jest na tyle szczegolna, ze wymaga nieco innego, niz tradycyjne,
podejscia do procesu oceniania. W przypadku Przyrody dodatkowg trudno$cig moze by¢
ustalanie ocen sumujacych (okresowych i rocznych), ze wzgledu na fakt, ze zajgcia sa
prowadzone przez co najmniej dwdch roznych nauczycieli.

Odpowiedzig na potrzeby wynikajace z proponowanej metody realizacji programu,
interdyscyplinarno$ci przedmiotu oraz zespdt wspolpracujacych z soba nauczycieli wydaje sie
by¢ zastosowanie oceniania ksztattujacego i punktowego systemu oceniania.

Wspierajacy charakter oceniania ksztattujacego koresponduje z coachingowym
charakterem relacji nauczyciel — uczen i tworzy atmosfere sprzyjajaca uczeniu si¢. Praca
metoda projektu wymaga precyzyjnego okreslenia celow (zadan) 1 kryteriow ich spelnienia.
Opracowanie przez nauczyciela wymagan w formie ,,nacobezu’ usprawni pracg i uczniom
I nauczycielowi. Ponadto ,,nacobezu” umozliwia coachingowg indywidualizacje procesu
nauczania oraz udzielanie uczniom informacji zwrotnej.

Podczas oceny przebiegu realizacji mini-projektow i ich produktow trudno nie wzia¢ pod
uwage samooceny uczniéw i oceny kolezenskiej, poniewaz obie sg integralng czescig pracy
metoda projektu.

Proponowana karta oceny mini-projektu

Przed przystapieniem do realizacji mini-projektu uczniowie powinni zosta¢
poinformowania co i w jakiej formie bedzie podlegato ocenie. Najwygodniejszym narzedziem
do oceniania przebiegu pracy nad mini-projektem i jego efektu jest opracowanie karty oceny
projektu. Takie opracowanie moze by¢ wynikiem wspdlnych ustalen nauczyciela i uczniow.
Karta oceny powinna uwzglednia¢ specyfike poszczegolnych mini-projektow.

Ponizej przyktadowa karta oceny mini-projektu:
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Maks. Pkt. Pkt.
Kryterium / co podlega ocenie liczba Samoocena przyznane przyznane
punktow przez klase przez
nauczyciela
Terminowo$¢ wykonania zadania 0-1
(terminowo / nieterminowo)
Poprawnos¢ merytoryczna produktu
(poprawny / pojedynczy btad / wigcej 0-2
niz jeden btad)
Jako$¢ wykonania produktu (staranna, 0-1
estetyczna / niestaranna)
Forma produktu (oryginalna,
atrakcyjna, innowacyjna / ciekawa, ale 0_2
mato oryginalna / nieciekawa,
odtworcza)
Sposob przedstawienia produktu
(oryginalny, atrakcyjny, innowacyjny / 0_2
ciekawy, ale mato oryginalny /
nieciekawy)
Przydatno$¢ produktu w zdobywaniu
nowej wiedzy (bardzo przydatny / 0-2
srednio przydatny / nieprzydatny)
Zaangazowanie ucznia w realizacje 0_2
projektu (duze / $rednie / niewielkie)
Wspotpraca w grupie (bardzo dobra / 0_2
taka sobie / zta)
Suma punktow: Maks. 14 X Y Z
Wynik procentowy: | 100% Zx100% | =x100% | == x100%

Kolezenskiej oceny zaangazowania ucznia w realizacj¢ projektu oraz wspotprace
w grupie dokonujg uczniowie - wspotrealizatorzy danego projektu. Pozostate elementy
dotycza koncowego produktu mini-projektu 1 s3 oceniane przez pozostatych uczniow

I nauczyciela uczestniczacych w prezentacji produktu. Uczniowie mogg sami zdecydowac,
czy dokonuja oceny kolezenskiej indywidualnie, czy uzgadniaja oceng¢ w swoich grupach
projektowych. W obu przypadkach ostateczng liczbg punktow uzyskuje si¢ przez policzenie
$redniej arytmetycznej. Ostatecznie po realizacji kazdego mini-projektu uczen otrzymuje

3 oceny punktowe wyrazone w procentach (samoocena, ocena kolezenska i ocena

nauczycielska).

Punktowy system oceniania

Czytelny 1 spojny system punktowego oceniania utatwi wszystkim nauczycielom

realizujacym zajecia z Przyrody przeprowadzenie oceniania sumujacego w porownywalny
sposob. Stosowanie punktowego systemu podczas biezgcego oceniania ma wiele zalet:
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e jest pozbawione negatywnych emocji zwigzanych z nazewnictwem ocen
tradycyjnych (np. ocena niedostateczna) i pozwala skupi¢ sie¢ wylgcznie na
efektach pracy ucznioéw,

e przygotowuje uczniow do punktowego sposobu oceniania podczas egzaminu
maturalnego,

e umozliwia i utatwia rzeczywista indywidualizacj¢ procesu nauczania i oceniania,
e ulatwia przekazanie uczniom informacji zwrotnej o jakosci i wynikach ich pracy,
e umozliwia nawigzanie i utrzymanie dobrej relacji nauczyciela z uczniami.

Przy opracowywaniu punktowego systemu oceniania warto przewidzie¢ sposob
punktowania szczeg6lnych osiagni¢¢ ucznidéw. Mozna to zrobi¢ poprzez stosowanie punktow
z tzw. podstawg, ktorg stanowi maksymalna liczba punktow mozliwych do zdobycia oraz
punktéw dodatkowych (tzw. punkty bez podstawy). Punkty dodatkowe sa przyznawane
uczniowi za wykonanie zadan nadobowigzkowych i doliczane do punktow zdobytych przez
ucznia za zadania obowigzkowe (licznik wzoru zamieszczonego ponizej). Do obliczania
procentowej ilosci uzyskanych przez ucznia punktéw stosuje si¢ wzor:

liczba punktéw zdobytych przez ucznia + liczba punktéw dodatkowych

% 100%

maksymalna liczba punktéw mozliwych do zdobycia

W ten sposéb otrzymujemy wynik informujacy jaka czgs$¢ (%) mozliwych do uzyskania
punktéw uczen zdobyl. Nastgpnie wynik procentowy zostaje przeliczony na tradycyjne oceny
cyfrowe. W zaleznosci od obowiagzujacego w danej szkole przedmiotowego systemu ocenia
i/lub zapisow w statucie szkoty, przeliczenia punktow na oceny mozna dokonywac przy
ocenie kazdego mini-projektu lub tylko przy wystawianiu ocen okresowych i rocznych.

Tabela przedstawia propozycj¢ przeliczenia punktéw uzyskanych przez ucznia w ciagu
okresu / roku szkolnego na cyfrowa oceng sumujaca.

Ocena Ilo$¢ punktow uzyskanych przez ucznia [%]
Celujaca wiecej niz 100
Bardzo dobra 90- 100
Dobra 70-89
Dostateczna 50-69
Dopuszczajaca 30-49
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Szczegotowe tresci programu, cele ksztalcenia i wychowania oraz proponowane zrodta

informacji
1 2 3 4 6
5 Temat_|3_/rren§|cr;I;gfogegzzaidys(accgq nych Szczegolowe cele ksztalcenia
= L Realizacia (JJ(;;StaW rg’J rgmowe' i wychowania / planowane osiagniecia Proponowane zrodia
S P- ja pod y brog ] uczniow informacji
g ksztalcenia ogolnego Po zaieciach uczeh:
a (WS — wymaganie szczegdtowe) Je )

Watek: Nauka w mediach

Fizyka

Przed materia byla energia (6.1, 6.2)

teoria Wielkiego Wybuchu

koncepcje teoretyczne przemawiajace
rozszerzaniem i stygnieciem Wszechswiata
gwiazdy

galaktyki

supernowe

promieniowanie reliktowe

budowa materii i czastki elementarne
rodzaje materii

badanie budowy materii (Wielki Zderzacz
Hadron6w, bozon Higgsa)

e definiuje terminy: galaktyka, gwiazda,

supernowa, promieniowanie reliktowe

e omawia teori¢ Wielkiego Wybuchu,
e przedstawia zaloZzenia najwazniejszych

koncepcji teoretycznych
rozszerzajacego sic Wszechswiata
(ucieczka galaktyk),

e wyjasnia jak powstaty gwiazdy i

galaktyki

e opisuje konsekwencje wybuchow

supernowych,

e opisuje budowe materii,
e wymienia nazwy czastek elementarnych

budujacych materig,

e charakteryzuje rodzaje materii we

Wszechswiecie (§wiecaca materia,
barionowa ciemna materia,
niebarionowa ciemna materia,
kosmologiczna ciemna materia),

e przedstawia histori¢ badan nad

promieniowaniem reliktowym,

e ocenia znaczenie badan prowadzonych

przez CERN przy wykorzystaniu
Wielkiego Zderzacza Hadronow

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Wielki Wybuch
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T776
35

Zasoby portalu Scholaris: wyktad
Polowanie na supermasywng czarng
dziure
http://www.ted.com/talks/lang/pol/an
drea_ghez_the_hunt_for_a_supermas
sive_black_hole.html

Zasoby portalu Scholaris: film
Budowa atomu
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T820
50

Zasoby portalu Scholaris: audycja
Przyspieszajgcy Wszechswiat
http://www.nauka.evt.pl/2011/11/prz
yspieszajacy-wszechswiat.html
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4

analizuje materiaty prasowe oraz z
innych $rodkow przekazu dotyczace
badan Wszech$wiata i materii (np.
niescistosci naukowe w ksiazce D.
Browna Aniofy i demony oraz ich
wyjasnienia opublikowane przez
CERN).

Wokaét Stonca (6.1, 6.2)
e powstanie Uktadu Stonecznego
e planety Uktadu Stonecznego
e planety kartowate (Pluton, Ceres, Eris,
Haumea, Makemake)
e planetoidy
e meteoryty
e 7ycie poza Ziemig

definiuje terminy: Uktad Stoneczny,
planeta, planeta kartlowata, planetoida,
meteoryt

omawia teori¢ wyjasniajaca powstanie
Uktadu Stonecznego

wymienia planety nalezace do Uktadu
Stonecznego,

wyjasnia okolicznosci uznania Plutona
za planet¢ karlowata,

analizuje informacje prasowe oraz z
innych $rodkow przekazu dotyczace
poszukiwania i mozliwosci istnienia
zycia poza Ziemig pod katem ich
zgodnosci z aktualnym stanem wiedzy
naukowe;j.

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Galaktyka
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T776
50

Zasoby portalu Scholaris: film Skale:
Ziemia i Stonce
http://www.khanacademy.org/video/s
cale-of-earth-and--
sun?playlist=Cosmology+and+Astro
nomy

Od gnomonu do teleskopu (6.1, 6.2)
e gnomon
torquetum
astrolabium
heliometr
teleskopy (naziemne i orbitalne)
radioteleskopy

przedstawia odkrywcow i okolicznosci
wynalezienia historycznych przyrzadow
astronomicznych,

przedstawia budowe historycznych
przyrzadoéw astronomicznych,
wymienia wspotczesne przyrzady
astronomiczne,

wyjasnia zasade dzialania teleskopu,
ocenia znaczenie naukowe
wykorzystania teleskopow orbitalnych
(np. Kosmicznego Teleskopu Hubble’a)

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Przyrzgdy astronomiczne
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T764
89

Zasoby portalu Scholaris: prezentacja
multimedialna Kosmiczny teleskop
Hubble’a
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T105
605

Zasoby portalu Scholaris: wyktad
Mozliwosci programu WordWide
Telescope
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1 2 3 4 6
http://www.ted.com/talks/lang/pol/ro
y_gould_and_curtis_wong_preview_
the_worldwide_telescope.html
Zasoby portalu Scholaris: Teleskop
kosmiczny
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T776
52

Od Eratostenesa do satelity (6.1, 6.2) e przedstawia najwazniejsze wydarzenia z | Zasoby portalu Scholaris: animacja
e rozwdj astronomii od starozytno$ci do historii astronomii Astronomowie
WSpélCZCSHOéCi ° przedstawia sylwetki i osiqgniecia http://app.scholaris.pI/zaIacznik/T776
e wielcy astronomowie (Arystarch, naukowe wielkich astronoméw 37
Ptolemeusz, M. Kopernik, Galileusz, (Arystarch, Ptolemeusz, M. Kopernik, Wazniejsze wydarzenia z historii
J. Kepler, 1. Newton, E. Halley, E. P. Galileusz, J. Kepler, 1. Newton, E. astronomii
Hubble, A. Wolszczan, A. Udalski) Halley, E. P. Hubble, A. Wolszczan, A. | http://www.astronomia.pl/historia_as
4 e metody poszukiwania planet poza Uktadem Udalski), tronomii/index.php?id=43
stonecznym (tranzyt, efekt Dopplera, e analizuje wktad i ocenia znaczenie dla | Bieron J. Czy istnieje Zycie poza
mikrosoczewkowanie grawitacyjne, wspolczesnej nauki prac wymienionych | Ziemig?
astrometria) naukowcow, http://www.dailymotion.com/vide
e poszukiwanie Zycia poza Ziemia e omawia metody poszukiwania nowych | 0/xfacOa_czy-istnieje-yycie-poza-
planet, ziemiy_tech
e opisuje cel i metody poszukiwania zycia
poza Ziemig.
Od Ciolkowskiego do Denisa Tito (6.1, 6.2) e opracowuje krotka biografie Zasoby portalu Scholaris:
e historia lotow kosmicznych Konstantina Ciotkowskiego, Pasjonujgcy swiat astronomii
e cele badan i eksploracji Kosmosu e przedstawia histori¢ bezzalogowych i http://www.tvp.pl/wiedza/nauka-i-
e technologia kosmiczna w zyciu codziennym zalogowych lotéw kosmicznych technika/planetarium
e Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna (ISS) e podaje gléwne cele badan i eksploracji | Bendyk E. Z ksigzyca na Ziemig
5 ° wspélpraca miqdzynarodowa narzecz KosmOSU, http//arChlwumW|Zp|/1999/9907
budowy ISS e Analizuje i ocenia wplyw badan 3100.asp
e turystyka kosmiczna zwigzanych z eksploracja Kosmosu na
rozwdj technologii stosowanych w zyciu
codziennym
e podaje przyktady wykorzystania
technologii kosmicznych w zyciu
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1 2 3 4 6

codziennym (np. GPS, mierniki
krzepliwos$ci krwi, przeno$ne
odkurzacze z wlasnym zrodtem
zasilania, sztuczna komora serca,
urzadzenie LADAR do operacji oczu,
technologia stosowana w mammografii,
robot taktyczny, paralotnia, technologia
produkcji chipséw),

e przedstawia cel i zadania
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej,

e opisuje zakres miedzynarodowe;j
wspotpracy na rzecz budowy ISS,

e podaje przyktady i analizuje mozliwosci
i konsekwencje rozwoju tzw. turystyki

kosmicznej.
Tropiciele bledéw (6.1, 6.2, 6.3) e analizuje informacje reklamowe pod www.chemfan.pg.gda.pl

e nieprawidtowe nazwy pierwiastkow katem ich prawdziwos$ci naukowej,

i zwigzkéw chemicznych e wskazuje informacje niepeine,
e nieprawidtowe wlasciwosci fizyczne nierzetelne, nieprawdziwe,

i chemiczne e wyszukuje w reklamach radiowych,
e zgodno$¢ z aktualnym stanem wiedzy telewizyjnych i prasowych btednie uzyte

naukowej nazwy pierwiastkow chemicznych (np.

magnes zamiast magnez i odwrotnie,

merkur zamiast rte¢ itp.),

wyszukuje w reklamach radiowych,

telewizyjnych i prasowych

nieprawidlowe informacje dotyczace

wiasciwosci fizycznych i/lub

chemicznych pierwiastkow i/lub

zwigzkoéw chemicznych (np. ,,zatrucie

weglem”, ,,wybuch tlenu” itp.),

e proponuje poprawng tre$¢ wyszukanych
btednych informacji,

e ocenia krytycznie informacje medialne

Chemia
H
[ ]
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1 2 3 4 6
pod katem ich zgodnosci z aktualnym
stanem wiedzy naukowej,
(Nie)Naukowa reklama (6.1, 6.2, 6.3) prawidlowo postuguje si¢ metoda Podstawowe reguty metodologiczne
e metoda naukowa naukowa, prowadzenia badan
e punkt odniesienia danych wyjasnia, w oparciu o metode naukows, | http://socjologia.wyklady.org/wyk
e interpretacja danych na czym polega manipulowanie danymi, | lad/240_socjologia-podstawowe-
e manipulowanie danymi przedstawia przyktady manipulowania | reguly-metodologiczne-
danymi, prowadzenia-badan.html
rozpoznaje sytuacje, w ktorych tres¢ Metoda naukowa
2 reklamy (stowna lub graficzna) jest pod | http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
wzglgdem naukowym niepelna, &g=metoda%20naukowa&source=w
nierzetelna lub nieprawdziwa, eb&cd=4&sqi=2&ved=0CFgQFjAD
wskazuje informacje niepetne, &url=http%3A%2F%2Fwww.home.
nierzetelne lub nieprawdziwe oraz umk.pl%2F~mwojc%2Fwyklady Te
proponuje ich prawidtowa tresc, ren%2Fmetoda%?2520naukowa.pdf&
wyszukuje reklamy (zamieszczone w ei=0lgKUJa4B8nGOQWVroTwCg&
prasie, telewizji, Internecie) usg=AFQjCNFwKmOyStj7a3eG2g5
manipulujace danymi. QgUBXE16ARQ
Magia promocji (6.3, 6.4) odszukuje na opakowaniach produktow | Zasoby portalu Scholaris: animacja
e informacje dotyczace produktu (data istotne informacje (data produkcji, data | Reklama
produkc;ji, data przydatnosci do uzycia, przydatnosci do uzycia, sktad http://app.scholaris.pl/zalacznik/T795
sktad chemiczny, ostrzezenia itp.) chemiczny, ostrzezenia itp.) 53
e sklad chemiczny produktow analizuje sktad chemiczny produktow
e obliczanie gramatury produktu, ceny spozywczych, farmaceutycznych,
jednostkowej produktu przemystowych,
3 poroéwnuje sktad chemiczny réznych
produktow, w szczegdlnosci
intensywnie reklamowanych,
analizuje i ocenia warunki promocji,
oblicza gramatur¢ produktu,
jednostkowa ceng¢ produktu itp.,
poréownuje oferte reklamowg podobnych
produktow réznych marek i
producentow, wybiera najkorzystniejsza
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1 2 3 4 6
dla siebie.
Magia reklamy (6.3, 6.4) ¢ definiuje termin: manipulacja, Zasoby portalu Scholaris: pokaz
e manipulacja i jej rodzaje e wymienia i charakteryzuje rodzaje ilustracji System promocji
e manipulacja jezykiem manipulacji, http://app.scholaris.pl/zalacznik/T795
¢ manipulacja ludzmi za pomoca jezyka e podaje przyktady manipulacji jezykiem i | 99
e manipulowanie danymi manipulowania danymi, Grodecka A. Techniki manipulacji w
e pozory naukowosci w reklamach e okresla cel i intencje manipulacji tekstach reklamowych _
e parafraza, metafora i autorytet w reklamie stosowanej przez tworcow reklam, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e reklama komercyjna i spoleczna e rozpoznaje elementy manipulacji w &;Fmanlpulowanle%ZOdanyml%ZO
reklamach, w9%20reklamach&source=web&cd=7
4 e podaje przyktady reklam zawierajacych &sqi=2&ved=0CFUQFJAG&url=htt

p%3A%2F%2Fwww.reporterzy.info
%2F195%2Ctechniki_manipulacji_w
_tekstach_reklamowych.html&ei=ua
UBUJzVF5DItAbC7sTOBg&usg=A
FQjCNG5yUrLDCqrwBBnZ4mq7x

elementy manipulowania ludzmi za
pomoca jezyka i manipulowania
danymi,

e podaje przyktady reklam
wykorzystujacych parafrazg, metafore i

autorytet, hz_slpng
e ocenia wlasng podatnos¢ na reklame,
e rozroznia reklame komercyjna i
spoteczna,
e podaje przyktady reklamy spoteczne;j.
Mam prawo i nie zawaham si¢ go uzy¢ (6.1, 6.2, e definiuje terminy: gwarancja, Urzad Ochrony Konkurencji i
6.3) rekomendacja, reklamacja, Konsumentéw www.uokik.gov.pl
e prawa konsumenta e Omawia prawa konsumenta Federacja konsumentow
e gwarancja e odnajduje w Internecie adres www.federacja-konsumentow.org.pl
¢ rekomendacja najblizszego Rzecznika Praw Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. 0
e reklamacja Konsumenta, oddziatu Federacji ochronie konkurencji i konsumentoéw
5 e zakupy w sklepach Internetowych Konsument6éw lub innej organizacji (Dz. U 2007 r. Nr 50, poz. 331 ze
e organizacje dziatajgce na rzecz dziatajgcej na rzecz ochrony praw zm.) www.sejm.gov.pl
konsumentow konsumentow,

e przedstawia strukture, cele i sposob
dziatania wybranej organizacji
dziatajacej na rzecz ochrony praw
konsumentow,
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1 3 4 6
przedstawia zasady bezpieczenstwa
zakupow w Internecie, w szczegolnosci
produktéw spozywczych, lekow i
parafarmaceutykow,
omawia okolicznosci i procedurg
reklamacji zakupionych produktow.
Medialna kariera ekologii (6.1, 6.2, 6.3, 6.5) definiuje ekologi¢ jako dziedzine Bedkowski K. Swiadomos¢
o ekologia jako nauka biologii, ekologiczna
e ekologia jako nurt filozoficzny okresla przedmiot i cel badan ekologii | http://www.google.pl/url?sa=t&rct=]
e cekologia jako nauka interdyscyplinarna jako nauki, &0=%C5%9Bwiadomo%C5%9B%C
o ekologia jako chwyt reklamowy przedstawia zatozenia ekologii jako 4%87%209_k0|Ogiczna&sourcgzweb
e $wiadomosé ekologiczna nurtu filozoficznego, &cd=2&sqi=2&ved=0CE8QFjAB&uU
e postawa proekologiczna interpretuje pojecie $wiadomosci rI=nttp%3A%2F%2Fstary.wl.sggw.p
ekologicznej, 1%2Funits%2Fgeomatyka%2Fartykul
rozpoznaje sytuacie, w ktorych uzycie y%2FSWladomosc_ekol_teorla.pdf&
okreslenia ,,ekologiczny” jest naukowo e'zQGWIUMbOIKUTOQXRXtDDBA
nieuzasadnione lub btedne, &Usg=AFQJCNH1xXYQcvkstGma
podaje przyktady nieuzasadnionego lup | MRRBON2r-fCVsA
8 btednego uzycia okreslenia Raport.(2009) Sww{domosc
8 »ekologiczny” (np. produkty, ustugi, ﬁ/tctol%gzczna POlaIkOM; Jurl2sa=t&rct=i
_!% dziatania), p:/lwww.google.pl/url?sa=t&rct=j

analizuje powody, dla ktoérych reklama
produktéw i ustug postuguje si¢
okresleniem ,,ekologiczny”,

charakteryzuje postawe proekologiczna.

&0=%C5%9Bwiadomo%C5%9B%C
4%87%?20ekologiczna&source=web
&cd=3&sqi=2&ved=0CFAQFJAC&
url=http%3A%2F%2Fwww.ine-
isd.org.pl%2Flang%2Fpl%2Fpage%
2Fraporty%2Fid%2F40%2Ffile%2F4
9%2Foption%2Fsave%2F&ei=QGwl
UMbOIKuUTOQXRxtDDBA&uUsg=A
FQJCNEpIWzKFZfTIsBwrloDRPhc
aZt7ug

Rézne oblicza GMO (6.1, 6.2, 6.5)

organizmy GMO
produkty GMO

podaje pelne brzmienie skrotu GMO,
definiuje terminy: organizm GMO,
produkt GMO,

Zasoby portalu Scholaris: film
Syntetyczne zycie
www.scholaris.pl/zewnetrzny/craig,v
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e stan prawny zwiazany z GMO e wyjasnia, w jaki sposob powstaja enter,przedstawia,syntetyczne,zycie
e kontrowersje, obawy i nadzieje zwigzane z organizmy GMO, http://geografia.na6.pl/rozwoj-
GMO e podaje przyktady organizméow i Zrownowazony
produktow GMO, www.gmo.ekoportal.pl
e analizuje polskie uregulowania www.izba-ochrona.pl/
dotyczace GMO, WWW.i(,:ppC.pV antygmo/
e analizuje kontrowersje dotyczace GMO, | Www.biotechnolog.pl/gmo.htm
e argumentuje ,,za” i ,,przeciw” GMO, www.gmo.pl/ .
e przedstawia wlasne stanowisko wobec www.proekologia.pl
GMO. www.mos.gov.pl
,»Grubszy” problem (6.1, 6.3, 6.5) e definiuje termin: bilans energetyczny www.izz.waw.pl
¢ bilans energetyczny organizmu organizmu, produkt light Produkty light sg lekkie, ale czy
e produkty typu light e wyjasnia w jaki sposob powstaje ujemny | odchudzajg?
e sktad chemiczny, warto$é odzywcza, cena i dodatni bilans energetyczny http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
produktow typu light organizmu, &g=%C5%BCywno%C5%9IB%C4%
e kontrowersje wokot produktow typu light, e analizuje zwigzek pomiedzy bilansem 87%20typu%20light&source=web&c
e produkty typu light w reklamie energetycznym organizmu a d=9&sqi=2&ved=0CFAQFjAl&url=
e wplyw produktéw typu light na zdrowie utrzymaniem prawidlowej masy ciata, | NPY%3A%2ZF%2Fwww.poradnikzdr
e wskazuje przyczyny dodatniego bilansu | OWie.pl%2Fzywienie%2Fzasady-
energetycznego organizmu, zyW|_en|a%2Fprodukty—I|ght—sa—
e przedstawia zasady zdrowego Zywienia, Iekkle—ale_—czy— .
3 e analizuje sktad chemiczny i wartos¢ OdChUdzaJa—?’SO?(_)'html&e'iTWEl_EU
odzyweza produktow typu light, OSIPOeSOQX_alterW&usg—AFQJC
. . ‘o sklad chemiczny. wartosé NFDHMIeESjzpWBRQ6JRzoUnfW
porownuje skta y,
. . . B1pA
odzywcza i ceng tradycyjnych
produktéw i produktow typu light,
e oblicza i poréwnuje warto$¢ kaloryczna
produktéw tradycyjnych i produktow
typu ligh (np. Coca Cola i Coca Cola
Ligh),
e analizuje wptyw na zdrowie produktow
typu ligh (np. obniZenie przyswajalnosci
sktadnikow odzywczych, alergie na
srodki konserwujace, niepozadane
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4

dziatanie zamiennikoéw sacharozy),
analizuje sposob reklamowania
produktow typu ligh,

analizuje zwigzek pomigdzy rosngcym
spozyciem produktow typu ligh a
rosngcg liczbg otytych ludzi, takze
dzieci,

przedstawia fakty i mity na temat
skutecznosci produktow typu ligh w
odchudzaniu sig,

analizuje psychologiczny aspekt
kupowania i spozywania produktow
typu ligh.

GoZdzikowa mi powiedziala ... (6.1, 6.3, 6.5)

dobowe zapotrzebowanie na energie,
witaminy i mineraty

suplementy diety

reklama zywnosci

reklama lekow i paralekow
naduzywanie lekow

uzaleznienie od suplementow diety, lekow i

paralekow
reklama kosmetykow
wptyw reklamy na wybory konsumenckie

definiuje terminy: dieta, dietetyka,
suplement diety, lek, paralek,

analizuje normy dziennego
zapotrzebowania na energi¢, witaminy i
mineraty,

analizuje sktad chemiczny
reklamowanych produktow
zywnosciowych,

oblicza swoje rzeczywiste dobowe
spozycie witamin i mineralow (w
produktach zywnosciowych
wzbogacanych w witaminy i mineraty
i/lub suplementach diety),

okresla role suplementéw diety i zasady
ich prawidtowego uzywania,

analizuje niepozadane dziatania
suplementow diety,

przedstawia sytuacje i zasady
bezpiecznego uzywania lekow,
przedstawia mechanizm uzalezniania si¢
od lekéw i paralekow,

Nowosielski M. Reklama stodkim
ktamstwem
http://www.bibula.com/?p=18660
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ocenia zwiazek pomigdzy reklama

lekow a ich naduzywaniem,

analizuje sktad chemiczny kosmetykow,

rozpoznaje w sktadzie chemicznym

produktéw zywno$ciowych,

suplementow diety, kosmetykach nazwy

substancji niebezpiecznych lub

potencjalnie niebezpiecznych dla

zdrowia,

analizuje sposob reklamowania

produktéw zywnosciowych, lekow i

paralekow, kosmetykow,

ocenia wptyw reklamy na dokonywane

przez siebie wybory konsumenckie, w

szczegblnosci dotyczace produktow

zywnosciowych, lekow i paralekow,

kosmetykow.

Zycie jak supermarket (6.1, 6.3, 6.5) definiuje terminy: konsumpcjonizm, Zasoby portalu Scholaris: scenariusz
e Kkonsumpcjonizm konsumeryzm, supermarketyzacja, lekcji Kultura supermarketow
e konsumeryzm opisuje r6zne modele zachowan http://app.scholaris.pl/zalacznik/T868
¢ modele zachowan konsumenckich konsumenckich, 13 _
e czynniki napgdzajace konsumpcjonizm charakteryzuje czynniki napgdzajace Co zlego jest w konsumpcjonizmie?
e promocja konsumpcjonizmu w mediach konsumpcjonizm, gtp:/k/www.goc_)gIq.pl/;rl?sazt&rctgj
e supermarketyzacia zvcia rozpoznaje informacje medialne =konsumpcjonizma:source=we
P i zachecajace do konsumpcjonizmu, &cd=4&s0i=2&ved=0CFYQFjAD&
> opisuje zjawisko spoteczne, jakim jest url:http%?’A%ZF%ZFWWW"bW'_rdI'p
supermarketyzacja” 1%2F%3Fq%3Dnode%2F177 &ei=H
analizuje 1 ocenia wlasne zachowania yOEU_KTP‘]CbRpQXtOVTCBW&USg:
konsumenckie, A3F9(gjCNEKIWJqGSVyKOH_GuZ482
. . u395gqv.

;?:r?]lia wplyw konsumpcjonizmu na stan Szlendak. T, Pietrowicz K, Kultura
konsumpcji jako kultura wyzwolenia?
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&qg=supermarketyzacja%20jako%20

i KAPITAL LUDZKI

@RE

29




Grazyna Skirmuntt e Ucze sie — poznaje — rozumiem. Program nauczania przyrody dla IV etapu edukacyjnego ®

6

problem%20psychologiczny&source
=web&cd=8&s(qi=2&ved=0CFwQFj
AH&url=http%3A%2F%2Fwww.dzi
ennikarze-
wedrowni.org%2Findex.php%3Fvie
w%3Darticle%26catid%3D2%253A
prawa-
szpalta%26id%3D6%253Akultura-
konsumpcji-jako-kultura-
wyzwolenia%?26tmpl%3Dcomponent
%26print%3D1%26page%3D%260p
tion%3Dcom_content&ei=ZSSEUO
G8HB8ag0QW4zt2bBw&usg=AFQjC
NFtBmsxaoj_09ss0Y La5SvxIZRWxg
A

Nasze cztery wcielenia - wzory
osobowe Zygmunta Baumana
http://socjologia.wlanet.pl/konsumer
yzm/?prog=cztery_wzory

Film K. Rostaniec (2009) Galerianki

Geografia

Cieplo, cieplej ... (6.1, 6.3, 6.5)

Klimat

efekt cieplarniany

czynniki wptywajace na wzrost efektu
cieplarnianego

Ramowa Konwencja ONZ w sprawie
Zmian Klimatu (UNFCCC)

fakty i mity zwigzane z efektem
cieplarnianym

e definiuje terminy: klimat, efekt
cieplarniany,

e wymienia sktadniki klimatu,

e przedstawia mechanizm powstawania
efektu cieplarnianego,

e przedstawia znaczenie efektu
cieplarnianego dla powstania zycia na
Ziemi,

e charakteryzuje czynniki wptywajace na
wzrost efektu cieplarnianego,

e analizuje i ocenia skutki wzrostu efektu
cieplarnianego,

e ocenia wptyw dzialalno$ci cztowieka na
zmiany klimatu,

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Efekt cieplarniany
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T104
809

Cztowiek i klimat
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/
3__Jak_zapobiega__zmianom_klima
tu_/-
_Konwencja_Klimatyczna_45z.html
Konferencja klimatyczna w Poznaniu
(2008)
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&qg=konferencja%20klimatyczna%?20
w%?20poznaniu&source=web&cd=1
&s(qi=2&ved=0CFIQFjAA&url=http
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e przedstawia zalozenia Ramowej %3A%2F%2Fwww.unic.un.org.pl%
Konferencji ONZ w sprawie Zmian 2Fpoznan%?2Fkonferencja.php&ei=q
Klimatu, zOEULzLI-
e analizuje wptyw Konwencji JWOQWVYYWyBw&usg=AFQjCNF
Klimatycznej na rozwdj gospodarczy w | FpH9am-7AZhxC0Ca3ZF22G3V5ag
Polsce i na $wiecie, Al Gore Niewygodna prawda
e ocenia krytycznie informacje medialne | http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
zwigzane z efektem cieplarnianym pod &q=al%20gore%20niewygodna%20
katem ich rzetelnosci i zgodnosci z prawda%?20online&source=web&cd
aktualnym stanem wiedzy naukowe;. =1&ved=0CE0QFjAA&url=http%3
A%2F%2Fwww.ekino.tv%2Ffilm%2
CNiewygodna-prawda-An-
Inconvenient-Truth-2006-Napisy-
PL%2C673.html&ei=AEIEUL-
TAoLbtAbag-
y8Bg&usg=AFQjCNHiglHdr_LibTF
P5QLOP9rB7CIKzw
W zgodzie z natura (6.1, 6.3, 6.5) e definiuje terminy: rolnictwo intensywne, | Zasoby portalu Scholaris: animacja
¢ rolnictwo intensywne(konwencjonalne) rolnictwo ekologiczne, rolnictwo Uprawa ekologiczna
¢ rolnictwo ekologiczne integrowane http://app.scholaris.pl/zalacznik/T102
e rolnictwo integrowane e charakteryzuje metody produkcji rolnej | 969
° wp}yw rolnictwa na przyr()dq 1 srodowisko stosowane w rolnictwie intensywnym, Rolnictwo ekologiczne )
e rolnictwo ekologiczne w mediach ekologicznym i integrowanym, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e poréwnuje naktad pracy, koszt &qg=rolnictwo%20ekologiczne&sour
produkcji, jako$¢ produktow i ce=web&cd=1&ved=0CGEQFjAA&
2 wydajnos$¢ rolnictwa intensywnego, url=http%3A%2F%2Fwww.rolnictw
ekologicznego i integrowanego, oekologiczne.org._pI%ZF&eizYEEl_E
e ocenia wplyw na przyrode i srodowisko | UL7614_ItAaxzOjBBg&usg=AFQjC
rolnictwa intensywnego, ekologicznego | NGZFGIfwARwpokagy7ecDRxnZvn
i integrowanego, KDg
e wyjasnia dlaczego produkty ekologiczne
sg drogie,
e analizuje i ocenia informacje medialne
zwigzane z problematyka rolnictwa pod
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katem ich rzetelnosci i zgodnosci z
aktualnym stanem wiedzy naukowej.
Zamiast wegla e wymienia zrodta energii (kopaliny, Zasoby portalu Scholaris: animacja
e zrodia energii (kopaliny, energia wodna, energia wodna, energia stoneczna, Alternatywne Zrodta energii
energia stoneczna, energia wiatrowa, energia wiatrowa, energia geotermalna, | http://app.scholaris.pl/zalacznik/T104
energia geotermalna, biomasa) biomasa), 724
e organiczne pochodzenie paliw kopalnych e rozréznia nieodnawialne i odnawialne | Odnawialne zrodfa energii
e zasoby wegla kamiennego, brunatnego i zrodla energii gtp://l\;vwwigoogl(t)a/. Fz)l(;tl/rl(';);il/:ég,: (i;:(j:
torfu e okresla stan ziemskich zasobow wegla g=alternatywne“2U7CL 57/0BAr7o
e zasoby ropy naftowej i gazu ziemnego kamiennego i brunatnego, ropy 3%B3d%C5%82a%20energii%20pre
e energetyka jadrowa naftowej, gazu ziemnego, zentaCJa}&source:web&cdzl&vedzo
o kontrowersje zwigzane z energetyka e analizuje mozliwosci i ograniczenia CEOQFjAA&UrI=http%3A%2F%2F
jadrowa i odnawialnymi zrodtami energii wykorzystania odnawialnych zrodet www.nfos.org.pl%2Finne%2Fprezen
(np. energia wodna, energia wiatru, energia energii, tacje%2Fodnawialne_zrodla_energii.
geotermalna, biomasa) e przedstawia mozliwosci i ryzyko ppt&ei=dUKEUIMIMAPQtADMOPNT
o odnawialne zrodta energii zwigzane z energetykg jadrows, Bg&usg=AFQJCNEESHvodsPOEAIK
3 e zapotrzebowanie na energi¢ e analizuje przyczyny kontrowersji gggﬁ?ﬁsgfw
*  sposoby oszcz@dzan_i a energii . . -ZWiqzan-yCh-Z rozngem cnet getyki http://www.ggoogle.pI/urI?sazt&rctzj
e problemy energetyki konwencjonalnej i jadrowej, wiatrowej, wodnej, _ OADNOACED 0
: ; geotermalnej i opartej na spalaniu &qg=alternatywne%20%C5%BAr%C
alternatywnej w mediach biomasy 3%B3d%C5%682a%20energii%20pre
e okresla \;viasne zapotrzebowanie na Zentacja_& source=web&cd=5&ved=0
energie CFQQFJAE&url=http%3A%62F%2F
.« prop onl’Jj e sposoby skutecznego www.2|elonz_;1energ|a.eco.pI%2F|ndex
oszczedzania energii w wymiarze .ph_p%3F0ptl0_n%3DC(_)m_00ntent%2
indywidualnym, lokalnym i globalnym, | SView?63Darticle%26id%3D213%26
T e . " | Itemid%3D202&ei=dUKEUIMiM4P
e analizuje 1_nf0rmaq e medlal_n_e dotyczace QtAbMoPNTBg&uUsg=AFQjCNEtCU
energetyki konwencjonalnej i | wX_Zr8HsyFxull_JZbBYYrVA
alternatywnej pod katem ich rzetelnos$ci
i zgodno$ci z aktualnym stanem wiedzy
naukowej.
Turysta all inclusive (6.1, 6.3, 6.5) e definiuje termin: turystyka, turysta, Zasoby portalu Scholaris: film
4 e historia rozwoju turystyki e klasyfikuje rodzaje turystyki wedtug Ciekawe miejsca w Polsce
o kryteria klasyfikacji turystyki roéznych kryteriow: §rodka transportu http://app.scholaris.pl/zalacznik/T103
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o |okalne miejsca i atrakcje turystyczne (np. piesza, rowerowa, kajakowa), 466
e wplyw turystyki na stan przyrody motywu (np. Krajobrazowa, kulturowa, | Zasoby portalu Scholaris: film
i érodowiska religijna, poznawcza, zdrowotna) Zabytkowe miasta w Polsce
e turystyka w wymiarze spolecznym, organizacji (zorganizowana, http://app.scholaris.pl/zalacznik/T105
kulturowym, ekonomicznym niezorganizowana), liczby uczestnikéw | 100
e wplyw turystyki na rozwdj gospodarczy (indywidualna, zbiorowa),
e zasady prawidtowego zachowania si¢ przedstawia histori¢ rozwoju turystyki,
turysty w $rodowisku przedstawia wybrane lokalne miejsca
e problemy zwigzane z rozwojem turystyki i atrakcje turystyczne, _
w mediach analizuje i1 ocenia wplyw rozwoju
turystyki na stan srodowiska
przyrodniczego,
analizuje i ocenia znaczenie turystki w
wymiarze spotecznym, kulturowym,
ekonomicznym.
przedstawia wptyw rozwoju turystki na
rozwoj gospodarczy
omawia zasady prawidlowego
zachowania sig¢ turysty w srodowisku
analizuje i ocenia informacje medialne
dotyczace problemow zwigzanych z
rozwojem turystki
Na kolach czy na szynach? (6.1, 6.3, 6.5) wymienia rodzaje transportu Zasoby portalu Scholaris: scenariusz
e rodzaje transportu podaje funkcje transportu lekcji Rodzaje transportu
e funkcje transportu analizuje wptyw poszczegdlnych http://app.scholaris.pl/zalacznik/T741
e  znaczenie transportu w wymiarze rodzajow transportu na stan przyrody i 9
spotecznym, kulturowym, ekonomicznym, srodowiska Historyczny rozwdj transportu _
5 politycznym ocenia znaczenie rozwoju transportu w | http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e wplyw transportu na stan przyrody wymiarze spotecznym, kulturowym, &Qq=rozw%C3%B3)%20transportu&
i srodowiska ekonomicznym, politycznym source=web&cd=1&sqi=2&ved=0C
e kontrowersje zwigzane z rozwojem omawia przyczyny kontrowers;ji FMQFjAA&UrI=http%3A%2F%2Fw
transportu samochodowego zwigzanych z rozwojem transportu ww.puts.com.pl%2Fwiedza%2Fhisto
samochodowego (np. wytyczanie drog ryczny-rozwoj- .
przez obszary cenne pod wzgledem transportu&ei=znAIUN_6G8jOsgal
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przyrodniczym, zanieczyszczenie
srodowiska, katastrofy tankowcow i
skazenie morz),

podaje przyktady akcji protestacyjnych
zwigzanych z zagadnieniami
dotyczacymi transportu, omawia ich
cele 1 znaczenie (np. protest zwigzany z
wytyczeniem autostrady przez Doling
Rospudy),

podaje przyktady tagodzenia
niekorzystnego wptywu rozwoju
transportu na ludzi i $rodowisko (np.
tunele akustyczne, przepusty dla
zwierzat)

analizuje i ocenia informacje medialne
dotyczace problematyki zwigzanej z
transportem pod katem ich rzetelnosci i
zgodnosci z aktualnym stanem wiedzy
naukowe;j.

2Ky2Aw&usg=AFQjCNHrj4P5Mg9
V5B40JQzE3GAHU3HL 4w

Watek: Polscy badacze i ich odkrycia

Fizyka

6 Wstrzymal Stonce ruszyl Ziemie (8.1, 8.2, 8.3)

rys biograficzny M. Kopernika
zatozenia teorii geocentrycznej
zatozenia teorii heliocentrycznej
planety Uktadu Stonecznego
znaczenie odkry¢ Kopernika
upamigtnienie UCZONego

opracowuje krotka biografie M.
Kopernika,

wskazuje na kluczowe momenty w
zyciu Kopernika, ktore wplynety na jego
prace,

omawia gtowne zalozenia teorii
heliocentrycznej,

porownuje zatozenia teorii
heliocentrycznej z geocentryczna,
ocenia znaczenie odkry¢ Kopernika dla
rozwoju wspoltczesnej nauki,

podaje ciekawostki / anegdoty z zycia
uczonego,

podaje przyktady kilku cytatow / ztotych

Zasoby portalu Scholaris: zdjecia
miejsc zwigzanych z M.

Kopernikiem Mikotaj Kopernik
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T759
38

Zasoby portalu Scholaris: ¢wiczenie
interaktywne Teorie dotyczgce
budowy Uktadu Stonecznego
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T749
19
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mysli Kopernika,

przedstawia przyktady upamigtnienia
0soby uczonego (np. Centrum Nauki
Kopernik w Warszawie, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu).

Pierwsza noblistka na $§wiecie (8.1, 8.2, 8.3)

rys biograficzny M. Sktodowskiej-Curie
historia badan nad promieniotworczoscia
dwukrotna nagroda Nobla

znaczenie badan nad promieniotworczoscia
upamigtnienie uczonej

opracowuje krotka biografie M.
Sktodowskiej-Curie,

wskazuje na przetomowe momenty w
Zyciu uczonej,

analizuje kontekst spoteczny, w ktorym
M. Sktodowska-Curie prowadzita swoje
badania,

przedstawia uczona jako zone, matke i
naukowca,

podaje za co M. Sktodowska-Curie
dwukrotnie otrzymata nagrode Nobla
ocenia naukowe znaczenie badan nad
promieniotworczoscia,

analizuje wktad uczonej w rozwdj fizyki
i chemii,

podaje przyktady wykorzystania odkry¢
M. Sktodowskiej-Curie w zyciu
codziennym,

podaje ciekawostki / anegdoty z zycia
uczonej,

podaje przyktady kilku cytatow / ztotych
mys$li uczonej,

podaje przyktady upamig¢tnienia uczonej
(np. Muzeum Curie w Paryzu,
Uniwersytet im. Marii Sktodowskiej-
Curie, rok 2011 uchwatg Sejmu RP
rokiem Marii Sktodowskiej-Curie).

Fakty i Ludzie. Maria Sktodowska-
Curie
http://www.if.pw.edu.pl/~pluta/pl/dy
d/mtj/zal1/pz03/budzilo/004.html
Jarosiewicz M (ttum.) (2004) Lekcje
Marii Sktodowskiej-Curie. Notatki
Isabelle Chavannes z 1907 roku.
WSiP

Spojrze¢ poza Uklad Stoneczny (8.1, 8.2, 8.3)
e rys biograficzny Aleksandra Wolszczana

opracowuje krotka biografie A.
Wolszczana,

Odkrycie nowych planet
pozastonecznych
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e pulsary e wymienia naukowe osiggnigcia A. http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e odkrycie pierwszego pozastonecznegonego Wolszczana, &q=odkrycia%20nowych%20planet
ukladu planetarnego e ocenia naukowe znaczenie odkrycia &source=web&cd=23&ved=0CFEQ
e wkiad uczonego w rozwdj fizyki pozastonecznego uktadu planetarnego, FjACOBQ&urI=http_%3A%2F%2FW
e kontrowersje wokot osoby uczonego e analizuje wktad uczonego w rozwoj ww.es0.0rg%2Fpublic%2Fpoland?2
e przyklady upamigtnienia naukowca fizyki, Fnews%2FesollS4%2F&e|:ZXI!UP
e podaje ciekawostki / anegdoty z zycia | 2FNATRtAafge2xAw&usg=AFQJCN
UCZONego, EF3tvpORAI4yla_DeUGWXHQ4O0E
e przedstawia kilka wypowiedzi uczonego 0A
na temat znaczenia dokonanych odkry¢, | Aleksander Wolszczan _
e wyjasnia polityczne kontrowersje gﬁ]p-a/ V(\),;I:;Acl:lzgaongls%l?rlé lér—lc\j:;égézquj
zwiazane z 0sobg uczonego, = . B
o podije przyk%ad;! upami@tgnienia &SqI=2&VEd=OCGOQFJAH&u”:htt
naukowca (np. znaczek pocztowy z p%3A%2F%2Flustronauki.wordpres
. 5.c0m%2F2008%2F10%2F05%2Fale
podobizng uczonego).
ksander-wolszczan-astronom-od-sh-
do-
planet%2F&ei=f3AMIUKPFLM{fbtAb
NnM3uAg&usg=AFQjCNHICrpBT
wh8Qndyo9nAfRmHta5Vvw
9 Pionier fizyki statycznej (8.1, 8.2, 8.3) e opracowuje krotka biografie M. Stawarz M. Punkt wyjscia
e rys biograficzny Mariana Smoluchowskiego, filozoficznych rozwazan Mariana
Smoluchowskiego e przedstawia osiggniecia naukowe M. Smoluchowskiego na temat
e ruchy Browna Smoluchowskiego, przypadku i prawdopodobienstwa
e znaczenie naukowe prac M. e wplyw odkryé M. Smoluchowskiego na | http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
Smoluchowskiego prace A. Einsteina, &qg=marian%20smoluchowski%?20za
e wkiad uczonego w rozwoj fizyki e przedstawia w jaki sposob A. Einstein s%C5%82ugi&source=web&cd=5&
e upamigtnienie uczonego wspominal M. Smoluchowskiego, VEd:OCFMQFJAE&u”:http%:?’A%Z
e analizuje wklad uczonego w rozwoj F%2Fsem|ngsmentlarum.wdflIes.com
fizyk, ;/BZC)ZLsczaFI;gIZS%ZFnun;?g; WXQI
) . . 02F7.8.Stawarz.pdf&ei=
o fr?;ls?l eugz)}lllljgiy kilku cytatow / ztotych U_Nq2JY2szbDIJm9Aw&usg=AF
. o Ciod ot QjCNHXBK3pWZP1AL9IXgbNYq3e
podaje przykiady upamigini€nia Yb5Kb|g
uczonego.

i KAPITAL LUDZKI

@RE

36




Grazyna Skirmuntt e Ucze sie — poznaje — rozumiem. Program nauczania przyrody dla IV etapu edukacyjnego ®

1 2 3 4 6
10 Europejska Organizacja Badan Jadrowych przedstawia cele i histori¢ CERNu, Zasoby portalu Scholaris: audycja
CERN (8.1, 8.2,8.3) wymienia nazwiska noblistow Higgs
e historia CERNu powigzanych z CERNem, http://www.nauka.evt.pl/2011/12/dzi
e noblisci powigzani z CERNem omawia udziat Polski i Polakow w s-0-zblizajacym-sie-odkryciu.html
e Polskaw CERNie dziatalnosci CERNu, Polacy w CERN _
e Wielki Zderzacz Hadronow wyjasnia co to jest Wielki Zderzacz http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e wplyw CERNu na rozwdj technologiczny Hadronéw i omawia glowne cele tego &q=polacy%20w%20cern&source=
projektu, web&cd=1&sqi=2&ved=0CFEQFjA
podaje przyklady wykorzystania A&url=http%3A%2F%2Fodkrywcy.
technologii opracowanych pierwotnie na plI%2Fkat%2C111408%2Ctitle%2CP
potrzeby CERNu. olacy-w-
CERN%2Cwid%2C12834102%2Cw
iadomosc.html&ei=eHUIUO6UOMv
ptQb06VWQAW&Usg=AFQjCNHwq
0S1RauGIlJglIPyUOuhevGIK _Q
6 Pieniadze zamienial na idealy (8.1, 8.2, 8.3) opracowuje krotka biografie Ignacego Zasoby portalu Scholaris: schemat
e rys biograficzny Ignacego Lukasiewicza Lukasiewicza, Destylacja ropy naftowej
e destylacja frakcjonowana, wskazuje kluczowe wydarzenia w zyciu | http://app.scholaris.pl/zalacznik/T911
e wynalezienie lampy naftowej 1. Lukasiewicza, ktére mialy wptyw na | 14
e wklad uczonego w rozwoj chemii jego odkrycia naukowe, Zasoby portalu Scholaris: schemat
e znaczenie gospodarcze i spoteczne przedstawia okoliczno$ci otrzymania Ropa naftowa _ _
wynalazku nafty i wynalezienia lampy naftowej, http://app.scholaris.pl/zalacznik/T102
e rozwdj przemystu naftowego i jego analizuje znaczenie gospodarcze i S77 o
2 znaczenie dla wspotczesnego $wiata spoteczne wynalazku, Prat;er.B., (2904) A pieniqdze
E ° upamiqtnienie uczonego Opisuje kontekst hiStOI’yCZﬂy i zamienial na ldealy‘ B&M&W
O gospodarczy czasoéw, w ktorych zyt 1.
L ukasiewicz,
przedstawia I. Lukasiewicza jako
farmaceutg, przedsigbiorce,
rewolucjoniste 1 dziatacza
niepodleglosciowego,
analizuje wktad uczonego w rozwoj
chemii,
podaje ciekawostki / anegdoty z zycia
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uczonego,
e podaje przyktady upamigtnienia
uczonego (np. popiersie w Bobrce,
miejsce zapalenia pierwszej ulicznej
lampy naftowej w Gorlicach, emisja
monety obiegowej o nominale 50 zt z
wizerunkiem uczonego).
7 Tworcza wspoélpraca (8.1, 8.2, 8.3) e opracowuje krotkie biografie Z. Skroplili tlen
e rys biograficzny Zygmunta Wroblewskiego Wréblewskiego i K. Olszewskiego, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
i Karola Olszewskiego e analizuje znaczenie naukowe skroplenia | &g=skroplenie%20tlenu&source=we
e skroplenie tlenu, azotu, argonu tlenu i azotu, b&cd=4&sqi=2&ved=0CFkQFjAD&
e zestalenie dwutlenku wegla i metanolu, e opisuje wktad K. Olszewskiego w url=http%3A%2F%2Fwww.mt.com.
e wkiad uczonych w rozwoj chemii rozwoj rentgenografii, pI%2F§kropI|I|— ) _
e wklad K. Olszewskiego w rozwoj e podaje przyktady zastosowania metod tlen&EI:4nUI_UPnCBMJS_sgapXGJMA
rentgenografii rentgenograficznych (np. w medycynie, | W&uUsg=AFQJCNEKRQkiv9915Upb1l
° upamiqtnienie uczonych przemyéle, pracy stuzb CCll’lyCh), CbCH5zsu8M85w . .
e analizuje wktad uczonych w rozwoj Szytuta A. 125 rocznica skroplenia
chemii, sktadnikow powietrza
e podaje ciekawostki / anegdoty z zycia http:/ lwww.gpogIe.pI/urI?sazt&rctzj
uczonych, &qzskropIer)le%ZOtIenu&sour(,:ezwe
e podaje przyktady upamigtnienia b&CdZS&SqI:Z&Ved=0CFOQFJAE&
dokonan uczonych (np. znaczek url=http%3A%2F%2Fwww.if.uj.edu.
pocztowy z wizerunkiem uczonych pI%2FFoton%2_F 101%2I_Zpdf%2F06
tablica pamiatkowa w 1 LO W ’ %25_203krop|_en|e.pdf&e|=4nU I_UPnc
Tarnowie). BMj5sgapx6jMAw&usg=AFQjCNH
GOUO020EtPRkW(gj701_zWJUxgSK
w
8 Uzupelnianie Tablicy Mendelejewa (8.1, 8.2, 8.3) e opracowuje krotkg biografie Kazimierza | Fakty i Ludzie. Kazimierz Fajans
e rys biograficzny Kazimierza Fajansa Fajansa, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e badania K. Fajansa nad pierwiastkami e opisuje wklad K. Fajansa do badan nad | &g=prawo%20przesuni%C4%99%C
promieniotworczymi pierwiastkami promieniotwérczymi, 4%87%?20promieniotw%C3%B3rczy
e prawo przesuni¢é promieniotworczych e przedstawia wptyw wydarzen Chgfsource:WEb&Cd:8&V9d=0CGU
e odkrycie nowych izotopow otowiu i renu historycznych (antysemityzm) na QFjAH&wurI=http%3A%2F%2Fwww
e znaczenie badan K. Fajansa dla rozwoju przebieg kariery zawodowej uczonego, | -If.pw.edu.pl%2F~pluta%2Fpl%2Fdy
d%2Fmtj%2Fzal1%2Fpz03%2Fbudz
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chemii e ocenia znaczenie naukowe badan K. il0%2F4f.html&ei=G3glULeiLcrDt
e upamigtnienie uczonego Fajansa, AbUwtnCAw&usg=AFQjCNEicHIK
e analizuje wklad uczonego w rozwoj ZAFJcGZONtGPiOPUC3E2AW
chemii,
e podaje cickawostki / anegdoty z Zycia
uczonego,
e podaje przyktady upamietnienia
uczonego (np. honorowy cztonek
Polskiego Towarzystwa Chemicznego)
9 Kwas azotowy i polityka (8.1, 8.2, 8.3) e opracowuje krotka biografi¢ Ignacego Ignacy Moscicki
e rys biograficzny Ignacego Moscickiego Moscickiego http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e osiagniecia naukowe 1. Moscickiego e przedstawia osiggnigcia naukowe 1. &(g=ignacy%20mo%C5%9Bcicki%?2
e szklany kondensator wysokonapieciowy Moscickiego, Odokonania&source=web&cd=3&ve
o produkcja kwasu azotowego o analizuje wktad uczonego w rozwoj d=0CFOQFJAC&urI=http%3A%2F%
o wktad uczonego w rozwéj chemii chemii, 2Fd2|_eje_.pI%ZFpostame%ZFlgnacy-
e towieckie zainteresowania I. Mo$cickiego e opisuje dziatalno$¢ polityczna I. gOSCICkI&ngHWIUfoGoszgazB—
e kariera polityczna 1. MoScickiego Moscickiego ) .
. upamif;gﬁen?e uczonego i polit;%ka e analizuje uwarunkowania polityczno- Aw&usg=AFQjCNEXT4VofyuQ90]
gospodarcze w czasie prezydentury |. luvPJulu-7hzow
Moscickiego
e przedstawia sylwetke I. Mo$cickiego
jako prezydenta RP
e opisuje wkiad I. Moscickiego w
zatozenie Polskiego Zwigzku
Lowieckiego oraz zainicjowanie
obchodow w Polsce dnia §w. Huberta
e podaje przyktady upamigtnienia
uczonego i polityka (ustanowienie
Swieta Niepodlegtosci, Instytut Chemii
Przemystowej im. prof. I. Moscickiego
10 | Dwukrotny kandydat do Nagrody Nobla e opracowuje krotka biografic Wojciecha | Fuksa J. Wspomnienia z Kijowa
z chemii (8.1, 8.2, 8.3) Swigtostawskiego, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e rys biograficzny Wojciecha e analizuje wplyw wydarzen &0q=wojciech%20%C5%9Bwietos%
Swigtostawskiego historycznych na przebieg kariery C5%82awski&source=web&cd=3&v
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e uwarunkowania historyczne kariery naukowej uczonego, ed=0CFkQFjAC&url=http%3A%2F
naukowej W. Swictostawskiego (zabory, | i podaje przyktady osiggnie¢ naukowych | %2Fswpk.republika.pl%2Fwspom%
IT wojna $§wiatowa) uczonego, 255Cwzk21.pdf&ei=2HwIUIiXOov
e kariera naukowa analizuje wktad uczonego w rozwaj wsgh_8Jy4Aw&usg=AFQJCNGSTz-
e wynalezienie kriometru chemii, GiGJJHRM1fdZgUBsllylWWA
e znaczenie dokonan naukowych ocenia znaczenie dokonan naukowych
W. Swictostawskiego dla rozwoju chemii W. Swictostawskiego dla rozwoju
e upamietnienie uczonego chemii (pierwsze miejsce Polski w
Miegdzynarodowym Konkursie Komisji
Danych Fizykochemicznych w 1961
roku za wynalezienie kriometru),
przedstawia udziat W.
Swigtostawskiego jako propagatora
polskiej nauki na $wiecie,
podaje przyktady upamigtnienia
uczonego (np. nadawanie przez
Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow
Przemystu Chemicznego Medalu im.
Prof. Wojciecha Swictostawskiego).
6 Biologia, chemia i otreby ryzowe (8.1, 8.2, 8.3) opracowuje krotkg biografie Kazimierza | Zasoby portalu Scholaris: tablica
e rys biograficzny Kazimierza Funka Funka, Klasyfikacja i rola witamin
e odkrycie i wyodrebnienie pierwszej omawia odkrycia naukowe dokonane http://app.scholaris.pl/zalacznik/T795
witaminy przez K. Funka, 50
e definicja witaminy definiuje terminy: witamina, Zasoby portalu Scholaris: prezentacja
e biologiczna rola witamin awitaminoza, hierwitaminoza, multimedialna Witaminy
g e awitaminoza i hiperwitaminoza przedstawia biologiczng role witamin, http://app.scholaris.pl/zalacznik/T783
% e choroby wywotane brakiem witamin podaje przyktady choréb wywotanych 49 L . )
[ e znaczenie naukowe i spoleczne odkry¢ K. brakiem witamin, Kazimierz Funk. Biografia

Funka
wktad uczonego w rozwoj biologii
upamigtnienie uczonego

ocenia naukowe i spoleczne znaczenie
odkry¢ K. Funka,

analizuje wktad uczonego w rozwoj
biologii,

podaje ciekawostki / anegdoty z zycia
uczonego,

http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&Qg=kazimierz%20funk&source=web
&cd=9&sqi=2&ved=0CGsQFjAl&ur
I=http%3A%2F%2Fbiografie.eu.inter
ia.pl%2Fbiografie%2Fkazimierz_fun
k.html&ei=gX0IUN1ImjNWyBoD_6
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podaje przyktady upamietnienia aYD&usg=AFQjCNGOY-
uczonego (np. ulice im. Kazimierza bo6Nzzb21MzRTsD4WK3gy5Ew
Funka).
7 Polak z wyboru (8.1, 8.2, 8.3) opracowuje krotka biografi¢ Rudolfa W walce z durem plamistym,
e rys biograficzny Rudolfa Weigla Weigla, Wspomnienie o Rudolfie Weiglu.
e kariera naukowa R. Weigla charakteryzuije riketsje jako czynnik http://www.lwow.com.pl/weigl/bilek/
e badania nad riketsjami chorobotworczy, gaertner.html
e pierwsza skuteczna szczepionka przeciwko opisuje wykorzystanie wszy jako Zbior artykutow o R. Weiglu
durowi plamistemu zwierzecia laboratoryjnego, http://www.lwow.home.pl/rudolf-
o wesz jako zwierzg laboratoryjne ocenia naukowe i spoteczne znaczenie We!gl.html _ _
e akcja szczepien w Chinach i Abisynii badan R. Weigla, w szczegolnosci Krotkometrazowy film
o wplyw Il wojny $wiatowej na dalszy odkrycia szczepionki przeciwko durowi | dokumentalny H. Szymura pt.
przebieg kariery naukowej R. Weigla plamistemu, »ZWycigzy¢ smier¢ .. profesor
e znaczenie naukowe i spoteczne odkrycia analizuje wktad uczonego w rozwoj qu()lf Weigl” (TVP, 2008)
szczepionki przeciwko durowi plamistemu biologii, Mikoluszko W. 90 wszy na osobe.
s . s : . Wiedza i Zycie, Numer Specjalny
e wklad uczonego w rozwoj biologii analizuje postawe patriotyczng1 312004
e Upamietnienie uczonego naukowa R. Weigla w czasie okupacji
niemieckiej podczas Il wojny swiatowej,
wyjasnia, dlaczego o R. Weiglu
moéwiono ,,Polak z wyboru”,
analizuje powody, dla ktorych R. Weigl
zostat posmiertnie odznaczony przez
izraelski instytut Yad Vashem medalem
Sprawiedliwy wéréd Narodow Swiata
podaje ciekawostki / anegdoty z zycia
uczonego,
podaje przyktady upamigtnienia
uczonego (np. Laboratorium Instytutu
Profesora Weigla w Wysocku Wyznym,
pomnik Weigla we Wroctawiu).
8 Nauczyciel immunologéw (8.1, 8.2, 8.3) opracowuje krotka biografie Ludwika Zasoby portalu Scholaris: schemat
e rys biograficzny Ludwika Hirszfelda Hirszfelda, Grupy krwi
e kariera naukowa L. Hirszfelda przed przedstawia dokonania naukowe L. http://app.scholaris.pl/zalacznik/T908
wybuchem II wojny $wiatowej Hirszfelda, 06
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e Kkariera naukowa L. Hirszfelda w getcie omawia wktad L. Hirszfelda w rozwdj Ludwik Hirszfeld (2011) Historia
e prawa dziedziczenia grup krwi immunologii, Jjednego zycia. Wydawnictwo
e nazewnictwo grup krwi wyjasnia sposob dziedziczenia grup Literackie
e czynnik Rh krwi u cztowieka w ukladzie ABO,
e konflikt serologiczny wyjasnia sposob czynnika Rh,
e honorowe krwiodawstwo thumaczy na czym polega konflikt
e znaczenie naukowe, medyczne i spoleczne serologiczny
odkry¢ L. Hirszfelda ocenia naukowe, medyczne i spoteczne
e wkiad uczonego w rozwoj biologii znaczenie_: pdkryci_a praw dziedziczenia
e postawa L. Hirszfelda wobec Holocaustu grup krwi i czynnika Rh,
e upamictnienie uczonego analizuje wktad uczonego w rozwgj
biologii,
przedstawia swoje stanowisko
wzgledem honorowego krwiodawstwa,
podaje okolicznosci, w ktorych mozna i
nie mozna zosta¢ krwiodawca,
podaje przyktady cytatéw / mysli /
wypowiedzi uczonego, w szczegolnosci
dotyczacych Holocaustu,
podaje przyktady upamigtnienia
uczonego (np. wydanie przez Poczte
Polska znaczka z podobizng L.
Hirszfelda, nazwa Instytutu
Immunologii i Terapii Doswiadczalnej
PAN we Wroctawiu).
9 Filozof medycyny (8.1, 8.2, 8.3) opracowuje krotka biografie Edmunda Edmund Biernacki
e rys biograficzny Edmunda Biernackiego Biernackiego, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e kariera naukowa E. Biernackiego przedstawia przebieg kariery naukowej | &gq=edmund%z20biernacki%20biogra
e test OB (odczyn Biernackiego) E. Biernackiego, fia&source=web&cd=10&sqi=2&ve
e filozofia medycyny omawia na czym polega test zwany d=0CGAQFjAJ&url=http%3A%2F
e znaczenie naukowe i medyczne odkry¢ E. odczynem Biernackiego, %2Fwww.dalmacja.fordclub24.czela
Biernackiego podaje norme odczynu OB, dz.pl%2FEdmund_Biernacki.html&e
e wklad uczonego w rozwoj biologii interpretuje zalezno$¢ pomiedzy I=Fn4lUMCpC8rGswb-
e upamietnienie uczonego szybkoscia opadania krwinek w osoczu k4CKAw&usg=AFQJCNG7Q_8UQ1
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4

6

a ogbdlnym stanem organizmu,

ocenia naukowe i medyczne znaczenie
prac E. Biernackiego,

wyjasnia czym zajmuje si¢ filozofia
medycyny,

analizuje wktad uczonego w rozwoj
biologii,

podaje przyktady upamigtnienia
uczonego (np. test diagnostyczny jego
imienia, szpitale imienia E.
Biernackiego).

sOC6dLmMix8Z2ZWg34dQQg

10

Odkrywanie tajemnic jadra komorkowego (8.1,
8.2,8.3)

rys biograficzny Edwarda Strasburgera
kariera naukowa E. Strasburgera

wktad E. Strasburgera w rozwdj biologii
(wprowadzenie do nauki pojec ,,mitoza,
mejoza, kariokineza, chromosom, kariotyp,
haploidalna i diploidalna liczba
chromosomo6w, przemiana pokolen u
mchéw i paprotnikéw”, opisanie przebiegu
mitozy w komorkach roslinnych)

przebieg, efekt i znaczenie mitozy i mejozy,
wptyw wydarzen historycznych na przebieg
kariery naukowej E. Strasburgera
znaczenie naukowe odkry¢ E. Strasburgera
upamigtnienie uczonego

opracowuje krotka biografie Edwarda
Strasburgera,

przedstawia przebieg kariery naukowej
E. Strasburgera,

definiuje pojegcia wprowadzone do nauki
przez E. Strasburgera: mitoza, mejoza,
kariokineza, chromosom, kariotyp,
haploidalna i diploidalna liczba
chromosomow, przemiana pokolen u
mchow i paprotnikow

opisuje przebieg, efekt i znaczenie
biologiczne mitozy i mejozy,
przedstawia E. Strasburgera jako
pioniera na polu pisania podrgcznikow
akademickich we wspotautorstwie z
innymi uczonymi,

analizuje wptyw wydarzen
historycznych na przebieg kariery
naukowej E. Strasburgera

ocenia znaczenie naukowe odkry¢ E.
Strasburgera,

analizuje wktad uczonego w rozwoj
biologii,

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Mitotyczny podziat komorki
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T861
29

Streszczenie wyktadu prof. W.
Korohody pt. ,,W stulecie $mierci
wielkiego uczonego przyrodnika”
www.zbk.wbbib.uj.edu.pl/.../79f4a0f
9-alc8-445a-alc3-1a3312e0b8...
http://www.panacea.pl/articles.php?i
d=3812
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1 3 4 6
podaje przyktady upamietnienia
uczonego (np. W nazewnictwie roslin
Strasburgeria Baill., Strasburgeria
calliantha Baill., Strasburgeria
robusta).
Ojciec chrzestny Gory Kosciuszki (8.1, 8.2, 8.3) opracowuje krotka biografi¢ P. E. Pawet E. Strzelecki
e rys biograficzny Pawta Edmunda Strzeleckiego, http://www.strzelecki.org/pestrzeleck
Strzeleckiego omawia cel i efekt podrézy P. E. i/pestrzelecki.htm
e okolicznosci wyjazdu P. E. Strzeleckiego z Strzeleckiego, http://www.recogito.l.pl/recogito_mo
Polski wskazuje na mapie tras¢ podrozy P. E. /dookola.htm
e podroze P. E. Strzeleckiego Strzeleckiego,
o odkrycia geograficzne dokonane przez P. E. ocenia znaczenie naukowe, spoteczne
Strzeleckiego i gospodarcze dokonan P. E.
e P. E. Strzeleckiego jako prekursor Strzeleckiego,
wspotczesnych idei zwiazanych z ochrong wyjasnia dlaczego XIX-wiecznego
srodowiska i postgpem cywilizacyjnym podréznika i odkrywce mozna uznaé za
e wktad badacza w rozwo6j geografii prekursora wspotczesnych idei
< e Upamigtnienie podroznika, odkrywcy zwigzanych z ochrong srodowiska 1
B i badacza postegpem cywilizacyjnym,
S . . ,e
= analizuje wktad badacza w rozwoj
R geografii,

podaje przyktady upamietnienia
odkrywcy i badacza (np. w
nazewnictwie geograficznym: Gory
Strzeleckiego, Gora Strzeleckiego,
Pustynia Strzeleckiego, Jezioro
Strzeleckiego, Rzeka Strzeleckiego,
Rezerwat Przyrody Strzeleckiego,
Zatoka Strzeleckiego, komplet monet
wydanych przez NBP w dwusetng
rocznice urodzin P. E. Strzeleckiego).

Specjalista tropikalnego rolnictwa (8.1, 8.2, 8.3)

rys biograficzny Jana Dybowskiego
kariera naukowa J. Dybowskiego

opracowuje krotka biografi¢ Jana
Dybowskiego,
przedstawia osiggniecia naukowe J.

Z. Dhugosz (2001) Historia odkry¢
geograficznych. PWN, fragmenty
ksigzki
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e wkiad J. Dybowskiego w poznanie Afryki Dybowskiego http://czytelnia.onet.pl/0,1091082,do
e znaczenie naukowe i spoteczne dokonan J. analizuje wktad J. Dybowskiego w _Czytania.html
Dybowskiego eksploracje Afryki
e wkiad badacza w rozwdj geografii ocenia znaczenie naukowe, spoteczne 1
e upami¢tnienie uczonego gospodarcze dokonan J. Dybowskiego,
analizuje wktad badacza w rozwoj
geografii,
podaje przyktady upamietnienia
dokonan uczonego (np. nazwy ulic).
8 Przyjaciel Mickiewicza i obronca Indian (8.1, opracowuje krotka biografi¢ Ignacego Ignacy Domeyko

8.2,8.3)

rys biograficzny Ignacego Domeyko
zainteresowania naukowe I. Domeyki
(matematyka, filozofia, geologia,
mineralogia, nauki przyrodnicze),

tajna dziatalnos¢ polityczna I. Domeyki i jej
konsekwencije,

udziat I. Domeyki w powstaniu
listopadowym,

1. Domeyko jako pierwowzor Zegoty z 111
czesci Dziadow A. Mickiewicza
emigracyjna dziatalno$¢ naukowa

I. Domeyki

kariera naukowa w Chile

I. Domeyko jako reformator szkolnictwa w
Chile

znaczenie naukowe, spoteczne,
gospodarcze i polityczne dokonan

I. Domeyki

wktad I. Domeyki w rozwoj nauki, w
szczegdlnosci geologii 1 mineralogii
upamigtnienie uczonego

Domeyki,

opisuje dziatalno$¢ polityczng

I. Domeyki,

analizuje wptyw wydarzen politycznych
na karier¢ naukowa 1. Domeyki,
analizuje III czg$¢ Dziadow A.
Mickiewicza pod katem podobienstwa
Zegoty do 1. Domeyki

analizuje wktad badacza w rozwoj
geologii i mineralogii

ocenia znaczenie naukowe, spoteczne,
gospodarcze i kulturowe dziatalno$ci
I. Domeyki w Chile

podaje przyktady upamigtnienia
dokonan uczonego (np. nazwanie na
jego czes¢ mineratu domeykit,
planetoidy 2784 Domeyko, pasma
gorskiego Cordillera de Domeyko i
miasta Domeyko, paleontologicznych
gatunkow roslin i zwierzat: Nautilus
Domeykus, Amonites Domeykanus,
Domeykosaurus chilensis, patron
Kopalni Ztota w Ztotym Stoku).

http://www.geozone.pl/ignacy_dome
yko_(1802-

1889) i _jego_dokonania_w_ameryce
_po%C5%82udniowej,geografowie,p
0dr%C3%B3%C5%BCnicy,badacze,
odkrywcy,4.html
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9 Syberyjscy zestancy (8.1, 8.2, 8.3) e opracowuje krotkie biografie J. Jan Czerski

e rys biograficzny Jana Czerskiego i Czarskiego i A. Czekanowskiego, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
Aleksandra Czekanowskiego e opisuje i analizuje historyczne i &q=jan%20czerski%200dkrycia&so

e historyczne i polityczne okoliczno$ci polityczne okoliczno$ci zestania J. urce=web&cd=4&ved=0CFwWQFjAD
zestania obu badaczy na Syberie Czarskiego i A. Czekanowskiego na &url=http%3A%2F%2Fwww.recogit

e syberyjskie badania J. Czarskiego i A. Syberie, 0.1.pI%2Frecogito_mo%2Fdookola.h
Czekanowskiego e przedstawia okolicznoéci i przebieg prac tm&ei:9n4!UJUBEMMSgaXprXAW

e pierwszy paleotektoniczny schemat Syberii naukowych prowadzonych przez obu &usg=AFQjCNGJ3mOOJIP4_RY1bs

e badania jeziora Bajkat badaczy podczas zestania, ym'GWCUGTtaOQ .

e pierwsze wiarygodne dane o geologii rej. e  ocenia znaczenie naukowe i Graniczny M., Wotkowicz K., Urban
Dolnej Tunguski, potudniowego biegu gospodarcze badan i odkry¢ J. H, W01k0w1cz S. ,Wk[‘fc,l geolong
Leny oraz rej. Oleniok Czarskiego i A. Czekanowskiego, polskich w odkrycia zI6z surowcow

o  odkryt pokladéw wegla i grafitu na Dolnej e analizuje wkiad badaczy w rozwoj mineralnych Syberii i Dalekiego
Tunguski geografii, Wschodu N

e znaczenie naukowe i gospodarcze J. * podaje przyktady upamigtnienia obu g‘:tp_./ /le\évw '300(3|§6p|/ ULI ' sa—t8l:_r;t£{)
Czarskiego i A. Czekanowskiego badaczy (np. w nazwach qu—a ¢ f&an ervs czt()e &argjclvili 81 0 q

e wkiad badaczy w rozwdj geografii geograficznych: Gory czerskiego, Gora gocréua SOUrce=we C_ N ve

Catnieni Czerskiego, Dolina Czerskiego, Kamien | QQFJAGOA0&urI=http%3A%

e upamigtnienie badaczy 1€g0, - £0, ] 0 : 0LOL; 0

Czerskiego, nazwa miasta, hazwy ulic, 2k /oZI_ZWWW.pgl.gov.pI /_02F|mages %
Gory Czekanowskiego, nazwy ulic, 2Fstorles%ZFNW%ZFB|uletyr_1y_PI
nazwy wymarlych i Zyjacych taksonow G%2F_439_2%2Fb43922_gran|czny.
roslin np. Prosphingites czekanowskii, | Pdf&ei=CIEIUPVGFS3SsgbX9JHHA
Agnostus czekanowskii, Aconitum w&usg=AFQjCNEcvaGzVE5OUOdh
czekanovskyi, Oxytropis czekanowskii, | W2942y7L5U1UUg
Saxifraga czekanowskii, Myosotis
czekanowskii, Papaver czekanowskii).

10 Badacz kultury (8.1, 8.2, 8.3) e opracowuje krotka biografie Bronistawa | B. Malinowski Czym jest kultura

e rys biograficzny Bronistawa Malinowskiego, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
Malinowskiego e opisuje przebieg kariery naukowej &qg=bronis%C5%82aw%20malinow

e kariera naukowa B. Malinowskiego jako B. Malinowskiego, ski%20czym%20jest%20kultura&sou
antropologa spolecznego, religioznawcy, e wyjasnia na czym polega metoda rce=web&cd=1&ved=0CE8QFjAA
etnologa i socjologa obserwacji uczestniczacej, &url=http%3A%2F%2Ffilspol files.

e metoda obserwacji uczestniczacej e omawia zalozenia funkcjonalnej teorii Word_press.com%ZFZQll%ZI_:lO%ZF

o funkcjonalna teoria kultury kultury, bronislaw-malinowski-czym-jest-

e osiggni¢cia naukowe B. Malinowskiego e przedstawia B. Malinowskiego jako kultura.pdf&ei=KjH8T8H10cXasgb
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e opracowania i publikacje B. Malinowskiego

e wklad B. Malinowskiego w rozw¢j nauk
spotecznych, w szczegdlnosci antropologii
spotecznej

e upamig¢tnienie badacza

propagatora metody badan terenowych i
teoretyka funkcjonalizmu,

przedstawia dorobek naukowy

B. Malinowskiego

analizuje wktad badacza w rozwoj nauk
spotecznych, w szczegdlnosci
antropologii spolecznej,

podaje przyktady upamigtnienia badacza
(np. nazwy ulic, patron szkot).

8ytTvBQ&usg=AFQjCNFETLuOIUv
h8mTdw0-xGR2t7gf9og

G. Dmitruk Funkcjonalna teoria
kultury Bronistawa Malinowskiego.
Istota i krytyka
http://wiedzaiedukacja.eu/archives/3
6304

(red.) A. Mencwel (2001)
Antropologia kultury. Zagadnienia i
Wybor tekstow Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego,
http://pl.scribd.com/doc/7295785/Ant
ropologia-Kultury-Zagadnienia-i-
Wybor-Tekstow

Watek: Wynalazki, ktore zmienily Swiat

Fizyka

11

Od roweru do windy (9.1, 9.2, 9.3)

e rower

o silniki (parowe, spalinowe, elektryczne,
hybrydowe)

e samolot

e rakieta

e winda

przedstawia histori¢ i okolicznosci
wynalezienia maszyn utatwiajacych
ludziom poruszanie si¢ i pracg (rower,
silniki, samolot, rakieta),

przedstawia ciekawostki / anegdoty
zwigzane z osobg wynalazcy i/lub
okoliczno$ciami dokonania
wymienionych wynalazkow,

omawia pierwsze proby praktycznego
wykorzystania wymienionych
wynalazkow,

ocenia znaczenie spoteczne,
gospodarcze i ekologiczne
wymienionych wynalazkow,

probuje opisac jak wygladalby Swiat,
gdyby wymienionych wynalazkow nie
wprowadzono do powszechnego uzytku,
analizuje zmiany (gospodarcze,
spoteczne, kulturowe, srodowiskowe)
wywotane wprowadzeniem do

Zasoby portalu Scholaris: materiat
zrodtowy Odkrycia i wynalazki XIX
wieku
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T107
595

Zasoby portalu Scholaris: Era
Wynalazkow
http://www.tvp.pl/wiedza/nauka-i-
technika/symulator-faktu

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Cigzar rakiety
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T809
59

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Maszyny cieplne
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T104
695
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powszechnego uzycia wymienionych
wynalazkow.

12 Od tam-tamu do telefonu komérkowego (9.1, 9.2, e przedstawia historyczne sposoby Zasoby portalu Scholaris: film

9.3,9.4) przekazywania informacji na odlegtos¢ | Bramka VolP
e historyczne sposoby przekazywania (sygnaty dzwickowe, sygnaty $wietlne, | http://app.scholaris.pl/zalacznik/T107
informacji na odlegtos¢ (sygnaty listy), 051
dzwigkowe, sygnaty $wietlne, listy) e ocenia zasieg, skutecznos$¢ i szybkos¢ Whynalezienie telegrafu
e telegraf historycznych sposobow przekazywania | http://www.google.pl/url?sa=t&rct=]
e telefon informacji na odlegtos¢, &g=wynalezienie%20telegrafu&sour
e radio e przedstawia histori¢ i okolicznosci C?zweb&Cdz1&5qi:2&Ved=0CE4Q
o telewizja wynalezienia telegrafu, telefonu, radiai | FIAA&url=http%3A%2F%2Ffutholl
telewizji, u_kasz.republ|ka.pl%2FteIegraf.htm&
e przedstawia ciekawostki / anegdoty el=-
zwigzane z osobg wynalazcy i/lub 411UKbgNcXLsgalssSqAw&usg=AF
okoliczno$ciami dokonania QJCNFwnc_CEIEYWHOeBySKn8S
wymienionych wynalazkéw YkebIOQ ]
e Omawia zasad¢ dziatania telegrafu, Wynalezienie telefonu )
telefonu, radia i telewizji, http://www.g_oogIe.pI/urI?sazt&rctzj
e wymienia podobienstwa i roznice w &q=wynale2|en|e°/920telefonu&sour
zasadzie przekazywania informacji przy | C6=Web&cd=2&sqi=2&ved=0CFoQ
uzyciu radia, telefonu i telegrafu, FJAB&Ur|=h_ttp%3A%2F%2FfutbolI
o analizuje i ocenia wplyw telegrafu, y_kasz.republ|ka.pl%2FteIefon.htm&e
telefonu, radia i telewizji na ksztatt I_TOM IUImzN8zgtQbbkgioAw&usg
. o . =AFQjCNFZ_G9sUuxkIMhCgNXR
wspolczesnego swiata w konteksScie
spotecznym, gospodarczym, qMOR2ZLOIVA
kulturowym i politycznym.

13 Od Einsteina do lasera (9.1, 9.2, 9.3) e przedstawia historie i okolicznosci Zasoby portalu Scholaris: prezentacja
e A. Einstein jako pomystodawca lasera wynalezienia lasera, multimedialna Laser — zastosowanie
e wynalezienie lasera e przedstawia ciekawostki / anegdoty w kosmetyce
e zasada dziatania lasera zwigzane z osoba wynalazcy i/lub http://app.scholaris.pl/zalacznik/T816
e zastosowanie lasera w wojsku, przemysle i okoliczno$ciami wynalezienia lasera, 37

medycynie e wyjasnia zwigzek A. Einsteina z Strzatka R. 50 lat lasera
wynalezieniem lasera, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e omawia zasadg dziatania lasera, &g=wynalezienie%20lasera&source
e przedstawia sposoby wykorzystania =web&cd=10&sqi=2&ved=0CGMQ

ﬂ KAPITAL LUDZK! @ R E a——
i PUSOLALY PR [ TN

LAE w0

48




Grazyna Skirmuntt e Ucze sie — poznaje — rozumiem. Program nauczania przyrody dla IV etapu edukacyjnego ®

lasera w r6znych dziedzinach zycia FjAJ&url=http%3A%2F%2Fstudent.
(wojsku, przemysle, medycynie), agh.edu.pl%2F~arrow%?2FMaterialy
e omawia zastugi polskich naukowcow z | _AGH%2FSeminarium_FT%2F50%
Centrum Badah Wysokoci$nieniowych | 2520lat%2520lasera.pps&ei=1Zz-
Polskiej Akademii Nauki w zakresie T5XqOY_BtAborgDWBQ&usg=AF
wynalezienia niebieskiego lasera, QjCNH3_ue5nD0Op5HUFdk3Z3kDU
e przewiduje mozliwe zastosowania lasera | HHAEIg
w przysztosci.
14 Od kamienia do energii jadrowej (9.1, 9.2, 9.3) e definiuje terminy: reakcja jadrowa, bron | Zasoby portalu Scholaris: film
o reakcje jadrowe jadrowa, reaktor jadrowy, Reaktory jgdrowe
e bron jagdrowa e wyjasnia przebieg reakcji jadrowej, http://app.scholaris.pl/zalacznik/T931
e reaktory jadrowe e przedstawia historic wynalezienia broni | 91 o _
e wykorzystanie energii jadrowej jadrowej, Zasoby portalg_ SChOla”53_fllm Bill
e kontrowersje zwigzane z rozwojem e analizuje i ocenia konsekwencje Gates 0 energii: Innowacje w
energetyki jadrowe;j spoleczne, polityczne, gospodarcze i kierunku zera! _
kulturowe uzycia broni jadrowej, http://www.ted.com/talks/lang/pol/bil
e Wymienia panstwa, ktore majg dostgp do I_gates.hjtml_ o
broni jadrowej, WynaIeZ|en|¢ i hlstqr_la .
e przedstawia polityczne regulacje wykorzystania broni jadrowej _
dotyczace broni jadrowej, http://www.g_oogle.pI/urI?sazt&rctzj
e omawia pokojowe mozliwosci &q=vv_yna|e2|en|e%20bomby%2_0ato
poKoj
wykorzystania energii jadrowe;j MOWEJ &sourc_e=web&cd:1&sq|:2&
e przedstawia zasade¢ dzialania reaktora ved=0CFEQFJAA&urI=http%3A%?2
p ¢ F%2Fwww.bryk.pl%2Fteksty%2Flic
jadrowego, 0 . 0 N
. e . eum%2Ffizyka%?2Fenergia_jej_prze
. okresla’mo.zllwosa wykorzystam‘g miany_i_transport%2F13230-
reaktordw jadrowych do produkeji wynalezienie_i_historia_wykorzysta
energii elektrycznej, ) nia_broni_j%25C4%2585drowej.htm
e analizuje przyczyny kontrowersji 1&ei=-KL-
.zwia(zan'ych z rozwojem energetyki T4 _ZA43Ysgh7yoXVBQ&Usg=AFQ
jadrowej. jCNHMBzbNIRC6tijngNm-
KhkJLIJIvQ
15 Od ogniska do kuchenki mikrofalowej (9.1, 9.2, e przedstawia okolicznosci odkrycia Mikrofale
9.3) mikrofal, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e mikrofale e przedstawia ciekawostki / anegdoty &q=mikrofale%20fizyka&source=w
eb&cd=2&ved=0CGYQFjAB&url=h
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zastosowania praktyczne mikrofal

(radiolokacja, radiokomunikacja, tacznosc¢
satelitarna, telewizja - kanaty w pasmie fal

decymetrowych, fizyka czastek
elementarnych, spektroskopia,

radioastronomia, grzejnictwo elektryczne,

medycyna)

zwigzane z osobg wynalazcy i/lub
okoliczno$ciami odkrycia mikrofal i
wynalezienia sposobdw ich
praktycznego wykorzystania,

opisuje zrodta i sposob wytwarzania
mikrofal,

omawia wlasciwosci mikrofal,

podaje przyktady wykorzystania
mikrofal (radiolokacja,
radiokomunikacja, taczno$¢ satelitarna,
telewizja - kanaty w pasmie fal
decymetrowych, fizyka czastek
elementarnych, spektroskopia,
radioastronomia, grzejnictwo
elektryczne, medycyna)

omawia zasad¢ funkcjonowania
kuchenki mikrofalowej,

przedstawia zasady bezpiecznego
korzystania z urzadzen funkcjonujacych
w oparciu 0 mikrofale.

ttp%3A%2F%2Fdocs8.chomikuj.pl%
2F409548888%2C0%2C1%2CMikro
fale.doc&ei=p6n-T8DGNdCLswaH-
KDiBQ&usg=AFQjCNEWTr2kv50B
VKkcwnkOtUQ_8hp8apw

Chemia

11

Zanim narodzila si¢ chemia ... (9.1, 9.2, 9.3)

proch
papier
szkto
porcelana

stopy metali (braz, mosiadz, spiz, tombalk,

alpaka, amalgamat, stal, zeliwo)
historyczne i wspotczesne znaczenie
stopow metali

przedstawia czas, miejsce i histori¢
wynalezienia prochu, papieru, szkla,
porcelany,

przedstawia ciekawostki / anegdoty
zwigzane z wynalazcami i/lub
okoliczno$ciami odkrycia,

analizuje wptyw wymienionych
wynalazkow na ksztalt wspolczesnego
Swiata,

definiuje pojecie: stop metalu
klasyfikuje stopy ze wzgledu na gtéwny
sktadnik (stopy aluminium, magnezu,
miedzi, niklu, otowiu, rtgci i zelaza z
weglem),

podaje przyktady stopoéw i sposoby

Papier
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=wynalezienie%20papieru&sourc
e=web&cd=1&s(qi=2&ved=0CFUQF
JAA&Url=http%3A%2F%2FwWww.ws
p.krakow.pl%2Fwhk%2Fhst_papr.ht
ml&ei=5tn-T-
fXKcixtAbdpoSKBQ&usg=AFQjCN
Ermmp4c4UDSusu-
iMCjEFKgZ80Zg

Historia 1 rozw6j produkcji szkla
http://wwwnt.if.pwr.wroc.pl/kwazar/
materia/146212/historia.html
Chinskie wynalazki
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
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historycznego i wspodtczesnego ich
wykorzystania (braz, mosigdz, spiz,
tombak, alpaka, amalgamat, stal, zeliwo,
aluminium),

wyjasnia dlaczego braz i zelazo staly sig¢
wyznacznikami epok historycznych
(epoka brazu, epoka zelaza),

porownuje cechy brazu i zelaza,
uzasadnia dlaczego w czasach
historycznych zelazo wyparto braz,
ocenia historyczne i wspotczesne
znaczenie wymienionych wynalazkow.

&0g=chi%C5%84skie%20wynalazki
&source=web&cd=1&sqi=2&ved=0
CFAQFjAA&uUrl=http%3A%2F%2F
www.chiny.pl%2Ffaming.php&ei=b
d7-
T40bAsjlsghg4ZmmBQ&uUsg=AFQ)j
CNHHEUGRNNdy02ccUgOatw8Af
pS-69

9.2,9.3)
e tworzywa sztuczne
e tworzywa syntetyczne

tworzywo syntetyczne, wtokno
sztuczne, wiokno syntetyczne
wyjasnia réznic¢ pomi¢dzy tworzywami

12 Od Galena do Persilu (9.1, 9.2, 9.3) definiuje terminy: mydta, detergent, Zasoby portalu Scholaris: schemat
e mydla kosmetyk, farmaceutyk, Mydta — budowa i wlasciwosci
e detergenty przestawia reakcje otrzymywania mydet | http://app.scholaris.pl/zalacznik/T102
e  kosmetyki klasyfikuje mydta ze wzgledu na rodzaj | 990 ) o
e farmacetyki obecnego w nich metalu, Zasoby portalu Scholaris: animacja
e leki galenowe podaje przyklady zastosowania mydel, | Mydla i surfaktanty _
e Galen jako pierwszy farmaceuta opisuje sposoby dziatania detergentow, 2'[7'[8:/ /app.scholaris.pl/zalacznik/T105
* Znaczenie wymienionych wynalazkow g;ytggegfyf’mdukty zawierajace Zasoby portalu Scholaris: animacja
wyjasnia réznic¢ pomigdzy Mydla jako detergenty .
kosmetykiem a farmaceutykiem, http://app.scholaris.pl/zalacznik/T105
rzedstawia sylwetke Galena (Claudiusa 673 s
IC)B a sylwetke Lia Zasoby portalu Scholaris: film
alenusa) jako autora wielu receptur B
lekow Witasciwosci mydi_a _
.’ , . , http://app.scholaris.pl/zalacznik/T105
podaje wspotczesng definicje lekow 511
galenowych,
Ocenia znaczenie naukowe, spoteczne,
gospodarcze, kulturowe, medyczne
wymienionych wynalazkow.
13 Sztuczne, wszechobecne i ... niezniszczalne (9.1, definiuje terminy: tworzywo sztuczne, Zasoby portalu Scholaris: schemat

Wiokna — ich rodzaje i zastosowanie
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T935
33
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wtokna sztuczne

wlokna syntetyczne

wykorzystanie tworzyw 1 widkien
sztucznych i syntetycznych w r6znych
dziedzinach zycia i galeziach gospodarki

i wloknami sztucznymi a syntetycznymi,
przedstawia histori¢ i okolicznosci
wynalezienia tworzyw 1 wtokien
sztucznych i syntetycznych,

podaje przyktady tworzyw sztucznych i
syntetycznych i ich zastosowania,
ocenia znaczenie tworzyw i witokien
sztucznych i syntetycznych we
wspolczesnym swiecie w aspekcie
spotecznym, gospodarczym,
srodowiskowym, kulturowym i
srodowiskowym.

Historia widkien sztucznych
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=wynalezienie%20tworzyw%20sz
tuczne&source=web&cd=3&sqi=2&
ved=0CFQQFjAC&url=http%3A%?2
F%2Fplasticseurope.cefic.org%2Fdo
cuments%2Fdocument%2F20100617
160745-invented_pl.swf&ei=mQO7-
T7-
DBoSMswbTzcjIBQ&uUsg=AFQjCN
F_b5dbnbOPxOINf3Navpal_WBLITA

14

Czarne zloto (9.1, 9.2, 9.3)

pochodzenie ropy naftowej

ztoza ropy naftowej

sposoby wykorzystania ropy naftowej
produkty ropopochodne

wplyw wydobycia i cen ropy naftowej na
swiatowa gospodarke

omawia pochodzenie ropy naftowej,
przedstawia argumenty potwierdzajace
shuszno$¢ teorii organicznego
pochodzenia ropy naftowej,

opisuje whasciwosci fizyczne i
chemiczne ropy naftowej,

lokalizuje na mapie $wiata
wystepowanie zt6z ropy naftowej,
przedstawia dane dotyczace wydobycia
ropy naftowej na $wiecie,
przedstawia dane dotyczace wielkosSci
zasobow ropy naftowej,

podaje sposoby wykorzystania ropy
naftowej w przemysle chemicznym,
energetycznym, motoryzacyjnym.
przedstawia srodowiskowe i
przyrodnicze skutki wycieku ropy
naftowej,

podaje przyktady produktow
ropopochodnych i sposoby ich
wykorzystania (np. benzyna, olej
napedowy, parafina, wazelina, asfalt,
smary).

Zastosowanie produktéw przerobu
ropy naftowej
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=ropa%20naftowa%20zastosowan
ie&source=web&cd=7&ved=0CGoQ
FjAG&url=http%3A%2F%2Fwww.f
orinpol.pl%2Fprodukcja%2Fprodukt
y_przerobu_ropy_naftowej.ppt&ei=6
YMIUJyuDY_ntQbvrazZRAw&uUsg=
AFQjCNHrcMmjpOp-
urzODzcyAJyPgD _KZQ
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porownuje stosunki spoteczne,
gospodarcze i polityczne przed i po
wynalezieniu technologii wydobycia i
przetworstwa ropy naftowe;.

Ocenia w jaki sposob wydobycie i
przetworstwo ropy naftowej zmienito
$wiat.

Biologia

15 Dynamit i Nagroda Nobla (9.1, 9.2, 9.3) opracowuje krotka biografi¢ Alfreda Alfred Nobel
e rys biograficzny Alfreda Nobla Nobla, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e wynalezienie dynamitu przedstawia okolicznosci wynalezienia | &g=alfred%20nobel&source=web&c
e zastosowanie dynamitu dynamitu, d=14&ved=0CHoQFjAN&url=http%
e testament A. Nobla podaje przyktady zastosowania 3A%2F%2Fwww.noblisci.pl%2Falfr
e polscy noblisci dynamitu, ed- _
wymienia inne opatentowane przez A. | Nobel%2F&ei=k4UIUPCrMMv3sga
Nobla wynalazki (np. detonator, _GW' )
zapalnik, balistyt, sztuczny kauczuk, ihAw&usg=AFQJCNHQJdJMsu4el
sztuczna skora, sztuczny jedwab), VUEFdvrwcjgOSrEyw
analizuje 1 ocenia wplyw wynalezienia
dynamitu na rozwdj gospodarczy,
stosunki polityczne i spoteczne.
opisuje okolicznosci ustanowienia
Nagrody Nobla,
wymienia nazwiska polskich noblistow i
podaje kategorie, w ktorych otrzymali
nagrode.
11 Odkrywanie mikro§wiata (9.1, 9.2, 9.3) opracowuje krotkie biografie tworcow Zasoby portalu Scholaris: film

rys biograficzny Hansa Janssena i
Zachariasza Jannsena (tworcy pierwszego
mikroskopu optycznego) i Antonie van
Leeuwenhoek’a (udoskonalenie
mikroskopu)

obserwacje prowadzone przez Antonie van
Leeuwenhoek’a

budowa mikroskopu optycznego

rozw0j mikroskopii (mikroskopy jasnego

mikroskopu optycznego,

przestawia okoliczno$ci wynalezienia
mikroskopu,

przedstawia budowe¢ mikroskopu
optycznego,

opisuje zasadg dziatania, mozliwos$ci
optyczne i zastosowanie mikroskopow:
jasnego pola, ciemnego pola,
kontrastowo-fazowych,

Budowa i dziatanie mikroskopu
elektronowego
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T851
44

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Droga promieni w mikroskopie
fazowo-kontrastowym
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T851
15
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pola, ciemnego pola, kontrastowo-fazowe,
polaryzacyjne, fluorescencyjne,
interferencyjne, elektronowe transmisyjne,
elektronowe skaningowe, konfokalne)

polaryzacyjnych, fluorescencyjnych,
interferencyjnych, elektronowych
transmisyjnych, elektronowych
skaningowych i konfokalnych,
okresla 1 porownuje mozliwosci
pierwszych i wspotczesnych
mikroskopow,

analizuje wptyw rozwoju mikroskopii
na rozwdj nauk przyrodniczych i
medycyny,

podaje przyktady wykorzystania
mikroskopow w innych niz nauki
przyrodnicze i medycyna dziedzinach
zycia,

ocenia znaczenie wynalezienia
mikroskopu i rozwoju mikroskopii.

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Droga promieni w mikroskopii
czarnego pola
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T851
10

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Historia mikroskopu elektronowego
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T851
51

Mis$ M. Szkietko i oko. Wiedza i
Zycie nr 7/2012

Historia mikroskopow
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&Qg=rozw%C3%B3j%20mikroskopii
&source=web&cd=1&ved=0CFMQF
JAA&Url=http%3A%2F%2FwWww.sc
ribd.com%2Fdoc%2F7322689%2FH
istoria-
MikroskopOwé&ei=Zi3 T _m7C4TJt
AaDr_W_AQ&usg=AFQjCNG;j919t-
rPF4krlInlV3fwKh75y3Q

12

Wyprzedzi¢ chorobe (9.1, 9.2, 9.3)

¢ historia Lady Mary Montagu i wariolizacja
rys biograficzny Edwarda Jennera
szczepionkKi i szczepienia
historia odkry¢ szczepionek
szczepienia obowigzkowe i zalecane
epidemie i pandemie

omawia histori¢ Lady Mary Montagu,
wyjasnia na czym polega wariolizacja,
opracowuje krotka biografie Edwarda
Jennera,

definiuje terminy: szczepionka,
szczepienie, epidemia, pandemia,
opisuje wpltyw szczepienia na
wytwarzanie odpornos$ci nabytej
czynnej,

przedstawia histori¢ odkry¢ szczepionek
na kolejne choroby i nazwiska ich
odkrywcow,

podaje historyczne przyktady epidemii i
pandemii,

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Pierwsza szczepionka przeciwko
ospie
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T873
41

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Prace nad szczepionkq przeciw
wsciekliznie
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T855
38

Bilek M. Historia odkry¢
szczepionek i rozwoju szczepien na
swiecie
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&Qg=pierwsza%?20szczepionka%20na
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ocenia spoteczne, gospodarcze i
polityczne konsekwencje wystgpowania
epidemii i pandemii,

ocenia znaczenie naukowe, spoteczne i
ekonomiczne wynalezienia szczepien
ochronnych,

wymienia szczepienia, ktore w Polsce sa
obowiazkowe i zalecane,

ocenia znaczenie faktu, ze szczepienia
przeciwko niektorym chorobom sa
obowigzkowe,

przedstawia swoje zdanie na temat
obowigzkowosci szczepien,

analizuje skutki spoleczne uchylania sig
rodzicéw od obowigzku poddania
swoich dzieci obowigzkowym
szczepieniom.

%20%C5%9Bwiecie&source=web&
cd=1&ved=0CFAQFjAA&url=http%
3A%2F%2Fwww.wsse.krakow.pl%2
FFiles%2FAttachments%2Fphploa3a
r_G_Historia%25200dkryc%2520szc
zepionek%2520i%2520rozwoju%25
20szczepien.doc&ei=6TH_T4nHCp
CWswhbi2ezL AQ&usg=AFQjCNHJo
1ZkamHgrVUQKmEIZMK7bwd3rQ

13

W walce z bakteriami (9.1, 9.2, 9.3)

rys biograficzny Aleksandra Fleminga

odkrycie penicyliny

antybiotyki

mechanizm dziatania antybiotykow

nabywanie przez bakterie opornosci na

dziatanie antybiotykow

e zasady prawidtowego przyjmowania
antybiotykow

e znaczenie naukowe, medyczne, spoleczne,
gospodarcze wynalezienia antybiotykdw

e wplyw powszechnego stosowania
antybiotykow na ewolucje bakterii

e przysztos¢ antybiotykoterapii

opracowuje krotka biografie Aleksandra
Fleminga,

opisuje okolicznos$ci odkrycia, a
nastgpnie wyizolowania penicyliny,
definiuje terminy: antybiotyk,
wrazliwo$¢ bakterii na dzialanie
antybiotyku, oporno$¢ bakterii na
dzialanie antybiotyku, dawka
terapeutyczna, transdukcja,
transformacja, plazmid,

analizuje okolicznosci i polityczne
znaczenie prowadzenia w czasie 1l
wojny $wiatowej pierwszej
antybiotykoterapii,

omawia mechanizmy dziatania
antybiotykow,

wyjasnia mechanizm nabywania przez
bakterie opornosci na dziatanie

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Antybiotyki — druga strona medalu
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T855
46

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Antybiotyki przed ich odkryciem
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T876
60

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Powody antybiotykoopornosci
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T855
49

Epoka antybiotykow — historia
powstania
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&Qg=zmierzch%?20ery%20antybiotyk
%C3%B3w&source=web&cd=6&sqi
=2&ved=0CF4QFjAF&url=http%3A
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antybiotykow,

przedstawia zasady prawidtowego
przyjmowania antybiotykow,

ocenia wpltyw powszechnego i czestego
stosowania antybiotykoterapii na
ewolucje bakterii i pojawianie si¢
szczepow opornych na stosowane
antybiotyki (tzw. wyscig Czerwonej
Krolowej)

analizuje przypuszczalne scenariusze
zwigzane z przysztoscia
antybiotykoterapii,

proponuje sposoby wzmocnienia
odpornosci (odpowiednia ilo$¢ snu,
racjonalna dieta, regularna aktywnos$¢
fizyczna, ograniczenie kontaktu z
osobami chorymi, umiej¢tno$é radzenia
sobie ze stresem)

%2F%2Fwww.gronkowiec.pl%2Fant
ybiotyki_mity.html&ei=RhMAUJga
MNSY0QWVicSgBw&usg=AFQjC
NEapihR-gOahVdSOBktjAidPJIxjw
Mechanizmy dziatania antybiotykow
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&Qg=mechanizm%?20dzia%C5%82ani
a%?20antybiotyk%C3%B3w&source
=web&cd=2&sqi=2&ved=0CFkQFj
AB&url=http%3A%2F%2Fwww.e-
biotechnologia.pl%2FArtykuly%2FA
ntybiotyki%2Fpage%2F7%2F &ei=-
BQAULNFMIeqOAWK5MCOBw&uU
sg=AFQjCNFWeCSWO761KdzsjDO
HbV2dfgWsJg

14 Od LSD do PCR (9.1,9.2,9.3)

e rys biograficzny Kary Mullis
o odkrycie reakcji PCR

o reakcja PCR

o wykorzystanie reakcji PCR

opracowuje krotka biografie Kary
Mullis,

podaje pelng nazwe skrotu PCR,
przedstawia okolicznos$ci odkrycia
reakcji PCR,

podaje ciekawostki i kontrowersje
zwigzane z osobg odkrywcy reakcji
PCR,

omawia 0gdlna zasadg reakcji PCR,
ocenia naukowe znaczenie odkrycia
reakcji PCR

podaje przyktady i mozliwosci
wykorzystania PCR w nauce i innych
dziedzinach zycia,

uzasadnia stuszno$¢ stwierdzenia, ze
reakcja PCR jest najwazniejszym
odkryciem biotechnologii.

Najwazniejsze odkrycia
biotechnologii: PCR
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&qg=odkrycie%20pcr&source=web&
cd=1&s0gi=2&ved=0CFMQFjAA&ur
I=http%3A%2F%2Fbio-
top.pl%2F2011%2F01%2Fnajwaznie
jsze-odkrycia-biotechnologii-
pcrYo2F&ei=uxcAUKBENBKX0AX
M1IiINBw&usg=AFQjCNGKhV2d6
Q4rFOth9LHRttYLzaEY Iw
Podstawy polimerazowej reakcji
tancuchowej PCR
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&qg=odkrycie%20pcr&source=web&
cd=2&s(i=2&ved=0CFQQFjAB&url
=http%3A%2F%2Fgmwh.republika.
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pl%2Findex%2Fpcr.htm&ei=Vi8AU
MChF8aX0QXn2pXEBw&uUsg=AF
QjCNF8-
hMgdJQRXCnzGQP_fdQNFKEBrQ

Geog
rafia

15 Historia z owca w roli gléwnej (9.1, 9.2, 9.3) definiuje terminy: klonowanie, klon, Tworca owcy Dolly o pozytkach z
e rys biograficzny Keitha Campbela i lana klonowanie DNA, klonowanie klonowania
Wilmuta organizmo6w, klonowanie terapeutyczne, | http://www.youtube.com/watch?v=Ej
e historia klonowania klonowanie reprodukcyjne, tMJc6wJS
e okolicznosci pierwszego udanego opracowuje krotkie biografie Keitha www.e-biotechnologia.pl
sklonowania ssaka Campbela i lana Wilmuta, www.biotechnolog.pl
o zasada klonowania DNA i klonowania wyjasnia réznice pomigdzy
organizmow klonowaniem genoéw a klonowaniem
e klonowanie terapeutyczne i klonowanie organizmow oraz klonowaniem
reprodukcyjne terapeutycznym a klonowaniem
e kontrowersje zwigzane z klonowaniem reprodukcyjnym,
e znaczenie odkrycia technik przedstawia zasade klonowania genow i
umozliwiajacych klonowanie organizmow,
omawia histori¢ klonowania
organizmow 1 okolicznosci sklonowania
owcy Dolly,
ocenia znaczenie naukowe odkrycia
technik klonowania genow i
organizmow,
analizuje mozliwos$ci wykorzystania
technik klonowania genow i
organizmow w r6znych dziedzinach
zycia,
wyjasnia dlaczego technik klonowania
genow 1 organizmow budzi wiele
kontrowersji, w szczegdlnosci
etycznych i prawnych,
przedstawia swoje stanowisko wobec
zagadnien zwigzanych z klonowaniem.
11 Z wiatrem i pod wiatr (9.1, 9.2, 9.3) omawia prawdopodobne okolicznosci Historia zeglarstwa

e historia zeglarstwa

wynalezienia zagla,

http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
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odkrycie zagla

rodzaje zagli

zmiana sposobu zeglowania
zeglowanie z wiatrem i pod wiatr
wplyw na rozwdj zeglugi i transportu
wodnego

e przedstawia histori¢ zeglarstwa,

e omawia zasad¢ zeglowania z wiatrem i
pod wiatr,

e analizuje i ocenia wptyw wynalezienia
zagla na zmiany w transporcie wodnym

e ocenia wpltyw rozwoju zeglarstwa w
aspekcie naukowym, spolecznym,
kulturowym, gospodarczym i
politycznym.

&g=wynalezienie%20%C5%BCagla
&source=web&cd=1&ved=0CFAQF
JAA&Url=http%3A%2F%2Fwww.w
ydawnictwosel.pl%2Findex.php%3Fi
d%3D21&ei=pz0AUJy7B4jDtAbbg
Y3yBg&usg=AFQjCNEUMh7bvV0
onTi_11lwiMwGUCaDiA

Na czym polega zeglowanie pod
wiatr
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=wynalezienie%20%C5%BCagla
&source=web&cd=8&ved=0CGAQF
JAH&Url=http%3A%2F%2Fwww.ed
ukateria.pl%2Fpraca%?2Fna-czym-
polega-zeglowanie-pod-
wiatr%2F&ei=pz0AUJy7B4jDtAbbg
Y3yBg&usg=AFQjCNH3rRga_ckm
SI0Un_U1sBokNrpXEQ

12

Wirujgca igielka (9.1, 9.2, 9.3)

historia wynalezienia kompasu
budowa i zasada dziatania kompasu
zastosowanie kompasu

historia rozwoju kartografii

mapy historyczne i wspotczesne
historia odkry¢ geograficznych

e definiuje terminy: kompas, mapa,
kartografia,

e przedstawia histori¢ wynalezienia

kompasu,

omawia budowe kompasu,

wyjasnia zasade dzialania kompasu,

postuguje si¢ kompasem,

omawia sposob zapisu informacji na

mapie,

e pordéwnuje mapy historyczne i
wspotczesne,

e wymienia rodzaje map,

e posluguje si¢ mapa,

e wytyczna na podstawie mapy trase¢ i
oblicza jej dtugose,

e przedstawia histori¢ rozwoju kartografii

e analizuje wptyw odkrycia kompasu i

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Azymut i kierunki kompasu
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T909
76

Historia wynalezienia kompasu
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=wynalezienie%20kompasu&sour
ce=web&cd=1&sgi=2&ved=0CE4Q
FjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.p
ierwszyportal.pl%2Fteksty%2Cczy
wiesz_ze %2C40%2C1%2Chistoria
_wynalezienia_kompasu%2C3055.ht
ml&ei=rklAULyel-
Or0QXxpf2tBw&usg=AFQjCNGRT
J5Clcdt5tF59AgZizO9hHWRWA
Historia rozwoju kartografii
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&0g=rozw%C3%B3j%20kartografii%
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mapy na dzieje $wiata i ludzkosci,
e przedstawia histori¢ odkry¢
geograficznych.

20na%?20przestrzeni%20wiek%C3%
B3w&source=web&cd=3&ved=0CF
QQFjAC&url=http%3A%2F%2Fww
w.srodawlkp.org%2Fpliki%2Fswpm
_h23.html&ei=NkQAULH414flsgaY
srWaBg&usg=AFQjCNEOg370Xhig
_dSDzWvEouv8xg4-gQ

Kozica K. Historia kartografii oraz
obraz $wiata na przestrzeni wiekow
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&Qg=rozw%C3%B3j%20Kkartografii%
20na%20przestrzeni%20wiek%C3%
B3w&source=web&cd=1&ved=0CF
IQFjAA&url=http%3A%2F%2Fww
w.bu.kul.pl%2Fkazimierz-kozica-
historia-
kartografii%2Cart_10678.html&ei=
NKQAULH414f1sgaYsrWaBg&usg=
AFQjCNHubjhFm1ri6dS0sdgL Xkmr
bkfShA

13 Od muszelek do karty (9.1, 9.2, 9.3)

historia pienigdza

wynalezienie monety

wynalezienie karty elektronicznej
klasyfikacja kart elektronicznych
wynalezienie bankomatu
zabezpieczenia kart elektronicznych
wplyw wynalezienia i upowszechnienia
»plastikowych” pieniedzy na przemiany
spoteczne, kulturowe i gospodarcze
wplyw wirtualnych pienigdzy na
zachowania konsumenckie

e przedstawia histori¢ pieniadza,

e przedstawia histori¢ wynalezienia karty
elektronicznej,

o klasyfikuje karty elektroniczne ze
wzgledu na budowe (magnetyczne,
chipowe, zblizeniowe) oraz sposob
rozliczania transakcji (kredytowe,
charge, debetowe, przedptacone,
wirtualne,

e przedstawia histori¢ wynalezienia
bankomatu,

e omawia zabezpieczenia kart
elektronicznych,

e przedstawia zasady ostroznosci, ktore
powinny by¢ zachowane przy

Historia pienigdza
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=historia%20pieni%C4%85dza&s
ource=web&cd=1&sqi=2&ved=0CF
UQFjAA&uUrl=http%3A%2F%2Fhist
oria_pieniadza.fm.interia.pl%2F &ei=
9FEAUPbpFOX80QWE7sC5BwW&uUS
g=AFQjCNGPNfplaSUzHdJFSNDdY
_EPMgrPKjw

Walczak M. O szkocie, ktory
wymyslit bankomat
http://www.rp.pl/artykul/897564.htm
1?print=tak&p=0
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postugiwaniu si¢ kartami
elektronicznymi,

analizuje wpltyw wynalezienia
»plastikowych” (wirtualnych) pieniedzy
na zmiany spoleczne, kulturowe i
gospodarcze na swiecie,

ocenia wptyw wirtualnych pieniedzy na
zmian¢ zachowan konsumenckich (tzw.
supermarketyzacja postaw i zachowan).

14 Wazne kreseczki (9.1, 9.2, 9.3) e opracowuje krotkie biografie Bernarda Historia kodow kreskowych
e rys biograficzny Bernarda Silvera i Silvera i Normana Woodlanda, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
Normana Woodlanda e przedstawia okolicznoéci i historie &Qqg=wynalezienie%20kodu%?20kresk
e historia wynalezienia kodu kreskowego wynalezienia kodu kreskowego, owego&source=web&cd=2&ved=0C
e kodowanie informacji za pomocg kodu e omawia sposob kodowania informacji FsQFjAB&url=http%3A%2F%2Fko
kreskowego za pomoca kodu kreskowego, dY'kr(?SkOWG' _
e zastosowanie kodow kreskowych e przedstawia sposoby i podaje przyktady | Nistoria.dlawas.com%2F&ei=6EYA
e upowszechnienie wykorzystania kodow wykorzystania kodoéw kreskowych, UL OsJ9D2sgbZw9yiBg&usg=AFQj
kreskowych e ocenia znaczenie wynalezienia i CNGFelDOTODMenXhRSsTtO1X6
e wplyw wynalazku na przemiany spoteczne, upowszechnienia kodow kreskowych qo9Tg
kulturowe i gospodarcze na swiecie dla przemian spotecznych, kulturowych Kody kreskowe .
i gospodarczych na $wiecie. http://www.g_oogle.pI/urI?sazt&rctzj
&g=wynalezienie%20kodu%20kresk
owego&source=web&cd=3&ved=0C
FwWQFjAC&url=http%3A%2F%2Fw
ww.maxicode.pl%2Fhistory.html&ei
=6EYAULOsJ9D2sghZw9yiBg&usg
=AFQjCNHZtn31YS1zIvQelmTSZ
mYdFOXQpA
15 Cyfrowy przewodnik (9.1, 9.2, 9.3, 9.5) e podaje petng nazwe skrotu GPS, Zasoby portalu Scholaris: film
o definicja GPS e przedstawia histori¢ wynalezienia GPS, | Nawigacja satelitarna GPS
e historia wynalezienia i rozwoju GPS e omawia zasade funkcjonowania GPS, http://app.scholaris.pl/zalacznik/T939
e zasada funkcjonowania GPS e opisuje mozliwos¢ dostepu i korzystania | 91
e dostepnosé GPS z GPS, Co to jest GPS _
e wykorzystanie GPS w roznych dziedzinach e postuguje sie GPS podczas podrozy, http:/f Www.googlg.pll url?sa=t&rct=j
zycia o podaje przyklady innych systeméow &q=co%20to%20_Jest%Zngs&sourc_
e=web&cd=4&sqi=2&ved=0CGIQFj
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e inne systemy pozycjonowania
o  wplyw GPS na rozwdj nauki

pozycjonowania (GLONASS, Galileo,
Compass, IRNSS),

podaje przyktady zastosowana GPS w
réznych dziedzinach zycia (nawigacja
powietrzna, wodna i lagdowa,
ratownictwo, zabezpieczenia przed
kradzieza, kontrola poruszajacych si¢
obiektow itp.)

analizuje wptyw GPS na rozwoj nauki
(np. geologia, geodezja, kartografia,
budownictwo, gornictwo, archeologia,
meteorologia),

ocenia w jaki sposob upowszechnienie
GPS zmienito §wiat.

AD&url=http%3A%2F%2Fgps-

y.pl%2Fo_gps.html&ei=mHQAUP2f
M8TLOQWU472IBw&usg=AFQjCN
FOTcitWRss77GgPgWWupGOYtRF

sQ

Watek: Ochrona przyrody i Srodowiska

e Mars i Ziemia w Uktadzie Stonecznym

e pordwnanie Marsa i Ziemi (dlugo$¢ doby i
roku, nachylenie osi, powierzchnia, atmosfera,
przyspieszenie grawitacyjne, temperatura, stala

Stonecznym,

porownuje parametry charakteryzujace
obie planety (dtugos¢ doby i roku,
nachylenie osi, powierzchnia, atmosfera,

16 Wrog czy przyjaciel? (15.1) e definiuje terminy: atmosfera, Zasoby portalu Scholaris: animacja
e budowa Wenus i Ziemi (dowody wspotczynnik absorpcji, Ewolucja atmosfery ziemskiej
obserwacyjne) e  przedstawia histori¢ badan Wenus, http://app.scholaris.pl/zalacznik/T104
e historia badan Wenus e  poréwnuje budowe Ziemi i Wenus, 802 _ _
e absorpcja ciepla przez czasteczki CO, e  porownuje sktad atmosfery na Ziemi i http:// marlnt_e.rutgers.edu/mrs/educaﬂ
e wspotczynniki absorpcji gazéw cieplarnianych na Wenus, on/class/yun/erb.h_tml )
e efekt cieplarniany na Ziemi i na Wenus e uzasadnia dlaczego Wenus jest E’It';p:/lwww.efektaepIarnlany.hdwao.
o Wenus jako przestroga nazywana siostrg Ziemi, )
. Jaop J o  wyjasnia prawdopodobne przyczyny http://www.scholaris.pl/frontend,4,10
<, obecnego braku wody Wenus, 4802.html
-E e  wyjasnia w jaki sposob badania Wenus
moga by¢ wykorzystane w
rozwigzywaniu probleméw Ziemi (np.
dotyczacych skutkow nasilenia sig
efektu cieplarnianego)
17 Moj przyjaciel Marsjanin (15.1) e  opisuje miejsce Ziemi i Marsa w Ukladzie | Zasoby portalu Scholaris: symulacje

zjawisk i procesow Jeden obiekt,
rozne wagi
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T811
98
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stoneczna, sita magnetosfery)

koncepcja terraformowania Marsa
koncepcja wykorzystania efektu
cieplarnianego w kolonizacji Marsa
trudnosci i obawy zwigzane z zatogowymi
wyprawami na Marsa

kontrowersje zwigzane z projektami
kolonizacji Kosmosu

przyspieszenie grawitacyjne, temperatura,
stala stoneczna, sita magnetosfery),
analizuje, na podstawie doniesien
naukowych, mozliwos$ci wystepowania i
rozwoju zycia na Marsie,

przedstawia koncepcje terraformowania
Marsa,

przedstawia koncepcj¢ wykorzystania
efektu cieplarnianego w kolonizacji
Marsa,

analizuje trudnosci i przedstawia obawy
zwigzane z zatogowymi wyprawami na
Marsa,

analizuje kontrowersje zwigzane z
projektami kolonizacji Kosmosu,
przedstawia wlasne stanowisko w sprawie
kolonizacji Kosmosu.

18

Coraz dokladniej

metrologia

atrybuty metody pomiaru

parametry srodowiskowe zwigzane z ochrona
srodowiska (zapylenie, natezenie hatasu,
stezenie substancji, temperatura, sita wiatru
lub wody, wibracje, pole elektromagnetyczne,
naswietlenie)

fizyczne metody pomiarowe stosowane w
ochronie przyrody i srodowiska

naukowe znaczenie rozwoju metod i technik
pomiarowych

okresla przedmiot i zakres badan
metrologii,

opisuje atrybuty metody pomiaru
(doktadnosé, precyzja, powtarzalnosc,
odtwarzalno$¢),

wymienia przyktady metod pomiarowych
stosowanych w ochronie przyrody i
srodowiska,

wymienia parametry srodowiskowe
istotne z punktu widzenia ochrony
przyrody i srodowiska (zapylenie,
natgzenie hatasu, stezenie substancji,
temperatura, sita wiatru lub wody,
wibracje, pole elektromagnetyczne,
naswietlenie),

wymienia urzadzenia pomiarowe oraz
podaje jednostki miar wykorzystywane w
badaniu wybranych parametréw

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Barometr
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T106
619

Zasoby portalu Scholaris: symulacje
zjawisk i procesow Barometr
rteciowy
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T106
601

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Barometr rteciowy
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T104
122

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Barometr sprezynowy
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T104
123
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srodowiskowych,

omawia istote, doktadnos$¢ i ograniczenia
wybranych metod pomiarowych,

podaje przyktady stosowania wybranych
metod pomiarowych w badaniach
lokalnych i globalnych zmian
klimatycznych,

podaje przyktady zastosowania
radiometrii,

ocenia znaczenie naukowe rozwoju
technik i metod pomiarowych.

19 Bateria sloneczna czy kwas mrowkowy? (15.1, e definiuje terminy: silnik spalinowy, silnik | Paliwa przysztosci
15.6) hybrydowy, fuzja termojadrowa http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e granice mozliwosci silnikow spalinowych e analizuje fizyczne granice &g=paliwa%20przysz%C5%820%C
e silniki hybrydowe funkcjonowania silnikow spalinowych 5%9Bci&source=web&cd=1&sqi=2
e paliwa alternatywne pod katem zuzycia paliwa na 100 km., &ved=0CFMQFjAA&url=http%3A
e paliwa przysztosci (wodor, fuzja e wyjasnia zasad¢ dziatania silnikéw %ZF%ZFWWW_-paliWﬁ'prZy32|OSCi'
termojadrowa, hel-3, energia stoneczna, kwas hybrydowych, pl.com%2F&ei=XPUGUMfIEISYO
mréwkowy, biogaz) e przedstawia aktualne doniesienia QWWzKjFDQ&usg=AFQjCNFPcjH
naukowe na temat mozliwosci pSxZv6aiHUAI27xv7p05SMZQ
wykorzystania paliw alternatywnych w
motoryzacji,
e podaje przyktady paliw alternatywnych,
o analizuje wady i zalety wybranych paliw
alternatywnych pod katem mozliwosci ich
wykorzystania w motoryzaciji.
20 Péki Stonce Swieci (15.1, 15.6) e charakteryzuje promieniowanie Energia odnawialna — wykorzystanie
o Slonce jako zrodto energii stoneczne, energii stonecznej
e ecnergetyka stoneczna e wyjasnia czym zajmuje si¢ energetyka http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e uzyskiwanie energii z promieniowania stoneczna, &q=energia%?20solarna%20w%?20po
stonecznego (konwersja fotowoltaiczna, e wymienia sposoby uzyskiwania energii | Isce&source=web&cd=10&sqi=2&v
konwersja fotochemiczna, konwersja z promieniowania stonecznego, ed=0CG8QFjAJ&url=http%3A%2F
fototermiczna, termoliza wody, wieze e omawia sposoby uzyskiwania energii z | Y%2Fwww.energia- _
stoneczne) promieniowania sfonecznego odnawialna.pl%2Fwykorzystanie_es.
e kolektory stoneczne (konwersja fotowoltaiczna, konwersja | Ntm&ei=ClclUP7PGYfzsgbGzanrAg
N, TURORL I 63
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o lampy solarne

e zastosowanie energii stonecznej w skali
indywidualnej i stoneczne;j

e rozwdj energetyki stonecznej w Polsce i na
Swiecie

e Dbariery rozwoju energetyki stonecznej
energia sloneczna jako alternatywne zrodto
energii

o wplyw rozwoju energetyki stonecznej na stan
przyrody i srodowiska

fotochemiczna, konwersja
fototermiczna, termoliza wody, wieze
stoneczne),

porownuje zasade dziatania ogrodowych
lamp solarnych i domowych kolektorow
stonecznych do grzania wody,
przedstawia mozliwo$ci wykorzystania
energii stonecznej w skali indywidualne;j
1 przemystowej,

analizuje i ocenia rozw0j energetyki
stonecznej w Polsce i na $wiecie,
analizuje bariery i trudno$ci zwigzane z
wykorzystaniem energii stonecznej jako
alternatywnego zrodta energii,

ocenia znaczenie rozwoju energetyki
stonecznej dla ochrony przyrody i
srodowiska.

&usg=AFQjCNFozbF3rlUGX6tugEz
Dw3sGrn3H3g

Chemia

16

,» Cyd” znaczy zabija¢é (15.2)
e rys biograficzny Othmara Zeidlera i Paula

Miilera

historia syntezy i wykorzystania DDT

zalety i wady DDT

wykorzystanie DDT

wplyw DDT na $rodowisko i organizmy

Zywe

e dorazne i dalekosi¢zne skutki stosowania
DDT

e wedrowka DDT w ekosystemach wodnych
i ladowych

e preparaty zawierajace DDT

¢ alternatywne sposoby ochrony przed
owadami

definiuje termin: pestycyd

rozwija skrot DDT

opracowuje krotkie biografie Othmara
Zeidlera 1 Paula Miilera,

przedstawia histori¢ syntezy i odkrycia
wlasciwosci owadobdjczych DDT,
omawia zalety i wady DDT jako
pestycydu,

przedstawia wedrowke DDT przez
kolejne poziomy troficzne ekosystemow
wodnych i ladowych,

analizuje 1 ocenia wplyw DDT na
srodowisko i organizmy zywe, w tym
organizm cztowieka,

analizuje dalekosigzne skutki
biologiczne stosowania DDT (np. utrata
bioréznorodnosci, zaktocenia rownowag
biologicznej ekosystemow, mutacje

Zasoby portalu Scholaris: animacja
DDT — trwaty srodek owadobdjczy
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T104
372

Pestycydy
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&Qg=smutna%?20historia%20ddt&sou
rce=web&cd=6&ved=0CGEQFjAF
&url=http%3A%2F%2Fepsi.org.ua%
2Fpl%2Fnode%2F118&ei=iJYGUM
atB8fAswa2qsWtBg&usg=AFQjCN
FqRYOLmMQJzPnKTIc96-
dpm9_a3GA
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powodujace odporno$¢ na DDT u
komaréw przenoszacych zarodzca
malarii)

analizuje informacje dotyczace sktadu
chemicznego powszechnie stosowanych
pestycydow pod katem zawartosci DDT,
przedstawia srodki ostroznosci zwigzane
ze stosowaniem DDT,

analizuje skutki nie przestrzegania
srodkow ostroznosci lub
nieprawidlowego stosowania DDT
przedstawia alternatywne sposoby
ochrony przed owadami.

rys biograficzny Thomasa Midgley’a
historia wynalezienia freoné6w

opracowuje krotkg biografie Thomasa
Midgley’a,

17 Rosliny na dopingu (15.2) e definiuje terminy: odzywianie mineralne | Nawozy azotowe

e odzywianie mineralne ro$lin roslin, nawoz mineralny (sztuczny), http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j

o  wplyw sktadnikéw mineralnych na wzrost i eutrofizacja, przenawozenie, &g=nawozy%20sztuczne%20zastoso
rozwdj rolin e omawia wplyw na wzrost i rozwéj roélin | Wanie&source=web&cd=7&ved=0C

e Kklasyfikacja nawozow mineralnych azotu, fosforu, magnezu, potasu, GeQFJAG&url=http%3A%2F%2Fw
(azotowe, fosforowe, magnezowe, e wyjasnia cel nawozenia mineralnego ww.ppr.pl%2Fartykul-nawozy-
potasowe, mikronawozy, mieszane) roslin, azotowe-

e wplyw nawozenia mineralnego na e klasyfikuje nawozy mineralne (azotowe, 86235.php&e|=XagC_5UIOxFon4sgb—
srodowisko (np. przenawozenie, fosforowe, magnezowe, potasowe, msS_Bg&usg=AFQJCNHnyc-
eutrofizacja wod) mikronawozy, mieszane), 20brML99GOISINCwtLUOVIw

e analizuje korzys$ci i negatywne skutki
nawozenia mineralnego roslin,

e analizuje biologiczne i $rodowiskowe
skutki przenawozenia (np. eutrofizacja
wod 1 jej konsekwencje),

e ocenia konsekwencje zdrowotne dla
zwierzat 1 ludzi zwigzane ze
spozywaniem produktow nawozonych
mineralnie.

18 Od lodowki do dziury ozonowej (15.3) e definiuje termin: freony, Zasoby portalu Scholaris: animacja

Chlorofluoroalkany (Freony)
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T104
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freony jako grupa zwiazkéw chemicznych
freony jako znak handlowy

wlasciwosci fizyczne i chemiczne freondw,
zastosowanie freonow w réznych galeziach

gospodarki
wptyw freondéw na warstwe ozonowa

dzialania na rzecz ograniczenia produkcji i

emisji freoné6w do atmosfery (Konwencja
Wiedenska w sprawie ochrony warstwy
ozonowej i Protokol Montrealski)

przedstawia histori¢ wynalezienia
freonow,

przedstawia og6lng budowe freonow,
omawia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne freondow,

podaje przyktady wykorzystania
freonow w réznych dziatach gospodarki,
opisuje znaczenie warstwy ozonowej dla
istnienia zycia na Ziemi,

przewiduje konsekwencje zmniejszania
si¢ warstwy 0zonowej,

analizuje wptyw freondw na warstwe
0ZONowa,

omawia dziatania podejmowane na
rzecz ochrony warstwy 0zonowej,
przedstawia cel i zatozenia Konwencji
Wiedenskiej w sprawie ochrony
warstwy ozonowej i Protokotu
Montrealskiego,

proponuje konkretne dziatania na rzecz
ochrony warstwy ozonowej (np.
odpowiedzialne wybory konsumenckie).

824

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Freony niszczg warstwe ozonowg w
stratosferze
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T104
833

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Zakaz stosowania freonow
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T104
829

19

Wolne i niebezpieczne (15.2)

wolne rodniki

wolne rodniki tlenowe

mechanizm reakcji rodnikowej
wlasciwosci 1 trwatos¢ wolnych rodnikow
wptyw wolnych rodnikdéw na organizmy
Zywe

zrédta wolnych rodnikéw (promieniowanie

ultrafioletowe, spalanie tytoniu)
inhibitory wolnych rodnikow

definiuje termin: wolny rodnik, wolny
rodnik tlenowy, reakcja rodnikowa,
omawia mechanizm reakcji rodnikowej,
wymienia czynniki wplywajace na
powstawanie wolnych rodnikow
(promieniowanie ultrafioletowe,
rentgenowskie, dysocjacja termiczna,
reakcje redoks),

charakteryzuje wlasciwosci chemiczne
wolnych rodnikow,

analizuje wptyw wolnych rodnikéw na
organizmy zywe (degradacja DNA,
starzenie si¢ organizmu, wplyw

Zasoby portalu Scholaris: tekst
zrodtowy Typy reakcji w chemii
organicznej
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T902
47
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mutagenny),

przedstawia palenie tytoniu jako zrédto
wolnych rodnikéw w organizmie
palacza i biernych palaczy,
przedstawia promieniowanie
ultrafioletowe jako zrédto wolnych
rodnikéw w organizmie (kapiele
stoneczne, solarium),

podaje przyktady inhibitorow wolnych
rodnikow.

20

Coraz grozniejszy efekt (15.1)

rys biograficzny Jean Baptista Josepha
Fouriera i Svante Arrheniusa

gazy cieplarniane

zrodta gazow cieplarnianych (naturalne,
antropogeniczne)

zmiany ilo$ci gazow cieplarnianych w
atmosferze i ich konsekwencje

opracowuje krotka biografig Jean
Baptista Josepha Fouriera i Svante
Arrheniusa,

wymienia gazy nalezace do grupy
gazow cieplarnianych,

wyjasnia na czym polega efekt
cieplarniany,

opisuje role gazow cieplarnianych w
powstawaniu efektu cieplarnianego,
omawia naturalne i antropogeniczne
zrodta gazéw cieplarnianych,
analizuje zmiany ilosci gazow
cieplarnianych na przestrzeni lat,
opisuje prawdopodobne konsekwencje
srodowiskowe wzrostu ilo$ci gazow
cieplarnianych w atmosferze,
uzasadnia koniecznos$¢ kontroli emisji
gazow cieplarnianych pochodzenia
antropogenicznego,

proponuje konkretne sposoby
zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych.

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Efekt cieplarniany
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T104
809

Zrozumie¢ gazy cieplarniane
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&0g=gazy%20cieplarniane&source=w
eb&cd=8&sqi=2&ved=0CG8QFjAH
&url=http%3A%2F%2Fec.europa.eu
%2Fclima%?2Fsites%2Fcampaign%?2
Fpdf%2Fgases_pl.pdf&ei=YclGULN
uJKet0QX_08jCDQ&usg=AFQjCN
ERI_ZW3h3Lu5wiftwh8xVGKSIVu
w

Gazy cieplarniane i efekt
cieplarniany
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&(g=gazy%20cieplarniane&source=w
eb&cd=9&sqi=2&ved=0CHEQFjAI
&url=http%3A%2F%2Fwww.atmos
phere.mpg.de%2Fenid%2F2__Efekt_
cieplarniany__promieniowanie_i_bio
sfera%:2F-
_gazy_cieplarniane_3pb.html&ei=Yc
IGULNUuJKetOQX 08jCDQ&uUsg=AF
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QjCNHNTtWJrDBeB80Op9ImVJQ6C
KAP6cLg

16 Pierwsze byly bobry (15.4) e przedstawia histori¢ ochrony przyrody Zasoby portalu Scholaris: ¢wiczenie

e historia ochrony przyrody w Polsce w Polsce od czaséw Bolestawa | interaktywne Mapa polskich parkow

e motywy ochrony przyrody(ekonomiczne, Chrobrego po czasy wspotczesne, narodowych

naukowe, egzystencjalne, etyczne, e analizuje historyczne i wspblczesne http://app.scholaris.pl/zalacznik/T762

estetyczne) motywy ochrony przyrody, 21

ochrona bierna i czynna e wyjasnia na czym polega bierna i

prawne formy ochrony przyrody w Polsce czynna ochrona przyrody w Polsce,

Natura 2000 e wymienia prawne formy ochrony w

postawa szacunku dla przyrody Polsce (parka narodowy, rezerwat, park
krajobrazowy, zesp6t przyrodniczo-
krajobrazowy, obszar chronionego
krajobrazu, stanowisko
dokumentacyjne, uzytek ekologiczny,
pomnik przyrody, ochrona gatunkowa),

e przedstawia cele programu Natura 2000,

e ocenia znaczenie dziatan prowadzonych
w ramach programu Natura 2000,

e ocenia skuteczno$¢ poszczegdlnych
form ochrony przyrody,

e proponuje dziatania lokalne na rzecz
ochrony przyrody,

e charakteryzuje postawe szacunku dla

przyrody.

17 Jeszcze sa z nami (15.4) e definiuje terminy: bior6znorodno$¢, www.iop.krakow.pl/pckz

e czynniki wplywajace na bioréznorodno$é gatunki gingce, gatunki zagrozone, www.ptaki-polski.com/czerwona
gatunki gingce i zagrozone Czerwona Ksigga Gatunkoéw
Czerwona Ksiega Gatunkoéw Zagrozonych Zagrozonych,

Polska Czerwona Ksigga e wymienia i omawia czynniki
wplywajace na stan bioréznorodnosci,

e wyjasnia czym jest i kto oglasza
Czerwong Ksigge Gatunkow
Zagrozonych,

e podaje przyklady gatunkow

Biologia

68
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znajdujacych si¢ w Polskiej czerwonej
Ksigdze,
e proponuje konkretne dziatania chroniace
bior6znorodnos¢.
18 Bank z niezwyklym depozytem (15.4) e definiuje terminy: bank genéw, metoda | Hodun G., Podyma W. Zachowanie
e Dbanki genow genetyczna, zagrozonych zasobow genetycznych
e rola i znaczenie bankow gendw e omawia zasady metod genetycznych z | W rolnictwie
e metody genetyczne (z wykorzystaniem wykorzystaniem wektora i bez http://www.google.pl/url?sa=t&rct=]
wektora i bez wykorzystania wektora) wykorzystania wektora, &g=metody%20genetyczne%20w%2
e wykorzystanie metody genetycznych w e omawia zasadg i cel tworzenia bankow | 0ochronie%20zagro%C5%BConych
ochronie zagrozonych gatunkow genow, %20gatunk?%C3%B3w&source=web
e ocenia znaczenie bankow genow w &cd=13&ved=0CFUQFJACOA0&ur
ochronie bioréznorodnosci, I=http%3A%2F%2Fwww.minrol.gov
e analizuje mozliwo$¢ wykorzystania .pI%2Fpol%2Fcontent%2Fd9wnIoad
metod genetycznych w ochronie %2F23899%2F 133780%2Ffile%2F .
zagrozonych gatunkéw, pdf&ei=QM UI_:U LezGsrGtAb4rYnV
e podaje przyktady zastosowania metod Bg&usg=AFQJCNHCr-
genetycznych w ochronie gatunkow, W_ClquU\_(YpUFBfWV__SA9ZOBW
e Ocenia znaczenie i perspektywy Zdobycze_ b!otechnqlogu W
wykorzystania metod genetycznychw | Medycynie i ochronie Sro,flov_"lska .
ochronie biordznorodnosci gatunkowe;. http_.//www.google.pl/url PSa=t&ICt=]
&0g=gmo%20a%200chrona%20%C5
%9Brodowiska&source=web&cd=1
&Vved=0CFEQFjAA&UrI=http%3A%
2F%2Fwww.ekoportal.gov.pl%2Fop
encms%2Fexport%2FsitesY%2Fdefaul
t%2Fekoportal%2Fnasza_propozycja
%2FSzkolenia%2FDokumenty%?2F1
0zdobycze_biotechn.pdf&ei=C74FU
1jZCs_AtAanyb34Bg&usg=AFQjCN
HFy8Fb_uhMvKgJN2X1Hpl3Sp2mf
A
19 GMO w oczyszczalni Sciekéw (15.5) e definiuje termin: GMO, Sciek, Gotebiowski F. Metody tworzenia
e organizmy GMO oczyszczalnia $ciekow, biologiczne genetycznie zmodyfikowanych
o rola bakterii w procesie oczyszczania oczyszczanie sciekow, organizmow
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
69
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sciekow

mozliwosci 1 perspektywy wykorzystania
organizméw GMO Ww procesie oczyszczania
sciekow

biologiczne oczyszczalnie sciekow

e wyjasnia w jaki sposob otrzymuje si¢
organizmy GMO,

e wyjasnia na czym polega biologiczne
oczyszczanie $ciekow,

e  Opisuje role bakterii w procesie
oczyszczania $ciekow,

e ocenia korzys$ci z zastosowania bakterii
GMO w biologicznych oczyszczalniach
sciekow.

&g=metody%20genetyczne&source
=web&cd=6&sqi=2&ved=0CGIQFj
AF&url=http%3A%2F%2Fwww.biot
echnolog.pl%2Fgmo-
7.htm&ei=6r4FUN2qO4LX0QXi56T
QBwW&Usg=AFQjCNH8pgLUc7YIX
FAVVmcP5sW8tjQkaA

Biologiczne oczyszczanie $ciekow
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=biologiczne%200czyszczanie%2
0%C5%9Bciek%C3%B3w&source=
web&cd=6&ved=0CGOQFjAF&url=
http%3A%2F%2Fwww.chem.uw.ed
u.pl%2Fpeople%2FAMyslinski%2Fc
w13%2Fins13.htm&ei=OcwFUNmMN
PMiHhQeY 36iiBw&usg=AFQjCNG
5eluuc20RHi8JyuYaie 2dgKa7w

20

Segregowac czy nie produkowa¢é — oto jest
pytanie (15.5)

czynniki wptywajace na ilo$¢ odpadow
recykling

zasady prawidlowej segregacji odpadow
zasady gospodarowania odpadami
wysypiska §mieci

spalarnie odpadow

wptyw zachowan konsumenckich na ilo$§¢
odpadow

sposoby ograniczania wytwarzania
odpadow

e definiuje terminy: odpady, recykling,

e wymienia i analizuje czynniki
wplywajace na ilo§¢ odpadow,

e przedstawia zasady prawidlowe;j
segregacji odpadow,

e omawia zasady gospodarowania
odpadami,

e uzasadnia konieczno$¢ podejmowania
dziatan w celu zmniejszenia ilosci
odpadow,

e analizuje zwigzek pomig¢dzy
zachowaniami konsumenckimi a ilo$cig
odpadow,

e przedstawia kontrowersje zwigzane z
lokalizacja wysypisk $mieci i spalarni
odpadow,

e przedstawia zasady prawidlowej
organizacji wysypiska $mieci,

Zasoby portalu Scholaris: animacja
Szkto
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T104
414

Opowies¢ o rzeczach
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=0powie%C5%9B%C4%87%200
%20rzeczach-pl-dubbing-
hires&source=web&cd=3&ved=0CE
0QFjAC&url=http%3A%2F%2Fzie
mianarozdrozu.pl%2Fdownload%2F
37%2Fstory-of-stuff-pl-dubbing-
hg&ei=FNcFUO3NCoyTswhss8DN
Bg&usg=AFQjCNG;j-
ZFLNiO6fliQpTIXfTGLPjST-g
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e omawia zasad¢ dzialania spalarni
odpadow,

e analizuje wptyw ,,dzikich” wysypisk
$mieci i praktyk spalania §mieci w
gospodarstwach domowych na stan
srodowiska przyrodniczego,

e ocenia wlasne zachowania zwigzane z
wytwarzaniem odpadow i
postepowaniem z nimi

e proponuje sposoby ograniczenia
wytwarzania odpadow.

Geografia

16

Prognoza pogody na przyszlosé¢ (15.1)

naturalne zrodla gazow cieplarnianych
(aktywno$¢ wulkaniczna, metabolizm zywych
organizmow

antopogeniczne zrodla gazow cieplarnianych
(energetyka, przemyst, motoryzacja)

obieg wegla w przyrodzie

efektywno$¢ naturalnych zrodet gazow
cieplarnianych i antropogenicznych

wplyw nasilenia si¢ efektu cieplarnianego na
klimat

wylesianie

anomalie pogodowe i klgski zywiotowe
konsekwencje spoteczne, gospodarcze i
polityczne zmian klimatu (np. masowe
przemieszczanie si¢ ludzi, niepokoje spoteczne
i polityczne, gtdd)

e Kklasyfikuje zrédta gazow cieplarnianych
na naturalne i antropogeniczne,

e podaje przyktady naturalnych i
antropogenicznych zrodet gazéw
cieplarnianych,

e opisuje obieg wegla w przyrodzie,

e pordéwnuje emisj¢ gazow cieplarnianych
pochodzacych z naturalnych i
antropogenicznych zrodet,

e analizuje wptyw wzrostu stgzenia
dwutlenku wegla w atmosferze na klimat,

e analizuje widoczne i przewidywane
skutki ocieplania si¢ klimatu
(zmniejszenie pokrywy lodoweyj,
podniesienie si¢ poziomu wody w
oceanach, zmiana zasiggu gatunkow,
wymieranie gatunkow),

¢ analizuje przyczyny wylesiania,

e ocenia konsekwencje klimatyczne
postepujacego wylesiania

e podaje przyktady anomalii pogodowych i
klesk zywiotowych,

e przewiduje konsekwencje spoteczne,
gospodarcze i polityczne wywotane

Zrodla emisji
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&q=%C5%BAr%C3%B3d%C5%82
a%20gaz%C3%B3w%?20cieplarnian
ych&source=web&cd=3&sqi=2&ved
=0CGEQFjAC&url=http%3A%2F%
2Fwww.atmosphere.mpg.de%2Fenid
%2F1__ Czy cz_owiek_zmienia_Kli
mat_%2F-

__r_d_a emisji_3mqg.html&ei=HlIgl
UKIiJKY n4sgaExtSBAw&usg=AFQj
CNEanB1j4Y0O2Bw7CICcLwWCOt5Nt
y A

Zrodta emisji gazoéw cieplarnianych
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&q=%C5%BAr%C3%B3d%C5%82
a%20gaz%C3%B3w%?20cieplarnian
ych&source=web&cd=2&sqi=2&ved
=0CGAQFjAB&url=http%3A%2F%
2Fwww.klimatdlaziemi.pl%Z2Findex.
php%3FIng%3Dpl%26id%3D54&eli
=HIgIUKIiJKYn4sgaExtSBAw&usg
=AFQjCNFOMT2bQxcXWSamhbm
yZQe4ColOtQ
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zmianami klimatu (np. masowe
przemieszczanie si¢ ludzi w
poszukiwaniu wody i1 zywnosci, Straty
spowodowane klgskami zywiotowymi,
niepokoje spoteczne i polityczne, gtod,
choroby).
17 Kropla do kropli (15.1, 15.6) e omawia cykl hydrologiczny, Cykl hydrologiczny
¢ cykl hydrologiczny e ocenia zasoby wody w Polsce i na http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e zasoby wody w Polsce i na $wiecie Swiecie, &q=cykl%20hydrologiczny&source
o Uudziat laséw w cyklu hydrologicznym e analizuje udziat lasow w cyklu =web&cd=7&sqi=2&ved=0CGKQF]
e wplyw wylesiania na cykl hydrologiczny hydrologicznym AG&url=http%3A%2F%2Fga.water.
e czynniki wplywajace na cykl hydrologiczny e analizuje klimatyczne skutki wylesiania, | US9s.gov%2Fedu%2Fwatercyclepolis
(wylesianie, urbanizacja, melioracje) e  opisuje wptyw nasilania si¢ efektu h.html&elzrlgIU_NOGBothAaokBW
e wplyw nasilenia si¢ efektu cieplarnianego na cieplarnianego na cykl hydrologiczny 5AW&US_9:_AFQJCNHDpnI3WEXK
cykl hydrologiczny (topnienie pokrywy (topnienie pokrywy lodowej, zmiana NrsMvPjVIYUCQO38SQ
lodowej, zmiana kierunku i sity pradow kierunku i sity pradow morskich, susze, Zasoby wodne .
morskich, susze, powodzie) powodzie), http://www.ogoogle.pll url?sa=t&rct=j
¢ konsekwencje spoteczne, gospodarcze i e analizuje konsekwencje spoteczne, faq_?zgzg?f 2/ ggggg%%gg&uéﬁzvéegﬁ‘
polityczne suszy i powodzi gospodarcze i polityczne suszy i powodzi. I=httpo63A%2FY%2Fwww Krakow.rz
gw.gov.pl%2Findex.php%3Foption
%3Dcom_content%26view%3Darticl
£%26id%3D335%253Azasaoby%26
catid%3D81%253Awoda-
%261temid%3D312%26lang%3Dpl
&ei=70glUKn204bktQaMhK2mAw
&usg=AFQjCNFFpN0OalPNIamf8In
CcjSfS_X9exg
18 Cienka warstwa zycia (15.1, 15.6) e definiuje terminy: litosfera, gleba, Zasoby portalu Scholaris: film Cechy
e gleba jako powierzchniowa warstwa litosfery zyznos¢ gleby, erozja, rekultywacja, polskiego rolnictwa
e powstawanie gleb e Omawia etapy powstawania gleby, http://app.scholaris.pl/zalacznik/T105
o 7yzno$¢ gleby e opisuje udziat organizméw zywych, wody | 095 )
e rozmieszczenie poszczegdlnych typow gleb w i klimatu w procesach glebotworczych, Zasoby portalu Scholaris: schemat
Polsce e wskazuje i omawia czynniki wptywajace Czynniki glebotwc_ir cze )
o erozjagleb na zyzno$é gleby, f11t2tg://app.scholarls.pI/zaIacznlle105
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e zanieczyszczenia gleb
o rekultywacja gleb

analizuje rozmieszczenie poszczegolnych
typow gleb w Polsce,

analizuje czynniki wptywajace na erozje
gleb,

analizuje i ocenia konsekwencje erozji
gleb,

omawia przyczyny zanieczyszczenia gleb
(przemystowe, agrotechniczne,
komunalne),

analizuje i ocenia konsekwencje
postepujacego zanieczyszczenia gleb,
przedstawia sposoby ochrony gleb.

Zasoby portalu Scholaris: mapa
Degradacja gleb na swiecie
http://app.scholaris.pl/zalacznik/T103
786

Zanieczyszczenia gleby
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&Q=zanieczyszczenia%20gleby%20p
rezentacja&source=web&cd=1&ved
=0CFIQFjAA&url=http%3A%2F%?2
Fwww.euro-
net.pl%2F~adamczak%?2Fekologia%
2Fgleby.htm&ei=X0OsHUO60CYbK
tAbDiOnvAg&usg=AFQjCNHMC35
Va8xpKGtYEqrO8wEM79UDEwW

19

Rozwoj zrownowazony na dwoch kotach (15.6)

e wplyw turystyki na przyrodg i srodowisko

e odpowiedzialno$¢ turysty za stan przyrody i
srodowiska

e zasady prawidlowego zachowania si¢ turysty w
srodowisku

e turystyka rowerowa

e JSciezki i szlaki rowerowe

analizuje 1 ocenia wplyw turystyki na
przyrodg i srodowisko,

wyjasnia na czym polega
odpowiedzialno$¢ kazdego turysty za stan
przyrody i srodowiska,

przedstawia zasady prawidtowego
zachowania si¢ turysty w srodowisku,
proponuje konkretne sposoby
zmniejszenia ucigzliwos$ci dla §rodowiska
ze strony turystow,

przedstawia walory zdrowotne i
ekologiczne turystki rowerowej,
uzasadnia opinig, ze turystyka rowerowa
jest zgodna zasadami zrownowazonego
rozwoiju,

projektuje dziatania zachecajace do
rozwoju turystyki rowerowej,

wskazuje na mapie szlaki rowerowe
godne polecenia,

przedstawia $ciezki i szlaki rowerowe
najblizszej okolicy.

Myga-Piatek U., Jankowski G.
Wplyw turystyki na srodowisko
przyrodnicze i krajobraz

kulturowy — analiza wybranych
przyktadow obszarow gorskich
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&Qg=turystyka%20a%20%C5%9Brod
owisko%?20naturalne&source=web&
cd=3&ved=0CF4QFjAC&url=http%
3A%2F%2Fwww.paek.ukw.edu.pl%
2Fwydaw%2Fvol25%2Fmyga_piate
k_jankowski.pdf&ei=Y-
0HUJaJMo3xsgh58qCvAwW&Usg=AF
QjCNG2VI19dk7wDK6GP1KxLz0Kc
pdeOSg

Turystyka rowerowa w Europie i w
Polsce
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&Qg=turystyka%20rowerowa%20w%
20polsce&source=web&cd=4&ved=
0CGWQFjAD&url=http%3A%2F%?2
Fwww.parp.gov.pl%2Ffiles%2F112
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%2F146%2F190%2F5530.pdf&ei=3
UBHUMUTKZGVswbKxbn2Ag&usy
=AFQjCNGuU9Ye3HQOFtcihBuRt7x
KpTHYjRQ

20

27 razy TAK (15.6)

Prawo Malthusa

idea zréwnowazonego rozwoju

koncepcja podstawowych potrzeb

idea ograniczonych mozliwosci (wytrzymatos¢
Swiatowego systemu ekologicznego)
organizacje migdzynarodowe dzialajace na
rzecz rozwoju zréwnowazonego (UNEP,
UNDP, Parlament Europejski, Komisja
Europejska, Europejski Komitet
Ekonomiczno-Spoteczny),

Szczyt Ziemi w Rio de Janeiro w sprawie
srodowiska i rozwoju

27 zasad zrbwnowazonego rozwoju
(Deklaracja z Rio)

mozliwosci 1 ograniczenia zwigzane z
wdrazaniem zasad zréwnowazonego rozwoju

e definiyje termin: rozw6j zrOwnowazony,

e interpretuje prawo Malthusa,

e interpretuje koncepcj¢ podstawowych
potrzeb i ide¢ ograniczonych mozliwosci,

e przedstawia okolicznosci uchwalenia
zasad zroOwnowazonego rozwoju,

e analizuje zasady zrownowazonego
rozwoju

e przedstawia wlasne zdanie na temat
wdrazania zasad zrobwnowazonego
rozwoju w zZycie,

e analizuje przyczyny trudnosci i
ograniczen zwigzanych z realizacja
Deklaracji z Rio,

e ocenia swoj §lad ekologiczny,

e uzasadnia opini¢, Ze zrOwnowazony
rozwoj jest jedyng alternatywa dla
przysztosci $wiata.

http://geografia.na6.pl/rozwoj-
zrownowazony

Zasady zrownowazonego rozwoju
http://artykuly.ekologia.pl/27-Zasad-
Zrownowazonego-
Rozwoju,7035.html

Ocena $ladu ekologicznego
www.eko.org.pl/pie/edu_twoj_slad.s
html
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1 | 2 | 3 | 4 6
Watek: Uczenie si¢
21 Tajemnice informacji (17.1) e definiuje informacje, Komunikowanie si¢
o definicja informacji e rozpatruje definicje informacji z http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e rozne aspekty informacji (koncepcje roznych punktow widzenia, &g=komunikowanie%20si%C4%99
informacji: statystyczno-syntaktyczna, e analizuje i pordéwnuje koncepcje &source=web&cd=6&ved=0CGUQF
semantyczna, pragmatyczna) informacji: statystyczno-syntaktyczna, | JAF&url=http%3A%2F%2Fwww.ne
e informacja obiektywna i subiektywna semantyczna, pragmatyczna wtrader.pl%2Fkomunikowanie-
e rozréznia i podaje cechy informacii 51e%2C76%2Cprzedsiebiorczosc.htm
obiektywnej i subiektywnej I&EI=R40IU_MaZOtstgb3kahAW
&usg=AFQjCNF_sn0oQ_tZAxOw7
wpie5_Fzh8dWw
22 Waga czy linijka? (17.1) e wymienia jednostki pomiaru informacji, | Dowkins R. (2007) Samolubny gen.
e jednostki pomiaru informacji (bity i bajty) e definiuje mem jako jednostke informacji | Proszynski i S-ka
e memy pozagenowej, Borkowski W., Nowak A.
e plotka jako archetyp memu e opisuje i analizuje mechanizm Wpbw spoleczny jako model
e powielanie i rozprzestrzenianie si¢ memoéw powielania i rozprzestrzeniania si¢ rozprzestrzeniania si¢ memow
g e memetyka plotki, TEKSTY z ULICY nr 9 Zeszyt
9 e poréwnuje mechanizm powielania i memetyczny, Katowice 2005; ISBN
o rozprzestrzeniania si¢ memow do 83-87248-11-8
powielania i rozprzestrzeniania sig http://www.memetyka.pl
plotki, Film fabul_arny, rez. Davis
e okresla przedmiot badan memetyki Guggenheim pt. ,,Plotka”, USA 2000
23 Od kamiennej tabliczki do ukladu scalonego e charakteryzuje historyczny sposob Zasoby portalu Scholaris: prezentacja
(17.1) zapisywania informacji (rysunki multimedialna Zanim powstata
e historyczne no$niki informacji naskalne, pismo obrazkowe, hieroglify, | ksigzka. Kilka stow na temat historii
e wspolczesne nosniki informacji alfabet), ksiqzki i pisma
e nosniki informacji w przyszto$ci e charakteryzuje historyczne nosniki http://www.scholaris.pl/frontend,4,80
informacji (tabliczki gliniane, papirus), | 057.html
e charakteryzuje wspotczesne nosniki
informacji (papier, tasma
magnetofonowa, ptyta analogowa,
dyskietki, pamigci tasmowe, dyski
magnetyczne (twarde), dyski optyczne,
pendrive),
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1 2 3 4 6
poréwnuje zalety i wady historycznych i
wspotczesnych nosnikow informacji,
prognozuje, na podstawie doniesien
naukowych, jakie moga by¢ no$niki
informacji w przysztosci.
24 Szum starej plyty ... i MP4 (17.1) przedstawia zasade analogowego Sygnat analogowy
e zapis analogowy sposobu zapisu informacji, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
o zapis cyfrowy przedstawia zasade cyfrowego sposobu | &g=zapis%20analogowy&source=w
e wady i zalety zapisu analogowego i zapisu informacji, eb&cd=3&ved=0CFAQFjAC&url=h
cyfrowego poréwnuje wady i zalety obu sposobow | ttp%3A%2F%2Fwww.inferno.w8w.
zapisu informacji pl%2Fanalogowy.html&ei=pYolUO
KHGczQsgbhGxLihAw&usg=AFQjC
NF43F0_hCjFZchu9EFwgaxwQ5dc
SA
Zapis analogowy i cyfrowy
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&Qg=zapis%20cyfrowy&source=web
&cd=9&sqi=2&ved=0CGIQFjAI&ur
I=http%3A%2F%2Fzsz.xip.pl%2Fpli
ki%2F1_zapis_dzwieku-
2556.pdf&ei=4401U0yQGonWsga_
gL3DCA&uUsg=AFQjCNGu-
FKxy4GQLzfévbLD-J4zXand5g
25 Czlowiek kontra robot (17.1, 17.3) definiuje pojecia: inteligencja, sie¢ Sztuczna inteligencja
e sieci neuronowe — definicja i rodzaje neuronowa, sztuczna inteligencja, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e sztuczna inteligencja wymienia rodzaje sieci neuronowych, | &g=sztuczna%20inteligencja&sourc
e historia badan nad sztuczng inteligencja podaje przyktady zastosowania _ezWEb&Cd:g&sqi=2&VEd:0CGgQF
e praktyczne wykorzystanie sztucznej poszczegolnych typow sieci JAI&url=http%3A%2F%2Fwww.ysh
inteligecji neuronowych, n.eu%2Fsztuczna-
omawia histori¢ badan nad sztuczna inteligencja.html&ei=RoslUly_GMf
inteligencja, dsghd10C7CA&Usg=AFQjCNFIK5
podaje przyktady zastosowania D_2|pEC5U15U96qu'5AVFW59
sztucznej inteligencji w réznych Sleci neuronowe _
dziedzinach zycia, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
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e analizuje wptyw rozwoju badan nad &Q=sieci%20neuronowe&source=we
sztuczng inteligencjg na codzienne zycie | b&cd=7&sqi=2&ved=0CGWQFjAG
i zachowania ludzi, &url=http%3A%2F%2Fwww.mini.p
e prognozuje, na podstawie danych w.edu.pl%2FMiNIwyklady%2Fsieci
naukowych, w jakim kierunku beda sie¢ | %2Fneuronowe.html&ei=soslUl__F
rozwijaly badania nad sztuczng 4zgtQaTrL2aAw&usg=AFQjCNFtb
inteligencja i jakie znajda zastosowanie. | LAIPZ2W-kp2QbUimRLeh3z41g
21 Chemia myslenia (17.3) e podaje przyktady neuroprzekaznikow w | www.dlamozgu.pl
e neuroprzekazniki chemiczne synapsach chemicznych, Przekazniki chemiczne
e procesy chemiczne w synapsach e klasyfikuje neuroprzekazniki na http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e odzywianie mineralne a procesy myslowe pobudzajace (acetylocholina, dopamina, | &g=procesy%20chemiczne%20w%?2
(s6d, potas, wapn) adrenalina, noradrenalina, histamina, Osynapsie&source=web&cd=2&sqi=
serotonina) i hamujgce (GABA), 2&ved=0CFgQFjAB&url=http%3A
e omawia budowe chemiczng wybranych %2F%2Fwww.braincampaign.org%?2
neuroprzekaznikow FCommon%2FDocs%2FFiles%2F27
e omawia procesy chemiczne zachodzace | 79%2Fpchap3.pdf&ei=o0GT8T60cL
W synapsach, MbXtAbC- _ _
e przedstawia role sodu, potasu i wapnia | 426BQ&uUsg=AFQjCNGVRXIpEASFY
w przewodnictwie chemicznym. ZL Pstkad59cgeKIO4A
22 Budowanie wiedzy (17.4) e przedstawia zatozenia metody Kartezjusz Rozprawa o metodzie
e metoda kartezjanska kartezjanskiej, http://uni.opole.pl/~machlarz/HISTw
e kryteria prawdziwosci e tlumaczy na czym polega sceptycyzm | Yklad9.pdf
e sceptycyzm metodologiczny metodologiczny, Biatek M. Rozumowanie
e myslenie dedukcyjne i indukcyjne e wyjasnia na czym polega myslenie http://www.google.pl/url?sa=t&rct=]
indukcyjne i dedukcyjne, &g=my%C5%9Blenie%20dedukcyjn
e pordwnuje oba sposoby myslenia, %20przyk%C5%82ady&source=we
e podaje przyktady myslenia b&cd=9&ved=0CGWQFjAl&url=htt
dedukcyjnego i indukeyjnego, p%SA%ZF%ZFmblglek.cba.pI%ZFR
e rozwigzuje zagadki logiczne, gi;?;gi%%g;ii;%ngg;rgﬁF'fli’l‘
e projektuje zagadki logiczne. BreY ByrDZ0akKSoceDPP-APg
8 23 Szkielkiem i okiem (17.4) e Kklasyfikuje sposoby uczenia si¢ na Metoda naukowa
% e uczenie si¢ teoretyczne praktyczne i teoretyczne, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
6 e uczenie Sif; przez praktykc; ° por()wnuje uczenie si@ teoretyczne 1 &q=metoda%20nau kowa%20w%20b
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e metoda naukowa (obserwacje i przez praktyke, adaniach%?20naukowych&source=we
doswiadczenia) wskazuje wady i zalety obu sposobow b&cd=2&sqi=2&ved=0CFQQFjAB

e analiza wynikéw i wnioskowanie uczenia sig, &url=http%3A%2F%2Fneur.am.put.
podaje przyktady uczenia si¢ poznan.pl%2Fmt%2FMetody.pdf&ei
teoretycznego i przez praktyke, =9Wz8T__oGoTLsgacodG5BQ&usg
przedstawia zasady prawidtowego =AFQJCNEKX-
projektowania i prowadzenia obserwacji | t85YVvvulwJDbWOIX63TPKWmw
i do$wiadczen, http://naukowa.wikidot.com/metoda-
wskazuje roznice pomiedzy wynikiem a | Padan-naukowych
whnioskiem,
podaje przyktady prawidtowego
wnioskowania na podstawie wynikow.

24 Zobaczy¢ i zrozumie¢ (17.4, 17.6) wyjasnia na czym polega modelowanie, | Przeglad oprogramowania
¢ modelowanie molekularne (DNA, korzystajac z modeli analizuje budowe | chemicznego
aminokwas, biatko) DNA, aminokwasu, biatka, http://www.cbel.com/chemistry_soft

e symulacje proceséw chemicznych wykonuje model wybranego zwigzku ware
chemicznego, http://www.google.pl/url?url=http://
wyszukuje w internecie programy do www.sciagnij.pl/programy/a/Windo
modelowania zwigzkow chemicznych z | WS&ICl=]&sa=X&ei=InD8TIXsKo7
otwartg licencja QsgbE6fHzBQ&sqi=2&ved=0CFkQ
wykorzystuje programy komputerowe | 6QUOADAC&q=programy-+do+mod
do modelowania zwiazkow elowania+zwi%C4%85zk%C3%B3w
organicznych +chemicznych&usg=AFQjCNE3370

GtpwrZEIcQzzLqvZvZVFWFw
25 Moézg na dopingu (17.3) definiuje: leki psychotropowe, Zasoby portalu Scholaris:

o leki psychotropowe narkotyki, dopalacze, http://www.dopalaczeinfo.pl/

o narkotyki analizuje wplyw lekow Mierzejewski P.,Kostowski W.

e dopalacze psychotropowych, narkotykéw, Pamigé a uzaleznienia

e mechanizm uzalezniania sie dopalaczy na czynno$¢ chemiczng http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
mozgu, &q=pami%C4%99%C4%87%20a%2
przedstawia mechanizm powstawania | Ouzaleznienia&source=web&cd=10
uzaleznienia od $rodkéw chemicznych | &sQi=2&ved=0CGOQFjAJ&url=http
(leki, narkotyki, dopalacze) %3A%2F%2Fwww.ipin.edu.pl%2Fa
przedstawia wplyw wybranych lekw, | iN%2Farchiwumo62F20029%2F2%2Ft
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narkotykow, dopalaczy na prace moézgu, | 15n2_6.pdf&ei=G3L8T6v8JobLsgan
e projektuje hasto reklamowe (ulotke, S5MWFDQ&usg=AFQjCNG3NF-
kampani¢) adresowana do rowiesnikow | uwtoeul2irMCGAWogynoMhA
przekonujgca, ze nie warto stosowac Narkotyki i zdrowie
substancji uzalezniajacych http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=wp%%C5%82yw%20narkotyk%C
3%B3w%20na%20prac%C4%99%?2
0m%C3%B3zgu&source=web&cd=
2&ved=0CFsQFjAB&url=http%3A
%2F%2Fwww.edukator.pl%2Fportal
-edukacyjny%?2Fnarkotyki-i-
zdrowie%2F419.html&ei=I3T8T7Tp
JIDGtADb5_KzhBQ&usg=AFQjCNG
JwXygsgXC7XFumpOqgEprTA33dH
w
Film edukacyjny Epitafium dla
narkomana. Wydawnictwo naukowe
PWN
21 Mozg jak $piacy olbrzym (17.2) e przedstawia budowe neuronu i synapsy | Plastycznos¢
e neurony e tlumaczy mechanizm przewodzenia http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e impulsy i synapsy impulsu nerwowego &q=neurony%?20plastyczne&source
e Dbiologiczne funkcje poszczegolnych czgsci e omawia biologiczne funkcje pnia mézgu | =web&cd=1&sqi=2&ved=0CFEQF;j
mozgu z mozdzkiem, ukladu limbicznego, kory | AA&UrI=http%3A%2F%2Fwww.bra
e skojarzenia moézgowej, incampaign.org%2FCommon%2FDo
© e Sciezki informacyjne e analizuje role wymienionych struktur ?{5; /0_2FI_:;\!;?I'_S(:/OZF2779%2chhaplo.pd
S e reprezentacje neuronowe (neurony katow i mozgu w procesie uczenia sig, eI=njIo 16- _
S krawedzi, neurony kategorii, neurony regut) e wyjasnia co to sg Sciezki informacyjne tB4a90QXthCADA&usg=A_F QICN
a1} ELLIF_TBO6IwWUKPY41Y11jc0Y?2

plastyczno$¢ neuronow

w mozgu

e klasyfikuje neurony na neurony katow i
krawedzi, kategorii i regut,

e opisuje znaczenie poszczegdlnych
kategorii neurondw w procesie uczenia
sie,

e wyjasnia na czym polega plastycznosc¢
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neuronow,
e tlumaczy dlaczego powiedzenie ,,trening
czyni mistrza” jest prawdziwe w
aspekcie procesow uczenia sig.
22 Réznymi drogami do celu (17.2) e definiuje termin: uczenie si¢ Zasoby portalu Scholaris: wyktad
e uczenie si¢ jako zmiana zachowania e analizuje proces uczenia si¢ jako zmiane | Skqd si¢ biorq dobre pomysty?
e uczenie si¢ percepcyjne zachowania si¢ w nowych http://www.naharvard.pl/wyklad/ska
e Wwpajanie okolicznosciach podyktowang zdobytym | d-sie-biora-dobre-pomysly.html
e habituacja wczesniej do§wiadczeniem,
e metoda prob i bledow e wymienia Sposoby uczenia si¢
e uczenie si¢ przez nasladowanie (percepcyjne, wpajanie, habituacja,
e uczenie sie motoryczne metoda prob i btedow, przez
nasladowanie, motoryczne)
e charakteryzuje poszczegdlne rodzaje
uczenia sig,
e podaje przyktady zachowan zwierzat
(takze swoich), ktore sag wynikiem
poszczegblnych sposobow uczenia sig,
e ocenia warto$¢ przystosowawcza
uczenia sie.
23 Stuchowiec, wzrokowiec czy kinestetyk? (17.4) e wyjasnia na czym polega specjalizacja | Cwiczenie Sprawdz swdj styl uczenia
e specjalizacja prawej i lewej potkuli mozgu potkul mézgowych, sie
e style uczenia si¢ (wizualne, audytywne, e wymienia style uczenia sie WAK, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
kinestetyczne) e opisuje charakterystyczne reakcje &q=style%20nauki&source=web&c
o reakgje fizjologiczne charakterystyczne dla fizjologiczne dla poszczegdlnych stylow | d=4&sqi=2&ved=0CFQQFjAD&url
preferowanych systemow uczenia sie (ruchy gatek ocznych, =http%3A%2F%2Fwww.postawnaro
reprezentacyjnych (preferencje wizualne, oddech, glos, kierunek wzroku podczas | ZW0j.uni.lodz.pl%2Fadmin%z2Fzdjec
audytywne, kinestetyczne) wypowiedzi), ia%2Ffile%2FStyle%2520uczenia%?2
e mocne i stabe strony poszczegdlnych e oOpisuje cechy wypowiedzi 5203i%25C4%2599.pdf&ei:Q;n9T9
stylow uczenia si¢ charakterystyczne dla poszczego6lnych YaqLDRBeOMlOH&USg:AFQJ_CNH
styléw uczenia sie, hUDeVAAAQKUVhdrXqg_fOBiHiY
e okresla swoj preferowany styl uczenia Pg
sig,
e rozpoznaje preferowany styl uczenia si¢
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kolegdw po sposobie wypowiedzi i
reakcjach fizjologicznych,

omawia sposoby wykorzystania
mocnych stron swojego stylu uczenia si¢
stosuje wiedze w praktyce (testy,
¢wiczenia).

24

Repetitio est mater studiorum (17.4, 17.5, 17.6)

rodzaje pamieci (krotkotrwata i
dlugotrwata)

mechanizmy i etapy zapamigtywania
nielinearna praca mézgu

mapy mysli

wspotczesne metody pamigciowe
(zaktadkowa metoda zapamigtywania,
tancuchowa metoda skojarzen, fonetyczny
alfabet cyfrowy, ,,zywe obrazy”, stowa —
klucze, haki pamicciowe, technika stow
zastepczych)

definiuje pojecie: pamiec,

klasyfikuje pamig¢ na krotkotrwata i
dlugotrwata,

charakteryzuje i poréwnuje cechy obu
rodzajow pamigci,

omawia mechanizm zapami¢tywania i
pamigtania informacji,

wyjasnia na czym polega nielinearnosc¢
pracy mézgu,

opisuje podstawowe zasady budowania
mapy mysli,

wykonuje mapy mysli,

omawia zasady wybranych metod
pamigciowych utatwiajacych uczenia sig¢
(zaktadkowa metoda zapamigtywania,
lancuchowa metoda skojarzen,
fonetyczny alfabet cyfrowy, ,,zywe
obrazy”, stowa — Klucze, haki
pamieciowe, technika stow
zastepczych),

analizuje i ocenia przydatno$¢ dla siebie
wymienionych metod uczenia sie,
wykonuje 1 projektuje ¢wiczenia z
wykorzystaniem wymienionych metod
pamigciowych,

projektuje dziatania zachecajace innych
uczniéw do stosowania mnemotechnik.

Zasoby portalu Scholaris: audycja
Pamiec krotkotrwata
http://www.nauka.evt.pl/2012/01/pa
miec-krotkotrwaa.html
Wystep-Kolago E. Dlaczego metody
aktywizujgce
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&0=%C5%9Bcie%C5%BCki%20inf
ormacyjne%20w%20m%C3%B3zgu
&source=web&cd=1&sqi=2&ved=0
CFEQFjAA&uUrl=http%3A%2F%2F
poradnia.gliwice.pl%2FArtykuly%2F
Download%2Fdlaczego_metody akt
ywizujace.doc&ei=Xn_8T73CPM_C
tAb34MSiBQ&usg=AFQjCNEXMW
K27UUVEMDA4ZcuOTNp17udXnw
Mapy mysli
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=mapy%20my%C5%9Bli&source
=web&cd=6&sqi=2&ved=0CFOQF;j
AF&url=http%3A%2F%2Fwww.pro
jektsukces.pl%2Fmindmaps.html&ei
=ST39T7nkO-
nN80QXymbCBBw&usg=AFQjCNFo
OkbV6QrMfjlLr7xpTONNOKGecA
Www.mapy-mysli.com
www.youtube.com/watch?v=quXXK
GGNCnE

Mnemotechniki
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www.szybkanauka.mkbe.pl
25 Jestem geniuszem! (17.5) definiuje pojecie: inteligencja, Kwestionariusz testu wielorakiej
o teoria wielorakiej inteligencji motywacja, motywatory, inteligencji
e cykl przyspieszonego uczenia sie rozwigzuje test wielorakiej inteligencji, | http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
(srodowisko wspierajgce proces uczenia sie, analizuje i interpretuje wyniki &qg=test%20wielorakiej%20inteligen
powigzanie tre$ci nauczania, ogolny obraz wykonanego przez siebie testu cji&source=web&cd=2&sqi=2&ved
przerabianego tematu, okreslenie efektow, wielorakiej inteligencji, =0CFMQFjAB&url=http%3A%2F%
szczegOtowe przedstawienie tematu, okrela, na podstawie swoich wynikow, 2Finfo.fuw.edu.pl%2F~mde%2Fmw
¢wiczenia, prezentacja, powtorka) obszary wymagajace wzmocnienia i yklad11%2F6-test-3A-
e motywacja i motywatory (zewngtrzne i rozwoju, mtel|g_enc!a.doc&e|=HOT9'_r5LICMX
wewngtrzne) wymienia i charakteryzuje elementy 80QXJtMITBW&Usg=AFQJCNFAFe
cyklu przyspieszonego uczenia sig, h5nwers‘|_’ngfIV|KAVZHgVSg
wykonuje éwiczenia zwiazane z WWW.SCfIk_)d_.COm/(_jOC/6:_3_937127/TESt
uczeniem si¢ z Wykorzystaniem cyklu -Wleloraklej-lntel|genCJ|
przyspieszonego uczenia sie, MOtywaC!a )
e . . www.projektsukces.pl/motywacja.ht
rozroznia motywacj¢ zewnetrzng 1 mi
wewnetrzng, . .
podaje przyktady motywatorow www.twoja-motywacja.yoyo.pl/
zewngtrznych i wewnetrznych,
analizuje 1 ocenia skuteczno$¢ wiasnych
sposobow motywowania si¢ do
osiggania celow edukacyjnych,
przedstawia sposoby skutecznej
motywacji do stawiania sobie celow i
ich realizowania.
21 Informacja w procesie komunikowania si¢ (17.7) definiuje pojecia: informacja Zasoby portalu Scholaris: animacja
e informacja subiektywna obiektywna , informacja subiektywna, Internet
- e znaczenie informacji szum informacyjny, komunikacja, http://app.scholaris.pl/zalacznik/T795
S e warto$¢ informacji komunikat werbalny, komunikat 24 o
§ e szum informacyjny niewerbalny, Komumkaqq rnu?dzyludzka
& e komunikacja i komunikaty werbalne i poréwnuje cechy informacji www.komunikacja.biegun.eu

niewerbalne
komunikaty uniwersalne na catym $wiecie
zasady dobrej komunikacji miedzyludzkiej

subiektywnej i obiektywnej,
podaje przyktady informacji
subiektywnej i obiektywnej,

http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=komunikacja%20mi%C4%99dz
yludzka&source=web&cd=7&sqi=2
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¢ blokady komunikacyjne e analizuje przyczyny, od ktorych zalezy | &ved=0CGgQFjAG&url=http%3A%

ocena, znaczenie i warto$¢ informacji, 2F%2Frepublika.pl%2Fapk_dydakty

e podaje przyktady informacji, ktore w ka2%2Fgruntkowska2.doc&ei=hEv9
pewnych okolicznos$ciach sg wazne i T7_NJISTOQWYpM2RBw&usg=AF
niewazne, majg duze lub niewielkie QJCNH46bIVNsDmMN661cpM04J25
znaczenie, NnOdRA

e rozroznia w konkretnych sytuacjach Daniluk A. Zestaw ¢wiczert
informacje wazne i te, ktore stanowia utatwiajgcych prawidtowe kontakty
szum informacyjny’ mterpersonalne _

e proponuje sposoby radzenia sobie z http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
analizg i ocena informacji, &qz%_C4%87vy|czenla%202%20kom

e rozréznia komunikaty werbalne i unikacja%20mi%C4%99dzyludzka&
niewerbalne, source=web&cd=1&sqi=2&ved=0C

e prezentuje przyktady komunikatow FEQFJAA&UrI=http%3A%2F%2Fw
niewerbalnych, Ww.sp2mc.Interr_letdsl.pI%ZFdoc%ZF

o podaje przgkiady uniwersalnych 03zestaw.pdf&elszZQT_SbIJGKrOQ
komunikatow werbalnych i XQ?LGKBW&UngAFQJCNEAXLp
niewerbalnych, 0ilil0LuVpESVIdCiSgKYpg

e opisuje zasady dobrej komunikacji
miedzyludzkiej,

e wymienia i charakteryzuje blokady
komunikacyjne,

e rozpoznaje w zachowaniu wlasnym i
innych blokady komunikacyjne,

e stosuje sposoby usuwania blokad
komunikacyjnych i radzenia sobie z
nimi, jesli wystepuja.

22 Od motyki do komputera (17.7) e przedstawia rozwoj ludzkosci z Morbitzer J. Od motyki do komputera
e epokaagrarna podziatem na epoke agrarng, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e c¢poka przemystowa przemystows i informacyjna, &0=0d%20motyki%20d0%20kompu
e erainformacji e charakteryzuje epoke agrarng, tera%20czyli%20droga%20do%20sp
e informacja jako specyficzne dobro przemystowg i informacyjna pod katem | 0%C5%82ecze%C5%84stwa%20inf

niematerialne rodzaju dobr o pozadanych przez ludzi, | ormacyjnego&source=web&cd=1&v
° informacjajak() niewyczerpywa]ny zasob (] charakteryzuje rodzaj i znaczenie ed=OCE4QFJAA&urI:http%3A%2F
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informacji w poszczegolnych epokach,
rozrdznia dobra materialne i
niematerialne,

podaje przyktady dobr materialnych i
niematerialnych,

rozpatruje informacje jako specyficzne
dobro niematerialne,

okresla cechy informacji jako
specyficznego dobra niematerialnego,
podaje przyktady informacji, ktore sa
niespecyficznym dobrem materialnym,
uzasadnia dlaczego informacja jest
dobrem niewyczerpywalnym,

ocenia znaczenie faktu, ze informacja
jest dobrem niewyczerpywalnym.

%2Fwww.wsp.krakow.pl%2Fkonspe
kt%2Fkonspekt8%2Fmorbitzer8.htm
1&ei=yU39T70IM8nKswas37WLC

w&usg=AFQjCNHKrDTUv_g4NjX
3Y3bA3_yjo-v3rw

23

Informacja na wyciagniecie reki (17.7)
e media elektroniczne (radio, telewizja)
e Internet
e S$wiat jako ,,globalna wioska”

wymienia wspotczesne media
elektroniczne (radio, telewizja),
przedstawia Internet jako medium o
specyficznych whasciwosciach,
porownuje sposoby poszukiwania,
pozyskiwania i przekazywania
informacji przed pojawieniem si¢
Internetu i w dobie Internetu,
wyjasnia na czym polega globalizacja
wiedzy,

ocenia znaczenie spoteczne,
ekonomiczne, polityczne globalizacji
wiedzy,

ocenia stuszno$¢ stwierdzenia ,,Swiat
jest globalng wioska”,

Globalizacja
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&qg=globalizacja%20wiedzy&source
=web&cd=21&ved=0CE8QFjAAOB
Q&url=http%3A%2F%2Fwww.wos.
net.pl%2Fliceum%?2Fglobalizacja.ht
ml&ei=n1r9T6gqdGojNsgbhWo8TTB
w&usg=AFQjCNFMigkMawjrw5slb
mdITPIXVrQm7pQ

Globalna wioska w erze Internetu
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&0g=%C5%9Bwiat%20jako%20glob
alna%?20wioska%20Internetowa&sou
rce=web&cd=2&ved=0CFgQFjAB&
url=http%3A%2F%2Fwww.edukacja
.edux.pl%2Fp-7531-globalna-
wioska-w-erze-
Internetu.php&ei=8Vr9T_q8F4zwsg
aabL.3xBQ&uUsg=AFQjCNFKTbcIEI
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24 Informacja kontra wiedza (17.7) definiuje terminy: informacja, wiedza, Spoteczenstwo informacyjne w

e spoteczenstwo informacyjne spoteczenstwo informacyjne, liczbach

e spoteczenstwo wiedzy spoteczenstwo wiedzy, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j

e reklama poréwnuje cechy informacji i wiedzy, &0=spo%C5%82ecze%C5%84stwo
uzasadnia tezg, ze informacji nie mozna %20informacyjne%20w%20liczbach
utozsamiaé z wiedza, &source=web&cd=3&ved=0CFMQF
analizuje zalezno$¢ pomiedzy JAC&url=http%3A%2F%2Fmac.gov
informacija a wiedza, pI%2Fdzialania%2Fjest-nowy-
poréwnuje cechy spoleczenstwa raport-spoleczenstwo-informacyjne-
informacyjnego i spoteczefistwa wiedzy, | W~ .
analizuje warunki, ktore muszg by¢ I|czbach%2F&e|=W1v9T_4aG BcfDsw
spetnione, aby spoleczenstwo aI_ByLmMBQ&usngFQJCNsz354
informacyjne mogto si¢ przeksztatci¢ w _J7HDpOb9VtIGNlex1DMg
spoleczenstwo wiedzy,
przedstawia reklame jako zrodto
informacji,
ocenia wptyw reklam jako informacji na
rozwoj wiedzy.

25 Edukacja kluczem do dobrobytu (17.7) definiuje termin: globalizacja Zasoby portalu Scholaris: film

e globalizacja wiedzy

e rozwdj gospodarczy oparty na dostgpie do
wiedzy

¢ wykluczenie edukacyjne, spoteczne i
cywilizacyjne

charakteryzuje zjawisko globalizacji
wiedzy,

analizuje, w oparciu o konkretne
przyktady (historyczne i wspolczesne)
panstw 1 spoteczenstw, wptyw dostepu
do wiedzy na ich rozwdj gospodarczy,
wyjasnia na czym polega wykluczenie
spoleczne i cywilizacyjne,

uzasadnia teze, ze brak mozliwosci
edukacji spoleczenstw, w szczegolnosci
dzieci i mlodziezy, powoduje
wykluczenie spoteczne i cywilizacyjne,
podaje przyczyny, ktore powoduja
(moga powodowac) wykluczenie

dokumentalny Zastugujesz zeby
wiedzie¢
http://www.youtube.com/watch?v=eb
KzYw0J9Dk

Waloszek D. Edukacja jako strategia
przeciwdziatania biedzie i
wykluczeniu.
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=wykluczenie%20cywilizacyjne&
source=web&cd=2&sqi=2&ved=0C
E8QFjAB&url=http%3A%2F%2Fw
WW.przeciw-
ubostwu.brpo.gov.pl%2Fpliki%2F12
33559723.pdf&ei=KFn9T8-
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cywilizacyjne starszych ludzi (tzw. OBai40QXHIZCPBw&usg=AFQjC
pokolenie X i wczesniejsze). NEYzxljCmCK9weEHkXgQ LQpG
e proponuje sposoby zapobiegajace VbNg

wykluczeniu spotecznemu i
cywilizacyjnemu.

Watek: Zdrowie

26 Okiem fizyka na kregostup (21.6) e definiuje terminy: kregostup, krag, dysk | Michnik R., Szewerda K. Analiza
e budowa kregostupa (kregi, dyski mi¢dzykregowy, nerw, wiezadlo, kifoza, | obcigzenia kregostupa ledzwiowego
miedzykregowe, rdzen krggowy, nerwy lordoza,
rdzeniowe, wigzadta) e przedstawia budowe kregostupa, http://lwww.google.pl/url?sa=t&rct=]
e kifozy i lordozy e opisuje funkcje kregostupa, &0g=%E2%80%A2%09rozk%C5%82
e funkcje kregostupa e rozréznia kifozy i lordozy, ad%20si%C5%82%20podczas%20pr
e rozklad sit podczas pracy kregostupa e wyjasnia role kifoz i lordoz w acy%20kr%CA4%99gos%C5%82upa
(podnoszenie, schylanie sig, siedzenie, utrzymaniu pionowej postawy ciata, &source=web&cd=2&sqi=2&ved=0
lezenie) e analizuje rozktad sit dziatajacych na CE4QFJAI_3&u_rI=http%3A%2F%2F
e (¢wiczenia usprawniajace prace kregostupa kregostup podczas wykonywania www.publikacje.biomechanik.pl%2F
roznych czynnosci w sposéb 1?2_204_m|chn|k_szewerda.pdf&el
prawidtowy i nieprawidlowy, =
< e wykazuje, ze wiclokrotnie powtarzane TTb7DMnTtAanPHXBQ&usg=AF
3 nieprawidtowe ruchy prowadzg do QICNEDOrmunp-
T schorzeh kregoshupa, shemYLp2tNUY78PXMw

) . . : Obcigzenie migsniowo-szKieletowe
* uzasadnia koniecznosé wykonywania http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
czestych przerw podczas pracy siedzacej &O=UE2%80%A2%609r0zk%C5%82
(w szkole, biurze, przed komputerem), | 1050 c504820620p0dczas%20pr
e prezentuje prawidtowa postawe podczas acy%20kr9%6C4%99g0s%C5%82upa
siedzenia, schylania si¢, podnoszenia, &source=web&cd=2&sqi=2&ved=0
* prezentuje zestaw cwiczen CE4QFjAB&Url=http%3A%2F%2F
usprawniajacych pracg kregostupa www.publikacje.biomechanik.pl%2F
199_204_michnik_szewerda.pdf&ei
:tm_-
T_b7DMnTtAbnwPHXBQ&uUsg=AF
QjCNEDOrJmunp-
shemYLp2tNUY 78PXMw
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27 Okiem fizyka na mode (21.1, 21.2) e definiuje terminy: termodynamika, Krause M. Termoregulacja

e organizm cztowieka jako uktad termogeneza, termoregulacja, organizmu cztowieka i obcigzenie
termodynamicznie otwarty statocieplno$¢, uktad termodynamicznie | termiczne

e stalocieplnos¢ otwarty, przewodzenie, konwekcja, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j

e Dilans cieplny cztowicka promieniowanie, wydzielanie, &g=mechanizmy%20termoregulacji

e budowa skéry cztowieka parowanie, komfort termiczny, %20u%20cz%C5%820wieka&sourc

e wymiana ciepta mi¢dzy organizmem e wyjasnia dlaczego kazdy organizm ezweb&Cd:4&Ved:0CFOQFJ_AP&Ur
cztowieka a otoczeniem przez skore zywy jest ukladem termodynamicznie I=http%3A%2F%2Fergonomia.ioz.p
(przewodzenie, konwekcja, otwartym, Wr.quc.pl%_ZFdownI(_)ad%ZFtermor
promieniowanie, wydzielanie potu i jego e omawia bilans cieplny cztowicka, egulacja-teoria.pdf&ei=onX- _
parowanie) e przedstawia budowe skory cztowieka -(I;SN2Fg %g‘XtAah 143XAQ&usg=AFQj

e mechanizmy termoregulacyjne (pocenie sie, pod katem jej przystosowania do udov-
termogenezz ereniO\%Lell, zr}r?ian:gp ) wymiany ciepta miedzy organizmema | VKQrRFShePQSNAPZANRQRQ
zachowania) otoczeniem,

e rola ubioru w termoregulacji e wyjasnia istot¢ zjawisk fizycznych

zwigzanych z termoregulacja
(przewodzenie, konwekcja,
promieniowanie, wydzielanie potu i jego
parowanie),

e omawia mechanizmy termoregulacyjne
czlowieka,

e opisuje zmiang zachowania zwigzang z
dazeniem do komfortu termicznego,

e wyjasnia rol¢ ubioru w wymianie ciepla
miedzy organizmem cztowieka a
otoczeniem,

e przedstawia zasady prawidlowego
ubierania si¢ w zalezno$ci od
temperatury otoczenia (grubosc 1 ilos¢
warstw odziezy, rodzaj i wlasciwosci

tkanin).
28 Okiem fizyka na wzrok (21.6) e omawia budowe oka, Proces widzenia
e budowa oka e opisuje uktad optyczny oka, http://www.google.pI/yrI?sqzt&rctzj
e uklad optyczny oka e przedstawia bieg promieni $wietlnych w | &q=%20proces%20widzenia%20a%
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o fotofizyka widzenia barwnego uktadzie optycznym oka, 20prawa%?20fizyki&source=web&cd
e modelowanie procesu widzenia e wyjasnia jak powstaje obraz na =10&s0i=2&ved=0CGKkQFjAJ&url=
e wady wzroku i ich korekta siatkowece, http%3A%2F%2Fwww.swiatlo.tak.p
e okulary przeciwstoneczne e analizuje role mézgu w interpretacji |%ZFpt§%2FptS-_Ok0-prOCGS-
e filtry UV obrazu powstajacego na siatkowce, widzenia.php&ei=wHz-
e zludzenia optyczne ° CharakteryZUje Wady wzroku T8qnK8thAbGObanQ&usg:AFQ
(krotkowzroczno$é, dalekowzrocznosé, | JCNFPNUC70SA-
astygmatyzm, daltonizm), 3IfLgrq9Pyun3fPww
e przedstawia zasady korekty wad wzroku | Wady wzroku _
przy uzyciu soczewek optycznych, http://www.googIe.pI/urI?sqzt&rctzj
e wyjasnia w jaki sposob szkta &g=wady%20wzroku%20fizyka&so
polaryzacyjne stosowane w okularach | Urce=web&cd=3&ved=0CF8QFJAC
przeciwstonecznych poprawiajg komfort &url=http%3A%2F%2Flibrary.think
widzenia, quest.org%2F12409%2Fwady.html&
e wyjasnia dlaczego nalezy uzywac e':_|n7'T8CNHSLN_tAb'
okularow przeciwstonecznych z filrem 3UIrBQ&usg=AFQJCNGmUok3sm9
uv, MIfodESJAwoqucOAqu
e wyjasnia mechanizm powstawania 81\</u1ary przeciwstoneczne z filtrem
. fizurg(z)flrslt?}l)jtg S)VZ}IIIngaI;e zhudzenia http:(/WWW.QO(_)gIe.pI/urI?st'?l:t&rct:j
optyczne &(=jak920dzia%C5%82a%C4%85
dai o Ktorveh wyk . %200kulary%20przeciws%C5%820n
* podaje sytuacje, w Ktorych WyKorzystwie | o, n6042070620filterm%20uv&sourc
si¢ zludzenia optyczne (np. optyczne e=web&cd=1&ved=0CFoQFjAA&ur
powigkszanie lub pomniejszanie I=http%3A%2F%2Fwidziszlepiej.pl
pomieszezefi, optyczne wyszezuplanie | o oroparyeciwsloneczne%2C141
sylwetk!, perspgktywa w malarstwie i &ei=mX -
sztuce filmowej). T8jBIYVEsgh5m5DMCQ&Usg=AFQ
jCNHgGKMzDTEXmUNLQQaBZ2
dWibPN5A
29 Fizyk pomocnikiem lekarza (21.6) e opisuje budowe i wyjasnia zasadg Tomografia komputerowa i rezonans
e aparatura medyczna do codziennego uzytku dziatania termometru rtgciowego, magnetyczny
(termometr, ci$nieniomierz, glukometr) ci$nieniomierza rtgciowego, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e nowoczesna techniki medyczne (badanie glukometru, &g=powstawanie%200brazu%20w%
rentgenowskie, badanie ultrasonograficzne, e wymienia badania kontrolne i 20rezonansie%20magetycznymé&sou
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elektrokardiografia, tomografia diagnostyczne, ktorych wykonanie jest | rce=web&cd=1&ved=0CFcQFjAA&
komputerowa, rezonans magnetyczny) zwigzane z nowoczesnymi technikami url=http%3A%2F%2Finformatyka.u

e zasada powstawania obrazu medycznymi (np. zdjecie RTG, badanie | mcs.lublin.pl%2Ffiles%2Fsiczek.pdf
rentgenowskiego, tomograficznego i MR EKG, USG) &ei=mof-

e aparatura medyczna ratujgca zycie e wyjasnia zasade dziatania aparatu T9OXPMvptQan9c2ACw&usg=AF
(koagulator, biopompa, respirator, rentgenowskiego, ultrasonografu, QjCNFewMmCOaQAZR6wWC-
defibrylator, dializator) elektrokardiografu, HKAy0n0IXZhQ

e wyjasnia jak powstaje obraz w badaniu
rentgenowskim, tomograficznym i
rezonansie magnetycznym,

e omawia zasad¢ dziatania aparatury
medycznej tarujacej zycie (respirator,
koagulator, biopompa, defibrylator,

dializator)
30 Czg$ci zamienne (21.6) e definiuje terminy: bionika, proteza, Oscar Pistorius
e hionika implant, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e implanty e opisuje przedmiot badan bioniki jako &g=historai%?20oscara%?20pistoriusa
e protezy nauki, &source=web&cd=10&ved=0CGIQt
e studium przypadku (Jan Mela, Oscar e wyjasnia réznice pomiedzy proteza a wIwCQ&url=http%3A%2F%2Fww
Pistorius) implantem, w.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3D
e podaje przyktady wykorzystania protezi | KmhzG02B1fo&ei=Qo3- _
implantow (medycyna tradycyjna, T4ioF5SHHswaogsXsBQ&Usg=AFQj
chirurgia plastyczna, medycyna CNFsCxaNp7SnAz2w5qfLTovHPSE
estetyczna), P3g
o analizuje studium wybranego przypadku | DWa bieguny _
(np. Jana Meli, Oscara Pistoriusa). http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j

&g=jasiek%20mela&source=web&c
d=13&sqi=2&ved=0CGgQtwIwDA
&url=http%3A%2F%2Fwww.youtub
e.com%2Fwatch%3Fv%3DHIPaMb
OmMCJE&ei=go3-T-
GAMYVRsgbk3vVWCAg&usg=AFQ)j
CNHgNTbOFGRNHgoECcad3Wvs
mJKaGA
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26 Chemia zdrowia (21.4, 21.6) e definiuje pojecia: metabolizm, Zasoby portalu Scholaris: animacja
e chemiczne podloze metabolizmu cholesterol, ttuszcze, sterole, btonnik, Enzymy i substraty
(anabolizm i katabolizm, enzymy, kataliza witamina, biatka pelnowarto$ciowe i http://app.scholaris.pl/zalacznik/T104
enzymatyczna) niepelnowartosciowe, 441
e cholesterol e klasyfikuje reakcje metaboliczna na Zdrowe odzywianie
e sterole rolinne anaboliczne i kataboliczne http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
o tluszcze zwierzece i ro§linne, nasycone i e opisyje budowe chemiczng i &q=0d%C5%BCywianie%20si%C4
nienasycone wiasciwosci ttuszczy roslinnych, %99%20normy&source=web&cd=2
e biatka pelnowarto$ciowe i zwierzecych, steroli, blonnika i 8&V9d=OCGOQFJAHOBQ&Uf|:_http
niepelnowartos’ciowe Wybranych witamin, %3A%2F%2Fwww.odgyW|an|e.|nfo.
e blonnik e okresla biologiczng role cholesterolu, pI%ZFMakroeIementy-l_-
e witaminy thiszczow, blonnika i witamin, m|kroelementy.html&elzGOOIU_Omc
e opisuje whasciwosci fizyczne i MoXbsga9pIDUCA&usg=AFQjCN
chemiczne blonnika, GOsK_OXchthSYsz9DU1M6rH
e klasyfikuje witaminy ze wzglgdu na A
« rozpuszczalno$¢ (rozpuszczalne w
= wodzie i w thuszczach),
2 e analizuje budowe chemiczng wybranych
O witamin,
e przedstawia rolg witamin jako
koenzymoéw reakcji biochemicznych,
e analizuje sktad chemiczny produktéw
spozywczych pod katem wartosci
odzywczych, zawarto$ci witamin,
biatka, weglowodanow i thuszczy oraz
ich rodzaju (roslinne, zwierzece,
nasycone, nienasycone,
pelnowartosciowe,
niepetnowarto$ciowe).
27 Chemik na wadze (21.3, 21.6) e okresla zapotrzebowanie energetyczne Zapotrzebowanie energetyczne

zapotrzebowanie energetyczne organizmu
nienasycone kwasy tluszczowe (NNKT)
biologiczna rola wapnia, magnezu, zelaza,
cynku i potasu

organizmu w zalezno$ci od jego wieku,
pfci 1 aktywnosci,

omawia budowe chemiczng i
wlasciwosci nienasyconych kwasow

http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&Qg=zapotrzebowanie%20energetycz
ne%20cz%C5%82owieka&source=w
eb&cd=8&sqi=2&ved=0CGIQFjAH
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rola chromu, kwasu linolowego, L- tluszczowych &url=http%3A%2F%2Fwww.odzyw
karnityny w metaboliZzmie przedstawia role nienasyconych kwasow | ianie.info.pl%2FKalkulator-
rola btonnika w procesach trawiennych tluszczowych w metabolizmie, CPM.html&ei=V44IUNuPGoTCtAa
odchudzanie z wykorzystaniem preparatow przedstawia role wapnia, magnezu, 0zOC1AwW&uUsg=AFQJCNGGAT1d
zawierajgcych chrom, btonnik, 5-HTP, zelaza, cynku i potasu w metabolizmie | G6yvuMrDa-2vitSWBemJUw
uzaleznienie si¢ od odchudzania omawia role chromu, kwasu linolowego, | Makroelementy i mikroelementy
L_karnityny w metabolizmie, http://www.goqgIe.pI/urI?sa=t&rCt=j
omawia role btonnika w prawidtowej &q=rola%20mikroelement%C3%B3
pracy uktadu pokarmowego, W%20W%20metabol|zm|e&_source=
omawia role serotoniny w organizmie, | Web&cd=16&ved=0CFAQFjAFOA0
wyjasnia mechanizm dziatania &ur Iz.http%?’A%ZF%ZFWWW'OdZ.yW
preparatéw odchudzajacych |ame.|nfo.pI%ZFMakrogIementy—l—
zawierajacych chrom, btonnik, L- m|kroelement_y.html&e|:1Y4IUL_-
karnityne, 5-HTP, NleMswa20vi-
analizuje informacje zamieszczone w AW&USG=AFQJCNGOsK_0XcJgh2d
ulotkach dotaczanych do preparatéw SYzLvODUIM6rH-A
odchudzajacych,
analizuje blizsze i dalsze konsekwencje
zdrowotne stosowania preparatow
odchudzajacych,
opisuje mechanizm uzaleznienia si¢ od
odchudzania,
przedstawia wlasng, popartg faktami,
opini¢ na temat na temat skutecznosci
preparatéw odchudzajacych (czy
wystarczy tylko potkna¢ tabletke, zeby
schudnac?)
przedstawia zasady racjonalnej diety i
aktywnosci fizycznej umozliwiajgcych
utrzymanie prawidlowej masy ciala.
28 Chemik w sklepie spozywczym (21.6) definiuje terminy: konserwant, Barwniki i konserwanty
srodki konserwujgce dodawane do emulgator, barwnik, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
Zywnosci wyjasnia réznice pomi¢dzy dodatkami &g=konserwanty%20%C5%BCywn
polepszacze smaku do zywnosci okre$lanymi jako 0%C5%9Bci&source=web&cd=2&s
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e emulgatory »identyczny z naturalnym” , ,,naturalny” | qi=2&ved=0CFQQFjAB&url=http%
e barwniki I,,sztuczny”, 3A%2F%2Fwww.biomedical.pl%2F
e witaminy e analizuje powody, dla ktorych do zdrowie%2Fbarwniki-i-konserwanty-
zywnosci sg dodawane emulgatory, dodawane-do-zywnosci-szkodliwe-
barwniki, polepszacze smaku, dla-zdrowia-

e opisuje wptyw glutaminianu sodu na 93.html&ei=1481UMeaLcnStAbP37
zdrowie (mozliwo$¢ nadwrazliwosci, HAAw&usg=AFQJCNEITOr0yr-
tzw. zespot chinskiej restauracji), y8agear1CmU08ZcmU9A

e analizuje informacje dotyczace sktadu Konserwanty
chemicznego produktow spozywczych http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j

e rozpoznaje nazwy i/lub oznaczenia &q=konserwanty%20%C5%BCywn
dodatkéw uznanych za szkodliwe lub | 0%C5%9Bci&source=web&cd=39&
potencjalnie szkodliwe. VEdZOCGQQFJAIOB4&UrI:http%3

AY%2F%2Fwww.eufic.org%2Farticle
%2Fpl%2F1%2F8%2Fartid%2F57%
2F&ei=wo8IUL9DysizBrz8ofcl&usg
=AFQjCNGK-ra-6yy-
Pp5_cv4ekp7m9b0wdA

29 Chemik na treningu (21.6) e definiuje terminy: doping, srodki Drab M. Wybrane problemy

wspomaganie substytucyjne
wspomaganie farmakologiczne

doping

niedozwolone srodki dopingujace (np.
erytropoetyna, kortykosteroidy, beta-
blokery)

blizsze i dalsze skutki zdrowotne
stosowania dopingu

,»CZysty” sport

technologie produkcji odziezy sportowe;j

wspomagajace, wspomaganie
substytucyjne, wspomaganie
farmakologiczne,

e wyjasnia na czym polega wspomaganie
substytucyjne i farmakologiczne,

e okresla roznicg pomiedzy
wspomaganiem substytucyjnym a
farmakologicznym,

e wskazuje okolicznosci, w ktorych
zasadne i dozwolone jest stosowanie
wspomagania substytucyjnego i/lub
farmakologicznego,

e Opisuje wplyw erytropoetyny,
kortykosteroidow i beta-blokeréw na
organizm,

wspomagania farmakologicznego i
dopingu we wspolczesnym sporcie
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&qg=parafarmaceutyki%?20definicja&
source=web&cd=6&ved=0CFOQFjA
F&url=http%3A%2F%2Fwww.eduk
ator.org.pl%2F2003d%2Fdoping%2F
doping.doc&ei=psn9T-
qJIM6QswaPIPi_BA&usg=AFQjCN
Hy7V2ADvVGFFDXqgagf PZDUQy
Txw
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wymienia mozliwe skutki uboczne
wywotane przez $rodki dopingujace,
wyjasnia dlaczego doping w sporcie jest
niedozwolony,

przedstawia swoje stanowisko wobec
stosowania dopingu,

projektuje dziatania zachecajace
mtlodziez do uprawiania tzw. ,,czystego”
sportu,

podaje przyktady zastosowania nowych
technologii chemicznych do produkcji
odziezy sportowej (np. odziez
funkcyjna, bielizna termoaktywna,
techniczna odziez sportowa, odziez
outdoorowa).

30

Chemik w aptece (21.3)

leki i parafarmaceutyki

zasady prawidlowego przyjmowania lekow
ulotki dotgczane do lekow

dostepnos¢ lekow

efekt placebo

reklama lekow

postepowanie z lekami przeterminowanymi
i/lub niezuzytymi

definiuje terminy: lek, parafarmaceutyk,
placebo

okresla dostgpnos¢ lekow,

omawia zasady prawidlowego
przyjmowania lekow (dawka, godzina,
sposob przyjmowania),

wyjasnia co oznaczajg zalecenia
zwigzane z przyjmowaniem lekow na
czczo, po positku, w trakcie positku,
uzasadnia dlaczego leki najlepigj
popija¢ przegotowang woda,

omawia interakcje kawy, herbaty,
produktow mlecznych, wod
mineralnych i sokow owocowych, w
szczegblnosci grejpfrutowego, z
niektorymi sktadnikami lekow,
wyjasnia na czym polega tzw. efekt
placebo,

analizuje informacje zamieszczone w

Jak prawidlowo przyjmowac¢ leki?
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&Qg=prawid%C5%820we%20przyjm
owanie%?20lek%C3%B3w&source=
web&cd=1&sgi=2&ved=0CFMQFj
AA&uUrl=http%3A%2F%2Fwww.abc
leki.pl%2Fpytanie-do-
farmaceuty%2Fjak-prawidlowo-
przyjmowac-
leki&ei=llUJUKgLKc2NOwXz5cyx
Cg&usg=AFQjCNGASDwWeM9tK
BPkc9VhjHbjgvrKJA

Jak przyjmowac leki
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&Qg=prawid%C5%820we%20przyjm
owanie%?20lek%C3%B3w&source=
web&cd=4&sqi=2&ved=0CFgQFjA
D&url=http%3A%2F%2Fwww.farm
acjaija.pl%2Fzdrowie%2Fprofilaktyk
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ulotkach dotaczanych do lekow, a%?2Fjak-przyjmowac-
analizuje i ocenia informacje leki.html&ei=ITUJUKgLKc2NOwXz
zamieszczone w reklamach lekow i 5cyxCg&usg=AFQjCNGGOYiPVF4
parafarmaceutykow, XGn-P_zMM_cRwBKzj3A
przedstawia wilasne stanowisko wobec Na czym polega efekt placebo?
reklamy lekow, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
omawia zasady prawidtowego &qg=efekt%20placebo&source=web
postepowania z lekami niezuzytymi &cd=2&sqi=2&ved=0CFYQFjAB&
i/lub przeterminowanymi. url=http%3A%2F%2Fwww.poradnik
pacjenta.pl%2Fplacebo.html&ei=VV
YJUJDVFPCROQWJrPC4Cg&usg=
AFQjCNFxg9f4Eclunf8sTikBoRGuU5
J2p7Q
26 Awicennai ... ,,Szlachetne zdrowie ...” (21.5) definiuje terminy: zdrowie, zdrowie Swiatowa Organizacja Zdrowia
o definicja zdrowia WHO fizyczne, zdrowie psychiczne, zdrowie (WHO)
e rozne aspekty zdrowia (fizyczne, spoleczne, http://translate.google.pl/translate?hl
psychiczne, spoteczne) analizuje definicj¢ zdrowia WHO, =pl&sl=en&u=http://www.who.int/&
e czynniki wptywajace na zdrowie fizyczne, podaje przyktady czynnikow prev=/search%3Fq%3DWHO%26hl
psychiczne i spoteczne wplywajacych na stan zdrowia %3Dpl%26biw%3D1140%26bih%3
fizycznego (np. ruch, dieta, sen, postawa | D519%26prmd%3Dimvnsa&sa=X&
zyciowa, relacje z ludzmi), ei=1FYJUIKVEGb80QXescjSCg&ve
© omawia wptyw wybranych czynnikow | 4=0CFCQ7gEWAA
= na stan zdrowia, Promocja zdrowia www.pck.pl
=) uzasadnia stusznos¢ stow Awicenny
0 »Zdrowie fizyczne i stan psychiczny
cztowieka sg ze soba Scisle powigzane”
27 Franklin Pierce Adams i ... Zycie w réwnowadze definiuje termin: homeostaza, Homeostaza cztowieka

(21.4, 21.6)

homeostaza organizmu (utrzymywanie
parametréw zyciowych w fizjologicznych

granicach: temperatura, ci$nienie krwi, pH

moczu, sktad chemiczny i ilo$¢ pltynow
fizjologicznych, ci$nienie parcjalne)

wymienia parametry Zyciowe zwigzane
z homeostaza i podaje ich fizjologiczne
wartosci,

wymienia mechanizmy warunkujace
homeostaze organizmu (termoregulacja,
krzepnigcie krwi, ujemne sprz¢zenie

http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=homeostaza%20biologia&source
=web&cd=16&ved=0CFQQFjAFOA
0&url=http%3A%2F%2Fwww.eioba
pl%2Fa%2F1zbs%2Fhomeostaza-
czlowieka&ei=fGT9T4CUK8TesgaE
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e mechanizmy warunkujace homeostazg zwrotne regulujace poziom cukru i -
(termoregulacja, krzepnigcie krwi, ujemne wapnia w krwi, odpornos¢ swoista 1 unTBQ&usg=AFQjCNHACc02QHNM
sprzezenie zwrotne regulujace poziom nieswoista), R-7G-5L-omniALF686A
cukru i wapnia w krwi, odporno$¢ swoista i omawia mechanizm regulacji poziomu | Homeostaza ustrojowa
nieswoista) cukru w krwi, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
e czynniki zaktocajace homeostaze wymienia mechanizmy odpornosci &g=mechanizmy%20warunkuj%C4
organizmu swoistej i nieswoistej, %85ce%20homeostaz%C4%99&sou
klasyfikuje czynniki zaktocajace rce_=web&cd=2&sq|=2&ved=0CFQ
homeostaze organizmu na wewnetrzne i _QFJA;B&urI=http%3A%2F%2Fnop.c
Zewnqtrzne’ |Opp %2Fm4'1%2Fm4'
podaje przyktady wewnetrznych i 1_3.htm&e|=VCib9T8pDOuXUOQW
zewnetrznych czynnikéw zaklocajacych | XVIMPCA&uUsg=AFQJCNELt-
homeostaze organizmu, olrulCls_FZbpGBe7LI12-ADQg
analizuje wptyw réznych czynnikow na
homeostaze organizmu,
uzasadnia stuszno$¢ stow Franklina
Pierce Adamsa ,,Zdrowie jest tym
czynnikiem, ktory daje poczucie, iz
wlasnie jesteSmy w najlepszym okresie
naszego zycia.”.
28 Leonardo da Vincii ..., To co mam ...” (21.7) definiuje termin: warto$¢ Chapman E.N. (1995) Postawa
e wartosci w zyciu wymienia to, co stanowi dla niego zyciowa Twojq najcenniejszq
e zdrowie jako warto$¢ wartos$¢, wartoscig. Studio Emka
e postawa zyciowa i jej wpltyw na stan klasyfikuje wartosci na materialne i Mfflszczali T. Zdrowie jako wartos¢
zdrowia niematerialne, uniwersaina
rozpatruje zdrowie jako warto$¢, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
analizuje wptyw roznych postaw &q=zdrowie%20jako%20warto%C5
e : %9B%C4%87&source=web&cd=2&
zyciowych na stan zdrowia, o a ; 4
wykonuje ¢wiczenia pozwalajace gﬁ;ﬁfggg‘;fmwaBé‘%;hgﬁ/
¢ wi t svciowa, 03A%2F% .whc.poznan.pl%
D e A 2Fpublication%2F55890&ei=mn79T
0ZPOZhAYE 1 OpISY] % postawe 8rENSHHOQWU1633Bg&usg=AFQj
Zyciowa,
Uzasadnia stusznos¢ stow Leonardo da CNGUWY4LXhv-
o . b44eBjlIkRkXgL19FY8A
Vinci "Ten, kto chce pozosta¢ w
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http://ecytaty.pl/zdrowie/zdrowie-jest-tym.html
http://ecytaty.pl/zdrowie/zdrowie-jest-tym.html
http://ecytaty.pl/zdrowie/zdrowie-jest-tym.html
http://ecytaty.pl/autorzy/l/leonardo-da-vinci/
http://ecytaty.pl/autorzy/l/leonardo-da-vinci/
http://ecytaty.pl/zdrowie/ten-kto-chce-pozostac-w-dobrym.html
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dobrym zdrowiu, powinien unikaé Postawa zyciowa
smutnych nastrojow i zachowywaé www.poradniksukcesu.pl/postawa_z
radosny umyst.” yciowa.html
29 Jim Rohn i ... ,Wyginam smiato cialo ...” (21.6) definiuje termin: aktywnos¢ fizyczna, Kultura fizyczna dzieci i mtodziezy
o wplyw aktywnosci fizycznej na stan rehabilitacja, http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
uktadoéw narzadow: krazenia, przedstawia wplyw aktywnos$ci &g=aktywno%C5%9B%C4%87%20
oddechowego, migsniowego, kostnego, fizycznej na stan uktadéw narzadow: fizyczna%20kultura%20fizyczna&so
nerwowego krazenia, oddechowego, migsniowego, urce=web&cd=1&ved=0CFAQFJAA
e rehabilitacja kostnego, nerwowego, &url=http%3A%2F%2Fwww.edukac
e zasady codziennej aktywnosci fizycznej analizuje zwigzek pomiedzy jz_al.edux.pI%_2Fp—_4560—kyItura—
e kultura aktywnosci fizycznej systematyczng aktywno$cig fizyczng a fizyczna-dzieci-i-mlodziezy-w-
prawidtowym funkcjonowaniem catego | Swietle.php&ei=hob9TO-
organizmu, UHYjYtAbd- _
podaje przyktady wptywu aktywnoéci eH2BQ&usg=AFQjCNHSE8vVZAkrh
fizycznej na rozwdj psychiczny wetu0dj1MoMAfbarfQ
cztowieka,
omawia zasady prawidtowej codziennej
aktywnosci fizycznej,
wyjasnia w jaki sposoéb mozna
ksztattowac kulture aktywnosci
fizycznej,
projektuje dziatania zachecajace
mtodziez do codziennej aktywnosci
fizycznej,
uzasadnia koniecznos¢ rehabilitacji
ruchowej 0sob chorych i
niepetnosprawnych,
uzasadnia stuszno$¢ stow Jima Rohn
»Zadbaj o swoje ciato. To jedyne
miejsce, jakie masz do zycia.”
30 Jan Kochanowski i ... jedz na zdrowie ... (21.6) definiuje terminy: dieta, dietetyka, Instytut Zywnosci i Zywienia
e dietetyka jako nauka analizuje znaczenie stowa , dieta” jako | Www.izz.waw.pl
e rodzaje diet sposobu zywienia, a nieé Synonimu
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zasady prawidlowego zywienia
normy zywienia

BMI

odchudzanie si¢ i ,,diety — cud”

odchudzania sig,

wymienia i charakteryzuje rodzaje diet
(np. eliminacyjna, racjonalna,
zrownowazona, cukrzycowa itp.)
przedstawia zasady zdrowego zywienia,
korzysta z piramidy zdrowego zywienia
przy planowaniu diety,

oblicza sw¢j indeks masy ciata (BMI),
analizuje przyktadowe ,.diety — cud”
(np. glodéwka, jedzenie samych
owocow i warzyw itp.) pod katem ich
wplywu na stan zdrowia,

uzasadnia, ze nie istnieje ,,dieta — cud”,
a wszystkie radykalne diety moga mie¢
niekorzystny wplyw na stan zdrowia,
uzasadnia stuszno$¢ stow Jana
Kochanowskiego ,,Trzezwos¢ a miara,
to sa najwazniejsze stroze zdrowia
naszego’.

Geografia

26

Wyprawa po zdrowie (21.6)
e stynne uzdrowiska w Polsce i ich walory
e mikroklimat miejscowosci uzdrowiskowych
w Polsce
e mapa uzdrowisk
e uzdrowiska jako nowoczesny produkt
gospodarczy

definiuje terminy: klimat, mikroklimat
podaje przyktady stynnych polskich
uzdrowisk,

lokalizuje na mapie Polski wybrane
uzdrowiska,

omawia walory turystyczne,
krajobrazowe, przyrodnicze i zdrowotne
wybranych uzdrowiska

przedstawia histori¢ wybranych polskich
uzdrowisk (np. z czego stynety kiedys a
z czego dzisiaj, jacy stawni ludzie z nich
korzystali itp.),

przedstawia cechy przemystu
uzdrowiskowego.

Sanatoria w Polsce
Www.e-
kurort.pl/sanatoria_prezentacje.htm

27

Wyprawa po piekno (21.6)

definiuje terminy: SPA, sanatorium

Przyktadowa baza osrodkow SPA
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os$rodki SPA
SPA a sanatorium

rozwo0j uslug zwigzanych z osrodkami SPA

wskazuje r6znice pomiedzy SPA a
sanatorium,

wyszukuje w Internecie przyktady ofert
uslug oferowanych przez o$rodki SPA,
poréwnuje oferty roznych osrodkow
SPA,

lokalizuje na mapie wybrane osrodki
SPA,

analizuje przyczyny gwaltownego
wzrostu zapotrzebowania na ustugi
oferowane przez SPA,

ocenia wptyw rozwoju ushug
oferowanych przez o$rodki SPA na
rozwoj gospodarczy regionu, w ktorym
sie znajduja.

www.ispa-wellness.pl

28

Pocztéwki z wakacji (21.8)

kierunki wakacyjnych wyjazdow
zagranicznych Polakow

sposob podréozowania

czas trwania wyjazdow

koszt wyjazdow

podréz marzen

wyszukuje w Internecie dane dotyczace
kierunkéw wakacyjnych wyjazdow
zagranicznych Polakéw w ostatnich 10
latach,

analizuje wyszukane dane, interpretuje i
wyciaga na ich podstawie wnioski,
porownuje §redni czas trwania
wyjazdow i ich koszt w ciggu ostatnich
10 lat,

porownuje sposob podrézowania
Polakéw w ciagu ostatnich 10 lat,
przedstawia charakterystyke miejsc
najczesciej odwiedzanych przez
Polakow w czasie wakacyjnych
wyjazdow zagranicznych (panstwo,
stolica, flaga narodowa, jezyk
urzgdowy, nazwa miejscowosci, klimat,
waluta, atrakcje turystyczne, wymagania
wzgledem turystow np. wiza,

Wakacje Polakow — szczegdlowy
raport 2010
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=wakacyjne%20wyjazdy%20pola
k%C3%B3w%20raport&source=web
&cd=1&sqi=2&ved=0CFIQFjAA&uU
rl=http%3A%2F%2Ftravel-
fan.pl%2Fnews%?2Fwakacje-
polakow-2010-szczegolowy-
raport%2F&ei=gmIJUNeDBoitOQW
O-
anTCg&usg=AFQjCNFjbDj9g9rgB
NQQEP99M2JtRILUUwW

Raport podroznika 2012
http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j
&g=wakacyjne%20wyjazdy%20pola
k%C3%B3w%20raport%202011&so
urce=web&cd=10&sqi=2&ved=0CF
4QFjAJ&url=http%3A%2F%2Fww
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szczepienia ochronne), w.travelplanet.pl%2Fimg%?2Fpress-
planuje podréz marzen (wytycza trase, center%2Fraport%2520podroznika_2
wybiera srodek transportu, oblicza 012.pdf&ei=CmMJUOeGF-
przyblizony koszt, ustala wykaz iq0QWohMW9Cg&usg=AFQjCNH2
niezbednych formalnosci). luvxdyWdE1uhPoXRFU3e5MNtSQ
29 Stonce, plaza i ... katar (21.8) analizuje warunki pogodowe w Mapy nastonecznienia
e promieniowanie UV wybranych miejscowosciach http://www.google.pl/search?q=mapa
e mapa nastonecznienia w Polsce i na §wiecie wczasowych w Polsce i na §wiecie, +nas%C5%82onecznienia&hl=pl&bi
e zasady bezpiecznego korzystania z kapieli omawia wptyw promieniowania UV na | W=1140&bih=519&prmd=imvns&tb
wodnych i stonecznych stan zdrowia, m=isch&tho=u&source=univ&sa=X
e klimatyzacja przedstawia zasady bezpiecznego &ei=fbb9T8_KBEqx0QWqgKmbBw
korzystania z kapieli wodnych i &sqi=2&ved=0CFQQsAQ
stonecznych,
ustala bezpieczny czas przebywania na
stoncu w zaleznos$ci od miejsca, w
ktorym przebywa,
analizuje mapy nastonecznienia W
r6znych miejscach Polski i $wiata,
omawia wptyw klimatyzacji na stan
zdrowia,
przedstawia bezpieczne formy
korzystania z klimatyzacji (ré6znica
temperatur, odpowiednia wilgotno$é
powietrza, stan techniczny i sanitarny
klimatyzatoréw).
30 Niechciane pamiatki (21.8) definiuje terminy: szczepionka, Szczepienia przed wyjazdem za
e choroby tropikalne szczepienie, choroba tropikalna, granicg
e szczepienia obowigzkowe i zalecane wyjasnia mechanizm dziatania www.szczepieniadlapodrozujacych.p
e czynniki wplywajgce na wybor szczepienia szczepionki na uktad odpornosciowy | .
e wykaz obowigzkowych szczepien przy podaje przyktady chorob tropikalnych, http:/ www:go_()gle.pll url?sazt&rcjtzj
wymaganych przez poszczegdlne kraje wyjasnia dlaczego w czasie wyjazdow &q=szczepienia%20przed%20wyjaz
wakacyjnych mozna zachorowa¢ am|%202a%209ran|C%C4%99_&sour
(spadek odpornosci zwigzany ze ce=web&cd=2&ved=0CFgQFjAB&
stresem, kontakt z drobnoustrojami, url=http%3A%2F%2Fwww.pis.lodz.
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ktore nie sg znane uktadowi pl%2Fwieruszow%2Fdokumenty%2
odporno$ciowemu), Fszczepienia%2520przed%2520wyja

omawia czynniki od ktorych zalezy
wybor szczepienia (trasa podrozy i jej
charakter, rodzaj planowanej
aktywnosci, termin, stan zdrowia),
analizuje wykaz obowiazkowych
szczepien wymaganych przez
poszczegblne panstwa,

odnajduje informacje dotyczace
prawidtowego przygotowania si¢ pod
katem zdrowotnym przed wyjazdem w
dany region $wiata.

zdem%2520za%2520granice.pdf&ei
=PLfIT7XbOYTQtAb7upDoBQ&uUs
g=AFQjCNFBjjNVLI8u2flIWnAXxX
adWhc_lbw
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edukacyjnego ®

http://partnerzy-w-
nauce.us.edu.pl/biuletyn/dane/pobieralnia/biologia/metoda_projektu_edukacyjnego.pdf
Programy nauczania w rzeczywistosci szkolnej. Tworzenie — wybor — ewaluacja.
http://www.ore.edu.pl/strona-
ore/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=904:programy-
nauczania-w-rzeczywistoci-szkolnej.-tworzenie-wybr-ewaluacja&id=70:realizacja-podstawy-
programowej&Iltemid=992

O tworzeniu programow nauczania http://www.ore.edu.pl/strona-
ore/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=854:0-tworzeniu-
programw-nauczania&id=70:realizacja-podstawy-programowej&Iltemid=992

Wybrane definicje zdolnosci, uzdolnien, talentow. http://www.ore.edu.pl/strona-
ore/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=192:wybrane-
definicje-zdolnoci-uzdolnie-talentw&id=88:materiay-edukacyjne-ksztacenia-uczniw-
zdolnych&Itemid=1355

Strzemieczny J., Jak zorganizowa¢é i prowadzi¢ gimnazjalne projekty edukacyjne. Poradnik
dla dyrektorow, szkolnych organizatorow i nauczycieli opiekunow
http://www.ceo.org.pl/sites/all/modules/pubdicnt/pubdicnt.php?file=/sites/default/files/ CEO/d
avBinary/Publikacje/poradnik_jacek_strzemiecznyl.pdf&nid=11146

Podrecznik edukacji rowiesniczej. EU-LLP/PRESTO Project No. — 142301-LLP-1-IT-
COMENIUS-CMP, www.prestoproject.eu.

Przydatne adresy

www.akademia-umystu.pl
www.profesor.pl
www.memetyka.pl
www.ipin.edu.pl
www.dobreprogramy.pl
www.edukator.pl
www.mapy-mysli.com
www.szybkanauka.mkbe.pl
www.edunews.pl
www.poradniksukcesu.pl
Www.izz.waw.pl
www.odkrywcy.pl
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http://www.ceo.org.pl/sites/all/modules/pubdlcnt/pubdlcnt.php?file=/sites/default/files/CEO/davBinary/Publikacje/poradnik_jacek_strzemieczny1.pdf&nid=11146
http://www.ceo.org.pl/sites/all/modules/pubdlcnt/pubdlcnt.php?file=/sites/default/files/CEO/davBinary/Publikacje/poradnik_jacek_strzemieczny1.pdf&nid=11146

OSRODEK
‘ ’ Rozwoju
EpukAcl

Aleje Ujazdowskie 28
00-478 Warszawa
tel. 22 345 37 00
fax 22 345 37 70

www.ore.edu.pl
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