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Wstep

Wspéiczesne, demokratyczne spoteczenstwo stawia przed szkotg wazne i ztozone
zadania - wychowanie wszechstronnie rozwinietego cztowieka, z jednej strony
rozumiejacego procesy zachodzgce w otaczajacej go rzeczywistosci, z drugiej
potrafigcego bra¢ czynny udzial w Zyciu spotecznym, potrafigcego to Zycie zmieniac.
Niebagatelng role w tym procesie odgrywa wyksztatcenie matematyczne, ktére nie tylko
jest nieodzownym warunkiem rozwoju nauk przyrodniczych, technicznych,
ekonomicznych, ale takze waznym sktadnikiem ogélnego wyksztatcenia cztowieka
i prawidtowego rozwoju jego osobowosci.

Jakie zatem wiadomo$ci, sprawnos$ci i umiejetnosci, jakie postawy i zachowania
w zakresie matematyki (aktywno$ci matematyczne) powinien osiggna¢ absolwent
gimnazjum?

Ponizszy program nauczania jest proba odpowiedzi na postawione wyzej pytanie.

Zalozenia programu Matematyka z Tl

Program nauczania matematyki w gimnazjum z wykorzystaniem Technologii
Informacyjnej zwany dalej Matematyka z TI zgodny jest z aktualng Podstawq
programowq dla gimnazjum. Uwzglednia cele ksztalcenia, zadania nauczyciela i szkoty
oraz treSci nauczania z matematyki.

Podstawa programowa daje twoércom programéw mozliwos¢ doboru tresci
nauczania i sposobéw realizacji oraz wigzania treSci nauczania w odpowiednie bloki
tematyczne. Korzystajac z tych mozliwosci przedstawiamy program Matematyka z TI,
ktérego generalnym zatozeniem jest to, Ze w trakcie procesu nauczania matematyki, tzn.
w procesie ksztattowania poje¢ matematycznych, prowadzenia rozumowan
matematycznych, rozwigzywania zadan 1iprobleméw oraz ksztalcenia jezyka
matematycznego, wykorzystujemy TI w tych momentach, w ktoérych nauczyciel
napotyka na réznorodne problemy trudne do przezwyciezenia przy uzyciu tradycyjnych
metod nauczania i stosowanych do tej pory Srodkéw dydaktycznych. Zastosowanie TI
pozwoli zatem swobodniej porusza¢ sie po zawitej problematyce, dostrzegac
prawidtowosci, ustala¢ strategie, etc. W koncepcji tej TI traktowana jest jako wazny
Srodek dydaktyczny, ktéry umozliwi z jednej strony ukaza¢ matematyke jako przedmiot
mniej statyczny, bardziej w ruchu, z drugiej strony uczyni z matematyki przedmiot
bardziej przyjazny dla ucznia.
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Struktura programu Matematyka z Tl

Zaproponowane w tym programie tresSci ksztatcenia zawierajg tresci
matematyczne, ktore graficznie umieszczone s3 w programie w pieciu
komplementarnych wzgledem siebie kolumnach.

e Tresci.

e  Wiadomosci.

e Sprawnosci i umiejetnosci.
e AktywnoS$ci matematyczne.
e Uwagi o realizacji.

Kolumna Tresci, w formie haset programowych, wskazuje tresci matematyczne do
realizacji w poszczegdlnych klasach, pokazuje tez kolejno$¢ ich realizacji. Tresci te
utozone zostaty w sposoéb spiralny, zgodnie z obowigzujacymi w dydaktyce matematyki
regutami.

Kolumna Wiadomosci zawiera podstawowe wiadomoSci (wtasnosci poje¢,
algorytmy), zgodne z obowigzujaca podstawg programowa, ktére uczen powinien
opanowac na danym etapie nauczania.

Kolumna Sprawnosci i umiejetnosci szczegétowo wylicza podstawowe sprawnosci
rachunkowe oraz umiejetnosci, ktore uczen musi opanowal. Opanowanie tych
sprawno$ci iumiejetno$ci jest z jednej strony warunkiem koniecznym dalszego
ksztatcenia, z drugiej stanowi ,surowiec”, na ktorym mozna ksztatci¢ i rozwijac
aktywnos$ci matematyczne.

Kolumna Aktywnosci matematyczne pokazuje rézne rodzaje aktywnosci zgodne z
Celami ksztatcenia sformutowanymi w Podstawie programowej i adekwatnymi do
obowigzujacych w dydaktyce matematyki:

e aktywna postawa wobec probleméw (formutowanie, rozwigzywanie),

e stawianie i weryfikowanie hipotez (wnioskowanie empiryczne, dedukcja),

e formutowanie wnioskéw na podstawie wykonanych doSwiadczen i ich uogdlnien,

e prowadzenie prostych rozumowan matematycznych,

e poszukiwanie drogi rozwigzania problemu,

e dostrzeganie zwigzkoéw przyczynowo skutkowych,

e prezentowanie wynikow przeprowadzanych analiz,

e wskazywanie uzyteczno$ci zdobytej wiedzy i umiejetnosci w sytuacjach
praktycznych,

e stosowanie podstawowych technik heurystycznych,

e umiejetno$¢ uczenia sie z wykorzystaniem réznych zrodet,

e umiejetno$¢ matematyzowania z uzyciem pojec i jezyka matematycznego.
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Kolumna Uwagi o realizacji pokazuje, w ktorych miejscach i jak mozna zastosowac
TI opisuje wiec, wymagane w kazdym programie nauczania, Sposoby osiggania celow.

Do programu dotgczona jest tabela pokazujgca proponowang przez Autoréw liczbe
godzin na realizacje poszczegdélnych tematéw uwzgledniajacq przeprowadzenie
sprawdzianéw z poszczego6lnych dziatéw i ich omawianie.

Warunki wprowadzenia programu Matematyka z T1

Program Matematyka z TI moze by¢ realizowany w warunkach kazdego
gimnazjum dysponujacego odpowiednio urzadzong pracownig matematyczng
wyposazong miedzy innymi w réznorodne srodki dydaktyczne, takie jak:

e tablica interaktywna z dostepem do Internetu;

e zestaw laptopow (jeden dla kazdego ucznia) z dostepem do Internetu;

e stoliki uczniowskie umozliwiajace rézne ich zestawianie;

e szafy, regaty na pomoce i przybory szkolne;

e odpowiednie miejsce na eksponowanie plansz, rysunkéw, prac wykonywanych
przez uczniow;

e dobrze wyposazong biblioteczke klasowa z odpowiednimi podrecznikami,
zbiorami zadan, programami komputerowymi, literaturg z zakresu matematyki;

e nowoczesne $rodki techniczne umozliwiajace szybka prezentacje réoznorodnych
materiatow i informacji (rzutniki, kamera wideo, itp.).

Na realizacje programu, Matematyka z TI przewidujemy 4 godziny lekcyjne
w tygodniu.

Lekcje w pracowni matematycznej moga by¢ prowadzone w sposob tradycyjny
(bez uzycia komputeréow) lub z ich wykorzystaniem. W tym drugim przypadku
wyrézniamy dwie formy wykorzystania komputerow.

1. Komputer nauczycielski jako $rodek dydaktyczny w trakcie pracy z catg klasg,
réownym frontem stuzacy do:

e wprowadzania nowych wiadomosci (réznorodne e-lekcje, prezentacje
multimedialne i filmy zaczerpniete na przyktad z portalu Scholaris lub innych
portali, a takze zasoby klasowej biblioteczki);

e ilustrowania wypowiedzi uczniow (uczen ilustruje swoje spostrzezenia, wnioski
w uruchomionym programie komputerowym na przyktad w programie Geogebra);
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e prezentowania swoich projektéw za pomoca tablicy interaktywnej, ktéra moze by¢
takze wykorzystywana do przedstawiania rozwigzan zadan poszczegdlnych
uczniéw, czy tez do sprawdzenia otrzymanych wynikow.

W programie sugerujemy, w ktérych momentach i w jaki spos6b mozna wykorzysta¢
wyzej wymieniony Srodek techniczny.

2. Laptopy uczniowskie jako $rodek dydaktyczny w trakcie indywidualnej pracy
uczniow przy rozwigzywaniu roznorodnych zadan i problemoéw. Uczniowie uzyskane
wyniki przesytajg przez Internet nauczycielowi, ktéry ilustruje je na tablicy
interaktywnej (chyba, ze kazdy Laptop ma wgrany program obstugujacy tablice
interaktywna).

Szczegolowe cele ksztalcenia i wychowania

Celem nauczania matematyKi jest z jednej strony zapoznanie uczniéw i utrwalenie
u nich tych wiadomo$ci, umiejetnos$ci i sprawnosci, ktére majg fundamentalne znaczenie
dla dalszego ksztatcenia matematycznego, z drugiej za$§ - dzieki wykorzystaniu
w procesie nauczania matematyki Tl — w wiekszym stopniu zainteresowanie uczniow
matematyka, uczynienie z niej przedmiotu bardziej dla nich przyjaznego, a zarazem
ukazanie TI jako podstawowego narzedzia wspomagajagcego modelowanie
i rozwigzywanie probleméw oraz ukazanie TI jako uzytkowego narzedzia
w powstajgcym spoteczenstwie informatycznym.

Szczegbtowe cele ksztatcenia sformulowane w programie Matematyka z TI
uwzgledniajg nakre$lone w Podstawie programowej cele ogolne i szczegétowe oraz
zadania nauczyciela iszkoty w zakresie matematyki. Zostaly one wyspecyfikowane
w kolumnach: drugiej (wiadomosci), trzeciej (sprawnosci i umiejetnos$ci) oraz czwartej
(aktywnos$ci matematyczne) punktu Tresci nauczania (zatacznik).

Opracowany program daje duze mozliwosci wykorzystania narzedzi TI, ktére
z jednej strony sa bliskie mtodym ludziom i chetnie sie nimi postuguja, zas z drugiej,
staja sie elementem niezbednym w zyciu zawodowym i spotecznym. Dzieki temu,
nauczyciel moze tak planowac zajecia, zeby uczniowie w atrakcyjny sposéb zdobywali
wiedze i umiejetnoSci, a takze ksztaltowali wilasciwe postawy emocjonalno-
motywacyjne, ktore sg celami wychowania. Do najwazniejszych mozna zliczy¢:

e ksztalcenie:

v zdolno$ci poznawczych,
v'umiejetnosSci prowadzenia dyskusji,
v' wilasciwego argumentowania,
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v samodzielno$ci w pracy i w podejmowaniu decyzji,
v cierpliwos$ci i wiary we wlasne mozliwosci,
v umiejetno$ci radzenia sobie ze stresem,

e wdrazanie do:

\

planowania dziatan i dobrej organizacji pracy,

do podejmowania wysitku intelektualnego,

twdrczego dziatania,

zgodnej wspotpracy w zespole,

systematycznosci,

wytrwato$ci w dazeniu do celu,

zdrowego wspoétzawodnictwa,

wtlasciwej samooceny,

bezinteresownej pomocy,

poszanowania tradycji, kultury, pracy wtasnej i innych.

NN N N N T N N NN

Tresci nauczania

Tresci wraz z szczegdétowymi osiggnieciami i procedurami osiggania celéw zostaty
wymienione w Zatgczniku.

Sposoby osiggania celow

Ksztatcenie matematyczne, w ktorym duzy nacisk kladzie sie na poprawne
ksztattowanie poje¢ matematycznych, prowadzenie rozumowan matematycznych,
rozwigzywanie zadan i ksztaltowanie jezyka matematycznego, szeroko wykorzystuje
olbrzymie mozliwosci obliczeniowe, graficzne, symulacyjne, jakie w tym zakresie dajg
kalkulator graficzny i komputer. Program Matematyka z TI w pelni realizuje
sformutowane w Podstawie programowej dla gimnazjum cele edukacyjne stawiane
przed matematykg, koncentrujgc sie gtdwnie na ksztattowaniu u uczniow takich postaw,
ktére umozliwiajg im dostrzeganie i rozwigzywanie probleméw. W naszej koncepcji
nauczanie ukierunkowujemy na rozwigzywanie zadan i probleméw, na odkrywanie
i formutowanie wtasnosci poje¢; ma to stanowi¢ gtéwny typ aktywno$ci matematyczne;j
uczniéw. Uczenie sie pamieciowe, opanowywanie gotowych 1 poprawnie
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sformutowanych definicji, twierdzen i algorytméw traktujemy jedynie jako dziatalnos¢
pomocnicza.

Formalna realizacja przewidzianych programem treSci matematycznych nie
zapewnia jeszcze osiggania zatozonych w programie celdw nauczania. Realizacja tych
celow zalezy przede wszystkim od tego, w jaki sposéb nauczyciel bedzie pracowat ze
swoimi uczniami. Ztego tez wzgledu decydujaca role w tym procesie odgrywa
nauczyciel, ktéremu przeznaczamy inng niz tradycyjnie role: w pierwszym rzedzie
powinien by¢ on organizatorem procesu uczenia sie uczniéw, tj. stwarza¢ odpowiednie
warunki do uczenia sie przez odkrywanie i wtasng dziatalno$¢, umiejetnie inspirowac
i sterowa¢ dziataniami uczniéw oraz kontrolowac¢ uzyskiwane przez nich efekty
etapowe i koncowe, w mniejszym za$ zakresie nastawiac sie na przekaz gotowej wiedzy.
Nie zapominamy réwniez Ze nauczyciel oprécz posiadania glebokiej wiedzy
merytorycznej, znajomos$ci psychologii, w szczegdlnosci psychologii rozwojowej,
powinien by¢ wychowawcg, tj. powinien inspirowaé irozwija¢ zainteresowania,
rozbudza¢ i umacnia¢ zamitowanie do prawdy i piekna, ksztattowa¢ kompetencje
spoteczno-moralne, by¢ Zrodtem wsparcia dla mtodziezy.

Jednak warunkiem koniecznym osiggniecia zatozonych celéw w opracowanym
przez nas programie jest stosowanie przez nauczyciela odpowiednich metod
w organizowanym przez niego procesie ksztatcenia. Najpelniejsze wydaje sie tu
stosowanie nauczania problemowego i takg metode nauczania preferujemy.

Zalecamy taka organizacje procesu nauczania, w ktéorym wystepuja miedzy
innymi:

e wprowadzenie do tematu lekcji (na przykiad prezentacja multimedialna, film,
e-lekcje itp.) lub wyjasnienie ze strony nauczyciela konkretnej sytuacji
problemowej (czesto taka sytuacja powstaje w sposéb naturalny w klasie),

e dyskusja miedzy nauczycielem i uczniami (czesto tylko miedzy uczniami),
w wyniku ktérej zostanie sformutowany odpowiedni problem,

e indywidualne rozwigzywanie problemu przez uczniéw z wyKkorzystaniem
wszystkich dostepnych srodkéw dydaktycznych, a takze pomocy nauczyciela,

e przedstawienie uzyskanego rozwigzanie na tablicy interaktywnej, sprawdzanie
i weryfikacja rozwigzania.

W naszej koncepcji zaktadamy wprowadzanie nowych poje¢ zgodnie z zasadami
czynnoSciowego nauczania: matematyki, ktore jest postepowaniem dydaktycznym
uwzgledniajacym stale i konsekwentnie operatywny charakter matematyki rownolegle
z psychologicznym procesem interioryzacji prowadzacym od czynnoS$ci konkretnych
i wyobrazeniowych do operacji abstrakcyjnych (Z. Krygowska).
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W opracowanym programie Matematyka TI proponujemy szerokie stosowanie
w nauczaniu problemowym Technologii Informacyjnej. Pozwala to na taka organizacje
pracy, podczas ktérej uczen moze w duzo wiekszym stopniu niz w tradycyjnym na-
uczaniu:

e dostrzega¢, formutowac i precyzowac problemy,

e postugiwac sie regutami heurystycznymi w trakcie rozwigzywania problemdw,

e weryfikowa¢ stawiane hipotezy zaréwno na drodze eksperymentu
komputerowego, jak tez na drodze teoretycznej,

e zainteresowac sie rozwazanymi problemami oraz emocjonalnie zaangazowac sie
w ich rozwigzywanie.

Podstawowymi formami organizacyjnymi pracy z uczniami s3: leKkcja, zajecia
pozalekcyjne oraz praca ucznia w domu. Prawidtowo zorganizowane i wtasciwie
przeprowadzane gwarantujg osiggniecie wyznaczonych celéw nauczania.

Lekcje prowadzone w pracowni matematycznej mogq przybiera¢ rézne formy
organizacyjne:

e nauczanie réwnym frontem (przekaz gotowej wiedzy),

e dyskusja w grupach i na forum catej klasy (na przyktad weryfikacja hipotez),

e praca nad rozwigzywaniem probleméw w grupach,

e praca indywidualna nad rozwigzywaniem problemoéw, czytanie i tworzenie
tekstow matematycznych itp.

Biorgc pod uwage fakt, ze prawie na kazdej lekcji stosowana jest TI, praca ucznia
i jego aktywno$¢ wysuwajg sie na plan pierwszy. Nauczyciel wprawdzie pozostaje
organizatorem oraz osoba kierujacg tym procesem, lecz jego dziatania w klasie ograni-
czaja sie do wprowadzenia ucznia w nowe zagadnienia, sformutowania odpowiedniego
problemu oraz czynnej obserwacji poczynan ucznia. Dzieki stosowaniu nowoczesnych
srodkow dydaktycznych uczen staje sie twodrcg swojej wilasnej matematyki,
samodzielnie decyduje otempie pracy, co z kolei owocuje satysfakcja wynikajaca
z wykonanej pracy, ufno$cia we witasne sily i poczuciem wtasnej wartosci, co
niewatpliwie zwrotnie motywuje ucznia do dalszej nauki. Jest to najbardziej efektywny
sposéb realizowania zasady réznicowania wymagan, a wiec w konsekwencji zasady
indywidualizacji.

Zajecia pozalekcyjne, w trakcie ktérych uczniowie mogg rozwijaé swoje
zainteresowania, powinny odbywa¢ sie w pracowni komputerowej. W zasadzie
uczniowie powinni pracowac¢ indywidualnie lub w parach rozwigzujac réznorodne
problemy przygotowane przez nauczyciela.

Jednym ze sposoboéw utrwalania przerobionego materiatu jest praca domowa.
Powinna ona by¢ dobrze przemyslana przez nauczyciela i spetnia¢ wszystkie wymogi
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stawiane przed nig w dydaktyce ogélnej oraz w metodyce nauczania matematyki. My
polecamy dawa¢ wramach pracy domowej takie zadania, ktére uczniowie moga
rozwigzywa¢ w sposéb tradycyjny albo skorzysta¢ przy ich rozwigzywaniu
z ewentualnie posiadanego w domu komputera. Umozliwia to uczniom znajdywanie
réznych rozwigzan poszczegélnych zadan, a tym samym stwarza doskonalg sytuacje
sprzyjajaca przedstawianiu wiasnych pomystéw na forum wiekszego czy mniejszego
zespotu, a nawet catej klasy i dyskusji nad nimi.

W kolumnie czwartej Uwagi o realizacji zamie$ciliSmy informacje o wykorzystaniu
prezentacji, filmow, programéw komputerowych itp. StaraliSmy sie takze zasugerowac
sposéb ich wykorzystania. Czasami podawaliSmy przyktady konkretnych zadan, aby
pokaza¢ w jaki sposéb wyobrazamy sobie rozwijanie aktywno$ci matematycznych
uczniow.

Opis zaloZonych osiagniec ucznia

Prawidtowa realizacja procesu nauczania matematyki wymaga - oprocz
sformutowania szczegétowych celow ksztalcenia - brania pod uwage jednocze$nie
wymagan programowych oraz ustalenia poziomu osiggnie¢ kazdego ucznia tak, aby cele
te byly adekwatne zaréwno wobec wymagan programu jak i wobec mozliwo$ci uczniow.

W naszym programie przewidujemy nastepujgce osiggniecia ucznia:

e prawidtowo stosuje algorytmy dziatan na liczbach wymiernych, poréwnuje liczby
wymierne zapisane w rozny sposob, oblicza we wiasciwej kolejnosci wartosci
wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja liczby wymierne zapisane w réznej
postaci, w tym pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia, a takze potegi
o wyktadnikach catkowitych;

e korzysta z poznanych cech podzielnosci, okresla zbiory liczb, ktére spetniaja
podany warunek, szacuje wynik dzialania, sprawnie postuguje sie rachunkiem
pamieciowym;

e poszukuje informacji, korzysta z roznych Zrédet, odczytuje dane z diagramu,
tabelki, wykresu, interpretuje je i formutuje wnioski;

e postuguje sie procentami w rozmaitych typach zadan, analizuje optacalnos¢ lokat
ikredytow w roznych bankach, dostrzega ro6znice pomiedzy punktami
procentowymi a procentem danej wielko$ci;

e korzysta ze S$redniej arytmetycznej i mediany do poréwnywania danych
statystycznych, potrafi zebra¢, opracowac i zaprezentowac dane statystyczne;
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e oblicza prawdopodobienstwa prostych zdarzen losowych, ocenia szanse wygranej
w prostych grach losowych, potrafi zmienia¢ zasady gry, aby wyréwnac szanse.

e potrafi przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne oraz zapisywac zalezno$ci pomiedzy
wielko$ciami w postaci wyrazenia algebraicznego;

e dostrzega zwigzki pomiedzy wielkoSciami, interpretuje je, sprawdza warunki
istnienia rozwigzania, bada liczbe rozwigzan zadania;

e zapisuje zaleznoSci miedzy wielkoSciami w postaci rownan i uktadéw réwnan,
rozwigzuje rownania | stopnia z jedng niewiadomg zapisane w rézny sposoéb, a
takze uktady réwnan I stopnia z dwiema niewiadomymi;

e opisuje nieskomplikowane sytuacje praktyczne za pomocg nieréwnosci I stopnia
z jedng niewiadomg, rozwigzuje proste nieréwnosci [ stopnia z jedng niewiadoma
i podaje zbiér rozwigzan;

o prawidtowo interpretuje tre$¢ zadania, w tym zadania praktyczne, zapisuje
réwnanie (uktad rownan) rozwigzuje je i sprawdza warunki zadania,

e korzysta z wlasnoSci proporcji w rozwigzywaniu zadan;

e podaje przyktady przyporzadkowan, ktore sa funkcjami, rozpoznaje funkcje
na podstawie opisu stownego, wzoru, wykresu, tabelki, grafu; odczytuje poznane
wtasnosci funkcji na podstawie wykresu;

o kresli wykresy niektorych funkcji podanych nieskomplikowanymi wzorami;
e postuguje sie witasnoSciami figur ptaskich (tréjkatéw, czworokatow, két,
wielokatéw foremnych) oblicza pola powierzchni i obwody figur ptaskich;

e rozréznia bryty przestrzenne (graniastostupy, ostrostupy, bryly obrotowe),
postuguje sie nazwami i wlasno$ciami poznanych bryt do rozwigzywania zadan,
w tym obliczania p6l powierzchni i objetosci,

e rozpoznaje figury przystajace, a takze figury podobne korzysta z wtasnosci
przystawania i podobienstwa figur w rozwigzywaniu zadan;

e postuguje sie jednostkami dtugosci, pola i objetosci i poprawnie te jednostki
zamienia;

e rozpoznaje i kredli figury symetryczne wzgledem prostej oraz wzgledem punktu,
korzysta z wtasnos$ci figur symetrycznych w rozwigzywaniu zadan, wskazuje
Srodek symetrii figury i osie symetrii figury lub stwierdza ich brak.

¢ dostrzega analogie, porownuje i uogélnia zaobserwowane prawidtowosci;

e prawidlowo stosuje zwigzki miarowe w tréjkacie prostokatnym w rozwigzywaniu
zadan;

e zauwaza matematyczne problemy w sytuacjach opisanych stowami i formutuje
wnioski prowadzace do rozwigzania tych probleméw, sprawdza rozwigzanie
z warunkami zadania;

i KAPITAL LUDZKI (o) R E ' O oROPEISH -
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI " FUNDUSZ SPOLECZNY

11



Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki ® Program nauczania matematyki w gimnazjum
z wykorzystaniem technologii informacyjnej ®

e wykonuje proste konstrukcje, kresli figury opisane w zadaniu, dostrzega zalezno$ci
pomiedzy danymi, ustala sposob rozwigzania;

e opisuje kolejne czynnoSci prowadzace do rozwigzania problemu, a w zapisie
postuguje sie jezykiem przedmiotu;

e prowadzi proste rozumowania, uzasadnia wybér odpowiedzi, poprawnos¢
rozwigzania, brak rozwigzania etc.;

e swobodnie korzysta z narzedzi TI stosowanych na lekcjach;

e dokonuje prawidtowej oceny swoich osiggnie¢ w zakresie matematyki.

Szczegblowe osiaggniecia uczniow (wyniki), ktérych realizacje przewidujemy
w toku wdrazania naszego programu, zostaly okreslone w tabeli (Zatacznik) dla
konkretnych tre$ci programowych z podziatem na wiadomosSci, umiejetnosci
i aktywno$ci matematyczne.

Ewaluacja programu

Ewaluacja programu powinna przebiega¢ na biezaco, po klasie pierwszej, po klasie
drugiej, a takze catoSciowo na koncu klasy trzeciej. Proponujemy prowadzi¢ jg ze
wzgledu na:

» rozlozenie materialu nauczania w czasie (w obrebie kazdej z klas jak i catoSciowo
w cyklu trzyletnim),

» trafno$¢ doboru proponowanych metod pracy, a takze srodkéw dydaktycznych
zarowno tradycyjnych jak i nowoczesnych (gier, quizow, filmow, prezentacji,
programéw uczacych, sprawdzajacych, itp.),

» stopien osiggniecia zatozonych celow.

Nauczyciel, jako organizator procesu dydaktycznego w Kklasie stale kontroluje
rézne jego aspekty: obserwuje postepy swoich uczniow, ich prace samodzielng oraz
w grupie rowiesnikéw, czuwa nad przydatnoscig stosowanych srodkéw dydaktycznych
w tym narzedzi TI oraz realizacjg zatozonego planu pracy. Uzyskiwane efekty pracy
poddaje analizie, a zauwazone braki, trudnosci i niedociggniecia stara sie modyfikowac
na biezagco. Stale tez stucha wypowiedzi uczniéw i analizuje przyczyny popetianych
przez nich bleddw, to z kolei wytycza kierunek dalszych zabiegow dydaktycznych, ktore
pozwola zauwazone btedy wyeliminowac.
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Propozycja kryteriow oceny i metod sprawdzenia osiagnie¢ ucznia

Ocenianie osiggnie¢ ucznidw w procesie uczenia sie matematyki jest jednym
z najwazniejszych, ale i najtrudniejszych elementéw pracy nauczyciela. Wynika to
z faktu, ze sam proces uczenia sie matematyki jest niezwykle skomplikowany i subtelny.
Jedno jest pewne: proces ten w odniesieniu do poszczegélnych uczniéw powinien
podlega¢ systematycznej i obiektywnej kontroli, ktéra moze przybiera¢ réznorodne
formy.

W planie pracy nauczyciel sporo uwagi powinien poswieci¢ sposobom
sprawdzania osiggnie¢ ucznidw. Obserwacja uczniéw na kazdych zajeciach, ich
przygotowanie do lekcji, aktywnos$¢, a takze analiza wynikow badania osiggniec
i zauwazony postep, dostarcza informacji na temat efektywnosci ksztatcenia.

Prowadzenie kontroli polegajacej w gléwnej mierze na ustnym odpytywaniu oraz
przeprowadzaniu prac pisemnych z poszczeg6lnych dziatéw nie jest wystarczajace.
Dlatego program Matematyka z TI proponuje zasady kontroli osiggnie¢ uczniow
uwzgledniajace specyfike matematyki i proponowanego podejscia do jej nauczania.
Ocena ta, naszym zdaniem, powinna uwzglednia¢ rowniez:

e aktualny stan wiadomoS$ci i umiejetnoSci matematycznych, dotyczacych
odpowiedniego materialu nauczania (rozumienie poje¢, umiejetnos¢
postugiwanie sie algorytmami, umiejetnos¢ rozwigzywania zadan itp.),

e postawy ucznia przy: stosowaniu TI podczas rozwigzywania réznych problemoéw
na lekcjach matematyki, planowaniu i organizowaniu wtasnego uczenia sie,
wspotdziataniu i pracy w grupie, poszukiwaniu informacji, wykorzystywaniu
zdobytej wiedzy oraz rozwijaniu wtasnych zainteresowan,

e zaobserwowane - w dtuzszym okresie czasu - postepy ucznia nauce,

e zaangazowanie ucznia w dodatkowg prace (aktywno$¢ w dyskusji na platformie,
zaangazowanie w realizacje projektow prowadzonych przez nauczyciela
matematyki, udzial w konkursach i olimpiadach matematycznych, rozwigzywanie
zadan dodatkowych),

Te sfery dziatalnosci ucznia stanowig podstawe cato$ciowej oceny jego osiagniec.

Opracowany przez nas program dos$¢ doktadnie opisuje oczekiwane osiggniecia
uczniéow w zakresie wiadomosci, sprawnosci i umiejetnosci, a takze aktywnoSci.
Proponujemy réwniez w obrebie tematéw quizy, interaktywne testy, ktére pozwalaja
kazdemu wuczniowi na biezgco weryfikowa¢ wiedze (wiadomos$ci, sprawnosci
i umiejetnosci) iuzupeinia¢ braki. Narzedzia te majg konstrukcje oparta na danym
materiale, z uwzglednieniem struktury wiedzy i poziomow trudnoSci. Dzieki tym
narzedziom nie tylko uczniowie moga na biezaco dokonywac samooceny, ale rowniez
nauczyciel ma informacje o tym, jakie obszary wymagaja dodatkowych zabiegéw
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dydaktycznych, a co jest juz dobrze opanowane. Ten sposob badania osiggnie¢
w potlaczeniu z biezagcym dziataniem nauczyciela petni funkcje informacyjno -
wspierajagcag. W takich sytuacjach, uczen pozbawiony ryzyka stresu zwigzanego
z negatywng oceng swobodnie angazuje sie w samokontrole.

Po wiekszych dziatach proponujemy tradycyjne sprawdziany i klasowki, jak
rowniez testy i quizy do tzw. szybkiej weryfikacji. Mamy tu na mysli weryfikacje
komputerowg i przedstawienie wynikdw na tablicy interaktywnej, albo tez zwyklte
sprawdzenie rozwigzan uczniowskich, podsumowanie stabych i mocnych stron,
a nastepnie omowienie ich w klasie. Wsr6d proponowanych narzedzi do sprawdzania
nie moze zabrakng¢ zadan egzaminacyjnych, zwlaszcza zadan nowego typu tj. zgodnych
z nowg formulg egzaminu gimnazjalnego. W tym zakresie proponujemy stosowanie
narzedzi dwojakiego rodzaju: autosprawdziany (uczen otrzymuje informacje na temat
jakos$ci rozwigzan bez oceny) oraz sprawdziany i testy na ocene.

W ramach pracy uczniéw w domu przewidujemy zorganizowanie na platformie
e-learningowej lub na blogu prowadzonym przez nauczyciela matematyki trzech grup
zadan nazwanych kolejno bank zadan praktycznych, bank zadan dla mistrza, bank zadan
dodatkowych (lub inaczej wedlug pomystu nauczyciela). Pierwszg grupe zadan
kierujemy do wszystkich ucznidw. Powinny tam zostal zamieszczone zadania
o treSciach osadzonych w zyciu codziennym, pokazujagcym wprost wykorzystanie
umiejetnos$ci matematycznych na co dzien. Bank zadan dla mistrza powinien zawierac
zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci. W ten sposéb nauczyciel moze uzupetiac
swojg szkolng prace z uczniem uzdolnionym matematycznie, rozwijajgcym swoje
zainteresowania matematyka. Uczniom z trudno$ciami w uczeniu sie matematyki
proponujemy bank informacji dodatkowych, w ktorych uczen moze odnaleZ¢ zagadnienia
omawiane na lekcji z wieloma prostymi przyktadami, ktore sg opatrzone szczegétowymi
wyjasnieniami.

Niewatpliwie motywujace dla uczniéw bytoby zaproponowanie im premii (oceny,
punktow, pluséw itp.) za poprawne rozwigzanie tych zadan, dlatego zachecamy do
okreslenia warunkéw premiowania i nagradzania pracy domowej uczniow.

Dzieki wykorzystaniu TI, dostep do kazdego ,banku” jest swobodny i mozliwy dla
kazdego ucznia w dogodnym dla niego czasie. Dopuszczamy rowniez mozliwo$¢
komunikowania sie uczniéw z nauczycielem za pomocg platformy e-learningowej w celu
przesytania zadan, zadawania pytan, uzyskiwania dodatkowych informacji.
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