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Wstep

Wspieranie rozwoju uczniow to najwazniejsze zadania nauczyciela i szkoty. Matematyka postrzegana jest
przez wielu uczniow jako przedmiot bardzo trudny, niezrozumiaty, czasem nawet jako zbedny w edukacji
szkolnej. Tworzenie sytuacji dydaktycznych wigzacych teori¢ z praktyka ma na celu przekona¢ uczniow o
waznosci edukacji matematycznej i zacheci¢ do ksztalcenia sie w tym zakresie. Program MM jest zgodny z
obowigzujaca podstawg programowg i1 jego gtownym celem jest wprowadzanie ucznidw w S$wiat
matematyki w zakresie i przy zastosowaniu metod, form pracy dostosowanych do ich potrzeb i mozliwosci.
Spiralna konstrukcja programu pozwala na utrwalenie i stopniowe poszerzanie wiedzy i wyéwiczenie
umiejetnosci niezbednych w kontynuowaniu nauki na wyzszym etapie edukacyjnym.

Daje on nauczycielowi mozliwo$¢ korzystania z dowolnego zestawu materiatow dydaktycznych, ale
wymaga stosowania réwniez innych pomocy (informacje z internetu, encyklopedii, statystyk, ulotek,
cennikow, rachunkow, faktur VAT, paragonéw fiskalnych, materiatow reklamowych itp.), do ktoérych
pozyskiwania powinno zachgcac si¢ ucznidw. Organizacja nauczania przewiduje powtarzanie niezbgdnych
wiadomosci | umiejetnosci w czasie realizacji programu oraz dodatkowe repetytorium w klasie III przed
egzaminem gimnazjalnym. Kazdy nauczyciel ma do zagospodarowania 20 godzin, decyduje o ich
przeznaczeniu stosownie do potrzeb swoich ucznidéw, np. na uzupelnienie wiadomosci, ¢wiczenie
umiejetnosci lub ich poszerzenie. Jest zatem programem otwartym, nastawionym na inicjatywe¢ nauczyciela,
ktéry — po rozpoznaniu potrzeb swoich ucznidow oraz warunkéw organizacyjnych szkotly i jej otoczenia —
opracowuje swoOj wlasny rozktad materialu 1 okresla wymagania edukacyjne oraz rozszerza tresci o
nadobowigzkowe lub pogltebia obowigzujace.

Program sktada si¢ z nastgpujacych czesci:

1. Cel programu.

2. Wymagania ogdlne.

3. Wymagania szczegdtowe.

4. Procedury osiagania celow.
5. Uwagi o realizacji programu.
6. Uwagi o ocenianiu.



Cele programu i propozycje procedur osiagania celow
Umiejetnosci matematyczne sg niezbedne wspotczesnemu cztlowiekowi do prawidtowego funkcjonowania w

praktyce zycia codziennego. Chociaz wydaje si¢ t0 oczywiste, to bywa, ze dopiero przedstawienie szeregu
argumentOw potwierdzajgcych te teze przekonuje oponentow do jego akceptacji. Nie chodzi bynajmniej o
wymagania szczegoétowe, ale o wymagania ogdlne, ktérych katalog podaje podstawa programowa.
Dokument precyzuje rowniez, jakie postawy winna ksztalttowa¢ u  uczniow  szkofla.
W zwigzku z tym kazdy nauczyciel, realizujac hasta programowe, musi skupi¢ uwage na realizacji
zalozonych celow nauczania matematyki, opisanych w programie. Powinien poszerza¢ ofert¢ edukacyjng
szkoty przez prowadzenie zaje¢ otwartych dla zainteresowanych ucznidow, udziat w ciekawych projektach
edukacyjnych, konkursach czy programach oraz wspomaga¢ uczniéw z trudno$ciami edukacyjnymi oraz
zapewnia¢ opieke uczniom zdolnym.

Nauczyciel odgrywa w procesie edukacyjnym bardzo wazna rolg, poniewaz ma mozliwosci i narz¢dzia
wplywajace przez ich zastosowanie na wiedz¢ i umiej¢tnosci, a takze postawy ucznidw. Zatem wazne jest,
by kadra nauczycielska byta bardzo dobrze przygotowana merytorycznie i metodycznie, nauczyciele otwarci
na wyzwania w zakresie wychowania i opieki nad uczniem, doskonalacy si¢ w zakresie nauczania oraz
chetni do pracy z dzie¢mi i mlodziezg, a takze by potrafili odgrywac role odpowiedzialnych przewodnikoéw
po swiecie dorostosci.

Cele programu:

e rozpoznanie zdolnosci i1 predyspozycji uczniow,
e rozwijanie uzdolnien,
e wyposazenie w wiedz¢ 1 umiejetnosci umozliwiajace ksztalcenie na kolejnym etapie edukacji,
e poszukiwanie predyspozycji do pracy zawodowej,
e wdrazanie do samodzielnego uczenia si¢, ksztalcenie swoistego ,,glodu wiedzy”, potrzeby
poszukiwania wlasnych, nietypowych rozwigzan,

ksztattowanie postaw odpowiedzialno$ci za siebie 1 innych oraz umiejetnosci pracy zespotowej,
rozwijanie pami¢ci 1 umiejetnosci logicznego rozumowania,

ksztatcenie umiejetnosci interpretacji, komunikowania 1 argumentowania,

przygotowanie do samodzielnego poszukiwania wiedzy, jej zdobywania i poglebiania, a takze
weryfikowania informacji zawartej w tekscie, wzorze, diagramie czy na wykresie,

pobudzanie aktywnosci umystowej i rozwijanie wyobrazni przestrzennej,
e nauka organizacji wlasnego warsztatu pracy, ¢wiczenie wytrwatosci 1 systematycznos$ci w dazeniu

do zalozonego celu,

e rozbudzanie i rozwijanie zainteresowan matematycznych,
e doskonalenie jezyka matematycznego,
e stosowanie nabytych umiejetnosci matematycznych do rozwigzywania probleméw z innych
dziedzin zycia i dyscyplin szczegétowych,

postugiwanie si¢ podstawowymi przyborami i sSrodkami np. kalkulatorem,

czytelne i estetyczne prezentowanie rozwigzan,

skupianie uwagi na problemie i zachowania w sytuacji stresu (klasowka, egzamin, konkurs).



Wymagania ogélne w nauczaniu matematyki okreslone przez podstawe programowa
Matematyka jest obecna w zasadzie w zyciu kazdego czlowieka. Uczy racjonalnego rozwigzywania

problemow, postugiwania si¢ okreslonymi procedurami, uzasadniania przyjmowanych rozwigzan,
W oparciu o znane prawa i reguly, stuzy do opisu zdarzen i zjawisk obecnych i badanych przez rézne
dyscypliny szczegdétowe. Wymaga sprawnego postugiwania si¢ jezykiem przedmiotu i umiejgtnosci opisu
zjawisk. Po poznaniu problemu dobiera si¢ model sytuacji problemowej, nastepnie analizuje wzajemne
zalezno$ci , ustala kolejnos¢ czynnosci 1 ocenia wynik.
Potrzeba prowadzenia rozumowan i argumentowanie dokonywanych wyboréw jest zadaniem, ktore stawiaja
sobie nie tylko matematycy. Ksztatcenie umiejgtnosci logicznego myslenia opartego na analizie, syntezie,
wnioskowaniu i uogélnianiu jest niezbedne, poniewaz powinno by¢ wykorzystywane do argumentacji i
przekonywania do swoich racji. W szczegélnosci ksztalcenie matematyczne na III etapie edukacyjnym
okresla nastepujace wymagania ogolne:

1. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji.
Uczen interpretuje i tworzy teksty o charakterze matematycznym, uzywa jezyka matematycznego do opisu
rozumowania i uzyskanych wynikow.

2. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji.
Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych, interpretuje pojecia matematyczne i
operuje obiektami matematycznymi.

3. Modelowanie matematyczne.
Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji, buduje model matematyczny danej sytuacji.

4. Uzycie i tworzenie strategii.
Uczen stosuje strategie jasno wynikajaca z treSci zadania, tworzy strategi¢ rozwigzania problemu.

5. Rozumowanie i argumentacja.

Uczen prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniajgce poprawno$¢ rozumowania.



Wymagania szczegolowe nauczania matematyki okreslone przez podstawe programowg dla III etapu edukacyjnego

Dzial UmiejetnoSci po II etapie Haslo Umiejetnosci po IIT etapie Klasa
Uczen: Uczen:
Liczby wymierne 1. Odczytuje i zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe.
dodatnie Interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej.

Porownuje liczby naturalne.

Zaokragla liczby naturalne.

Dodaje i odejmuje w pamigci liczby naturalne dwucyfrowe,
liczby wielocyfrowe w przypadkach, takich jak np. 230+80
lub 4600-1200; liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej
liczby naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby naturalnej.
Dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie, a
takze za pomocg kalkulatora.

Mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa pisemnie, w
pamieci (na najprostszych przyktadach) i za pomoca
kalkulatora w trudniejszych przyktadach).

Wykonuje dzielenie z reszta liczb naturalnych.

Stosuje wygodne dla niego sposoby utatwiajace obliczenia, w
tym przemienno$¢ i tagczno$¢ dodawania i mnozenia.
Porownuje réznicowo liczby naturalne.

Rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2,3,5, 9, 10,
100, 1000.

Rozpoznaje liczbe ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub
dwucyfrowa, a takze, gdy na istnienie dzielnika wskazuje
poznana cecha podzielnosci.

Rozktada na czynniki pierwsze liczby dwucyfrowe.

Stosuje reguty kolejnosci wykonywania dziatan.

Szacuje wyniki dziatan.

Wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach,
minutach i sekundach.

Wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach,
tygodniach, miesigcach i latach.




Dziatania na utamkach zwyktych.

2. Opisuje czg$¢ danej catosci za pomoca utamka.
Przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz
liczb naturalnych jako utamek.

Skraca i rozszerza utamki zwykte.

Sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika.
Przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej i
odwrotnie.

Zaznacza ulamki zwykle na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki zwykle zaznaczone na osi liczbowej. Porownuje
utamki zwykte.

Zamienia ulamki zwykle o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki dziesietne
skonczone dowolng metodg (przez rozszerzanie utamkow
zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamigci,
pisemnie lub za pomoca kalkulatora).

Zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz 10, 100,
1000 itd. w postaci rozwinigcia dziesietnego
nieskonczonego(z uzyciem 3 kropek po ostatniej cyfrze),
dzielac licznik przez mianownik w pamigci, pisemnie lub za
pomoca kalkulatora.

Dzialania na ulamkach
zwyktych.

Obliczanie wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych
utamki zwykte.

Wykonuje dodawanie, odejmowanie , mnozenie i
dzielenie liczb wymiernych w postaci utamkow
zwyktych.

Stosuje kolejnos¢ dziatan.

Dziatania na utamkach dziesi¢tnych.

3. Zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka
dziesigtnego i odwrotnie.

Zaznacza ulamki dziesi¢tne na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki dziesietne zaznaczone na osi liczbowe;.

Zapisuje utamek dziesietny skonczony w postaci utamka
zwyklego.

Zaokragla utamki dziesigtne.

Porownuje utamki dziesigtne.

Dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o
mianownikach jedno lub dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane.

Dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesigtne w
pamigci (w najprostszych przyktadach), pisemnie i za pomoca

Dziatania na utamkach
dziesietnych.
Kolejno$¢ dziatan.

Rozwinigcia dziesigtne.
Utamki okresowe.
Przyblizenia dziesigtne.

Rozwinigcia dziesigtne.

Wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i
dzielenie liczb wymiernych w postaci rozwinigé
skonczonych. Stosuje kolejno$§¢ dziatan.

Zamienia ulamki zwykte na utamki dziesigtne

skonczone. Zamienia utamki dziesi¢tne skonczone na
utamki zwykte.

Zamienia ulamki zwykte na utamki dziesigtne
skonczone i okresowe. Rozpoznaje rozwinigcia
dziesietne nieskonczone.

Zaokragla utamki dziesi¢tne skonczone i rozwinigcia
dziesigtne okresowe.

Zaokragla rozwinigcia dziesi¢tne skonczone i
okresowe.




kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).
Wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych wystepuja
jednoczesnie utamki zwykle i dziesigtne.

Poréwnuje réznicowo utamki.

Oblicza utamek danej liczby naturalne;.

Wykonuje dziatania na utamkach dziesigtnych, uzywajac
wiasnych, poprawnych strategii lub za pomoca kalkulatora.
Zaokragla utamki dziesig¢tne skonczone.

Szacuje wyniki dziatan.

Zaokraglanie rozwinigé
dziesigtnych z zadang
doktadnoscig.

Zastosowanie dziatan na
utamkach zwyktych i
dziesigtnych.

Szacowanie warto$ci wyrazen.

Stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do

rozwigzywania zadan w konteks$cie praktycznym.

Szacuje warto$ci wyrazen arytmetycznych.

Liczby rzymskie

Odczytuje i zapisuje liczby
dodatnie w systemie
rzymskim w zakresie do 30.

Odczytuje i zapisuje liczby dodatnie w systemie
rzymskim w zakresie do 3000.

Dzial

Umiejetnosci po II etapie
Uczen:

Hasto

Uczen:

Umiejetnosci po III etapie

Klasa

Liczby wymierne
dodatnie
i ujemne

Podaje praktyczne przyklady
stosowania liczb ujemnych.
Interpretuje liczby calkowite na
osi liczbowej.

Oblicza warto$¢ bezwzgledna.
Poréwnuje liczby catkowite.
Wykonuje proste rachunki
pamigciowe na liczbach
catkowitych.

Odczytuje temperature
(dodatnig i ujemng).

Liczby wymierne.

Os$ liczbowa.

Porzadkowanie liczb wymiernych na

osi liczbowej.

Porownywanie liczb wymiernych.

Wartos¢ bezwzgledna liczby

wymiernej.

Cztery dziatania na liczbach

wymiernych.

Interpretuje liczby wymierne na osi liczbowej, oblicza odlegtos¢ miedzy 2
liczbami na osi liczbowej.

5.

liczbowej.

Wskazuje na osi liczbowej zbidr liczb spetniajacych warunek np. typu x>3, X<

Oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby wymiernej i interpretuje ja na osi

Dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne.

liczby wymierne.

Oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych




Dzial Umiejetnosci po II etapie Hasto Umiejetnosci po I1I etapie Klasa
Uczen: Uczen:
Potegi Oblicza kwadraty i szeSciany | Potega o wyktadniku naturalnym Oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych. |

liczb naturalnych, utamkéw
zwyktlych i dziesi¢tnych oraz
liczb mieszanych.

Mnozenie i dzielenie poteg 0 tej
samej podstawie.

Mnozenie i dzielenie potgg o tym
samym wyktadniku.

Potggowanie potegi.

Potgga o wyktadniku
catkowitym.

Notacja wyktadnicza.

Dziatania na potegach o
wyktadnikach naturalnych
(catkowitych).

Oblicza warto$ci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych
potegi o wyktadniku naturalnym.

Zapisuje w postaci 1 potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
podstawach, iloczyny i ilorazy potgg o takich samych wyktadnikach oraz potege
potegi przy wyktadnikach naturalnych).

Poréwnuje potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych
podstawach oraz poréwnuje potegi o takich samych wyktadnikach naturalnych i
roznych dodatnich podstawach.

Zamienia potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi
o wyktadnikach naturalnych.

Zapisuje liczby w notacji wyktadnicze;j.

Oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych
potegi i dziatania na potggach o wyktadniku naturalnym lub catkowitym.




Dzial Umiejetnosci po II etapie Hasto Umiejetnosci po I1I etapie Klasa
Uczen: Uczen:
Pierwiastki - Pierwiastek drugiego i trzeciego Oblicza wartosci pierwiastkow drugiego i trzeciego stopnia z

stopnia.

Przyktady liczb niewymiernych.
Wriasnosci pierwiastkow.

Przyktady liczb niewymiernych.

Obliczanie wartosci wyrazen
zawierajacych potegi 1 pierwiastki.

liczb, ktore sa odpowiednio kwadratami lub sze§cianami liczb
wymiernych.

Rozpoznaje liczby niewymierne.

Wylacza czynnik przed znak pierwiastka oraz wlacza czynnik pod
znak pierwiastka.

Rozpoznaje liczby niewymierne.

Mnozy i dzieli pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia.




Dzial Umiejetnosci po II etapie Hasto Umiejetnosci po I1I etapie Klasa
Uczen: Uczen:
Procenty Interpretuje 100% danej wielkos$ci jako calos¢, Pojecie procentu i promila. | Przedstawia czes¢ pewnej wielkosci jako procent lub promil tej |

50% — jako potowe, 25% — jako jedng czwarta,
10% — jako jedna dziesiata, a 1% — jako jedna
setng cze$¢ danej wielkosci liczbowe;.

W przypadkach osadzonych w kontekscie
praktycznym oblicza % danej wielkosci w stopniu
trudnosci typu 50%, 10%, 20%.

Prezentowanie danych na

diagramach procentowych.

Obliczenia procentowe.

Rozwigzywanie zadan
tekstowych z
wykorzystaniem
procentow.

wielkos$ci 1 odwrotnie.

Odczytuje z diagramu i umieszcza na nim dane podane w
postaci procentow.

Oblicza procent z danej liczby.

Oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu.

Oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.

Stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow w
kontekscie praktycznym, np. oblicza ceny po podwyzce lub
obnizce o dany %, wykonuje obliczenia zwigzane z VAT,
oblicza odsetki od lokaty rocznej. Oblicza stezenia roztworow i
prob zlota i srebra.

Oblicza odsetki od lokaty lub kredytu za okresy inne niz rok,
wykonuje obliczenia podatku od 0sob fizycznych, oblicza rabat i
wysokos¢ marzy handlowej.




Dzial

Umiejetnosci po II etapie
Uczen:

Hasla

Umiejetnosci po I1I etapie
Uczen:

Klasa

Wyrazenia
algebraiczne

Korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w
ktérych wystepuja oznaczenia literowe, zamienia
wzor na forme stowng.

Stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci
liczbowych i zapisuje proste wyrazenie
algebraiczne na podstawie informacji osadzonych
w konteks$cie praktycznym.

W sytuacji praktycznej oblicza: drogg przy danej
predkosci, predkosé przy danej drodze i danym
czasie, czas przy danej drodze i danej predkosci;
stosuje jednostki predkosci: km/h, m/s.

Budowanie, odczytywanie
wyrazen algebraicznych.

Obliczanie warto$ci
liczbowej wyrazen
algebraicznej.

Jednomian i suma
algebraiczna.

Wyrazy podobne i ich
redukcja w sumie
algebraicznej.

Dodawanie i odejmowanie
sum algebraicznych.

Mnozenie i dzielenie sum
algebraicznych przez
jednomian.

Mnozenie sum
algebraicznych.

Wylaczanie wspdlnego
czynnika przed nawias i
wlgczanie czynnika do
nawiasu.

Przeksztatcanie wyrazen
algebraicznych.

Opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki migdzy
réznymi wielko$ciami.

Oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych.

Redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej.

Dodaje, odejmuje sumy algebraiczne.

Mnozy i dzieli jednomiany, mnozy i dzieli sume algebraiczna
przez jednomian oraz w nietrudnych przyktadach mnozy sumy
algebraiczne.

Wylacza wspolny czynnik z wyrazow sumy algebraicznej poza
nawias. Wigcza czynnik do nawiasu.

Wyznacza wskazang wielko$¢ z podanych wzordéw, w tym z
geometrycznych i fizycznych.

(I




Dzial Umiejetnosci po II etapie Hasto Umiejetnosci po I1I etapie Klasa
Uczen: Uczen:
Réwnania Rozwiazuje rownania pierwszego stopnia z jedng | Réwnania | st. z jedng Zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomoca rownania |

niewiadomg wystepujaca po jednej stronie
réwnania (poprzez zgadywanie, dopetnianie lub
wykonywanie dziatania odwrotnego).

Czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy
informacje liczbowe.

Wykonuje wstepne czynnos$ci utatwiajace
rozwigzanie zadania, w tym rysunek pomocniczy
lub wygodne dla niego zapisanie informacji i
danych z tresci zadania.

Dostrzega zalezno$ci miedzy podanymi
informacjami.

Dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosuje
wlasne, poprawne, wygodne dla niego strategie
rozwigzania.

Do rozwigzania zadan osadzonych w konteksScie
praktycznym stosuje poznang wiedzg z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejgtnosci
rachunkowe, a takze wlasne poprawne metody.
Weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac
sensownos¢ rozwigzania.

Zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy:
gram, kilogram, dekagram, tona.

niewiadoma.
Wielkosci wprost i
odwrotnie proporcjonalne.

Rozwigzywanie rownan
metodg rownan
rownowaznych.

Wtasnosci proporcji.

Zastosowanie rOwnan do
rozwigzywania zadan.

Uktad rownan I st. z
dwiema niewiadomymi.

Rozwigzywanie uktadow
roOwnan.

Zastosowanie uktadow
réwnan do rozwigzywania
zadan.

pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, w tym zwigzki miedzy
wielko$ciami wprost proporcjonalnymi i odwrotnie
proporcjonalnymi.

Sprawdza, czy dana liczba spelnia rownanie pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma.

Rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma.

Rozwigzuje rbwnania w postaci proporcji.

Za pomoca rOwnan opisuje i rozwigzuje zadania osadzone w
kontekscie praktycznym.

Zapisuje zwigzki miedzy nieznanymi wielkosciami za pomoca
uktadu rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.

Sprawdza, czy dana para liczb spetnia uktad dwoch réwnan
stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi.

Rozwiazuje uktady rownan stopnia pierwszego z dwiema
niewiadomymi.

Za pomoca uktadéw rownan opisuje i rozwigzuje zadania
osadzone w kontek$cie praktycznym, w tym przeksztalca wzory
spotykane w praktyce szkolnej.




Dzial Umiejetnosci po II etapie Hasto Umiejetnosci po I1I etapie Klasa
Uczen: Uczen:
Wykresy funkcji - Prostokatny uktad Zaznacza w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty o |
wspotrzednych. danych wspotrzednych.
Zaznaczanie punktow w Odczytuje wspotrzgdne danych punktow. |
uktadzie wspotrzednych.

Odczytywanie
wspotrzgdnych punktow w
uktadzie wspotrzednych.
Funkcja.

Wykres funkcji liczbowej.

Wriasnosci funkcji.

Przyktady funkc;ji.

Umieszcza w uktadzie wspotrzgdnych wielokaty o podanych
wierzchotkach.

Odroéznia funkcje od innych przyporzadkowan.
Opisuje funkcje stownie, tabelka, wzorem.

Oblicza wartos$ci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem
(tabelkg) i zaznacza punkty nalezace do jej wykresu.

Odczytuje z wykresu funkcji: warto$¢ funkcji dla danego
argumentu, argumenty dla danej wartosci funkcji, dla jakich
argumentow funkcja przyjmuje wartosci dodatnie , dla jakich
ujemne, a dla jakich zero.

Oblicza i znajduje na wykresie lub w tabeli miejsce zerowe funkcji,
okresla, czy jest rosnaca, malejaca czy stata.

Odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomoca
wykresow funkcji w tym wykresow opisujacych zjawiska
wystepujace w przyrodzie, gospodarce, zyciu codziennym).

I,




Dzial

Umiejetnosci po II etapie
Uczen:

Haslo

Umiejetnosci po I1I etapie
Uczen:

Klasa

Statystyka opisowa

i wprowadzenie do
rachunku
prawdopodobienstw
a

Gromadzi i porzadkuje dane.
Odczytuje i interpretuje dane przedstawione w
tekstach, tabelach, diagramach i wykresach.

Odczytywanie, zbieranie,
porzadkowanie i
przedstawianie danych
statystycznych.

Odczytywanie i
przedstawianie danych
statystycznych za pomoca
wykresow.

Charakterystyki liczbowe
danych statystycznych.

Dos$wiadczenia losowe.
Prawdopodobienstwo

zdarzenia w
doswiadczeniu losowym.

Interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagramow
stupkowych, kotowych, wykresow.

Wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje informacje z dostepnych zrodet.

Przedstawia dane w tabeli, za pomocg diagramu stupkowego lub
kotowego, lub wykresu.

Wyznacza $rednig arytmetyczna, geometryczng, wazong i mediang,
mode i kwartale zestawu danych.

Analizuje proste doswiadczenie losowe (np. rzut kostka , rzut moneta,
wyciaganie losu) i okresla prawdopodobienstwo najprostszych zdarzen
w tych do§wiadczeniach (prawdopodobienstwo wypadnigcia orta w
rzucie moneta, dwojki lub szdstki w rzucie kostka itp.).




Dzial

Umiejetnosci po II etapie
Uczen:

Haslo

Umiejetnosci po I1I etapie
Uczen:

Klasa:

Figury plaskie

1. Rozpoznaje i nazywa figury: prosta,
polprosta, odcinek.
Rozpoznaje odcinki i proste prostopadte i
rownolegle.

Rysuje pary odcinkéw prostopadtych i rownolegtych.

Mierzy dtugos$¢ odcinka z doktadnoscia do 1
milimetra.

Wie, ze aby znalez¢ odleglos¢ punktu od prostej,
nalezy znalez¢ dlugo$¢ odpowiedniego odcinka
prostopadlego.

2. Wskazuje w katach ramiona i wierzchotek.
Mierzy katy mniejsze od 180" z doktadnoscia do 17
Rysuje kat o mierze mniejszej niz 180"
Rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty.

Poréownuje katy.

Rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte
oraz korzysta z ich wlasnosci.

3. Rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne,
prostokatne i rozwartokatne; rownoramienne i
réwnoboczne.

Konstruuje trojkat o trzech danych bokach; ustala
mozliwo$¢ zbudowania trojkata (na podstawie
nierownosci trojkata).

Stosuje twierdzenie o sumie katow trojkata.
Rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat, romb,
réwnoleglobok, trapez.

Zna najwazniejsze wlasnosci kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu.

Wskazuje na rysunku, a takze rysuje cigciwe,
$rednice, promien kota i okregu.

Oblicza obwod wielokata o danych dlugosciach
bokow.

Oblicza pola: kwadratu, prostokata, rombu,
rownolegloboku, trapezu przedstawionych na
rysunku (w tym na wtasnym rysunku pomocniczym)
oraz w sytuacjach praktycznych.

Stosuje jednostki pola:m”,cm” km”,dm”,ar, hektar
(bez zamiany jednostek w trakcie obliczen).
Zamienia i prawidlowo stosuje jednostki dlugosci:
metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilometr.
Oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane
wlasnosci katow 1 wielokatow.

Oblicza rzeczywista dlugos$¢ odcinka, gdy dana jest

Proste réwnolegle przecigte
trzecig prosta. Styczna do
okregu i jej wlasnosci.

Kat srodkowy i kgt wpisany.
Okrag i koto.

Twierdzenie Pitagorasa i
twierdzenie odwrotne.

Pola i obwody wielokatow.
Wielokaty foremne.

Skala. Stosunek pol figur
podobnych.

Figury przystajace.

Cechy przystawania
trojkatow.

Figury symetryczne
wzgledem punktu i proste;j.

Figury osiowo- i
srodkowosymetryczne.

O$ 1 $rodek symetrii figury.
Symetralna odcinka.

Dwusieczna kata.

Konstrukcja kata o mierze 30,
45 i 60 stopni.

Korzysta ze zwigzkow miedzy katami utworzonymi
przez prosta przecinajaca dwie proste rownolegte.

Rozpoznaje wzajemne polozenie prostej i okregu,
rozpoznaje styczng do okrggu.

Korzysta z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta
do promienia przeprowadzonego do punktu stycznosci.

Rozpoznaje katy srodkowe i wpisane i oblicza miary.
Oblicza dhugos¢ okregu i tuku okregu.

Oblicza pole kota, pierscienia kotowego, wycinka
kotowego.

Stosuje twierdzenie Pitagorasa.

Korzysta z wlasnosci katow i przekatnych w
prostokatach, rownolegtobokach, rombach i w
trapezach.

Oblicza pola i obwody trojkatéw i czworokatow.
Zamienia jednostki dlugosci i pola.

Rozpoznaje wielokaty foremne. Korzysta z ich
wlasnosci. Oblicza pola i obwody. Zamienia
odpowiednio jednostki.

Oblicza wymiary wielokata powigkszonego lub
pomniejszonego w danej skali.

Oblicza stosunek pol wielokatow podobnych.

Stosuje cechy przystawania trojkatow.

Korzysta z wlasnosci trojkatow prostokatnych
podobnych.

Rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem
prostej 1 wzgledem punktu.

Rozpoznaje pary figur symetrycznych.




jego dhugos$¢ w skali, oraz dlugos¢ odcinka w skali, Okrag opisany na trojkacie. 1
gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢. Okrag wpisany w trojkat. Rozpoznaje figury, ktore majg o$ symetrii, i figury,
ktoére maja Srodek symetrii. Wskazuje o$ symetrii i 1
srodek symetrii figury.
1
Rozpoznaje symetralng odcinka. Konstruuje symetralng
odcinka.
1
Rozpoznaje dwusieczng kata. Konstruuje dwusieczng
kata.
Konstruuje katy o miarach 60, 30, 45.
Konstruuje okrag opisany na trojkacie oraz okrag
wpisany w trojkat.
Dzial Umiejetnosci po II etapie Haslo Umiejetnosci po I1I etapie Klasa
Uczen: Uczen:
Bryly Rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, Graniastoshupy proste i | Rozpoznaje graniastostupy proste i prawidlowe oraz ich siatki. |

walce, stozki kule w sytuacjach praktycznych i
wskazuje te bryly wérdéd innych modeli bryt.
Wskazuje wsrdd graniastostupow
prostopadtosciany i sze$ciany oraz uzasadnia swoj
wybor.

Rozpoznaje siatki graniastostupdw prostych i
ostrostupow.

Rysuje siatki prostopadtoscianow.

Oblicza objetos¢ pole powierzchni
prostopadtoscianu przy danych dtugosciach
krawedzi.

Stosuje jednostki objetosei i pojemnosci: litr,
mililitr, dm”®, m”, cm”, mm*.

Zamienia i prawidlowo stosuje jednostki masy:
gram, kilogram, dekagram, tona.

prawidlowe, wlasnosci.

Pole powierzchni
catkowitej i objetosé
graniastostupa
prostego.

Ostroshupy i ich
wiasnosci.

Pole powierzchni
ostrostupa.

Objetosc¢ ostrostupa.

Rysuje przekroje poznanych bryt.
Oblicza pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupéw prostych.

Rozpoznaje ostrostupy i ich siatki.
Rysuje przekroje poznanych bryt.

Oblicza pole powierzchni ostrostupa.

Oblicza objetos¢ ostrostupa.

Rozpoznaje walec, stozek i kulg i ich siatki.




Przyktady bryt
obrotowych i ich
wiasnosci.

Pole powierzchni
calkowitej walca,
stozka i kuli.

Objetos¢ walca, stozka
i kuli.

Obliczanie pola
powierzchni i objetosci
bryt (réwniez w
kontekscie
praktycznym).

Rysuje przekroje poznanych bryt.

Oblicza pole powierzchni bryt obrotowych.

Oblicza objetos¢ bryt obrotowych.

Oblicza pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa prostego,
ostrostupa, walca, stozka, kuli. Stosuje wtasnosci bryt do zadan
(takze w zadaniach w kontekscie praktycznym ).

Zamienia jednostki objetosci.




Procedury osiagania celow
Program nauczania matematyki MM jest otwarty na aktywno$¢ nauczyciela, ktéry — znajac potencjat swoich

ucznidw, uwarunkowania S$rodowiskowe i1 szkolne — moze dobiera¢ $rodki dydaktyczne, tak by w
najwyzszym stopniu osiaggna¢ stawiane cele. Bardzo istotny jest element $rodowiskowy, poniewaz
uczniowie zyjg w okreslonej spotecznosci (rodzinie) i trzeba zarowno czerpa¢ z tych zasobow (tradycje,
mozliwosci organizacyjne, wiedza i doswiadczenie 0sob chcacych wspomoc szkote), jak 1 je wspomagac
(rodzing, potrzeby s$rodowiska np. przez wolontariat, promowanie przyzwyczajen ekologicznych, zycie
kulturalne czy sportowe spotecznosci). Wsrod wielu zadan nauczyciela jest poszukiwanie i rozwijanie
zainteresowan 1 talentow uczniow. Systematyczna praca z uczniem zdolnym wymaga indywidualnych
zabiegdw 1 oddzialywan w czasie lekcji, organizacji pracy domowej, zaje¢ pozalekcyjnych czy kontaktow z
rodzicami (opiekunami prawnymi). Jest to dla nauczyciela jednocze$nie dodatkowe zadanie — np.
przygotowanie zadan o odpowiednio dobranym stopniu trudnosci na lekcjach i1 jako prace domowe,
powierzanie dodatkowych obowigzkéw jak wspieranie innych ucznidéw czy kierowanie praca zespotu,
przygotowywanie dodatkowych materiatow lub prezentacji uatrakcyjniajacych lekcje, umozliwianie
wykazania si¢ samodzielno$cia w rozwigzywaniu problemow, pomoc w przygotowywaniu si¢ do
konkursow, wspieranie w poszukiwaniu i poszerzaniu wiedzy w trakcie zaje¢ pozalekcyjnych czy pomoc w
pozyskiwaniu przydatnej literatury fachowej (internetu, filmu itp.), jak i wielka przyjemnosc¢ i satysfakcja z
obserwacji efektow pracy wychowankow (wyniki w konkursach, wyniki rekrutacji do szkot
ponadgimnazjalnych, promocja szkoty, uczestnictwo w zajeciach i programach wykorzystujacych zdobyta
wiedze 1 umiejetnosci i wreszcie informacje o dalszych losach absolwentow).
Aby osiggna¢ zatozone cele, nauczyciel powinien dba¢ o wtasciwy dobdr metod nauczania, sprzyjajacych
aktywnosci uczniow, dostosowanych do mozliwosci percepcyjnych ucznidéw i — co bardzo istotne —
zr6znicowanych form pracy na lekcji, ktore powinny zapewniaé aktywng prace wszystkich uczniow, w
zaleznoSci od potrzeb ewentualng pomoc na linii uczen — uczen, co sprzyja uzupetnianiu wiadomosci dzigki
pomocy kolegow. Wazne, by polecone zadania byly dostosowane do mozliwosci ucznidw (grupy) i
rozwijaty ich samodzielno$¢ w rozwigzywaniu problemoéw. Nauczyciel ma zadanie kierowac¢ praca ucznidw,
wspiera¢ w drodze uzyskiwania wiedzy i ksztalttowaniu osobowos$ci. Warto przy planowaniu pracy na lekcji
wybra¢ formy sprzyjajace aktywnosci, wzig¢ pod uwage optymalng liczbe ucznidow, miejsce uczenia si¢ 1
czas prowadzenia zaje¢, a takze dostosowa¢ metody nauczania. Wsrod zalecanych metod znajduja sie
metody asymilacji wiedzy, w tym pogadanki, dyskusje, praca z ksigzkg | metoda samodzielnego
dochodzenia do wiedzy, w tym klasyczna metoda problemowa, burza mézgow i gry dydaktyczne.
Nauczyciel, kierujac rozwojem swoich uczniéw, powinien na biezgco prowadzi¢ ich obserwacje, analizowaé
przydatnos$¢ stosowanych metod i form pracy. Metody sprawdzania osiggnigtych celow to:

e obserwacja zaangazowania uczniow,

e obserwacja aktywnos$ci uczniow podczas pracy grupowej,

e monitorowanie udziatu uczniéw w konkursach,



monitorowanie losOw absolwentow.

W kazdym niemal zespole klasowym znajduja si¢ uczniowie o bardzo duzym, $rednim i niskim potencjale.

Nauczyciel musi stosowac takie zabiegi dydaktyczne, ktore zapewnig optymalny rozwo6j cztonkom kazdej z

tych grup. W tym celu konieczna jest, oprécz wiedzy o mozliwosciach i zainteresowaniach ucznia,

znajomos$¢ diagnoz pedagogiczno-psychologicznych, sytuacji zdrowotnej, sytuacji rodzinnej i losowej

uczniow.

Nauczyciel ma mozliwo$¢ stosowania roznych sposobdw dostosowania programu do potrzeb 1 mozliwosci

ucznidw, w szczegolnosci:

dobierania sktadu i liczebnosci grup stosownie do potrzeb i zamierzonych efektow dydaktycznych
(wychowawczych),

otwartego doboru zadan i — w miar¢ potrzeb —modyfikowania go, biorgc pod uwage wskazania
poradni pedagogiczno-psychologicznej i wlasne obserwacje,

przygotowania zestawu zadan trudniejszych (dla uczniéw zdolnych), ktére moga by¢ wykorzystane
podczas lekcji badz jako dodatkowe zadania domowe,

wydluzania czasu na odpowiedz ucznia,

angazowania do wspolpracy w przygotowywaniu materialow do zaje¢ (materialdw, informacii,

dekoracji, sprzetu itp.).

Nauczyciel powinien motywowaé swoich ucznidow do osiggania coraz lepszych wynikow, ksztattowac

umiejetnosci stawiania sobie celéw, ich modyfikacji i ponoszenia konsekwencji przyjmowanych rozwigzan

poprzez:

tworzenie atmosfery budowania poczucia wtasnej wartosci,

docenianie postepu w nauce wszystkich uczniéw, nawet bardzo matych krokow,

prowadzenie zaje¢ w formie grupowej i powierzanie wszystkim uczniom funkcji np. lidera (za ich
zgoda) czy funkcji dokonujacego oceny kolezenskiej,

zapewnienie wszystkim uczniom mozliwosci wykazania si¢ wiedzg 1 zaangazowaniem.

Jednym z warunkow efektywnosci nauczania i wychowania jest takze dobre przygotowanie lekcji, poprawne

merytorycznie i sprawne oraz atrakcyjne organizacyjnie, np.:

organizowanie wycieczki do banku, firmy budowlanej, pracowni reklamowej, biura turystycznego,
tematycznie zwigzanej z opracowywanymi zagadnieniami (opcjonalnie projekcja filmu, prezentacja
multimedialna),

spotkania z przedstawicielami branz 1 zawodow, wizyty w instytucjach nauki i techniki,
zgromadzenie materiatdw pomocniczych — ofert, ulotek, zaproszen, drukéw tematycznie zwigzanych
z opracowywanym zagadnieniem (ewentualnie zrzut z internetu),

dysponowanie kalkulatorami oraz materiatami pismiennymi (papier, flamastry) lub opcjonalnie
wykorzystanie rzutnikow 1 folii, dostep do ksero,

czytelnie wykonane plansze i w niezbgdnej ilosci karty pracy oraz inne materiaty dla uczniow,



e mozliwo$¢ ustawiania tawek w sali w potrzebnej konfiguracji, wykonanie dekoracji dotyczacej
opracowywanego zagadnienia (np. w ramach sekcji SU, kota technicznego, kota plastycznego).
e bogacenie procesu dydaktycznego zajeciami wyrdwnawczymi badz kola matematycznego,
ekonomicznego, technicznego itp.
Wiasciwy dobor srodkow dydaktycznych stanowi o atrakcyjnosci zaje¢ oraz pozawala zaakcentowac ich
zwigzek z praktyka zycia codziennego lub inng dyscypling szczegdtowa. Ogromng rolg obecnie odgrywaja
komputery z dostepem do internetu, z racji szybkiego dostepu do informacji i mozliwosci ich weryfikacji, a
nastepnie oceny. Zebranie informacji za posrednictwem sieci umozliwia uczniom oglad np. banku, placu
budowy, wykroju krawieckiego lub obejrzenie prezentacji (symulacji), ale nie powinno to zastgpowaé
kontaktu rzeczywistego ucznia z firma, urzgdem, instytucjg itp. Dzigki niemu uczen szybciej uswiadamia
sobie zwigzek matematyki z praktyka. Stad potrzeba organizacji wyj$¢, wycieczek czy spotkan o tematyce
wynikajacej z realizowanego programu. Rowniez inne $rodki oraz pomoce powinny by¢ czesto
wykorzystywane w procesie nauczania, petnig rézne funkcje i znajduja zastosowanie w zaleznosci od
realizowanych tresci (np. czytanie tekstow matematycznych, prezentowanie danych na diagramach,
szacowanie wynikow).Wsrod nich sg:
e modele, schematy, symbole, obrazy, plansze, gry, rebusy, tabele,
e materiaty zrodtowe, jak ulotki, faktury, rachunki, oferty,
e komputery, urzadzenia poligraficzne, kalkulatory, projektory, telewizory,

e podreczniki, zbiory zadan i czasopisma specjalistyczne.



Uwagi o realizacji programu
Program nauczania matematyki MM umozliwia nauczycielowi dostosowywanie go do potrzeb i mozliwos$ci

uczniow, dobor metod i form pracy, a takze poszerzanie badz poglebianie tresci oraz przesuwanie tresci

miedzy klasami. Wazne, by zapewni¢ uczniom uzyskanie wiedzy i umiejetnos$ci opisanych podstawag

programowa w terminie egzaminu gimnazjalnego.

Zgodnie z podstawa programowg podzial materiatu nauczania zawiera nastepujgce dzialy, na realizacj¢

ktérych przewidziano nastepujace liczby godzin:

Dyial chzny_ przydziat Liczpa godz. w Liczt_)a godz. w Licz_na godz. w
godzin — 385 klasie | — 134 klasie Il -134 klasie 111 -134
Liczby wymierne dodatnie 9 9 - -
Liczby wymierne 22 10 4 8
Potegi 22 2 10 6+4
Pierwiastki 17 3 8 2+4
Procenty 16 10 - 6
Wyrazenia algebraiczne 32 15 12 5
Réwnania 47 15 22 10
Wykresy funkcji 20 4 12 4
Statystyka opisowa i wprovyat?zeme do 27 8 10 643
rachunku prawdopodobienstwa
Figury plaskie 93 35 32 12+14
Bryly 54 15 15 14+10
Godz. do dyspozycji nauczyciela 60 20 20 20

kursywa podano liczby godz. przeznaczone na powtorzenie wiadomosci w klasie 111

Realizujac program, nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na wigzanie nauczanych treSci w kontekscie ich

zastosowania praktycznego. W szczegolnosci efektywne jest to w powtarzaniu materialu z omawianego

dzialu. Nauczyciel powinien mie¢ orientacje w obszarze korelacji miedzyprzedmiotowej, tak by korzysta¢ z

nauczania innych przedmiotow badz wspomagac je, unikajac dublowania tresci, np.:

1. Dzialania na procentach:

bankowo$¢ (weryfikowanie informacji zawartych w reklamie np. w kontekScie prawa do
posiadania konta bankowego przez nieletnich),

podatki (znajomo$¢ podstawowych podatkow, obliczanie podatku od oséb fizycznych np. w
kontekscie zatrudniania nieletnich),

handel (umiejetnos¢ oceny korzysSci z oferty promocyjnej, rabat dla klienta, marza handlowa),
gospodarstwo domowe (rodzaje mleka i $mietany — czytanie i rozumienie napisow na etykietach,
sporzadzanie zalewy do ogorkow czy grzybow, stezenie soku),

analityka medyczna (znajomo$¢ podstawowych parametrow zdrowia cztowieka, pojecie diety
zbilansowanej, w tym procentowy udziat sktadnikéw pokarmowych),

reklama (czytanie informacji zawartej w reklamie, ocena 1 weryfikacja pod wzgledem
rachunkowym, estetyka wykonania reklamy).

2. Figury plaskie:

krawiectwo (zakup tkaniny koniecznej do uszycia wybranego wzoru, sporzadzanie prostego
wykroju — sporzadzanie siatki, dekatyzacja, pojecie obwodu na przyktadzie szyi, pasa),
projektowanie 1 dekoracja reklam, zaproszen i wnetrz (ilo$¢ tapety potrzebnej do oklejenia $cian,
umiejetnos¢ obliczenia ilosci farby do malowania Scian badZz podlogi, zapotrzebowanie na
materiat potrzebny na wykonanie zaproszenia lub kartki $wiatecznej).

3. 3.Funkcje:

transport (obliczanie objetosci i masy fadunku, obliczanie zapotrzebowania na paliwo),
turystyka (obliczanie koniecznych porcji zywieniowych, kosztow transportu, zakwaterowania).

4. Bryly:




e Dbudownictwo (obliczanie objgtosci i masy materiatdbw budowlanych niezbgednych do budowy,
wykonczenia czy dekoracji obiektu, obliczanie powierzchni 1 kubatury pomieszczen),
e ogrodnictwo (obliczanie powierzchni zasiewow, niezbednej masy materialu siewnego lub
nawozow, ilosci sadzonek do obsadzenia areatu).
To tylko niektore przyktady, w rozwigzywaniu ktorych trzeba wykorzysta¢ dostepne materialty uzywane
w praktyce, ktorych pozyskanie powinno by¢ zadaniem dla uczniéw, ale nauczyciel powinien
przeprowadzi¢ ich weryfikacje pod katem przydatno$ci. W trakcie zajg¢ nalezy umozliwi¢ uczniom
wykorzystanie kalkulatora (komputera, komoérki) celem przy$pieszenia rachunkdéw, nie eliminujac
szacowania wynikow, np.:
Temat: Obliczenia procentowe.
Cele lekcji:
e ksztaltowanie poprawnego jezyka matematycznego,
e czytanie i1 interpretowanie tekstow o charakterze matematycznym,
e ksztalcenie umieje¢tnosci logicznego argumentowania i wyciggania wnioskow,
e doskonalenie umiej¢tnosci sporzadzania informacji w formie diagramu,
doskonalenie umiejgtnosci pracy zespotowe;.
Cele lekcji w jezyku ucznia:
e Dbedziesz wiedzial, po co sg procenty i jak je wykorzysta¢ przy wyborze oferty lokaty lub kredytu.
Wyniki nauczania (NACOBEZU):
e postugiwanie si¢ pojeciami zwigzanymi z lokatami i kredytami,
e stosowanie obliczen procentowych do rozwigzywania probleméw w konteks$cie praktycznym,
e doskonalenie umiej¢tnosci postugiwania si¢ kalkulatorem.
Metody pracy:
problemowa.
Formy pracy:
e - grupowa.
Srodki dydaktyczne:
e czytelne plansze z ofertami (ulotki z banku lub wydruki z internetu),
e kalkulatory.
Uproszczony tok lekcji:
1. Organizacja pracy:
e czynnosci organizacyjne:
sprawdzenie obecnos$ci, podanie informacji i komunikatow,
powtorzenie wiadomosci 1 umiejetnosci dotyczacych procentow,
¢wiczenia rachunkowe z wykorzystaniem procentdw (zabawa zamien mnie na %),
ocena odpowiedzi uczniow,
o przedstawienie celu i tematu lekcji.
2. Realizacja tematu lekcji:
e wprowadzenie do lekcji: w jaki sposdb wybiera¢ ofert¢ kredytu (badz lokaty), zapisywanie
propozycji na tablicy, wspdlny wybor najwazniejszych warunkow.
Kluczowe pytanie dla ucznia: w jaki sposob obliczy¢ odsetki od lokaty (kredytu), by wybra¢
najkorzystniejsza?
e podzial uczniéw na grupy po 3-6 0sob,
e przypomnienie zasad pracy w grupie,
e wybor liderow,
e wywieszenie ofert na tablicy magnetycznej lub rozdanie ulotek ofertowych zespotom (zespoty
otrzymujg takie same oferty, lecz inne kwoty kredytu lub lokaty),
nadzér nad pracg uczniéw, stosowanie metody ,,§wiatta” we wspieraniu pracy uczniow,
e -prezentacja rozwigzan na przygotowanej planszy lub folii przez przedstawicieli zespotow
wskazanych przez liderow,
e omowienie rozwigzan, wspolny wybor najkorzystniejszej oferty kredytowej (lokaty), porownanie
przedstawionych argumentow z listg ustalong na poczatku lekcji, ocena pracy uczniow,
e podsumowanie lekcji, wspolna ocena stopnia realizacji celow,
e omowienie pracy domowej — zalgcznik nr ...

@)
@)
©)
@)



Zalacznik nr 1
Uwaga:
Plan sptat wykonaj i nalezng kwotg odsetek oblicz dla kredytu 10 000 zt zaciagnigtego na rok. Narysuj
diagram spfat rat kredytu.
Oferta SUPER PLUS
e oprocentowanie wynosi 16% w skali roku,
e splata kredytu w 12 miesigcznych ratach rownej wysokosci,
e do kazdej raty bank dolicza odsetki nalezne za 1 miesigc aktualnej kwoty zadtuzenia.

e oprocentowanie wynosi 16% w skali roku,
e gplata kredytu w 12 miesigcznych ratach rownej wysokosci,
e do kazdej raty bank dolicza odsetki nalezne za dotychczasowy okres zadtuzenia od splacanej raty

Kredytu.

e oprocentowanie roczne w wysokosci 16%,
e odsetki sg potracane z gory, tzn. w dniu zaciggnigcia kredytu,
e raty rownej wysokosci podczas calego okresu sptaty.



Uwagi o ocenianiu
Sprawdzanie i1 ocenianie osiggni¢¢ ucznidow to najtrudniejsze, lecz niezb¢dne dzialanie nauczyciela. Na

podstawie otrzymanych wynikéw kontroli oczekiwanych wiadomos$ci 1 umiej¢tnosci nauczyciel planuje
dalsze dziatania dydaktyczne np. dokonuje ich modyfikacji. Systematyczne dokonywanie oceny jest
mobilizujace dla ucznidw, pozwala na zauwazenie, a w konsekwencji usuni¢cie niedociggni¢¢, brakow
wiadomosci, umiejetnosci i postaw. Ocena wystawiana w szkole kojarzona jest przede wszystkim ze
stopniem. Rozumiana jest jako ocena efektow uczenia si¢, jednak brak w niej informacji zwrotnej
kierowanej do ucznia i stanowiacej wskazowke do dalszego uczenia si¢. I te luke wypelnia ocenianie
ksztaltujace.

Ocenianie ksztaltujace okreslane jest mianem oceniania pomagajacego uczyC. Jego walory to przede
wszystkim sprzyjanie poprawie wynikow nauczania, wyrdwnywaniu szans edukacyjnych i wdrazanie
ucznidw do uczenia si¢ przez cate zycie. W ocenianiu ksztattujacym nauczyciel musi sformutowaé cele
lekcji w sposob zrozumialy dla ucznia i pod koniec lekcji wspolnie z nimi stwierdzi¢, czy cel ten zostat
osiggnigty. Nastepnie przekazuje uczniom informacj¢ o kryteriach oceniania. Oceniajgc prace uczniow,
odréznia si¢ funkcje oceny sumujacej — zasadniczo ograniczajacej si¢ do podsumowania wiedzy i
umiejetnosci ucznia od oceny ksztattujacej polegajacej zasadniczo na informacji zwrotnej od nauczyciela
(ucznia) — bedacej wskazoéwka do doskonalenia swojej pracy. Warto zwrdci¢ uwage na element, jakim jest
budowanie atmosfery sprzyjajacej uczeniu si¢ przez uczniow, zyczliwosci, samodzielnoSci i
odpowiedzialnos$ci. Pytania kluczowe formutowane przez nauczyciela maja na celu zacheca¢ uczniéw do
wglebiania si¢ w zagadnienie i zwigzku z tym mobilizowa¢ do zadawania pytan z nim zwigzanych.
Zadawane pytania maja wlacza¢ do pracy wszystkich uczniow — nie tylko aktywnych, a przyjazna atmosfera
bez karania za bledne odpowiedzi ma zacheca¢ do aktywnosci, uczniowie powinni mie¢ do$¢ czasu na
odpowiedZ 1 mozliwo$¢ korzystania ze wsparcia kolegow np. z tawki. I wreszcie bardzo wazny element
stosowanej metody, czyli ocena, a wlasciwie komentarz otrzymywany od nauczyciela. Aby byt efektywny,
powinien zawiera¢ informacje o pozytywnych elementach pracy ucznia, wskazywac obszary wymagajace
dodatkowej pracy, podawac, jak poprawi¢ konkretng praceg i okresla¢ kierunki dalszej pracy.

Zatem nalezy korzysta¢ z obu ocen — sumujacej i ksztattujacej — w sposob efektywny. Nalezy okresli¢, ktore
prace beda oceniane ksztaltujaco, a ktore — sumujgco, ustali¢, kiedy bedzie si¢ to dziato 1 opcjonalnie
wlaczy¢ do procesu oceny 1 komentowania prac takze uczniow. Wazne, by system oceniania ksztattujgcego
byt znany, rozumiany i aprobowany przez uczniéw oraz ich rodzicoHw.

Nauczyciel, budujac przedmiotowy system oceniania, ma obowigzek przestrzegania przepisOw
wewnatrzszkolnego systemu oceniania. Warto, by zawieral on wyraznie sprecyzowane formy kontroli,
wsrdd ktorych powinny znajdowacd si¢ rézne wypowiedzi ustne, obserwacja pracy ucznia w toku lekcji,
obejmujaca zaréwno prace indywidualne, jak i prace w grupie, prace pisemne — obejmujace krotkie
sprawdziany biezacego materiatu oraz dtuzsze prace czy zadania domowe. W procesie doboru zadan nalezy
uwzglednia¢é mozliwosci uczniow, w szczegdlnosci zalecenia pedagogiczno-psychologiczne, oraz ustali¢

poziomy wymagan — przygotowanie ucznia do koniecznosci rozwigzania zadan w calosci — od tego zalezy



ocena, wlaczy¢ do zestawu zadania sprawdzajace okreslone wiadomosci 1 umiejetnosci oraz ich charakter —
zadania standardowe oraz problemowe, rowniez takie, ktore umozliwiaja uczniowi wykazanie si¢
nieschematycznym mysleniem, nietypowym rozumowaniem. Najtrudniejszym etapem oceny jest jej
obiektywizm. Taka ocena powinna by¢ czytelna i niezalezna od oceniajacego. W tym celu warto zastosowac
odrebng punktacj¢ za metode rozwigzania i odrgbng — za poprawnos$¢ rachunkowsg. Jednak to metoda
stanowi 0 uznaniu poprawnosci rozwigzania zadania, W razie watpliwo$ci mozna uzyskiwaé¢ dodatkowe
wyjasnienia od ucznia. Istotne, by stosowany i opracowany indywidualnie przez nauczyciela system
oceniania przygotowywal ucznia do kontroli stosowanej na egzaminach po etapach ksztalcenia. Temu
celowi stuzg progi punktowe i ich przeliczanie na ocene szkolng, np.:

e 40-50% — ocena dopuszczajaca,

e 51-69% — ocena dostateczna,

e 70-84% — ocena dobra,

e 85-98% — ocena bardzo dobra,

e 99-100% cena celujaca .
Oproécz roznorodnych form oceniania i kontroli, ktorych celem jest ocena wiedzy i umiejetnosci uczniow,
wykrycie btedow i1 niedociagnieé, nalezy prowadzi¢ systematyczng obserwacj¢ postaw 1 zachowan. Ocena
przyrostu umieje¢tnosci uczniow dokonywana jest za pomocg obserwacji pod katem przyswajania nowego
materialu, sposobdéw rozwigzywania problemdéw, wspdlpracy w zespole, osiagnie¢ na obowiazkowych
zaj¢ciach edukacyjnych z matematyki oraz zaangazowania w udzial np. w konkursach, zawodach czy
prezentacjach w zakresie objetym tematyka zaje¢. Oczywistym wskaznikiem beda wynik egzaminu
gimnazjalnego oraz w dalszej perspektywie — losy absolwentow.
Forma oceny programu pod wzgledem atrakcyjnosci i przydatnosci dla ucznidéw bedzie ankieta

przeprowadzona po zakonczeniu kolejnych lat szkolnych.



