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Wstep

., Wiedza daje pokorg matemu,
dziwi przecietnego

i nadyma duzego”

Lew Tolstoj

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r.
w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia
og6lnego w poszczegdlnych typach szkot (Dz. U. z dnia 15 stycznia 2009 r. Nr
4, poz. 17) wprowadzilo ,,nowa” podstawe programowa napisang w jezyku
wymagan ogolnych i szczegotowych. Zakres podstawy programowej pozwala
na dalsze odchodzenie od nauczania encyklopedycznego i zwrdcenie si¢
w kierunku rozumowania matematycznego.

Musimy przyjaé, ze w XXI wieku — wieku wiedzy - kazde dziecko na II
etapie edukacji ma naby¢ podstawowe umiejetnosci i wiadomosci potrzebne do
dalszego ksztatcenia. Uczniowie musza nauczy¢ si¢ dostrzegac otaczajaca ich
rzeczywistos¢ 1 ,,zmierzy¢” si¢ z nig w praktycznym zastosowaniu, w zyciu
codziennym i rozwoju naukowym, a przede wszystkim uswiadomic sobie, Ze sg
uczestnikami tej rzeczywisto$ci. Natomiast zadaniem szkoty jest tak prowadzié
edukacje miodego czlowieka, aby odniost on w szkole sukces na miar¢ swoich
mozliwosci w mys$l maksymy: ,w kazdym dziecku tkwig zdolnosci,
a nauczyciele kierujgc sie¢ sercem i rozumem powinni te zdolnosci odkryc

i rozwijac ...” (urywek motta Migdzynarodowej Szkoty w Wiedniu).
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Od lat funkcjonuje stereotyp, ze matematyka jest trudna sama w sobie.
Stowo ,, matematyka” budzi Igk 1 obawe przed przedmiotem, zapominajac, ze
,matematyka jest krélowa nauk”. Niewatpliwie wplyw na taka opini¢ maja
do$wiadczenia rodzicow, ucznidw 1 zapewne samych nauczycieli. Zatem
zadaniem nauczycieli matematyki jest nie tylko uzmystowi¢ uczniom, ze
matematyka otacza ich na ,kazdym kroku”, ale rowniez pokazaé, ze jest to
wspaniata przygoda, bez ktorej poznanie innych dziedzin wiedzy jest
praktycznie niemozliwe. TO nauczyciel ma zabra¢ ucznia w niezwykla — pelng
przygod - podr6z matematyczng, podroz po swiecie cyfr, liczb, znakow, figur,
bryl, poznawania naszej przesztoSci 1 przysztoSci oraz poznawania
wszechswiata. Wszechstronno$¢ stosowania matematyki we wspotczesnej nauce
i zyciu codziennym pozwoli uczniom na swobodg¢ dziatania, dostrzeganie, i jej
poznawanie, a przede wszystkim odkrywania regul i praw matematyki
oddzialywujacych na nasze codzienne zycie. Chciejmy — my nauczyciele zabrac¢
ucznidéw w tg niezwykla podréz bedac do niej sami przygotowani, aby stac sig
obserwatorem, przewodnikiem i doradca poczynan matematycznych miodych
ludzi.

Program nauczania ,,Niezwykta podr6z” ma uktad spiralny co pozwala na
lepsze zrozumienie i utrwalenie zdobytych wiadomosci i umiejetnoscei,
jednoczesnie  zapewniajac  solidny fundament dalszego  ksztalcenia
matematycznego.

W programie przedstawiono cele ogdlne 1 szczegdlowe ksztalcenia
ogolnego, omdéwiono procedury osiggania celow 1 metody oceniania uczniow,
uwzgledniajagc ocenianie ucznidow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.
Poréwnano niniejszy program 2z podstawg programowg powigzujac ja
z umiejetnosciami jakie uczen winien posigé¢ w nauczaniu matematyki na 1l

etapie edukacyjnym w poszczegolnych klasach.
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I. Zalozenia programu i ich uzasadnienie

Program nauczania ,,Niezwykta podr6z” zostal skonstruowany w oparciu
0 nowg podstawe programowa obowigzujaca nauczyciela od roku szkolnego
2012/2013. Zaktada on, ze nauczyciel poznal doktadnie wymagania jakie winien
posias$¢ uczen po ukonczeniu klasy III i rownoczesnie zapoznat si¢ z podstawg
programowg ksztalcenia og6lnego na III etapie edukacyjnym, bardzo doktadnie
poznal podstawe programowg etapu II. Takie spojrzenie na podstawe
programowa ksztalcenia ogdlnego pozwoli nauczycielowi na poglebienie i
rozszerzenie umiejetnosci 1 wiadomosci zdobytych przez ucznia na | etapie
edukacyjnym. Natomiast poznanie podstawy Ill etapu edukacyjnego umozliwi
nauczycielowi gruntowne przygotowanie ucznia nie tylko do sprawdzianu, ale
przede wszystkim do nauki na nastepnym etapie.

Program zostat tak skonstruowany, aby nauczyciel zrealizowat podstawe
programowg z matematyki dla II etapu edukacyjnego, zgodnie z ramowym
planem nauczania w wymiarze 385 godzin w czasie trwania cyklu nauki.

Program ,Niezwykla podroz” zostat opracowany w taki sposob, aby
przygotowac ucznia do nabycia takich umiejetnosci jak:

> logicznego i analitycznego myslenie,

» stosowania matematyki w zyciu codziennym,

» stosowania matematyki w innych dziedzinach zycia,
» analizowania i wnioskowania oraz argumentowania,

» rozwijania wyobrazni przestrzennej,

i KAPITAL LUDZKI @ R E T 6
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korzystania z technologii informacyjnej,
rozbudzania zainteresowan matematycznych,
stosowania jezyka matematycznego,

rozwijania umiejetnosci wspotpracy w grupie,

YV V VY VY V

oceniania wlasnej nauki 1 przyjmowania za nig odpowiedzialnosci.
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I1. Cele ogolne i szczegolowe ksztalcenia ogolnego

Ogoblne cele ksztalcenia matematycznego zostaty sformutowane w
podstawie programowej (Dz. U. z dnia 15 stycznia 2009 r. Nr 4, poz. 17) nadaja

kierunek edukacji matematycznej w szkole, a sa to:

I. Sprawnos¢ rachunkowa
Uczen wykonuje proste dzialania pamig¢ciowe na liczbach naturalnych,
catkowitych 1 utamkach, zna 1 stosuje algorytmy dziatan pisemnych oraz potrafi

wykorzystac¢ te umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji
Uczen interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, liczbowe, graficzne,
rozumie 1 interpretuje odpowiednie pojecia matematyczne, zna podstawowq

terminologi¢, formutuje odpowiedzi 1 prawidlowo zapisuje wyniki.

I11. Modelowanie matematyczne
Uczen dobiera odpowiedni model matematyczny do prostej sytuacji, stosuje
poznane wzory 1 zalezno$ci, przetwarza tekst zadania na dziatania arytmetyczne

| proste rownania.

IVV. Rozumowanie i tworzenie strategii
Uczen prowadzi proste rozumowanie sktadajace si¢ z niewielkiej liczby krokow,
ustala kolejno$¢ czynnosci (w tym obliczen) prowadzacych do rozwigzania

problemu, wyciagga wnioski z kilku informacji podanych w r6znej postaci.

Szczegdtowe cele ksztalcenia matematycznego to przede wszystkim

rozwijanie nast¢pujacych umiejetnosci:

i KAPITAL LUDZKI @ R E T 8
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1. Rozwijanie sprawnosci rachunkowe;j:

- wykonywanie czterech dziatan matematycznych na liczbach naturalnych,
utamkach zwyktych i dziesigtnych z zastosowaniem kolejnosci dziatan;

- sprawne stosowanie algorytmoéw dodawania, odejmowania, mnozenia 1
dzielenia liczb naturalnych oraz utamkéw dziesietnych sposobem pisemnym;

- stosowanie cech podzielnosci liczb;

- wykorzystywanie wiedzy o ulamkach dziesigtnych w praktyce oraz
rozwigzywanie zadan tekstowych z zastosowaniem obliczen na utamkach;

- postugiwanie si¢ kalkulatorem przy wykonywaniu obliczen;

- wykorzystywanie nabytych umiejetnosci w praktyce;

2. Ksztaltowanie i rozwijanie umiejetnosci poslugiwania si¢ pojeciami
matematycznymi:

- postugiwanie si¢ jezykiem symboli;

- postugiwanie si¢ dziesigtkowym i rzymskim systemem zapisywania liczb;

- uzywanie wzorow w sytuacjach praktycznych;

- zapisywanie wystepujacych zaleznosci za pomoca rownan;

3. Ksztaltowanie wyobrazni przestrzennej i umiejetnosci manualnych:

- rozpoznawanie figur 1 katow;

- postugiwanie si¢ wilasnosciami figur geometrycznych oraz wykorzystanie
wlasnosci figur do rozwigzywania problemow;

- postugiwanie si¢ jednostkami miar;

- obliczanie obwoddow 1 pot figur ptaskich;

- rozpoznawanie i rysowanie figur przestrzennych;

- obliczanie pola powierzchni i objetosci prostopadtoscianu;

- rozpoznawanie graniastostupa, ostrostupa, stozka, walca oraz kuli.

i KAPITAL LUDZKI @ R E T 9
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4. Rozwijanie umiejetnosci analizy danych:
- zbieranie 1 porzagdkowanie danych;
- wykorzystywanie i interpretowanie danych;

- przedstawianie danych w réznych formach graficznych.

5. Rozwijanie umiejetnosci stosowania matematyki:

- rozwigzywanie zadan dotyczacych poréwnywania réznicowego 1 ilorazowego;
- rozwigzywanie zadan typu droga — predkosc - czas;

- sprawne wykonywanie obliczen zegarowych 1 kalendarzowych;

- postugiwanie si¢ skalg przy odczytywaniu odlegtosci z mapy i planu;

- odczytywanie informacji z mapy, plany, tabeli, diagramu, rysunku;

- sprawne postugiwanie si¢ podstawowymi jednostkami dtugosci, masy, pola

powierzchni, objgtosci oraz zamiana jednostek.

Poprzez nauczanie matematyki realizowane s3 rowniez cele
wychowawcze, do ktorych naleza:
- wdrazanie do przyjmowania odpowiedzialnos$ci za wiasng nauke;
- rozwijanie dociekliwosci poznawczej;
- rozwijanie umieje¢tnosci organizacji 1 planowania pracy;
- rozwijanie umiej¢tnosci wspdlpracy w grupie;
- rozwijanie umiejetnosci prowadzenia dyskusji;
- rozwijanie umiej¢tnosci argumentowania;
- ksztaltowanie nawyku obserwacji 1 eksperymentowania;
- ksztaltowanie umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy;
- rozwijanie umiejetnos$ci analizowania 1 interpretowania informacji;
- ksztaltowanie nawyku korygowania popetnionych bledow;
- ksztaltowanie umiejetnosci korzystania z kalkulatora 1 komputera;

- rozwijanie zainteresowan matematycznych.

i KAPITAL LUDZKI @ R E D 10
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II1. Ramowy rozklad materialu

Realizacja programu nauczania ,,Niezwykta podr6z” jest przeznaczony
dla 4 godzin tygodniowo w klasach IV — VI, pozostawiajac rowniez godziny do
dyspozycji nauczyciela na powtorzenie tego materiatu, ktory uczniom sprawit
szczegdlng trudno$¢, na poglebienie wybranych tresci jak réwniez na
powtorzenie materiatu przed sprawdzianem, sprawdziany 1 ich poprawe.

W  tabeli przedstawiono podziat tresci programowych pomiedzy

poszczegdlne klasy oraz liczbe godzin potrzebnych na ich realizacje

Tresci Klasa IV | KlasaV | Klasa VI

Liczby naturalne 1 dziatania na nich 52 23 13
Liczby catkowite - 9 11
Utamki zwykle 17 19 11
Utamki dziesigtne 12 15 14
Figury geometryczne (proste i odcinki; 24 26 27
katy; wielokaty, kota, okregi)

Bryly 11 12 16
Elementy algebry - 10 12
Elementy statystyki opisowej - - 10
Godziny do dyspozycji nauczyciela 12 14 15

g KAPITAL LUDZKI @ R E D 11
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IV. TreSci ksztalcenia i zalozone osiagniecia uczniow

Tresci nauczania Klasa IV Klasa V Klasa VI
zawarte w podstawie | TreSci nauczania | Osiggnigcia Tresci nauczania | Osiagnigcia Tresci nauczania | Osiggnigcia
programowej zawarte w szczegdlowe. zawarte w szczegdlowe. zawarte w szczegotowe.
Uczen: programie Uczen: programie Uczen: programie Uczen:
Liczby naturalne w dziesiatkowym systemie pozycyjnym.

1) odczytuje i zapisuje 1) Liczby i cyfry; 1) odréznia cyfre od liczby; | 1) Dziesiatkowy | 1) zapisuje liczby | 1) Cyfry i liczby; 1) stosuje cechy
liczby naturalne 2) Dziesiatkowy 2) rozumie na czym polega | system pozycyjny wielocyfrowe — w | 2) Cyfry rzymskie; podzielnosci liczb;
wielocyfrowe; system pozycyjny; dziesigtkowy system 2) Cyfry rzymskie dziesigtkowym 2)  zapisuje i
2) interpretuje liczby 3) Zapisywanie liczb | pozycyjny; systemie odczytuje  liczbe
naturalne na osi stowami; 3) rozrdznia cyfry pozycyjnym; przedstawiong za
liczbowej 4) Odczytywanie okreslonego rzedu, zapisuje 2) odczytuje i pomoca cyfr
3) poréwnuje liczby liczb zapisanych liczby, ktorych cyfry zapisuje duze rzymskich;
naturalne; stowami; spetniaja okreslony liczby  uzywajac 3) zapisuje wiek
4) zaokragla liczby 5) O$ liczbowa; warunek; odpowiednich znajagc  rok i
naturalne: 6) Cyfry rzymskie; 4) wie, na czym polega skrotow; odwrotnie;
5) liczby w zakresie do | 7) Zapisywanie i uporzadkowanie liczb na osi 3) stosuje cyfry 4) zapisuje lata
30 zapisane w systemie | odczytywanie liczb liczbowej, zaznacza liczby rzymskie do przypadajace  na
rzymskim przedstawia w | zapisanych cyframi na osi liczbowej oraz zapisywania dany wiek
systemie dziesigtkowym, | rzymskimi; odczytuje wspotrzedne wiekow i liczb;
a zapisane w systemie | 8) Poréwnywanie | punktow na osi liczbowe;j,
dziesigtkowym liczb naturalnych. oblicza odcinek
przedstawia w systemie jednostkowy;
rzymskim 5) opisuje przyktady

zastosowania rzymskiego

sposobu zapisywania liczb;

6) rozpoznaje cyfry

rzymskie, stosuje znaki

rzymskie do zapisania liczb;

7) podaje przyktady

zastosowania stownego

zapisu liczb.

8) porownuje liczby

naturalne uzywajac znakow

UNIA CUROPEISKA 12
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<l :l >1

Tresci ponadpodstawowe

1) Zapisywanie i
odczytywanie liczb
wielocyfrowych;

2) Operowanie
cyframi rzymskimi w
zakresie do 1000.

1) odczytuje i zapisuje
liczby wielocyfrowe;

2) stosuje znaki rzymskie do

zapisywania liczb
mniejszych od 3000;

3) zamienia znaki rzymskie

na cyfry arabskie i
odwrotnie.

Dzialania na liczbach naturalnych.

1) dodaje i odejmuje w 1) Dodawanie i jego 1) rozpoznaje sktadniki, 1) Dodawanie i | 1) zaokragla liczbe | 1) Dodawanie i 1) oblicza
pamieci liczby naturalne | wiasnosci; sume, odjemna, odjemnik i | odejmowanie  liczb | naturalng do | odejmowanie liczb niewiadomy
dwucyfrowe, liczby 2) Dodawanie roznice; naturalnych; okreslonego rzedu; | naturalnych; sktadnik, odjemna
wielocyfrowe w pamiegciowe; 2) odr6znia czynniki, 2) Mnozenie il2) sprawnie | 2) Mnozenie i i odjemnik;
przypadkach, takich jak 3) Dodawanie iloczyn, dzielng, dzielnik dzielenie liczb | wykonuje  cztery | dzielenie liczb 2) oblicza
np. 230 + 80 lub 4600 — | pisemne oraz iloraz; naturalnych przez | dziatania sposobem | naturalnych; niewiadomy
1200; liczbe 4) Odejmowanie i 3) rozumie i stosuje liczbe r6zng od zera; | pisemnym na | 3) Potega liczby czynnik,  znajac
jednocyfrowa dodaje do | jego whasnosci; poréwnanie roéznicowe i 3) Kwadrat i szescian | liczbach naturalnej; iloczyn oraz
dowolnej liczby 5) Odejmowanie ilorazowe; liczby naturalnej; naturalnych; 4) Kolejnosé dzielng 1 dzielnik,
naturalnej i odejmuje od | pamieciowe; 4) ustala i stosuje kolejnos¢ | 4) Obliczenia | 3) biegle stosuje | wykonywania majac iloraz;
dowolnej liczby 6) Odejmowanie wykonywania dziatan czasowe i | pordwnanie dziatah 3) zapisuje liczby
naturalnej; pisemne réwniez przy kalendarzowe; roznicowe i naturalne za
2) dodaje i odejmuje 7) Porownanie rozwigzywaniu zadan 5) Zaokraglanie | ilorazowe; pomoca potegi;
liczby naturalne rdznicowe; tekstowych; liczb; 4) zamienia minuty 4) oblicza potege o
wielocyfrowe pisemnie, | 8) Mnozenie i jego 5) wykorzystuje w 6) Dodawanie i |na godziny i podstawie i
a takze za pomoca wlasnosci; rozwigzywaniu zadan odejmowanie, godziny na minuty; wyktadniku
kalkulatora; 9) Mnozenie pojecia: ,,wigeej o ..., drozej | mnozenie i dzielenie | 5) oblicza potegi naturalnym;
3) mnozy i dzieli liczbe pamieciowe; 0...,dalejo ...” oraz pisemne; oraz  przedstawia 5) stosuje
naturalng jednocyfrowa, | 10) Mnozenie poprawnie stosuje pojgcia 7) Obliczanie poteg; iloczyn kolejnosé
dwucyfrowsa lub pisemne przez liczbg: | ,,x razy wigcej, X razy 8) Kolejnos¢ | jednakowych wykonywania
trzycyfrowa pisemnie, w | jednocyfrowa, Mniej”. wykonywania czynnikow w dziatan;
pamieci (w najprostszych | dwucyfrows, ktorych | 6) oblicza sumg¢ i réznice dziatan. postaci potegi.
przyktadach) i za ostatnie cyfry sg liczb wielocyfrowych z
pomoca kalkulatora (w zerami; przekroczeniem progu
trudniejszych 11) Mnozenie dziesigtkowego;
przyktadach) pisemne przez liczby | 7) stosuje mnozenie
4) wykonuje dzielenie z | wielocyfrowe; pisemne przez liczby
resztg liczb naturalnych; | 12) Dzielenie i jego dwucyfrowe z
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5) stosuje wygodne dla
niego sposoby
utatwiajace obliczenia, w
tym przemiennos$¢ i
taczno$¢ dodawania i
mnozenia;

6) porownuje réznicowo
i ilorazowo liczby
naturalne;

7) rozpoznaje liczby
naturalne podzielne
przez 2,3,5,9,10,100;

8) rozpoznaje liczbe
ztozona, gdy jest ona
jednocyfrowa lub
dwucyfrowa, a takze,
gdy na istnienie dzielnika
wskazuje poznana cecha
podzielnosci;

9) rozktada liczby
dwucyfrowe na czynniki
pierwsze;

10) oblicza kwadraty i
sze$ciany liczb
naturalnych;

11) stosuje reguty
dotyczace kolejnosci
dziatan;

12) szacuje wyniki
dziatan.

wlasnosci;

13) Dzielenie
pamigciowe;

14) Dzielenie
pisemne przez liczby:
jednocyfrowe,
dwucyfrowe i
zakonczone zerami,
15) Dzielenie z
reszty,

16) Kolejnosc¢
wykonywania
dziatan;

17) Porownywanie
ilorazowe;

18) Podzielnos¢ liczb
naturalnych;

19) Cecha
podzielnosci liczb
przez 2, 5, 10, 100;
20) Cecha
podzielnosci liczb
przez3i9;

21) Liczby pierwsze i
liczby ztozone.
Rozktad liczb na
czynniki pierwsze.

przekroczeniem progu
dziesiagtkowego;

8) oblicza iloczyn dwoch
liczb, w zapisie ktorych
ostatnie cyfry sg zerami;

9) dzieli pisemnie liczbe
przez liczbg: jednocyfrowa,
dwucyfrows

10) oblicza pisemnie iloraz
liczby zakonczonej zerami i
liczby dwucyfrowej

11) dzieli pisemnie dwie
liczby naturalne, ktérych
ostatnie cyfry sa zerami,
12) wykonuje dziatania
pisemne w sytuacjach
praktycznych;

13) rozwigzuje zadania
tekstowe wymagajace
zastosowania wigcej niz
dwoch dziatan.

14) stosuje cechy
podzielnosci liczb do
rozwigzywania zadan
tekstowych;

15) rozktada liczbe na
czynniki pierwsze;

16) zapisuje dowolng liczbe
w postaci iloczynu
czynnikow pierwszych.

Tre$ci ponadpodstawowe

1) Srednia
arytmetyczna liczb;
2) Cecha
podzielnosci liczb
przez 4,25,100.

3) Najwigkszy
wspolny dzielnik,
najmniejsza wspdlna

1) sprawnie oblicza $rednig
arytmetyczng liczb;

2) stosuje $rednig
arytmetyczng liczb w
sytuacjach praktycznych;
3) oblicza NWD i NWW
danej pary liczb.

1) Rozktad liczb trzy,
czterocyfrowych na
czynniki pierwsze;

2) Liczby pierwsze i
zlozone;

1) sposréd liczb
naturalnych potrafi
wybraé liczby
pierwsze i ztozone;

1) Pierwiastek
drugiego i trzeciego
stopnia.

1) zna
pierwiastka;
2)
pierwiastki
drugiego

pojecie

oblicza

trzeciego stopnia.
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| wielokrotnosé.

Liczby calkowite

1) podaje praktyczne
przyktady stosowania
liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby
catkowite na osi
liczbowej;

3) oblicza wartos$¢
bezwzgledna;

4) poréwnuje liczby
calkowite;

5) wykonuje proste
rachunki pami¢ciowe na
liczbach catkowitych;

1) Liczby ujemne,
gdzie spotykamy?;

2) Przedstawianie
liczb catkowitych na
osi liczbowej oraz ich
poréwnanie;

3) Dodawanie i
odejmowanie  liczb

dodatnich i
ujemnych;

4) Mnozenie i
dzielenie liczb

dodatnich i ujemnych

1) zapisuje
informacje,
wykorzystujac
liczby catkowite;

2) zaznacza liczby
ujemne na  oOsi
liczbowej;

3) poréwnuje
liczby catkowite;

4) odnajduje na osi

liczbowej  liczby
przeciwne;

5) dodaje i
odejmuje dwie

liczby ujemne;
6) oblicza sumg¢ i

réznice liczby
dodatniej i
ujemnej;

7) stosuje
wlasnosci
dodawania  przy
obliczaniu  sumy
kilku liczb
catkowitych;

8) oblicza iloczyn i
iloraz dwoch liczb
ujemnych;

9) mnozy i dzieli
liczbe dodatnig i
ujemna;

1) Liczby catkowite
na osi liczbowej;

2)  Poréwnywanie
liczb catkowitych;

3) Dodawanie i
odejmowanie liczb

catkowitych;
4)  mnozenie i
dzielenie liczb
catkowitych;

1) zapisuje
informacje
wykorzystujac
liczby catkowite;
2) zaznacza liczby
catkowite oraz
liczby przeciwne
na osi liczbowej;
3) poréwnuje
liczby catkowite;
4) dodaje lub
odejmuje dwie
liczby ujemne;

5) oblicza sume
Iub réznice liczby
dodatniej i
ujemnej;

6) stosuje
wiasno$ci  dziatan
przy  obliczaniu
sumy kilku liczb

catkowitych;

7) oblicza rdznice
kilku liczb
catkowitych;

8) wyznacza
iloczyn lub iloraz
dwoch liczb
catkowitych;

9) mnozy lun
dzieli liczbe

dodatnig i ujemna;
10) ustala znak

i KAPITAL LUDZKI
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ilo$ci liczb
ujemnych;

11) stosuje
kolejnosé
wykonywania
dziatan.

Tresci ponadpodstawowe 1) Warto$¢ | 1) zna podstawowe | 1) Cztery dziatania | 1) rozwigzuje
bezwzgledna liczb; wlasnosci warto$ci | matematyczne na | zadania z
2) Podstawowe | bezwzglednej liczb | liczbach zastosowaniem
wilasno$ci  wartosci | i potrafi je | catkowitych; czterech  dziatan
bezwzglednej; zastosowac w na liczbach
3) Odczytywanie | rozwigzywaniu catkowitych;
temperatur w skali | zadan; 2) potrafi
Celsjusz i Farenheita. | 2) potrafi rozwigza¢ zadanie

poréwnaé z zastosowaniem

temperature podana

wartosci

w skali Celsjusz i bezwzgledne;j
Farenheita. liczb.
Ulamki zwykle i dziesietne
Ulamki zwykle
1) opisuje cze$¢ danej 1) Potéwki i ¢wiartki; | 1) dzieli cato$¢ na rowne 1) Pojecie utamka; 1) dzieli calos¢ na 1) Definicja utamka | 1) zaznacza
cato$ci za pomoca 2) Licznik i czesci; 2) Skracanie i rowne czgsci i zwyklego. Utamek | utamki zwykle na
utamka; mianownik utamka; 2) przedstawia dzielenie rozszerzanie opisuje zwykly  na  osi | osiliczbowej;
2) przedstawia utamek 3) Utamek jako iloraz | dwoch liczb catkowitych za | utamkow; zamalowang cze$¢ | liczbowej; 2) skraca badz
jako iloraz liczb liczb catkowitych; pomocg utamka; 3) Utamki wladciwe i | za pomocg utamka | 2) Skracanie, | rozszerza oraz
naturalnych, a iloraz 4) Réwno$é 3) przedstawia dany utamek | niewlasciwe; zwyklego; rozszerzanie i | porownuje utamki
liczb naturalnych jako utamkow; za pomocg utamkow mu 4) Porownywanie 2) przedstawia poréwnywanie zwykte  réznymi
utamek; 5) Skracanie i rownych; utamkéw zwyktych; | dzielenie dwoch utamkow zwyktych; | sposobami;
3) skraca i rozszerza rozszerzanie 4) skraca i rozszerza utamki; | 5) Dodawanie liczb za pomoca 3) Dodawanie i | 3) oblicza sume i
utamki zwykte; utamkow; 5) zapisuje liczbe naturalng | utamkéw o utamka; odejmowanie réznice utamkow
4) sprowadza utamki 6) Utamki whasciwe i | w postaci utamka jednakowych 3) zapisuje utamkow zwyktych; | o réznych
zwykte do wspolnego niewlasciwe; niewlasciwego; mianownikach oraz 0 | rowno$¢ utamkéw | 4)  Mnozenie i | mianownikach;
mianownika; 7) Zamiana utamkéw | 6) porownuje utamki o tych | réznych na podstawie dzielenie utamkéw | 4) oblicza iloczyn
5) przedstawia utamki niewlasciwych na samych licznikach lub tych | mianownikach; odpowiedniego zwyktych. lub iloraz
niewlasciwe w postaci liczby mieszane; samych mianownikach; 6) Odejmowanie podziatu cato$ci; utamkow
liczby mieszanej i 8)Zamiana liczb 7) zamienia utamek utamkow o 4) znajduje zwyktych;
odwrotnie; mieszanych na niewlasciwy na liczbe jednakowych wspoélny dzielnik 5) oblicza

ulamki niewlasciwe;

mieszang,;

mianownikach oraz o

licznika i

brakujacy czynnik,
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9) Poréwnywanie
utamkow zwyktych;
10) Utamki zwykte
na osi liczbowej;

11) Dodawanie i
odejmowanie
utamkow zwyktych o
jednakowych
mianownikach;

12) Dodawanie i
odejmowanie
utamkow zwyktych i
liczb mieszanych;

8) zaznacza na osi liczbowej
utamki oraz odczytuje
wspolrzedne punktéw na osi
liczbowej;

9) zaznacza liczby mieszane
na osi liczbowej;

10) oblicza sumg i roznice
utamkow o tych samych
mianownikach;

11) dodaje i odejmuje liczby
mieszane.

réznych
mianownikach;
7) Mnozenie

utamkow przez liczbe

naturalna;

8) Mnozenie
utamkow zwyktych;
9) Odwrotnos¢
liczby;

10) Dzielenie
utamkow zwyktych
przez liczby
naturalne;

11) Dzielenie
utamkow zwyktych.

mianownika
dowolnego utamka;
5) zapisuje liczbe
naturalng w postaci
utamka
niewlasciwego;

6) zamienia utamek
niewlasciwy na
liczbe mieszang;

7) dodaje i
odejmuje liczby
mieszane;

8) sprawnie skraca
1 rozszerza utamki;
9) oblicza sume i
roéznicg utamkow o
réznych
mianownikach;

10) oblicza w
sytuacjach
praktycznych sume
i roznicg utamkow
i liczb mieszanych;
11) oblicza iloczyn
liczby naturalnej i
utamka oraz liczby
mieszanej i liczby
naturalnej;

12) oblicza iloczyn
liczb mieszanych;
13) oblicza
kwadrat i1 sze§cian
utamka;

14) sprawnie dzieli
utamki zwykte;

15) oblicza iloraz
liczb mieszanych;
16) stosuje

majac dany
iloczyn lub dzielng
i dzielnik, majac
iloraz;

6) stosuje
kolejnosé
wykonywania
dziatan.
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Tresci ponadpodstawowe

kolejnos¢ dziatan.

6) zapisuje wyrazenia
dwumianowane w
postaci utamka
dziesig¢tnego i odwrotnie;
7) oblicza wartosci
prostych wyrazen
arytmetycznych, stosujac
reguly dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan;

1) Obliczanie utamka
danej liczby;

1) oblicza utamek
danej liczby;

1) Obliczanie
utamka danej liczby;
2) Obliczanie liczby
na podstawie danego
jej utamka

1) oblicza utamek
danej liczby;

2) oblicza liczbe
na podstawie jej
ulamka;

3) rozwigzuje
zadania tekstowe
wymagajace
obliczenia utamka
danej liczby Ilub
obliczenia liczby
na podstawie jej
utamka.

Ulamki dziesi¢tne

1) Utamki o
mianowniku
10,100,1000...
utamki dziesigtne;
2) Przedstawianie
wyrazen
dwumianowanych za
pomocg utamkow
dziesigtnych;

3) Przedstawianie
utamkow

1) odczytuje i zapisuje
utamki dziesigtne;

2) zapisuje wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesietnego i
odwrotnie;

3) zaznacza utamki
dziesigtne na osi liczbowej
oraz odczytuje wspotrzedne
punktu;

4) poréwnuje utamki

1) Utamki dziesigtne;
2) Wyrazenia
dwumianowane;
3) Poréwnywanie
utamkow
dziesigtnych;

4) Dodawanie i
odejmowanie
utamkow
dziesigtnych;

5) Mnozenie i

1) zapisuje
wyrazenia
dwumianowane w
postaci utamka
dziesietnego;

2) zapisuje utamki
dziesigtne w
postaci wyrazenia
dwumianowanego;
3) porownuje
utamki dziesi¢tne o

1) Zaokraglanie i
porownywanie
utamkow
dziesietnych;

2) Zamiana
utamkow
dziesietnych na
zwykle 1 odwrotnie;
3) Dodawanie i
odejmowanie
utamkow zwyktych i

1) poréwnuje
utamki dziesigtne;
2) zaokragla
utamki dziesigtne
do okreslonego
rzedu;

3) zaznacza
utamki dziesigtne
na osi liczbowej;
4) odczytuje
wspolrzedne

8) wykonuje dziatania na | dziesietnych na osi dziesi¢tne o tej samej liczbie | dzielenie utamkow tej samej i o roznej | dziesigtnych; punktu na  osi
ufamkach dziesigtnych, | liczbowej; cyfr po przecinku; dziesietnych przez liczbie cyfr po 4)  Mnozenie i | liczbowej;
uzywajac wiasnych, 4) Porownywanie 5) porzadkuje utamki 10, 100, 1000 ... przecinku; dzielenie utamkow | 5) porzadkuje
poprawnych strategii lub | utamkow dziesigtne o réznej liczbie 6) Mnozenie 4) dodaje w dziesietnych  przez | utamki dziesietne
za pomocg kalkulatora dziesietnych; cyfr po przecinku; utamkow pamigci i pisemnie | 10, 100, 1000 ... w kolejnosci
9) szacuje wyniki. 5) Dodawanie i 6) oblicza sume i roznice dziesig¢tnych przez ulamki dziesietne; | 5)  Mnozenie i | malejgcej lub
odejmowanie utamkow dziesietnych bez liczbe naturalna; 5) oblicza réznice dzielenie utamkow | rosnacej;
utamkow przekroczenia progu 7) Mnozenie utamkow dziesigtnych; 6) zapisuje utamek
dziesigtnych; dziesigtkowego jak i z utamkow dziesigtnych w 6) utamki dziesigtne | dziesigtny w
6) Mnozenie i przekroczeniem podanego dziesigtnych; pamigci i pisemnie; | na osi liczbowej; postaci utamka
dzielenie utamkow progu dziesigtkowego; 8) Dzielenie 6) okre$la przezile | 7) Dzialania na | zwyklego i
dziesietnych przez 7) zapisyje liczbe 10, 100, utamkow pomnozono lub utamkach zwykltych | odwrotnie;
i KAPITAL LUDZKI @ R E """“’.:°:'l?“ 18
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10,100,1000 ... 1000 ... razy wigksza lub dziesietnych przez podzielono utamek | i dziesigtnych. 7 poréwnuje
mniejszg od danego utamka | liczby naturalne; dziesigtny na utamek zwykly z
dziesigtnego 9) Dzielenie podstawie zmiany dziesigtnym;

utamkow potozenia 8) dodaje i
dziesigtnych; przecinka; odejmuje w
10) Zamiana 7) mnozy pisemnie pamigci lub
utamkow zwyktych utamek dziesigtny pisemnie  utamki
na dziesigtne; przez liczbe dziesigtne;
11) Dziatania na naturalna; 10) mnozy i dzieli
utamkach zwyktychi | 8) oblicza utamek dziesi¢tny
dziesi¢tnych; sposobem przez 10,

pisemnym iloczyn 100,1000 ...

utamkow 11) mnozy i dzieli

dziesietnych; utamki dziesigtne;

9) dzieli pisemnie 12) oblicza

utamek dziesigtny iloczyn lub iloraz

przez liczbe utamka zwyktego i

naturalng; dziesigtnego;

10) dzieli liczbe

naturalng przez

utamek dziesigtny;

11) oblicza iloraz

dwoch utamkow

dziesietnych;

12) zapisuje

utamek zwykty za

pomoca utamka

dziesietnego

rozszerzajac jego

mianownik do

liczby 10, 100,

1000...;

13) zamienia

utamek zwykty na

dziesigtny dzielac

licznik przez

mianownik;
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Elementy algebry

1) korzysta z
nieskomplikowanych
wzoréw, w ktorych
wystepuja oznaczenia
literowe, zamienia wzor
na formg¢ stowna;

2) stosuje oznaczenia
literowe nieznanych
wielkosci liczbowych i
zapisuje proste
wyrazenia algebraiczne
na podstawie informacji
osadzonych w kontekscie
praktycznym;

3) rozwigzuje rOwnania
pierwszego stopnia z
jedng niewiadoma
wystepujaca po jednej
stronie rownania
(poprzez zgadywanie,
dopehienie lub
wykonanie dziatania
odwrotnego).

Tresci ponadpodstawowe

1) Rozwiazywanie 1) rozwigzuje rownania z 1)  Rozwiazywanie | 1) rozwiagzuje | 1) Symbole literowe; | 1) oblicza warto§¢
prostych rownan z jedng niewiadoma. rownan typu x + 17 = | proste ~ réwnania | 2) Warto$¢ liczbowa | wyrazenia
jedna niewiadoma 36; z — 12 = 29; 50 — | rowniez Z | wyrazenia; zawierajacego
y=18 zastosowaniem 3) Zapisywanie | jedno lub dwa
2)  Rozwigzywanie | poteg; réwnan; dzialania;
réwnan typu x - 5 = | 2) oblicza warto$¢ | 4) Liczba spetniajaca | 2) wyznacza
60; 48 : x =6; liczbows rownanie; warto$¢ wyrazenia
3) Symbole literowe i | wyrazenia 5) Rozwigzywanie | zawierajgcego
ich zastosowanie; zawierajacego rownan; nawiasy;
4) Symbole literowe | symbole literowe; 6) Uzycie wzorow w | 3) wyznacza
W geometrii; 2) zapisuje | sytuacjach warto$¢ wyrazenia
5) Wartos¢ liczbowa | informacje, praktycznych. zawierajacego
wyrazenia. uzywajac symboli potege;
literowych; 4) podaje
3) zapisuje obwod przyktady rownan;
wielokata za 5) zapisuje
pomoca  symboli roOwnanie na
literowych; podstawie
4)  zapisuje w ilustracji;
postaci wyrazenia 6) sprawdza, czy
algebraicznego dana liczba spetnia
pole  powierzchni rownanie;
figur i bryt. 7) wskazuje liczbe
nie bedaca
rozwigzaniem
danego réwnania;
8) rozwigzuje
proste rOwnania;
9) stosuje wzory w
sytuacjach
praktycznych.
1)  Rozwiazywanie | 1) rozwiazuje

robwnan  pierwszego
stopnia z
niewiadomymi

wystepujacymi po

proste réwnania z
jedng niewiadoma
wystepujaca  po
obu stronach
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obu stronach | réwnania.
réwnania.
Proste i odcinki
1) rozpoznaje i nazywa 1) Punkt, prosta, 1) rysuje potprosta o danym | 1) Mierzenie 1) rysuje proste,
figury: punkt, prosta, potprosta; poczatku; odcinkow. Jednostki | polproste i odcinki
potprosta, odcinek; 2) Odcinek, 2) zapisuje dlugoé¢ odcinka | dlugosci i ich spetniajace dane
2) rozpoznaje odcinki i poréwnywanie w rdznych jednostkach zamiana; warunki;
proste prostopadte i odcinkow; dhugosci; 2) Proste prostopadte | 2) zapisuje dlugosé
réwnolegte; 3) Mierzenie 3) poroéwnuje dtugosci i proste rownolegte; odcinka w roznych
3) rysuje pary odcinkéw | odcinkéw, jednostki odcinkow; jednostkach
prostopadtych i dtugosci; 4) kresli proste i odcinki dtugosci;
rownoleglych; 4) Wzajemne roéwnolegle i prostopadte; 3) kreéli za pomoca
4) mierzy dtugosc potozenie prostych i 5) uzywa symbolicznego cyrkla i linijki
odcinka z doktadnoscia odcinkow. zapisu prostopadtosci i sumg i réznice
do 1 milimetra; réwnolegtoscei. odcinkdw;
5) wie, ze aby znalez¢ 4) kresli prosta
odlegtos¢ punktu od oraz odcinek
prostej, nalezy znalez¢ rownolegly,
dtugos¢ odpowiedniego prostopadty do
odcinka prostopadiego. danej prostej,
odcinka
Tresci ponadpodstawowe | 1) Lamana i jej 1) kresli tamang otwarta i 1) Lamana 1) rysuje famana:
dtugosci famang zamknigta; otwarta, zamknigtg
2) oblicza dtugos¢ famane;; i wigzana;
3) rysuje tamang o danej 2) oblicza dlugosé¢
dlugosci. famane;.
Katy
1) wskazuje w katach 1) Katy. Rodzaje 1) kresli kat ostry, prosty i 1) Katy i ich rodzaje, | 1) mierzy katy i 1) Katy. 1) mierzy katy i
ramiona i wierzchotek; katow; rozwarty;, mierzenie katow; rysuje kat o danej rysuje kat o danej
2) mierzy katy mniejsze | 2) Rozpoznawanie 2) sprawnie postuguje sie 2) Katy przylegte, mierze; mierze;
od 180 stopni z katow; katomierzem; wierzchotkowe; 2) stosuje zwiazki 2) stosuje zwiazki
doktadnoscia do 1 3) Mierzenie i 3) rysuje kat o danej mierze; miarowe katow do miarowe katow do
stopnia; poréwnywanie 4) stosuje znajomos$¢ rozwiazywania rozwiazywania
3) rysuje kat o mierze katow; rodzajow katéw do zadan; zadan;
mniejszej niz 180 stopni; rozwigzywania zadan;
4) rozpoznaje kat prosty, 5) wskazuje kat wiekszy.
ostry i rozwarty;
5) porownuje katy;
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6) rozpoznaje katy
wierzchotkowe i katy
przylegte oraz korzysta z
ich wilasnosci.

Tresci ponadpodstawowe 1) Katy wypukte i 1) rozpoznaje katy | 1) Katy | 1) rozpoznaje katy
wkleste wypukte i wklgste; | naprzemianlegle 1 | naprzemianlegle i
2) rysuje katy odpowiadajace. odpowiadajace;
wypukle i wkleste. | 2) Dwusieczne | 2) potrafi obliczy¢
katow miarg katow
wewnetrznych. naprzemianlegtych
i
odpowiadajacych.
3) kresli
dwusieczne katow.
Wielokaty, kola, okregi
1) rozpoznaje i nazywa 1) Trojkat i prostokat; | 1) rysuje prostokat, majac 1) Wielokaty; 1) zapisuje | 1) Trojkaty; 1) oblicza obwod
trojkaty ostrokatne, 2) Obwod trojkata i dane dwa boki lub bok i 2) Klasyfikacja symbolicznie 2) Katy w trojkatach; | trojkatow,
prostokatne i prostokata; przekatng lub obie trojkatow. wierzchotki 1 boki | 3) Czworokaty; czworokatow i
rozwartokatne, 3. Skala; przekatne; Nierownosc¢ trojkata; | wielokatow; 4) Katy w | innych
réwnoboczne i 4. Okrag; 2) rysuje odcinki i 3) Wysoko$¢ trojkata | 2) rysuje przekatne | czworokatach; wielokatow;
réwnoramienne; 5. Koto. prostokaty w podanej skali i obwdd trojkata; wielokatow; 5) Wielokaty; 2) oblicza miary
2) konstruuje trojkat o oraz oblicza na podstawie 4) Prostokat i 3) klasyfikuje 6) Koto i okrag. katow w trojkacie,
trzech danych bokach; mapy rzeczywiste kwadrat; trojkaty ze wzgledu korzystajac ze
ustala mozliwo$¢ odlegtosci; 5) Réownoleglobok i na dtugosci bokoéw zwigzkow

zbudowania trojkata (na
podstawie nieréwnosci

3) rysuje promien, srednicg i
cigciwe oraz kresli koto o

romb;
6) Trapez i deltoid,;

oraz ze wzgledu na
miary katow

miarowych katow
w poszczegblnych

trojkata); danym promieniu. 7) Podziat wewnetrznych; rodzajach
3) stosuje twierdzenie o czworokatow 4) rozstrzyga, czy trojkatow;
sumie katow trojkata; trzy odcinki o 3) wyznacza miary
4) rozpoznaje i nazywa podanych katow W
kwadrat, prostokat, dtugosciach moga czworokatach,
romb, rownoleglobok i by¢ bokami korzystajac z
trapez; jednego trojkata; wlasnosci  katow
5) zna najwazniejsze 5) oblicza obwod wierzchotkowych i
wlasnos$ci kwadratu, trojkata, przylegtych;
prostokata, rombu, prostokata, 3) oblicza $rednice
réwnolegloboku, réwnolegloboku, kota Iub okregu,
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trapezu, trapezu, znajac dlugosé

6) wskazuje na rysunku, 6) wykresla promienia;

a takze rysuje cieciwe, wysokosci w 4) oblicza promien

$rednice, promien kota i trojkatach: okregu lub kota,

okregu. ostrokatnym, znajac dlugos¢
prostokatnym, jego $rednicy.
rozwartokatnym;
7) rysuje
wysokosci:
rownolegtoboku;
8) rysuje i omawia
wlasnosci
przekatnych
czworokata.

Tresci ponadpodstawowe | 1) Deltoid. 1. wskazuje wérod figur 1) Odbicia lustrzane; | 1) rozpoznaje | 1) Figury | 1) rozpoznaje
geometrycznych deltoid i 2) O$ symetrii; odbicia lustrzane w | przystajace; figury przystajace;
zna jego wlasnosci. 3) Deltoid. geometrii, 2) Symetralne | 2) kresli

przyrodzie, bokow figur | symetralne bokow;
architekturze; geometrycznych; 3) rozpoznaje i
2) wskazuje oS kresli 0§ symetrii
symetrii figury. figury.

3) zna wlasnosci

deltoidu i rysuje

przekatne deltoidu.

Bryly

1) rozpoznaje 1) Opis 1) projektuje siatke 1) Budowa 1) projektuje siatke | 1) Graniastostupy 1) rysuje siatke

graniastostupy proste, prostopadtoscianu; prostopadtoscianu; prostopadtoscianu; prostopadtoscianu; | proste; graniastostupa

ostroshupy, walce, stozki | 2) siatki 3) podaje rzeczywiste 2) Siatki 2) rysuje siatke 2) Ostrostup; prostego, stozka,

i kule w sytuacjach prostopadtoscianu; wymiary prostopadtoscianu | prostopadioscianow; | prostopadtoscianu | 3) Siatka ostrostupa; | walca rowniez w

praktycznych i wskazuje | 3) Siatka i model na podstawie narysowanej 3) Graniastostupy w skali; 4) Stozek; skali;

te bryly wérdd innych prostopadtoscianu w | siatki w skali; proste; 3) rysuje siatke 5) Walec; 2) wskazuje na

modeli bryt; skali; 4) Siatka graniastostupa 6) Kula. modelu stozka

2) wskazuje wérod graniastostupa prostego. podstawe i

graniastostupow prostego. powierzchni¢

prostopadtosciany i boczna;

sze$ciany i uzasadnia 3) rozwiazuje

swoj wybor; proste zadania

3) rozpoznaje siatki dotyczace stozka,
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graniastostupow prostych
i ostrostupow;

4) rysuje siatki
prostopadioécianow.

walca i kuli.

Obliczenia w geometrii

1) oblicza obwdd
wielokata o danych
dtugosciach bokow

2) oblicza pola:
kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku,
trojkata, trapezu
przedstawionych na
rysunku (w tym na
wlasnym rysunku
pomocniczym) oraz w
sytuacjach praktycznych;
3) stosuje jednostki pola:
m?, cm?, km?, dm? ar,

1) Pole prostokata.
Jednostki pola;

2) Zamiana jednostek
pola.

3) Prostopadtoscian i
jego wymiary;

4) Obliczenia pola
powierzchni
prostopadtoscianu.

1) oblicza obwod trdjkata i
prostokata;

2) oblicza dhugos¢ boku
kwadratu, znajac jego
obwodd;

3) wyznacza jeden z bokow
prostokata, znajac jego
obwod i drugi bok;

4) oblicza pole kwadratu,
prostokata, gdy dtugosci
bokéw wyrazone sg w tych
samych jednostkach
dhugosci;

5) stosuje jednostki ar i

Jednostki pola;

2) Zamiana jednostek
pola;

3) Pole trojkata;

4) Pole
réwnolegloboku i
rombu;

5) Pole trapezu;

6) Pola wielokatow;
7) Pole powierzchni
prostopadtoscianu;
8) Objetose
prostopadtoscianu i

1) Pole prostokata.

1) zamienia
jednostki pola
powierzchni;

2) oblicza pole
prostokata gdy
dane s3:

- dtugosci bokow
podane w tej samej
jednostce dtugosci,
- dtugos¢ jednego
boku oraz jego
obwod;

3) oblicza pole
trojkata, gdy dane

1) Pole powierzchni
figury;

2) Pole prostokata;
3) Pole trojkata;

4) Pole
réwnolegtoboku;

5) Pole trapezu;

6) Pole czworokatow
o prostopadtych
przekatnych;

7) Pole powierzchni
prostopadtoscianu;
8) Objetose
prostopadtoscianu;

1) zapisuje pola
figur
geometrycznych
stosujac
oznaczenia
literowe;

2) umiejetnie
stosuje wzory na
obliczanie  pola:
prostokata,
trojkata, kwadratu,
rownolegloboku,
rombu, trapezu
oraz czworokatow

hektar (bez zamiany hektar w rozwigzywaniu jednostki objetosci; jest dugosé 9) Litry i hektolitry — | o prostopadtych
jednostek w czasie zadan; 9) Jednostki podstawy i jednostki objetosci. | przekatnych;
obliczen); 6) mierzy dtugosci krawedzi | pojemnosci. wysokosci, 3) oblicza pole
4) oblicza objetosé i pole prostopadtos$cianu; 4) oblicza dlugosé¢ prostokata gdy
powierzchni 7) oblicza pole powierzchni boku trojkata, dane sa:
prostopadiosécianu przy szescianu i znajac jego pole - dtugosci bokow
danych dlugosciach prostopadtoscianu na oraz dhugosé podane w tej
krawedzi; podstawie danej siatki; odpowiedniej samej jednostce
5) stosuje jednostki 8) wyznacza pole wysokosci; dhugosci,
objetosci i pojemnosci: powierzchni 5) wyznacza pole - dlugos$¢ jednego
litr, mililitr, dm®, m®, prostopadtoscianu na réwnolegloboku, boku oraz jego
cm®, mm?; podstawie jego modelu; znajac dhugosé obwod;
6) oblicza miary katow, 9) oblicza pole powierzchni podstawy i 4) oblicza pole
stosujac przy tym szeScianu i odpowiedniej trojkata, gdy dane
poznane wiasnosci katow prostopadtoscianu majac wysokosci; jest dlugosé
i wielokatow. dane dhugosci krawedzi 6) Oblicza pole podstawy i
wyrazone w tych samych rombu z wysokosci,
jednostkach. zastosowaniem 5) oblicza dtugos¢
dhugosci boku trojkata,
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przekatnych oraz
wysokosci i
dlugosci boku, na
ktory ta wysoko$é
zostata
opuszczona,

7) wyznacza pole
trapezu, znajac
wysoko$¢ oraz
dhugosci jego
podstaw;

8) Oblicza sume
dlugosci podstaw
trapezu, znajac
jego pole oraz
wysokos$¢;

9) wyznacza pole
wielokata bedacego
sumg lub réznica
p6t poznanych
figur,;

10) Oblicza pole
powierzchni
graniastostupa
prostego;

11) oblicza
objetos¢
prostopadtoscianu
0 wymiarach
wyrazonych w tych
samych
jednostkach
objetosci;

12) zamienia litry
na mililitry, cm®,
dm®.

znajac jego pole
oraz dlugo$¢
odpowiednigj
wysokosci;

6) wyznacza pole
rownolegloboku,
znajac dhugosé
podstawy i
odpowiednigj
wysokosci;

7) Oblicza pole
rombu z
zastosowaniem
dtugosci
przekatnych oraz
wysokosci i
dtugosci boku, na
ktory ta wysokos$é
zostata
opuszczona;

8) wyznacza pole
trapezu, znajac
wysokos$¢ oraz
dtugosci jego
podstaw;

9) Oblicza sume
dtugosci podstaw
trapezu, znajac
jego pole oraz
wysokos$¢;

10) wyznacza pole
wielokata
bedacego suma
lub réznicag pot
poznanych figur;
11)oblicza pole
czworokata o
prostopadlych
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przekatnych, gdy
przekatne
wyrazone sg w
tych samych
jednostkach;

12) oblicza
dtugos¢ jednej z
przekatnych
czworokata,
znajac jego pole i
dtugos¢ drugiej
przekatne;j.

13) zapisuje pole
powierzchni
prostopadtoscianu,
Znajac jego
wymiary;

14) oblicza pole
prostopadtoscianu
i sze$cianu znajac
ich wymiary;

15) zapisuje
objetos¢
prostopadtoscianu,
gdy dlugosci
krawedzi sa
podane w tych
samych
jednostkach
dtugosci;

16) oblicza
objetos¢
prostopadioscianu
i sze$cianu znajac
dtugosci jego
krawedzi.

Tre$ci ponadpodstawowe 1) Pola figur | 1) potrafi obliczy¢ | 1) Ostrostup i jego 1) oblicza pole
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geometrycznych;
2) Pole deltoidu.

pole figury
geometrycznej z
dokonaniem
podzialu na
prostokaty,
trojkaty,
rownolegloboki i
trapezy.

2) oblicza pole
deltoidu.

pole.

ostrostupa z
zastosowaniem
réznych jednostek.

Obliczenia praktyczne

1) interpretuje 100%
danej wielkosci jako
catos¢, 50% - jako
potowe, 25 % - jako
jedna czwarta, 10% -
jako jedng dziesiata, a 1
% - jako setng cze$¢
danej wielkosci
liczbowej;

2) w przypadkach
osadzonych w konteks$cie
praktycznym oblicza
procent danej wielkosci
w stopniu trudnosci typu
50%, 10%, 20%

3) wykonuje proste
obliczenia zegarowe na
godzinach, minutach i
sekundach;

4) wykonuje proste
obliczenia kalendarzowe

1) Kalendarz i jego
zastosowanie;
2) Czas plynie.

1) wykonuje proste
obliczenia kalendarzowe na
dniach, tygodniach,
miesigcach, latach;

2) wykonuje proste
obliczenia na minutach i
godzinach.

1) Obliczenia
czasowe i
kalendarzowe;

2) Pojecie procentu;
3) Procent jako
utamek zwykty i
dziesietny;

3) Jaki to procent?

1) zamienia minuty
na godziny i
godziny na minuty;
2) przedstawia
procenty jako
utamka zwykte i
dziesigtne;

3) rozwiazuje
proste zadania z
zastosowaniem
procentow.

1) Obliczenia
zegarowe i
kalendarzowe;

2) Predkosé, droga,
czas;

3) Wyrazenia
dwumianowanwe —
jednostki dlugosci,
masy, monetarne;
4) Zamiana
jednostek pola;

5) Procent;

6) Procent jako
utamek zwykty i
dziesietny;

7) Procenty w zyciu
codziennym.

1) odczytuje
godzing z réznych
typow zegarkow;

2) oblicza, ktora
bedzie godzina po

uplywie
okreslonego czasu;
3) wyznacza
predkos¢, znajac
przebyta droge w
okreslonym
czasie;

4) oblicza
przebyta  drogg,

znajac predkosc i
czas.

5) zamienia
jednostki dhugosci
i masy;

6) wymienia
jednostki pola;

na dniach, tygodniach, 7) zamienia
miesigcach, latach jednostki pola,
5) odczytuje temperature 8) rozwiazuje
dodatnia i ujemng; zadania z
6) zamienia i prawidlowo zastosowaniem
stosuje jednostki procentow.
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dlugosci: metr,
centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr;

7) zamienia i prawidlowo
stosuje jednostki masy:
gram, kilogram,
dekagram, tona;

8) oblicza rzeczywista
dtugos¢ odcinka, gdy
dana jest jego dlugos$¢ w
skali oraz dtugos¢
odcinka w skali, gdy
dana jest jego
rzeczywista dtugos¢;

9) w sytuacji praktycznej
oblicza: droge przy danej
predkosci i danym
czasie, predkosc przy
danej drodze i danym
czasie, czas przy danej
drodze i danej predkosci;
stosuje jednostki
predkosci: km/h, m/s.

Tresci ponadpodstawowe | 1) Obliczenia 1) wykonuje 1) Jednostki diugosci | 1) stosuje jednostki | 1) Predko$¢ —droga | 1) stosuje
kalendarzowe i skomplikowane obliczenia i masy w zyciu dhugosci i masy do | — czas. jednostki
czasowe. kalendarzowe powiazane z codziennym. obliczen w 2) Obliczanie predkosci,  drogi,
uptywajacym czasem. sytuacjach procentu danej czasu do obliczen
praktycznych. liczby. w sytuacjach
praktycznych;
2) potrafi obliczy¢
procent danej
liczby w
sytuacjach
praktycznych.

Elementy statystyki

1) gromadzi i porzadkuje
dane;
2) odczytuje i

1) Odczytywanie
informacji;
2) Odczytywanie

1) odczytuje i
przetwarza
informacje z
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interpretuje dane
przedstawione w
tekstach, tabelkach,
diagramach i na

informacji z tabel i
diagramow;

3) Odczytywanie
informacji z planu,

tekstu, rysunku,
ulotki, oferty
handlowej itp.;
2) odpowiada na

wykresach. mapy; pytania zwigzane z
4) Graficzne przedstawionymi
przedstawianie informacjami;
danych. 3) przedstawia

informacje w
postaci tabeli,
diagramu;
4) prezentuje dane
za pomocg
diagramow i
wykresow.
Zadania tekstowe

1) czyta ze 1) Rozwigzywanie 1) rozwigzuje zadania 1) Rozwigzywanie | 1) biegle stosuje | 1) Rozwigzywanie | 1) rozwigzuje

zrozumieniem prosty zadan tekstowych z tekstowe z zastosowaniem zadan tekstowych z | pordwnanie zadan tekstowych z | zadania tekstowe

tekst zawierajacy zastosowaniem rachunku pamigciowego i zastosowaniem réznicowe i | zastosowaniem prowadzace do
informacje liczbowe; rachunku dziatan pisemnych stosujgc | porownan ilorazowe w | liczb catkowitych; dziatan na

2) wykonuje wstepne pamigciowego na kolejnos¢ wykonywania réznicowych i | rozwigzywaniu 2) Utamki zwykte i | liczbach

czynnosci ulatwiajace liczbach naturalnych; | dziatan oraz dzieli zadanie ilorazowych; zadan tekstowych; dziesigtne; catkowitych;

rozwigzanie zadania, w 2) Rozwigzywanie na etapy z zastosowaniem 2) Rownania z jedng | 2) rozwigzuje | 3) Figury | 2) Rozwigzuje

tym rysunek pomocniczy | zadan tekstowych z wiasnych metod niewiadoma; zadania tekstowe z | geometryczne — | zadania tekstowe z

lub wygodne dla niego

zastosowaniem

rozwigzania zadnia.

4) Zadania tekstowe z

zastosowaniem

zadania tekstowe;

zastosowaniem

zapisanie informacji i dziatan pisemnych na | 2) rozwigzuje zadania zastosowaniem réwnan 4) Bryly dziatan na
danych z tresci zadania; liczbach naturalnych; | tekstowe na obliczanie dziatan na liczbach | dostrzegajac utamkach

3) dostrzega zaleznoS$ci 3) rozwiazuje zadania | obwodow figur catkowitych; zalezno$ci zwyktych i
miedzy podanymi tekstowe z geometrycznych wykonujac | 5)  Dzialania  na | pomigdzy danymi w dziesietnych
informacjami; zastosowaniem rysunki pomocnicze oraz utamkach zwyktych i | zadaniu; rowniez z
4) dzieli rozwigzanie dziatan na utamkach | dostrzega zaleznosci dziesigtnych; 4) rozwiazuje zastosowaniem
zadania na etapy, zwyktych i pomiedzy podanymi 6) Figury | zadania tekstowe z rownan z jedna
stosujgc wlasne, dziesietnych; informacjami w zadaniu. geometryczne; zastosowaniem niewiadoma;
poprawne, wygodne dla | 4) Rozwigzuje 3) rozwigzuje zadania 7) Bryty. liczb  calkowitych 3) rozwigzuje
niego strategie zadania tekstowe na | tekstowe na obliczanie pola rowniez w zadania tekstowe z
rozwigzania; obliczanie obwodow | powierzchni sytuacjach obliczaniem  pol
5) do rozwiazania zadan | figur prostopadtoscianu praktycznych; wielokatow,
osadzonych w kontekscie | geometrycznych; wykonujac rysunki 5) rozwiazuje wykonuje rysunki
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praktycznym stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki i
geometrii oraz nabyte
umiejetnoscei
rachunkowe, a takze
wlasne poprawne
metody;

6) weryfikuje wynik
zadania tekstowego,
oceniajgc sensownosc
rozwigzania.

5) Rozwigzuje pomocnicze oraz dostrzega zadania  tekstowe pomacnicze,
zadania tekstowe na | zalezno$ci pomiedzy wymagajace analizuje dane;
obliczanie pola podanymi informacjami w stosowania dziatan 4) rozwiazuje
powierzchni zadaniu. na utamkach zadnia tekstowe na
prostopadtoscianu. zwyktych 1 liczb obliczanie pot oraz
mieszanych; objetosei
6) rozwiazuje poznanych  bryl;
zadania  tekstowe wykonuje rysunki
wymagajace pomocnicze,
stosowania dziatan analizuje dane i
na ulamkach rozwigzanie
dziesigtnych; zadania.
7) rozwigzuje

zadnia tekstowe na
pola i obwody figur
geometrycznych z
wykonaniem
rysunkow
pomocniczych;
powierzchni i
objetosci  bryl z
wykonaniem
rysunkow
pomocniczych.

Samodzielnie potrafi utozyé zadanie tekstowe do postawionych probleméw, analizuje i weryfikuje dane, zapisuje wynik oraz weryfikuje
otrzymane rozwigzanie zadania. Stosuje niekonwencjonalne metody rozwigzywania zadan. Potrafi przeprowadzi¢ analizg¢ problemu
matematycznego, rozwigzuje go wyciagajac odpowiednie wnioski.
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Osiagni¢cia uczniow

Po ukonczeniu klasy I'V uczen powinien posiada¢ nast¢pujace umiejetnosci:

1.
2.
3.

o ok

© 0o

wykonywa¢ pami¢ciowo cztery dzialania na liczbach naturalnych;
porownywac liczby naturalne;

dodawa¢ i odejmowaé sposobem pisemnym liczby naturalne jedno i
dwucyfrowe;

mnozy¢ i dzieli¢ sposobem pisemnym liczby naturalne;

stosowac kolejnos¢ wykonywania dziatan;

rozpoznawac¢ proste 1 odcinki prostopadle oraz rownolegle, prostokaty,
kwadraty, kota i okregi;

rysowac proste prostopadte 1 rownolegte oraz prostokaty, kwadraty, kota 1
okregi;

oblicza¢ obwody prostokatow 1 kwadratow bez stosowania wzorow;
rozpoznawac¢ prostopadtosciany 1 sze$ciany, wskaza¢ wierzchotki, Sciany
boczne w tym prostopadite 1 réwnolegle oraz krawegdzie prostopadie i
rownolegte.

Po ukonczeniu klasy V uczen powinien posiadaé nastepujace umiejetnosci:

1.

N

B

~N o

dodawac¢ 1 odejmowac¢ oraz mnozy¢ 1 dzieli¢ sposobem pisemnym liczby
naturalne;

dodawac, odejmowac, mnozy¢ 1 dzieli¢ oraz poréwnywac utamki zwykte;
dodawaé, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ oraz poroéwnywac utamki
dziesigtne;

oblicza¢ warto$ci prostych wyrazen algebraicznych;

rozpoznawac, rysowa¢ figury geometryczne i poda¢ ich podstawowe
wlasnosci, oraz oblicza¢ obwody 1 pola figur;

rozpoznawac katy i mierzy¢ je;

rozpoznawac graniastostupy proste oraz oblicza¢ ich pole powierzchni.
rozwigzywac¢ zadania tekstowe z zastosowaniem poznanych umiejetnosci
na liczbach naturalnych, utamkach zwyklych 1 dziesigtnych oraz
zamienia¢ jednostki dlugosci, pol powierzchni w  sytuacjach
praktycznych.

Po ukonczeniu klasy VI uczen powinien posiadaé nastepujace umiejetnosci:

1.

2.

wykonywa¢ cztery dziatania na liczbach naturalnych, catkowitych,
utamkach zwyktych 1 dziesigtnych,;

rozwigzywac proste rownania 1 oblicza¢ warto$§¢ wyrazen algebraicznych;
rozwigzywac zadania z uzyciem procentdw w sytuacjach praktycznych;
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&

odczytywac 1 interpretowac oraz analizowac roznego rodzaju diagramy;

stosowa¢ w zadaniach podstawowe wilasnosci figur geometrycznych oraz

oblicza¢ ich obwdd oraz pole;

6. rozpoznawac katy 1 stosowa¢ wilasnosci katow rowniez wierzchotkowych

1 przylegltych do rozwigzywania zadan;

postugiwac¢ si¢ jednostkami miary dlugosci, pola i objetosci;

8. rozpoznawac¢ graniastostupy proste oraz stozki, oblicza¢ pole powierzchni
oraz objetosc¢;

9. Stosowa¢ nabyte umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan tekstowych w

sytuacjach praktycznych.

o1

~

Zakres umiejetnosci 1 zastosowania nabytej wiedzy, ktore powinien posiadac

uczen po ukonczeniu II etapu ksztalcenia sg zawarte w umiejetnosciach klasy

VI.
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V. Procedury osiagania celow edukacyjnych

., Stysze — zapominam,
widze — zapamietuje,
robie sam — rozumiem”
W nauczaniu warto pamigta¢ o chinskiej maksymie: Stysze — zapominam,
widze — zapamigtuje, robie sam — rozumiem” Maksyma ta wyraznie wskazuje,
ze w procesie uczenia nalezy zaspakaja¢ naturalng ciekawo$¢ dziecka oraz
rozwija¢ jego kreatywno$¢. Warto pamigtaé, ze u uczniow w wieku 9 — 12 lat
dominuje myslenie konkretno — obrazowe, a za tym nalezy potozy¢ nacisk na
nauczanie obrazowo - czynnosciowe. Dlatego w programie nauczania
,Niezwykla podr6z” proponuje si¢ stosowanie jak najczescie] na lekcjach
matematyki metod aktywizujacych. Poprzez ich stosowanie nauczyciel stwarza
uczniowi warunki do samodzielnego uczenia sig.
Do metod aktywizujacych jakie mozna zastosowa¢ na lekcjach matematyki
naleza m. in:
> Praca w malych grupach (4 — 6 osobowe). Stosowanie tej metody
pozwala na lepsza koncentracje uczniow pracujacych w grupie skupionej
nad tym samym problemem. Uczniowie wykazuja si¢ wigkszg inicjatywa,
swobodnie dyskutuja 1 wymieniajg si¢ pomystami, a co najwazniejsze
rozwijaja poczucie odpowiedzialnosci za rozwigzywanie problemu. Przed
przystgpieniem do pracy tg metodg nalezy nie tylko jasno przedstawic cel
dziatania, ale jezykiem zrozumiatym dla uczniow okresli¢: zadania do
realizacji, czas realizacji zadania jak roGwniez sposob oceny efektow pracy
cztonkow grupy.
» Kula $niegowa. Stosowanie tej metody mobilizuje uczniow do pracy
i zarazem pozwala na nauke argumentowania, analizowania, a co
najwazniejsze dobrej komunikacji. Metode ta mozna zastosowac

w sytuacjach, gdy grupa musi wypracowa¢ wspolne stanowisko.
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Negocjacje prowadzi si¢ w kilku rundach w zaleznosci od ilo$ci uczniow.
Kule $niegowa mozna zastosowa¢ na przyklad przy opisywaniu
podobienstw 1 rdéznic pomiedzy kolem a okregiem. Kazdy uczen
przygotowuje propozycje opisu wlasnosci kota 1 okrggu, nastepnie
uczniowie w parach porownuja opisy, weryfikuja 1 wypracowujg wspoélne
stanowisko, nastgpnie juz w czworkach konfrontuja swoje prace
przygotowane w parach 1 wypracowujag wspdlne stanowisko itd.
Koncowym efektem pracy jest wypracowane przez uczniow catej klasy
zestawienia roznic 1 podobienstw miedzy kotem 1 okrggiem.

» Burza mo6zgoéw — metoda ta angazuje wszystkich uczniéw do pracy, daje
satysfakcje ptynaca z wlasnego wktadu w zajecia, stymuluje tworcze
myslenie, umozliwia kazdemu uczniowi wypowiedzenie si¢, a jego
stanowisko nie jest oceniane ani komentowane zar6wno przez nauczyciela
jak i innych uczniow. Metode tg nauczyciel moze stosowac na lekcjach
wprowadzajacych nowe pojecia na konkretnych przyktadach.

» Mapa umyshu — to jedna z nowocze$niejszych metod analizowania i
zapamig¢tywania informacji pod podane haslo. Pozwala ona na wigksza
zdolno$¢ zapamigtywania, a co najwazniejsze przypominania przez
ucznidow informacji, czasami nawet nie powigzanych z matematyka.
Metode ta mozna stosowac szczegdlnie przy powtdrce rozdziatu, badz
przy powtdrce przekrojowej wedlug okreslonych haset. Przyktadem
stosowania mapy umystu moze by¢ powtérzenie wiadomosci zwigzanych
z hastem trojkat. Uczniowie wybieraja skojarzenia powigzane z hastem na
przyktad: prostokatny, znak drogowy, Bermudzki, ostrokatny, muzyczny
(trangiel). Nastepnie wybieraja juz tylko skojarzenia powigzane z

matematyka.

g KAPITAL LUDZKI @ R E N aootiee 34
' ' FUNDUST SPOLECINY



Krystyna Madej ® Niezwykta podréz. Program nauczania matematyki dla klas IV-VI szkoty
podstawoweje

Do metody aktywizujacej angazujaca wszystkich uczniow sa wykonane
samodzielnie przez nich gry dydaktyczne. Mozna na lekcjach matematyki
zastosowac nastepujace gry:

» Pary matematyczne — zabawa wyrabia spostrzegawczos$¢, ksztalci
umiejetnos¢  kojarzenia, a takze uczy zachowan spolecznych.
Przyktadem gry moze by¢ wykonanie przez ucznidow kart z liczbami
rzymskimi oraz ich odpowiednikami cyframi arabskimi. Gra
przeznaczona jest dla dwoch — trzech osob, a polega na zebraniu jak
najwigkszej 1losci otrzymanych par.

» Kto szybszy? — gr¢ t¢ mozna zastosowac na przyktad podsumowujac
dziatania na utamkach zwyklych. Gra wyrabia spostrzegawczosc,
¢wiczy pamie¢¢ wzrokowg 1 zdolnos¢ koncentracji, a takze umiejetnos¢
stosowania dziatan na ulamkach w pamieci. Uczniowie przygotowuja
karty na ktoérych umieszczaja dziatania na utamkach zwyktych oraz
wyniki tych dziatan. Gra polega na jak najszybszym zebraniu kart z
dziataniami 1 ich wynikami. Wygrywa ten uczen, ktory zebrat
najwigkszg ilos¢ kart z poprawnymi wynikami.

Zabawy ,kartami” przygotowanymi przez ucznidw mozna zastosowac dla
kazdego dzialu realizowanej podstawy programowej. Gry dydaktyczne
wyrabiajg u ucznidow przede wszystkim kreatywnos¢, a mozna je wykorzystac:

- na lekcjach jako utrwalenie 1 powtorzenie przerobionego materiatu, element

pracy w grupach,

- na zajeciach wyrownawczych jako atrakcyjny sposob przekazywania

wiedzy;

- w domu — uczniowie przygotowujac swoje karteczki, powtarzaja i utrwalaja

wiadomosci, tworzg wlasne pomysty na zastosowanie kart.
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Metode, ktora mozna wykorzysta¢ na lekcjach matematyki jest metoda
WebQuest polegajgca na aktywnym zdobywaniu wiedzy przez ucznia poprzez
wyszukiwanie gtownie w Internecie odpowiedzi na postawione pytania. Metoda
ta wykorzystuje naturalne zainteresowania dzieci komputerem i Internetem,
jednoczesnie przygotowujac do $wiadomego i1 celowego korzystania przez
uczniéw ze zdobyczy XX wieku. Zadania winny by¢ tak skonstruowane, aby
wymusza¢ postugiwanie si¢ metoda problemow, jednoczes$nie uruchamiad
kreatywnie myslenie. Uczniowie stosujac metod¢ WebQuest uczg si¢ aktywnie
zdobywa¢ wiedzg, racjonalnie wykorzystywac czas na nauke. Metoda ta rozwija
u ucznidw takie umiejetnosci myslowe jak: klasyfikowanie, analizowanie,
poréwnywanie, argumentowanie czy wycigganie wnioskow. Metoda WebQuest
sktada si¢ z nastepujacych czesci:

» wstep — wprowadzenie ucznia w tematyke zadania oraz pobudzenie jego
zainteresowania problemem,

» zadanie — opis rezultatu jaki majg osiggna¢ uczniowie w jezyku
zrozumiatym dla ucznia, a zadanie winno by¢ interesujace,

» proces — opis przebiegu poszczegdlnych zadan do wykonania,

» ewaluacja — przedstawienie kryteridow oceniania,

» konkluzja — podsumowanie zadania, refleksja uczniow nad realizowanym
zadaniem.

Nauczyciel opracowujac zagadnienia metoda WebQuest moze skorzysta¢ na

przyktad ze strony internetowej www. webquest-metoda.blogspot.com

Metoda, ktoérg proponuje program ,Niezwyklta podr6z” na lekcjach
matematyki jest metoda projektu (prace dlugoterminowe). Nauczyciel
wspélnie z uczniami okre$la temat projektu, jego cele, metody pracy,

harmonogram, a takze koncowa forme prezentacji 1 kryteria oceniania.
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Do podsumowania projektu mozna zaprosi¢ nauczycieli réoznych przedmiotow,

dyrekcje szkoty, a takze rodzicow.

Przyktady projektow dla uczniow klas IV — VI.

Klasa IV Klasa V Klasa VI
Temat projektu Jednostki miary dawniej i | Sposoby zapisywania i | Bryly wokot nas
dzis$ przedstawiania liczb na
przestrzeni wiekOw
Cel projektu Zastosowanie  réznych | Zaprezentowanie Zebranie

jednostek miar w zyciu | sposobow  zapisywania | i zaprezentowanie
codziennym w Polsce i | liczb na  przestrzeni | informacji o budowlach,
innych krajach dziejow, poroéwnanie | przedmiotach
cech  wspolnych dla | codziennego uzytku, itp.
zapisu liczb. majacych ksztalt zblizony
do bryt
Przykltady zadan w | - jednostki  dlugosci | - liczby w starozytnym | - budowle majace ksztatt
projekcie stosowane dawniej i dzi$, | Egipcie, graniastostupa,  stozka,
- jednostki miary w | - liczby Majow, walca, kuli
zegludze, - znaki rzymskie, - bryly w przyrodzie
- jednostki miary ilosci, - liczby w alfabecie | (przyciete iglaki, niektore
- jednostki masy. Morse’a owoce i warzywa itp.)
- liczby w alfabecie | - moje bryly (modele
Braile’a wykonane z  papieru,
- liczby w alfabecie | plasteliny)
flagowym - 0zdoby choinkowe
Czas trwania projektu 2 miesigce 2 miesigce 1 — 1,5 miesigca

Harmonogram projektu

1. Podzial ucznidw na

1. Podzial ucznidow na

1. Podzial uczniow na

grupy, okreslenie tematu | grupy, okreslenie tematu | grupy
dla danej grupy do realizacji 2. Praca uczniow (3 — 4
2. Praca uczniow (okoto | 2. Praca uczniéw (okoto | tygodni)
1,5 miesigca) 1,5 miesigca) 3. Przedstawienie
3. Przedstawienie | 3. Przedstawienie | zebranych  materialow
zebranych materiatow | wszystkich nauczycielowi.
nauczycielowi. skompletowanych 4.  Prezentacja  prac
4.  Prezentacja  prac | materialow wykonanych przez
wykonanych przez | nauczycielowi. uczniow.
uczniow. 4.  Prezentacja  prac

wykonanych przez

uczniow.

Coraz cze¢sciej W procesie nauczania matematyki wykorzystywany jest

komputer. Wigkszo$¢ szkdt posiada dobrze wyposazone pracownie

informatyczne nie tylko w sprzet komputerowy, ale réwniez w tablice
interaktywne (projekty ,.e-szkota”; ,,Cyfrowa szkota”). Przygotowujac lekcje
nauczyciel moze Skorzysta¢ z portalu scholaris.pl nie tylko w celu

uatrakcyjnienia lekcji, ale przede wszystkim pokazaniu uczniowi zagadnien
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matematycznych wspartych animacjg. Uczniowie na tym etapie ksztalcenia majg
stabo rozwinieta wyobrazni¢ przestrzenng. Warto za tym w czasie realizacji
tre$ci nauczania np. bryly wykorzysta¢ zasoby scholarisa. Przyktadem takiej
lekcji moze by¢ lekcja poswigcona brylom (cz. 1 1 2), pokazujaca budowe
poszczegdlnych bryt, ich krawedzie, wierzcholki, §ciany boczne 1 podstawy oraz
budowanie z siatek bryt i odwrotnie, a takze wskazujaca na zmienno$¢ wygladu
bryt w zaleznosci od punktu widzenia.

Innym przykladem wykorzystania zasobdéw e-leringowych moze by¢
lekcja poswiecona zagadnieniu obliczania pola figur geometrycznych (pole
prostokata) z jednoczesnym budowaniem wielokatow o najmniejszym obwodzie
1 najwiekszym polu.

Niezmiernie waznym dla ucznia w procesie uczenia si¢ jest pokazanie
przez nauczyciela, ze matematyka jest powigzana z innymi przedmiotami
nauczania w szkole. Dlatego w programie proponuje si¢ realizacje
mie¢dzyprzedmiotowych projektow edukacyjnych. Przyktadem projektu moze
by¢ projekt ,,Podréz sladami Stasia i Nel” taczacego przedmioty: jezyk polski,
przyrode, matematyke 1 technikg. Celem projektu jest przede wszystkim
zachgcenie uczniow do przeczytania ksigzki, poszukiwanie informacji w
roznych zrddtach, sporzadzenie w skali mapy wedrowki Stasia 1 Nel oraz
obliczenie jej dlugosci. Porownania roslinnosci wystepujacej] w naszej strefie
klimatycznej oraz roslinnosci Afryki. Porownanie, oszacowanie wielkosci drzew
wystepujacych w Afryce oraz ,,naszych” drzew. Zbudowanie makiety domu,
ktory bedzie mozna umie$ci¢ wewnatrz drzewa Baobab. Zaprojektowanie i
zbudowanie latawca w ksztalcie wielokata. Mozna rowniez nawigzac
wspotprace z Nadlesnictwem w celu poznania przez ucznidw ciekawych
okazéw drzew. W czasie realizacji projektu uczniowie wykorzystaja nabyte
wiadomos$ci 1 umiejetnosci z roéznych przedmiotoéw stosujagc je w sposob

praktyczny.
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V1. Kryteria oceniania i metody sprawdzania osiagni¢¢ ucznia

_ ., Powierzytem ludzkie dzieci nie po to,
Zeby kiedys ocenié, ile wiedzy zdotaliscie im przekazac,
ale po to, zeby radowac sie widzqc jak wzrastajq...”
Antoine’a da Saint-Exupery ,, Maty Ksigze
Ocenianie jest najtrudniejszym elementem pracy nauczyciela, dlatego
niezmiernie wazne jest opracowanie 1 stosowanie kryteriOw oceniania, ktore
bedg zrozumiate dla uczniow klas IV — VI, a przede wszystkim dla
czwartoklasistow, ktérzy przechodza z edukacji wczesnoszkolnej do nastepnego
etapu ksztalcenia. Moze to by¢ dla nich trudny okres w zyciu szkolnym,
poniewaz ocena moze zmotywowaé dziecko do nauki lub catkowicie je
zniecheci¢. Zadaniem oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow jest przede
wszystkim rozpoznanie przez nauczyciela postepow jakie czyni dziecko.
Najwazniejszym elementem oceniania jest poinformowanie ucznia o poziomie
jego osiggnie¢, a takze postgpach, trudnosciach, jak 1 wuzdolnieniach
matematycznych.
Elementy oceniania to:
- budowanie w uczniach poczucia wtasnej wartosci,
- tworzenie takich sytuacji, by uczniowie sami korygowali swoje biedy,
- unikanie sytuacji zagrozenia poprzez np. udzielanie natychmiastowe]

odpowiedzi.

Ocenianie spelnia nastepujace funkcje:
- sluzy do gromadzenia informacji o postgpach ucznia,
- dostarcza informacji o poziomie nabytych wiadomosci 1 umiejetnosci ucznia
oraz o jego postepach,
- okresla relacje osiggnie¢ ucznia wobec osobistych mozliwosci,
- zacheca ucznidow do systematycznej pracy,

- motywuje nauczycieli do doskonalenia metod, technik i form pracy.
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Najwazniejsze za tym dla nauczyciela jest systematyczno$¢

1 wszechstronno$¢ oceniania ucznia.

W programie ,Niezwykla podroz” proponuje si¢ prowadzenie przez
ucznia portfolia matematycznego. Uczen bedzie gromadzit w specjalnej teczce
kartkowki, sprawdziany, prace dlugoterminowe. Nauczyciel do kazdego dziatu
w danej klasie przygotowuje uczniowi ,,Kart¢ nabytych umiejetnosci”, a uczen
na biezaco bedzie jg wypelnial. Przyktadem karty jest temat lekcji w klasie 1V —
~Mierzenie odcinkow. Jednostki diugosci” (zatacznik 1). Prowadzenie ,karty
nabytych umiejgtnosci” wyrobi u ucznia umiejetnos¢ samokontroli, nauczy
odpowiedzialno$ci za wtasng nauke, a takze pokaze jego mocne i stabe strony, a
nauczycielowi wskaze przed podsumowaniem materialu danego dziatu na jakie
umiejetnosci musi zwroci¢ uwage.

Proponuje si¢ rowniez wprowadzenie do kazdej lekcji elementu oceniania
ksztaltujacego czyli tzw. NaCoBeZu (na co bed¢ zwracal uwage). Jest to
okreslenie zagadnien, ktore po danej lekcji beda brane pod uwage przy ocenie.
W ten sposdb uczniowie wiedzg czego majg sie nauczy¢, na jakie wiadomosci |
umiejetnosci majg zwraca¢ uwage przygotowujac si¢ do klaséwki czy
sprawdzianu. Przyktadem zastosowania NaCoBeZu jest scenariusz lekcji

(zalacznik 2).

Kryteria oceniania
Ocenie podlegaja nastgpujace obszary aktywnosci uczniow:
- umiejetnos$¢ stosowania jezyka matematycznego,
- umiejetnos¢ operowania pojeciami matematycznymi,
- umiejetnos$¢ rozwigzywania zadan tekstowych,
- zaangazowanie w podejmowaniu dziatah przy rozwigzywaniu problemoéw

matematycznych,
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- zaangazowanie 1 wktad pracy w wykonywaniu prac dlugoterminowych,

- zaangazowanie w wykonywaniu prezentacji, pomocy dydaktycznych oraz
samodzielne przygotowanie referatow,

- aktywno$¢ w czasie lekcji.

Ogolne kryteria oceniania na poszczegdlne oceny:

Oceng¢ celujacg otrzymuje uczen, ktory:

- opanowat wiedze okreslong w podstawie programowej oraz wykracza swoimi
umieje¢tno$ciami 1 wiadomosciami poza nig,

- posiada umiej¢tnos¢ analizy problemu 1 w sposob tworczy go rozwigzuje,
potrafigc odkrywac¢ nowe, oryginalne sposoby rozwigzywania zadan,

- potrafi operowa¢ pojeciami matematycznymi rdéwniez spoza podstawy
programowej,

- potrafi stawia¢ hipotezy 1 dokonywac ich uogolnien,

- podczas rozwigzywania problemow 1 zadan operuje jezykiem matematycznym,

- uczestniczy w konkursach matematycznych odnoszac w nich sukcesy.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

- opanowat wiedze¢ w pelnym zakresie okreslong w podstawie programowej,

- sprawnie postuguje si¢ pojeciami z zakresu realizowanego programu,

- potrafi analizowa¢ problem i rozwigza¢ go,

- potrafi rozwigzywa¢ zadania wymagajace stosowania matematyki w innych
dziedzinach,

- sprawnie operuje jezykiem matematycznym podczas rozwigzywania zadan,

- poszukuje innych sposobow rozwigzywania tego samego zadania,

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:

- opanowat wiedze¢ okreslong w podstawie programowej,

- potrafi stosowa¢ w sytuacjach praktycznych pojecia matematyczne,

- potrafi samodzielnie zapisa¢ podane ogdlne rozumowanie,
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- potrafi zastosowa¢ metody pomagajace rozwigzania typowych zadan, w tym
zadan taczacych wiadomosci z kilku dziatéw programu,

- potrafi samodzielnie rozwigza¢ zadanie, ktorych tekst nie sugeruje metody
rozwigzania

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

- nie w pelni opanowat tresci przewidziane w podstawie programowej,

- potrafi powtérzy¢ podane ogdlne rozumowanie prowadzace do rozwigzywania
zadan,

- zna algorytmy pomagajace w uktadaniu planu rozwigzania zadania,

- potrafi wysnu¢ proste wnioski wynikajace z rozwigzanych zadan,

- potrafi nasladowa¢ podane rozwigzanie w analogicznej sytuacji,

- potrafi dokonac analizy danych w zadaniu o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

- w stopniu ograniczconym opanowal tresci przewidziane w podstawie
programowej,

- posiada braki w wiadomos$ciach 1 umiejetnosciach, ale nie przekreslajg one
mozliwosci dalszego ksztalcenia,

- zna podstawowe algorytmy pomagajace w ukladaniu planu rozwigzania
zadania, ale stosuje je przy pomocy nauczyciela,

- zadania o Srednim poziomie rozwigzalnosci rozwigzuje z pomocg nauczyciela,

- potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadania.

Ocen¢ niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie opanowat tresci

przewidzianych w podstawie programowej potrzebnych do dalszego ksztatcenia.

Nie potrafi rozwigza¢ zadan nawet z pomocg nauczyciela. Nie potrafi ulozy¢

planu rozwigzania zadania oraz nie potrafi rozwigzac prostego zadania.

Niezmiernie wazne w procesie oceniania jest dostosowanie oceniania do

indywidualnych potrzeb rozwojowych oraz mozliwosci edukacyjnych uczniow
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ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Istotnym jest, aby nauczyciele
zdawali sobie sprawe z faktu iz uczen z dysfunkcjami nie jest ,,zwolniony” z
opanowania podstawy programowej z matematyki. W przypadku tych uczniow
nie tylko nalezy dostosowa¢ metody i formy pracy do indywidualnych potrzeb,
ale przede wszystkim nalezy wiedzie¢ jakie dysfunkcje u ucznidéw moga
wystapic 1 co one powodujg. Przyktadowo:

e Uczniowie z zaburzeniem funkcji stuchowo — jezykowych:

Objawy zaburzen Postepowanie nauczyciela

Nieprawidtowe odczytywanie tresci|- nie wyrywa¢ do natychmiastowe;j

zadan tekstowych odpowiedzi,

Niepelne rozumienie tresci zadan, |- w trakcie rozwigzywania zadan
polecen tekstowych sprawdza¢, czy uczen
Trudno$ci z wykonywaniem dzialah w | zrozumial tre$¢ zadania, w razie
pamigci, bez pomocy kartki potrzeby  udziela¢ = dodatkowych
Problemy z zapamigtywaniem regul, | wskazowek,

definicji, tabliczki mnozenia

Problemy z opanowaniem terminologii

- w czasie prac klasowych zwigkszy¢

Czas na rozwigzanie zadan,

e Uczniowie z zaburzeniem funkcji wzrokowo — przestrzennej, integracji

percepcyjno — motorycznej i lateralizacji:

Objawy zaburzen

Post¢powanie nauczyciela

Bledne zapisywanie i1 odczytywanie
liczb wielocyfrowych (z wieloma

zerami i miejscami po przecinku)

Przestawianie cyfr (np. 86 — 68)

- uwzgledni¢ trudno$ci zwigzane z

myleniem znakow dziatan,
przestawianiem cyfr,

- ocenia¢ tok rozumowania, nawet
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Nieprawidtowa organizacja
przestrzenna zapisu dziatan
matematycznych

Mylenie znakéw dziatan, odwrotne

zapisywanie znakow nierownosci

Trudnos$ci z zadaniami angazujgcymi

wyobrazni¢ przestrzenng w geometrii

Niski poziom graficzny wykresow |

rysunkow

wtedy,
btedny,

gdy wynik ostateczny jest

- nie ocenia¢ czytelno$ci rysunkow,

estetyki  wykonanych  konstrukcji

geometrycznych jedynie ich

poprawnosc,

Podczas oceniania uczniow z dysfunkcjami nalezy potozyé¢ szczegdlny

nacisk na:

- wzmocnienie poczucia wlasnej wartosci dziecka,

- wspieranie rozwoju kazdego ucznia,
- motywowaniu do pracy,

- udziatu w pracach dtugofalowych,

- docenieniu najmniejszych sukceséw dziecka.

- wspierajacy charakter oceny, zawierajgcej konkretne wskazowki - do dalszej

pracy ucznia.

Metody sprawdzania osiaggniec¢ uczniow i Kryteria ocen:

1. Formy ustne:

- odpowiedzi ustne — obejmuja materiat z trzech ostatnich lekcji

- stosowanie jezyka matematycznego

- rzetelno$¢ 1 realizacja zadania

- aktywnos$¢ na lekcji — zgodno$¢ wypowiedzi z tematem 1 stosowanie jezyka

matematycznego
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— czgstotliwo$¢ poprawnych wypowiedzi
- prezentacje prac dlugoterminowych oraz realizacja
miedzyprzedmiotowych projektow edukacyjnych
- wktad pracy,
- oryginalno$¢ rozwigzania problemu,

- umiejetnos¢ prezentowania prac.

2. Formy pisemne:

- sprawdziany — trwajace 45 minut i sprawdzajace wiedz¢ z wigkszej partii
materiatu oraz zapowiedziane przez nauczyciela co najmniej z tygodniowym
wyprzedzeniem. W pierwszym okresie nauki w klasie 1V warto przeprowadzaé

30 minutowe sprawdziany.

- kartkowki - trwajace od 15 do 20 minut 1 obejmujace swym zakresem
material ostatnich 3 — 4 lekcji. Kartkowki nie muszg by¢ zapowiadane przez

nauczyciela.

- testy wiedzy i umiejetnoSci - przeprowadzane sg przed koncem I semestru
oraz na koniec zaje¢ dydaktycznych w danym roku szkolnym. Testy
uwzgledniajace zadania wielokrotnego wyboru i zadania otwarte obejmuja
materiat I semestru badz II semestru i sg informacja dla nauczyciela o stopniu
opanowania danego materiatu. Oceny ucznidw uzyskane z przeprowadzonych
testow nie mogg obniza¢ oceny z przedmiotu wynikajacej z ocen czastkowych,
jednak moga by¢ pomocne przy ocenianiu uczniow o zrdéznicowanych ocenach

czastkowych.

Oceny ze sprawdzianow, kartkowek 1 testow sg wystawiane wg procentowego

przeliczania punktow na oceny:
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0 % - 30 % - niedostateczny
31 % - 50 % - dopuszczajacy
51 % - 70 % - dostateczny
71% - 90 % - dobry
91% - 100% - bardzo dobry
Uczen otrzymuje z pracy pisemnej ocen¢ celujaca, jezeli poprawnie rozwiaze

wszystkie zadania na ocen¢ bardzo dobrg oraz zadanie dodatkowe.

- zadania domowe — zadana praca domowa po danej lekcji winna utrwalac¢
umiejetnosci nabyte w czasie lekcji. OceniajgCc zadanie domowe nalezy wzigé
pod uwage: prawidlowe wykonanie, wktad pracy, estetyke wykonania,

wykorzystanie zrodel informacji.
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Klasa IV (przyktad)

Zalacznik 1.

KARTA NABYTYCH UMIEJETNOSCI

Uczen: ..ovvoeviieiiannnnn..

..............

Temat lekcji: Mierzenie odcinkéw. Jednostki dlugosci.

Czy potrafisz?

Potrafig:

Musze ¢wiczy¢:

- kresli¢ odcinek o zadanej
dhugosci?

- kresli¢ odcinek o zadanej
dhugosci za pomoca linijki

- porownywac dtugosci - porowna¢ dlugosci - postugiwanie si¢ cyrklem
odcinkow? odcinkéw za pomoca linijki

- zapisa¢ dlugo$¢ odcinka w | - zapisa¢ dlugos¢ odcinka

roznych jednostkach uzywajac jednostek dtugosci -

dhugosci?

- zastosowac zaleznos$ci - zamiang jednostek dtugosci
migdzy jednostkami -

dtugosci?
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Zakacznik 2.

Przykladowy scenariusz lekcji
Temat: Dodawanie i odejmowanie ulamkow dziesietnych.

Cele lekcji

Uczen:

- dodaje 1 odejmuje utamki dziesi¢tne w pamieci, pisemnie lub przy
zastosowaniu kalkulatora,

- doskonali umiejetnos¢ logicznego myslenia,

- stosuje dodawanie 1 odejmowanie utamkoéw dziesigtnych do rozwigzywania
zadan tekstowych,

- dostrzega praktyczne =zastosowanie ulamkow dziesigtnych w  Zyciu
codziennym,

- doskonali umiejetnos¢ pracy w grupie.

Metody pracy:

- praca z tekstem,

- gra dydaktyczna - ,,Domino matematyczne”,

- ¢wiczenia praktyczne.

Formy pracy:

- indywidualna;

- praca w grupach (zespotowa).

Srodki dydaktyczne:

- ,,Domino matematyczne” - pamigciowe dodawanie 1 odejmowanie utamkow
dziesietnych;

- karty pracy;

- karty do metody ,,Milczek™.
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NaCoBeZu

- dodawanie w pamigci 1 pisemnie ulamkow dziesi¢tnych,

- obliczanie réznicy utamkow dziesietnych sposobem pisemnym i w pamieci,

- rozwigzywanie zadan wymagajacych obliczenia sumy badz rdznicy utamkow
dziesi¢tnych.

Przed zajeciami:

Tok lekcji:

- cZynnosci organizacyjne:

— przywitanie uczniow, sprawdzenie obecnosci,

- sprawdzenie zadania domowego — omowienie ewentualnych trudnos$ci
na jakie napotykali uczniowie podczas rozwigzywania zadania
domowego,

- przypomnienie zasad pracy w grupach,

- przedstawienie tematu i celu lekciji,

- rozdanie uczniom NACoBeZu do wklejenia do zeszytu oraz ,Karty
nabytych umiejetnosci” (zatacznik nr A) do portfolia matematycznego.

- realizacja tematu lekcji:
- podzial ucznidw na grupy (6 osobowe) np. z uzyciem kolorowych
kartek. Uczniowie, ktorzy wylosowali ten sam kolor karteczki stanowig
grupe.

Uczniowie wykonuja zadania zawarte w kartach pracy dla poszczegdlnych grup.
Scenariusz zawiera 4 karty pracy (4 grupy), ktore stanowig zalgczniki B — E.
Nauczyciel pelni rol¢ obserwatora, a je§li wymaga tego sytuacja réwniez —
doradcy. Po wykonaniu kazdego zadania nauczyciel omawia z uczniami sposob
rozwigzania zadania oraz popetnione bledy, jezeli takie wystapily.

Nauczyciel rozdaje przygotowane wczesniej kartki z rebusami (zadanie 1 na
wszystkich kartach pracy) 1 prosi o rozszyfrowanie rebuséw. Po rozszyfrowaniu

przedstawiciele grup wpisuja odczytany tekst w odpowiednie miejsce tabelki,
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ktérg nauczyciel przygotowal na tablicy. Zapis to temat lekcji: Dodawanie |

odejmowanie utamkow dziesigtnych.

o
gupa l gupa 2

grupa 3 grupa 4
Zadanie 2 jest wspoOlne dla wszystkich grup, a nauczyciel przed zajeciami
przygotowuje ,,Domino” (materiat pomocniczy 1). Przed rozwigzywaniem
zadania 6 (wspolnego dla wszystkich grup) nauczyciel omawia metode
»Milczek™, ktora polega na wykonywaniu dziatan w zadaniach, a nast¢pnie
udzielania odpowiedzi przez grupe poprzez karte odpowiedzi na dany sygnat
nauczyciela. Karty odpowiedzi stanowig zatacznik F.
Po wykonaniu wszystkich zadan z kart pracy nauczyciel dokonuje oceny pracy
poszczegdlnych grup, a uczniowie dokonujg samooceny pracy.
Nauczyciel podsumowuje lekcje jednoczesnie zadajac uczniom zadanie
domowe:
Z okazji pierwszego dnia wakacji w sklepie sportowym dokonano zmiany ceny
niektorych towarow. Oblicz nowe ceny towarow.

169.00 =
- 210.00 =

34444 4

L]

podwyika o 21,19 2 ‘ ..
‘ mmniej o 27,73 # ‘ drozej o 34,56 #
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198,95 =
158,994

425.00 #

wiecej 0 17.22 7t ‘ znizka 32,00 j LtaniejoS{DDﬂ j
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Zalacznik A

KARTA NABYTYCH UMIEJETNOSCI

Uczen: «.ovvveveieiianannn.

...........

Temat lekcji: Dodawanie i odejmowanie ulamkéw dziesietnych.

Czy potrafisz?

Potrafig:

Musze ¢wiczy¢:

- dodawa¢ w pamigci utamki
dziesigtne?

- dodawa¢ utamki dziesigtne
sposobem pisemnym?

- odejmowac utamki
dziesietne w pamigci?

- odejmowac utamki
dziesigtne sposobem
pisemnym?

- rozwigzywa¢  zadania
wymagajace obliczenia sumy
badz  roznicy  ulamkow
dziesietnych.
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Zalacznik B

Karta pracy grupa 1.
SKEad gruPy: ... e

Zadanie 1. Rozwigzcie rebus. Uzyskane rozwigzanie zapiszcie na tablicy.

THL

Zadanie 2. Utozcie ,,Domino matematyczne” wykonujac w pamigci dodawanie

i odejmowanie utamkow dziesigtnych (material pomocniczy 1).
Zadanie 3. Romek wspdlnie z ojcem udat si¢ na zakupy po buty sportowe. Tato

kupit dla siebie adidasy, ktére kosztowaty 159,99 zt, a Romek buty sportowe za
172,35 zi. lle Tato zaptacil za zakupy?
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Zadanie 4. Wilk i niedzwiedZz to ssaki chronione w Polsce. Wilk wazy
przecigtnie 45,5 kg, a niedzwiedZ przecigtnie 600,25 kg. O ile cigzyszy jest

niedzwiedz od wilka?

Zadanie 5. Rodzice Janka zarabiaja tacznie 3 278,59 zt. Optaty state (czynsz za
mieszkanie, prad, gaz) wynoszg 875,24 zt. Optaty dodatkowe 289,55 zt (telefon,
telefony komorkowe). Ile pozostanie w budzecie rodzinnym pieniedzy na inne

wydatki?

Zadanie 6. Wspdlnie ,,cichutko” rozwigzcie poszczegolne zadania i na sygnat
nauczyciela udzielcie odpowiedzi wykorzystujac odpowiednig karte oznaczajaca
poprawng odpowiedz (zatgcznik F).

a) suma liczb 16,23 1 7,06 jest rowna

A) 23,28 B) 23,29 C) 23,18 D) 23,19
b) liczba 39,99 wigksza o 7,27 to
A) 47,26 B) 47,25 C) 47,16 D) 47,27
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¢) roznica liczb 48,29 1 12,88 réwna jest

A) 35,40 B) 34,51 C) 34,50 D) 35,41

d) liczba 6,78 wigksza 0 2,22 to

A) 9,99 B) 9,20 C) 9,00 D) 9,10

e) liczba 5,25 mniejsza o 1,11 to

A) 3,11 B) 4,11 C) 4,14 D) 3,14

f) do roznicy liczb 26,45 1 2,89 dodano sume liczb 64,12 1 22,15 1 uzyskano
wynik

A) 108,73 B) 109,73 C) 109,63 D) 109,83
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Zalacznik C
Karta pracy grupa 2.
SKEad GruPY: ..o e

Zadanie 1. Rozwiazcie rebus. Uzyskane rozwigzanie zapiszcie na tablicy.

N S Sar..\.
/' '\}/”K_ ) N,
“emnik - ) o e

Zadanie 2. Ulozcie ,,Domino matematyczne”, wykonujac w pamieci dodawanie

1 odeyjmowanie utamkow dziesietnych (materiat pomocniczy 1).

Zadanie 3. W szkolnej zbiorce makulatury klasy IV 1 V zebraty:
KlasaVa-22,89kg; klasaVb-17,44kg; klasaV c-22,72Kkg.
Ile makulatury zebraly klasy V?

Zadanie 4. Stoik z dzemem truskawkowym wazy 0,61 kg, a dzem w stoiku

wazy 0,35 kg. Ile wazy pusty stoik?

Zadanie 5. Zosia na zakupy otrzymata 150 zt. W sklepie warzywnym wydata
33,28 zl, w sklepie spozywczym 78,45 zt, w kiosku na gazety 11,25 zt. Ile reszty

z zakupow przyniosta Jola do domu?
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Zadanie 6. Wspdlnie ,,cichutko” rozwigzcie poszczegolne zadania i na sygnat

nauczyciela udzielcie odpowiedzi wykorzystujac odpowiednig karte oznaczajaca

poprawng odpowiedz (zatacznik F).

a) suma liczb 16,231 7,06 jest rowna

D) 23,19

D) 47,27

D) 35,41

D) 9,10

D) 3,14

f) do rdéznicy liczb 26,45 1 2,89 dodano sume liczb 64,12 1 22,15 1 uzyskano

A) 23,28 B) 23,29 C) 23,18
b) liczba 39,99 wigksza 0 7,27 to

A) 47,26 B) 47,25 C) 47,16
¢) roznica liczb 48,29 1 12,88 rowna jest

A) 35,40 B) 34,51 C) 34,50
d) liczba 6,78 wigksza 0 2,22 to

A) 9,99 B) 9,20 C) 9,00
e) liczba 5,25 mniejsza 0 1,11 to

A) 3,11 B) 4,11 C) 4,14
wynik

A) 108,73 B) 109,73 C) 109,63

g v @RE

D) 109,83
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Zatacznik D

Karta pracy grupa 3.
SKEad G rUPY . . e

Zadanie 1. Rozwiazcie rebus. Uzyskane rozwigzanie zapiszcie na tablicy.

\dK ot = Ow

Zadanie 2. Utozcie ,,Domino matematyczne”, wykonujac w pamigci dodawanie

1 odejmowanie utamkéw dziesietnych (materiat pomocniczy 1).

Zadanie 3. Szkota Podstawowa w Warszawie uczestniczyta w ogdlnopolskiej
akcji ,,Gora Grosza”. Klasy V a zebrata 129,75 zt; klasa V b 131,22 zt, a klasa V
c 111,35 zl. Ile pieniedzy razem zebraty klasy V.

Zadanie 4. W zawodach Pucharu Swiata w narciarstwie biegowym
odbywajacych si¢ w Szklarskiej Porgbie (2012 r.) Justyna Kowalczyk w biegu
na 10 km zdobyta I miejsce uzyskujac czas 28,43 minut. Trzecia zawodniczka
Therese Johang z Norwegii uzyskata czas 29,34 min. O ile szybciej przybiegta

na mete Polka niz Norwezka?
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Zadanie 5. W jedenastopi¢trowym bloku zamontowana jest winda o nosnosci

370 kg. Czy w windzie mogg jecha¢ rbwnoczes$nie: m¢zczyzna o wadze 98,5 kg,

troje ucznidw klasy V o tacznej masie 125,16 kg oraz mama z dwojka dzieci o

tacznej masie 101,9 kg?

Zadanie 6. Wspdlnie ,,cichutko” rozwigzcie poszczegolne zadania i na sygnat

nauczyciela udzielcie odpowiedzi wykorzystujac odpowiednig karte oznaczajaca

poprawng odpowiedz (zatgcznik F).

a) suma liczb 16,23 1 7,06 jest rowna

A) 23,28 B) 23,29 C) 23,18
b) liczba 39,99 wigksza o 7,27 to
A) 47,26 B) 47,25 C) 47,16

¢) roznica liczb 48,29 1 12,88 réwna jest
A) 35,40 B) 34,51 C) 34,50
d) liczba 6,78 wigksza 0 2,22 to

g v @RE

D) 23,19

D) 47,27

D) 35,41
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A) 9,99 B) 9,20 C) 9,00 D) 9,10
e) liczba 5,25 mniejsza o0 1,11 to
A) 3,11 B) 4,11 C) 4,14 D) 3,14
f) do rdéznicy liczb 26,45 1 2,89 dodano sume liczb 64,12 1 22,15 1 uzyskano
wynik
A) 108,73 B) 109,73 C) 109,63 D) 109,83
Zalacznik E
Karta pracy grupa 4.
SKIad gruPY: ..o e

Zadanie 1. Rozwiazcie rebus. Uzyskane rozwigzanie zapiszcie na tablicy.

cko = sie

%;

Zadanie 2. Ulozcie ,,Domino matematyczne”, wykonujac w pamieci dodawanie

1 odejmowanie utamkéw dziesietnych (materiat pomocniczy 1).
Zadanie 3. Kasia i Jola wybraty si¢ do lodziarni na lody. Kasia zaméwita 3

gatki lodow malinowych, a Jola 3 galki lodéow waniliowych. Lody Kasi
kosztowaly 4,98 z1, a Joli 4,52 zl. Ile razem dziewczynki zaptacity za lody?
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Zadanie 4. Nawyzszy cziowiek §wiata pochodzi z Turcji i mierzy 2,47 m,
najnizszy cztowiek pochodzi z Nepalu 1 mierzy 0,56 m. Jaka jest roznica

wzrostu pomi¢dzy najwyzszym i1 najmniejszym cztowiekiem §wiata?

Zadanie 5. Do sklepu przywieziono materiat w beli zawierajacej 150 m
materiatu. Pierwszego dnia sprzedano 22,7 m, drugiego dnia 75, 5 m trzeciego

dnia 32,5 m. Ile metréw materiatu pozostato w czwartym dniu do sprzedania?

Zadanie 6. Wspdlnie ,,cichutko” rozwigzcie poszczegolne zadania i na sygnat
nauczyciela udzielcie odpowiedzi wykorzystujac odpowiednig karte oznaczajaca
poprawna odpowiedz (zatacznik F).

a) suma liczb 16,23 1 7,06 jest rowna

A) 23,28 B) 23,29 C) 23,18 D) 23,19
b) liczba 39,99 wigksza o 7,27 to
A) 47,26 B) 47,25 C) 47,16 D) 47,27
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¢) roznica liczb 48,29 1 12,88 réwna jest

A) 35,40 B) 34,51 C) 34,50 D) 35,41

d) liczba 6,78 wigksza o 2,22 to

A) 9,99 B) 9,20 C) 9,00 D) 9,10

e) liczba 5,25 mniejsza o 1,11 to

A) 3,11 B) 4,11 C) 4,14 D) 3,14

f) do roznicy liczb 26,45 1 2,89 dodano sume liczb 64,12 1 22,15 1 uzyskano
wynik

A) 108,73 B) 109,73 C) 109,63 D) 109,83
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Zatacznik F
4 '
" J
64
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Material pomocniczy 1.

START 16.4+1.2 17.6 54 56.7 - 2.7 17.23 +2.06 19,29 1,35 -0.35
1.00 11 13,11-2.11 | 2236+ 13.41 35,77 12.28 + 13 25,28 2344 -2322
0,22 9.26 + 9.00 18.26 19.8-22 17.6 34 22.8+212 META
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