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Matematyk naprawde zna jakies pojecie,
gdy zapomni definicje, a mimo to umie
je stosowa¢ (Roman Sikorski)

1.Wstep

Program nauczania matematyki ,z MATEMATYKA zA PAN BRAT jest efektem moich wieloletnich doswiadczen w pracy z
uczniami w wieku gimnazjalnym. Przeznaczony jest dla I11 etapu edukacyjnego. Program jest zgodny z podstawg programow3a
ksztatcenia ogdlnego (Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 roku). Zapewnia realizacje
wszystkich tresci nauczania — wymagan szczegétowych zawartych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego. Uktad
programu jest spiralny. Cz¢$¢ lekcji przeznaczona jest na przypomnienie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci
matematycznych ze szkoty podstawowej. Tresci nauczania sg tak rozplanowane, ze jest miejsce na powtarzanie i utrwalanie
zagadnien omoéwionych wczesniej. Pozwala to na wyposazenie uczniow W dobrze opanowane i prze¢wiczone umiejgtnosci oraz
wiadomosci z zakresu matematyki.

W programie ktade nacisk na rozwigzywanie zadan tekstowych, czytanie ze zrozumieniem tekstow zawierajacych
informacje liczbowe, wykresy, diagramy, zaleznos$ci geometryczne oraz na zastosowanie umiejetnosci matematycznych w zyciu
codziennym.

Program uwzglednia takze indywidualizacj¢ procesu nauczania poprzez uwzglednienie zroznicowanych potrzeb i
mozliwo$ci ucznidow majacych problemy z naukg matematyki, uczniow dyslektycznych oraz uczniow szczegdlnie uzdolnionych.

Realizacja programu uwzglednia korzystanie z zasobow portalu edukacyjnego Scholaris, co na pewno urozmaici i wzbogaci
lekcje matematyki 0az umozliwi uczniow lepsze zrozumienie omawianych zagadnien.

KAPITAL LUDZKI ( o) R E T
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Tresci szczegodltowe opracowane w proponowanym programie nauczania matematyki oraz sposoby ich realizacji
nastawione sa na realizacj¢ umieje¢tnosci kluczowych zawartych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego.
Nalezg do nich:

A czytanie — umiejetnos¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania tekstow, w tym tekstow kultury,
prowadzaca do osiggnigcia wlasnych celow, rozwoju osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu spoteczenstwa;

A myslenie matematyczne — umiejetnosé wykorzystywania narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz formutowania
sagdow opartych na rozumowaniu matematycznym;

A myslenie naukowe — umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania i rozwigzywania
problemoéw, a takze formutowania wnioskéw opartych na obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i
spoteczenstwa;

A umiejetnos¢ komunikowania si¢ W jezyku ojczystym i w jezykach obcych, zarbwno w mowie jak i w pismie;

A umiejetnos¢ sprawnego postugiwania si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi;

A umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;

A umiejetnos¢ rozpoznawania wiasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sig;

A umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

i KAPITAL LUDZKI (o) R E T -
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2. Innowacyjne ujecie programu

A Omawianie, wprowadzanie nowych tresci i zagadnien zaczynamy od ¢wiczen praktycznych, a dopiero p6zniej ewentualnie
przechodzimy do teorii i definicji. Od ucznia gimnazjum nie wymagamy wyuczonych na pami¢¢ regutek i definicji. Uczen
ma umie¢ zastosowaé dang umiejetnos¢ | wiedze w praktyce.

A W programie, czgsé lekcji przeznaczona jest na prace z tekstem i ksztatcenie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem.
Teksty powinny by¢ tak dobrane, aby mozna byto doskonali¢ i zastosowa¢ umiejetnosci z danego dziatu matematyki.
Teksty do dziatu Liczby wymierne dodatnie powinny zawiera¢ duzo informacji liczbowych. Moga to by¢ przepisy
kulinarne, instrukcje obstugi, cenniki (do muzeum, na basen ...), rozktady jazdy, teksty 0 naszym miescie, teksty o
tematyce ekologicznej. Uczniowie majg wtedy mozliwo$¢ wykorzystania umiejetnosci pamig¢ciowego wykonywania
dziatan, zastosowania algorytmow dziatan pisemnych, szacowania wynikow, wykonywania obliczen na utamkach
zwyktych i dziesietnych, zaokraglania liczb, porownywania roznicowego i ilorazowego. Mamy dwa rodzaje pytan do
tekstu: pytania na ktore odpowiedz jest zawarta bezposrednio W tekscie oraz pytania na ktore, aby odpowiedzie¢ nalezy
przetworzy¢ informacje np. wykonujac obliczenia, wnioskujac, porownujac. Uczniowie powinni takze sami lub w grupie
uktada¢ pytania do gotowych tekstow a takze pisac krotkie teksty zawierajgce informacje liczbowe.

A Czesc¢ lekcji przeznaczona jest takze na ksztalcenie umiejgtnosci w obszarach celow ksztatcenia, czyli wymagan ogoélnych
z matematyki 111 etapu edukacyjnego zapisanych w podstawie programowej ksztalcenia ogolnego.

AW dziale Sposoby osiggania celow, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy w zaleznosci od potrzeb i
mozliwosci uczniow, szczegdtowo opisuj¢ problemy jakie moga mieé¢ na lekcjach matematyki uczniowie dyslektyczni oraz
sposoby pracy z tymi uczniami.

A Proponuje tez wprowadzenie sposobow szybkiego liczenia (kilka z nich opisuje w dziale Sposoby osiggania celow, z
uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy w zaleznosci od potrzeb | mozliwosci uczniow).

A Program uwzglednia wykorzystywanie przez nauczycieli bogatych zasobow portalu edukacyjnego Scholaris.
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3.Szczegotowe cele ksztalcenia | wychowania

Program umozliwia realizacj¢ w petni celéw ksztatcenia ogdlnego na III etapie edukacyjnym, zapisanych w podstawie
programowej ksztatcenia ogdlnego:
A przyswojenie przez uczniow okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktoéw, zasad, teorii 1 praktyk,
A zdobycie przez uczniow umiejetnosci  wykorzystania posiadanych wiadomosci podczas wykonywania zadan i
rozwigzywania problemoéow,
A ksztaltowanie u ucznidow postaw warunkujacych sprawne 1 odpowiedzialne funkcjonowanie we wspdtczesnym swiecie.

Nauczanie matematyki na III etapie edukacyjnym ma ksztalci¢ nastgpujace wymagania ogdlne:

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
Uczen interpretuje 1 tworzy teksty o charakterze matematycznym, uzywa jezyka matematycznego do opisu rozumowania 1
uzyskanych wynikow.

I1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretuje pojecia matematyczne i operuje obiektami
matematycznymi.

I11. Modelowanie matematyczne.
Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji, buduje model matematyczny danej sytuaciji.

IV. Uzycie i tworzenie strategii.
Uczen stosuje strategi¢ jasno wynikajaca z tresci zadania, tworzy strategi¢ rozwigzania problemu.

KAPITAL LUDZKI (o) R E T
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V. Rozumowanie i argumentacja.
Uczen prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniajgce poprawnos¢ rozumowania.

Ponadto program ,Z MATEMATYKA ZA PAN BRAT” umozliwia realizacj¢ celow ksztalcenia i wychowania.

Cele ksztalcenia

podwyzszanie umiejetnosci arytmetycznych uczniow,

ksztatcenie i rozwijanie abstrakcyjnego i logicznego myslenia uczniow,

rozwijanie wyobrazni przestrzennej,

doskonalenie umiej¢tnosci czytania ze zrozumieniem,

doskonalenie umieje¢tnosci postugiwania si¢ jezykiem matematycznym,

ksztalcenie umiejetnosci przeprowadzania prostych rozumowan matematycznych,

wdrazanie do stosowania umiejetnosci matematycznych w sytuacjach praktycznych, z zycia codziennego,
rozwijanie zdolnosci I zainteresowan matematycznych,

rozwijanie umiejetnosci interpretowania danych,

S S S S S S S

Cele wychowania
A doskonalenie koncentracji uwagi,
A wdrazanie do samodzielno$ci, systematycznos$ci | wytrwatosci,
A wdrazanie do samodzielnego podejmowania decyzji,
A rozwijanie umiejetnosci rozpoznawania wiasnych potrzeb edukacyjnych i uczenia sie,
A ksztattowanie pozytywnego nastawienia do podejmowania wysitku intelektualnego

KAPITAL LUDZKI (o) R E T
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A rozwijanie umiejetnosci shuchania innych,
A ksztalcenie umiejetnosci pracy w grupie,
A ksztatcenie umiejetnosci radzenia sobie ze stresem,
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4. Tresci zgodne z tresciami nauczania zawartymi w podstawie programowej

ksztalcenia ogo6lnego.
Podzial tresci nauczania zawartych w podstawie programowej ksztalcenia ogélnego:

Dzial programowy Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Razem
Klasa | Klasa Il Klasa Il

Liczby wymierne dodatnie. 36 36
Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie). 19 4 9 32
Potegi. 15 4 19
Pierwiastki. 12 3 15
Procenty. 18 5 26
Wyrazenia algebraiczne. 14 3 20
Roéwnania. 18 23 10 51
Wykresy funkcji. 11 11
Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku 13 13
prawdopodobienstwa.

Figury ptaskie. 14 59 10 83
Bryty. 33 33
Lekcje organizacyjne. 1 1 1 3
Lekcje do dyspozycji nauczyciela. 8 9 26 43
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‘ Razem

128 | 129

128

385

Realizacja wymagan szczego6lowych nauczania matematyki zawartych w podstawie programowej dla
I11 etapu edukacyjnego.

Tresci nauczania — wymagania
szczegotowe zapisane w
podstawie programowej 111
etapu edukacyjnego
Uczen:

Proponowany
temat lekcji

Lekcja
organizacyjna.

Liczba
jednostek
lekcyjnych

Klasa |

Osiagnigcia
Uczen:

- wymienia sposoby sprawdzania osiggnig¢
ucznia,

- wymienia zasady oceniania z
matematyki,

- podaje miejsce, gdzie jest dostepny opis
wymagan edukacyjnych niezbednych do
uzyskania poszczegolnych $rodrocznych i
rocznych ocen klasyfikacyjnych,

- zna warunki i tryb uzyskania wyzszej niz

Uwagi o realizacji

Zapoznanie z zespotem
klasowym. Omoéwienie
zasad oceniania oraz
sposobow sprawdzania
osiggnie¢ uczniow.

Wykorzystanie

zasobow Scholaris

i KAPITAL LUDZKI

UNLA EUROFLISKA
. LR 1500
FusDurt SPOR LCINY

10




Elzbieta Kurkiewicz « Z matematykg za pan brat »

Dziatania na

przewidywana rocznej oceny
Klasyfikacyjnej z matematyki,

Liczby wymierne dodatnie

Cwiczac pamigciowe  Filmy, animacje:
wykonywanie dziatan  Graficzne
mozemy zastosowa¢  przedstawienie
rdézne gry i zabawy, np. prawa.

z portalu Scholaris. Jak odgadna¢ datg
Pamieciowe urodzin?
wykonywanie dziatan ~ Kawatki tortu.

wykorzystujemy takze Jak to dziata?

-Szacuje wartosci wyrazen
arytmetycznych,

5 -wykonuje w pamigci cztery dzialania na
liczbach naturalnych w zakresie 100,
-wykonuje w pamigci proste dziatania na
liczbach naturalnych wigkszych od 100,
-rozwigzuje zadania tekstowe z
wykorzystaniem obliczen pamigciowych,
- stosuje techniki szybkiego liczenia,
-zaokragla liczby,

liczbach
naturalnych
(przypomnienie).

-samodzielnie uktada zadania tekstowe,

- wykonuje dziatania na liczbach
naturalnych sposobem pisemnym,

- oblicza warto$¢ wyrazen
arytmetycznych, stosujgc reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan,

- poréwnuje roznicowo i ilorazowo liczby
naturalne,

rozpoznaje liczby naturalne podzielne
przez 2,3,5,9,10,100,

- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym,

- uktada tre$¢ zadania do rysunku,

- formutuje pytania, na ktore uzyska
odpowiedz, obliczajgc wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego,

- uktada tre$¢ zadania do wyrazenia

do rozwigzywania
zadan tekstowych.
Zadania tekstowe
powinny dotyczy¢
takze szacowania
wynikow.

Przyktady sposobow
szybkiego liczenia

opisuje W procedurach

osiggania celow.

Symulacje zjawisk
I procesow:
zgadywanie daty
urodzin.

Tablice, schematy:
Liczby naturalne.
Liczby naturalne i
nie tylko.

Plan
rozwigzywania
zadan.

Scenariusze:
Dzialania na
liczbach

naturalnych.
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arytmetycznego lub rysunku,

Wykorzystanie i tworzenie
strategii.

- interpretuje i tworzy teksty o
charakterze matematycznym,
uzywa jezyka matematycznego
do opisu rozumowania i
uzyskanych wynikow
(wymaganie ogdlne)

Matematyka na co 2
dzien - czytanie ze
zrozumieniem.

- odpowiada na pytania dotyczace tekstu,
zawierajacego informacje matematyczne
(pytania na ktore odpowiedz jest zawarta
bezposrednio W tekscie oraz pytania na
ktore, aby odpowiedzie¢ nalezy
przetworzy¢ informacje np. wykonujac
obliczenia),

- wyciagga wnioski z Kilku informacji
podanych w réznej postaci,

- przetwarza informacje zawarte w tekscie
wykonujac potrzebne obliczenia,

- uktada pytania do tekstu,

- wyszukuje teksty lub fragmenty tekstow
zawierajgcych dane liczbowe i uktada do
nich pytania,

- samodzielnie pisze tekst (np. o szkole,
Swojej miejscowosci, 0 motoryzacji itp.) i
uktada do niego pytania

Teksty do pracy na
lekcjach matematyki to
np.: przepisy kulinarne,
instrukcje
przygotowania np.
deserow umieszczone
na opakowaniach,
instrukcje obstugi
urzadzen, tekst o
naszym miescie
zawierajacy dane
liczbowe, teksty
zawierajace informacje
dotyczace ekologii itp

i KAPITAL LUDZKI
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Modelowanie matematyczne:

- dobiera model matematyczny
do prostej sytuaciji,

- buduje model matematyczny
danej sytuacji,

Modelowanie 1
matematyczne.

- wskazuje/zauwaza/odnajduje
prawidlowos$¢ wystepujacag W danej
sytuacji arytmetycznej,

- dobiera model matematyczny do prostej
sytuaciji,

- buduje model matematyczny danej
sytuaciji,

Rozwigzujemy z
uczniami zadania i
problemy ukazujace
uczniom na czym
polega modelowanie
matematyczne.
Przyktady zadan
znajdziemy w
informatorze o
egzaminie
gimnazjalnym.

-dodaje, odejmuje,mnozy i
dzieli liczby wymierne
zapisane w postaci utamkow
zwyktych lub rozwinigé
dziesietnych skonczonych
zgodnie z wlasng Strategia
obliczen

-Szacuje wartos$ci wyrazen
arytmetycznych,

Utamki zwykte - 1
przypomnienie

Dodawanie i 4
odejmowanie
utamkow

zwyktlych.

-graficznie przedstawia cze$¢ catosci
podang w postaci utamka,

- opisuje czes¢ danej catosci za pomocy
ulamka,

- przedstawia utamek jako iloraz liczb
naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako
utamek,

- przedstawia utamki niewtasciwe w
postaci liczby mieszanej i odwrotnie,

- przedstawia utamki zwykte na osi
liczbowej,

- porownuje utamki zwykle,

-dodaje i odejmuje utamki zwykte 0
jednakowych mianownikach,

-odejmuje utamki zwykte od catosci,

- sprowadza utamki zwykte do wspolnego

Uczniowie powinni
wiedzieé, ze 5 to
polowa, 74 to ¢wiartka.

Symulacje zjawisk
I procesow: Czgsé
centymetra. Proba

Proste przyktady Filmy, animacje;
uczniowie powinni Ktory utamek jest
wykonywa¢ W pamiegci wigkszy?

np. %+ %, %+ Y%,1- Liczby mieszane.
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mianownika,

- skraca i rozszerza utamki zwykte,

- przedstawia utamki niewtasciwe w
postaci liczby mieszanej i odwrotnie,

- poréwnuje réznicowo utamki zwykte,
-rozwigzuje zadania tekstowe stosujac
dodawanie i odejmowanie utamkow
zwyktych,

- uktada tre$¢ zadania do sytuacji
przedstawionej na rysunku,
-samodzielnie uktada zadania tekstowe,
-szacuje wyniki dodawania i odejmowania
utamkoéw zwyktych,

Yo, Yo — Ya, Itp.
Zadania tekstowe
powinny dotyczy¢
takze porownywania
ilorazowego.

Przy rozwigzywaniu
zadan tekstowych
stosujemy elementy
czynno$ciowego
nauczania matematyki.

Liczby wymierne
na osi.

Whynik dzielenia.
Liczby wymierne
na osi liczbowej.

- skraca utamki zwykte,

- mnozy utamki zwykte,

- dzieli utamki zwykte,

- przedstawia utamki niewlasciwe w
postaci liczby mieszanej i odwrotnie,

- oblicza utamek danej liczby,

- zapisuje wynik dziatania w postaci
utamka nieskracalnego,

- porownuje ilorazowo utamki,

- rozwigzuje zadania tekstowe, stosujac
mnozenie i dzielenie utamkéw zwyktych,
- uktada tre$¢ zadania do sytuacji
przedstawionej na rysunku,

- samodzielnie uktada tres¢ zadania,

Zadania tekstowe
powinny dotyczy¢
takze porownywania
ilorazowego.

Filmy, animacje:
Konie dla synow.

Symulacje zjawisk
| procesow:
Utamek z utamka.

Mnozenie i 3
dzielenie

ulamkow

zwyktych.

Dziatania na 2

- wykonuje dodawanie, odejmowanie,
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-zamienia utamki zwykte na
utamki dziesigtne (takze

ulamkach.
zwyktych

mnozenie i dzielenie utamkow zwyktych,
- oblicza wartosci nieskomplikowanych
wyrazen arytmetycznych zawierajacych
utamki zwykte,

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan,

- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym,

- samodzielnie uktada tres¢ zadania,

Dziatania na 2
utamkach
dziesigtnych

Zamiana utamkow 2
zwyktych na

- odczytuje i zapisuje utamki dziesietne,
- zapisuje wyrazenia dwumianowane w
postaci utamka dziesigtnego i odwrotnie,
- porownuje utamki dziesigtne,

- zaznacza utamki dziesi¢tne na 0si
liczbowej,

- odczytuje utamki dziesigtne zaznaczone
na osi liczbowej,

-dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki
dziesigtne W pamigci lub pisemnie,

- wykonuje dziatania na utamkach
dziesietnych stosujgc reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan,zen

- wykonuje dziatania na utamkach
dziesig¢tnych, uzywajac wlasnych,
poprawnych strategii,

- szacuje wyniki dziatan,

- zamienia utamki zwykte na dziesigtne
poprzez rozszerzanie mianownika utamka

Proste przyktady
uczniowie wykonuja
takze W pamigci.

Uczen powinien
pamigtac, ze:

Scenariusze:
Dzialania na
ulamkach

dziesietnych.

Filmy, animacje:
Utamki dziesigtne |
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okresowe) zamienia utamki
dziesigtne skonczone na utamki
zwykle zwykte

- zaokragla rozwinigcia
dziesigtne liczb,

- Szacuje wartos$ci wyrazen
arytmetycznych,

dziesietne.

Zamiana utamkow 1
dziesietnych na
utamki zwykte

Zaokraglanie 1
rozwinigc
dziesigtnych liczb.

zwyklego,

- zamienia utamki zwykte na dziesigtne
dzielac licznik utamka przez mianownik w
pamigci, pisemnie lub za pomoca
kalkulatora,,

- wybiera metodg (rozszerzanie lub
dzielenie) zamiany utamka zwyktego na
utamek dziesi¢tny,

- zapisuje utamek okresowy,

- wyjasnia pojecie utamka okresowego,

- podaje przyktady utamkoéw zwyktych,
ktore po zamianie na utamki dziesietne sg
utamkami okresowymi,

- porownuje utamki dziesi¢tne skonczone i
ulamki okresowe,

- zamienia utamki zwykle na dziesigtne
takze z wykorzystaniem kalkulatora

- zapisuje utamki dziesietne w postaci
utamkow zwyktych o mianownikach 10,
100, 1000 itd.,

- skraca utamki,

- zapisuje utamki zwykle w postaci
nieskracalnej,

- wyjasnia zasad¢ zaokraglania liczb,

- zaokragla utamki dziesigtne,

- zaokragla rozwinigcia dziesigtne liczb,
- Szacuje warto$ci wyrazen

72 =0,5,
¥4 =0,25,
¥ =0,75.

zwykte.

Utamki okresowe.
Liczby wymierne
w zapisie
dziesigtnym.

Symulacje zjawisk
i proceséw: Utamki
ze skonczonym
rozwinigciem
dziesietnym.
Utamki z
okresowym
rozwinigciem
dziesietnym.

Symulacje zjawisk
| procesow: Liczby
wymierne.
Zamiana rozwinig¢
na utamki.
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arytmetycznych,
- oblicza wartosci ,Dziatania na 1 - wykonuje rachunki, w ktorych wystepuja Musimy pamietac, aby Scenariusze:
nieskomplikowanych wyrazen utamkach jednoczesnie utamki zwykte i dziesietne,  przyklady wyrazen Liczby i dziatania.
arytmetycznych zawierajacych zwyktych i - poréwnuje roznicowo utamki, arytmetycznych nie Prezentacje: Plan
utamki zwykle i dziesietne, dziesietnych. - poréwnuje ilorazowo utamki, byty zbyt rozwigzywania
- Szacuje warto$ci wyrazen - oblicza utamek danej liczby, skomplikowane i zadan
arytmetycznych, - oblicza warto$ci wyrazen trudne , ktorych

arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace obliczanie jest sztuka

kolejnosci wykonywania dziatan, sama dla siebie.

- szacuje wyniki dziatan,
- stosuje obliczenia na liczbach  Zastosowanie 2 - przetwarza tekst zadania na dziatania Zadania tekstowe
wymiernych do rozwigzywania dziatan na arytmetyczne, powinny takze
probleméw W kontekscie utamkach do - formutuje odpowiedzi, dotyczy¢ szacowania
praktycznym, w tym do rozwigzywania - prawidlowo zapisuje wyniki, wynikow.

zamiany jednostek,
- Szacuje warto$ci wyrazen
arytmetycznych,

zadan tekstowych.

Zamiana 2
jednostek

- zaokragla wyniki zadan tekstowych,

- szacuje wyniki dziatan rachunkowych,
- uktada zadania tekstowe do sytuacji
przedstawionej na rysunku,

- uktada samodzielnie zadanie tekstowe,

- wymienia jednostki dtugosci,

- zamienia i prawidtowo stosuje jednostki
dhugosci,

- wymienia jednostki masy;,

- zamienia i prawidtowo stosuje jednostki
masy,

- wymienia jednostki czasu,

Przy rozwigzywaniu
zadan tekstowych
stosujemy
czynnosciowe
nauczanie matematyki.

Umiejetno$¢ zamiany
jednostek jest bardzo
przydatna w zyciu
codziennym, ale takze
W nauce innych
przedmiotow.

Uczen ma umied

Tablice, schematy:
Jednostki pola,
dhugosci, czasu i
masy.
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- odczytuje i zapisuje liczby
naturalne dodatnie w systemie
rzymski (w zakresie do 3000)

Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

- interpretuje i tworzy teksty o
charakterze matematycznym,
uzywa jezyka matematycznego
do opisu rozumowania i

Rzymski sposob 2
zapisu liczb.

Matematyka jest 2
wszedzie —

czytanie ze
zrozumieniem.

- zamienia jednostki czasu,

- wymienia jednostki predkosci,

- zamienia jednostki predkosci,

- wykonuje obliczenia zegarowe na
godzinach, minutach i sekundach,

- rozwigzuje zadania tekstowe, gdzie
nalezy wykona¢ obliczenia dotyczace
czasu, predkosci lub zamienia¢ jednostki
dhugosci,

- podaje rzymskie symbole zapisu liczb:50,
100, 500, 1000,

- zapisuje w systemie rzymskim liczby do
3000,

- odczytuje liczby zapisane w systemie
rzymskim,

odpowiada na pytania dotyczace tekstu,
zawierajgcego informacje matematyczne
- przetwarza informacje zawarte w tekscie
wykonujac potrzebne obliczenia,
- uktada pytania do tekstu,
- wyszukuje teksty lub fragmenty tekstow

zamienia¢ jednostki:
- masy: gram,
dekagram, kilogram,
kwintal, tona,

- dtugosci: milimetr,
centymetr, decymetr,
metr, kilometr,

- predkos$ci: km/h na
m/s i odwrotnie,

- czasu,

Nalezy przypomnie¢
zapis liczb od 1 do 30

w systemie rzymskim.

Aby utatwi¢ uczniom
zapamigtanie
rzymskich symboli

zapisu liczb podajemy

uczniom wierszyKi
(przyktady podaje w

procedurach osiggania

celow)

Teksty powinny
zawierac takie
informacje liczbowe,
aby uczniowie mogli

¢wiczy¢ wykonywanie

dziatania na liczbach

Scenariusze:
Liczby rzymskie.

Litery jako cyfry —

rzymski system
zapisu liczb.
Tekst zrodtowy:
Cyfry réznych
narodow i epok —
Rzym.

Karty pracy:
Odczytywanie
liczb rzymskich.
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uzyskanych wynikow.

zawierajacych dane liczbowe i uktada do
nich pytania,

- samodzielnie pisze tekst i uktada do
niego pytania,

wymiernych dodatnich,
zamienia¢ jednostki,
wykonywac obliczenia
pieni¢zne, Zzegarowe,
kalendarzowe.

Powtorzenie, praca klasowa, omowienie pracy

Klasowej.

3

Praca klasowa powinna Scenariusze:

zawierac takze teksty
zawierajgce informacje
liczbowe.

Liczby i dziatania —
powtorzenie.

Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

- oblicza odlegtos¢ miedzy
dwiema liczbami na osi
liczbowej,

Liczby catkowite
(przypomnienie)

2

- podaje praktyczne przyktady stosowania
liczb ujemnych,

- interpretuje liczby catkowite na osi
liczbowej,

- oblicza warto$¢ bezwzgledna,

- poréwnuje liczby catkowite,

- wykonuje proste rachunki pamieciowe na
liczbach catkowitych,

- bez wykonywania dziataf, okres$la czy
wynik dzialania bedzie liczbg dodatnig czy
ujemng

- rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan na liczbach
catkowitych (kontekst praktyczny),

- samodzielnie uktada zadania,

Mozemy zastosowac
gry dydaktyczne ( np.
gra W proponowanym
przeze mnie
scenariuszu lekcji z
portalu edukacyjnego
Scholaris) domino itp.

Filmy, animacje:
Liczby catkowite
ujemne na osi
liczbowej.
Liczby ujemne.
Dodawanie liczb
catkowitych na osi
liczbowej.
Dziatania na
liczbach
calkowitych.
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- interpretuje liczby wymierne
na osi liczbowej, oblicza
odlegtos¢ migdzy dwiema
liczbami na osi liczbowej,

Liczby wymierne 1
na osi liczbowej.

- interpretuje na osi liczbowej utamki
zwykle,

- interpretuje na osi liczbowej utamki
dziesietne,

- oblicza odleglos¢ miedzy dwoma
utamkami na osi liczbowej,

Przedstawianie Symulacje zjawisk
utamkow na osi 1 procesow:
liczbowej jest dla wielu Kolejnosé liczb
uczniow trudne i catkowitych.
niezrozumiate. By¢

moze, na to

zagadnienie musimy

poswigci¢ wiecej

jednostek lekcyjnych.

- wskazuje na osi liczbowej
zbior liczb spetniajacych
warunek typu: x > 3, x <5,

Zbiory liczb naosi 1
liczbowej.

- przedstawia graficznie na osi liczbowej
zbiory liczb np.: x> 3, x <5,

- korzystajac z osi liczbowej podaje
przyktady liczb spetniajacych dany
warunek,

- podaje np. najmniejszg liczb¢ naturalng
w danym zbiorze,

Dla uczniow
gimnazjum znak
nier6wno$ci nieostrych
jest pojeciem nowym.
W szkole podstawowej
znak nieréwnosci
pojawial si¢ przy
poréwnywaniu dwoch
liczb, a wtedy nie ma
potrzeby korzystania z
nieréwnosci
nieostrych.

- dodaje, odejmuje, mnozy i
dzieli liczby wymierne,

Dodawanie i 2
odejmowanie
liczb wymiernych.

- dodaje i odejmuje liczby wymierne,

- nie wykonujgc obliczen, okresla czy
wynik dziatania bedzie liczbg dodatnia,
ujemng czy zerem,

- formutuje pytania, na ktore uzyska
odpowiedz, wykonujac dodawanie lub
odejmowanie,

e- lekcje: Liczby
dziesietne i utamki.
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- oblicza wartoS$ci
nieskomplikowanych wyrazen
arytmetycznych zawierajacych
liczby wymierne,

Mnozenie i 2
dzielenie liczb
wymiernych.

Dziatania na 3
liczbach
wymiernych

Zastosowanie 4
dziatan na

liczbach
wymiernych do
rozwigzywania
zadan tekstowych.

- szacuje wyniki dziatan,
- rozwigzuje zadania tekstowe,

- mnozy I dzieli liczby wymierne,

- nie wykonujac obliczen, okresla czy
wynik dziatania bedzie liczba dodatnia,
ujemng CZy zerem,

formutuje pytania, na ktére uzyska
odpowiedz, wykonujgc mnozenie lub
dzielenie,

- rozwigzuje zadania tekstowe,

- wykonuje cztery dziatania na liczbach
wymiernych,

- stosuje reguty kolejnosci wykonywania
dziatan,

- nie wykonujac obliczen, okresla czy
wynik dziatania bedzie liczbg dodatnia,
ujemng czy zerem,

- Czyta ze zrozumieniem tres¢ zadania,
wykonuje wstepne czynnos$ci utatwiajace
rozwigzanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego
zapisanie informacji i danych z tresci
zadania,

- dostrzega zaleznosci miedzy podanymi

Jezeli uczniowie maja
problemy ze
stosowaniem regut
kolejnosci
wykonywania dziatan,
to musimy to doktadnie
wyéwiczy¢ na liczbach
naturalnych.

Mozemy uczniom
podawac¢ takze zadania
gdzie jest za mato lub
za duzo danych, a
takze zadania z
celowym btedem.
Zmusi to uczniow do

Scenariusze:
Doskonalenie
umiejetnosci
obliczania w
zbiorze liczb
wymiernych
Dzialania w
zbiorze liczb

rzeczywistych.

Scenariusze:
Dziatania na
liczbach
calkowitych —
zastosowanie
ekologii w
zadaniach
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informacjami, doktadnego matematycznych.
- dzieli rozwigzanie zadania na etapy, analizowania tresci
stosujgc wilasne, poprawne, wygodne dla  zadan, wskazywania
niego strategie rozwiazania, btedoéw, wyjasniania
- weryfikuje wynik zadania tekstowego, dlaczego zadania nie
oceniajac sensowno$¢ rozwigzania, mozna rozwigzaé ( bo
- uktada samodzielnie tekst zadania, ma np. za mato
- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w | danych).
kontekscie praktycznym, Uczniowie powinni
- uktada tre$¢ zadania do sytuacji takze samodzielnie
przedstawionej na rysunku lub do uktada¢ zadania.
dziatania,
Wykorzystanie i tworzenie Zyjemy wérod 1 - Czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy
informac;ji. liczb -czytanie ze informacje liczbowe,
- interpretuje i tworzy teksty 0 zrozumieniem. - odpowiada na pytania do tekstu,
charakterze matematycznym, - przetwarza informacje zawarte w tekscie,
uzywa jezyka matematycznego - uktada pytania do tekstu,
do opisu rozumowania i - samodzielnie wyszukuje teksty
uzyskanych wynikow. zawierajace informacje liczbowe,
Powtodrzenie, praca klasowa, omowienie pracy 3 Praca klasowa powinna
Klasowej. zawiera¢ takze teksty
zawierajace informacje
liczbowe.
Wyrazenia algebraiczne
- opisuje za pomocg wyrazen Do czego stuzg 1 - dostrzega regute w sytuacjach Na tej lekcji, jest Karty pracy:
algebraicznych zwiazki migdzy wyrazenia przedstawionych na rysunkach ( np. domki okazja to ksztalcenia =~ Wyrazenia
22
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roznymi wielkos$ciami,
Modelowanie matematyczne.

algebraiczne?

zbudowane z zapatek, mozaiki zbudowane
z wielokatow) i zapisuje w postaci

algebraiczne-
czytanie i pisanie

umiejetnosci W
zakresie wymagania

- dobiera model matematyczny wyrazenia algebraicznego, ogoblnego: wyrazen.
do prostej sytuacji, buduje - zapisuje w postaci wyrazen Modelowanie
model matematyczny danej algebraicznych pola figur ztozonych z matematyczne.
sytuacji. wielokatow, kot itp.,

- zapisuje wyrazenia algebraiczne do

sytuacji opisanej stowami,

- zapisuje wyrazenia algebraiczne, jako

uogolnienia dziatan arytmetycznych,

- podaje przyktady wyrazen

arytmetycznych i algebraicznych,
- oblicza wartosci liczbowe Wartosci liczbowe 1 - oblicza wartosci liczbowe wyrazen Mamy kolejna okazje

wyrazen algebraicznych,

- porzadkuje - redukuje wyrazy
podobne w sumie
algebraicznej,

- dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne,

- mnozy jednomiany,

wyrazen
algebraicznych.

Jednomiany i 2
sumy
algebraiczne.

algebraicznych, stosujac reguty kolejnosci
wykonywania dziatan,

- nie wykonujgc obliczen, okresla, czy
dane wyrazenie przyjmuje tylko wartos¢
dodatnig czy ujemna,

- oblicza warto$¢ liczbowa wzorow, np. na
obliczanie prawidlowej wagi ciata
czlowicka,

- wérod wyrazen algebraicznych, wskazuje
jednomiany,

- podaje przyktady jednomianow,

- porzadkuje jednomiany,

- mnozy jednomiany,

- dany jednomian przedstawia w postaci

do ¢wiczenia
stosowania regut
kolejnosci
wykonywania dziatan.
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Dodawanie i 2
odejmowanie sum
algebraicznych.

iloczynu dwoch jednomianow,

- wypisuje wyrazy sumy algebraicznej,
- wskazuje jednomiany podobne,

- w sumie algebraicznej, podkresla
jednomiany podobne,

- dodaje i odejmuje jednomiany,

- redukuje wyrazy podobne,

- oblicza wartosci liczbowe sum
algebraicznych,

- Opuszcza nawiasy w sumach
algebraicznych,

- redukuje wyrazy podobne,

- dodaje i odejmuje sumy algebraiczne,

- oblicza wartos$¢ liczbowa sum
algebraicznych, doprowadzajac ja najpierw
do najprostszej postaci,

Nalezy zwrocié
szczegolng uwage na
opuszczanie nawiasow,
jezeli przed nawiasem
jest minus.

- mnozy jednomiany, mnozy
sume algebraiczng przez
jednomian oraz, w nietrudnych
przyktadach, mnozy sumy
algebraiczne,

- oblicza wartosci liczbowe
wyrazen algebraicznych,

Mnozenie 2
jednomianow

przez sume
algebraiczng.

- mnozy sumg¢ algebraiczng przez liczbe,
- dzieli sume algebraiczna przez liczbe,
- mnozy sumg¢ algebraiczng przez
jednomian,

- dzieli sume algebraiczng przez
jednomian,

- wykonuje dziatania na wyrazeniach,
ztozonych z kilku sum algebraicznych, z
ktorych kazda jest mnozona przez
jednomian, oblicza ich warto$¢ liczbowa,
- wykonuje dziatania na wyrazeniach
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algebraicznych,

Mnozenie sum 1
algebraicznych.

mnozy sumy algebraiczne (proste
przyktady)

- wykonuje dziatania na wyrazeniach
algebraicznych,

- oblicza wartos$ci liczbowe wyrazen
algebraicznych,

- wylacza wspolny czynnik z ~ Wytaczanie 2 - wylacza liczbe z sumy algebraicznej Karty pracy:
wyrazow sumy algebraicznej  wspolnego poza nawias, Wyrazenia
poza nawias, czynnika poza - wylacza wspolny czynnik z sumy algebraiczne.
nawias. algebraicznej poza nawias,
- sume algebraiczng przedstawia w postaci
iloczynu,
- wykonuje dziatania na wyrazeniach
algebraicznych,
Powtorzenie, praca klasowa, oméwienie pracy 3 Scenariusze:
klasowej. Dziatania na
wyrazeniach
algebraicznych
(powtorzenie)
Roéwnania
- zapisuje zwigzki miedzy Rownanie 1 - uktada réwnanie do informacji podanej
wielkosciami za pomoca pierwszego stownie,
rébwnania pierwszego stopnia z  stopnia z jedng - uktada rdwnania do sytuacji
jedna niewiadoma, niewiadomg. przedstawionej na rysunku,
- sprawdza czy dana liczba - odgaduje liczby, ktore spelniaja dane
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spelnia rownanie pierwszego
stopnia z jedna niewiadoma,

réwnanie ( proste przyktady),
- sprawdza, czy dana liczba jest
rozwigzaniem rownania,

- rozwigzuje rownania stopnia
pierwszego z jedna
niewiadoma

Rozwigzywanie 4
roOwnan

pierwszego

stopnia z jedna
niewiadoma

- wskazuje lewa | prawg stron¢ rOwnania,
- wykonuje okreslone przeksztatcenie
réwnania W celu otrzymania rownania
rOwnowaznego,

- mnozy obie strony rownania w celu
pozbycia si¢ utamkow,

- rozwigzuje rownania pierwszego stopnia
Z jedng niewiadomg ,

- podaje, ile rozwigzan ma rdwnanie
sprzeczne, a ile tozsamos$ciowe,

- rozpoznaje rownanie tozsamosciowe i
sprzeczne,

- zapisuje zwigzki miedzy
wielkoSciami za pomocg
réwnania pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma, W tym
zwigzki miedzy wielkoS$ciami
wprost proporcjonalnymi i
odwrotnie proporcjonalnymi,

- rozwigzuje rownania stopnia
pierwszego z jedna
niewiadoma

Wielkosci wprost 2
proporcjonalne.

Wielkosci 2

- podaje przyktady wielkosci wprost
proporcjonalnych,

- sprawdza, czy okreslone wielkosci sg
wprost proporcjonalne,

- sprawdza czy wielkosci podane w tabelce
sg wprost proporcjonalne,

- do danej sytuacji zapisuje proporcje,

- rozwigzuje rownania podane w postaci
proporcji,

- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym,

- podaje przyktady wielko$ci odwrotnie
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odwrotnie
proporcjonalne

proporcjonalnych,

- sprawdza, czy dane wielkosci sg
odwrotnie proporcjonalne,

- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym,

- rozwigzuje rownania stopnia
pierwszego z jedng
niewiadoma,

- za pomocg rownan opisuje i
rozwigzuje zadania osadzone w
konteks$cie praktycznym,

- Wyznacza wskazang wielko$¢
z podanych wzorow, w tym
geometrycznych i fizycznych,

Zastosowanie 4
réwnan do
rozwigzywania
zadan tekstowych.

Przeksztalcanie 3
WZOTOwW.

- okresla niewiadoma,

- uktada réwnanie do tre$ci zadania,
- rozwigzuje réwnanie,

- sprawdza odpowiedz z warunkami
podanymi w zadaniu,

- formutuje odpowiedz do zadania,

- Wyznacza ze wzoru wskazang wielkos¢,
- przeksztalca wzory stosujac wlasnosci
proporcji,

Pokazujemy uczniom
rézne metody
rozwigzywania zadan
tekstowych: za pomoca
réwnania, rysunku,
metoda prob i bledow
itp. Niektore z zadan
rozwigzujemy Kilkoma
sposobami.

Przeksztalcanie
wzorow zaczynamy od
najprostszych
przyktadow typu:
wyznacz X, a+x=hc,
2x-cz=a itp. Jezeli
uczniowie sprawnie
przeksztalcajg proste
wzory, to
przechodzimy do
trudniejszych. Wzory
jednak nie powinny
by¢ zbyt
skomplikowane.
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Powtdrzeni, praca klasowa, oméwienie pracy

Klasowej.

- oblicza procent danej liczby

- stosuje obliczenia procentowe
do rozwiazywania problemow
w konteks$cie praktycznym —
oblicza ceny po podwyzce lub
obnizce 0 dany procent,

Obliczenia
procentowe
(przypomnienie)

3

Procenty

- interpretuje 100% wielkosci jako catos¢,
50% - jako potowe, 25% - jako jedna
czwarta, 10% - jako jedng dziesiata,

a 1% - jako setng cze$¢ danej wielkosSci
liczbowej,

- zamalowuje 100%, 50%, 10%, 25%
danej figury,

- okresla jaki procent figury zostat
zamalowany,

- pamigciowo oblicza np.: 5%, 15%, 16%
(jako 15%+1%) 20%, 60% itp. danej
wielkosci,

- oblicza np. 0 jakg kwot¢ obnizono cen¢
towaru,

- oblicza ile wynosi cena towaru po
obnizce 0 dany procent,

- stosuje obliczenia procentowe do

Chodzi o podstawowe
umiej¢tnosci potrzebne
na lekcjach geometrii
fizyki, a nie wylacznie
0 samoistne ¢wiczenia
algebraiczne.

Uczniowie pamigciowo
obliczaja 10%, 20%,
50% itp. pewnej
wielkosci.
Wykonywanie obliczen
W pamigci pozwala
uczniom doktadne
zrozumienie pojgcia
procentu.
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- oblicza procent danej liczby

- stosuje obliczenia procentowe
do rozwiazywania problemow
w kontekscie praktycznym —
oblicza ceny po podwyzce lub
obnizce 0 dany procent,

Procent jako 1
utamek.

Procent danej 1
liczby.

rozwigzywania zadan osadzonych w
kontekscie praktycznym,
- samodzielnie uktada zadania tekstowe,

- zapisuje procent jako utamek 0
mianowniku 100,

- zamienia procenty na utamki zwykle i
odwrotnie,

- zamienia procenty na utamki dziesigtne i
odwrotnie,

- zamienia promile na utamki i odwrotnie,
- zamienia promil na procent (prosta
przyktady)

- oblicza procent danej liczby w
trudniejszych przypadkach (obliczenia
pamigciowe byly wykonywane na prostych
przyktadach),

- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym,

- samodzielnie uktada zadania tekstowe,

Na tej lekcji dobieramy
trudniejsze przyktady,
takie ktore trudno jest
policzy¢ w pamigci.
Trudniejsze obliczenia
wykonujemy na
kalkulatorze.

Prezentacje
multimedialne:
Obliczanie
procentu danej
liczby.

- przedstawia czes¢ pewnej
wielkos$ci jako procent lub
promil tej wielkosci i
odwrotnie

Jaki to procent? 1

- oblicza o ile procent np. obnizono ceng
towaru, gdy dana jest cena poczatkowa i
kwota 0 jaka obnizono ceng,

- przedstawia czes$¢ pewnej wielkos$ci jako
procent,

- przedstawia czes$¢ pewnej wielkos$ci jako

Lekcje zaczynamy od
prostych przyktadow,
tak aby uczniowie
mogli obliczy¢ procent
W pamigci (mozna
zastosowa¢ metode

Tablice, schematy:
Obliczenia
procentowe.
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promil,
- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym,

prob i bledow, i
sprawdzac z trescig
zadania proponowane
odpowiedzi) np.
Koszulka kosztowata
30 z1, jej cene
obnizono 0 6 zt. O ile
procent obnizono ceng
koszulki?

-oblicza liczb¢ na podstawie jej
procentu,

Obliczanie liczby, 1
gdy dany jest jej
procent.

- pamigciowo oblicza liczbe, gdy dany jest
jej procent (proste przyktady)

- oblicza liczbe, gdy dany jest jej procent
za pomocg rownania lub proporcji
(trudniejsze przyktady)

- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym,

- samodzielnie uktada zadania tekstowe,

Lekcje zaczynamy od
prostych przyktadow,
tak aby uczniowie
mogli policzy¢ w
pamigci np. Jaka to
liczba, ktorej 20%
wynosi 50?

- stosuje obliczenia procentowe
do rozwiazywania problemow
w kontekscie praktycznym, np.
oblicz ceny po podwyzce lub
obnizce 0 dany procent,
wykonuje obliczenia zwigzane
z podatkiem VAT, oblicza
odsetki dla lokaty rocznej,

Oprocentowanie 2
kont i kredytow.

Podatek VAT. 1

- wlasnymi stowami wyjasnia pojecia:
oprocentowanie, odsetki, kapitat,lokata,
Kredyt,

- oblicza odsetki od danej kwoty,

- oblicza, jakg kwote otrzymamy po roku
oszczedzania,

- oblicza odsetki kredytu,

- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace
lokat i kredytow,

- wlasnymi stowami wyjasnia pojecie:

Od ucznia gimnazjum
nie wymagamy, by
umiat wykonaé
obliczenia dotyczace
kredytow oraz lokat
ztozonych na okres
inny niz jeden rok.
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podatek VAT,

- wlasnymi stowami wyjasnia pojecia:
cena netto, cena brutto,

- oblicza kwote podatku VAT,

- oblicza podatek VAT, gdy dana jest cena
netto i brutto,

- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace
podatku VAT,

. Obliczenia 5 - oblicza jakim procentem jednej liczby Uczniowie oblicza
Wykorzystanie i . .
. i .. procentowe. jest druga liczba, procentowe moga
Interpretowanie reprezentacji. - oblicza procent danej liczby, wykonywaé W pamieci,
- uzywa prostych, dobrze - oblicza liczbe, gdy dany jest jej procent,  lub innym dogodnym
znanych obickiow. . - rozwiazuje zadania tekstowe osadzone w  dla siebie sposobem.
matematycznych , interpretuje kontekscic praktycznym,
pojecia matematyczne i operuje
obiektami matematycznymi
Powtodrzenie, praca klasowa, omowienie pracy 3 Na pracy klasowej powinny by¢ tylko zadania tekstowe: od
Klasowej. najprostszych, ktore mozna policzy¢é w pamigci np. Spodnie
kosztowatly 120 zt. Ich ceng obnizono 0 20%. O ile obnizono ceng
spodni? lle kosztuja spodnie po obnizce?, do trudniejszych i bardzo
trudnych.
Figury plaskie
Proste i odcinki 1 - wskazuje proste i odcinki prostopadte Uczniowie powinni

(przypomnienie)

(takze W najblizszym otoczeniu),

- rysuje proste i odcinki prostopadte przy
uzyciu ekierki,

- rysuje proste i odcinki rownolegle przy

rysowac proste i
odcinki prostopadte i
rownolegte W r6znym
potozeniu, skosnie do
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uzyciu linijki i ekierki,

- wskazuje proste i odcinki rownolegle
(takze w najblizszym otoczeniu),

- znajduje odlegtos¢ punktu od prostej,
mierzac dtugosé odpowiedniego odcinka
prostopadtego,

- konstruuje prostg przechodzaca przez
dany punkt, prostopadta do danej prostej,
- konstruuje prosta przechodzaca przez
dany punkt, rownolegta do danej prostej,

krawedzi kartki, takze
na kartkach bez kratek.
Zwracamy uwage na
staranno$¢ |
doktadnos$¢ rysunkow.

Rodzaje 1
czworokatow
(przypomnienie)

- rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat,
réwnolegtobok, romb, trapez,

- wymienia najwazniejsze wlasnosci
kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu,

- stosuje twierdzenie o sumie miar katow
W czworokacie,

- wymienia réznice miedzy czworokatami,
- rysuje kwadrat, prostokat, romb, trapez,
rownoleglobok przy uzyciu linijki i ekierki
(takze na kartkach bez kratek, skosnie do
krawedzi kartki)

- rozpoznaje i wyr6znia trapez:
rOwnoramienny, roznoramienny |
prostokatny,

Po lekcji uczniowie
powinni sprawnie
postugiwac si¢ linijka i
ekierka.

Prezentacje
multimedialne:
Rozne rodzaje
czworokatow.

Scenariusze:
Figury
geometryczne
plaskie.
Klasyfikacja
czworokatow

- oblicza pola i obwody

Pole i obwod 2

- oblicza pole i obwdd kwadratu o danym

Jednostki pola jakie

Filmy i animacje.
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trojkatow i czworokatow,
- zamienia jednostki pola,

kwadratu i
prostokata

Rodzaje trojkatow 1
(przypomnienie)

boku,

- oblicza dtugos¢ boku kwadratu gdy dane
jest pole lub obwad,

- oblicza pole i obwod prostokata, gdy
dane sg dlugosci bokéw lub zaleznoSci
miedzy nimi,

- oblicza pola figur zbudowanych z
prostokatow i kwadratow,

-wymienia jednostki pola,

- zamienia jednostki dtugosci i pola,

- rozwigzuje zadania tekstowe, osadzone w
kontekscie praktycznym,

- rozrdznia | nazywa trojkaty ostrokatne,
prostokatne i rozwartokatne, rownoboczne
i rOwnoramienne,

- rysuje trojkat ostrokatny, rozwartokatny,
prostokatny,

- stosuje twierdzenie o sumie katow
trojkata, oblicza np. miare trzeciego kata,
- sprawdza, czy z odcinkow 0 danej
dtugosci mozna zbudowac trojkat (rysujac,
wykonujac obliczenia stosujac warunek
istnienia trojkata),

- podaje dtugosc trzeciego boku trojkata
réwnoramiennego, gdy dana jest dtugos¢
dwoch bokow ( dwa przypadki),

- ocenia prawdziwos¢ stwierdzen
dotyczacych trojkatow.

uczen powinien zna¢
to: mm?, cm?, dm?, m?,
km? a takze ar i hektar.

Wymiary figur.

E-lekcje: Trojkaty.
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Pole i obwod 2
trojkata.

Pole i obwod 3
rombu,
réwnolegltoboku i
trapezu.

- rysuje wysokosci W trojkacie
ostrokatnym,prostokatnym
rozwartokatnym,

- oblicza pole trojkata, mierzac dhugosé
odpowiednich odcinkow,

- oblicza pole trojkata prostokatnego,

- oblicza pole trojkata 0 danej podstawie i
wysokosci,

- oblicza obwod trojkata,

- zamienia jednostki dtugosci i pola,

- oblicza pole rombu, korzystajac z
dhugosci przekatnych,

- oblicza pole kwadratu, korzystajac ze
wzoru na pole rombu,

- oblicza pole rombu korzystajac ze wzoru
na réwnolegtoboku,

- oblicza wysokos$¢ rombu, obliczajac pole
rombu na dwa sposoby,

- oblicza pole réwnolegtoboku,

- oblicza i obwad pole trapezu,

- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym,

- zamienia jednostki dtugosci i pola,

Rysowanie wysoko$ci  E- lekcje. Pole
w trojkatach (za trojkata.
pomoca ekierki) wielu

uczniom sprawia

trudnos¢. Nalezy to

dobrze wyéwiczy¢. Do

niektdrych uczniow

nalezy podej$¢ i pomoc

im w rysowaniu

wysokosci.

Rebusy, krzyzowki:

Znajdz pary.
Zabawa

dydaktyczna: Pola

wielokatow.

Figury 1
geometryczne w
naszym otoczeniu

— czytanie ze
Zrozumieniem

- odpowiada na pytania do tekstu,

- zamienia jednostki pola i dtugosci,

- samodzielnie uktada pytania do tekstu,

- samodzielnie uktada krotki tekst i pytania
do tego tekstu,

Mamy tu okazje do
zamiany np. km? na
hektary. Znajac
powierzchni¢ naszego
miasta/miejscowosci W
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Powtodrzenie, praca klasowa, omdowienie pracy 3

Klasowej.

Lekcja 1
organizacyjna

Klasa Il
- wymienia sposoby sprawdzania osiaggnig¢
ucznia,
- wymienia zasady oceniania z
matematyki,
- podaje miejsce, gdzie jest dostepny opis
wymagan edukacyjnych niezb¢dnych do
uzyskania poszczegdlnych §rodrocznych i
rocznych ocen klasyfikacyjnych,
- zna warunki i tryb uzyskania wyzszej niz
przewidywana rocznej oceny
klasyfikacyjnej z matematyki,

km? zamieniamy ja na
hektary.

Omowienie zasad
WSO i PSO

- dodaje, odejmuje, mnozy i
dzieli liczby wymierne
zapisane w postaci utamkow
zwyktych lub rozwinigé
dziesietnych skonczonych
zgodnie z wlasng strategia
obliczen (takze z
wykorzystaniem kalkulatora)

Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie - przypomni

Liczby w zyciu 3
codziennym —
przypomnienie
dziatan na

liczbach.

- wykonuje cztery dziatania na liczbach
naturalnych w pamigci (proste przyktady)
oraz stosujac algorytmy dziatan
pisemnych,

- wykonuje dziatania na niektorych
liczbach stosujac techniki szybkiego
liczenia,

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki

enie
Przypominamy
dziatania na liczbach.

Filmy, animacje:
Odgadnij liczbe.

Stosujemy takze Btedy w dodawaniu
techniki szybkiego utamkow,

liczenia, Ciekawostka
wykorzystujemy je matematyczna.
réwniez do Tort urodzinowy.

rozwigzywania zadan Obliczanie utamka z
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- zaokragla rozwinigcia zwykle i dziesietne, tekstowych (w utamka.

dziesigtne liczb, - szacuje wyniki dziatan, zadaniach liczby Suma i réznica liczb
- oblicza wartos$ci - zaokragla wyniki, muszg by¢ wymiernych.
nieskomplikowanych wyrazen - rozwigzuje zadania tekstowe, odpowiednio dobrane,

arytmetycznych zawierajacych aby mozna bylo Scenariusze: Ja i
utamki zwykte i dziesigtne, zastosowac szybkie  planeta Ziemia w

- oblicza wartos$ci liczenie). zadaniach
nieskomplikowanych wyrazen Rozwigzujemy z matematycznych.
arytmetycznych zawierajacych uczniami jak Matematyka w zyciu
liczby wymierne, najwigcej zadan codziennym.

- Szacuje wartosci wyrazen tekstowych

arytmetycznych, dotyczacych

- stosuje obliczenia na liczbach probleméw

wymiernych do rozwigzywania praktycznych.

probleméw osadzonych w

kontekscie praktycznym, Mozemy zastosowac

- dodaje, odejmuje, mnozy i prac¢ W grupach.

dzieli liczby wymierne,

- stosuje obliczenia procentowe Obliczenia 3 - oblicza jakim procentem jednej liczby Uczniowie wykonuja Prezentacje
do rozwigzywania probleméw  procentowe jest druga liczba, obliczenia multimedialne:
w kontekscie praktycznym, (przypomnienie) - oblicza procent danej liczby, procentowe Obliczanie jakim
- oblicza liczbg, gdy dany jest jej procent, dogodnym dla siebie procentem jednej
- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w sposobem, takze w liczby jest druga
kontekscie praktycznym, pamigci. liczba.
Obliczanie liczby
gdy dany jest jej
procent.
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- stosuje obliczenia na liczbach
wymiernych do rozwigzywania
probleméw w kontekscie
praktycznym, w tym do
zamiany jednostek (predkosci
gestosci, itp)

- stosuje obliczenia procentowe
do rozwigzywania problemow
w kontekscie praktycznym,

Zyjemy wérod 1
liczb — czytanie ze
zrozumieniem.

- odpowiada na pytania do tekstu,

- zamienia jednostki,

- samodzielnie uktada pytania do tekstu,
- samodzielnie uktada krotki tekst i
formutuje pytania do niego,

- wykonuje obliczenia procentowe,

Obliczenia
procentowe -
zadania.

Praca domowa dla
uczniow moze byc¢
utozenie krotkiego
tekstu zawierajacego
informacje liczbowe.

Powtorzenie, praca klasowa, omowienie pracy 3

klasowe;j.

Potegi

- oblicza potegi liczb
wymiernych o wyktadnikach
naturalnych,

Potega 0 2
wyktadniku
naturalnym.

- iloczyn tych samych liczb, zapisuje w
postaci potegi,

- oblicza potegi liczb naturalnych,

- podnosi do potegi utamki zwykle i
liczby mieszane,

- podnosi do potegi utamki dziesigtne,

- poprawnie zapisujemy utamek zwykty i
liczbe mieszang podniesione do potegi,

- podnosi do potegi liczby ujemne,

- ustala, czy po podniesieniu do potegi
danej liczby ujemnej jest ona ujemna czy

Filmy, animacje:
Zatrute jablka.
Liczba do potegi..
Obliczanie poteg na
kalkulatorze.
Przyktady
podnoszenia do
kwadratu.
Przyktady
podnoszenia do
szescianu.
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- zapisuje w postaci jednej
potegi: iloczyny i ilorazy poteg
o takich samych podstawach,
iloczyny i ilorazy poteg 0
takich samych wyktadnikach

oraz potege potegi (przy
wyktadnikach naturalnych),

- poréwnuje potegi 0 ré6znych
wyktadnikach naturalnych i
takich samych podstawach
oraz poréwnuje potegi 0 takich
samych wyktadnikach
naturalnych i r6znych
dodatnich podstawach,

dodatnia, Symulacje zjawisk i
- poréwnuje liczby zapisane z uzyciem procesdw: Mnozenie
potegi, na skroty.
- stosuje reguty kolejnosci wykonywania Podnoszenie do
dziatan, kwadratu.
- oblicza potegi na kalkulatorze, Podnoszenie do
- podaje warto$¢ wyrazenia podniesionego sze$cianu.
do potegi O lub 1,uj Prezentacje
multimedialne:
Potega o
wyktadniku
naturalnym.
lloczyn i iloraz 1 - iloczyn poteg 0 tych samych Filmy, animacje:
poteg o tych podstawach, zapisuje w postaci jednej Mnozenie liczb w
samych potegi, postaci
podstawach. - iloraz poteg 0 tych samych podstawach, wyktadnicze;.
zapisuje w postaci jednej potegi, Mnozenie potegi tej
- oblicza ile razy jedna liczba zapisana z samej liczby
uzyciem potegi jest wicksza od drugiej Dzielenie liczb w
liczby zapisanej z uzyciem potegi, postaci
- poréwnuje potegi 0 takich samych wyktadnicze;.
podstawach, Tablice, schematy:
Mnozenie i dzielenie
poteg 0
jednakowych
podstawach.
lloczyn i iloraz 1 - zapisuje iloczyn poteg 0 tych samych Filmy, animacje:
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poteg 0 tych
samych
wyktadnikach

wyktadnikach zapisuje w postaci jednej
poteg,

- zapisuje iloraz poteg o tych samych
wyktadnikach w postaci jednej potegi,

- oblicza warto$¢ wyrazen
arytmetycznych, stosujac wzory na iloczyn
i iloraz poteg o tych samych np. 0,05° 4>
wyktadnikach,

- podnosi do potegi iloczyny: np.(4x)?,

- podnosi do potegi ilorazy,

Mnozenie potegi o
tych samych
wyktadnikach.
Dzielenie potgg 0
tym samym
wyktadniku.
Dzielenie poteg tej
samej liczby.
Symulacje zjawisk i
proceséw: Mnozenie
i dzielenie liczb w
postaci
wyktadniczej.

Potegowanie 1
potegi

- poteguje liczby zapisane w postaci
potegi,

- porownuje liczby zapisane w postaci
potegi np. 16° i 64°,

- zapisuje liczby w postaci jednej potegi

np.(( (3%,

Filmy, animacje:
Potega podniesiona
do potegi.

Dziatania na 2
potegach.

- oblicza potegi liczb naturalnych,

- oblicza potegi liczb wymiernych,

- podnosi do potegi utamki zwykte i
liczby mieszane,

- podnosi do potegi utamki dziesigtne,

- poprawnie zapisujemy utamek zwykty i
liczb¢ mieszang podniesione do potegi,

Filmy i animacje:.
Podnoszenie do
drugiej potegi
duzych liczb.
Odejmowanie liczb
W postaci
wyktadnicze;.
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- podnosi do potegi liczby ujemne,

- ustala, czy po podniesieniu do potegi
danej liczby ujemnej jest ona ujemna czy
dodatnia,

- poréwnuje liczby zapisane z uzyciem
poteg,

- stosuje reguty kolejnosci wykonywania
dziatan oraz poznane wzory do obliczania
warto$ci wyrazen arytmetycznych
zawierajacych potegi,

Sciezki na wzgbrzu.

- zamienia potegi 0
wyktadnikach catkowitych
ujemnych na odpowiednie
potegi 0 wyktadnikach
naturalnych,

Potega 0 2
wyktadniku
catkowitym
ujemnym.

- wlasnymi stowami wyjasnia pojecie:
wyktadnik ujemny,

- wyktadnik dodatni zamienia na ujemny i
odwrotnie,

- oblicza warto$¢ wyrazen, zapisanych
przy uzyciu wyktadnika ujemnego,

- porownuje liczby zapisane z uzyciem
potegi (wyktadniki dodatnie i ujemne),

- stosuje reguty kolejnosci wykonywania
dziatan oraz poznane wzory do obliczania
warto$ci wyrazen arytmetycznych
zawierajacych potegi (wyktadniki dodatnie
i ujemne)

Filmy, animacje:
Podnoszenie 10 do
potegi catkowite;j.

- zapisuje liczby w notacji
wyktadnicze;,

Notacja 2
wyktadnicza.

- wyjasnia wlasnymi stowami pojecie:
notacja wyktadnicza,
- zapisuje duze liczby w notacji

Filmy, animacje:
Liczby w
astronomiczne.
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— czytanie ze

Potegi w praktyce

Zrozumieniem.

wykladniczej,

- zapisuje mate liczby w notacji

wykladniczej,

- poréwnuje liczby zapisane w notacji

wyktadniczej,

- zamienia jednostki dtugosci i masy
podane w notacji wyktadniczej,

- wykonuje dziatania na liczbach
zapisanych w notacji wyktadniczej,

- odpowiada na pytania do tekstu,
- przetwarza informacje zawarte w tekscie,
wykonujac potrzebne obliczenia,

porownujac, wnioskujac,

- uktada pytania do tekstu,

Testy przy
zagadnieniu ,,potegi”
to np. teksty o
kosmosie, 0 matych
stworzeniach, o
wielkos$ci populacji
itp.

Odlegtosci od
Ziemi.

Mnozenie liczby
przez potege
dziesiatki.
Wielkosci atomowe.
Odpowiednia potgga
dziesiatki.

Posta¢ wyktadnicza-
notacja naukowa.
Standardowa forma
indeksu. Symulacje
zjawisk 1 procesow:
Posta¢ wyktadnicza.
Potega liczby 10.

Symulacje zjawisk i
procesow:
Odlegtos¢ planet od
stonca. Notacja
naukowa na
kalkulatorze.

Powtorzenie, praca klasowa, oméwienie pracy
klasowej. (Potegi)

Scenariusze:
Dziatania na
potegach z
zastosowaniem
poznanych wzorow
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(powtorzenieO
Pierwiastki
- oblicza wartos$ci Pierwiastki. 2 - oblicza wartoS$ci pierwiastkow drugiego i Filmy, animacje:
pierwiastkoéw drugiego i trzeciego stopnia z liczb, ktore sg Przyktady
trzeciego stopnia z liczb, ktore odpowiednio kwadratami lub sze$cianami podnoszenia do
sa odpowiednio kwadratami liczb wymiernych (takze liczb kwadratu.
lub sze$cianami liczb mieszanych) Przyktady
wymiernych, - poprawnie czyta wyrazenia zapisane z podnoszenia do
uzyciem pierwiastkow, sze$cianu.
- podaje przyktady liczb niewymiernych, Obliczanie
- oblicza warto$¢ wyrazen arytmetycznych pierwiastkow
zawierajacych pierwiastki, kwadratowych na
- Szacuje warto$¢ pierwiastkow kalkulatorze. Liczby
niewymiernych, niewymierne.
- rozktada liczby na czynniki pierwsze, Karty pracy: Gdzie
- oblicza warto$¢ pierwiastkow, jest pierwiastek z 2
rozktadajac liczbg na czynniki pierwsze, Pierwiastki godne
szacunku.
- mnozy I dzieli pierwiastki Mnozenie i 1 - pierwiastek z iloczyny zapisuje jako
drugiego stopnia, dzielenie iloczyn pierwiastkow i odwrotnie,
- mnozy I dzieli pierwiastki pierwiastkow - pierwiastek z ilorazu zapisuje jako iloraz

trzeciego stopnia,

pierwiastkow i odwrotnie,

- mnozy I dzieli pierwiastki tego samego
stopnia,

- oblicza warto$¢ wyrazen arytmetycznych
zawierajacych pierwiastki,

- doprowadza do prostszej postaci
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wyrazenia algebraiczne zawierajace
pierwiastki,
- poteguje pierwiastki,

- wylgcza czynnik przed znak
pierwiastka oraz wiacza
czynnik pod znak pierwiastka,

Wylaczanie 2
czynnika przed
znak pierwiastka.

- zapisuje w postaci iloczynu liczbe
podpierwiastkowa,

- wylacza czynnik przed znak pierwiastka
drugiego stopnia,

- wylacza czynnik przed znak pierwiastka
trzeciego stopnia,

- wylacza czynnik przed znak pierwiastka,
rozktadajac liczbe podpierwiastkowa na
czynniki pierwsze,

- wlacza czynnik pod znak pierwiastka
drugiego i trzeciego stopnia,

- wylacza czynnik przed znak pierwiastka,
aby wykona¢ dodawanie lub odejmowanie
pierwiastkow,

Filmy, animacje:

Czynniki pierwsze.
Liczba pierwsza czy

nie?

- oblicza wartosci
pierwiastkow drugiego i
trzeciego stopnia z liczb, ktore
sg odpowiednio kwadratami
lub sze$cianami liczb
wymiernych,

- wylacza czynnik przed znak
pierwiastka oraz wtacza
czynnik pod znak pierwiastka,

Dziatania na 2
pierwiastkach.

- oblicza wartosci pierwiastkow drugiego i
trzeciego stopnia z liczb, ktore sg
odpowiednio kwadratami lub szescianami
liczb wymiernych,

- wykonuje dziatania na pierwiastkach,

- wylacza czynnik przed znak pierwiastka,
- wlacza czynnik pod znak pierwiastka,

- szacuje wartos¢ pierwiastkow
niewymiernych,
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-mnozy i dzieli pierwiastki
drugiego stopnia,
- mnozy i dzieli pierwiastki
trzeciego stopnia,

- poteguje pierwiastki,

- oblicza potegi liczb
wymiernych o wyktadnikach
naturalnych,

- zapisuje w postaci jednej
potegi: iloczyny i ilorazy poteg
o takich samych podstawach,
iloczyny i ilorazy poteg 0
takich samych wyktadnikach
oraz potege potegi (przy
wyktadnikach naturalnych),

- poréwnuje potegi 0 roznych
wyktadnikach naturalnych i
takich samych podstawach
oraz poréwnuje potegi 0 takich
samych wyktadnikach
naturalnych i r6znych
dodatnich podstawach,

- zamienia potegi 0
wyktadnikach catkowitych
ujemnych na odpowiednie
potegi 0 wyktadnikach
naturalnych,

- zapisuje liczby w notacji

Dziatania na 2
potegach i
pierwiastkach.

- oblicza potegi liczb wymiernych o
wyktadnikach catkowitych,

- oblicza wartoS$ci pierwiastkow drugiego i
trzeciego stopnia z liczb, ktore sg
odpowiednio kwadratami lub sze$cianami
liczb wymiernych,

- wylacza czynnik przed znak pierwiastka
oraz wilacza czynnik pod znak pierwiastka,
- podnosi pierwiastki do potegi,

- stosuje reguty kolejnosci wykonywania
dziatan,

- oblicza warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych potegi i
pierwiastki,

- przeksztatca wyrazenia algebraiczne
zawierajace potegi i pierwiastki,

Filmy, animacje:
Dodawanie liczb w
postaci
wyktadnicze;.
E-lekcje: Potegi i
pierwiastki.
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wyktadnicze;j,

- oblicza warto$ci
pierwiastkow drugiego i
trzeciego stopnia z liczb, ktore
sa odpowiednio kwadratami
lub szescianami liczb
wymiernych,

- wylacza czynnik przed znak
pierwiastka oraz wiacza
czynnik pod znak pierwiastka,
-mnozy i dzieli pierwiastki
drugiego stopnia,

- mnozy I dzieli pierwiastki
trzeciego stopnia,

Powtorzenie, praca klasowa, oméwienie pracy 3

klasowe;j.

Wyrazenia algebraiczne - przypomnienie

- oblicza wartosci liczbowe
wyrazen algebraicznych,

- redukuje wyrazy podobne w
sumie algebraicznej,

- dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne,

- mnozy jednomiany, mnozy
sume algebraiczng przez
jednomian oraz, w nietrudnych

Wyrazenia 3
algebraiczne.

- zapisuje wyrazenia algebraiczne do
sytuacji opisanej stowami lub
przedstawionej na rysunku,

- oblicza wartosci liczbowe wyrazen
algebraicznych, stosujac reguty kolejnosci
wykonywania dziatan,

- mnozy jednomiany,
- mnozy jednomian przez sume
algebraiczna,

Karty pracy:
Wyrazenia
algebraiczne —
czytanie i pisanie
wyrazen.
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przyktadach mnozy sumy
algebraiczne,

- wylgcza wspolny czynnik z
wyrazow sumy algebraicznej
poza nawias,

- rozwigzuje rownania stopnia
pierwszego z jedng
niewiadoma,

- za pomocg rownan opisuje i
rozwigzuje zadania osadzone w
kontekscie praktycznym,

Rozwigzywanie 2
réwnan pierwszego
stopnia z jedna
niewiadoma
(przypomnienie).

Zastosowanie 2
réwnan pierwszego
stopnia z jedna
niewiadoma do

- mnozy sumy algebraiczne (proste
przyktady)- opuszcza nawiasy w sumach
algebraicznych,

- redukuje wyrazy podobne,

- dodaje i odejmuje sumy algebraiczne,

- wykonuje dziatania na wyrazeniach,
ztozonych z kilku sum algebraicznych, z
ktorych kazda jest mnozona przez
jednomian, oblicza ich warto$¢ liczbowa,

Rownania

- wskazuje lewg | prawg strong rOwnania,
- wykonuje okreslone przeksztalcenie
réwnania W celu otrzymania rownania
rOwnowaznego,

- mnozy obie strony réwnania w celu
pozbycia si¢ utamkow,

- rozwigzuje rownania pierwszego stopnia
Z jedng niewiadomg ,

- podaje, ile rozwigzan ma rownanie
sprzeczne, a ile tozsamos$ciowe,

- rozpoznaje rownanie tozsamosciowe |
sprzeczne,

- okres$la niewiadoma,

- uktada réwnanie do informacji podanej
stownie,

- uktada réwnanie do informacji podanych

Uczniowie
rozwigzuja roéwniez
réwnania W postaci
proporcji.

Rozwigzujemy takze
zadania
geometryczne i z
procentami: stezenia

Prezentacje
multimedialne:
Rozwigzywanie
réwnan z jedna
niewiadoma,
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rozwigzywania na rysunku, procentowe, podatek
zadan tekstowych. - rozwigzuje rownanie, VAT, oprocentowanie
- sprawdza odpowiedz z warunkami kont i kredytow itp.
podanymi w zadaniu,
- formutuje odpowiedz do zadania,
- zapisuje zwigzki mi¢dzy Rownanie 1 -podaje przyktady rownan pierwszego
nieznanymi wielko$ciami za ~ pierwszego stopnia stopnia z dwiema niewiadomymi,
pomoca uktadu dwoch rownan  z dwiema - sprawdza, ktore pary liczb spetniajg dane
pierwszego stopnia z dwiema  niewiadomymi i réwnanie,

niewiadomymi,

- sprawdza, czy dana para liczb
spetia uktad dwoch rownan
stopnia pierwszego z dwiema
niewiadomymi,

jego rozwigzania.

- podaje réwnanie pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi, ktore spetnia dana
para liczb,

- podaje pary liczb ktore sg rozwigzaniami
danego réwnania,

- informacje podang na rysunku lub
stownie zapisuje w postaci rownania z
dwiema niewiadomymi,

Do czego stuza 1
uktady rownan?

- okresla niewiadome,

- sytuacje przedstawiona na rysunku lub
stownie opisuje za pomocg dwoch rownan
stopnia pierwszego z dwiema
niewiadomymi,

- znajduje pare liczb, ktora speinia oba
rownania (proste przyktady),

- sprawdza czy dana para liczb spetnia
uktad dwoch rownan pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi,

- zapisuje dowolny uktad rownan, ktorego

i KAPITAL LUDZKI

UNLA EUROFLISKA
(&) EUROPE f50
FUMDUST SPOLECTNY

47




Elzbieta Kurkiewicz « Z matematykg za pan brat »

rozwigzaniem jest dana para liczb,

- rozwigzuje uktady rownan
stopnia pierwszego z dwiema
niewiadomymi,

- sprawdza, czy dana para liczb
spetnia uktad dwoch rownan
stopnia pierwszego z dwiema
niewiadomymi,

Rozwigzywanie
uktadow rownan
metoda
podstawiania.

- wyznacza niewiadoma z jednego
roOwnania,

- wyznaczong niewiadoma podstawia do
drugiego rownania,

- rozwigzuje uzyskane rownanie Z jedng
niewiadoma,

- oblicza drugg niewiadoma,

- sprawdza, czy otrzymana para liczb jest
rozwigzaniem uktadu rownan,

Rozwigzywanie
uktadow rownan

zaczynamy od bardzo
prostych przyktadow.
Uczniowie powinni

wyéwiczy¢ sam

sposoOb postgpowania
I kolejno$¢ czynnosci
przy rozwigzywaniu

uktadow.

Prezentacje
multimedialne:
Rozwigzywanie
uktadow rownan
metoda
podstawiania.

Rozwiazywanie
uktadow rownan
metoda
przeciwnych

wspotczynnikow.

- wskazuje w réwnaniach przeciwne
wspotczynniki,

- mnozy obie strony rownania przez liczbeg,
tak, aby otrzymac przeciwne
wspotczynniki,

- dodaje lewe i prawe strony rownan,

- rozwigzuje otrzymane rownanie,

- oblicza drugg niewiadoma,

- sprawdza czy otrzymana para liczb jest
rozwigzaniem uktadu rownan,

Lekcje rozpoczynamy

od rozwigzywania

uktadow w ktérych

przy jednej z
niewiadomych sg
przeciwne
wspolezynniki.

lle rozwigzan
moze mie¢ uktad
rownan?

- podaje, ile rozwigzan moze mie¢ uktad
rownan,

- W prostych przyktadach, bez
rozwigzywania okresla czy uktad jest
0znaczony, nieoznaczony czy sprzeczny,

- rozwigzuje uktad sprzeczny, oznaczony i

Prezentacje
multimedialne:
Rozwigzywanie
oznaczonych,
nieoznaczonych i
sprzecznych
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nieoznaczony;,

- po rozwigzaniu uktadu rownan, okresla
czy jest to uktad oznaczony, nieoznaczony
czy sprzeczny,

uktadow rownan.
Karty pracy:
Rozwigzywanie
oznaczonych,
nieoznaczonych i
sprzecznych
uktadow rownan.

- za pomocg rownan lub
uktadow rownan opisuje i
rozwigzuje zadania osadzone w
konteks$cie praktycznym,

Rozwiazywanie 2
uktadow rownan.

Zastosowanie 2
rownan i uktadow
rownan do

- rozwigzuje uktady rownan dowolng
metoda,

- sprawdza czy para liczb jest
rozwigzaniem uktadu rownan.

- opisuje niewiadome,
- uktada uktad rownan lub rownanie,
- rozwigzuje uktad rownan dowolng

Uczen uklady rownan
powinien umieé
rozwigzaé
przynajmniej jedna
metoda.

Zwracamy uwage,

aby uczniowie
doktadnie opisywali

rozwigzywania metoda, niewiadome np. cena
zadan tekstowych. - sprawdza rozwigzanie z warunkami spinek, a nie spinki,
zadania, ocenia poprawno$¢ wyniku (np.  liczba dzieci w Kinie,
dhugos¢ nie moze by¢ liczbg ujemng), a nie dzieci. Niektore
- zadanie rozwigzane za pomoca uktadu Z zadan powinniSmy
rOwnan rozwigzuje innym sposobem, rozwigza¢ na kilka
- samodzielnie uktada zadanie osadzone w | sposobow: uktadem
kontekscie praktycznym, réwnan, roOwnaniem,
lub za pomoca
rysunku.
Procenty w 2 - opisuje niewiadome, Mozemy zastosowac
zadaniach - uktada uktad rownan lub rownanie, prace W grupach.
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tekstowych.

Roztwory 1
procentowe.

- rozwigzuje uktad réwnan dowolng
metoda,

- sprawdza rozwigzanie z warunkami
zadania, ocenia poprawnos$¢ wyniku,

- samodzielnie uktada zadanie osadzone w
kontekscie praktycznym,

- wlasnymi stowami wyjasnia pojecia
,,Stezenie procentowe, roztwory
procentowe”,

- wykonuje rysunek do tresci zadania,
- okresla niewiadome,

- uktada ukltad rownan,

- zamienia procenty na utamki,

- rozwigzuje uktad rownan,

- ocenia poprawnos¢ wyniku,

- wynik sprawdza z warunkami zadania,
- formutuje odpowiedz,

Musimy z uczniami
omowic i wyjasnic
znaczenie pojec:
stezenie procentowe,
roztwory. Mozemy
zrobi¢ pokaz: do
wody wsypujemy
cukier lub sdl,
uczniowie probuja te
napoje, potem
dosypujemy cukru lub
soli, lub dolewamy
wody. Uczniowie po
smaku oceniajg czy
stezenie jest mniejsze
czy wigksze.
Proponuje
rozwigzywac te
zadania przy pomocy
rysunku — metodg
opisuje W
procedurach

Scenariusze: Co to
jest stezenie
procentowe?
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osiggania celow.

Zastosowanie 2
uktadow rownan
do rozwigzywania

- wlasnymi stowami wyjasnia pojecia:
proby zlota, proby srebra, stopy metali itp.,
- okresla niewiadome,

zadan tekstowych. - uktada réwnan.

- dowolna metodg rozwigzuje uktad

rownan,

- sprawdza wynik z warunkami zadania,

- formutuje odpowiedz,
Powtorzenie, praca klasowa, omowienie pracy 3
klasowej

Figury plaskie

- oblicza pola i obwody Figury 3 - rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat, Prezentacje
trojkatow i czworokgtow, geometryczne — réwnolegtobok, romb, trapez, multimedialne: Czy

- zamienia jednostki pola

przypomnienie.

- wymienia najwazniejsze wlasnosci
kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu,

- stosuje twierdzenie o sumie miar katow
w czworokacie i trojkacie,

- wymienia réznice miedzy czworokatami,
- rozpoznaje trapez: rownoramienny,
réznoramienny i prostokatny,

-- oblicza pole i obwdd czworokatow i
trojkatow,

- oblicza pola figur ztozonych,
zbudowanych z czworokatow i trojkatow,
-wymienia jednostki pola,

znasz podstawowe
wzory na pola i
obwody
czworokatow i
trojkatow.

Pola i obwody figur
ptaskich.

Tablice, schematy:
Krzyzowka -
Wielokaty.
Klasyfikacja
czworokatow
wypuktych.
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- rozpoznaje pary figur
symetrycznych wzgledem
prostej i wzgledem punktu.
Rysuje pary figur
symetrycznych;

- rozpoznaje figury, ktore maja
o$ symetrii, i figury, ktore maja
srodek symetrii. Wskazuje os

Symetria 1
wzgledem prostej.

- zamienia jednostki dtugosci i pola,
- rozwigzuje zadania tekstowe, osadzone w
kontekscie praktycznym,

- wskazuje punkty symetryczne wzgledem
prostej,

- wymienia trzy warunki, jakie musza
spetnia¢ dwa punkty, aby byty
symetryczne wzgledem prostej,

- rozpoznaje figury symetryczne wzgledem
prostej,

- odczytuje pismo ,,lustrzane”,

Wprowadzajac
pojecie figur
symetrycznych
stosujemy
czynno$ciowe
nauczanie
matematyki.

Filmy, animacje:
Symetria.

Odbicie.

Symetria w lustrze.
Symetryczna
plansza.
Scenariusze: Ach te
kleksy — symetria
lustrzana.

Rysowanie figur 1
symetrycznych
wzgledem prostej.

Figury 1
osiowosymetry-
czne.

- rysuje punkty symetryczne wzgledem
prostej,

- rysuje figury symetryczne wzgledem
prostej (o$ symetrii lezy poza figura,
przecina figure, zawiera jeden z bokoéw
figury, przechodzi przez jeden
wierzchotek)

- uzupetnia rysunki tak, aby figury byty
symetryczne wzgledem prostej,

- wskazuje figury, ktore majg o$ symetrii,
- rysuje os/osie symetrii figury,

- podaje przyktady figur ktore majg o$

O$ symetrii lezy takze
skosnie.

Filmy,animacje:
Ambulans.

Karty pracy: Figury
symetryczne.
Symetrie.

Osie.

Scenariusze: Figury
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symetrii i srodek symetrii
figury;

symetrii,

- okresla, ile osi symetrii ma dana figura,
- uzupehnia rysunek figury
osiowosymetrycznej,

- rysuje figure, ktora ma jedna o$ symetrii,
dwie osie symetrii itd.

osiowosymetryczne

Symetria 1 - rozpoznaje figury symetryczne wzgledem Filmy, animacje:
wzgledem punktu. punktu, Symetria wzgledem
- rysuje figury symetryczne wzgledem punktu.
punktu,
- uzupetnia rysunki, tak, aby figury byty
symetryczne wzgledem punktu,
Figury 1 - wskazuje figury, ktore maja srodek Filmy,
srodkowosyme- symetrii, animacje:Ksztalty z
tryczne - wskazuje srodek symetrii figury, symetrig obrotowa.
- rysuje figury srodkowosymetryczne,
- uzupetnia rysunek, tak, aby figura byta
srodkowosymetryczna,
Przypomnienie 1 - wskazuje w katach wierzchotek i
wiadomosci 0 ramiona,
katach. - mierzy katy mniejsze od 180° stopni z

doktadnoscig do 1°

- mierzy katy w figurach geometrycznych,
- rysuje kat 0 mierze mniejszej niz 180°,

- rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty,

i KAPITAL LUDZKI

UNLA EUROFLISKA
[&] UROPE S
FUSDUZ SPORLTCINY

53




Elzbieta Kurkiewicz « Z matematykg za pan brat »

- rysuje kat prosty, ostry i rozwarty,

- porownuje katy,

- rozpoznaje katy wierzchotkowe i
przylegte oraz wykorzystuje ich wtasnosci,
do obliczania ,,brakujgcych” katow

- korzysta ze zwigzkow migdzy
katami utworzonymi przez
prosta przecinajgca dwie proste
rownolegte,

Rodzaje katow. 1

- wskazuje katy odpowiadajace,

- wskazuje katy naprzemianlegte,

- wskazuje katy, ktore majg te same miary,
- oblicza miary ,,brakujacych” katow
utworzonych przez prosta przecinajgca
dwie proste roéwnolegte,

Uczen nie musi znaé
nazw: katy
odpowiadajace, katy
naprzemianlegte, ale
musi wiedzie¢, ktore
z nich sg rowne.

- rozpoznaje symetralng
odcinka,
- konstruuje symetralng
odcinka,

- konstruuje okrag opisany na
trojkacie,

Symetralna 1
odcinka.

Okrag opisany na 2
trojkacie.

- rozpoznaje symetralna odcinka,

- definiuje symetralna odcinka,

- konstruuje symetralng odcinka,

- wyznacza srodek odcinka,

- dzieli odcinek na cztery (osiem,itd)
jednakowe czgsci,

- konstruuje odcinek, ktory stanowi np.%
dhugosci danego odcinka,

- rozwigzuje zadania, stosujac wlasnosci
symetralnej odcinka,

- wyjasnia wtasnymi stowami pojecie
,,okrag opisany na wielokacie”,

- wérdd rysunkow wielokatow i okregow
wskazuje okregi opisane na wielokacie,

- konstruuje symetralne bokow trojkata,

Filmy, animacje:
Konstrukcja
symetralnej odcinka.

Zwracamy uwagg na  Prezentacje
starannos$¢ i multimedialne:
doktadnosc¢ Okrag opisany na
wykonywanych trojkacie.
rysunkow.
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- rozpoznaje dwusieczng kata,
- konstruuje dwusieczng kata,
- konstruuje katy o miarach
60°, 30°, 45°,

- konstruuje okrag wpisany w
trojkat,

Dwusieczna kata. 1

Okrag wpisanyw 1
trojkat.

- konstruuje okrag opisany na trojkacie
ostrokatnym, prostokatnym,
rozwartokatnym,

- omawia potozenie srodka okregu
opisanego na trojkatach: ostrokgtnym,
prostokatnym, rozwartokatnym,

- konstruuje trojkat prostokatny,
wykorzystujac wlasnosci okregu
opisanego na trojkacie prostokatnym

- rozpoznaje dwusieczng kata,

- definiuje dwusieczng kata,

- konstruuje dwusieczng kata,

- dzieli kat na cztery (osiem itd.) rowne
katy,

- konstruuje kat ktorego miara stanowi np.
% miary kata danego,

- konstruuje katy o miarach 60°, 30°, 45°,

- rozwigzujac zadania, stosuje wiasnosci
dwusiecznej kata,

- wlasnymi stowami wyjasnia pojecie
,,okrag wpisany w wielokat”,

- wérod rysunkow wielokatow i okregdow
wskazuje okregi wpisane w wielokat,

- konstruuje dwusieczne katow trojkata,
- konstruuje okrag wpisany w trojkat,

Zwracamy uwage ha
starannos¢ i
doktadnos¢
wykonywanych
rysunkow. Bierzemy
to pod uwagg przy
ocenianiu pracy
ucznia.

Tablice, schematy:
Dwusieczna kata.

Prezentacje
multimedialne:
Okrag wpisany w
trojkat.
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- rozpoznaje katy srodkowe,  Katy srodkowe. 1 - na rysunkach, wskazuje katy srodkowe,
- rysuje katy srodkowe,

- oblicza miary katow srodkowych,

- oblicza miary katow srodkowych
opartych na danej czgsci okregu (Y4, 1/9,
2/3 itp.),

- oblicza miare¢ kata $srodkowego, jaki
tworza wskazowki zegara 0 danej

godzinie,
- rozpoznaje wzajemne Styczna do okrggu. 1 - wlasnymi stowami wyjasnia pojecie Prezentacje
potozenie prostej i okregu, ,,prosta jest styczna do okregu”, multimedialne:
rozpoznaje styczng do okregu, - korzysta z faktu, ze styczna do okregu styczna do okregu.
- korzysta z faktu, ze styczna jest prostopadta do promienia
do okregu jest prostopadta do poprowadzonego do punktu stycznosci,
promienia poprowadzonego do - konstruuje styczna do okregu
punktu stycznosci, przechodzaca przez punkt lezacy na

okregu,

- konstruuje okrag styczny do danej

prostej,

- stosujac wiasnosc¢ stycznej do okregu,
oblicza miary brakujacych katow,

Powtodrzenie, praca klasowa, omowienie pracy 3

klasowej.

- oblicza dtugos$¢ okregu, Liczba n. Dlugos¢ 1 - praktycznie wyznacza przyblizong Uczniowie na Prezentacje
okregu. wartos¢ liczby =, poprzedniej lekcji multimedialne:

- wykonuje dziatania z liczba =, maja zadang prace Liczba . Dlugosé
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- poréwnuje liczbg¢ m z innymi liczbami,
- oblicza dtugos¢ okregu 0 danym
promieniu lub danej $rednicy,

- oblicza przyblizona warto$¢ dtugosci
okregu,

- poréwnuje obwody kot i wielokatow,

- oblicza promien lub $rednice okrggu gdy
dany jest jego obwod,

- stosuje wzor na dlugos¢ okregu, do
rozwigzywania zadan tekstowych
osadzonych w kontekscie praktycznym,

domowsg: praktycznie
wyznaczaja liczbe
mierzac $rednicg i
obwdd réznych
przedmiotow W
ksztatcie kota
(oczywiscie zadajac
prace domowa,
doktadnie
wyjasniamy uczniom
jak nalezy to
wykonag, i jak
zapisa¢ wyniki pracy)
Lekcje rozpoczynamy
od przedstawienia
wynikow pracy
uczniow.

okregu.
Scenariusze: Liczba

n. Dhugos¢ okregu.

- oblicza pole kota,
- oblicza pole pierscienia
kotowego,

Pole kota. 1

- oblicza pole kota o danym promieniu lub
srednicy,

- oblicza dtugos¢ promienia lub $rednicy
gdy dane jest pole kota,

- oblicza przyblizong warto$¢ pola kota,

- poréwnuje pola kot i wielokgtow,

- oblicza pole pierscienia,

- stosuje wzor na pole kota do obliczania
pol figur ptaskich ztozonych z wielokatow
i okregow,

- stosuje wzor na pole kota, do

Uczniowie rozcinaja
kota na wycinki kota i
uktadaja z nich figure
przypominajaca
prostokat.
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- oblicza dtugos$¢ okregu,
- oblicza pole kota,

- oblicza pole pierscienia
kotowego,

- oblicza dtugos¢ tuku okregu,
oraz pole wycinka kota,

Dhugos¢ okregui 3
pole kota.

Dtugos¢ tuku. Pole 2
wycinka kota.

rozwigzywania zadan tekstowych
osadzonych w kontekscie praktycznym,

- oblicza pole kota, gdy dany jest jego
obwad,

- oblicza obwod kota, gdy dane jest jego
pole,

- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym,

- oblicza pole i obwdd kota wpisanego w
kwadrat lub opisanego na kwadracie,

- oblicza pole wycinka kota (np. 1/3 kota),
dzielac pole kota przez odpowiednig
liczbe,

- oblicza dtugos¢ tuku (np. 1/6 okregu)
dzielac dtugos¢ okregu przez odpowiednia
liczbe,

- oblicza jaka czgscig petnego kota jest
dany kat,

- stosuje wzor na pole wycinka kota,

- stosuje wzor na dtugos¢ tuku okregu,

- oblicza dtugos¢ linii zbudowanych z
tukow réznych okregdw,

- oblicza pola figur ptaskich zbudowanych
z wycinkow kot i wielokatow,

- oblicza obwody figur zbudowanych z
wielokatow | wycinkoéw kot,

- oblicza promien okregu, gdy dana jest
dhugosc¢ tuku lub pole wycinka kota,

Rozwigzujemy jak
najwiecej zadan
tekstowych
osadzonych w
kontekscie
praktycznym.

Prezentacje

multimedialne: Pole

kofla.

Prezentacje
multimedialne:

Dhugos¢ tuku, pole

wycinka kota.

Pole wycinka kota.
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- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym,

Powtodrzenie, praca klasowa, omowienie pracy 3
klasowej (Dtugos¢ okregu i pole kota)

- stosuje twierdzenie
Pitagorasa,

Twierdzenie 2
Pitagorasa.
Twierdzenie 1

- W trojkacie prostokatnym wskazuje
przyprostokatne i przeciwprostokatna,

- rysuje trojkaty prostokatne przy uzyciu
ekierki,

- zapisuje teze twierdzenia Pitagorasa dla
dowolnego trojkata prostokatnego,

- oblicza dtugos¢ jednego z bokdéw trojkata
prostokatnego, gdy dane sg dtugosci
dwoch pozostatych bokow,

- konstruuje kwadrat, ktorego pole jest
rowne sumie p6l dwoch kwadratow,

- konstruuje kwadrat, ktorego pole jest
réwne réznicy pol dwoch kwadratow,

- oblicza obwad trojkatow prostokatnych,
gdy dane sg dwa boki trojkata,

- oblicza pole trojkatow prostokatnych,
gdy dana jest przeciwprostokatna i jedna
przyprostokatna,

- wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do
rozwigzywania zadan osadzonych w
kontekscie praktycznym,

- formutuje twierdzenie odwrotne do

Uczniowie moga
przygotowac krétka
prezentacje¢ nt.
Pitagorasa,
Pitagorejczykow, oraz
animacj¢ drzewa
pitagorejskiego i
innych fraktali.

Podajemy uczniom

Filmy wideo:
Dowod Garfielda.
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stosuje twierdzenie Pitagorasa,
- korzysta z wlasnos$ci katow i
przekatnych w prostokatach,
réwnoleglobokach, rombach i
trapezach,-

- oblicza pola i obwody
trojkatow i czworokatow,

- zamienia jednostki pola,

odwrotne do danego i sprawdza jego prawdziwosc, przyktady prostych
twierdzenia - sprawdza, czy trojkat o podanych bokach twierdzen
Pitagorasa. jest trojkatem prostokgtnym, (niekoniecznie
- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w K matematycznych np.
kontekscie praktycznym, Kazdy chiopak jest
czlowiekiem),
uczniowie formutuja
twierdzenia odwrotne
I sprawdzaja ich
prawdziwos¢
Zastosowanie 4 - oblicza dtugos$¢ przekatnych prostokata,
twierdzenia gdy dana jest dtugo$¢ bokow,
Pitagorasa. - oblicza dtugo$ci bokow, przekatnych,
wysokosci w czworokatach,
- oblicza pola i obwody figur
geometrycznych,
- zamienia jednostki dlugosci 1 jednostki
pola,
-stosuje twierdzenie Pitagorasa do
rozwigzywania zadan tekstowych, takze
osadzonych w konteks$cie praktycznym,
- uktada zadania tekstowe na zastosowanie
twierdzenia Pitagorasa,
Przekatna 3 - oblicza dtugos¢ przekatnej kwadratu, Na lekcji z uczniami  Prezentacje
kwadratu. - oblicza bok kwadratu, gdy dana jest wyprowadzamy wzor multimedialne:
Wysokos$¢ trojkata dhugos$¢ przekatnej, na dhugos¢ przekatnej Przekatna kwadratu
réwnobocznego. stosuje wzor na dlugo$¢ przekatne;j kwadratu, wysoko$¢  a jego pole.

kwadratu,

trojkata

i KAPITAL LUDZKI

UNLA EUROFLISKA
LR 1500
FusDurt SPOR LCINY

ORE

60




Elzbieta Kurkiewicz « Z matematykg za pan brat »

- stosuje twierdzenie
Pitagorasa,

Tr(')jkqtgl o0 katach 2
90°, 45° 45° oraz

- oblicza wysoko$¢ trojkata
réwnobocznego,

- stosuje wzor na wysokos¢ trojkata
réwnobocznego

- stosuje wzor na na pole trojkata
réwnobocznego,

- oblicza promien okregu wpisanego w
trojkat rownoboczny,

- oblicza promien okregu opisanego na
trojkacie rownobocznym,

- oblicza dtugosci bokow trojkatow 0
katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°.,

rownobocznego 0raz
pole trojkata
roéwnobocznego, ale
nie wymagamy od
ucznidéw, aby
wykonywali to
samodzielnie.

Prezentacje
multimedialne:

90°, 30°, 60°. - oblicza obwody trojkatow o katach 90°, Tréjkaty o katach

45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°, 90°, 45°, 45° oraz

- oblicza pole powierzchni wielokatow, 90°, 30°, 60°.
- rozpoznaje wielokaty Wielokaty 3 - wymienia figury, ktore sa wielokgtami Praca klasowa po Filmy, animacje:
foremne i korzysta z ich foremne. foremnymi, cyklu lekcji Wielokaty foremne.
podstawowych wiasnosci - wyjasnia, dlaczego romb nie jest dotyczacych Prezentacje

wielokagtem foremnym, twierdzenia multimedialne:

- oblicza pole kota opisanego na kwadracie  Pitagorasa. wielokaty foremne.

I wpisanego w kwadrat, Okrag i wielokaty

- konstruuje szesciokat foremny, foremne.

- oblicza pole szesciokata foremnego,
- oblicza promien kota wpisanego w
szes$ciokat foremny oraz opisanego na
szesciokacie foremnym,

- oblicza pole kota wpisanego w
sze$ciokat foremny oraz opisanego na

Tablice, schematy:
Figury foremne.

Scenariusze:
Konstrukcja
sze$ciokata
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szesciokgcie foremnym,

- konstruuje osmiokat foremny;,

- oblicza pole kota wpisanego w osmiokat
foremny i opisanego na osmiokacie
foremnym,

foremnego.

Powtodrzenie, praca klasowa, omowienie pracy 3

klasowej (Twierdzenie Pitagorasa)

- rozpoznaje wielokaty
przystajace,

Figury przystajace. 2
Przystawanie

- wlasnymi s fowami wyjasnia, kiedy dwie
figury sa przystajace,

Nie wymagamy od
uczniow wyuczonych

Tablice, schematy:
Figury i ich obrazy.

- stosuje cechy przystawania  trojkatow. - wskazuje pary figur przystajacych, na pami¢¢ definicji.  Figury przystajace i
trojkatow, - rysuje figury przystajace, podobne.

- omawia cechy przystawania trojkatow:

bbb, bkb, kbk,

- wskazuje trojkaty przystajace do danego

trojkata,

- wyjasnia , dlaczego dwa dane trojkaty sa

przystajace,

- stosuje cechy przystawania trojkatow do

rozwigzywania trudniejszych probleméw,
- rozpoznaje wielokaty Podobienstwo 4 - wlasnymi stowami wyjasnia, kiedy dwie Przy rysowaniu figur Tablice, schematy:
podobne, figur. figury sa podobne, podobnych w danej  Figury i ich obrazy.
- oblicza stosunek pol - wskazuje figury podobne, skali mozemy Figury przystajace i
wielokatéw podobnych, - wymienia rodzaje figur, ktore sg zawsze  zastosowac podobne.
- oblicza wymiary wielokata podobne (kwadraty, trojkaty rownoboczne, jednoktadnosé.

powickszonego lub
pomniejszonego w danej skali,

okregi, kota ...)
- oblicza skalg podobienstwa figur
podobnych,
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- korzysta z wtasnosci
trojkatow prostokatnych
podobnych,

Prostokaty 2
podobne oraz
trojkaty

prostokatne

podobne.

- rysuje figury podobne w danej skali,

- oblicza brakujace dtugosci bokow w
figurach podobnych,

- oblicza obwody figur podobnych

- oblicza pola figur podobnych,

- oblicza stosunek pol figur podobnych,

- oblicza skale podobienstwa, gdy dane sg
pola figur podobnych,

- wlasnymi stowami, wyjasnia, kiedy dwa
prostokaty sg podobne,

- wlasnymi stowami, wyjasnia, kiedy dwa
trojkaty prostokatne sg podobne,

- wykonuje odpowiednie obliczenia, aby
stwierdzi¢, czy dwa prostokaty sa
podobne,

- wykonuje odpowiednie obliczenia, aby
stwierdzi¢, czy dwa trojkaty prostokatne sa
podobne,

- oblicza odcinki w wielokatach
wykorzystujac podobienstwo trojkatow,

- rozwigzuje zadania tekstowe,
wykorzystujac podobienstwo prostokatow
I trojkatow,

Nie wymagamy od
uczniéw wyuczonych
na pamie¢ regutek.

Powtorzenie, praca klasowa, oméwienie pracy 3
klasowej (figury przystajace, podobienstwo figur)

Scenariusze: Figury
podobne — zadania
utrwalajace.

Figury przystajace i
podobne.
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Klasa Il
Lekcja 1 - wymienia sposoby sprawdzania Omoéwienie zasad WSO
organizacyjna osiggniec ucznia, i PSO.
- wymienia zasady oceniania z
matematyki,

- podaje miejsce, gdzie jest dostepny opis
wymagan edukacyjnych niezb¢dnych do
uzyskania poszczegdlnych srodrocznych i
rocznych ocen klasyfikacyjnych,

- zna warunki i tryb uzyskania wyzszej niz
przewidywana rocznej oceny
klasyfikacyjnej z matematyki,

Liczby wymierne dodatnie i niedodatnie, potegi, pierwiastki, procenty - przypomnienie

- dodaje, odejmuje, mnozy i Dziatania na 6
dzieli liczby wymierne, liczbach-

- oblicza wartosci przypomnienie.
nieskomplikowanych

wyrazen arytmetycznych

zawierajacych liczby

wymierne,

- Szacuje wartos$ci wyrazen

arytmetycznych,

- zaokragla rozwinigcia

dziesigtne liczb,

- stosuje obliczenia na

- odczytuje i zapisuje liczby naturalne
dodatnie w systemie rzymskim w zakresie
do 3000,

- w prostych przyktadach dodaje,
odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne
W pamigci,

- stosuje techniki szybkiego liczenia,

- stosuje algorytmy dziatan pisemnych,

- rozpoznaje liczby podzielne przez
2,3,5,9,10,100,

- stosuje reguly kolejnosci wykonywania
dziatan,

Filmy, animacje:
Utamek.

Utamek mieszany.
Utamki dziesigtne.
Suma i rdéznica
liczb wymiernych.
Odwrotnos¢
mnozenia.
Okresowe
rozwinigcie
dziesietne utamka.
Redukcja utamkow
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liczbach wymiernych do
rozwigzywania problemow
w kontekscie praktycznym,
- odczytuje i zapisuje liczby
naturalne dodatnie w
systemie rzymskim (w

- oblicza wartos$ci nieskomplikowanych
wyrazen arytmetycznych zawierajacych
liczby wymierne,

- poréwnuje roznicowo i ilorazowo liczby
wymierne,

- Szacuje warto$ci wyrazen

do postaci
nieskracalnej.
Rozwinigcia
dziesigtne
utamkow.

naturalnych,

- zapisuje w postaci jednej
potegi: iloczyny i ilorazy
poteg 0 takich samych
podstawach, iloczyny i
ilorazy poteg o takich
samych wyktadnikach oraz
potege potegi (przy
wyktadnikach naturalnych),
- poréwnuje potegi 0
r6znych wyktadnikach

pierwiastkach.

- oblicza wartosci pierwiastkow drugiego i
trzeciego stopnia z liczb wymiernych
dodatnich, ktore sg odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb
wymiernych,

- wylacza czynnik przed znak pierwiastka
oraz witacza czynnik pod znak pierwiastka,
- poteguje pierwiastki,

- usuwa niewymiernos$¢ z mianownika (w
mianowniku jest jeden pierwiastek),

- stosuje reguly kolejnosci wykonywania

zakresie do 3000) arytmetycznych, E-lekcje: Dziatania
- zaokragla rozwinigcia dziesigtne liczb, na liczbach
- rozwigzuje zadania tekstowe, wymiernych.
- samodzielnie uktada tres¢ zadania, Mnozenie
- weryfikuje wynik zadania tekstowego, utamkow.
OCeniajac sensowno$¢ rozwigzania,
- oblicza potegi liczb Dziatania na 5 - oblicza potegi liczb wymiernych o Mozemy zastosowaé E- lekcje:
wymiernych o wyktadnikach potegach i wyktadnikach catkowitych, metodg: zadania na Postaé

kartach (opisana w
procedurach osiggania
celow)

wyktadnicza liczb.
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naturalnych i takich samych
podstawach oraz poréwnuje
potegi o takich samych
wyktadnikach naturalnych i
réznych dodatnich
podstawach,

- zamienia potegi 0
wyktadnikach catkowitych
ujemnych na odpowiednie
potegi 0 wyktadnikach
naturalnych,

- zapisuje liczby w notacji
wyktadniczej,

- oblicza wartosci
pierwiastkow drugiego i
trzeciego stopnia z liczb,
ktore sg odpowiednio
kwadratami lub szescianami
liczb wymiernych,

- wylacza czynnik przed
znak pierwiastka oraz
wiacza czynnik pod znak
pierwiastka,

-mnozy i dzieli pierwiastki
drugiego stopnia,

- mnozy I dzieli pierwiastki
trzeciego stopnia,

dziatan,

- oblicza wartos$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych potegi i
pierwiastki,

Ooblicza pierwiastki, korzystajac z
rozktadu liczby naturalnej na czynniki
pierwsze,

- przeksztalca wyrazenia algebraiczne
zawierajgce potegi i pierwiastki,

- Szacuje wartos$¢ pierwiastkOw
niewymiernych,

- zapisuje liczby w notacji wyktadniczej,
- wykonuje dziatania na liczbach
zapisanych w notacji wyktadnicze;j,

- stosuje obliczenia

Obliczenia 5

- wykonuje obliczenia procentowe,

Jezeli uczen
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procentowe do
rozwigzywania problemow
w kontekscie praktycznym
np. oblicza ceny po
podwyzce lub obnizce 0
dany procent, wykonuje
obliczenia zwigzane z VAT,
oblicza odsetki dla lokaty
rocznej,

Uzycie i tworzenie strategii.
- stosuje strategie jasno
wynikajgcq 7 tresci zadania,
tworzy strategie rozwigzania
problemu.

procentowe.

Zyjemy wérod 2
liczb - czytanie ze
zrozumieniem.

stosujgc wlasne poprawne metody,

- rozwiazuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym, stosujgc wilasne,
poprawne metody,

- weryfikuje wynik zadania tekstowego,
oceniajac SeNsownos¢ rozwigzania,

- odpowiada na pytania do tekstu,

- przetwarza informacje zawarte w tekscie,
- samodzielnie uktada pytania do tekstu,

- samodzielnie uktada krotki tekst
zawierajacy informacje liczbowe,

pamigciowo wykonuje
obliczenia procentowe,
musimy pokaza¢ mu
jak to zapisywac.

Uczniowie moga
pracowaé¢ W grupach.
Mozemy tez
zorganizowaé¢ Konkurs:
Kto utozy najwiecej
pytan do tekstu? Kto
utozy najciekawsze

pytanie? Itp.

Powtodrzenie, praca klasowa, omowienie pracy 3

klasowe;j.
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Wykresy funkcji

- zaznacza W ukltadzie
wspolrzednych na

Prostokatny uktad 2
wspotrzednych na

plaszczyznie punkty o plaszczyznie.

danych wspotrzednych.

- odczytuje wspoétrzedne

danych punktow,

- odczytuje z wykresu Pojecie funkcji. 3

funkcji: wartos$¢ funkcji dla
danego argumentu,
argumenty dla danej
wartosci funkgcji, dla jakich
argumentow funkcja
przyjmuje wartosci
dodatnie, dla jakich ujemne,
a dla jakich zero,

- rysuje uktad wspotrzednych,
- wskazuje poczatek uktadu
wspotrzednych,

- zaznacza W uktadzie wspotrzgdnych zaznaczanie punktow
punkty o danych wspotrzednych, lezgcych na osiach

- odczytuje wspotrzedne danych punktow, uktadu wspotrzednych.
- wskazuje na uktadzie wspotrzednych 1,11,

i 1V ¢wiartke,

- okresla w ktorej ¢wiartce uktadu lezy

dany punkt,

Szczegbdlng uwage
zwracamy na
odczytywanie i

- podaje przyktady przyporzadkowan,
ktore sg funkcjami,

- wyjasnia, dlaczego dane
przyporzadkowanie jest funkcja, a inne nie
jest funkcja,

- przedstawia funkcje za pomoca: opisu
stownego, grafu, tabelki, wykresu, wzoru,
- funkcje podang za pomoca opisu
stownego przedstawia w inny sposob,

- z wykresu funkcji, grafu, tabelki
odczytuje wartos¢ funkcji dla danego
argumentu,

- z wykresu funkcji, grafu, tabelki
odczytuje argumenty dla danej wartosci
funkciji,

- z wykresu funkcji odczytuje argumenty
dla jakich funkcja przyjmuje wartosci

E-lekcje: Uktad
wspotrzednych.

Tablice, schematy:
Funkcja- postacie i
przyktady.

Prezentacje
multimedialne:
Funkcje.

Pojecie funkgji.
Wriasnosci funkcji.
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dodatnie, dla jakich ujemne (zapisuje za
pomoca nierownosci), a dla jakich zero,
- wskazuje na wykresie miejsce zerowe
funkciji,

- rysuje wykres funkcji, ktéry ma dang
liczbg miejsc zerowych,

- odczytuje miejsca zerowe funkcji
przedstawionej za pomocg tabelki, grafu,

- odczytuje i interpretuje Odczytywanie
informacje przedstawione za wykresow.
pomocg wykresow funkcji

(W tym wykresow

opisujacych zjawiska

wystepujace W przyrodzie,

gospodarce, zyciu

codziennym)

Wykorzystanie i tworzenie

informacji

- interpretuje i tworzy teksty

0 charakterze

matematycznym, uzywa

Jjezyka matematycznego do

opisu rozumowania i

uzyskanych wynikow,

-odczytuje i interpretuje informacje
przedstawione za pomocg wykresow,

- okresla prawdziwo$¢ stwierdzen,
dotyczacych informacji przedstawionych
na wykresie,

- zalezno$¢ miedzy dwiema wielko$ciami
prezentuje za pomocg WyKresu,

Tablice, schematy:
Funkcja w réznych
dziedzinach.

Wykorzystujemy
wykresy (np.z
codziennej prasy)
opisujace biezace
problemy, np. wyniki
wyborow, bezrobocie,
zanieczyszczenie
srodowiska itp

- oblicza wartosci funkcji
podanych
nieskomplikowanym

Przyktady funkcji.

- oblicza wartosci funkcji podanych
nieskomplikowanymi wzorami ( np.
funkcje liniowe, kwadratowe,

Tablice, schematy:
Czy wiesz, co to
jest funkcja?
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wzorem i zaznacza punkty
nalezace do jej wykresu,

hiperboliczne),

- rysuje wykresy funkcji,

- sprawdza, czy dany punkt nalezy do
wykresu funkcji,

Scenariusze:
Funkcje w
¢wiczeniach i
zadaniach.

klasowej (Wykresy funkcji)

- interpretuje dane
przedstawione za pomocg
tabel, diagramow
stupkowych i kotowych,
wykresow,

- przedstawia dane w tabeli,
za pomocg diagramu
stupkowego lub kotowego,
- wyszukuje, selekcjonuje i
porzadkuje informacje z
dostepnych zrodet,

Powtodrzenie, praca klasowa, omowienie pracy 3

Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa

Czytanie danych. 2

Przedstawianie 2
danych.

- odczytuje informacje z tabeli todygowo-
listkowej,

- odczytuje i interpretuje dane
przedstawione za pomocg tabeli, diagramu
stupkowego, kotowego ,wykresu,

- samodzielnie wyszukuje informacje z
réznych Zrodet,

- samodzielnie zbiera i opracowuje dane.
- przedstawia dane za pomoca tabeli,

- przedstawia dane na diagramie
stupkowym,

Informacje
przedstawione w
tabelach, na
diagramach, wykresach
powinny zawierac
informacje bliskie
uczniom, dotyczy¢
zycia codziennego,
zycia politycznego ( np.
wybory) probleméw z
jakimi uczniowie moga
si¢ spotkac na co dzien.

Mozemy zastosowac
metode¢ projektu, prace
w grupach.

Tablice, schematy:
Krzyzowka —
funkcje.

Scenariusze:
Diagramy
procentowe-
odczytywanie i
zapis danych
pozyskanych w
internecie.

Tablice, schematy:
Diagram —
przedstawienie
wynikoéw ankiety.
Scenariusze:
Pudetka z wasami,
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- rozpoznaje katy srodkowe,

- rysuje diagram kotowy i przedstawia na
nim dane,

- opracowuje ankiete na dowolny temat i
przeprowadza jg wsrdd kolezanek i
kolegow w klasie, w szkole lub w inngj
grupie osob.

rysowanie
diagraméw do
zestawu danych.
Elementy
statystyki —
sposoby
prezentacji danych.

Scenariusze:

przedstawionych na diagramie,

- wyjasnia wlasnymi stowami pojecie
mediany,,

- okresla mediang zestawu danych,

- okresla mediang zestawu danych
przedstawionego za pomocg tabeli lub
diagramu,

- rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace

Interpretacja
danych
statystycznych.
- wyznacza srednig Srednia - oblicza $rednig arytmetyczng ocen Prezentacje
arytmetyczng | mediang arytmetyczna i szkolnych,wzrostu uczniéw danej klasy, multimedialne:
zestawu danych, mediana. wieku zawodnikow druzyny sportowej Statystyka.
itp.,
- oblicza $rednig arytmetyczng danych Scenariusze:
przedstawionych w tabeli, Mediana i
- oblicza $rednig arytmetyczng danych dominanta.
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- analizuje proste Zdarzenia losowe. 3
doswiadczenia losowe (np.
rzut kostka, rzut moneta,
wycigganie losu) i okresla
prawdopodobienstwa
najprostszych zdarzen w
tych doswiadczeniach
(prawdopodobienstwo
wypadnigcia orta W rzucie
monetg, dwojki lub szostki
w rzucie kostka, itp)

Powtodrzenie, praca klasowa, omowienie pracy 3
klasowej.

- opisuje za pomocg
wyrazen algebraicznych
zwigzki miedzy réznymi
wielkos$ciami,

- oblicza wartosci liczbowe
wyrazen algebraicznych,

- redukuje wyrazy podobne
w sumie algebraicznej,

- dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne,

Wyrazenia 2
algebraiczne.

$redniej arytmetycznej i mediany,

- wykonuje doswiadczenia losowe (np.
rzut kostka, monetg , wycCigganie
przedmiotow z urny itp.)

- zapisuje mozliwe wyniki doswiadczen
losowych i podaje ich liczbe,

- wskazuje zdarzenia sprzyjajace i podaje
ich liczbe,

- korzysta z cech podzielnosci liczb,

- okresla prawdopodobienstwo zdarzen
losowych,

- okresla prawdopodobienstwo zdarzenia
pewnego i niemozliwego,

- Zapisuje za pomoca wyrazenia
algebraicznego sytuacj¢ podang stownie
lub na rysunku,

- oblicza wartosci liczbowe wyrazen

Na poczatku lekcji
omawiamy prace
domowg ucznidow:
Kazdy uczen miat
wykona¢ w domu np.
50 rzutow monetg i
zapisa¢ wyniki. Na
lekcji spisujemy wyniki
wszystkich uczniow. Na
podstawi tego
¢wiczenia, thumaczymy
nowe zagadnienia.

Wyrazenia algebraiczne, réwnania - przypomnienie

Nie wprowadzamy
wzordow skroconego
mnozenia, uczen pozna
je na IV etapie

algebraicznych, stosujac reguty kolejnosci | edukacyjnym.

wykonywania dziatan,

- wskazuje jednomiany podobne,

- mnozy jednomiany,

- redukuje wyrazy podobne,

- dodaje i odejmuje sumy algebraiczne,

E-lekcje:

Przestrzen zdarzen

E — Lekcje:

Mnozenie
wyrazen W
nawiasach.
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- mnozy jednomiany, mnozy
sumg algebraiczna przez
jednomian oraz, w
nietrudnych przyktadach,
mnozy sumy algebraiczne,

- wylacza wspolny czynnik z
wyrazow sumy
algebraicznej poza nawias,

- mnozy sumg¢ algebraiczna przez
jednomian,

- w nietrudnych przyktadach mnozy sumy
algebraiczne,

- wylgcza wspolny czynnik z wyrazow
sumy algebraicznej poza nawias,

- wykonuje dziatania na wyrazeniach,
ztozonych z kilku sum algebraicznych, z
ktorych kazda jest mnozona przez
jednomian, oblicza ich warto$¢ liczbowa,

- sprawdza czy dana liczba Rozwigzywanie 2
spetnia rownanie stopnia réwnan.

pierwszego z jedna

niewiadoma,

- rozwigzuje rOwnania

stopnia pierwszego z jedna

- sprawdza czy dana liczba jest
rozwigzaniem réwnania,

- mnozy obie strony réwnania w celu
pozbycia si¢ mianownikow,

- rozwigzuje rownania W postaci proporcji,

stopnia stopnia pierwszego uktadéw réwnan.
z dwiema niewiadomymi,
- sprawdza, czy dana para

uktad rownan,
- rozwigzuje uktad rownan wybrang
metoda,

niewiadoma

- wyznacza wskazang Przeksztatcanie 1 - Wyznacza ze wzoréw wskazang Przeksztatlcamy, takze
wielko$¢ z podanych WZOTroOw. wielkosc, te wzory ktore
wzorow, W tym uczniowie maja na
geometrycznych i lekcjach fizyki.
fizycznych,

- rozwigzuje uktady rownan Rozwigzywanie 2 - sprawdza czy dana para liczb spetnia Uktady réwnan uczen

powinien umieé
rozwigza¢ przynajmniej
jedna metoda.
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liczb spetnia uktad dwoch
réwnan z dwiema
niewiadomymi,

- zapisuje zwigzki miedzy ~ Zastosowanie 3
wielko$ciami za pomocg rownan i uktadow
réwnania pierwszego do rozwigzywania
stopnia z jedna niewiadoma, zadan tekstowych.
w tym zwiazki miedzy

wielko$ciami wprost

proporcjonalnymi i

odwrotnie

proporcjonalnymi,

- zapisuje zwiazki miedzy

nieznanymi wielko$ciami za

pomoca uktadu dwoch

rOwnan pierwszego stopnia

z dwiema niewiadomymi,

- rozwigzuje rGwnania

stopnia pierwszego z jedna

niewiadoma,

- rozwigzuje uklady rownan

stopnia stopnia pierwszego

z dwiema niewiadomymi,

- za pomocg réwnan lub

uktadow rownan opisuje i

rozwigzuje zadania

osadzone w kontekscie

praktycznym,

- okre$la niewiadomg lub niewiadome,
- uktada rOwnanie lub uktad rownan do

tre$ci zadania,

- rozwigzuje rownanie lub uktad rownan,
- wymienia przyktady wielkosci wprost

proporcjonalnych i odwrotnie

proporcjonalnych,

- weryfikuje wynik zadania, oceniajac

sensownos¢ rozwigzania,

- sprawdza otrzymany wynik z warunkami

zadania,
- formutuje odpowiedz,

- samodzielnie uktada zadanie,

- za pomocg rownan lub uktadow roéwnan
opisuje i rozwigzuje zadania osadzone w

kontekscie praktycznym,

Zadania powinny by¢
réznorodne, dotyczy¢
wielu dziedzin i
probleméw z zycia
codziennego.
Glownym celem lekcji
jest, aby uczniowie
poprawnie zapisywali
zwigzki miedzy
wielkos$ciami za
pomoca rownan lub
uktadow rownan. Nie
musimy wigc na lekcji
rozwigzywac
wszystkich rownan i
uktadoéw réwnan.
Prostsze przyktady
uczniowie moga
rozwigza¢ w domu.
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tuku okregu,
- oblicza pole kota,

Powtodrzenie, praca klasowa. Oméwienie pracy 3
klasowe;j.
Figury plaskie (przypomnienie)

- oblicza pola i obwody Pola i obwody 5 - klasyfikuje czworokaty,
trojkatow i czworokatow, wielokatow. - klasyfikuje trgojkaty,
- stosuje twierdzenie - stosuje wzory na obliczanie pol
Pitagorasa, wielokatow,
- korzysta z wiasnosci katow - oblicza obwody wielokatow,
i przekatnych w - zapisuje teze twierdzenia Pitagorasa dla
prostokatach, dowolnego trojkata prostokatnego,
réwnoleglobokach, rombach - oblicza pola i obwody wielokatow,
I trapezach, obliczajac dlugos¢ potrzebnych odcinkoéw
- oblicza pola i obwody korzystajac z twierdzenia Pitagorasa,
trojkatow i czworokgtow, - korzysta z twierdzenia o sumie katow w
- zamienia jednostki pola, trojkacie,
- rozwigzuje roOwnania - korzysta z witasnos$ci katow i przekatnych
stopnia w prostokatach, rownolegtobokach,
pierwszego z jedna rombach i trapezach,
niewiadoma, - zamienia jednostki dtugosci i pola,
- rozwigzuje uktady réwnan - wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do
stopnia pierwszego z rozwigzywania zadan osadzonych w
dwiema niewiadomymi, konteks$cie praktycznym,

- stosuje rownania i uktady rownan do

rozwigzywania zadan geometrycznych
- oblicza dtugos¢ okregui  Pole i obwdd kota. 5 - oblicza pole kota o danym promieniu lub

srednicy,
- oblicza obwod kota (dlugos¢ okregu) o
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pierscienia kotowego,
wycinka kota,
- zamienia jednostki pola,

danym promieniu lub $rednicy,

- oblicza dtugos¢ promienia lub $rednicy
gdy dane jest pole kota lub obwdd kota,

- oblicza przyblizong warto$¢ pola i
obwodu kota,

- poréwnuje pola i obwody kot i
wielokatow,

- oblicza pole pierscienia kotowego,

- stosuje wzor na pole kota do obliczania
pol figur ptaskich ztozonych z wielokatow
I okregow,

- stosuje wzor na pole i obwadd kota, do
rozwigzywania zadan tekstowych
osadzonych w konteks$cie praktycznym,

- oblicza pole kota, gdy dany jest jego
obwad,

- oblicza obwod kota, gdy dane jest jego
pole,

- oblicza pole i obwadd kota wpisanego w
wielokat foremny lub opisanego na
wielokacie foremnym,

- oblicza pole kota, gdy dany jest jego
obwad,

- oblicza obwod kota, gdy dane jest jego
pole,

- rozwiazuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym,

- stosuje wzor na pole wycinka kota,

- stosuje wzor na dlugos¢ tuku okregu,
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Powtodrzenie, praca klasowa, omowienie pracy 3
klasowej.

- rozpoznaje graniastostupy , Przyktady 2
graniastostupow.

- oblicza dtugosé¢ linii zbudowanych z
ukow réznych okregow,

- oblicza pola figur ptaskich zbudowanych
z wycinkéw kot i1 wielokatow,

- oblicza obwody figur zbudowanych z
wielokatow 1 wycinkow kot,

- oblicza promien okregu, gdy dana jest
dhugos$¢ tuku lub pole wycinka kota,

- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym,

Bryly

- wsrod wielu bryt wskazuje
prostopadtoséciany i szeciany,

- wymienia cechy charakterystyczne
prostopadtoscianu i szeScianu,

- wsrod wielu bryt wskazuje
graniastostupy,

- wymienia cechy charakterystyczne
graniastostupow,

- wyjasnia, jaki graniastostup nazywamy
graniastostupem prawidlowym

- wskazuje przedmioty w ksztalcie
graniastostupa,

- na modelach i na rysunkach
graniastostupow wskazuje: podstawy,

W trakcie lekcji
uczniowie majg przed
sobg modele
graniastostupow.

Symulacje zjawisk
| procesow:
Graniastostup.
Objetose
przedmiotu.

Tablice, schematy:
Graniastostup
prosty.
Graniastostupy
prawidtowe.
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Odcinki i katyw 1
graniastostupach.

Sciany boczne, wierzchotki, krawedzie,
wysokos¢,

- rysuje prostopadtos$cian, szescian,
graniastostup,

- rysuje siatki graniastostupow,

- wykonuje model graniastostupa,

- Nazywa graniastostupy proste o danej
podstawie,

- podaje, ile wierzcholkéw, ile krawedzi i
ile $cian ma graniastostup 0 danej
podstawie,

- oblicza sume dlugosci krawedzi danych
graniastostupow,

- ocenia prawdziwos¢ stwierdzen
dotyczacych graniastostupdw,

- rozwigzuje zadania tekstowe, postugujac
si¢ wyobraznig przestrzenna i
wlasno$ciami graniastostupow,

- na rysunkach i modelach
graniastostupéw wskazuje przekatne $cian
bocznych,

- rysuje przekatne $cian bocznych,

- oblicza dtugos¢ przekatnych $cian
bocznych,

- na rysunkach i modelach wskazuje
przekatne graniastostupa,

- rysuje przekatne graniastostupow,

- oblicza dtugos¢ przekatnych

Dhugosci przekatnych
$cian bocznych, oraz
dlugosci przekatnych
graniastostupow
uczniowie obliczaja
korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa
oraz z wilasnosci
trojkatow 0 katach 45%,
45°, 90° oraz 30°, 60°,

Tablice, schematy:
Graniastostup.
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- oblicza pole powierzchni  Pole powierzchni 2
graniastostupa prostego, graniastostupow.

- zamienia jednostki pola,

-korzysta z whasnosci katow

I przekatnych w

prostokatach,

réwnoleglobokach, rombach

i trapezach,

- stosuje twierdzenie

Pitagorasa,

graniastostupa,

- na modelach oraz na rysunkach
graniastostupow wskazuje katy: miedzy
przekatng $ciany bocznej a $ciang boczna,
mie¢dzy przekatnymi sgsiednich $cian
bocznych, migdzy przekatna
graniastostupa a krawedzia boczna,

- na modelach oraz na rysunkach
graniastostupow wskazuje kat nachylenia
przekatnej graniastostupa do ptaszczyzny
podstawy oraz kat nachylenia przekatne;j
$ciany bocznej do ptaszczyzny podstawy,

- rysuje siatki graniastostupow,

- oblicza pole powierzchni szes$cianu,

- oblicza dtugos$¢ krawedzi sze$cianu, gdy
dane jest jego pole powierzchni,

- oblicza pole powierzchni
prostopadtoscianu,

- oblicza pole powierzchni
graniastostupéw 0 podstawie trojkata,
rombu, trapezu, szesciokata foremnego,

- zamienia jednostki pola,

- wymienia sytuacje praktyczne, kiedy
nalezy obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa (np. lle farby potrzeba na
pomalowanie pokoju?),

- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym,- czyta ze

90°.
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zrozumieniem tres¢ zadania — wykonuje
rysunek graniastostupa zgodny z trescig
zadania, umieszcza na nim wszystkie dane
wielkosci,

- oblicza objetosc
graniastostupa prostego,

- zamienia jednostki
objetosci,

- zamienia jednostki pola,
-korzysta z wtasnosci katow
i przekatnych w
prostokatach,
réwnoleglobokach, rombach
I trapezach,

- stosuje twierdzenie
Pitagorasa,

Objetose 2
graniastostupow.

- rysuje graniastostupy oraz odcinki dane
w zadaniu, lub odcinki ktorych dtugosci
trzeba obliczy¢, zaznacza katy miedzy
odcinkami,

- wymienia jednostki objetosci,

- zamienia jednostki objetosci,

- wymienia sytuacje praktyczne, kiedy
obliczy¢ nalezy objetosé (np. Ile wody jest
w akwarium?),

- oblicza dtugos¢ odpowiednich odcinkow
W graniastostupach,

- oblicza dtugos$¢ krawedzi szescianu, gdy
dana jest jego objetosc,

- stosuje wzor na objetos¢ graniastostupa,

- oblicza dtugosé¢ odcinkdéw w
graniastostupach gdy dana jest objetosc,

- Czyta ze zrozumieniem tres¢ zadania —
wykonuje rysunek graniastostupa zgodny z
tre$cig zadania, umieszcza na nim
wszystkie dane wielkosci,

Tablice, schematy:
Jednostki
objetosci

- oblicza pole powierzchni i

Pole powierzchnii 4

- rysuje graniastostupy,

Przy rozwigzywaniu

Tablice, schematy:
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objetos¢ graniastostupa objetosé - Czyta ze zrozumieniem tres$¢ zadania—  zadan tekstowych na Graniastostupy —
prostego (takze w zadaniach ' graniastostupow. wykonuje rysunek bryty zgodny z trescig  pole powierzchni i dopasuj wzory.
osadzonych w konteks$cie zadania, umieszcza na nim wszystkie dane obj¢tosé E- lekcje: Objetosc
praktycznym) wielkosci, graniastostupow I pole powierzchni
- zamienia jednostki - rysuje odcinki w graniastostupach, ksztalcimy wymaganie | graniastostupow.
objetosci, , - zaznacza katy w graniastostupach, ogolne: Uzycie i

- zamienia jednostki pola, - oblicza pole powierzchni i objgtosé tworzenie strategii.

-korzysta z wlasnosci katow graniastostupéw takze w zadaniach

I przekatnych w osadzonych w kontekscie praktycznym,

prostokatach, - porownuje objetosci graniastostupdw,

réwnolegtobokach, rombach

i trapezach,

- stosuje twierdzenie

Pitagorasa,

- stosuje strategie jasno
wynikajgcq 7 tresci zadania,
tworzy strategie rozwigzania

problemu,

- rozpoznaje ostrostupy Rodzaje 2 - wérod modeli bryt wskazuje ostrostupy, W trakcie lekcji Tablice, schematy:

prawidtowe, ostroshupow. - podaje przyktady przedmiotow w uczniowie maja przed  Ostrostupy-
ksztalcie ostrostupa, sobg modele uzupehnij schemat.
- rysuje ostrostupy, ostrostupow.

- wyjasnia, jakg bryte nazywamy
czworoscianem foremnym,

- na modelach i na rysunkach ostrostupow
wskazuje: podstawy, sciany boczne,
wierzcholki podstawy, wierzchotek
ostrostupa, krawedzie,
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Odcinki i katyw 1
ostrostupach.

- rysuje czworoscian foremny;,

- rysuje siatk¢ czworos$cianu foremnego,

- rysuje siatki ostrostupow,

- wykonuje model ostrostupa,

- uzupeknia rysunki ostrostupow, rysujac
wysokos$¢ ostrostupa oraz wskazuje
spodek wysokosci,

- nazywa ostrostupy proste o danej
podstawie,

- podaje, ile wierzchotkéw , ile krawedzi i
ile Scian ma ostrostup 0 danej podstawie,
- ocenia prawdziwos¢ stwierdzen
dotyczacych ostrostupow,

- rozwigzuje zadania tekstowe, postugujac
si¢ wyobraznig przestrzenna |
wlasno$ciami ostrostupow,

- wskazuje i rysuje wysokosc¢ ostrostupa,

- wskazuje i rysuje wysokosci Scian
bocznych,

- oblicza dtugosé¢ odcinkdéw w
ostrostupach,

- wskazuje i zaznacza na rysunkach katy:
nachylenia §ciany bocznej do podstawy,
nachylenia krawedzi bocznej do podstawy,
nachylenia wysokosci $ciany bocznej do
podstawy, miedzy wysokoscig ostrostupa a
wysokoscig $ciany bocznej itp.,

Dtugosci odcinkéw w
ostrostupach uczniowie
obliczaja korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa
oraz z wlasnosci
trojkatow o katach 45%,
45°, 90° oraz 30°, 60°,
90°,

Tablice, schematy:
Ostrostupy.
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- oblicza pole powierzchni  Pole powierzchni - Czyta ze zrozumieniem tres¢ zadania — Tablice, schematy:
ostrostupa, ostrostupa. wykonuje rysunek bryly zgodny z treécia Ostrostupy-
- zamienia jednostki pola, zadania, umieszcza na nim wszystkie dane uzupehnij wzory.
-korzysta z wlasnosci katow wielkosci, wykonuje rysunki pomocnicze,
i przekatnych w - oblicza pole powierzchni bocznej
prostokatach, ostrostupa,
réwnoleglobokach, rombach - oblicza pole powierzchni catkowitej
i trapezach, ostrostupa,
- stosuje twierdzenie - oblicza dtugo$¢ odcinkéw gdy dane jest
Pitagorasa, pole powierzchni,
zamienia jednostki pola,
- oblicza objetos¢ Objetos¢ - oblicza dlugos¢ odpowiednich Wzor na objetosée Tablice, schematy:
ostrostupa, ostrostupa. odcinkow W ostrostupach, ostrostupa Ostrostupy-
- zamienia jednostki - stosuje wzor na objetos¢ ostrostupa, wprowadzamy, uzupetnij wzory.
objetosci, - oblicza objetos¢ czworoscianu korzystajac z zaleznosci E- lekcje: objetosé
-korzysta z whasnosci katow foremnego miedzy objetoscia i pole powierzchni
i przekatnych w - oblicza dtugos$¢ krawedzi czworoscianu  ostrostupa | ostrostupa.
prostokatach, foremnego, gdy dana jest jego objetos¢,  graniastostupa 0
réwnoleglobokach, rombach - oblicza dtugos$¢ odcinkéw w przystajacych
i trapezach, graniastostupach gdy dana jest objetos¢,  podstawach i
- stosuje twierdzenie - Czyta ze zrozumieniem tre$¢ zadania—  wysokos$ciach. Majac
Pitagorasa, wykonuje rysunek ostrostupa zgodny z modele takich bryt
tre$cig zadania, umieszcza na nim przesypujemy piasek z
wszystkie dane wielkos$ci, wykonuje modelu ostrostupa do
rysunki pomocnicze, modelu graniastostupa.
Uczniowie po
wykonaniu takiego
¢wiczenia, widza, ze
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trzy objetosci
ostrostupa to objetos¢
jednego graniastostupa.

- oblicza objetosc Pole powierzchnii 4 - Cczyta ze zrozumieniem tres¢ zadania — Tablice, schematy:
ostrostupa, objetosé wykonuje rysunek ostrostupa zgodny z Jedna lekcje mozna Czworos$cian.
- zamienia jednostki ostrostupa. tredcig zadania, umieszcza na nim przeznaczy¢ na

objetosci, wszystkie dane wielkosci, wykonuje obliczanie pola

oblicza pole powierzchni rysunki pomocnicze, powierzchni i objetosci

ostrostupa, - oblicza pole powierzchni ostrostupa gdy  czworoscianu

- zamienia jednostki pola, dana jest np. obj¢tos¢ i dtugosé foremnego.

-korzysta z wtasnosci katow odpowiednich odcinkow,

i przekatnych w - oblicza objetos¢ ostrostupa gdy dane jest

prostokatach, np. pole powierzchni catkowitej i dlugos¢

réwnoleglobokach, rombach odpowiednich odcinkow,

I trapezach,

- stosuje twierdzenie

Pitagorasa,

Powtorzenie, praca klasowa, oméwienie pracy 3
klasowej ( graniastostupy i ostrostupy)

Oblicza pole powierzchni i  Przyktady bryt 2 - wyrdznia bryty obrotowe wsrod modeli Symulacje zjawisk
objetos¢ walca, stozka, kuli  obrotowych. roéznych bryt, Pokazujemy uczniom i procesow: Obrot
(takze w zadaniach - wymienia, przez obrot jakiej figury jak powstajg bryty figury. Konstrukcja
osadzonych w konteks$cie plaskiej powstaje dana bryta obrotowa, obrotowe w wyniku stozka.
praktycznym) - nazywa bryty obrotowe, obrotu figur ptaskich ~ Konstrukcja walca.
- zamienia jednostki - rysuje siatke walca, (‘animacja Prezentacje
objetosci, - rysuje siatke stozka, komputerowa lub multimedialne:

- zamienia jednostki pola, - rysuje powierzchni¢ boczng stozka, specjalne urzadzenie) | Bryly obrotowe.
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-korzysta z wlasnosci katow
I przekatnych w
prostokatach,
rownoleglobokach, rombach
i trapezach,

- na modelach i rysunkach wskazuje
tworzaca stozka,

- wymienia réznice miedzy kulg a sfera,

- rysuje przekroj osiowy bryt obrotowych,

Uczniowie w czasie
lekcji musza mie¢ do
dyspozycji modele bryt
obrotowych.

- stosuje twierdzenie

. Pole powierzchnii 2
Pitagorasa,

objetos¢ walca

- stosuje wzor na pole powierzchni i
objetos¢ walca,

- oblicza pole powierzchni i objgtosé
walca,

- oblicza objetos¢ walca gdy dane jest np.
pole powierzchni i dlugo$¢ odpowiednich
odcinkow,

- oblicza pole powierzchni gdy dana jest
np. objetos¢ i dtugos¢ odpowiednich
odcinkow,

- Czyta ze zrozumieniem tres¢ zadania :
wykonuje rysunek walca zgodny z trescia
zadania, umieszcza na nim wszystkie dane
wielkosci, wykonuje rysunki pomocnicze,

Duzg trudno$¢ sprawia
uczniom powierzchnia
boczna walca tzn.
uczniowie wiedza, ze
jest to prostokat, ale
trudnos¢ sprawia to, ze
jeden z bokéw
prostokata to 2mr.
Nalezy wykona¢ duzo
¢wiczen | zadan, aby to
utrwalic.

Symulacje zjawisk
I procesow: Walec.
Walec bez kuli.

Pole powierzchnii 2
objetos¢ stozka.

- stosuje wzor na pole powierzchni i
objetosc¢ stozka,

- oblicza pole powierzchni bocznej stozka,
- oblicza pole powierzchni catkowite;j i
objetos¢ stozka,

oblicza objeto$¢ stozka gdy dane np. .jest
pole powierzchni i dtugo$¢ odpowiednich
odcinkow,

- oblicza pole powierzchni stozka, gdy

Wzbr na objetosé
stozka wprowadzamy,
korzystajac z zaleznosci
miedzy objetoscia
stozka i walca o
przystajacych
podstawach i
wysokosciach. Majac
modele takich bryt

Symulacje zjawisk
I procesow:
Objetos¢ stozka
scietego.

Stozek.

E- lekcje: Objetosc
i pole powierzchni
stozka.
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dana jest np. objeto$¢ i dlugosé
odpowiednich odcinkow,

- oblicza objetos¢ stozka Scigtego,

- Czyta ze zrozumieniem tres¢ zadania —
wykonuje rysunek stozka zgodny z trescig
zadania, umieszcza na nim wszystkie dane
wielkosci, wykonuje rysunki pomocnicze,
- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w
konteks$cie praktycznym,

- zamienia jednostki pola i obj¢tosci,

przesypujemy piasek z
modelu stozka do
modelu walca.
Uczniowie po
wykonaniu takiego
¢wiczenia, widza, ze
trzy objetosci stozka to
objetos¢ jednego
walca..

- Czyta ze zrozumieniem tres¢ zadania —

Pole powierzchnii 1 - stosuje wzory na pole powierzchni i Symulacje zjawisk
objetos¢ kuli objetos¢ kuli, i procesow: Kula.
- oblicza pole powierzchni i objetos¢ kuli, Pole powierzchni
- oblicza pole powierzchni i objgtos¢ kuli kuli. Pot kuli.
gdy dane jest pole kta wielkiego kuli, Walec z kula.
- rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w Objetose kuli.
kontekscie praktycznym, Tablice, schematy:
- zamienia jednostki pola i obj¢tosci, Kula — definicja,
pole i objetosé.
E- lekcje: Objetosc
I pole powierzchni
kuli.
Pole powierzchnii 3 - stosuje wzory na pole powierzchni i Symulacje zjawisk
objetos¢ bryt objetosci bryt obrotowych, | procesow:
obrotowych - oblicza pole powierzchni i objgtosé bryt Objetos¢ bryty
obrotowych, ztozonej.
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klasowej (bryty obrotowe)

Powtodrzenie, praca klasowa, omowienie pracy 3

wykonuje rysunek stozka zgodny z trescig
zadania, umieszcza na nim wszystkie dane
wielkosci, wykonuje rysunki pomocnicze,

- rozwiazuje zadania tekstowe osadzone w
kontekscie praktycznym,

- zamienia jednostki pola i obj¢tosci,

W tabeli kursywg zapisane sg cele ksztatcenia — wymagania ogolne.

Krzyzowka: Bryty
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5. Sposoby osiggania celow ksztalcenia | wychowania, z uwzglednieniem mozliwosci

Indywidualizacji pracy w zaleznos$ci od potrzeb | mozliwoS$ci uczniéow oraz warunkow,
w jakich program bedzie realizowany

Uczy¢ nowoczesnie, nalezatoby raczej powiedziec,
uczyc¢ dobrze, to przede wszystkim zainteresowac
uczniow matematykq, troszczyc sie o to, by lekcje

nasze nie byly cigzkie, nudne, stereotypowe ,
przeciwnie, by byly interesujqce, ciekawe,
czasem dowcipne, by mialy cechy przygody
w poszukiwaniu rozwigzan i tworzenia czegos nowego,
by dostarczaly satysfakcji kazdemu uczniowi, nawet temu,
ktory ma trudnosci w opanowaniu matematyki (Bogdan Nowecki)

Uczen rozpoczynajacy nauke W gimnazjum powinien wykonywaé dziatania na liczbach naturalnych, w prostych
przyktadach takze pamigciowo. W gimnazjum umiejetnos¢ ta powinna by¢ nadal ¢wiczona.. Mozemy to urozmaicié¢ stosujac
wszelkiego rodzaju gry i famigtowki (przyktady z portalu edukacyjnego Scholaris podaj¢ w tabeli ). Opisze tu gre

,,Odgadywanie pomyslanej liczby”, ktora ksztatci umiejetnos¢ wykonywania dodawania w pamigci. Mozemy ja zastosowac na
pierwszych lekcjach w gimnazjum.

Zasady gry.

Mamy sze$¢ kart z liczbami (ponizej). Na kartach sg liczby od 1 do 63 (nalezy je rozcia¢ na sze$¢ kart, wzdtuz zaznaczonych
linii). Prosimy jednego z ucznidow, aby pomyslat jakas liczbe od 1 do 63, a nastepnie dat nam te karty, na ktorych jest ta liczba.
Biorac je do r¢ki przygladamy si¢ im kolejno, pozorujac w ten sposob, ze szukamy wspolnej liczby na doreczonych kartkach-
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sumujac jednoczesnie pierwsze liczby zapisane w pierwszym wierszu z tych kartek. Otrzymana suma jest wtasnie pomyslang
liczba. Oczywiscie zdradzamy uczniom ,.tajemnice jak odgadnac¢ liczbe”. Uczniowie bawig si¢ migdzy sobg, oraz z innymi
kolegami, ktorzy nie znajg zasady odgadywania pomyslanej liczby, a takze z rodzicami i rodzenstwem, ¢wiczac W ten sposéb
pami¢ciowe dodawanie.
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1 3 5 7 2 3 6 7 4 5 6 7
9 11 13 15 10 11 14 15 12 13 14 15
17 19 21 23 18 19 22 23 20 21 22 23
25 27 29 31 26 27 30 31 28 29 30 31
33 35 37 39 34 35 38 39 36 37 38 39
41 43 45 47 42 43 46 47 44 45 46 47
49 51 53 55 50 51 54 55 52 53 54 55
57 59 61 63 58 59 62 63 60 61 62 63
8 910 11 16 17 18 19 32 33 34 35
12 13 14 15 20 21 22 23 36 37 38 39
24 25 26 27 24 25 26 27 40 41 42 43
28 29 30 31 28 29 30 31 44 45 46 47
40 41 42 43 48 49 50 51 48 49 50 51
44 45 46 47 52 53 54 55 52 53 54 55
56 57 58 59 56 57 58 59 56 57 58 59
60 61 62 63 60 61 62 63 60 61 62 63
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Techniki szybkiego liczenia
(w wersji elektronicznej programu jest prezentacja, ktora mozna wykorzysta¢ na lekcji)

Uczniowie powinni zna¢ i stosowaé algorytmy dziatan pisemnych, ale mozemy pokazaé im takze inne szybsze, mniej zmudne,
ciekawsze, a czasami nawet zaskakujace sposoby liczenia. Oczywiscie Sposoby te trzeba z uczniami prze¢wiczy¢ oraz
zastosowac je do rozwigzywania zadan tekstowych.

Mnozenie przez 11

Wynik mnozenia liczby dwucyfrowej z przedziatu <10, 90> przez 11 bedzie liczbg trzycyfrows.
Sposob mnozenia omowig na przyktadzie 11 x 24
Cyfra setek wyniku, to cyfra dziesiatek liczby dwucyfrowej, przez ktora mnozymy 11, czyli w naszym przyktadzie 2.
Cyfra jednosci wyniku to cyfra jednosci liczby 24, czyli 4.
Cyfra dziesigtek wyniku to suma cyfr liczby dwucyfrowej, czyli 2+4 = 6.
Czyli
11x24 =2 (2+4) 4 = 264

cyfra dziesiatek

11 x 36 = 3 (3+6) 6 = 396
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53 x 11 =5 (5+3) 3 = 583

68 X 11 =6 (6+8) 8 =6 (14) 8 =748 jezeli przekroczony jest prog dziesigtkowy, to cyfre dziesiagtek z nawiasu dodajemy
do cyfry setek.
Jezeli liczba jest dwucyfrowa, ale wigksza od 90 to wynik jest czterocyfrowy, ale postepujemy w ten sam sposob, czyli:
11 x95=9(9+5) 5=9 (14) 5= 1045
Mozemy w ten sposob mnozy¢ takze liczby trzycyfrowe, czterocyfrowe ....
11 x 231 =2 (2+3) (3+1) 1 = 2541
354 x 11 = 3 (3+5) (5+4) 4 = 3894

Mnozenie przez 25
Mnozac liczbe przez 25, najpierw mnozymy ja przez 100 (duzo tatwiej, niz przez 25)
16 x 25 =
najpierw mnozymy przez 100, czyli:
16 x 100 = 1600
otrzymany wynik dzielimy przez 4:
1600 : 4 = 400
otrzymaliSmy wynik naszego dziatania
16 x 25 =400
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Jezeli uczniowie majg problemy w podzieleniu liczby przez 4, to mozna podzieli¢ przez 2 1 otrzymany wynik ponownie przez 2
(podzieliliSmy przez 4), np.:

23X 25 =

23 x 100 = 2300

2300:2:2=1150:2 =575
czyli wynik naszego dziatania 23 x 25 = 575

Mnozenie przez 8

Mnozac dowolna liczbe przez 8, tatwiej jest trzykrotnie pomnozy¢ przez 2.
26X8=26Xx2Xx2%x2=52x2x2=104x2=208
135x8=135x2x2x2=270x2x2 =540 x 2 =1080

Mnozenie liczb dwucyfrowych
Mamy pomnozy¢ np. liczby 88 x 96

dopetniamy obie liczby do 100, czyli 121 4
nastepnie odejmujemy ,,na krzyz”, czyli 88 —4 lub 96 — 12,

otrzymujemy w obu przypadkach ten sam wynik 84, sg to dwie pierwsze cyfry wyniku. Dwie nast¢pne cyfry wyniku
otrzymujemy mnozac liczby, ktére byly dopetnieniem do 100, czyli 12 x 4 =4 8.
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Wynik naszego mnozenia to 8448

88 x 96 = 9408
Nastepny przyktad: 91 x 89
dopetniamy obie liczby do 100, czyli 9111
odejmujemy ,,na krzyz” 91-11=80 lub 89 — 9= 80 , otrzymujemy w ten sposob dwie pierwsze cyfry wyniku
Mnozymy liczby, ktore byty dopetnieniem do 100, czyli 9 x 11 = 99, otrzymalismy dwie ostatnie cyfry wyniku.
91 x 89 = 8099

Zadania na kartach

To jeden ze sposobdw rozwigzywania zadan tekstowych. Karty wczesniej opracowuje 1 przygotowuje nauczyciel. Tres¢ zadania
dzielimy na cze¢sci i zapisujemy je na pojedynczych kartach. Jedna z kart zawiera pytanie, pozostate po jednej informac;ji
potrzebnej do rozwigzania zadania. Na kartach umieszczamy tez informacje dodatkowe, zwigzane z sytuacjg przedstawiong w
zadaniu, ale nieistotne i niepotrzebne do rozwigzania.

Jak organizujemy prace¢ z kartami?

A Klasg dzielimy na grupy.
A Kazda grupa otrzymuje komplet kart oraz instrukcje wprowadzajgcg w klimat zadania.

A Lider grupy rozdaje karty.
94
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A Uczniowie nie mogg pokazywac swoich kart innym cztonkom grupy. Czytaja natomiast informacje ze swoich kart, zadajg
pytania, dyskutuja, notuja, wykonujg obliczenia.

A Zadaniem grupy jest podanie odpowiedzi na zapisane na karcie pytanie.

Praca z zadaniami na kartach angazuje wszystkich cztonkéw grupy, zmusza uczniéw do komunikowania si¢ 1 wzajemne;j
wspolpracy. Uczniowie uczg si¢ wybierania informacji istotnych, a odrzucania informacji nieistotnych.

Instrukcja
Wakacje nad morzem
Rodzina panstwa Sopockich wyjezdza na dwutygodniowy urlop nad morze. Noclegi majg zamowione w
pensjonacie ,, Neptun”, potozonym blisko plazy.

Zadaniem waszej grupy jest obliczenie caltkowitego kosztu zwigzanego z wyjazdem nad morze rodziny
Sopockich.

W kopercie otrzymaliscie karty zawierajace informacje zwigzane z zadaniem.
»  Rozdajcie karty.

»  Zapoznajcie si¢ z informacjami zapisanymi na kartach (kazdy tylko na swoich kartach).
»  Rozmawiajcie, dyskutujcie, zadawajcie pytania innym cztonkom grupy, wykonujcie obliczenia.

UIMLA TUROPLISEA 95
KAPITAL LUDZKI (o) R E e
AR . P rl SPOR LLINY



Elzbieta Kurkiewicz « Z matematykg za pan brat «

Panstwo Sopoccy mieszkajag w  Ania Sopocka jest uczennica 11 Samochod jechal ze $rednig
Wojanowie. klasy szkoty podstawowej. predkoscig 78km/h.

Na wypoczynek pojada Rodzina Sopockich wyjechata na  Panstwo Sopoccy jeden raz w
samochodem. urlop 15 lipca. tygodniu po6jda na basen.

Panstwo Sopoccy maja dwoje  Siostra Ani, Dominika jest od niej Miejscowo$¢ wypoczynkowa
dzieci. 0 6 lat starsza. znajduje si¢ 420 km od
Wojanowa.

Wszyscy cztonkowie rodziny

: . . Dziecko do 10 lat ma 10% znizki
lubig ptywaé¢ w morzu i na

w pensjonacie ,,Neptun” oraz na Jeden litr benzyny kosztuje

basenie. 5,69zt

basen.
Samochdd panstwa Sopockich  Wejscie na basen kosztuje 20 zt. Ile kosztowata benzyna na
spala 7,5 litra benzyny na 100 dojazd i powro6t z urlopu.
km.
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Ile kosztowal pobyt rodziny  Jaki byt catkowity koszt Catodniowe wyzywienie i nocleg
Sopockich w pensjonacie? wypoczynku nad morzem? w pensjonacie ,,Neptun” kosztuje
110 zt.

Stezenia procentowe
(w wersji elektronicznej programu jest prezentacja, ktéra mozna wykorzysta¢ na lekcji)

Stezenia procentowe to dla wigkszosci uczniow zagadnienie bardzo trudne. Tres¢ zadan jest cze¢sto diuga i wielu uczniom
wydaje si¢ bardzo zagmatwana. Ponizej podaje¢ sposdb rozwigzywania tych zadan.

lle trzeba wzigé solanki 10%, a ile solanki 4%, aby otrzymac 15 kg solanki 6 %?

Rysujemy prostokaty, ktore symbolizujg naczynia z roztworami (w naszym zadaniu z solankami).
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Do prostokatow wpisujemy dane z zadania, czyli do pierwszego 10%, do drugiego 4%, do trzeciego 6%. Do trzeciego
prostokata wpisujemy takze ilo$¢ roztworu jaka mamy uzyskaé, czyli 15 kg. W pierwszym i drugim prostokacie nie wiemy jaka
bedzie masa roztworu, wiec wpisujemy kolejno x i y.

4% 6%
10% + vy = 15kg

Pierwsze rownanie zapisujemy biorgc pod uwage wielkosci napisane ponizej procentow, czyli:
Xx+y=15
Uktadajac drugie rownanie, bierzemy pod uwage wszystkie wielko$ci wpisane w prostokaty, otrzymujemy:

10% x + 4% y = 6% z 15 kg
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Zapisujemy jako uktad rownan, rozwigzujemy, Wynik sprawdzamy z treScig zadania, formutujemy odpowiedz.

Problemy z procentami

Mamy trzy obliczenia procentowe. Wprowadzamy je na kolejnych lekcjach. Na lekcji poswieconej np. Obliczaniu procentu
danej liczby, uczniowie bardzo dobrze radza sobie z zadaniami, postugujac si¢ czg¢sto bezmyslnie, poznanym algorytmem.
Podobnie jest na lekcjach, gdzie omawiamy pozostate dwa obliczenia procentowe. Problem pojawia si¢, gdy rozwigzujemy rézne
zadania i uczniowie maja zadecydowac, ktore obliczenie nalezy zastosowac. Proponuje trzy zadania tekstowe, w ktorych
wystepuja te same liczby, ale kazde z nich dotyczy innego obliczenia procentowego. Zmusza to uczniow do doktadnego
przeczytania i przeanalizowania tresci zadnia 1 zastanowienia si¢, ktore obliczenie nalezy zastosowac. Takich zestawdw zadan na
lekcje nalezy przygotowac oczywiscie wiecej.

Zadanie 1
Klasa liczy 25 uczniow. W piatek 20% uczniéw byto nieobecnych. Ile dzieci byto tego dnia w
szkole?

Zadanie 2
W konkursie matematycznym wzi¢to udziat 25 uczniow, czyli 20% wszystkich dzieci w szkole. Ilu
uczniow jest w tej szkole?
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Zadanie 3

Do klasy Ia uczeszcza 25 uczniow. Na wycieczke pojechato 20 dzieci. Jaki procent uczniéw catej
klasy brat udziat w wycieczce?

Jak zapamig¢ta¢ symbole zapisu liczb w systemie rzymskim?

Proponuje wierszyk:

L ubie 50

C 1agle 100

D odawa¢ 500 i
M nozy¢ 1000

Indywidualizacja pracy

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej ,,Nauczyciel jest obowigzany indywidualizowa¢ prace z uczniem
na obowigzkowych i dodatkowych zajeciach edukacyjnych, odpowiednio do potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci
psychofizycznych ucznia. Nauczycieli jest obowigzany dostosowaé wymagania edukacyjne do indywidualnych potrzeb
rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych ucznia.”

Dostosowanie wymagan na lekcjach matematyki to odpowiedni dobor zadan, tekstow, polecen oraz roznicowanie prac
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domowych dla poszczegdlnych ucznidéw, zardéwno tych, ktdérzy maja problemy z naukg matematyki, jak 1 dla uczniéw szczegolnie
uzdolnionych 1 zainteresowanych matematyka. Przyzwyczajeni jesteSmy do tego, ze wszyscy uczniowie otrzymujg taka sama
prace domow3. Tak nie musi 1 nie powinno by¢. Mozemy poda¢ uczniom np. pi¢¢ zadan o zréznicowanym stopniu trudnosci.
Kazdy uczen musi wybrac i zrobi¢ np. dwa zadania. Uczen staby wybierze dwa zadania tatwe, uczniowie najzdolniejsi -
zadania trudne.

Naszej pomocy na pewno potrzebowaé beda uczniowie, ktdrzy posiadajg opini¢ poradni psychologiczno-pedagogicznej o
specyficznych trudnosciach w uczeniu si¢ (o dysleksji) lub o dostosowaniu wymagan edukacyjnych. Jakie problemy w nauce
matematyki mogg miec€ ci uczniowie oraz jak pracowac z tymi dzie¢mi szczegdélowo opisuje w tabeli.

101

i KAPITAL LUDZKI @ R E e acrern -
vk 1T A - FUSNDUST SPORLECINY



Elzbieta Kurkiewicz « Z matematykg za pan brat «

Trudnosci w uczeniu sie matematyki uwarunkowane zaburzeniami funkcji

rodzaj funkgcji

percepcyjno-motorycznych

Zaburzenia percepcji wzrokowej

mozliwe trudnosci W nauce

sposoby pracy z uczniem

zaburzona
analiza i synteza
wzrokowa

- - >

>

staba technika czytania

przestawianie cyfr w liczbach,

mylenie podobnych cyfr,

popetnianie bledow podczas przepisywania
z tablicy, ksigzki,

nieprawidtowe czytanie duzych liczb
(szczegolnie tych gdzie jest duzo zer obok
siebie),

trudnosci z prawidlowym rozmieszczeniem
rozwigzania zadania na stronie w zeszycie,
trudnosci z rozpoznawaniem figur i bryt
geometrycznych,

trudnos$ci z rozpoznawaniem
poszczegblnych elementow figur np.
podstawy trapezu, wysokosci trojkata,

pomoc W czytaniu polecen i tresci zadan,
doktadna analiza tresci,

przy zapisie duzych liczb "rozdzielanie"
setek, tysiecy itd,

przejrzyste zapisywanie na tablicy,
wskazywanie uczniom co po kolei nalezy
przepisywac I jak rozmiescic to na stronie
W zeszycie,

zwracanie uwagi uczniom na elementy
rdznigce poszczegolne figury,

na poczatku pomoc w wykonywaniu
rysunkéw, doktadne wyjasnienia i
instrukcje jak nalezy rysowac, pdzniej
wykonywanie duzej liczby rysunkow
samodzielnie,

’ wemwoza  (QRE
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dwusieczne katow, symetralne bokow,
cigeciwa, Srednica itp,

trudnosci Z odréznianiem katéow
srodkowych i wpisanych, trudnosci z
obliczaniem miar tych katow,

trudnosci z dostrzeganiem zaleznos$ci W
zadaniach geometrycznych,

duze trudnosci z wykonywaniem
rysunkow, pomijanie niektorych
elementow,

trudnosci z rysowaniem siatek bryt,
btedne zapisywanie algorytmow dziatan
pisemnych,

trudnosci W orientacji na mapie, planie,
trudnosci z redukcjg wyrazow podobnych
w wyrazeniach algebraicznych,
popelnianie bledow podczas przepisywania
lub odczytywania utamkéw zwyktych
(mylenie licznika z mianownikiem)
mylenie indekséw gornych i dolnych,
niewlasciwe zapisywanie dziatan z
indeksami,

trudnosci z odczytywaniem godzin na

sprawdzanie poprawnosci wykonanych
rysunkow,

duzo ¢éwiczen i zadan na obliczanie miar
katow (po opanowaniu i zrozumieniu
najprostszych przyktadow przejscie do
trudniejszych, bardziej ztozonych)
sktadanie gotowych siatek w bryty, pomoc
W rysowaniu siatek,

czgste ¢wiczenie algorytmow dziatan
pisemnych,

rozwigzywanie zadan dotyczacych mapy i
planu (poczatkowo pomoc w
"odczytywaniu " mapy i planu),
samodzielne rysowanie planéw np.
mieszkania, szkoty, najblizszej okolicy,
drogi do szkoty,

duzo ¢wiczen w pisaniu i odczytywaniu
utamkow, sprawdzanie poprawnosci,
sprawdzanie zapiséw ucznia,

¢wiczenie umiejetnosci odczytywania
czasu,

g womwm @RE
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zaburzona
spostrzegawczos¢
wzrokowa

zegarze wskazowkowym,
btedne odczytywaniem duzych liczb

( pomijanie niektorych cyfr),

mylenie miejsca w tekscie przy czytaniu,
niezauwazanie niektorych elementow w
figurach i brytach geometrycznych,

duze trudnosci W przerysowywaniu
rysunkoéw do zeszytu z ksigzki i z tablicy,
duze trudnosci z przepisywaniem
ztozonych przyktadéw (duzo nawiasow,
utamki 'pigtrowe’ itp.), gubienie niektorych
elementow np znakoéw dziatan, pomijanie
liczb lub zmienianie ich kolejnosci,
niedostrzeganie wyrazow podobnych w
wyrazeniach algebraicznych, trudnosci w
rozwigzywaniu rownan i uktadow réwnan,
trudnos$ci ze spostrzeganiem symetrii i
zaleznoSci przestrzennych,

czeste ¢wiczenia W odczytywaniu duzych
liczb,

czytanie z tzw. wskaznikiem,

bardzo doktadne analizowanie z uczniem
rysunkow figur i bryt (wskazywanie
przekatnych, wysokosci itp)

pomoc w przerysowywaniu rysunkow,
wdrazanie do samodzielnosci, najpierw
wykonywanie rysunkow z matg liczba
elementow,

wyrazne pisanie na tablicy, pomoc w
przepisywaniu, kontrolowanie zapisow
ucznia w zeszycie,

uzywanie kolorow przy zapisywaniu
wielosktadnikowych sum algebraicznych,
wdrazanie do podkreslania wyrazow
podobnych,

pokazywanie i omawianie duzej liczby
figur symetrycznych (takze w otaczajace;j
rzeczywistosci),

wskazywanie i doktadne omawianie

i I_(APITAl LUDZKI
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zaburzona
pamieé Wzrokowa

stabe zapamigtywanie graficznego obrazu
cyfr, znakoéw i symboli matematycznych,
mylenie symboli matematycznych oraz
niepoprawne ich zapisywanie,

trudnosci w orientacji na mapie,
trudnos$ci z zapamigtaniem wzorow
matematycznych,

zaleznoSci przestrzennych,

e duzo ¢wiczen umozliwiajacych utrwalenie
obrazu graficznego cyfr, znakow, symboli
matematycznych,

e zapamigtywanie wzorOw pPoprzez
skojarzenia,

rodzaj funkgc;ji

Zaburzenia percepcji stuchowej

moZliwe trudnosci W nauce

sposoby pracy z uczniem

zaburzona
analiza i synteza
stuchowa

ktopoty z ptynnym czytaniem,

niech¢¢ do czytania zwlaszcza glosnego,
czytanie przez zgadywanie,

opuszczanie koncowek,

lepsze rozumienie tresci czytanej cicho,
trudnosci z rozumieniem dtuzszych polecen
stownych,

e wydawanie krotkich polecen, dlugie
polecenia rozktadamy na kilka krotkich,
e Czytanie zadan i polecen takze cicho,
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zaburzona
pamigé fonologiczna

zaburzony
stuch fonematyczny

trudnos$ci z zapamigtaniem nowych
wyrazow, zwrotoOw np. rGwnania,
nierownosci, uktady rownan (uczniowie
mowig to z klamerkq) przeciwprostokatna,
dwusieczna, uktad wspotrzednych,
monotonicznos¢ itp

trudnosci z prawidlowym odczytywaniem
utamkow zwyktych, szczegolnie tych z
duzymi mianownikami np. 5/127
niepoprawne odczytywanie zapisow
matematycznych np. pierwiastkow, poteg
Itp (uczen czyta trzy pierwiastek dwa, zamiast
pierwiastek trzeciego stopnia z dwéch)

mylenie znaczenia wyrazéw 0 podobnym
brzmieniu,

popelnianie bledow podczas pisania
dyktowanych wyrazéw, zwrotow, zadan,
dziatan matematycznych,

trudnosci W pisaniu wyrazow nieznanych,

gubienie koncowek wyrazow np. uktad
wspotrzedny,

czgste powtarzanie nowych wyrazow,
ZWIotow,

czeste glosne | wyrazne odczytywanie
utamkow przez nauczyciela i uczniow,
¢wiczenia W czytaniu pierwiastkow I poteg,
stosowanie technik uczenia si¢ opartych na
skojarzeniach,

nowe wyrazy, zwroty powinny by¢
zapisywane na tablicy oraz na gazetkach
Sciennych,

zapisywanie do zeszytu nowych wyrazow,
wyroznianie ich poprzez podkreslenie lub
zapisanie innym kolorem,
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e powtarzanie i utrwalanie nowych wyrazéw,

zaburzona e problemy zwigzane z naukg pami¢ciowa e nauka tabliczki mnozenia np. poprzez
bezposrednia pamieé np. nauka tabliczki mnozenia, wzoréw, zapamigtywanie wzrokowe (plansza z
definicji, twierdzen, tabliczkg mnozenia na kazdej lekcji i w
stuchowa . . . . S
e uczen bardzo mato (lub nic) pamigta z domu, plakaty z tabliczka mnozenia,
lekcji prowadzonych metoda wyktadu, wszelkiego rodzaju gry: domino, memory...)

powtarzanie polecen,
lekcje prowadzone r6znymi metodami,
wykorzystanie pomocy dydaktycznych,

Zaburzenia koordynacji wzrokowo ruchowej I sprawnosci manualnej

moZliwe trudnosci W nauce Sposoby pracy z uczniem

nieestetyczne, nieczytelne pismo, e pomoc w wykonywaniu rysunkow, wdrazanie do
niestarannie prowadzone zeszyty, duzo skreslen, samodzielnosci,
poprawek, zamazan, e chwalenie za postepy, wskazywanie estetycznie

e niestaranne rysunki, czgsto robione odrecznie bez uzycia napisanych wyrazow, starannie wykonanych rysunkow,
przyboréw geometrycznych, e kontrola w trakcie wykonywania przez ucznia dtuzszych
problemy z odczytaniem wtasnego pisma, obliczen,
trudnosci ze sklejaniem bryt z siatki, e wykonywanie mniej skomplikowanych obliczen w
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popetnianie bledéw podczas wykonywania obliczen
metoda pisemng z powodu zapisywania cyfr w
niewlasciwym miejscu,

niewyrazny zapis znakow dziatan i symboli
matematycznych powodujacy mylenie ich (np. 6 i b,
"+" 1 "Xx", z minusa po kilkukrotnym przepisaniu robi si¢
kropka czyli mnozenie) i uniemozliwiajgcy prawidtowe
rozwigzanie zadan

trudnosci z zapisywaniem nowych znakow, symboli,
nawiaséOw Klamrowych,

pamigci, a nie pisemnie,

pomoc w rozplanowaniu zapisu w zeszycie, wskazanie
gdzie poszczegodlne elementy rozwiagzania zadania
nalezy umiescic,

zauwazanie wkladu pracy, chwalenie nawet za mate
sukcesy,

Zaburzenia w zakresie lateralizacji

moZzliwe trudnosci W nauce

sposoby pracy z uczniem

mylenie cyfr o podobnym ksztalcie,

pismo lustrzane lub z géry do dotu,

gorsza strona graficzna pisma,

przerysowywanie rysunkow odwrotnie,

mylenie prawej i lewej strony rownania,

ktopoty z rysowaniem figur symetrycznych (uczniowi
leworecznemu tatwiej jest narysowac figure symetryczng

kontrola i pomoc w wykonywaniu rysunkow,
rozwigzywanie duzej liczby réwnan,

duzo ¢wiczen z odczytywaniem i wskazywaniem
punktow W uktadzie wspotrzednych,

uczniowie leworgczni rysujg figury symetryczne po lewej
stronie danej figury - wersja tatwiejsza, po prawej stronie
figury - wersja trudniejsza,
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po lewej stronie danej figury), e stosowanie ¢wiczen utrwalajagcych prawidtowe
e problemy z odczytywaniem i wskazywaniem punktow w okreslanie stron ciata i kierunkow na mapie,
uktadzie wspotrzednych,
e trudnosci W okres$laniu stron ciata, kierunkéw na mapie,

Staba orientacja przestrzenna

moZliwe trudnosci W nauce Ssposoby pracy z uczniem

e trudnosci z ustalaniem stron na ptaszczyznie i w
przestrzeni: na lewo, na prawo, nad, pod, przed, od

¢wiczenia utrwalajace okreslanie kierunkow,

duzo éwiczen dotyczacych okre$lania wlasnosci funkcii,
siebie, wyzej, nizej, wyrazne | przejrzyste wykonywanie rysunkow na tablicy,

e problemy z okreslaniem wtasnosci funkcji na podstawie pomoc w przerysowywaniu, wyjasnianie jak nalezy
wykresu (monotoniczno$é, wartosci dodatnie i ujemne rysowac, wskazanie najistotniejszych elementow,
funkcji, warto$¢ najmniejsza i najwigksza itp.)

e niepoprawne przerysowywanie rysunkow z tablicy i
ksigzki,
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Staba koncentracja uwagi

moZliwe trudnosci w nauce sposoby pracy z uczniem

trudnosci ze skupieniem uwagi podczas lekciji,
niemoznos$¢ skupienia si¢ dtuzej na zadaniu,
mala pewnos¢ siebie,

niekonczenie rozpoczetych czynnosci,
niepelne rozumienie tekstu,

analiza tresci zadan,

dzielenie dluzszych zadan na kilka mniejszych,
zauwazanie wkladu pracy i drobnych sukcesow,
zrozumienie przyczyn trudnosci ucznia,

6. Opis zalozonych osiggnie¢ ucznia
Osiagniecia ucznia do kazdej lekcji szczegdtowo opisuje w tabeli. Maja one posta¢ operacyjng, czyli wskazuja jaka
czynno$¢ uczen powinien wykona¢ w odniesieniu do tresci nauczania zapisanych w podstawie programowej ksztalcenia
ogolnego.

7. Propozycje kryteriow oceny | metod sprawdzania osiagnieé¢ ucznia
Wedtug rozporzadzenia ,, Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczycieli poziomu

| postepow W opanowaniu przez ucznia wiadomosci | umiejetnosci W stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajgcych z
podstawy programowej okreslonej W odrebnych przepisach i realizowanych w szkole programow nauczania, uwzgledniajgcych te
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podstawe” (rozporzgdzenie W sprawie warunkow i Sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow). Ocenianie to
zadanie bardzo trudne, wywotujace wiele emocji, zarowno pozytywnych jak i negatywnych, u ucznidow, rodzicéw i nauczycieli.
Ocenianie to nie tylko wystawienie stopnia. To takze informowanie ucznia o poziomie opanowania wiedzy i umiej¢tnosci,
motywowanie ucznia do dalszej pracy, wskazanie w jaki sposob uczen powinien pracowa¢ dalej. Dlatego tez, uczen powinien
otrzymywac informacj¢ zwrotng dotyczaca sSwojej pracy. Mozemy ja stosowac do sprawdzianow, kartkowek, prac klasowych,
prac domowych, odpowiedzi ustnych i wszelkiego innego typu aktywnosci ucznia. Informacja zwrotna powinna wskazywac
uczniowi dobre strony pracy, doceniac to co uczen juz potrafi rozwigzac i wykona¢, pokazywac¢ co wymaga poprawy i
dodatkowej pracy, w jaki sposdb mozna poprawi¢ prace oraz wskazywaé w jakim kierunku uczen powinien pracowac dalej.

Nauczyciel powinien stosowac¢ rozne formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci ucznidéw m.in.: sprawdziany, kartkowki,
prace klasowe, praca na lekcji, rozwigzywanie zadan przy tablicy, praca domowa, wykonanie modeli bryt, praca w grupach.

Ocenianie wewnatrzszkolne obejmuje takze formutowanie przez nauczycieli wymagan edukacyjnych niezbednych do
uzyskania poszczegolnych ocen. W tabeli przy kazdej jednostce lekcyjnej podaje w formie operacyjnej osiagnigcia ucznia. Nie
precyzuj¢ jednak wymagan na poszczegdlne oceny. Korzystajac z osiagni¢¢ podanych w tabeli , kazdy nauczyciel sam powinien
ustali¢ wymagania na poszczegdlne oceny, majgc na uwadze swoich ucznidéw i ich mozliwosci intelektualne.

Jak zatem konstruowac 0 ocenia¢ prace klasowe i sprawdziany?

Jedynym elementem, ktory bierzemy pod uwagg przy ocenianiuprac pisemnych ucznia powinno by¢ spetnienie przez
niego wymagan na poszczeg6lne stopnie szkolne. Zadania zawarte w pracy klasowej muszg by¢ zatem réznorodne (obejmowaé
musza wszystkie poziomy wymagan) i odpowiednio dobrane ilosciowo. Uczen, ktory rozwigze prawie wszystkie zadania (ma
prawo do matego btedu) z poziomu koniecznego musi otrzymac ocene dopuszczajaca, jezeli rozwigze zadania z poziomu
koniecznego i podstawowego otrzymuje ocene dostateczng itd. Utozenie pracy klasowej w ten sposob nie jest proste i na pewno
wymaga wprawy. Ponizej podaje przyktad.
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Kryteria wymagan i liczba punktow na poszczegélne oceny

Nr zadania Liczba punktow Poziom wymagan
Zadanie 1 1 pkt konieczny
Zadanie 2 1 pkt konieczny
Zadanie 3 1 pkt konieczny
Zadanie 4 1 pkt konieczny
Zadanie 5 1 pkt konieczny
Zadanie 6 1 pkt konieczny
Zadanie 7 1 pkt konieczny
Zadanie 8 2 pkt podstawowy
Zadanie 9 3 pkt dopeltniajacy
Zadanie 10 3 pkt r0Zszerzajacy
Zadanie 11 3 pkt podstawowy
Zadanie 12 2 pkt dopeltniajacy
Zadanie 13 3 pkt wykraczajacy

KAPITAL LUDZK (®RE

112



Elzbieta Kurkiewicz « Z matematykg za pan brat «

Rozklad punktacji wedlug poziomu wymagan:
Z poziomu koniecznego uczen moze uzyskaé 7 pkt,
z poziomu podstawowego — 5 pkt,

Z poziomu rozszerzajacego — 3 pkt,

z poziomu dopetniajacego — 5 pkt,

z poziomu wykraczajacego — 3 pkt.

Razem uczen moze uzyskaé¢ 23 punkty. Aby otrzymac¢ oceng dostateczng uczen musi wykonaé zadania z poziomu
koniecznego (7 pkt) i podstawowego (5 pkt), czyli razem moze uzyska¢ 12 punktéw. Jednak ma prawo do matego btedu, dlatego
tez juz za 11 punktow stawiamy ocen¢ dostateczna.

Kryteria ocen:

6,7,8,9,10 punktow — dopuszczajacy,
11,12,13 punktow — dostateczny,

14, 15,16,17 punktow — dobry,
18,19,20,21 punktow — bardzo dobry,
22,23 punkty — celujacy,

Punkty proponuje liczy¢ catosciowo. Uczen bardzo dobry moze popeti¢ btad w zadaniu z poziomu koniecznego i nie
otrzyma punktu za to zadanie, ale wykona poprawnie zadania trudniejsze z pozioméw dopetniajacego i wykraczajacego. Uczen,
ktory uzyskuje ocene celujaca tez ma prawo do matego btedu, dlatego szostke uczen dostaje juz gdy z pracy klasowej uzyska
22 punkty.
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W Podstawie programowej w zalecanych warunkach i sposobie realizacji nauczania matematyki mamy ,,W przypadku
uczniow zdolnych, mozna wymagac wiekszego zakresu umiejetnosci, jednakze wskazane jest podwyzszanie stopnia trudnosci
zadan, a nie poszerzanie tematyki. ” Uczen , aby uzyskaé ocene celujaca nie musi opanowacé tresci Spoza podstawy programowe;j.
Powinien wykaza¢ si¢ oryginalno$cig myslenia przy rozwigzywaniu nietypowych zadan oraz postugiwac si¢ jezykiem
matematyki.

8. Karty pracy

Karte pracy mozna wykorzysta¢ na pierwszej lekcji z dziatu Procenty
Procenty

10090 to calos¢

Klasa liczy 28 uczniéw. Na szkolng wycieczke do Krakowa jedzie 100% klasy. lle dzieci jedzie na wycieczkg?
OdPOWICAZ: .o e

Co tydzien od rodzicow dostajesz 30 zt kieszonkowego. W tym tygodniu 100% kwoty postanowiles$ przeznaczy¢
na prezent urodzinowy dla mamy.
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Za ile ztotych chcesz kupié prezent?

OdPOWICAZ: ..o

50% to polowa
50% =Y
50% =0,5

Zamaluj 50% kazde;j figury.
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Zamaluj 50% kotek.
OOO0O0O0O O O

Ile jest wszystkich kotek? ..........

lle kotek zamalowate$?

Czyli50%z8=..........
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Zamaluj 50% serduszek.

VAVAVAVEVIE VIV IEVIAVIVERV RV
lle jest wszystkich serduszek? ...............
lle serduszek zamalowates? ..............
Czyli50%z12=...........

W klasie la jest 12 uczniow. Pewnego dnia 50 % dzieci byto nieobecnych.
lle dzieci byto tego dnia w szkole?

OdPOWIEAZ: oo
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W sklepiku szkolnym w dniu dzisiejszym jest promocja. Ceny na niektore towary obnizono nawet o 50%.
Opakowanie cukierkow BOBI kosztowato 10 zt. lle zaptacimy za te cukierki po obnizce ceny?

@16 101015 [T b2 TR RRPP

Oblicz:
50%z6=............

50%z80=...........
0% z18=...........

Do jednego z przyktadow utoz zadanie tekstowe.

LA TUROPLITEA 1 18
KAPITAL LUDZKI (o) R E b -
A Wik LT x . P rl SPOR LLINY



Elzbieta Kurkiewicz « Z matematykg za pan brat «

10%2z20=2
10% z80 =38
10%0 ze 100 = 10
10% ze 120 = 12
10% z 800 = 80

Sprobuj odgadnaé w jaki sposob obliczamy 10%o.

Oblicz.

10% z 30 =
10% z 50 =
10% ze 150 =
10% z 200 =
10% 1800 =

119
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Do klasy Ib uczeszcza 30 uczniow. W poniedziatek 10% ucznidow byto nieobecnych.
[lu uczniow nie bylo tego dnia w szkole?

OdpowiedZ: ......cccovvvvvveeeiiiiiiiee e,
llu uczniow przyszto tego dnia do szkoty?

OdpowWiedZ: ...

W sklepie z odzieza obnizono ceny wszystkich artykuléw o 10%o.
A Spodnie przed obnizka kosztowaty 200 zt.
O ile ztotych obnizono ich ceng¢?

120
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OdPOWIEAZ: ..o
Jaka jest cena spodni po obnizce?
(@16 1010014 [T b2 ST PSSRRR

o Kurtka kosztowata 250 zt.
O ile mniej zaptacimy za kurtke po obnizce ceny?

OdPOWICAZ: oo
Ile kosztuje kurtka po obnizce ceny?

OdPOWICAZ: ..ot
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10% z40 = 4
.2‘ .2‘
20% z40 =38
10% z 50 =
|
20% z 50 =
Oblicz:

10% ze 120 =
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20% ze 120 =

40% ze 120 =

30% ze 120 =

5% ze 120 =

25% ze 120 =

Wybierz jeden z przyktadow i ut6z do niego zadanie tekstowe.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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