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1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu technik hutnik opracowano zgodnie z nastepujgcymi aktami

prawnymi:
. Ustawa z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 1943 z pdzn.
zm.),

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo o$wiatowe (Dz.U. 2017 poz. 59),

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo oswiatowe (Dz.U.
2017 poz. 60),

. Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. 2016 poz. 64),

. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 grudnia 2016 r. w sprawie klasyfikacji
zawodow szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2016 poz. 2094),

. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 marca 2017 r. w sprawie klasyfikaciji
zawodow szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2017 poz. 622),

e+ Projekt rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie podstawy programowe;j
ksztatcenia w zawodach z dnia 29 grudnia 2016 r.,

. Rozporzagdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 marca 2017 r. w sprawie ramowych
planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz.U. 2017 poz. 703),

. Rozporzagdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla
szkoty podstawowej, w tym dla ucznidw z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu
umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia
ogolnego dla szkoty specjalnej przysposabiajacej do pracy oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty
policealnej (Dz.U. 2017, poz. 356),

. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia. 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia w zawodach (Dz.U: 2012 poz. 184 z p6zn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia.15 grudnia 2010 r. w sprawie praktycznej
nauki zawodu (Dz.U. 2010 nr 244 poz. 1626 z p6zn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkofach i placowkach (Dz.U. 2003 nr 6
poz. 69 z pdzn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra EdukacjiNarodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze og6inym
— poziomy 1-4 (Dz.U. 2016 poz. 520),

. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym
— poziomy 1-8(Dz.U. 2016 poz. 537),

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie
klasyfikacji zawoddéw i specjalno$ci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania (Dz.U.
2014 poz. 1145 z pézn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 1 marca 2017 r. w sprawie dopuszczania do
uzytku szkolnego podrecznikéw (Dz.U. 2017 poz. 481),,

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie zasad
udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach,
szkofach i placowkach (Dz.U. 2013 poz. 532),

. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie
szczego6towych warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy
w szkotach publicznych (Dz.U. 2015 poz. 843 z p6zn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 kwietnia 2015 r. w sprawie
szczego6towych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje
w zawodzie (Dz.U. 2015 poz. 673),
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2. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Celem ksztalcenia zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego $wiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym
sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji sg
uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym, na ktdre wptywajg
w szczegollnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych
i spotecznych, rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe
techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy
i umiejetnosci pracownikéw.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia.ogélnego
i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w ' procesie’ ksztatcenia
ogolnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdinej
powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych
absolwentow szkot ksztatcgcych w zawodach, a tym samym zapewni im mozliwosS¢ sprostania
wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj kazdego
uczagcego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegolnym uwzglednieniem
indywidualnych $ciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia
i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci
na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentow ma stuzyc
wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych ‘zawodach . wpisanych do klasyfikacji zawodow
szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program nauczania pozwoli ‘na osiggnigcie powyzszych celow ogolnych ksztatcenia
zawodowego.

3. INFORMACJE O ZAWODZIE TECHNIK HUTNIK

Technik hutnik jest zawodem zwigzanym z otrzymywaniem metali i ich stopéw z rud i ztomu oraz
przerébkg plastyczng metali i ich stopéw w walcowniach i kuzniach na pétwyroby i wyroby gotowe.
Praca technika hutnika. odbywa sie w zaktadzie metalurgicznym, w ktérym wytapia sie metale,
uzyskuje stopy oraz poddaje sie je obrébce plastycznej, nadajgc im odpowiedni ksztatt. Technik hutnik
wykonuje swoje zadania w.ciezkich-warunkach zwigzanych z wystepowaniem wysokiej temperatury,
duzego zapylenia, hatasu, gazéw szkodliwych dla organizmu czlowieka, ciektego gorgcego metalu,
przedmiotéw o duzej masie. Procesy hutnicze majg charakter ciggly, praca odbywa sie w trybie
zmianowym przez calg dobe. Podczas wykonywania zadan zawodowych technik hutnik powinien
posiadac¢ ubranie robocze przystosowane do pracy w wysokiej temperaturze, odporne na dziatanie
ciektego metalu.

Bardzo wazne jest wiec przestrzeganie przez pracownikéw instrukcji i przepiséw BHP, postugiwanie
sie sprzetem i srodkami ochrony indywidualnej. Procesy hutnicze realizowane sg bardzo czesto
z wykorzystaniem maszyn i urzgdzen zautomatyzowanych lub nawet catych linii produkcyjnych
automatycznych. Dzieki stosowaniu nowoczesnych maszyn, urzadzen i systeméw mozliwe jest
zwiekszenie wydajnosci produkcji, jakosci wykonywanych wyrobéw oraz zapewnienie wyzszego
poziomu bezpieczenstwa pracownikéw. Nowoczesne maszyny, urzgdzenia i linie produkcyjne sag
czesto sterowane numerycznie z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania komputerowego.
Technik hutnik powinien posiadaé odpowiednie cechy psychofizyczne w szczegdlnosci odpornosé
fizyczng i psychiczng na rézne niekorzystne czynniki spowodowane realizowanymi procesami
hutniczymi. Technik hutnik powinien byé kreatywny i samodzielny, przygotowany do pracy
w zmiennych izazwyczaj trudnych warunkach, zmotywowany do doskonalenia swoich kwalifikacji
zawodowych, a takze posiada¢ umiejetnosci wspdtpracy w grupie. Technik hutnik powinien byé

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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przygotowany do prowadzenia proceséw hutniczych energo- i materiatooszczednych
W sposoOb zapewniajgcy ochrone srodowiska.

POWIAZANIA ZAWODU TECHNIK HUTNIK Z INNYMI ZAWODAMI

Wspdlne kwalifikacje z zawodem technik hutnik, ksztalconym na poziomie technikum pigcioletniego
majg zawody ksztatcone na poziomie:

— branzowej szkoty | (BS1) — zawdd operator maszyn i urzadzen hutniczych 812121,

— branzowej szkoty Il (BS2) — zawdd technik hutnik 311704,
technikum-piecioletniego-(F5).Efekty ksztatcenia wspdine dla obszaru ksztatcenia okreslone kodem
PKZ(MG.a), PKZ(MG.d) i PKZ(MG.s) stanowig podbudowe do ksztatcenia w.wielu zawodach
robotniczych oraz na poziomie technika w obszarze mechanicznym i gérniczo-hutniczym.

Kwalifikacja DL Zawod Efekty wspdlne
zawodu

MG.07. 812121 | Operator PKZ(MG.a)
Uzytkowanie maszyn PKZ(MG:d)PKZ(MG.s)
maszyn i urzgdzen i urzgdzen
hutniczych hutniczych
MG.38. Organizacja | 311704 | Techniki PKZ(MG.a)PKZ(MG.d)PKZ(MG.m)PKZ(MG.s)
i prowadzenie hutnik
procesow
hutniczych

SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK HUTNIK

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik hutnik powinien byé przygotowany do wykonywania

nastepujgcych zadan zawodowych:

1) obstugiwania maszyn. i urzgdzen w.procesach technologicznych;

2) konserwacjii przegladéw biezacych maszyn i urzgdzen hutniczych;

3) prowadzenia kontroli wyrobu;

4) organizowania i prowadzenia procesow hutniczych;

5) wykonywania rozruchu urzadzen i systemow mechatronicznych;

6) organizowania i prowadzenia konserwacji oraz przeglagdéw biezgcych maszyn iurzgdzen
hutniczych;

7) nadzorowania proceséw hutniczych zgodnie z systemem zarzgdzania jakoscig.

Do wykonywania zadan zawodowych jest niezbedne osiggniecie efektdw ksztatcenia okreslonych

w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik hutnik:

o efekty ksztalcenia wspolne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ);

o efekty ksztalcenia wspolne dla zawodéw w ramach obszaru mechanicznego i gdrniczo-
hutniczego stanowigce podbudowe do ksztalcenia w zawodzie PKZ(MG.a), PKZ(MG.d),
PKZ(MG.m) i PKZ(MG.s);

o efekty ksztafcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie: technik hutnik,

MG.07. Uzytkowanie maszyn i urzgdzen hutniczych;
MG.38. Organizacja i prowadzenie proceséw hutniczych.

Ksztalcenie zgodnie z opracowanym programem nauczania pozwoli na osiggniecie wyzej
wymienionych celoéw ksztatcenia.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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PRZEDMIOTY ROZSZERZONE W TECHNIKUM W ZAWODZIE TECHNIK HUTNIK

W programie nauczania dla zawodu technik hutnik uwzgledniono przedmioty ogdlnoksztatcace:
matematyka oraz chemia, ktérych nauka bedzie odbywac sie na poziomie rozszerzonym.

KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK
HUTNIKZ PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu technik hutnik uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze
szczegblnym zwrdceniem uwagi na nowe technologie i najnowsze koncepcje nauczania.

W programie nauczania dla zawodu technik hutnik uwzgledniono powigzania z ksztatceniem ogoéinym
polegajgce na wczesniejszym  osigganiu efektow ksztalcenia w zakresie . przedmiotow
ogolnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w zawodzie.  Dotyczy to przede
wszystkim takich przedmiotéw, jak: matematyka, chemia oraz podstawy przedsiebiorczosci i edukacja
dla bezpieczenstwa.

4. PLANY NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK'HUTNIK

W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzietechnik hutnik minimalna liczba godzin na
ksztatcenie zawodowe zostata okre$lona dla efektow ksztatcenia i wynosi:
e 500 godzin na realizacje kwalifikacji MG.07,
e 400 godzin na realizacje kwalifikacji MG.38,
e 450 godzin na realizacje efektéw wspoélnych dla wszystkich zawodow i wspdlnych dla
zawoddéw w ramach obszaru ksztatcenia.

Przykladowy plan nauczania* dlazawodu technik hutnik o strukturze przedmiotowej
Typ szkoty: Technikum — 5-letni okres nauczania’¥/

Podbudowa programowa: 8-klasowa szkota podstawowa

Nazwa zawodu: technik hutnik, symbol cyfrowy 311704

Tabela. Plan nauczania dla zawodu technik hutnik o strukturze przedmiotowe;j

Klasa Liczba godzin | Liczba godzin
tygodniowo w piecioletnim
Lp. Obowigzkowe zajecia edukacyjne w piecioletnim | okresie
[ n lm v | v |okresie nauczania
nauczania
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 1 1 30
2. Jezyk obcy zawodowy 1 1 2 60
3 Kompetencje spoteczne i organizacja 1 1 30
pracy zespotow
4. Podstawy dziatalnosci gospodarczej 1 1 30
5. Rysunek techniczny maszynowy 1|1 2 60
6. Podstawy konstrukcji maszyn 1|2 3 90
7. Podstawy mechaniki technicznej 1 1 30
8. | Wprowadzenie do mechatroniki 1 1 30

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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9. | Technologia procesow

. 11 2 60
metalurgicznych
10. Technolog|.a procesow obrébki NERE 3 90
plastyczne;j
11. Dokum,entaqa.l prowadzenie 4|3 7 210
procesow hutniczych
tacznaliczbagodzin | 4 | 6 | 5 | 6 | 3 24 720

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym (min. 50% godz. k

sztatcenia zawodowego)

Techniki wytwarzania i konstrukcje

12. 5 5 150
maszyn
13, Uzytkowgme maszyn i urzadzen ol 2] 2 6 180
metalurgicznych
14, Uzy,tkoyvame maszyn | urzgdzen do ol a3 9 270
obrébki plastyczne;j
15, Kont_rola przebiegu proceséw 1 6 7 210
hutniczych
tacznaliczbagodzin | 5 | 4 | 6 | 6 | 6 27 810
taczna liczba godzin ksztatcenia 91101111121 9 51 1530

zawodowego

' do celéw obliczeniowych przyjeto 30 tygodni-w ciggu jednego roku szkolnego
* w szkolnym planie uwzglednia sie réwniez wymiar godzin zaje¢ okreslonych w § 4 ust. 2
rozporzgdzenia w sprawie ramowych planéw nauczania, tjz=m.in. religii lub etyki oraz wychowania do

zycia w rodzinie.

INFORMACJE O EGZAMINIE

Egzamin potwierdzajacypierwszg kwalifikacje (K1) MG.07 odbywa sie pod koniec drugiego

(semestru) klasy czwartej.

Egzamin potwierdzajgcy drugg kwalifikacje (K2) MG.38 odbywa sie pod koniec pierwszego (semestru)
klasy pigtej po zrealizowaniu tresci wszystkich przedmiotéw zawodowych.

Tabela. Wykaz przedmiotéw i dziatow programowych dla zawodu technik hutnik

Liczba Liczba
Nazwa przedmiotu Nazwa dziatu programowego godzin dla | godzin dla
dziatu przedmiotu
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
L E;zcr;leczenstwo | higiena 1.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30 30
2.1. Terminologia zawodowa z zakresu
proceséw hutniczych w jezyku 30
obcym
2. Jezyk obcy zawodowy 2.2. Obcojezyczna terminologia 60
dotyczgca organizaciji i kontroli 30
przebiegu proceséw hutniczych
3. Kompetencje spoteczne 3.1. Motywacja i postawy spoteczne 20
| organizacja pracy 3.2. Techniki pracy w grupie 10 30
zespotow
4. Podstawy dziatalno$ci 4.1. Podstawy formalno-prawne 10 30
gospodarczej dziatalnos$ci gospodarczej

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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4.2. Prowadzenie przedsiebiorstwa 20
5 Rysunek techniczny 5.1. Rysunek techniczny maszynowy 60 60
maszynowy
6. Podstawy konstrukcji 6.1. Podstawy maszyno ;nawstwa 60
maszyn z elem_e_ntam| czg$ci maszyn 90
6.2. Techniki wytwarzania 30
z materiatoznawstwem
7 Pods;awy mechan|k| 7.1. Podstawy mechaniki technicznej 30 30
technicznej
8. Wprowadzgr_ne do 8.1. Wprowadzenie do mechatroniki 30 30
mechatroniki
9. Technologia proceséw 9.1. Wytwarzanie metali i ich stopow 40 60
metalurgicznych 9.2. Odlewanie metali i ich stopéw 20
10.1. Przygotowanie wsadu do obrébki 30
plastycznej
10. Technologia proceséw 10.2. Obré,bka plastyczna metali i ich 30
obrébki plastycznej Stopow . 90
10.3. Wykanczanie wyrobéw
wytworzonych metodami obrébki 30
plastycznej
11.1. Zasady organizacji‘procesow
. hutniczych 60
11. Dokumentacja - Z
. : . 11.2. Dokumentacja procesow
i prowadzenie procesow hutniczych 60 210
hutniczych - - -
11.3. Nadzorowanie przebiegu procesow 90
hutniczych
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym
o . 12.1. Pomiary warsztatowe 20
12?;(‘;:2{:&@""?’;""%23;? 12.2, Podstawy obrbki i laczenia 150 150
materiatow
13.Uzytkowanie maszyn 13.1. Uzytkowanie maszyn i urzadzenh do
i urzadzen przygotowania materiatéw 60
metalurgicznych wsadowych w procesach
metalurgicznych
13.2. Uzytkowanie piecéw i urzadzenh do
. : = 180
wytwarzania metali oraz piecéw 60
i urzadzen do ich rafinaciji
13.3.Uzytkowanie maszyn
rozlewniczych, urzgdzen do 60
ciggtego odlewania metali
14.Uzytkowanie maszyn 14.1. Uzytkowanie maszyn i urzadzenh do
i urzgdzen do obrobki przygotowania wsadu do obrébki 60
plastycznej plastycznej
14.2. Uzytkowanie maszyn i urzgdzen do
obrobki plastycznej metali na 80
gorgco
14.3. Uzytkowanie maszyn i urzadzenh do 270
obrobki plastycznej metali na 80
zimno
14.4. Uzytkowanie maszyn i urzgdzen do
wykanczania wyrobow 50
wytworzonych metodami obrébki
plastycznej
15.Kontrola przebiegu 15.1. Organizacja procesow kontroli 50 210

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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~

procesow hutniczych procesow hutniczych
15.2. Kontrola wiasciwosci surowcow,
potproduktéw w procesach 80
hutniczych
15.3. Kontrola wiasciwosci metali, 80
niemetali oraz ich stopéw
PRAKTYKI ZAWODOWE 160 160

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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5. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW

W ZAWODZIE TECHNIK HUTNIK

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zasady ochrony przeciwpozarowej, higieny
pracy i ochrony Srodowiska obowigzujgce
w zaktadach metalurgicznych.

— Organizacja stanowisk pracy zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska w zakfadzie metalurgicznym.

— Instytucje i stuzby dziatajgce w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska
w Polsce.

— Przepisy dotyczace ochrony srodowiska.

— Prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

BHP(1)1 wyjasni¢ pojeciadotyczace prawa pracy;
BHP(1)2 wyszukaé w Internecie tres¢ okreslonego
rozporzgdzenia lub ustawy;

BHP(1)3 zinterpretowac przepisy prawa pracy;
BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia zwigzane

Z bezpieczenstwem i higieng pracy oraz ergonomig;
BHP(1)5 rozrézni¢ pojecia zwigzane z wypadkami
przy pracy i.chorobami zawodowymi;

BHP(1)6 wyjasni¢ pojecia zwigzane z ochrong
przeciwpozarowg oraz ochrong srodowiska;
BHP(2)1 rozréznié instytucje oraz stuzby dziatajgce
w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

w Polsce;

BHP(2)2 okresli¢ zadania instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce;

BHP(2)3 okresli¢ uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce;

BHP(3)1 wskaza¢ prawa i obowigzki pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
BHP(3)2 wskazac¢ prawa i obowigzki pracodawcy
w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy;
BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce

z nieprzestrzegania praw i obowigzkéw pracownika
w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy;
BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia dla mienia

i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)3 zanalizowa¢ sposob zorganizowania
stanowiska pracy w celu okreslenia mozliwosci
wystgpienia zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka;
BHP(4)4 zanalizowa¢ sposob zorganizowania
stanowiska pracy w celu okreslenia mozliwosci
wystgpienia zagrozen dla mienia i Srodowiska;
BHP(4)5 wspdtpracowac ze stuzbami promocji
bezpieczenstwa i ochrony pracy w zakresie
rozpoznawania zagrozenh dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz dla mienia i Srodowiska;

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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BHP(5)1 rozpozna¢ zrddta i czynniki szkodliwe
wystepujgce w srodowisku pracy;

BHP(5)2 scharakteryzowaé zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw

w Srodowisku pracy;

BHP(5)3 rozrézni¢ szkodliwe czynniki w sSrodowisku
pracy;

BHP(5)4 wspétpracowac z odpowiednimi stuzbami
promociji bezpieczenstwa i ochrony pracy

w zakresie identyfikowania szkodliwych czynnikéw
w srodowisku pracy;

BHP(6)1 zanalizowa¢ wptyw na organizm cztowieka
szkodliwych czynnikéw zwigzanych z procesem
naprawy elementéw maszyn, urzgdzen:i narzedzi;
BHP(6)2 rozrézni¢ skutki.oddziatywania czynnikéw
szkodliwych na organizm cziowieka;

BHP(6)3 scharakteryzowa¢ skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka;
BHP(6)4 wspotpracowac z odpowiednimi stuzbami
promocji bezpieczenstwa i ochrony pracy

w zakresie identyfikowania skutkéw oddziatywania
na organizm cztowieka szkodliwych czynnikow;
BHP(6)5 scharakteryzowa¢ metody i sposoby
ograniczenia lub wyeliminowania skutkow
oddziatywania na organizm cztiowieka czynnikow
szkodliwych;

BHP(7)1 okresli¢ zasady organizacji stanowiska
pracy zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8)1 scharakteryzowaé $rodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(8)2 rozrézni¢ srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(8)3 dobra¢ srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z transportem i sktadowaniem
materiatow;

BHP(8)4 dobra¢ srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej do wykonywania zadarn zawodowych
zwigzanych z obrdbka metali, spajaniem

i plastycznym ksztattowaniem metali;

BHP(8)7 dobra¢ srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzgdzen
hutniczych;

BHP(9)1 zanalizowac przepisy i zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
obowigzujgce podczas wykonywania zadan
zawodowych w zaktadzie pracy;

BHP(10)1 rozpozna¢ stan zagrozenia zdrowia

i zycia;

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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BHP(10)2 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach
zagrozenia zycia i zdrowia;

BHP(10)3 zapobiega¢ zagrozeniom zycia i zdrowia
w miejscu wykonywania zadah zawodowych.

Planowane zadania

I.  Okresl zrédta i czynniki szkodliwe wystepujgce w srodowisku pracy.

II. Okresl zasady udzielenia pierwszej pomocy osobie porazonej prgdem elektrycznym.

Ill.  Scharakteryzuj srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych.

IV. Scharakteryzuj skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka.

V. Okresl konsekwencje wynikajgce z nieprzestrzegania praw i obowigzkéw pracownika w: zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekeyjnym: w pomieszczeniu
wyposazonym w podstawowe $rodki ochrony osobistej, sprzet i materiaty do udzielania pierwszej
pomocy osobom poszkodowanym, gasnice i inny podstawowy sprzet do gaszenia pozaru. W czasie
zaje¢ uczniowie powinni mie¢ dostep do komputeréw potgczonych z Internetem (jeden komputer dla
dwdch uczniow). Pomieszczenie, w ktorym odbywajg sie zajecia powinno by¢ wyposazone w projektor
multimedialny potgczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty
pracy dla uczniow.

Czasopisma branzowe i katalogi srodkéw ochrony indywidualnej, plansze dydaktyczne, prezentacje
multimedialne na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztalcenia przygotowujg ucznia do wykonywania zadan
zawodowych w sposob. bezpieczny, nie powodujgc zagrozenia dla osob, mienia i Srodowiska. Nalezy
stosowaC aktywizujgce metody ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody dEwiczen,
dyskusji dydaktycznej. Dominujg metodg powinna by¢ metoda éwiczen.

Formy organizacyjne
Zajecia.powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie lub grupowo
(w grupach. 2—4-osobowych). Zajecia w pracowni nalezy prowadzi¢ w grupach do 15 oséb.

Propozycje kryteribw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie. efektéw ksztatcenia bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢&wiczeh.
W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczna ¢éwiczen, ich
poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnieé uczniéw powinno odbywac sie przez caty
okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych uczniom na poczatku zajec.
Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania
nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniow w zakresie wyodrebnionych uszczegdtowionych celéw
ksztatcenia. Ocena postepoéw uczniéw powinna by¢ dokonywana na podstawie przeprowadzanych
sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas zaje¢. W ocenie
koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdziandéw oraz poziom
wykonania éwiczen.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

udziela¢ wskazowek, jak sie uczyé, i pomagac w trakcie uczenia sie,
rozpoznawac¢ mocne strony uczniéw i na nich opiera¢ nauczanie,

zachecac¢ uczniéw do pracy i pozytywnie ich motywowac,

uwzglednia¢ w ocenie zaangazowanie ucznidow podczas wykonywania zadania.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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2. Jezyk obcy zawodowy

2.1. Terminologia zawodowa z zakresu procesow hutniczych w jezyku obcym

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Stownictwo zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych oraz dotyczgce
organizacji pracy.

— Rozmowa o prace.

— Rozmowa zawodowa.

— Zwroty grzecznosciowe.

— Organizacja stanowiska pracy.

— Woydawanie i rozumienie poleceh.

— Negocjowanie warunkéw umowy.

— Porozumienie o wspétpracy.

— Tworzenie notatek.

— Ttumaczenie prostej korespondenciji.

— Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym.

— Informacja zamieszczona na narzedziach
i towarach branzowych.

— Obcojezyczna prasa i literatura
specjalistyczna.

JOZ(1)1 postuzyé sie kontekstem w zrozumieniu
wypowiedzi z uzyciem specjalistycznego
stownictwa stosowanego w branzy;

JOZ(1)2 przeczytaC i przettumaczyé
korespondencje otrzymywang za pomocg poczty
elektronicznej;

JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym czynnosci
zwigzane z zadaniami zawodowymi;

JOZ(2)2 zaplanowac¢ rozmowe z klientem w jezyku
obcym zawodowym;

JOZ(2)3 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem w
jezyku obcym.zawodowym;

JOZ(2)4 zastosowac zwroty. grzecznosciowe

w rozmowach z inwestorem;

JOZ(2)5 postuzyé sie jezykiem obcym w zakresie
wspomagajgcym wykonywanie zadan zawodowych;
JOZ(2)6 zinterpretowac typowe pytania stawiane
przez klientéw w jezyku obcym;

JOZ(2)7 porozumie¢ sie ze wspotpracownikiem

w jezyku obcym w zakresie realizacji prac

w wybranym zawodzie;

JOZ(2)8 zastosowac zwroty grzecznosciowe

w jezyku obcym;

JOZ(2)9 negocjowac warunki realizacji prac

w jezyku obcym;

JOZ(2)10 opracowac w jezyku obcym porozumienie
0 wspotpracy;

JOZ(3)1 zinterpretowac w jezyku obcym teksty
zawodowe napisane w jezyku polskim;

JOZ(3)2 sporzgdzi¢ notatke w jezyku obcym na
temat wystuchanego tekstu;

JOZ(3)3 przeczytac i przettumaczyé obcojezyczng
korespondencje dotyczacag zadan zawodowych;
JOZ(3)4 odczyta¢ informacje w jezyku obcym
zamieszczone w katalogach lub na narzedziach

i towarach branzowych;

JOZ(3)5 zinterpretowac¢ informacje zamieszczone
na instrukcjach, tabliczkach znamionowych,
prospektach maszyn i urzadzeh w jezyku obcym:;
JOZ(3)6 zanalizowa¢ wypowiedzi dotyczgce
wykonywania typowych czynnosci zawodowych
dotyczacych realizacji procesow hutniczych;
JOZ(3)7 zanalizowa¢ wypowiedzi dotyczgce
wykonywania typowych czynnosci zawodowych

z zakresu uzytkowania maszyn i urzadzen
hutniczych;

JOZ(3)8 zanalizowa¢ wypowiedzi dotyczgce
wykonywania typowych czynnosci dotyczacych
zagadnieh bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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realizacji proceséw hutniczych;

JOZ(4)1 sformutowac krotkie i zrozumiate
wypowiedzi umozliwiajagce komunikowanie sie

w Srodowisku pracy;

JOZ(4)2 sformutowacé krotkie i zrozumiate teksty
pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie

w srodowisku pracy;

JOZ(4)3 przeczytaé i przettumaczy¢ obcojezyczne
instrukcje dotyczgce maszyn i urzgdzen hutniczych;
JOZ(4)4 dokonaé analizy informac;i
zamieszczonych w katalogach lub.na narzedziach
i towarach branzowych;

JOZ(5)1 przeczyta¢ i przettumaczy¢ obcojezyczne
instrukcje stosowane w branzy hutniczej;

JOZ(5)2 zredagowac¢ notatke w jezyku obcym
dotyczacy tekstu zawodowego stuchanego

i czytanego;

JOZ(5)3 skorzystaé z obcojezycznych zasobdw
Internetu zwigzanych z procesami hutniczymi;
JOZ(5)4 wyszukac w roznych zrodtach aktualne
informacje zwigzane z procesami hutniczymi.

Planowane zadania

I.  Opracowanie w jezyku obcym informacji-opiecach, maszynach i urzgdzeniach hutniczych
Przygotuj charakterystyke techniczng piecéw, maszyn i urzadzen hutniczych na podstawie katalogu,
prospektu, strony internetowej w jezyku obcym. W charakterystyce uwzglednij:

— przeznaczenie piecOéw oraz maszyn i urzgdzen hutniczych,

— parametréw piecow oraz maszyn irurzadzen hutniczych,

— mozliwosci produkcyjnych,

— warunkéw instalowania i pracy.

Po wykonaniu ¢wiczenia zaprezentuj wyniki swojej pracy.

II.  Wykonanie prezentacji w jezyku obcym o wyrobach wykonywanych w zakfadzie odlewniczym

Na podstawie zatozen i wskazéwek przekazanych przez nauczyciela nalezy przygotowac tresc
prezentacji informujgcej o wyrobach wykonywanych w zakfadzie odlewniczym. Uczniowie poszukujg
materiatdw w obcojezycznych wydawnictwach, na stronach internetowych, w stownikach, analizujg
i selekcjonujg zebrane materiaty iformutujg pisemnie tresci, ktére zamieszczajg w prezentacji.
Cwiczenie uczniowie wykonujg pracujgc w zespotach 2-3-osobowych, rozdzielajagc zadania dla
poszczegélnych cztonkéw zespotu. Przedstawiciele zespotdw prezentujg przygotowane opracowania.
Na' zakohczenie odbywa sie dyskusja, stymulowana przez nauczyciela, dotyczgca wyrobow
odlewniczych. W. czasie dyskusji powinni wypowiedzie¢ sie wszyscy uczniowie. Ocenie podlegaé
powinny ptynnosc¢ i czestotliwo$é wypowiedzi poszczegdlnych ucznidéw oraz ich zaangazowanie
w wykonanie éwiczenia.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym sSrodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢é prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym oraz w pracowniach,
w ktoérych odbywaja sie zajecia zwigzane z ksztattowaniem umiejetnosci zawodowych (np. pracowni
budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen, pracowni podstaw mechatroniki proceséw hutniczych
i innych). W czasie zaje¢ uczniowie powinni mie¢ dostep do komputeréw potgczonych z Internetem
(jeden komputer dla dwoch uczniéw). Pomieszczenie, w ktérym odbywajg sie zajecia powinno by¢
wyposazone w projektor multimedialny.
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Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty
pracy dla uczniéw.

Czasopisma branzowe i katalogi maszyn i urzadzen w jezyku obcym, stowniki, plansze dydaktyczne,
prezentacje multimedialne o tematyce dotyczacej typowych prac i zadan zawodowych w
branzyhutniczej.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztalcenia przygotowujg ucznia do wykonywania zadan
zawodowych zwigzanych ze stosowaniem jezyka obcego w branzy hutniczej. Na zajeciach
przedmiotowych  powinny by¢ ksztattowane umiejetnodci  analizowania, — wyszukiwania
i selekcjonowania informaciji z zakresu terminologii i stownictwa zawodowego stosowanego w.branzy,
porozumiewania sie w jezyku obcym z klientami i wspotpracownikami.

Przedmiot jezyk obcy zawodowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem metody éwiczen, dyskusji dydaktycznej. Dominujgca metodg powinna
by¢ metoda ¢wiczen.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie lub grupowo.
Zajecia w pracowni nalezy prowadzi¢ w grupach do 15 0s6b.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Sprawdzanie efektéw ksztatcenia bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢&wiczen.
W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce’ kryteria ogodlne: zawarto§¢ merytoryczna c¢wiczen, ich
poprawnos¢, formy przedstawienia, czy poprawnos¢ pisowni, zgodnie z zasadami jezyka obcego.
Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac¢ sie przez caty okres realizacji programu zajec z
jezyka obcego na podstawie kryteriéw przedstawionych uczniom na poczatku zaje¢. Nalezy stosowaé
obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢
osiggniecia ucznidw w zakresie wyodrebnionych uszczegodtowionych celéw ksztatcenia. Ocena
postepdw ucznidw powinna byé dokonywana na podstawie przeprowadzanych sprawdzianéw.
Oceniajgc opanowanie poszczegdlnych umiejetnosci okreslonych w szczegdtowych celach ksztatcenia
nalezy postuzy¢ sie nastepujacymi kryteriami: biegto$¢ postugiwania sie jezykiem obcym z uzyciem
leksyki dotyczgcej zawodu i zadan zawodowych, umiejetnos¢ komunikowania sie w celu uzyskania i
udzielania informacji, prawidtowej reakcji z uzyciem leksyki na wypowiedz w relacji z klientem
i wspotpracownikami, percepcja tekstu stuchanego dotyczgcego zadan zawodowych technika hutnika,
percepcja tekstu pisanego: pism stuzbowych, materiatow, prospektow, katalogéw, poprawnosc
fonetyczna, poprawnosé gramatyczna. Stopien opanowania leksyki i poprawnos¢ struktur leksykalno-
gramatycznych nalezy sprawdza¢ w symulowanych sytuacjach dialogowych, w wykonaniu uczniéw. W
ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz
poziom wykonania ¢wiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— wskazywaé konieczno$¢ znajomosci jezyka obcego,

— udziela¢ wskazowek, jak sie uczy¢, i pomagaé w trakcie uczenia sie,

— rozpoznawac¢ mocne strony uczniéw i na nich opiera¢ nauczanie,

— zachecac uczniow do pracy i pozytywnie ich motywowac,

— uwzglednia¢ w ocenie zaangazowanie ucznidow podczas wykonywania zadania.
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2.2. Obcojezyczna terminologia dotyczaca organizacji i kontroli przebiegu
procesow hutniczych

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Stownictwo zwigzane z organizowaniem JOZ(1)3 postuzy¢ sie zasobem srodkéw
procesow hutniczych. jezykowych w zrozumieniu wypowiedzi z uzyciem

— Stownictwo zwigzane z prowadzeniem specjalistycznego stownictwa stosowanego
procesow hutniczych. w problematyce organizowania, prowadzenia

— Stownictwo zwigzane z kontrolg przebiegu i kontroli proces6w hutniczych;
proceséw hutniczych. JOZ(2)11 zinterpretowac¢ wypowiedzi ustne

— Konwersacje i korespondencja z zakresu dotyczace wykonywania typowych czynnosci
organizowania i kontroli przebiegu proceséw | zawodowych z zakresu organizowania,
hutniczych. prowadzenia i kontroli proceséw hutniczych;

JOZ(3)9 zinterpretowac¢ wypowiedzi pisemne
dotyczgce wykonywania typowych czynnosci

z zakresu organizowania, prowadzenia i kontroli
procesow huthiczych;

JOZ(3)10 zanalizowa¢ wypowiedzi dotyczgce
wykonywania typowych ¢zynnosci z zakresu
organizowania, prowadzenia i kontroli procesow
hutniczych;

JOZ(4)5 sformutowacé krotkie i zrozumiate
wypowiedzi oraz teksty dotyczgce uzytkowania
maszyn i urzagdzen hutniczych;

JOZ(4)6 sformutowac¢ krotkie i zrozumiate
wypowiedzi oraz teksty dotyczace organizowania,
prowadzenia i kontroli proceséw hutniczych.

Planowane zadania
I.  Przygotowanie pisma informacyjnego w.jezyku obcym dotyczacego zakresu kontroli procesow
hutniczych
Przygotuj pismo informacyjne (w formie notatki lub listu) w jezyku obcym, w ktérym poinformujesz
kierownictwo o awarii maszyny lub. urzgdzenia. Pismo powinno zawiera¢ opis przyczyn i nastepstw
awarii, a takze wyrazenie prosby o interwencje w tej sprawie.
Il. Poprawienie tekstu.opracowanego w jezyku obcym dotyczgcego organizowania, przebiegu
oraz kontroli procesow hutniczych
Zadanie nalezy wykona¢ w grupach. Znajdz i popraw btedy jezykowe w teksScie obcojezycznym
zredagowanym przez nauczyciela. Tekst moze mieC charakter poradnika dla mtodych adeptéw
zawodow branzy hutniczej.

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym oraz w pracowniach, w
ktérych odbywajg sie zajecia zwigzane z ksztattowaniem umiejetnosci zawodowych (np. pracowni
budowy i eksploatacji maszyn iurzgdzen). W czasie zaje¢ uczniowie powinni mie¢ dostep do
komputeréw potgczonych z Internetem (jeden komputer dla dwoch ucznidw). Pomieszczenie, w
ktérym odbywaja sie zajecia powinno by¢ wyposazone w projektor multimedialny.
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Srodki dydaktyczne

W sali dydaktycznej powinny sie znajdowaé: czasopisma branzowe, katalogi branzowe, filmy
dydaktyczne i prezentacje multimedialne. Zestawy éwiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne
dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidow. Komputer z dostepem do Internetu.
Urzadzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg sg ¢éwiczenia oraz dyskusja. Uczniowie powinni otrzymywac¢ zréznicowane
pomoce dydaktyczne do c¢wiczenia umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w ksztatceniu
zawodowym. Cwiczenia bedg poprzedzane pokazem z objasnieniem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone w grupach do 15 osdb. Dominujgca formg organizacyjng pracy
uczniow jest praca indywidualna i w parach.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Sprawdzanie efektdéw ksztatcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie prezentacji. W ocenie
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogodlne: zawartos¢ merytoryczng prezentacji, sposéb
prezentacji (uktad, czytelnos¢, poprawnosé gramatyczna), opracowanie pisemne-prezentacii.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

—  dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do'mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

—  motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych-¢éwiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

—  przygotowywaé zadania o réznym:stopniu trudnosci i ztozonosci,

—  zachecac¢ uczniéw do korzystania z réznych zrodet informacji zawodowe;j.
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3. Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotow

3.1. Motywacja i postawy spoteczne

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

Uniwersalne zasady etyki.

Prawa i obowigzki, zasady i reguty
postepowania.

Godnos¢ osoby i idea dobra wspolnego.
Nauka, wiedza i uczenie sie jako wartosci

w zyciu cztowieka.

Etyka zawodowa pracownika i pracodawcy.
Prawo autorskie a ocena moralna plagiatu.
Cyberprzemoc czyli zagrozenia z sieci.
Podstawowe zasady i normy zachowania

w réznych sytuacjach.

Tworcze rozwigzywanie problemu.
Konsekwencja a upor w dgzeniu do realizacji
wyznaczonych celéw.

Odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania.
Techniki tworczego rozwigzywania problemu
(burza m6zgow, mapa mentalna, technika 635,
kapelusze de Bono, wprowadzanie
przypadkowego elementu).

Zmiana jako proces. Znaczenie zmian w zyciu
cztowieka.

Bariery a otwarto$¢ na zmiany.

Zmiany w organizacji iich wptyw na zmiane
zachowan cziowieka.

Sity inspirujgce i hamujgce wprowadzanie
zmian.

Zrédta zmian organizacyjnych.

Pojecie stresu. Techniki radzenia sobie ze
stresem. Analiza przypadkow sytuaciji
stresowych na stanowisku pracy.

Metody wyeliminowania stresu w pracy
zawodowej = jasno$¢ wykonywanych zadan,
planowanie dziatan, zarzgdzanie czasem
prywatnym i firmowym, rozumienie
komunikatoéw, szanowanie pracy innych,
wspieranie sie w zespole, pozytywne
motywowanie do pracy.

Oddziatywanie stresu ciggtego na organizm
ludzki.

Mobilno$¢ zawodowa a podnoszenie
umiejetnosci zawodowych. Europass.
Kwalifikacyjne kursy zawodowe. Polska

i europejska rama kwalifikacji. Swiadomos$é

i znaczenie uczenia sie przez cate zycie.

KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;
KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki ucznia

w kontekscie praw cztowieka;

KPS(1)3 rozpoznaé przypadki naruszania praw
ucznia i praw cztowieka oraz wskaza¢ sposoby
dochodzenia praw, ktére zostaty naruszone;
KPS(1)4 wyjasni¢; czym jest zasada (norma,
reguta) moralna i poda¢ przyktady zasad (norm,
regut) moralnych;

KPS(1)6 wyjasni¢, czym jest praca dla rozwoju
spotecznego;

KPS(1)9 wyjasni¢ pojecie plagiat;

KPS(1)10 podac¢ przyktady wtasciwego

i niewtasciwego wykorzystywania nowoczesnych
technologii informacyjnych;

KPS(2)1 wymienié techniki twdrczego
rozwigzywania problemu;

KPS(2)2 dokonac¢ analizy wtasnej kreatywnosci
i otwartosci na innowacyjnosc¢;

KPS(2)4 rozrézni¢ konsekwentne dziatania

i upor w realizacji celu;

KPS(2)5 dostrzec, ze kazdy powinien bra¢
odpowiedzialnos¢ za swoje wybory;

KPS(2)6 zastosowac wtasciwg technike
twérczego myslenia przy rozwigzaniu problemu;
KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju
cztowieka;

KPS(6)2 poda¢ przyktady wptywu zmiany na
rézne sytuacje zycia spotecznego

i gospodarczego;

KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan
hamujgcych wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 podac¢ przyktady wprowadzenia zmiany
i oceni¢ skutki jej wprowadzenia;

KPS(7)1 wymienié¢ techniki radzenia sobie ze
stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢, ze mozna zachowac
dystans wobec nieaprobowanych przez siebie
zachowan innych ludzi lub przeciwstawic sig im;
KPS(7)3 wskaza¢ najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy zawodowej;
KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposoby radzenia sobie ze
stresem,;

KPS(8)1 scharakteryzowaé zestaw umiejetnoci
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Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Podnoszenie wiedzy, kwalifikacji, umiejetnosci
W zyciu osobistym i w zyciu zawodowym.
Wiedza i jej wptyw na postep cywilizacyjny.
Planowanie wiasnego rozwoju.

Praca i jej warto$¢ dla cziowieka.

Rola i znaczenie kultury osobistej w zyciu
cztowieka oraz w pracy zawodowe;.
Samoocena jako element ksztattujgcy
kompetencje spoteczne.

Innowacyjnosc¢ i kreatywnos¢ w dziataniu.
Techniki organizacji czasu pracy.
Wyznaczanie celéw.

Planowanie pracy zespotu.

Realizacja zadah zespotu.

Monitorowanie pracy zespotu.

Analiza i ocena podejmowanych dziatan.
Dojrzatos¢ w dziataniu.

Proces podejmowania decyzji.

Skutki podjetych decyzji zwigzanych ze
stanowiskiem pracy.

Analiza i znaczenie wlasnych zachowan oraz ich
przyczyn i konsekwencji.

Odpowiedzialno$¢ prawna za podejmowane
dziatania.

Odpowiedzialnos¢ finansowa, materialna za
powierzony majatek, sprzet techniczny.
Analiza przypadku / zdarzenia wymagajgcego
podjecia decyzji na stanowisku pracy i brania za
nig odpowiedzialnosci.

Wptyw pracownika na ksztattowanie wizerunku
firmy.

Przestepstwo przemystowe. Pojecie tajemnicy
zawodowej.

Odpowiedzialno$¢ prawna za ztamanie
tajemnicy zawodowej.

Zasady nieuczciwej konkurencji i konsekwencje
prawne naruszenia tajemnicy zawodowe;.
Kultura:osobhista w miejscu pracy.

Pojecie asertywnosci. Asertywnos$¢ wobec
sytuacji nieaprobowanych spotecznie.

Pojecie negocjacji. Techniki negocjacyjne.
Charakterystyka postaw i zachowan cziowieka
przy prowadzeniu negocjaciji.

Sposoby prowadzenia negocjacji.
Negocjowanie prostych uméw i porozumien.
Proces porozumiewania sie.

Komunikacja niewerbalna.

Aktywne stuchanie.

Dyskusja.

Wyrazanie i odbieranie krytyki.
Komunikowanie sie w formie pisemne;j.

i kompetenciji niezbednych w wybranym
zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia
psychospotecznego rozwoju cztowieka;
KPS(8)3 wskazaé przyktady podkreslajgce
wartos¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu
zawodowego i postepu cywilizacyjnego;
KPS(8)4 przeanalizowa¢ wtasne kompetencije
zaplanowac dalszg $ciezke rozwoju;KPS(1)5
zaplanowa¢ dalszg edukacje uwzgledniajgc
wilasne zainteresowania i-zdolnosci oraz
sytuacje na rynku pracy;

KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie
etyczne w wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskazac¢ przyktady zachowan
etycznych w-wybranym zawodzie;

KPS(2)3 rozpoznac stopieh kreatywnosci

w podejmowanych dziataniach;

KPS(3)1 opisa¢ techniki organizacji czasu pracy;
KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan;
KPS(3)3.zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie
zaplanowanych dziatah;

KPS(4)1 dokonac¢ analizy i oceny
podejmowanych dziatan;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(4)2 wykazac sie dojrzatoscig w dziataniu;
KPS(4)3 przewidzie¢ skutki wykonania
niewtasciwych dziatan na stanowisku pracy;
KPS(5)1 wskazaé obszary odpowiedzialnosci
prawnej za podejmowane dziatania;

KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz
konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie
sprzetem na stanowisku pracy zwigzanym

Z ksztatconym zawodem;

KPS(5)3 wspdtuczestniczyé w ksztattowaniu
pozytywnego wizerunku swojego srodowiska;
KPS(9)1 wyjasnic pojecie tajemnicy zawodowe;j
i przestepstwo przemystowe;

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialnos¢ prawng za
ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega
odpowiedzialno$¢ prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowej;

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurenc;j;
KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej
i ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku;

sposoby KPS(10)1 scharakteryzowaé
zachowania cztowieka przy prowadzeniu
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Tresci ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia

— Bariery skutecznej komunikaciji. negocjacji;

— Szum informacyjny. KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt

— Pojecie konfliktu. Metody i techniki postrzegania sposobu rozwigzania problemu
rozwigzywania konfliktow. z wykorzystaniem wiedzy z zakresu negocjacii;

— Role w zespole i znaczenie lidera w zespole. KPS(10)3 wynegocjowac prostg umowe lub

— Techniki poznania wiasnych mozliwosci. Metody | POrozumienie, o
ewaluacji wiasnych zachowan. Techniki KPS(11)1 scharakteryzowac ogolne zasady
poznania mozliwosci ludzi pracujgcych komunikacii interpersonalnej;
w zespole. KPS(11)2 poprowadzi¢ dyskusje;

KPS(11)3 zinterpretowaé wtasciwie mowe ciata
w komunikaciji;

KPS(11)4 zastosowac aktywne metody
stuchania;

KPS(12)1 uzasadni€, ze konflikt w grupie moze
wynikac z réznych przyczyn (sprzeczne interesy,
inne cele);

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania
konfliktdw oraz przeanalizowac ich zalety

i wady;

KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;
KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenska i grupe
nastawiong na realizacje okreslonego zadania;
KPS(13)3 uzasadnic, ze efektywna wspétpraca
przynosirézne korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspétpracy
W grupie;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne
dziatania realizowane przez zespot.

Planowane zadania

l. Cyberprzemoc

Uczniowie w grupach czteroosobowych lub wiekszych przeprowadzajg dyskusje na tematy zwigzane
z ich wlasnymi doswiadczeniami z ngkaniem internetowym.

e Czy osoby nekajgce innych majg powody do takiego zachowania?

e Czy przepisy szkoty lub uczelni wspierajg ofiary i przewidujg kary dla sprawcéw?

e Co nalezy zrobi¢ w przypadku spotkania sie z tego rodzaju zachowaniami wobec siebie lub

innych os6b?

Cwiczenie: W grupach uczniowie zapisujg na tablicy propozycje przepisdéw szkolnych, ktére zawierajg
opis zagrozenia oraz odpowiednig reakcje na poziomie instytucjonalnym — moze sie to wigzaé
zumowami. zawieranymi ze wszystkimi czlionkami spotecznosci szkolnej, zapewniajgcymi
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo osobiste oraz dobre samopoczucie wszystkich cztonkéw
spotecznosci. W przypadku, gdy tego typu przepisy istniejg, mozna przeprowadzi¢ dyskusje na temat
ich skutecznosci. Uczniowie mogg omowic¢ zrodta i charakter nekania, z jakim mieli do czynienia
— podtoze rasowe, wiekowe, dotyczace orientacji seksualnej, wyznania itp.
Nastepnie przedstawiajg rezultaty swojej dyskusji (na tablicy lub z wykorzystaniem innych, dostepnych
materiatow) ilustrujgce potencjalne sposoby dziatania/sankcje.
Jak grupa ucznidw moze dba¢ o swoje bezpieczenstwo i dlaczego powinnismy o to zadba¢? Omoéw
swoje postawy, formy zachowania oraz postawy i formy zachowania innych w kontek$cie budowania
relacji. Podczas takiej lekcji nalezy skorzysta¢ z przepiséw prawa obowigzujgcych w Polsce.

Il Relacje miedzyludzkie, rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji
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Osoba prowadzgca prosi uczestnikow, aby podzielili sie na grupy i przedstawia im zasady ¢éwiczenia,
ktore polega na odgrywaniu rol.

W wyniku morskiej katastrofy Igdujecie na tropikalnej wyspie na srodku Pacyfiku. Wiecie, ze jedyna
wioska na wyspie, gdzie mozecie otrzymaé pomoc jest oddalona o 5 dni marszu od miejsca, w ktérym
sie znajdujecie. Dwojka z rozbitkow jest ranna i nie moze poruszaé sie o wiasnych sitach.

Osoby te nie biorg udziatu w dyskusji.

Ze statku udato wam sie uratowac: 1 zapalniczke, 2 termosy, 1 kompas, 2 kawalki ptoétna, 1 skrzynke
konserw miesnych, 1 ling, drut kolczasty, kawatek sznura, 5 kamizelek ratunkowych, 1 apteczke
pierwszej pomocy, 1 radio tranzystorowe, 1 maczete, repelent na owady, 1 latarke elektryczna,
1 mape wyspy, 3 skrzynki mleka w proszku, 1 rakietnice.

Biorac pod uwage, iz jedyng nadziejg na ratunek jest mozliwie najszybsze dotarcie do wioski,
zabierajgc ze sobg jedynie 10 przedmiotow z listy, ktére z przedmiotéw zabralibyscie?”

Nastepnie osoba prowadzgca ponownie dyktuje uczestnikom liste przedmiotéw. Ich zadaniem jest
wybranie indywidualnie 10 przedmiotéw, ktére zabraliby ze sobg oraz uporzadkowanie ich od
najwazniejszego do najmniej istotnego (maksymalnie 7-8 minut).

Po zakonczeniu tej czesci zadania przez wszystkich uczestnikéw, osoba prowadzaca prosi, aby kazda
Z grup sporzadzita wspolng liste. Kazdy przedmiot ma by¢ wybrany wiekszoscig glosow. Kazdy musi
uzasadni¢ innym swdj indywidualny wybor. Dopuszczalna jest takze zmiana zdania, w przypadku, gdy
dany uczestnik uzna pomysty, argumenty i wyjasnienia innych ‘0séb za przekonujgce. Ponadto grupa
powinna zadecydowad, jak postgpi¢ z dwiema rannymi osobami (okoto 40 minut: grupy nie muszg
wiedzie¢, ile czasu majg do dyspozycji; wystarczy uprzedzi¢ uczestnikbw na 4 minuty przed
zakonczeniem zadania).

Na tym etapie osoba prowadzaca prosi przywoédcow, aby wystgpili w imieniu swojej grupy
i przedstawili postanowienia plemienia (liste przedmiotow w odpowiedniej kolejnosci). Majg to zrobic
podczas dyskusji, w ktérej wszystkie plemiona ustalg finalng liste, ktéra odzwierciedli decyzje
wszystkich uczestnikow.

Na koniec nalezy przeprowadzi¢ otwartg dyskusje, dotyczgcg obserwacji odnosnie pracy
w mniejszych grupach (zadanie 5 w poréwnaniu’z zadaniem 6), roli przywddcow oraz ich autorytetu
w plemieniu.

M. Poznanie zasad aktywnego stuchania
Cele ¢wiczenia:
1. llustracja roli aktywnego stuchania.
2. Zbudowanie postawy wspoétodpowiedzialnosci za efektywnos¢ komunikacji ze strony odbiorcy
komunikatu.
Nauczyciel prosi o zgtoszenie sie 7-8 ochotnikow. Nastepnie prosi ochotnikdéw, by wyszli na zewnetrz,
sam rowniez z nimi> wychodzi. Nauczyciel informuje ochotnikéw, ze bedg zapraszani do klasy
pojedynczo co 1-2 minuty oraz by poczekali kilkka minut. Nastepnie nauczyciel wraca do klasy, gdzie
informuje pozostatych w klasie uczniéw o celu i zasadach ¢wiczenia.
Jeden z uczniéw bedzie miat za zadanie przekaza¢ przygotowang wczesniej historie (nauczyciel lub
uczen czyta jg na gtos catej klasie) jak najwierniej pierwszemu ochotnikowi z grupy stojgcej na
zewnatrz. Ten ochotnik ma przekaza¢ to co zapamietat jak najwierniej kolejnemu ochotnikowi, ten
kolejnemu itd. az historia ,dojdzie” do ostatniego ochotnika. Osoby stuchajgce nie mogg zadawac
pytan, nie moga tez prosi¢ o powtdrzenie oraz nie mogg zapisywac tej historii. Zadaniem oséb, ktére
nie biorg udziatlu w przekazywaniu historii jest obserwowanie komunikacji i tego co sie dzieje
z komunikatem przekazywanym kolejnym osobom (nauczyciel prosi je o zapisywanie zmian jakim
ulega komunikat). Nauczyciel powinien poprosi¢ osoby obserwujgce, by nie podpowiadaty w zaden
sposob osobie, ktéra opowiada historie.
Po tym jak historia dociera do ostatniego ochotnika ten opowiada jg, tak jak zapamietat catej klasie.
A nastepnie nauczyciel przechodzi do omodwienia, podczas ktérego powinien, analizujgc wraz
z uczniami co sie stato z komunikatem, pokazaé¢ ze czesto, mimo dobrych intencji (nikt nie chciat
celowo znieksztatca¢ komunikatu) nasz komunikat zostaje znieksztatcony. Na tablicy uczniowie
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wypisujg przeszkody i bariery w przekazywaniu komunikatu, co powoduje, ze komunikat zostat
zmieniony.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym sSrodki dydaktyczne, formy
organizacyjne

Kompetencje spoteczne mozna uznaé za spoéjny, funkcjonalny, wykorzystywany w praktyce oraz
uwarunkowany osobowosciowo zestaw wiedzy, doswiadczenia, zdolnosci, umiejetnosci spotecznych.
Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie twérczych relacji i zwigzkéw z innymi
osobami, aktywne wspodtuczestniczenie w zyciu réznych grup spofecznych, zadowalajgce petnienie
réznych rél spotecznych oraz efektywne wspdlne pokonywanie pojawiajgcych sie problemow
(J. Borkowski, Podstawy psychologii spotecznej).

Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotéw powinny by¢ realizowane. w formie
warsztatowej. Nalezy podkresli¢, ze kompetencje spoteczne uczeh nabywa réwniez w. szkole
podstawowej na lekcjach wiedzy o spofeczenstwie, dlatego tresci powinny by¢ nadbudowywane
i dostosowane do zréznicowanego poziomu uczniow. W trakcie zaje¢, poza prezentowaniem
informacji, powinno dochodzi¢ do dyskusji i refleksji nad wartosciami, podejsciem i opiniami, ktére
podlegajg indywidualnym wyborom. Wszystkie te dziatania korzystajg z metod aktywizujgcych ucznia
w procesie dydaktycznym.

Poprzez zwiekszanie repertuaru umiejetnosci komunikacji interpersonalnej, mozemy zwiekszy¢ ogolng
skutecznos¢ ucznia oraz jego satysfakcje z nauki i/lub pracy:

Srodki dydaktyczne

Zalecane metody dydaktyczne

Do zalecanych metod dydaktycznych nalezy: projekt, prezentacja, burza mézgéw, techniki twérczego
myslenia, przygotowanie ilustracji z opisami, przeprowadzenie pokazu, odegranie scenek, praca na
diagramach, schematach, tworzenie mapy mentalnej, przeprowadzenie gry dydaktycznej,
minisymulacja, dyskusje oraz wykonywanie réznego rodzaju zadan wraz z réwiesnikami w celu
zapewnienia uczniom mozliwoscitrozwoju umiejetnosci swobodnego wyrazania witasnych pogladow,
zrozumienia Swiata, w ktérym »zyjg, wypracowania odpowiedniego poczucia wiasnej wartosci,
zrozumienia i akceptowania. innych, pracy w zespole oraz doswiadczenia satysfakcji ptynacych
z bezposredniej komunikacji werbalnej. Dodatkowo w okreslonych sytuacjach zalecana jest grupowa
burza mézgow, dyskusja'moderowana przez nauczyciela.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z podziatem na prace w grupach i indywidualng prace uczniow oraz
prace w parach, a nastepnie powinna odbyc¢ sie prezentacja efektéw pracy na forum klasy. Zajecia
mogg odbywacé sie rowniez poza klasg szkolng w zaleznosci od realizowanego tematu. Zaleca sie,
aby czesc¢ zaje¢ przeprowadzi¢ w zaktadzie pracy, urzedzie publicznym i w prywatnej firmie.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Sprawdzenie efektéw ksztatcenia proponuje sie przeprowadzi¢ poprzez ocene zrealizowanych zadan
w ramach ¢wiczen i projektéw, ze szczegdinym uwzglednieniem umiejetnosci dotyczgcych powigzania
kazdego dziatania z tresciami. Mozna ocenia¢ nastepujagce aspekty: wykonanie zadania, umiejetnosc
pracy w grupie i stuchania innych, poziom zaangazowania, szacunek wobec siebie i innych,
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umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii,
wnioskowania, parafrazowania, opisywania, raportowania, przewidywania itp.
Oceny sg wyrazone stopniami, zgodnie przepisami prawa, ale powinny zawieraé opis zaréwno

umiejetnosci spotecznych, jak i wiedzy.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie

wykonywanych éwiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac¢ uczniéw do korzystania z ré6znych zrédet informacji zawodowe;j.

3.2. Techniki pracy w grupie

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Struktura i mechanizmy funkcjonowania matych
grup.

— Wspdtpraca i przywodztwo w grupie.

— Tworzenie i funkcjonowanie matych zespotéw.

— Planowanie zadan.

— Przydziat zadan dla oséb w zespole.

— Podejmowanie decyzji.o sposobie realizaciji
zadan.

— Przydzielone zadania poszczegoinym czionkom
grupy, zespotu.

— Monitorowanie pracy zespotu.

— Metody poznania zespotu.

— «Sposoby wybierania os6b do zadan
wykonywanych w zespole.

— Skutki podjetych decyzji przy wyborze os6b do
przydzielonych zadan.

— Budowanie idei wzajemnej pomocy.

— Omowienie procesu grupowego.

— Budowanie samodzielnosci i autonomicznosci
jednostki i grupy.

— Uczenie sie w oparciu o osobiste
doswiadczenie.

— Metody i techniki pracy grupowe;j.

— Udzielanie i przyjmowanie informacji zwrotnej,
sposoby i techniki.

OMZ(1)1 opisac strukture grupy;

OMZ(1)2 wskazac¢ cechy przywodztwa;
OMZ(1)3 podac¢ przyktad dobrej wspodtpracy

w grupie;

OMZ(2)2 rozpoznac role poszczegdinych
czionkow zespotu;

OMZ(2)3 przydzieli¢ wiasciwie zadania
cztonkom zespotu;

OMZ(2)4 przewidzie¢ skutki niewtadciwego
doboru oséb do zadan;

OMZ(3)1 sformutowac zasady wzajemnej
pomocy;

OMZ(3)2 opisac proces grupowy;

OMZ(4)1 wykorzysta¢ doswiadczenia grupowe
do rozwigzania problemu;

OMZ(4)4 wyjasni¢ podstawowe bariery

w osigganiu pozadanej efektywnosci pracy
zespotu;

OMZ(4)5 dokona¢ samooceny pod kgtem
rozwoju osobowego i rozwoju organizacji;
OMZ(5)1 wskaza¢ wptyw postepu technicznego
na doskonalenie jakosci produkcij;

OMZ(5)2 wyjasni¢ znaczenie normalizaciji

w wybranej branzy zawodowej;

OMZ(6)1 opisa¢ podstawowe zasady motywac;ji
do pracy;

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej

26




E‘d’,‘é’;‘éﬁie ® Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozw6j Europejski Fundusz Spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy
Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Tresci ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia
— Podstawowe bariery w osigganiu pozgdanej OMZ(7)1 wymieni¢ normy i warto$ci stosowane
efektywnosci pracy grupy. w demokracji do organizacji pracy matej grupy;

— Samoocena, jako element rozwoju osobistego | OMZ(7)4 wyjasni¢ pojecie mobbing.
i rozwoju organizacji.

— Znaczenie postepu technicznego
i innowacyjnosci w produkcji.

— Podnoszenie jakosci pracy.

— Znaczenie normalizacji w produkcji, w wybranej
branzy zawodowe;j.

— Podnoszenie jakosci pracy i bezpieczehstwa
warunkow pracy.

— Modernizacja, reorganizacja miejsca pracy.

— Podstawowe zasady motywaciji.

— Informacja zwrotna dla cztonkéw grupy, lidera
grupy podczas wykonywania przydzielonych
zadan, podczas procesu technologicznego
produkcji.

— Normy i warto$ci demokratyczne lezgce
u podstaw aktywnosci spotecznej na poziomie
matej grupy.

— Techniki i sposoby komunikowania si¢
w zespole.

— Zasady delegowania uprawnien w matym
zespole.

— Kaonflikty i mobbing w pracy.

Planowane zadania

. Wyznaczenie celow = praktyka (10-15 minut)
Cel ¢wiczenia: Praktyczna nauka wyznaczania dtugofalowych celéw osobistychi edukacyjno-
zawodowych.
Nauczyciel prosi ucznidow. by zapisalivha kartce 3 wiasne, dtugofalowe (wyznaczone na minimum
2 lata) cele edukacyjno-zawodowe i 3 cele osobiste; zgodnie z zasadami, ktére zostaty okreslone
w poprzednim ¢éwiczeniu. Nalezy podkresli¢, ze te cele sg tylko do ich wiadomosci i nie bedg proszeni,
by o nich opowiadac.innym (cho¢ jesli beda chcieli to zrobi¢ bedg mieli takg mozliwosc¢). Jednoczesnie
jesli maja jakie$ pytania lub watpliwosci mogg poprosi¢ nauczyciela by do nich podszedt. Mogg tez
opowiedzie¢ o swoich celach w parach (do czego nauczyciel powinien zacheca¢, rowniez po to, by
sprawdzi¢ czy sg one wyznaczone zgodnie z zasadami), ale tylko jesli chca.

II.  Od celu do planu dziatania (25 minut)
Cele ¢wiczenia:
1. llustracja zwigzkéw pomiedzy celem dlugofalowym a celami operacyjnymi oraz poleceniami
i planem dziatania.
2. Praktyczna nauka tworzenia planoéw dziatania w odniesieniu do wyznaczonych dtugofalowych
celow.
To ¢éwiczenie sktada sie z dwdch etapdw.
Etap 1: Nauczyciel rozpoczyna ¢wiczenie od nastepujgcego wprowadzenia: ,WyobraZcie sobie, ze
Waszym celem jest odbycie rocznej podrézy dookota Swiata za 15 lat. Jakie mniejsze podcele muszg
by¢ zrealizowane, by udato si¢ osiggna¢ cel gtowny za 15 lat?
Nastepnie nauczyciel stosuje metode ,burza mézgdéw” w celu:
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1. okreslenia celéw operacyjnych (z przyktadami jeszcze mniejszych celéw — tak by pokazac
okreslony sposéb myslenia przy ,rozbijaniu” celéw dtugofalowych na podcele),

2. stworzenia szkicu planu dziatania.

W podsumowaniu tej czesci nauczyciel powinien podkreslic znaczenie ,rozbicia” celu gtéwnego na

podcele (zaréwno dla naszej motywaciji jak i efektywnosci).

Etap 2: Nauczyciel prosi ucznidw, by wybrali jeden ze swoich celéw wyznaczonych w ¢éwiczeniu

samodzielnie lub w parach (w zaleznosci od preferencji ucznidow) wypisali odpowiednie podcele

i stworzyli plan dziatania. Nauczyciel powinien zacheci¢ do zadawania pytan jesli pojawig sie

watpliwosci.

Uwaga: Poszczegdlni uczniowie mogg potrzebowaé réznej ilosci czasu do wykonania tego zadania

(w zaleznosci od celu, cech indywidualnych danego ucznia itp.). Dlatego moze sie zdarzy¢, ze

niektérym uczniom moze zabrakngé czasu. Nauczyciel powinien podkresli¢, ze ich praca w czasie

tych zaje¢ to dopiero poczatek oraz zacheci¢ do jej kontynuowania ‘po zajeciach. (réwniez

w odniesieniu do innych celéw dtugofalowych).

Podsumowanie i pytania uczniow (5-10 minut).

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Organizacja pracy zespotu .......... Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotéw powinny by¢
realizowane w formie warsztatowej. Nalezy podkresli¢, ze-.umiejetno$¢ pracy w grupie uczen nabywa
réowniez w szkole podstawowej, dlatego tresci powinny byé nadbudowywane i dostosowane do
zréznicowanego poziomu uczniéw. W trakcie zaje¢ poza. prezentowaniem informacji, powinno
dochodzi¢ do dyskusiji i refleksji nad wyznaczonymi i osiagnietymi celami oraz podjetymi decyzjami
zawodowymi, ktére podlegajg indywidualnym wyborom. Wszystkie te dziatania korzystajg z metod
aktywizujgcych ucznia w procesie dydaktycznym.

Poprzez zwiekszanie repertuaru umiejetnosci organizacji pracy matych zespotéw, mozemy zwiekszy¢
0g0Ing skutecznosé ucznia oraz jego satysfakcje z nauki i/lub’pracy.

Srodki dydaktyczne

Zalecane metody dydaktyczne

Projekt, prezentacja, burza mézgow, techniki twérczego myslenia, przygotowanie ilustracji z opisami,
przeprowadzenie pokazu, odegranie scenek, praca na diagramach, schematach, tworzenie mapy
mentalnej, nagranie reklamy informacyjnej, przeprowadzenie gry dydaktycznej, minisymulacja
dyskusje oraz wykonywanie roznego rodzaju zadan wraz z rowiesnikami w celu zapewnienia uczniom
mozliwosci rozwoju umiejetnosci. swobodnego wyrazania wiasnych pogladow, zrozumienia Swiata,
w ktérym 2zyjg, zrozumienia. i akceptowania innych, pracy w zespole. Dodatkowo w okreslonych
sytuacjach grupowa burza mézgéw, dyskusja moderowana przez nauczyciela.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z podziatem na prace w grupach i indywidualng prace uczniéw oraz
prace w parach, a nastepnie powinna odby¢ sie prezentacja efektéw pracy na forum klasy. Zajecia
mogg odbywaé sie rowniez poza klasg szkolng w zaleznosci od realizowanego tematu. Zaleca sie,
aby cze$¢ zajec przeprowadzi¢ w zaktadzie pracy, urzedzie publicznym i w prywatnej firmie.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzenie efektéw ksztatcenia proponuje sie przeprowadzi¢ poprzez ocene zrealizowanych zadan
w ramach ¢éwiczen i projektéw, ze szczegdinym uwzglednieniem umiejetnosci dotyczgcych powigzania
kazdego dziatania z tresciami. Mozna ocenia¢ nastepujgce aspekty: wykonanie zadania, umiejetnosc
pracy w grupie i stuchania innych, poziom zaangazowania, szacunek wobec siebie i innych,
umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii,
wnioskowania, parafrazowania, opisywania, raportowania, przewidywania itp.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
28



Fundusze Unia Europejska [
Europejskie o Europeiski Fundusz Spot LR
Wiedza Edukacja Rozwoj dropejski Fundusz spoteczny el

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy
Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Oceny sg wyrazone stopniami, zgodnie przepisami prawa, ale powinny zawieraé opis zaréwno
umiejetno$ci organizacji pracy matych zespotéw, jak i wiedzy.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektdow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwo$ci ucznia:
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecaé ucznidw do korzystania z roznych Zrédet informacji zawodowe;.

4. Podstawy dziatalnosci gospodarczej

4.1. Podstawy formalno-prawne dzialalnosci gospodarczej

L. . Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztatcenia . . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Podstawy prawne dziatalnos$ci gospodarczej. PDG(_1 )1 rozr(_ﬁini(: pojecia z obszarq
— Zasady planowania okreslonej dziatalnosci. | funkcjonowania gospodarki rynkowej: rynek,

— Formy organizacyjno-prawne dziatalnosci polityka fiskalna;
przedsigbiorstwa. PDG(1)2 okresli¢ dziatania mechanizméw
— Formy pozyskiwania kapitatu. rynkowych wiadciwych dla branzy hutniczej;
— Rejestrowanie przedsiebiorstwa. PDG(1)3 rozrézni¢ pojecia: mate, Srednie, duze

przedsigbiorstwo;

PDG(2)1 zanalizowa¢ przepisy prawa pracy,
przepisy prawa dotyczgce ochrony danych
osobowych, przepisy prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(2)2 okresli¢ skutki nieprzestrzegania
przepis6w prawa pracy, przepiséw prawa

o ochronie danych osobowych oraz przepiséw
prawa podatkowego i prawa autorskiego;
PDG(3)1 zidentyfikowaé przepisy dotyczgce
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

— Dokumentacja dotyczgca podejmowania
dziatalnosci gospodarczej.

— Opodatkowanie dziatalnosci gospodarczej.

— Obowigzkijpracodawcy dotyczace
ubezpieczen spotecznych.

— Ubezpieczenia gospodarcze.

— Etyka w biznesie.

— Zasady ochrony przeciwpozarowej, higieny
pracy i ochrony srodowiska obowigzujgce
w zaktadach metalurgicznych.

- Organ;ac;q stangmsk pracy zg_Odnle ) PDG(3)2 zastosowac przepisy prawa dotyczace
Z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, | nodejmowania dziatalnosci gospodarczej w branzy
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, | hytniczej;
ochrony przeciwpozarowej i ochrony PDG(3)3 dokonac¢ analizy przepiséw dotyczacych
srodowiska w zakfadzie metalurgicznym. prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

— Instytucje i stuzby dziatajace w zakresie PDG(3)4 przewidzie¢ konsekwencje wynikajgce
ochrony pracy i ochrony srodowiska Z nieprzestrzegania przepisow z zakresu
w Polsce. prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;

— Przepisy dotyczagce ochrony $rodowiska. PDG(7)1 sporzadzi¢ algorytm postepowania przy

— Prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy | zaktadaniu wtasnej dziatalnosci gospodarczej;
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. | PDG(7)2 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
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uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)3 skonstruowac spdjny i realistyczny
biznesplan dla dziatalnosci gospodarczej;
PDG(7)4 przygotowac¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia dziatalnosci gospodarczej;
PDG(7)5 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
PDG(7)6 wybrac wiasciwg do mozliwosci
przedsiebiorstwa forme organizacyjno-prawng
planowanej dziatalnosci gospodarczej.

Planowane zadania
I.  Opracowa¢ procedure postepowania przy rejestrowaniu dziatalnosci gospodarczej
Zadanie zostato podzielone na etapy. Pierwszy etap — przygotuj opis/(konspekt) projektu, w ktérym
okreslisz szczegotowe cele projektu, konieczne do podjecia dziatania lub pytania, na-ktére nalezy
poszukiwa¢ odpowiedzi, czas wykonania projektu, ustalone z nauczycielem terminy.konsultacji oraz
kryteria, zakres i terminy oceny.
Drugi etap — opracuj szczegdtowy plan dziatania zawierajgcy nastepujgce informacje: zadanie do
wykonania, osoba odpowiedzialna za wykonanie zadania, termin wykonania zadania oraz ewentualne
koszty.
Trzeci etap — podjecie systematycznych dziatan projektowych:

— zbieranie i gromadzenie informacji potrzebnych do. rozstrzygniecia postawionych w projekcie

problemoéw,

— selekcja i analiza zgromadzonych informaciji,

— whnioskowanie ukierunkowane na wybér optymalnego rozwigzania,

— wykonanie projektu w praktyce.
W projekcie uwzglednij: etapy rejestracji przedsiebiorstwa, witasciwe im instytucje i potrzebne
dokumenty.
Projekt zostanie oceniony na podstawie wykonanych etapow pracy.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Dziat programowy Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej” wymaga stosowania
aktywizujgcych metod ksztatcenia, zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg
ucznia do funkcjonowania na.rynku-pracy jako przedsiebiorcy. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci
analizowania“ przepisOw  prawa, a takze postawy odpowiedzialnosci za dziatania niezgodne
z przepisami. prawa. Oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy dokona¢ przez ocene
wykonanego projektu.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w kiérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny znajdowac sie: zbiory przepiséw
prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy. Komputer z dostepem do Internetu
(1 stanowisko dla dwdéch uczniéw). Urzadzenia multimedialne. Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne
dla uczniow.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢: metoda tekstu przewodniego, ktéra utatwi uczniom
samodzielne zbieranie i analizowanie informacji dotyczacych zaktadania wiasnej dziatalnosci, oraz
metoda projektu.
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Formy organizacyjne ,
Zajecia powinny byé prowadzone w formie pracy w grupach (do 15 osob) i indywidualnie. Cwiczenia
i projekty moga by¢ wykonywane w zespotach 2—4-osobowych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Do oceny osiagnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie ocene wykonanego projektu. Oceniajgc
projekty wykonane przez uczniéw nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria: kompletno$¢ i poprawnosé
sporzadzonych dokumentéow, zgodnosS¢ opracowania z obowigzujgcymi przepisami, wktad pracy
poszczegodlnych ucznidw, jakos¢ prezentacji. Nalezy réwniez ocenia¢ sumienno$¢, doktadno$¢ w
wykonywaniu zadan, wspotprace w grupie, zaangazowanie w wykonanie zadan, ¢wiczen, projektow.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwo$ci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazowek i stuzyé pomocag w trakcie uczenia sie,

— pomagac ustali¢ cele uczenia sie i ocenia¢ uzyskane efekty,

— stosowac materiaty i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych zmystow,

— zadawac prace zwigzane z zainteresowaniami uczniow,

— rozpoznawaé¢ mocne strony uczniéw i na nich opieraé nauczanie,

— motywowacé uczniéw do pracy i wysitku,

— uwzglednia¢ w ocenie wynikOw nauczania réwniez zaangazowanie ideterminacje uczniow
podczas wykonywania zadan.
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4.2. Prowadzenie przedsiebiorstwa

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zasady prowadzenia dziatalno$ci biurowe;.
— Badanie rynku w zakresie popytu na ustugi
i produkty przedsigbiorstwa.

— Reklama ustug i produktéw przedsiebiorstwa.

— Zasady marketingu.

— Koszty i przychody w dziatalno$ci matego
przedsiebiorstwa.

— Zrédta przychodéw i kosztow
przedsiebiorstwa.

— Obstuga urzadzenh biurowych.

— Prowadzenie korespondencji wiasciwej dla
dziatalnosci gospodarczej.

— Zasady wspOtpracy przedsiebiorstwa
Z innymi przedsiebiorstwami.

— Zagadnienia normalizacji.

PDG(4)1 dokona¢ klasyfikacji przedsiebiorstw

i instytucji wystepujgcych w branzy hutniczej;
PDG(4)2 wyjasni¢ powigzania miedzy
przedsigbiorstwami, instytucjami funkcjonujgcymi
w branzy hutniczej;

PDG(5)1 wskaza¢ czynniki wptywajgce na dziatania
zwigzane z funkcjonowaniem przedsiebiorstw w
branzy hutniczej;

PDG(5)2 zanalizowa¢ dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(6)1 zaplanowac¢ wspotprace z innymi
przedsiebiorstwami z branzy hutniczej;

PDG(6)2 organizowa¢ wspotprace w.ramach
wspolnych przedsiewzie¢ z innymi
przedsiebiorstwami z branzy hutniczej;

PDG(8)1 wykona¢ czynnosci zwigzane

z prowadzeniem korespondenciji stuzbowej w réznej
formie;

PDG(8)2 sporzadzi¢ pisma zwigzane

Z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;
PDG(8)3 zorganizowac¢ stanowisko pracy biurowej
Z zastosowaniem zasad ergonomii;

PDG(9)1 postuzy¢ sie urzgdzeniami biurowymi;
PDG(9)2 skorzysta¢ z programoéw komputerowych
wspomagajgcych prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(10)1 opracowac plan marketingowy dla
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
PDG(10)2 dobra¢ instrumenty marketingowe do
prowadzonych dziatan;

PDG(10)3 podejmowac wspbtprace

z przedsiebiorstwami funkcjonujgcymi w branzy
marketingowej;

PDG(10)4 rozrézni¢ elementy marketingu mix;
PDG(11)1 okresli¢ cel wprowadzania
innowacyjnych rozwigzan w produkc;ji i ustugach;
PDG(11)2 przewidzie¢ efekty wprowadzanych
innowacji;

PDG(11)3 wskaza¢ wplyw innowacyjnych
rozwigzan na zrownowazony rozwoj techniki

i technologii;

PDG(12)1 okresli¢ cel i zadania normalizacji;
PDG(12)2 zanalizowac¢ akty prawne dotyczgce
normalizacji procesow i produktéw;

PDG(12)3 okresli¢ wptyw normalizacji na jakos¢
produktow;

PDG(13)1 dokonac¢ analizy kosztow i przychodéw
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
PDG(13)2 zidentyfikowa¢ sktadniki kosztéw

i przychoddéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;
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PDG(13)3 okresli¢ wptyw kosztow i przychodow na
wynik finansowy dziatalnosci gospodarczej;
PDG(13)4 oceni¢ efektywnosé dziatan w zakresie
kosztéw i przychodéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(13)5 wskaza¢ mozliwosci optymalizacji
kosztow i przychoddw prowadzonej dziatalno$ci
gospodarczej.

Planowane zadania

I.  Wykonanie projektu ,Reklama mojej firmy”

Uczniowie pracujg w dwuosobowych grupach. Opracowujg projekt dziatan w zakresie reklamy firmy na
lokalnym rynku. W ramach projektu uczniowie powinni okresli¢: grupe potencjalnych odbiorcow ustug
firmy, zakres prowadzonych dziatan reklamowych i forme reklamy.

Oceng wykonania zadania jest uzyskana przez uczniéw ocena projektu:

Il.  Zaplanowanie dziatan marketingowych przedsiebiorstwa

W oparciu o literature i wskazoéwki nauczyciela opracuj projekt dziatah. marketingowych matego
przedsigbiorstwa zgodnie z zatozeniami marketingu mix. Zadanie uczniowie  wykonujg pracujgc
w zespotach 2-3-osobowych. Woybierajg koncepcje .-marketingu mix, ktérg =zastosujg w
przygotowywanym projekcie i opracowujg poszczegolne  elementy. ' Po wykonaniu projektu
poszczegdlne grupy prezentuja swoje opracowania. W ocenie  projektow przygotowanych przez
poszczegodlne grupy nalezy uwzgledni¢: zgodnosé z . zatozeniami marketingu mix, poprawno$é
opracowania poszczegolnych elementéw, jako$¢ prezentaciji.

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Dziat programowy ,Prowadzenie .przedsiebiorstwa” wymaga stosowania aktywizujgcych metod
ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do funkcjonowania
na rynku pracy jako przedsiebiorcy. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci przestrzegania przepisow
prawa obowigzujgcego w dziatalnosci. gospodarczej, wspoétpracy z innymi przedsiebiorstwami
w branzy. Nalezy takze ksztaltowaé postawe samodzielnosci w podejmowaniu decyzji,
odpowiedzialnosci za siebie i innych. Oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy dokonaé¢ poprzez
ocene wykonanego projektu.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktorej prowadzone beda zajecia edukacyjne, powinny znajdowacé sie: zbiory przepisow
prawa w Zzakresie dziatalno$ci gospodarczej i prawa pracy, filmy iprezentacje multimedialne
dotyczgce marketingu. Komputer z dostepem do Internetu i programami stosowanymi w dziatalnosci
gospodarczej (1 stanowisko dla dwéch ucznidéw). Urzgdzenia multimedialne. Zestawy éwiczen, pakiety
edukacyjne dla:uczniéw.

Zalecane metody dydaktyczne

W tym dziale programowym szczegélnie zaleca sie stosowaé metode projektu, ktéra sprzyja
rozwijaniu kompetencji personalnych i spotecznych, samodzielnemu rozwigzywaniu problemoéw oraz
rozpoznawaniu wybranej tematyki w pogtebiony sposéb. Waznymi metodami ksztatcenia powinny by¢
metody problemowe, np. gra dydaktyczna lub metoda przypadkéw, metoda symulacyjna, metoda
decyzyjna, burza mézgow, dyskusja.

Formy organizacyjne ]
Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach. do 15 oséb. Cwiczenia oraz projekty
moga by¢ realizowane indywidualnie lub w zespotach 2—4-osobowych.
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Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie zastosowanie testéw sprawdzajgcych
wiadomosci oraz ocene wykonanego projektu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria
ogolne: zawartos¢ merytoryczna (struktura projektu, zgodnos$é z zasadami), sposéb prezentacji (uktad,
czytelnos$¢), poprawnos¢ wykonania projektu i terminowosé jego wykonania.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazowek i stuzyé pomocag w trakcie uczenia sie,

— pomagac ustali¢ cele uczenia si¢ i ocenia¢ uzyskane efekty,

— stosowac materiaty i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych-zmystow,

— zadawac prace zwigzane z zainteresowaniami uczniow,

— rozpoznawa¢ mocne strony uczniéw i na nich opiera¢ nauczanie,

— motywowac uczniéw do pracy,

— uwzglednia¢ w ocenie wynikbw nauczania réwniez| zaangazowanie < ucznidw podczas
wykonywania zadan.
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5. Rysunek techniczny maszynowy

5.1. Rysunek techniczny maszynowy

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Rzutowanie obiektdw na ptaszczyzne
rysunku.

— Zasady wymiarowania rysunkowego.

— Tolerancje liniowe, kgtowe i geometryczne.

— Geometryczna struktura powierzchni.

— Pasowanie cze$ci maszyn.

— Uproszczenia rysunkowe.

— Zasady szkicowania.

—  Wykonywanie rysunkow czesci maszyn.

— Woykonywanie rysunkow potgczen czesci
maszyn.

—  Wykonywanie rysunkow ztozeniowych.

—  Wykonywanie rysunkéw schematycznych.

— Woykorzystanie techniki komputerowej do
wykonywania rysunkow technicznych.

— Normalizacja, typizacja i unifikacja w budowie

maszyn i urzgdzen.

PKZ(MG.a)(1)1 wyjasni¢ zasady rzutowania;
PKZ(MG.a)(1)2 wyjasni¢ zasady wymiarowania;
PKZ(MG.a)(1)3 wyjasni¢ zasady wykonywania
szkicu;

PKZ(MG.a)(2)1 wykonac szkice figur ptaskich

w rzutach prostokatnych;

PKZ(MG.a)(2)2 wykonac¢ szkice bryi
geometrycznych w rzutach prostokagtnych

i aksonometrycznych;

PKZ(MG.a)(2)3 wykana¢ szkice czesci maszyn
odwzorowujgce ksztatty zewnetrzne iiwewnetrzne;
PKZ(MG.a)(2)4 zwymiarowac szkice typowych
czesci maszyn;

PKZ(MG.a)(2)5 zastosowac uproszczenia
rysunkowe do wykonania szkicu czesci maszyny;
PKZ(MG.a)(2)6.rozrézni¢ rysunki techniczne:
wykonawcze, ztozeniowe, zestawieniowe,
montazowe, zabiegowe i operacyjne;
PKZ(MG.a)(3)1 wykonac rysunek techniczny

z wykorzystaniem komputera;

PKZ(MG.a)(3)2 wydrukowac¢ wykonany rysunek
techniczny;

PKZ(MG.a)(6)1 wyjasni¢ zasady toleranc;ji
i'‘pasowania,;

PKZ(MG.a)(6)2 zastosowac uktad toleranc;ji

i pasowania;

PKZ(MG.a)(6)3 obliczy¢ wymiary graniczne,
odchyiki i tolerancje;

PKZ(MG.a)(6)4 wybra¢ z norm wartosci odchytek
dla zadanego pasowania;

PKZ(MG.a)(6)5 obliczyé¢ luzy i wciski oraz tolerancje
dla wybranego pasowania;

PKZ(MG.a)(17)1 wyjasni¢ znaczenie normalizacji,
typizacji i unifikacji w budowie maszyn i urzadzen;
PKZ(MG.a)(17)2 zanalizowa¢ schematy
strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn

i urzadzen;

PKZ(MG.a)(17)3 wykorzystac¢ informacije
techniczne z réznych zrédet dotyczace maszyn i
urzagdzen mechanicznych;

PKZ(MG.a)(18)1 wybra¢ program do wykonywania
rysunku technicznego;

PKZ(MG.a)(18)2 wykorzystac¢ programy
komputerowe wspomagajgce dobor
znormalizowanych czesci maszyn.
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Planowane zadania

I. Sporzgdzenie rysunku wykonawczego czesci maszyny z zastosowaniem programu

komputerowego

Na podstawie wskazéwek, zatozen i modelu czesci maszyny otrzymanych od nauczyciela, wykonaj
rysunek czesci maszyny zawierajgcy wszystkie informacje potrzebne do jej wykonania
z zastosowaniem programu komputerowego i zasad rysunku technicznego maszynowego. Podczas
wykonywania rysunku zastosuj niezbedng liczbe rzutdw, przekrojéw, ktadéw umozliwiajgcych
odwzorowanie zaryséw zewnetrznych oraz wewnetrznych przedmiotu, zastosuj podziatke
zapewniajgcg czytelnosé rysunku, zachowaj zréznicowang grubos¢ linii do oznaczania widocznych i
niewidocznych krawedzi, linii wymiarowych, kreskowania przekroju, zachowaj zasady wymiarowania,
oznacz chropowato$¢ powierzchni, umies¢ tabelke rysunkowg i dodatkowe informacje niezbedne do
wykonania przedmiotu. Zadanie wykonaj indywidualnie.
Wykonane prace nalezy poréwnac¢ z przygotowanym wzorcem i dokonac¢ samooceny poprawnosci
wykonania ¢wiczen.

II.  Okreslenie wymiaréw granicznych oraz wiasciwosci pasowania g22H7/h6 watka i otworu
Korzystajgc z norm oraz wyjasnien nauczyciela:

— okresl wymiary graniczne watka i otworu tworzgce pasowanie,

— scharakteryzuj wlasciwosci pasowania,

— wyjasénij typowe przypadki zastosowania tego pasowania.

Wszystkie efekty ¢wiczenia zapisz w karcie sprawozdania.z wykonania ¢wiczenia. Zadanie wykonaj

indywidualnie. Zaprezentuj sposob wykonania zadania:

lll.  Wykonanie rzutu aksonometrycznego bryty
Wykonaj rzut aksonometryczny bryty wskazanej przez nauczyciela. Rzut wykonaj w formie szkicu.
Wybierz rodzaj aksonometrii zastosowanej podczas rzutowania i okres| cechy charakterystyczne tego
rodzaju aksonometrii. Wypetnij karte sprawozdania z ¢éwiczenia. Zadanie wykonaj w grupie
dwuosobowe;.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie.w pracowni budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen.
Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska rysunkowe, modele bryt geometrycznych, czesci
maszyn, modele potaczen, modele maszyn i urzadzen transportu wewnetrznego, przyrzady
pomiarowe, dokumentacje techniczng, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen hutniczych, katalogi
maszyn, urzadzen, -materiatéw eksploatacyjnych, normy dotyczace zasad wykonywania rysunku
technicznego oraz elementéw znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn, a takze pomoce
dydaktyczne doksztattowania wyobrazni przestrzenne;.

W pracowni powinno znajdowac. sie stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Uczniowie
powinni mie¢ dostep do stanowisk komputerowych (jedno stanowisko dla jednego ucznia), komputery
na wszystkich stanowiskach powinny by¢é podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
i posiadaé pakiet programow biurowych, program (programy) do wykonywania rysunku technicznego.
Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w grupie do 15 uczniéw. Zadania (¢wiczenia) powinny by¢
wykonywane indywidualnie lub w grupach dwuosobowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy céwiczen, instrukcje do wykonywania ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, karty
samooceny, karty pracy dla uczniéw, prezentacje multimedialne z zakresu zasad rysunku
technicznego.

Zalecane metody dydaktyczne
Efektywnosci procesu dydaktycznego realizowany w ramach przedmiotu ,Rysunek techniczny
maszynowy” sprzyja stosowanie metod aktywizujgcych uwzgledniajgcych ¢&wiczenia, metode
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projektéw, tgczenie teorii z praktyka, duza samodzielno$¢ w poszukiwaniu przez uczniéw informaciji
oraz stosowanie techniki komputerowej.

Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda ¢wiczen i projektéw. Metody te zawierajg
opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie lub
w grupach. Metody uzupetniajgce to: wyktad problemowy, dyskusja dydaktyczna, pokaz
z objasnieniem, prezentacja multimedialna.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 os6b z wykorzystaniem
zréznicowanych form. Zespoty do wykonywania zadan moga liczy¢ od 2 do 4 oséb.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Kryteria oceny:

Zadanie (¢wiczenie) |

1. wystarczajgca liczba rzutéw przedmiotu, 2. wiasciwa podziatka rysunkowa, 3. odwzorowanie
wszystkich zewnetrznych i wewnetrznych zaryséw przedmiotu, 4. zachowanie zréznicowanej grubosci
linii rysunkowych, 5. zachowanie zasad wymiarowania, 6. zamieszczenie i wypetnienie tabliczki
rysunkowej, 7. zapisanie chropowatosci powierzchni oraz innych informacji i.-oznaczenia niezbednych
do wykonania przedmiotu.

Zadanie (¢wiczenie) Il

1. zapisanie poprawnych warto$ci wymiaréw granicznych watka i otworu, 2. zapisanie wtasciwosci
pasowania, 3. zapisanie typowych przypadkéw stosowania pasowania.

Zadanie (¢wiczenie) Il

1. zapisanie nazwy zastosowanego rodzaju aksonometrii, 2. zapisanie cech charakterystycznych
zastosowanego rodzaju aksonometrii, 3. poprawnosc¢ i czytelnos¢ szkicu rzutu aksonometrycznego.
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie zastosowanie testow praktycznych
¢wiczen, projektdw. Podczas ustalenia ostatecznej oceny za wykonanie zadan nalezy uwzglednic
zaangazowanie ucznia w wykonanie zadania, starannos$¢, wspotprace z innymi cztonkami zespotu
wykonujgcego ¢wiczenie oraz jakos¢ prezentaciji.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy ucznidow uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

- okresla¢ realistyczne zadania-dla poszczeg6inych ucznidw,

- wskazywac sukcesy ucznidw podczas wykonywania ¢wiczen,

- dokonywa¢ zyczliwej analizy niepowodzen.
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6. Podstawy konstrukcji maszyn

6.1. Podstawy maszynoznawstwa z elementami czesci maszyn

Tresci ksztatcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Potgczenia czesci maszyn.

— tozyskowanie czesci maszyn.

— Osie i waty maszynowe.

— Przektadnie mechaniczne.

— Hamulce.

— Sprzegta.

— Normalizacja czesci maszyn.

— Struktura maszyn i urzadzen.

— Transport i skladowanie materiatéw.

— Materiaty eksploatacyjne maszyn i urzadzenh.

— Dokumentacja techniczna maszyn
i urzagdzen.

PKZ(MG.a)(4)1 rozpozna¢ czesci i mechanizmy
maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.a)(4)2 scharakteryzowac osie i waty
maszynowe;

PKZ(MG.a)(4)3 scharakteryzowa¢ budowe i rodzaje
tozysk tocznych i $lizgowych;

PKZ(MG.a)(4)4 dobraé z katalogu na podstawie
oznaczen fozysko toczne;

PKZ(MG.a)(4)5 wyjasnié:budowe i zasade dziatania
sprzegiet i hamulcéw;

PKZ(MG.a)(4)6 sklasyfikowa¢ przektadnie
mechaniczne;

PKZ(MG.a)(4)7 wyjasni¢ budowe przektadni
zebatych prostych i ztozonych;

PKZ(MG.a)(4)8 okresli¢ zastosowanie elementéw,
zespotdw i mechanizmow maszyn i urzadzen;
PKZ(MG.a)(5)1 scharakteryzowa¢ potaczenia
roztgczne i nieroztgczne;

PKZ(MG.a)(5)2 rozpozna¢ rodzaj potgczenia na
podstawie dokumentacji konstrukcyjnej zespotu
maszyny;

PKZ(MG.a)(5)3 rozrozni¢ potgczenia czesci
maszyn;

PKZ(MG.a)(8)1 scharakteryzowac srodki transportu
wewnetrznego;

PKZ(MG.a)(8)2 dobra¢ srodki transportu
wewnetrznego do okreslonych zadan;
PKZ(MG.a)(8)3 okresli¢ budowe i zasade dziatania
wybranych srodkéw transportu wewnetrznego;
PKZ(MG.a)(9)1 okresli¢ sposdb transportu danego
materiatu;

PKZ(MG.a)(9)2 okresli¢ sposdb sktadowania
danego materiatu;

PKZ(MG.a)(9)3 zorganizowac¢ stanowiska
sktadowania i magazynowania materiatow;
PKZ(MG.a)(9)4 dobraé sposéb i srodki transportu
do rodzaju materiatu;

PKZ(MG.a)(16)1 rozrézni¢ zespoty, podzespoty
oraz czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.a)(16)2 wyjasni¢ sposob dziatania maszyn
i urzadzen;

PKZ(MG.a)(17)4 dobra¢ materiat konstrukcyjny do
wykonania elementéw maszyn i urzadzen;
PKZ(MG.a)(17)5 okresli¢ sktad chemiczny stali

i stopéw metali niezelaznych na podstawie norm;
PKZ(MG.a)(17)6 dobra¢ sposéb zabezpieczenia
przed korozjg czesci maszyn i urzgdzen,;
PKZ(MG.a)(17)7 dobra¢ materiaty eksploatacyjne
do okreslonych zadan.
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Planowane zadania
I.  Wyznaczenie przetozenia przektadni zebatej prostej
Wyznacz przetozenie kinematyczne modelu przektadni zebatej prostej przedstawionej przez
nauczyciela. Narysuj schemat przektadni, zaznacz koto bierne i czynne, policz liczby zebdéw kot
biernego i czynnego, oblicz warto$¢ przetozenia. Wypehij karte pracy.
Wyniki pracy poréwnaj z przygotowanym wzorcem i dokonaj samooceny poprawnosci wykonania
¢wiczenia. Zaprezentuj sposdb wykonania zadania.
Il.  Rozpoznanie potgczen i elementéw budowy maszyn i urzgdzen
W przedstawionym przez nauczyciela modelu zespotu maszyny rozpoznaj rodzaje zastosowanych
czesci maszyn oraz ich potgczen. Wyniki rozpoznania (nazwy czesci maszyn, nazwy. potgczen czesci
maszyn, nazwy czesci znormalizowanych wraz z oznaczeniem rodzaju i wymiaréw) zapisz w karcie
pracy.
lll.  Okreslenie dziatania mechanizmu maszyny lub urzgdzenia
Na podstawie schematow funkcjonalnych, katalogdéw, prezentacji multimedialnych, filméw oraz
informacji przekazanych przez nauczyciela okresl zasady dziatania i spetniane ‘funkcje wybranych
mechanizméw maszyn i urzgdzen (np.: uktad napedowy, ruchu przerywanego) oraz narysuj jego
schemat funkcjonalny lub schemat kinematyczny.
Wypehij karte pracy i zaprezentuj sposéb oraz efekty wykonanej pracy. Efekty wykonanej pracy
nalezy poréwnac z przygotowanym wzorcem i dokona¢ samooceny poprawnosci wykonania zadania.

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w.tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w pracowni budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen.
Pracownia powinna by¢ wyposazona w modele czesci maszyn, modele potgczen, modele maszyn
i urzadzen transportu wewnetrznego, przyrzady pomiarowe, dokumentacje technicznag, instrukcje
obstugi maszyn i urzadzen hutniczych, katalogi maszyn, urzadzen, materiatéw eksploatacyjnych,
normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku. technicznego oraz elementéw znormalizowanych
stosowanych w budowie maszyn.

W pracowni powinno znajdowac sie stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Uczniowie
powinni mie¢ dostep do stanowisk komputerowych (jedno stanowisko dla jednego ucznia), komputery
na wszystkich stanowiskach powinny. byé podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
i posiada¢ pakiet programow biurowych, program (programy) do doboru czes$ci znormalizowanych.
Zajecia edukacyjne powinny odbywac ‘sie w grupie do 15 uczniéw. Zadania (¢wiczenia) powinny by¢
wykonywane indywidualnie lub w grupach dwuosobowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy. éwiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, karty
samooceny; karty pracy dla uczniéw. Prezentacje multimedialne z zakresu budowy maszyn i czesci
maszyn.

Zalecane metody dydaktyczne

Proces dydaktyczny realizowany w ramach dziatu programowego ,Podstawy maszynoznawstwa
zelementami czesci maszyn” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztalcenia
z uwzglednieniem metody ¢éwiczen, metody projektow, a takze tgczenia teorii z praktyka, korzystania
zinnych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednienia techniki komputerowej.
Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢é metoda ¢wiczen i projektow. Metody te zawierajg
opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie i w
grupach.
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Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 osob. Zespoty do wykonywania
zadan mogg liczy¢ od 2 do 4 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Zadanie (¢wiczenie) |

Podstawg oceny sg informacje zapisane w karcie pracy ucznia, czyli:

1. poprawnosé rysunku przektadni, schematu przektadni, 2. zaznaczenie kota biernego i czynnego, 3.
zapisanie poprawnej liczby zebdow két biernego i czynnego, 4. poprawnos¢ obliczenia wartosci
przetozenia.

Zadanie (¢wiczenie) Il

Podstawag oceny sg informacje zapisane w karcie pracy ucznia, czyli:

1. zapisanie poprawnych nazw czesci maszyn wystepujgcych w modelu, 2. zapisanie poprawnych
nazw pofgczen czesci maszyn, 3. zapisanie poprawnych nazw czesci-znormalizowanych oraz ich
oznaczen rodzaju i wymiaréw.

Zadanie (¢wiczenie) llI

Podstawg oceny sg informacje zapisane w karcie pracy ucznia, czyli:

1. poprawne zapisanie zasady dziatania mechanizmu, 2. poprawnie narysowany schemat
funkcjonalny lub kinematyczny, 3. poprawne zapisanie funkgcji, jakg mechanizm spetnia w maszynie
lub urzadzeniu.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie mogg by¢ stosowane: testy wielokrotnego wyboru,
projekty i testy praktyczne wraz z kryteriami oceny-i.schematem punktowania. Podczas oceniania
nalezy uwzgledni¢ umiejetnosé: odczytywania /rysunkéw technicznych, wykonywania pomiaréw
warsztatowych, stosowania zasad tolerancji i pasowania, scharakteryzowania czesci maszyn i ich
potgczeh. Podczas ustalenia ostatecznej ~oceny za wykonanie zadan nalezy uwzglednic
zaangazowanie ucznia w wykonanie zadania, staranno$¢, wspotprace z innymi cztonkami zespotu
wykonujgcego ¢wiczenie oraz jakos¢ prezentagiji.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

- zadawac prace oparte na zainteresowaniach uczniéw,

- rozpoznawac U ucznidw mocne strony i opiera¢ na nich nauczanie.
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6.2. Techniki wytwarzania z materiatoznawstwem

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Materiaty konstrukcyjne.

— Ochrona przed korozja.

— Obroébka reczna.

— Obrdébka maszynowa.

— Spajanie metali.

— Narzedzia i przyrzady do wykonywania
pomiaréw warsztatowych.

— Charakterystyka materiatow
eksploatacyjnych.

— Kontrola wyrobéw gotowych.

— Odlewanie czesci maszyn.

— Obroébka plastyczna czesci maszyn
i urzgdzen.

— Obrébka cieplna i cieplno- chemiczna czesci
maszyn i urzgdzen.

— Struktura procesu technologicznego.

PKZ(MG.a)(7)1 rozrézni¢ podstawowe pojecia

z zakresu materiatoznawstwa;

PKZ(MG.a)(7)2 okresli¢ wtasciwosci i zastosowanie
metali i ich stopow;

PKZ(MG.a)(7)3 scharakteryzowa¢ stopy zelaza

z weglem;

PKZ(MG.a)(7)4 rozroznic¢ stopy zelaza weglem;
PKZ(MG.a)(7)5 okresli¢ gatunek materiatu
konstrukcyjnego na podstawie podanego
oznaczenia;

PKZ(MG.a)(7)6 scharakteryzowac stopy metali
niezelaznych;

PKZ(MG.a)(7)7 okresli¢ wtasciwosci i zastosowanie
materiatdéw niemetalowych;

PKZ(MG.a)(7)8 rozrozni¢ gatunki stopow metali
niezelaznych;

PKZ(MG.a)(10)1 scharakteryzowa¢ zjawiska korozji
metali;

PKZ(MG.a)(10)2 wskaza¢ sposoby zapobiegania

i ochrony.przed korozja;

PKZ(MG.a)(10)3 scharakteryzowa¢ rodzaje powtok
ochronnych;

PKZ(MG.a)(10)4 scharakteryzowaé techniki
nanoszenia powtok ochronnych;

PKZ(MG.a)(11)1 scharakteryzowac¢ metody obrébki
recznej czesci maszyn i urzgdzen;
PKZ(MG.a)(11)2 scharakteryzowa¢ metody
maszynowej obrobki widrowej czesci maszyn

i urzadzen;

PKZ(MG.a)(11)3 sklasyfikowa¢ metody spajania
metali;

PKZ(MG.a)(11)4 okresli¢ etapy procesu
technologicznego dla wybranych technik
wytwarzania;

PKZ(MG.a)(11)5 scharakteryzowac¢ elementy
procesu wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;
PKZ(MG.a)(12)1 dobra¢ narzedzia do trasowania
na ptaszczyznie i w przestrzeni;

PKZ(MG.a)(12)2 dobraé¢ narzedzia skrawajgce do
obrébki metali i tworzyw sztucznych;
PKZ(MG.a)(12)3 dobra¢ narzedzia skrawajace do
obrébki zgrubnej i wykanczajgcej otwordw;
PKZ(MG.a)(12)4 dobra¢ narzedzia do gwintowania;
PKZ(MG.a)(12)5 rozpoznaé maszyny do obrobki
metali i tworzyw sztucznych;

PKZ(MG.a)(12)6 scharakteryzowa¢ rodzaje
oprzyrzadowania technologicznego do mocowania
przedmiotéw podczas obrébki recznej

i maszynowej;

PKZ(MG.a)(13)1 sklasyfikowac rodzaje przyrzadow
pomiarowych stosowanych podczas obrobki recznej
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i maszynowej;

PKZ(MG.a)(13)2 scharakteryzowa¢ wtasciwosci
metrologiczne przyrzadéw pomiarowych;
PKZ(MG.a)(13)3 rozréznié przyrzady suwmiarkowe
i mikrometryczne;

PKZ(MG.a)(13)4 rozrdzni¢ przyrzgdy pomiarowe do
pomiaru katéw;

PKZ(MG.a)(13)5 rozrézni¢ przyrzady i narzedzia do
pomiaru prostoliniowosci i ptasko$ci;
PKZ(MG.a)(15)1 okresli¢ zakres prac dotyczgcych
kontroli jakosci wykonanej operacji technologicznej
na okreslonym stanowisku pracy;

PKZ(MG.a)(15)2 okresli¢ zakres prac zwigzanych

z kontrolg jakosci gotowego wyrobu na-stanowisku
kontroli jakosci;

PKZ(MG.d)(1)1 okresli¢ wtasciwosci i zastosowanie
olejéw;

PKZ(MG.d)(1)2 okresli¢ wtasciwosci i zastosowanie
smarow;

PKZ(MG.d)(1)3 okreslic wtasciwosci i zastosowanie
cieczy.smarujgco-chtodzacych;

PKZ(MG.d)(1)4 okresli¢ wtasciwosci i zastosowanie
uszczelnien technicznych;

PKZ(MG.d)(2)1 sklasyfikowa¢ metody odlewania
czesci maszyn i urzgdzen;

PKZ(MG.d)(2)2 sklasyfikowa¢ metody obrébki
plastycznej;

PKZ(MG.d)(2)3 scharakteryzowa¢ obrébke cieplng
i cieplno-chemiczng;

PKZ(MG.d)(3)1 okresli¢ techniki obrdébki recznej;
PKZ(MG.d)(3)2 okresli¢ techniki obrobki
maszynowej;

PKZ(MG.d)(3)3 okresli¢ zasady spajania
materiatow;

PKZ(MG.d)(3)4 okresli¢ metody odlewania.

Planowane zadania

I. Okre$lenie zastosowania stali specjalnych (nierdzewnej, kwasoodpornej, zarowytrzymatej,
zaroodpornej)

Na podstawie wskazéwek i materiatdw dostarczonych przez nauczyciela, norm oraz programow

komputerowych podaj, na podstawie znaku stali specjalnych, przykfady zastosowania do wykonania

elementéw. maszyn i urzadzen pracujgcych w okreslonych warunkach. Zastosowanie stali zapisz

w karcie pracy ucznia.

Wykonang prace poréwnaj z przygotowanym wzorcem i dokonaj samooceny poprawnosci wykonania

¢wiczenia.

II. Wykonanie charakterystyki materiatdw eksploatacyjnych

W oparciu o normy, katalogi, literature specjalistyczng oraz wskazowki nauczyciela wykonaj projekt

.Klasyfikacja materiatdw eksploatacyjnych”. Okresl cechy oraz wlasciwosci materiatow

eksploatacyjnych, wskaz przypadki zastosowania wybranych materiatéw eksploatacyjnych. Opracuj

sprawozdanie z wykonania projektu. Zaprezentuj efekty projektu.

lll. Okreslenie procesu wykonania na tokarce uniwersalnej otworu @25 i gtebokosci 60 mm w materiale
o ksztatcie walcowym

Na podstawie instrukcji, witasnej wiedzy, katalogéw, wskazéwek nauczyciela wykonaj projekt

,Kolejnos¢ operacji umozliwiajgcych wykonanie na tokarce uniwersalnej otworu @25 i gtebokosci

60mm w materiale o ksztatcie walcowym”. Okresl sposéb przygotowania tokarki do wykonania otworu,
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dobierz narzedzia obrébcze, sposéb mocowania przedmiotu obrabianego, przyrzady pomiarowe.
Scharakteryzuj zagrozenia dla pracownika, urzgdzen, narzedzi oraz srodowiska moggce wystgpic
podczas wykonywania procesu obrobki. Wyspecyfikuj srodki ochrony indywidualnej pracownika.
Wykonaj prezentacje stanowigcg podsumowanie wynikdw wykonania projektu.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym sSrodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w pracowni budowy i eksploatacji maszyn i urzadzenh lub
w warsztatach szkolnych. Pracownia powinna byé wyposazona w modele czesci maszyn, modele
potaczen, modele maszyn i urzgdzen transportu wewnetrznego, przyrzady pomiarowe, dokumentacje
techniczng, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen hutniczych, katalogi maszyn, urzadzen, materiatéw
eksploatacyjnych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego oraz. elementéw
znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn, stanowiska demonstracyjne z zakresu-obrébki
recznej, obrobki maszynowej widrowej, odlewania, obrobki plastycznej, obrébki cieplnej i cieplno-
chemicznej.

Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w grupie do 15 uczniéw. Zadania (¢wiczenia) powinny by¢
wykonywane indywidualnie lub w grupach 2—4-osobowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy céwiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety. edukacyjne dla ucznidéw, karty
samooceny, karty pracy dla ucznidéw. Prezentacje multimedialne z. zakresu technik wytwarzania
i materiatoznawstwa.

Zalecane metody dydaktyczne

Proces dydaktyczny realizowany w ramach dzialu programowego ,Techniki wytwarzania
z materiatoznawstwem” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem
metody ¢wiczen, projektéw, a takze fgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe
zrodet informacji oraz uwzglednienia techniki komputerowej. Dominujgcymi metodami ksztatcenia
powinny by¢ metoda ¢wiczen i projektow. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do
wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 oséb. Zespoty do wykonywania
zadan moga liczy¢.od 2 do 4 osob.

Propozycje kryteri6w oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Zadanie (¢wiczenie) |

Podstawg oceny sg informacje zapisane w karcie pracy ucznia, czyli:

1. poprawne przyktady -zastosowania materiatbw do wykonania elementéw maszyn i urzadzen
pracujgcych w.okreslonych warunkach.

Zadanie (¢wiczenie) Il

Podstawg oceny sg informacje zapisane w sprawozdaniu z projektu, czyli:

1. poprawna klasyfikacja materiatobw eksploatacyjnych, 2. poprawne zapisanie cech i wlasciwosci
materiatdw eksploatacyjnych, 3. poprawne wskazanie zastosowania wybranych materiatow
eksploatacyjnych.

Zadanie (¢wiczenie) llI

Podstawg oceny sg informacje zapisane i przedstawione przez ucznia (uczniéw) podczas prezentacji
projektu, zapisane w sprawozdaniu z wykonania projektu, czyli:

1. poprawne okreslenie zasad przygotowania tokarki, 2. poprawny dobdr narzedzi obrébczych,
3. okreslenie poprawnego sposobu mocowania przedmiotu obrabianego, 4. specyfikacja niezbednych
przyrzagdéw pomiarowych, 4. charakterystyka zagrozen dla pracownika, urzadzenh, narzedzi oraz
Ssrodowiska mogacych wystgpi¢ podczas wykonywania procesu obrobki, 5. specyfikacja $rodkow
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ochrony indywidualnej pracownika, 6. jakos¢ prezentacji stanowigcej podsumowanie wynikow
wykonania projektu.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie mogg by¢ stosowane: testy wielokrotnego wyboru,
projekty i testy praktyczne wraz z kryteriami oceny i schematem punktowania. Podczas oceniania
nalezy uwzgledni¢ umiejetnos¢: odczytywania rysunkéw technicznych, wykonywania pomiarow
warsztatowych, stosowania zasad tolerancji i pasowania, charakteryzowania czesci maszyn i ich
pofgczen. Podczas ustalenia ostatecznej oceny za wykonanie zadan nalezy uwzgledni¢
zaangazowanie ucznia w wykonanie zadania, staranno$¢, wspétprace z innymi czionkami zespotu
wykonujgcego ¢wiczenie.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

- okresla¢ realistyczne zadania dla poszczegélnych uczniow,

- wskazywac sukcesy uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen,

- dokonywac zyczliwej analizy niepowodzen.
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7. Podstawy mechaniki technicznej

7.1. Podstawy mechaniki technicznej

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Podstawowe zagadnienia statyki ptaskiego PKZ(MG.m)(1)1 scharakteryzowac¢ pojecia statyki:

i przestrzennego ukfadu sit. sita, uktad sit, wypadkowa uktadu sit, jednostki sity,
— Podstawowe zagadnienia kinematyki punktu i | sSrodkowy uktad sit, ptaski uktad sit, przestrzenny
ciata sztywnego. ukfad sit, warunki réwnowagi ptaskiego
— Podstawowe zagadnienia dynamiki punktu | i przestrzennego uktadu sit, sity reakcji, podpory,

materialnego i uktadu punktéw materialnych. | moment sity; _ ) N _
— Woprowadzenie do zagadnien wytrzymatosci | PKZ(MG.m)(1)2 zanalizowaé warunki rownowagi
materiatdw. ptaskiego uktadu sit;

— Wykonywanie obliczen wytrzymato$ciowych. PKZ(MG.m)(1)3 zanalizowgé zjawisko_tarcia;
— Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa. PKZ(MG.m)(1)4 wyznaczy¢ moment sity wzgledem

~ ; L . punktu;
sz;tyar‘f’ owe rodzaje obcigzenia elementow | b, w1 ) 1)5Wyjasnié zasady kifematyki punktu

i ciata sztywnego;

PKZ(MG.m)(1)6 wyjasni¢ zasady dynamiki punktu
materialnego i ukfadu punktéw materialnych;
PKZ(MG.m)(1)7 wyjasni¢ podstawowe pojecia
dotyczace wytrzymatosci materiatow: sity
wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia, prawo
Hooke'a, warunki wytrzymatosciowe, naprezenia
dopuszczalne, moment sity;

PKZ(MG.m)(1)8 scharakteryzowa¢ metody obliczen
wytrzymatosciowych;

PKZ(MG.m)(1)9 wykona¢ obliczenia
wytrzymato$ciowe na rozcigganie i Sciskanie,
Scinanie i na docisk, skrecanie, zginanie oraz
ztozonych przypadkow
wytrzymatosciowych;PKZ(MG.m)(1)10 okresli¢
wytrzymatos$¢ zmeczeniowa;

PKZ(MG.m)(3)1 wykonac obliczenia obcigzen
statycznych za pomocg programu komputerowego;
PKZ(MG.m)(3)2 wykona¢ obliczenia parametrow
kinematycznych za pomocg programu
komputerowego;

PKZ(MG.m)(3)3 wykonac obliczenia obcigzen
dynamicznych za pomocg programu
komputerowego;

PKZ(MG.m)(3)4 wykonac obliczenia
wytrzymatosciowe elementéw maszyn za pomoca
programu komputerowego.

Planowane zadania
I. Dla ptaskiego uktadu sit przedstawionego na rysunku oblicz wartosci sit reakcji w podporach oraz
okresl kierunki i zwroty sit reakciji.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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Dane: F=500 N, a=0,3 m, b=0,8m

Il. Scharakteryzuj sity oraz przyspieszenia dziatajgce na punkt materialny poruszajgcy sie po okregu
ruchem jednostajnym.

[ll. Okre$l warunek wytrzymatosciowy na $cinanie.

IV. Okre$l wytrzymato$é zmeczeniowa.

Rozwigzania poszczegolnych zadan zapisz w karcie pracy ucznia.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga odbywac sie w pracowni wyposazonej w modele cze$ci maszyn, modele
potgczeh czesci maszyn. W pracowni powinno znajdowac sie stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z.dostgpem do Internetu, z drukarkg i skanerem oraz
projektorem multimedialnym. Uczniowie powinni mie¢ dostep do stanowisk komputerowych (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), komputery na wszystkich stanowiskach powinny by¢ podtgczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu i posiadaé pakiet programoéw biurowych, program (programy) do
wykonywania obliczen.

Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie.w grupie do 15 uczniéw. Zadania (éwiczenia) powinny by¢
wykonywane indywidualnie lub w grupach dwuosobowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do wykonywania éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty
samooceny, karty pracy dla uczniéw, prezentacje multimedialne z zakresu podstaw mechaniki
technicznej.

Zalecane metody dydaktyczne

W celu efektywnego realizowania procesu dydaktycznego w ramach przedmiotu ,Podstawy mechaniki
technicznej’. korzystne jest stosowanie metod aktywizujgcych uwzgledniajgcych ¢wiczenia, metode
projektéw, a takze tgczenie teorii z praktyka, zapewnienie duzej samodzielnosci w poszukiwaniu przez
ucznioéw informacji oraz stosowanie techniki komputerowe;.

Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢é metoda ¢wiczen i projektow. Metody te zawierajg
opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie lub
w grupach. Metody uzupetniajgce to: wyktad problemowy, dyskusja dydaktyczna, pokaz
Z objasnieniem, prezentacja multimedialna.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 os6éb z wykorzystaniem
zréznicowanych form. Zespoty do wykonywania zadan mogag liczy¢ od 2 do 4 osob.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
46



Fundusze ° Unia Europejska

Europejskie .
Wiedza Edukacja Rozwdj Europejski Fundusz Spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy
Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Podstawowym kryterium oceny wykonania zadan przez uczniéw jest poprawno$¢ merytoryczna
i rachunkowa obliczen oraz poprawno$¢ merytoryczna pisemnej tresci okreslajgcej warunek
wytrzymatosciowy na $cinanie i tresci charakteryzujgcej sity oraz przyspieszenia dziatajgce na punkt
materialny podczas jego ruchu po okregu.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie zastosowanie testow praktycznych,
¢wiczen, projektdw. Podczas ustalenia ostatecznej oceny za wykonanie zadan nalezy uwzglednic
zaangazowanie ucznia w wykonanie zadania, starannos$¢, wspotprace z innymi cztonkami zespotu
wykonujgcego ¢wiczenie oraz jakos¢ prezentacji.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

- okreslaé realistyczne zadania dla poszczeg6inych ucznidw,

- wskazywac sukcesy uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen,

- dokonywa¢ zyczliwej analizy niepowodzen.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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8. Wprowadzenie do mechatroniki

8.1. Wprowadzenie do mechatroniki

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Istota mechatroniki.

— Struktura uktadu mechatronicznego.

— Charakterystyka uktadéw elektrycznych
i elektronicznych.

— Podstawowe elementy i uktady
pneumatyczne i elektropneumatyczne.

— Podstawowe elementy i uktady hydrauliczne
i elektrohydrauliczne.

— Podstawowe ukfady automatyki.

— Sensory.

— Zasada pracy sterownikow
programowalnych.

— Aktuatory stosowane w ukfadach
mechatronicznych.

— Podstawowe mechanizmy w ukfadach
mechatronicznych.

PKZ(MG.s)(1)1 uzasadnic potrzebe stosowania
uktadéw mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(1)2 wyjasni¢ zasade dziatania uktadu
mechatronicznego;

PKZ(MG.s)(2)1 wyjasni¢ strukture uktadu
elektrycznego oraz uktadu elektronicznego;
PKZ(MG.s)(2)2 rozrézni¢ elementy uktadu
elektrycznego oraz uktadu elektronicznego;
PKZ(MG.s)(2)3 wyjasnié¢ dziatanie uktadu
elektrycznego oraz ukfadu elektronicznego na
podstawie jego schematu;

PKZ(MG.s)(3)1 okresli¢ role poszczegdinych
elementow w uktadzie elektrycznym oraz ukfadzie
elektronicznym:;

PKZ(MG.s)(3)2 okresli¢ wspotzaleznosci pomiedzy
elementami uktadu elektrycznego oraz uktadu
elektronicznego;

PKZ(MG:.s)(4)1 scharakteryzowa¢ podstawowe
prawa fizyczne zwigzane z dziataniem uktadow
pneumatycznych i uktadéw hydraulicznych;
PKZ(MG.s)(4)2 okresli¢ strukture uktadu
pneumatycznego oraz uktadu hydraulicznego;
PKZ(MG.s)(4)3 rozrozni¢ elementy uktadu
pneumatycznego oraz uktadu hydraulicznego;
PKZ(MG.s)(4)4 wyjasni¢ sposob dziatania
elementoéw ukfadu pneumatycznego oraz uktadu
hydraulicznego;

PKZ(MG.s)(4)5 wyjasni¢ dziatanie uktadu
pneumatycznego oraz uktadu hydraulicznego na
podstawie jego schematu;

PKZ(MG.s)(4)6 wyjasni¢ sposéb dziatania urzadzen
zasilajgcych w uktadach pneumatycznych i
ukfadach hydraulicznych;

PKZ(MG.s)(5)1 okresli¢ zalety i wady uktadow
pneumatycznych oraz uktadéw hydraulicznych;
PKZ(MG.s)(5)2 wskaza¢ przyktady wykorzystania
uktadéw pneumatycznych i uktadéw hydraulicznych
w systemach mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(6)1 scharakteryzowaé zrédta energii
w uktadach mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(6)2 scharakteryzowaé urzadzenia
wprowadzajgce informacje w uktadach
mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(6)3 scharakteryzowac¢ elementy
sterujgce w uktadach mechatronicznych;
PKZ(MG.s)(6)4 scharakteryzowac¢ elementy
zabezpieczajgce i blokujace w uktadach
mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(7)1 wyjasni¢ strukture uktadu

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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sterowania i uktadu regulacji;

PKZ(MG.s)(7)2 scharakteryzowaé podstawowe
przetworniki pomiarowe;

PKZ(MG.s)(7)3 scharakteryzowaé typy regulatoréw;
PKZ(MG.s)(7)4 scharakteryzowaé zrédta energii
uktadow sterowania i regulacji maszyn;
PKZ(MG.s)(7)5 sklasyfikowaé uktady sterowania

i regulacji maszyn;

PKZ(MG.s)(7)6 wyjasni¢ strukture i sposob
dziatania uktadéw regulacji potozenia, predkosci,
cisnienia, temperatury, poziomu;

PKZ(MG.s)(7)7 okresli¢ wady, zalety oraz zakres
stosowania elektrycznych, pneumatycznych

i hydraulicznych ukfadéw: sterowania i regulacii;
PKZ(MG.s)(8)1 sklasyfikowaé¢ czujniki w uktadach
mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(8)2 okresli¢ czujniki analogowe;
PKZ(MG.s)(8)3 okresli¢ sensory binarne;
PKZ(MG.s)(8)4 okresli¢ sensory cyfrowe;
PKZ(MG.s)(9)1 wyjasni¢ zasade dziatania
sterownika programowalnego;

PKZ(MG.s)(9)2 wyjasni¢ zalety stosowania
sterownikdw programowalnych;

PKZ(MG.:s)(9)3 zanalizowa¢ schematy uktadow
mechatronicznych zawierajgcych sterowniki
programowalne;

PKZ(MG.s)(10)1 sklasyfikowa¢ aktuatory;
PKZ(MG.s)(10)2 wyjasni¢ budowe i dziatanie
aktuatoréw pneumatycznych;

PKZ(MG.s)(10)3 wyjasni¢ budowe i dziatanie
aktuatoréw hydraulicznych;

PKZ(MG.s)(10)4 wyjasni¢ budowe i dziatanie
aktuatoréw elektrycznych;

PKZ(MG.s)(11)1 wyjasni¢ strukture uktadu
mechatronicznego;

PKZ(MG.s)(11)2 wyjasni¢ sposob dziatania maszyn
i urzgdzen mechatronicznych na podstawie
schematu;

PKZ(MG.s)(12)1 scharakteryzowac¢ ogdlne zasady
konstruowania elementéw maszyn;
PKZ(MG.s)(13)1 sklasyfikowaé mechanizmy
stosowane w maszynach;

PKZ(MG.s)(13)2 okresli¢ budowe i sposob dziatania
mechanizmu krzywkowego;

PKZ(MG.s)(13)3 okresli¢ budowe i sposéb dziatania
mechanizmoéw ruchu przerywanego;
PKZ(MG.s)(13)4 okresli¢ budowe i sposob dziatania
mechanizmow dzwigniowych;

PKZ(MG.s)(14)1 zastosowac¢ programy do
symulowania dziatania obwodow elektrycznych

i elektronicznych;

PKZ(MG.s)(14)2 zastosowac programy do
symulowania dziatania uktadéw pneumatycznych

i elektropneumatycznych;

PKZ(MG.s)(14)3 zastosowac programy do

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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symulowania dziatania uktadéw hydraulicznych
i elektrohydraulicznych;

PKZ(MG.s)(14)4 zastosowac programy do
symulowania dziatania uktadéw przekaznikowo-
stycznikowych.

Planowane zadania

I. Odczytanie parametréw silnika elektrycznego na podstawie danych z tabliczki znamionowej

Na podstawie wskazéwek i materiatdbw dostarczonych przez nauczyciela oraz dostepnej literatury,
odczytaj parametry techniczne silnikow wskazanych przez nauczyciela (rodzaje i typy silnikow,
podstawowe parametry).

Po zakohczeniu zadania wypetnij karte pracy ucznia i zaprezentuj efekty wykonanej pracy. Wyniki
pracy poréwnaj z przygotowanym wzorcem i dokonaj samooceny poprawnosci wykonania ¢wiczenia.
[I. Okreslenie struktury uktadu pneumatycznego

Narysuj schemat struktury uktadu pneumatycznego, wyodrebnij grupy funkcjonalne w uktadzie, okresl
zadania poszczegolnych grup funkcjonalnych, podaj nazwy elementéw i urzgdzen pneumatycznych
tworzagcych poszczegolne grupy funkcjonalne. Schemat, nazwy grup funkcjonalnych, zadania
poszczegoblnych grup funkcjonalnych, nazwy elementéw i urzgdzen pneumatycznych zapisz w karcie
pracy ucznia. Zaprezentuj wyniki swojej pracy.

[ll. Scharakteryzowanie mechanizméw ruchu przerywanego

Przygotuj prezentacje na temat ,Charakterystyka mechanizméw ruchu przerywanego”. W prezentac;ji
scharakteryzuj budowe i dziatanie oraz okresl przypadki zastosowania mechanizmoéw ruchu
przerywanego.

IV. Wykonanie symulacji uktadu przekaznikowo-stycznikowego

Na podstawie schematu uktadu przekaznikowo-stycznikowego wyjasnij dziatanie tego uktadu.
Wykorzystujgc program komputerowy zasymuluj dziatanie uktadu przekaznikowo-stycznikowego. Opis
dziatania ukfadu zamies¢ w karcie pracy ucznia. Symulacje dziatania ukladu zaprezentuj
nauczycielowi.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny odbywa¢ sie w pracowni mechatroniki proceséw hutniczych,
wyposazonej w przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych, elementy obwodoéw elektrycznych,
maszyny i urzadzenia elektryczne; osprzet instalacji elektrycznych, elementy uktadoéw sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego, czujniki oraz aktuatory elektryczne i hydrauliczne, modele
manipulatoréw. i robotéw przemystowych, pomoce dydaktyczne ilustrujgce budowe, zasade dziatania
i zastosowanie aktuatoréw, manipulatoréw i robotéw przemystowych, oprogramowanie do symulacji
i automatycznej regulacji oraz sterowania procesami hutniczymi, kontroli jakosci.

W pracowni powinno znajdowac sie stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Uczniowie
powinni mieé¢ dostep do stanowisk komputerowych (jedno stanowisko dla jednego ucznia), komputery
na wszystkich stanowiskach powinny by¢ podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
i posiadaé pakiet programéw biurowych.

Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w grupie do 15 uczniéw. Zadania (éwiczenia) powinny by¢
wykonywane indywidualnie lub w grupach 2—4-osobowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty
samooceny, karty pracy dla uczniéw, prezentacje multimedialne z zakresu mechatroniki proceséw
hutniczych.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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Zalecane metody dydaktyczne

Efektywnosci procesu dydaktycznego realizowanego w ramach przedmiotu ,Wprowadzenie do
mechatroniki” sprzyja stosowanie metod aktywizujgcych uwzgledniajacych ¢wiczenia, metode
projektéw, taczenie teorii z praktykg, duza samodzielno$¢ w poszukiwaniu przez uczniéw informaciji
oraz stosowanie techniki komputerowej.

Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda ¢wiczen i metoda projektow. Metody te
zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac
samodzielnie lub w grupach. Metody uzupetniajgce to: wyktad problemowy, dyskusja dydaktyczna,
pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 0s6b z wykorzystaniem
zréznicowanych form organizacyjnych. Zespoty do wykonywania zadan mogag liczy¢ od 2 do 4 osob.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Kryteria oceny:

Zadanie (¢wiczenie) |

Zapisanie w karcie pracy ucznia: 1. rodzaju silnika, 2. typu silnika, 3. parametrow silnika.

Zadanie (¢wiczenie) lIZamieszczone w karcie pracy ucznia:

1. schemat struktury uktadu pneumatycznego, 2. nazwy grup funkcjonalnych, 3. okreslone zadania
poszczegdlnych grup funkcjonalnych, 4. wyspecyfikowane nazwy elementéw i urzgdzen
pneumatycznych.

Zadanie (¢wiczenie) IlI

Poprawnos¢ merytoryczna wykonanej prezentacji. Sposob zaprezentowania.

Zadanie (¢wiczenie) IVPoprawnos¢ opisu dziatania ukfadu zamieszczonego w karcie pracy ucznia.
Zgodnos¢ dziatania zasymulowanego uktadu z opisem. dziatania uktadu.

Do oceny osiaggnie¢ edukacyjnych-uczgcych sie proponuje sie zastosowanie testéw praktycznych,
¢wiczen, projektdw. Podczas ustalenia . ostatecznej oceny za wykonanie zadan nalezy uwzglednic
zaangazowanie ucznia w wykonanie zadania, staranno$¢, wspotprace z innymi cztonkami zespotu
wykonujgcego ¢wiczenie oraz jakos¢ prezentaciji.

Formy indywidualizacji_pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczycielipowinien:

- okreslac realistyczne zadania dla poszczeg6inych ucznidw,

- wskazywaé sukcesy uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen,

- ~dokonywa¢ zyczliwej analizy niepowodzen.
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9. Technologia proceséw metalurgicznych

9.1. Wytwarzanie metali i ich stopow

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Materiaty wsadowe do procesu
wielkopiecowego i stalowniczego.
Proces wielkopiecowy.

Materiaty ogniotrwate.

Konstrukcja wielkiego pieca.

Maszyny i urzgdzenia do przygotowania
ztomu wsadowego.

MG.07.1(1)1 wymieni¢ materiaty wsadowe do
procesow metalurgicznych;

MG.07.1(1)2 rozrézni¢ materiaty wsadowe do
procesu wielkopiecowego;

MG.07.1(1)3 rozrdzni¢ materiaty- wsadowe
stosowane w procesach metalurgicznych
otrzymywania metali niezelaznych;

MG.07.1(1)4 rozrézni¢ materiaty wsadowe

i pomocnicze stosowane w procesach
stalowniczych;

MG.07.2(1)1 rozrézni¢ metody wytwarzania metali
i ich stopéw;

MG.07.2(1)2 rozrézni¢ etapy procesow wytwarzania
metali i ich stopow;

MG.07:2(2)1 rozrézni¢ produkty podstawowe

i uboczne procesow wytwarzania metali;
MG.07.2(2)2 rozrézni¢ produkty podstawowe

i uboczne procesow rafinacji metali;
MG.07.2(2)3 wskazac¢ sposoby dalszego
wykorzystania lub utylizacji produktow
podstawowych i ubocznych proceséw wytwarzania
metali;

MG.07.2(2)4 wskaza¢ sposoby dalszego
wykorzystania lub utylizacji produktow
podstawowych i ubocznych proceséw rafinaciji
metali;

MG.07.2(3)1 rozpoznac¢ elementy konstrukcyjne
piecow i urzadzen do wytwarzania metali i ich
stopow;

MG.07.2(3)2 okresli¢ elementy konstrukcyjne
urzgdzeh do wytwarzania metali i ich stopdw;
MG.07.2(3)3 okresli¢ elementy konstrukcyjne
piecow do wytwarzania metali i ich stopow;
MG.07.2(3)4 rozrdznic¢ rodzaje materiatow
ogniotrwatych stosowanych do budowy piecow

i urzadzen do wytwarzania metali i ich stopdw;
MG.07.2(3)5 okresli¢ funkcje materiatow
ogniotrwatych w budowie piecow i urzgdzen
metalurgicznych;

MG.07.2(3)6 okresli¢ przeznaczenie materiatow
ogniotrwatych w zalezno$ci od rodzaju procesu
metalurgicznego;

MG.07.2(4)1 rozpozna¢ urzgdzenia pomocnicze
piecow i urzadzen do wytwarzania metali i ich
stopdw;

MG.07.2(4)2 okresli¢ rodzaje chtodnic stosowanych
w uktadzie chfodzenia i objasni¢ ich budowe;
MG.07.2(4)3 rozpozna¢ elementy konstrukcyjne
urzgdzeh zasypowych;
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MG.07.2(4)4 rozpozna¢ elementy konstrukcyjne
urzgdzeh podgrzewania powietrza;
MG.07.2(4)5 rozrézni¢ urzadzenia do odpylania.

Planowane zadanie

Scharakteryzowanie budowy wielkiego pieca
Na rysunku konstrukcji wielkiego pieca (przygotowanym przez nauczyciela) zaznacz wystepujgce
strefy i elementy jego budowy, uzywajgc prawidlowego nazewnictwa. W karcie pracy okresl rodzaj
materiatu, z ktérego jest wykonany element i podaj jego przeznaczenie.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni technik wytwarzania materialdw hutniczych
w procesach metalurgicznych, obrébki plastycznej, wyposazonej w: probki materiatdw wsadowych,
metali niezelaznych i ich stopow, stopéw Zelaza, materiatbw ogniotrwatych, wyrobéw hutniczych,
pomoce dydaktyczne ilustrujgce budowe oraz zasady dziatania maszyn i urzgdzen, wykorzystywanych
w procesach technologicznych, przyrzady do kontroli przebiegu proceséw hutniczych, dokumentacje
technologiczng, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, oprogramowanie do symulacji proceséw
hutniczych do wykorzystania w szkolnej pracowni komputerowe;.

Srodki dydaktyczne
Zestawy c¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, normy,
poradniki, katalogi, urzgdzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztalcenia. Zaplanowane do
osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do zapoznania sie z technikami wytwarzania
metali i ich stopow, $rodkami. produkcyjnymi wykorzystywanymi w tych technikach. Proponowane
metody to: podajace (wyktad informacyjny, pogadanka, objasnienie, pokaz), aktywizujgce (dyskusja
dydaktyczna, metoda projektu, ¢wiczenia).

Formy organizacyjne
Zajecia mogg by¢ prowadzone jako szkolne zajecia lekcyjne z podziatem na grupy. Grupy do
wykonywania zadan mogg liczy¢ od2 do 4 oséb.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego
wyboru i ¢wiczenia. Przy ocenie proponuje sie uwzglednianie zgodnosci z zatozeniami wykonanych
przez .ucznidw éwiczen, ich poprawnosci merytorycznej, a takze aktywnosci uczniéw.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Cwiczenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci i potrzeb ucznia, nalezy przygotowaé zadania
o réznym stopniu trudnosci.
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9.2.0dlewanie metali i ich stopow

. . ; Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Materiaty ogniotrwate. MG.07.2(1)3 rozrézni¢ metody odlewania metali

- Maszyny rozlewnicze. i ich stopow w procesach metalurgicznych;

— Odlewanie matali. MG.07.2(1)4 okresli¢ ciggte metody odlewania

— Odlewanie stopéw zelaza i metali metali i ich stopovx{; . . .
niezelaznych. MG.07.2(1)5 okresli¢ odlewanie metali do form

- Wady wlewkdw. | wlewnic;

MG.07.2(3)5 okresli¢ funkcje materiatow
ogniotrwatych w budowie piecow i urzgdzen
metalurgicznych;

MG.07.2(3)6 okresli¢ przeznaczenie materiatow
ogniotrwatych w zalezno$ci od rodzaju procesu
metalurgicznego;

MG.07.2(3)7 rozrozni€ elementy i podzespoty
maszyn rozlewniczych;

MG.07.2(3)8 rozpozna¢ budowe osprzetu
stalowniczego;

MG.07:2(3)9 rozrézni¢ urzgdzenia ciggu
technologicznego ciggtego odlewania stali;
MG.07.2(3)10 rozpoznac budowe i funkcje kadzi
posredniej, krystalizatora, drgga startowego;
MG.07.2(7)1 wymieni¢ parametry proceséw
odlewania metali;

MG.07.2(7)2 dobraé parametry odlewania metali
np. temperatura i predko$¢ odlewania, warunki
chtodzenia;

MG.07.2(10)1 dobraé materiaty pomocnicze do
procesow odlewania metali i ich stopow;
MG.07.2(10)2 zastosowac materiaty ogniotrwate do
procesow odlewania metali i ich stopow
MG.38.3(14)1 zidentyfikowaé wady wlewkéw;
MG.38.3(14)2 sklasyfikowa¢ metody ograniczania
wad wlewkow;

MG.38.3(14)3 sklasyfikowa¢ wady powstajgce
podczas obrébki plastycznej;

MG.38.3(14)4 sklasyfikowa¢ wady powstajgce
podczas obrébki cieplnej;

MG.38.3(14)5 sklasyfikowa¢ wady powstajgce
podczas obrébki cieplno- chemicznej;
MG.38.3(14)6 zidentyfikowaé wady wyrobdéw
hutniczych.

Planowane zadanie

Scharakteryzowanie budowy urzadzenia do ciggtego odlewania metali
Na rysunku konstrukcji urzgdzenia do ciggtego odlewania metali (przygotowanym przez nauczyciela)
zaznacz wystepujace strefy i elementy jego budowy, uzywajgc prawidtowego nazewnictwa. W karcie
pracy okresl rodzaj materiatu, z ktérego jest wykonany element i podaj jego przeznaczenie.
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni technik wytwarzania materiatow hutniczych
w procesach metalurgicznych, obrobki plastycznej, wyposazonej w: probki materiatdw wsadowych,
metali niezelaznych i ich stopow, stopdéw zelaza, materiatéw ogniotrwatych, wyrobéw hutniczych,
pomoce dydaktyczne ilustrujgce budowe oraz zasady dziatania maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
w procesach technologicznych, przyrzady do kontroli przebiegu proceséw hutniczych, dokumentacje
technologiczng, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen, oprogramowanie do symulacji proceséw
hutniczych do wykorzystania w szkolnej pracowni komputerowe;.

Srodki dydaktyczne
Zestawy cEwiczen, instrukcje do wykonywania éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidow, normy,
poradniki, katalogi, urzagdzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. | Zaplanowane do
osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do zapoznania sie z technikami odlewania metali
iich stopéw. Proponowane metody to: podajgce (pogadanka, objasnienie, pokaz), aktywizujgce
(dyskusja dydaktyczna, metoda projektu, éwiczenia).

Formy organizacyjne
Zajecia mogg by¢ prowadzone jako szkolne zajecia lekcyjne. z/podziatem na grupy. Grupy do
wykonywania zadan mogg liczy¢ od 2 do 4 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego
wyboru i ¢wiczenia. Przy ocenie proponuje sie uwzglednianie zgodnosci z zatozeniami wykonanych
przez uczniéw ¢wiczen, ich poprawnosci merytorycznej, a takze aktywnosci uczniéw.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Cwiczenia powinny byé dostosowane do mozliwosci i potrzeb ucznia, nalezy przygotowaé zadania
o réznym stopniu trudnosci.
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10. Technologia procesow obrobki plastycznej

10.1. Przygotowanie wsadu do obrobki plastycznej

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . o .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Materiaty wsadowe do obrdobki plastycznej. MG.07.3(1)1 rozr6zni¢ materiaty wsadowe

- Przygotowanie materiatébw wsadowych. w zaleznosci od rodzaju obrébki plastycznej;

— Piece do nagrzewania wsadu. MG073(1 )2 Opisaé materia*y Wsadowe;

— Parametry nagrzewania. MG.Ol7.3’(1 )3 okresli¢ sposéb przygotpwania

— Urzadzenia do transportowania nagrzanego | Materiatdw wsadowych do poszezegoinych
wsadu. procesOw obrdbki plastycznej metaliiich stopéw;

MG.07.3(1)4 wyjasni¢ dobor parametrow
nagrzewania wsadu;

MG.07.3(2)1 rozrézni¢ piece do nagrzewania
wsadu przed obrdbkg plastyczng metaliiich
stopéw;

MG.07.3(2)2 okresli¢ wymagania stawiane piecom
do nagrzewania wsadu przed obrobkg plastyczng
metali i ich stopow;

MG.07:3(2)3 opisa¢ budowe i zasade pracy piecéw
do nagrzewania wsadu przed obrébka plastyczna;
MG.07.3(2)4 wskazaC zastosowanie
poszczegolnych rodzajéw piecéw do nagrzewania
wsadu przed obrébkg plastyczng;

MG.07.3(3)1 sklasyfikowa¢ urzgdzenia
wykorzystywane do transportowania nagrzanego
wsadu;

MG.07.3(3)2 opisac urzadzenia do transportowania
nagrzanego wsadu;

MG.07.3(3)3 dobra¢ urzgdzenie do transportowania
nagrzanego wsadu w zalezno$ci od rodzaju wsadu.

Planowane zadanie
Zaplanowanie procesu przygotowania i transportu wsadu
Opracuj proces _przygotowania i dostarczenia wsadu na stanowisko walcowania. Wsadem jest kes
okragty o $rednicy d =100:-mmui dlugosci 400 mm. Korzystajgc z norm, poradnikéw i katalogéw
dobierz rodzaj pieca, parametry i urzadzenie transportujgce. Rozwigzanie zadania zapisz w karcie
pracy i dokonaj samooceny na podstawie otrzymanego wzorca.
Kryteria oceniania:
— _dobor pieca,
— dobor czasu grzania,
— dob6r temperatury,
— ustalenie 'sposobu grzania i utozenia,
— dobdr urzadzenia transportujgcego.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni technik wytwarzania materiatdw hutniczych w procesach
metalurgicznych i obrébki plastycznej, wyposazonej w: prébki materiatbw wsadowych, materiatow
ogniotrwatych, pomoce dydaktyczne ilustrujgce budowe oraz zasade dziatania piecéw, maszyn
i urzadzen wykorzystywanych w procesach przygotowania materiatbw wsadowych do obrdbki
plastycznej, dokumentacje techniczng, a takze stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem
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do Internetu, zdrukarkg, zpakietem programéw biurowych. Cze$é zaje¢ moze odbywac sie
w pracowni mechatroniki procesow hutniczych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy CEwiczen, instrukcje do déwiczenh, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty pracy, karty
samooceny, poradniki, katalogi, normy, foliogramy, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne
zwigzane z tresciami ksztatcenia.

Zalecane metody dydaktyczne

Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien zwrdci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci
poprawnego postugiwania sie terminologig techniczng wiadciwg dla zawodu, postugiwanie sie
dokumentacjg techniczng, korzystanie z norm i katalogow.

Zaleca sie metody podajgce i aktywizujgce np. symulacyjne, eksponujgce.

Formy organizacyjne
Zajecia mogg by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym z podziatem na grupy. Grupy do
wykonywania zadan mogg liczy¢ od 2 do 4 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu ustnego,
testu wielokrotnego wyboru oraz obserwacyjne skale szacunkowe i éwiczenia. Jako kryteria nalezy
przyja¢: zgodnos¢ z zatozeniami wykonywanych przez ucznidw cwiczen, ich poprawnosé
merytoryczng, umiejetnos¢ korzystania z norm i katalogéw a takze aktywnosc¢ isamodzielno$é
uczniow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw; metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwo$ci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazowek isstuzyé pomocag w trakcie uczenia sie,

— pomagac ustali¢ cele uczenia si¢ i ocenia¢ uzyskane efekty,

— stosowac materiaty i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych zmystow,

— zadawac prace zwigzane z zainteresowaniami uczniow,

— rozpoznawac¢ mocne. strony ucznioéw i na nich opiera¢ nauczanie,

— motywowac uczniéw do pracy,

— uwzglednia¢ - w ocenie wynikbw nauczania réwniez zaangazowanie ucznidbw podczas
wykonywania zadan.

Cwiczenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci i potrzeb ucznia, nalezy przygotowaé zadania

0 réznym stopniu trudnosci.
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10.2. Obrébka plastyczna metali i ich stopow

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Technologia obrébki plastycznej metali na
gorgco — kucie i walcowanie.

— Maszyny i urzgdzenia do kucia i walcowania.

— Technologia obrébki plastycznej metali na
zimno — tloczenie i ciggnienie.

— Maszyny i urzgdzenia do ciecia, ttoczenia
i ciggnienia.

— Asortyment kuty, walcowany, ciggniony
i toczony.

— Wady pétwyrobow i wyrobéw gotowych
wytwarzanych w procesach obrobki
plastycznej metali i ich stopéw.

MG.07.4(1)1 rozrézni¢ metody obrébki plastycznej
metali i ich stopow na goraco;

MG.07.4(1)2 opisac obrdbke plastyczng za pomoca
walcowania;

MG.07.4(1)3 rozrdozni¢ podstawowe odmiany
walcowania podajgc przykfady ich zastosowania;
MG.07.4(1)4 opisa¢ obrébke plastyczng za pomoca
kucia;

MG.07.4(1)5 rozrézni¢ rodzaje kucia;

MG.07.4(1)6 rozrézni¢ podstawowe operacije kucia
swobodnego;

MG.07.4(1)7 zilustrowa¢ podstawowe operacije
kucia swobodnego rysunkiem;

MG.07.4(1)8 odrozni¢ asortyment walcowniczy od
kutego;

MG.07.4(1)9 rozrézni¢ metody obrébki plastycznej
metalii ich stopéw na zimno;

MG.07.4(1)10 wyodrebni¢ metody ttoczenia;
MG.07.4(1)11 rozrozni¢ operacje ciecia

I ksztattowania (giecia i ciggnienia);

MG.07.4(1)12 opisac operacje ciecia

i ksztaltowania;

MG.07.4(1)13 zilustrowaé podstawowe operacje
ciecia i ksztattowania rysunkiem;

MG.07.4(1)14 rozpoznac¢ metody obrdbki
plastycznej na zimno na podstawie cech wyrobu
gotowego;

MG.07.4(2)1 rozrézni¢ maszyny i urzadzenia
wykorzystywane w procesach obrébki plastycznej
metali i ich stopéw na gorgco;

MG.07.4(2)2 rozrézni¢ podstawowe zespoty
walcarki;

MG.07.4(2)3 opisac podstawowe zespoty walcarki;
MG.07.4(2)4 rozrdznic¢ rodzaje miotéw i pras
kuzniczych;

MG.07.4(2)5 opisac poszczegdlne rodzaje miotow
i pras kuzniczych;

MG.07.4(2)6 rozrdzni¢ elementy mtotoéw i pras
kuzniczych;

MG.07.4(7)1 rozrézni¢ rodzaje wad w pétwyrobach
i wyrobach gotowych wytwarzanych w procesach
obrébki plastycznej metali i ich stopéw na goraco;
MG.07.4(7)2 wyjasni¢ przyczyny powstawania wad
w poétwyrobach i wyrobach gotowych wytwarzanych
w procesach obrébki plastycznej metali i ich stopow
na gorgco.
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Planowane zadanie
Zaplanowanie wykonania wyrobu w technologii kucia swobodnego okreslonego wyrobu
Okresl kolejnos¢ operacji technologicznych kucia swobodnego, ktére nalezy wykonaé, aby otrzymac
odkuwke wedtug zatgczonego rysunku udostepnionego przez nauczyciela. Naszkicuj kolejne etapy
powstawania odkuwki. Do kazdej operacji dobierz narzedzia. Wyniki zapisz w karcie pracy.
Kryteria oceniania:
— dobdr poprawnych operaciji,
— wykonanie szkicow,
—  zwymiarowanie szkicow,
— dobodr narzedzi.
Zadanie do wykonania samodzielnego. Przed oceng pracy przez nauczyciela uczniowie mogag
w parach dokona¢ oceny kolezenskiej swoich prac, nanoszgc wtasne uwagi.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym sSrodki_dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni technik wytwarzania materiatébw hutniczych w procesach
metalurgicznych i obrébki plastycznej, wyposazonej w: prébkiwyrobéw hutniczych, otrzymywanych
podczas obrébki plastycznej na zimno ina gorgco, pomoce dydaktyczne ilustrujgce budowe oraz
zasade dziatania maszyn iurzadzeh do plastycznego ksztattowania metali na zimno ina gorgco,
dokumentacje techniczng, instrukcje obstugi maszyn iurzadzen stosowanych w procesach obrébki
plastycznej, stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem doInternetu z drukarkg, pakietem
programéw biurowych oraz z oprogramowaniem do symulacji proceséw obrébki plastycznej, katalogi
maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach obrébki plastycznej. Czes¢ zaje¢ moze odbywac sie w
pracowni mechatroniki proceséw hutniczych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty
pracy dla uczniéw, katalogi maszyn i urzgdzen, normy, foliogramy, plansze i foliogramy poglagdowe,
filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z treSciami ksztatcenia.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztalcenia, takich jak: dyskusja
dydaktyczna, metoda projektu;;metody eksponujace, ¢wiczenia, a takze metod podajgcych np. wyktad
informacyjny, pogadanka, objasnienie.

Nauczyciel dobierajgc. metode ksztatcenia powinien zwrdci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci
poprawnego .postugiwania sie. terminologig techniczng witasciwg dla zawodu, postugiwanie sie
dokumentacjg techniczng, korzystanie z norm i katalogow.

Formy organizacyjne
Zajecia moga by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym z podziatem na grupy. Grupy do
wykonywania ¢wiczen moga liczy¢ od 2 do 4 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu ustnego,
testu pisemnego, rozwigzywanie problemu na podstawie opisu sytuacji (pisemnie i ustnie), obserwacije
aktywnosci ucznia podczas pracy w grupie, prace metodg projektu. Jako kryteria nalezy przyjgc:
zgodnos$¢ z zatozeniami wykonywanych przez ucznidéw c¢wiczen, ich poprawno$sé merytoryczna,
umiejetnos¢ korzystania z norm i katalogéw, a takze aktywnos$¢ i samodzielno$¢ uczniow.
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Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

udziela¢ wskazowek i stuzyé pomocag w trakcie uczenia sie,

pomagac ustali¢ cele uczenia sie i ocenia¢ uzyskane efekty,

stosowac materiaty i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych zmystow,

zadawac prace zwigzane z zainteresowaniami uczniow,

rozpoznawa¢ mocne strony uczniéw i na nich opiera¢ nauczanie,

motywowac uczniow do pracy,

uwzglednia¢é w ocenie wynikbw nauczania rowniez zaangazowanie uczniéw. podczas
wykonywania zadan.

Cwiczenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci i potrzeb ucznia, nalezy przygotowaé zadania
0 réznym stopniu trudnosci.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
60



Fundusze Unia Europejska [
Europejskie o Europeiski Fundusz Spot LR
Wiedza Edukacja Rozwoj dropejski Fundusz spoteczny el

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy
Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

10.3. Wykanczanie wyrobow wytworzonych metodami obrébki plastycznej

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . i
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna MG.07.5(1)1 rozréznic¢ rodzaje obrdbki cieplnej
w procesach wykanczania wyrobéw. stosowane w procesach wykanczania wyrobéw

— Piece i urzadzenia do nagrzewania wyrobéw. | wytworzonych metodami obrobki plastycznej;

- Urzadzenia do chtodzenia stosowane MG075(1 )2 rozréznic rodzaje obrobki Cieplno-
w obrébce cieplnej wyrobow. chemicznej stosowane w procesach wykanczania

plastycznej;

MG.07.5(2)1 rozrdzni¢ piece i urzgdzenia do
nagrzewania stosowane w.obrobce cieplnej
wyrobow wytworzonych metodami obrébki
plastycznej;

MG.07.5(2)2 rozrézni¢ urzadzenia do chtodzenia
stosowane w obrébce cieplnej wyrobow
wytworzonych'metodami obrébki plastycznej;
MG.07.5(5)1 okresli¢ funkcje pokry¢ ochronnych
wyrobow wytworzonych metodami obrébki
plastycznej;

MG.07.5(5)2 opisa¢ metody wytwarzania powtok
ochronnych wyroboéw;

MG.07.5(5)3 dobra¢ rodzaj pokrycia ochronnego
dla danego wyrobu.

Planowane zadanie

Opracowanie planu obroébki cieplnej i cieplno-chemicznej wyrobéw po obrébce plastycznej
Dobierz temperature, czas nagrzewania i osrodek chtodzgcy do ulepszania cieplnego wyrobow ze stali
weglowej. Dobierz urzadzenia do przeprowadzenia zgdanych zabiegéw. Wyniki zapisz w karcie pracy.
Kryteria oceniania:
— dobdr parametrow nagrzewania i chtodzenia,
— dobdr osrodka chtodzgcego,
— dobdr maszyn i urzgdzen.
Cwiczenie do wykonania samodzielnego lub w grupach do 4 oséb.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia- powinny odbywac._sie w pracowni technik wytwarzania materiatébw hutniczych w procesach
metalurgicznych. i obrébki plastycznej wyposazonej w: prébki wyrobow hutniczych otrzymywanych
podczas obrébki plastycznej na zimno i na gorgco, materiatdw ogniotrwatych, pomoce dydaktyczne
ilustrujgce budowe oraz zasade dziatania piecéw, dokumentacje techniczng, stanowisko komputerowe
dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarkg, z pakietem programow biurowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty
pracy dla uczniéw, katalogi maszyn i urzadzen, normy, foliogramy, plansze pogladowe, filmy
dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia.

Zalecane metody dydaktyczne

Dobierajgc metode ksztatcenia nauczyciel powinien zwrdci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci
poprawnego postugiwania sie terminologig techniczng wiasciwg dla zawodu, postugiwanie sie
dokumentacjg techniczng, korzystanie z norm i katalogéw, powinien wdraza¢ ucznidw do
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samoksztatcenia. Dziat programowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, takich
jak: dyskusja dydaktyczna, metoda projektu, metody eksponujgce, ¢wiczenia, a takze metod
podajacych np. wyktad informacyjny, pogadanka, objasnienie.

Formy organizacyjne
Zajecia mogg by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym z podziatem na grupy. Grupy do
wykonywania ¢wiczeh mogg liczy¢ od 2 do 4 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu ustnego,
testu pisemnego, rozwigzywanie problemu na podstawie opisu sytuacji (pisemnie i ustnie), obserwacije
aktywnosci ucznia podczas pracy w grupie, prace metoda projektu. Jako kryteria nalezy przyjaé:
zgodnos$¢ z zatozeniami wykonywanych przez ucznidéw c¢wiczen, ich poprawnosé merytoryczna,
umiejetnos¢ korzystania z norm i katalogéw, a takze aktywnos¢ i samodzielnos¢ uczniow.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazowek i stuzyé pomocag w trakcie uczenia sie,

— pomagac ustali¢ cele uczenia si¢ i ocenia¢ uzyskane efekty,

— stosowac materiaty i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych zmystow,

— zadawac prace zwigzane z zainteresowaniami uczniow,

— rozpoznawa¢ mocne strony uczniéw i na nich opiera¢ nauczanie,

— motywowac uczniéw do pracy,

— uwzglednia¢ w ocenie wynikbw nauczania réwniez zaangazowanie ucznidw podczas
wykonywania zadan.

Cwiczenia powinny by¢ dostosowane do-mozliwosci i potrzeb ucznia, nalezy przygotowaé zadania

0 réznym stopniu trudnosci.
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11. Dokumentacja i prowadzenie procesow hutniczych

11.1. Zasady organizacji proceséw hutniczych

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Produkt, wyrdb, ustuga. Podziat wyrobéw MG.38.1(1)1 wyjasni¢ pojecia: wyrdb, system
(proste, ztozone, potwyroby, wyroby gotowe). | produkcyjny, proces wytwarzania, proces

— Struktura systemu produkcyjnego. technologiczny;
— Formy i rodzaje produkcji. MG.38.1(1)2 rozrdznic etapy, formy i rodzaje
— Klasyfikacja stanowisk roboczych. produkcii;

MG.38.1(1)3 rozrézni¢ podstawowe rodzaje struktur
organizacyjnych zaktadu hutniczego;

MG.38.1(1)4 scharakteryzowaé komorki
organizacyjne zaktadu hutniczego;

MG.38.1(1)5 scharakteryzowac¢ rozwigzania
organizacyjne zaktadu hutniczego;

MG.38.1(5)1 rozrézni¢ metody do okreslania

— Struktura organizacyjna zakfadu hutniczego.

— Okreslanie zuzycia maszyn i urzgdzen.

— Gospodarka remontowa. Plany przeglagdow
i napraw.

— Zarzadzanie jakoscig wyrobow.

— Dokumentacja nadzoru nad jakoscig

wyrobc_)vy. _ L stopnia zuzycia podzespotéw i zespotdéw maszyn
— Czynniki wptywajgce na proces organizacji i urzadzen;
produkcji. :

MG.38:1(5)2 wybra¢ metody do okres$lania stopnia
zuzycia podzespotéw.i zespotdw maszyn
iurzadzen;

MG.38.1(5)3 okresli¢ stopien zuzycia podzespotow
I zespotow maszyn i urzadzen;

MG.38.3(1)1 okresli¢ istote jakosci wyrobu;
MG.38.3(1)2 wskazac¢ elementy Systemu
Zarzadzania Jakoscig oraz podstawowe zasady
dokumentowania jakosci wyrobu, procesu;
MG.38.3(1)3 wskazac¢ korzysci z wdrozenia
Systemu Zarzgdzania Jakoscig w procesach
hutniczych;

MG.38.3(1)4 okresli¢ zasady certyfikacji Systemu
Zarzadzania Jakoscig.

Planowane zadania
I. Okreél formy i rodzaje produkcji hutnicze;.
II. Scharakteryzuj czynniki wptywajace na jako$¢ wyrobéw hutniczych.

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Dziat programowy ,Zasady organizacji proceséw hutniczych” wymaga stosowania aktywizujacych
metod ksztalcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia
do zapoznania sig z procesami organizowania procesow hutniczych z zaakcentowaniem problematyki
jakosci wyrobow.

Zajecia mogg odbywaé sie systemie klasowo-lekcyjnym. W pomieszczeniu, gdzie odbywajg sie
zajecia powinno znajdowac sie stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z drukarkg i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Uczniowie powinni
mie¢ dostep do stanowisk komputerowych (jedno stanowisko dla jednego ucznia), komputery na
wszystkich stanowiskach powinny by¢ podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
i posiadac pakiet programéw biurowych.

Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w grupie do 15 uczniéw. Zadania (¢wiczenia) powinny by¢
wykonywane indywidualnie lub w parach.
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Srodki dydaktyczne

Prezentacje multimedialne oraz plansze dydaktyczne z zakresu organizacji proceséw hutniczych.
Komputer z dostepem do Internetu (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw). Urzadzenia multimedialne.
Zestawy céwiczen, instrukcje do wykonywania ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty
samooceny, karty pracy dla uczniow.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg ksztalcenia powinna by¢é metoda ¢wiczen polegajgca na fgczeniu teorii
z praktyka, korzystaniu z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednieniu techniki
komputerowej. Uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Proces dydaktyczny realizowany w ramach dzialu programowego ,Zasady. organizacji procesow
hutniczych” wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia z uwzglednieniem. metody
¢wiczen, projektow, a takze taczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet
informacji oraz uwzglednienia techniki komputerowej. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny
by¢ metoda c¢wiczen i projektéw. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania
zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ indywidualnie lub w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 osob. Zespoty do wykonywania
zadan i ¢wiczen powinny liczy¢ od 2 do 4 osob.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Osiggniecia ucznidw nalezy ocenia¢ na podstawie ustnych i pisemnych sprawdzianow,
ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen, wykonanego projektu i jego
prezentaciji.

Podczas sprawdzania i oceny projektu nalezy zwrécié.uwage na:

— poprawnos¢ merytorycznag,

— postugiwanie sie poradnikami, normami, katalogami,

— systematycznosc¢ i terminowo$¢ wykonania.

W ocenie osiggnie¢ ucznia, po zakonczeniu realizacji programu dziatu, nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzenia osiggnie¢ uczniéw. Zaleca sie, aby
podstawg oceny byt opracowany przez ucznia projekt. Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie
mogqg by¢ stosowane: testy wielokrotnego wyboru, projekty i testy praktyczne wraz z kryteriami oceny
i schematem punktowania. Podczas ustalenia ostatecznej oceny za wykonanie zadan nalezy
uwzgledni¢ zaangazowanie ucznia w wykonanie zadania, starannosc¢, wspétprace z innymi cztonkami
zespotu wykonujgcego ¢wiczenie oraz jakos¢ prezentacji.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkdw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.
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11.2. Dokumentacja procesow hutniczych

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Dokumentacja technologiczna procesow
metalurgicznych.

— Dokumentacja technologiczna procesow
przerobki plastycznej.

— Dokumentacja technologiczna proceséw
metalurgii proszkéw.

— Oznaczenia stosowane w hutniczej
dokumentacji technologiczne.

— Planowanie proceséw metalurgicznych.

— Planowanie procesOw obrdbki plastycznej.

— Planowanie procesow obrdbki cieplnej
i cieplno-chemiczne;j.

— Planowanie proceséw wykanczania
wyrobow gotowych.

MG.38.2(1)1 rozpoznac¢ elementy dokumentaciji
technologicznej stosowanej podczas planowania
procesow metalurgicznych;

MG.38.2(1)2 rozpoznac¢ elementy dokumentaciji
technologicznej stosowanej podczas planowania
proceséw obrébki plastycznej metali;
MG.38.2(2)1 rozpozna¢ nazwy stosowane

w hutniczej dokumentaciji technologicznej;
MG.38.2(2)2 zastosowac pojecia wystepujgce

w dokumentacji technologicznej;

MG.38.2(2)3 rozpoznaé oznaczenia stosowane
w hutniczej dokumentaciji technologicznej;
MG.38.2(3)1 zaplanowac proces technologiczny
przygotowania wsadu;

MG.38.2(3)2 zaplanowac proces wielkopiecowy;
MG.38.2(3)3 zaplanowa¢ proces technologiczny
rafinacji metali;

MG.38.2(6)1 zaplanowa¢ przebieg procesu
technologicznego obrébki plastycznej na zimno
w zalezno$ci od ksztattu wyrobu gotowego;
MG.38.2(6)2 zaplanowa¢ przebieg procesu
technologicznego obrébki plastycznej na zimno
w zaleznosci od wymiaréw wyrobu gotowego;
MG.38.2(6)3 zaplanowac przebieg procesu
technologicznego obrébki plastycznej na goraco
w zaleznosci od ksztattu wyrobu gotowego;
MG.38.2(6)4 zaplanowac¢ przebieg procesu
technologicznego obrébki plastycznej na gorgco
w zaleznos$ci od wymiaréw wyrobu gotowego;
MG.38.2(7)1 scharakteryzowa¢ oprzyrzgdowanie
technologiczne do obrobki plastycznej na zimno;
MG.38.2(7)2 scharakteryzowa¢ oprzyrzgdowanie
technologiczne do obrébki plastycznej na gorgco;
MG.38.2(7)3 skompletowaé oprzyrzagdowanie
technologiczne do obrébki plastycznej na zimno;
MG.38.2(7)4 skompletowaé oprzyrzadowanie
technologiczne do obrébki plastycznej na gorgco;
MG.38.2(8)1 scharakteryzowa¢ materiaty
pomocnicze do procesOw obrdbki plastycznej metali
i ich stopow;

MG.38.2(8)2 dobra¢ materiaty pomocnicze do
procesOw obrdbki plastycznej metali i ich stopéw;
MG.38.2(9)1 scharakteryzowaé parametry
technologiczne procesow obrobki plastycznej na
zimno;

MG.38.2(9)2 scharakteryzowaé parametry
technologiczne proces6w obrdébki plastycznej na
gorgco;

MG.38.2(9)3 dobraé na podstawie dokumentacji
technologicznej parametry technologiczne
procesow obrobki plastycznej na
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zimno;MG.38.2(9)4 dobra¢ na podstawie
dokumentacji technologicznej parametry
technologiczne procesow obrébki plastycznej na
goraco;

MG.38.2(10)1 scharakteryzowa¢ procesy
technologiczne obrébki cieplnej;

MG.38.2(10)2 scharakteryzowa¢ procesy
technologiczne obrébki cieplno-chemicznej;
MG.38.2(10)3 zaplanowac procesy technologiczne
obrébki cieplnej do zgdanych wiasciwosci po
obrébce;

MG.38.2(10)4 zaplanowa¢ procesy technologiczne
obrobki cieplno-chemicznejdo zgdanych
wtasciwosci po obrébce;

MG.38.2(11)1 scharakteryzowa¢ parametry
procesow obrébki cieplnej;

MG.38.2(11)2 scharakteryzowac¢ parametry
procesOw obrdbki cieplno-chemiczney;
MG.38.2(11)3 dobra¢ na podstawie dokumentacji
technologicznej parametry procesow obrdbki
cieplnej;

MG.38.2(11)4 dobra¢ na podstawie dokumentacji
technologicznej parametry proceséw obrdbki
cieplno-chemicznej;

MG.38.2(12)1 scharakteryzowac¢ procesy
technologiczne wykanczania wyrobow gotowych;
MG.38.2(12)2 dobra¢ procesy technologiczne
wykanczania wyrobow gotowych;

MG.38.2(12)3 zaprojektowac przebieg procesu
technologicznego wykanczania wyrobéw gotowych;
MG.38.2(13)1 scharakteryzowa¢ powioki
antykorozyjne;

MG.38.2(13)2 rozpozna¢ powioki antykorozyjne;
MG.38.2(13)3 dobraé¢ powtoki antykorozyjne

w zalezno$ci od przeznaczenia wyrobu hutniczego;
MG.38.2(13)4 dobraé powtoki antykorozyjne

w zalezno$ci od rodzaju wyrobu hutniczego.

Planowane zadanie

Opracowanie dokumentacji technologicznej procesu obrobki plastycznej na zimno
W oparciu o.podreczniki, instrukcje, normy, wskazéwki nauczyciela i wikasne doswiadczenia wykonaj
projekt ,Dokumentacja technologiczna procesu obrébki plastycznej na zimno”. Wykonaj prezentacje
stanowigcg podsumowanie efektow projektu.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni technik wytwarzania materiatéw hutniczych w procesach
metalurgicznych, obrdbki plastycznej, wyposazonej w: prébki materiatdbw wsadowych, metali
niezelaznych i ich stopow, stopéw Zzelaza, materiatdbw ogniotrwatych, wyrobéw hutniczych, pomoce
dydaktyczne ilustrujgce budowe oraz zasade dziatania maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
w procesach technologicznych, modele maszyn i urzgdzen hutniczych do obrébki plastycznej,
przyrzady do kontroli przebiegu proceséw hutniczych, dokumentacje technologiczng, instrukcje
obstugi maszyn i urzgdzen, oprogramowanie do symulacji proceséw hutniczych do wykorzystania
w szkolnej pracowni komputerowej.
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W pomieszczeniu, gdzie odbywajg sie zajecia, powinno znajdowaé sie stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i skanerem oraz
projektorem multimedialnym. Uczniowie powinni mie¢ dostep do stanowisk komputerowych (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), komputery na wszystkich stanowiskach powinny by¢ podtgczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu i posiadaé pakiet programéw biurowych.

Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w grupie do 15 uczniéw. Zadania (éwiczenia) powinny by¢
wykonywane indywidualnie lub w parach.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, teksty przewodnie, pakiety edukacyjne dla
uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidbw. Prezentacje multimedialne z zakresu
dokumentacji proceséw hutniczych, przyktady dokumentacji technologicznej proceséw. hutniczych,
poradniki, katalogi, normy PN.

Zalecane metody dydaktyczne

Proces dydaktyczny realizowany w ramach dziatlu programowego ,Dokumentacja procesow
hutniczych” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztalcenia z uwzglednieniem metody
¢wiczehn, metody przewodniego tekstu, projektow, a takze tgczenia teorii z praktykg, korzystania
zinnych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednienia techniki komputerowej.
Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢é metoda ¢wiczen i projektow. Metody te zawierajg
opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, @@ uczniowie.  mogg pracowa¢ samodzielnie
i w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 oséb. Zespoty do wykonywania
zadan moga liczy¢ od 2 do 4 oséb.

Propozycje kryteriéw oceny.i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Osiggniecia ucznibw nalezy ocenia¢. na podstawie ustnych i pisemnych sprawdzianow,
ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen, wykonanego projektu i jego
prezentaciji.

Podczas sprawdzania i oceny projektu nalezy zwrdci¢ uwage na:

— poprawnos¢ merytoryczna,

— postugiwanie sie poradnikami, normami, katalogami,

— systematycznosé i terminowos¢ wykonania.

W ocenie osiggnie¢ ucznia, po zakonczeniu realizacji programu dziatu, nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich zastosowanych. przez nauczyciela metod sprawdzenia osiggnie¢ ucznidéw. Zaleca sig, aby
podstawg oceny byt opracowany przez ucznia projekt.

Podczas. ustalenia ostatecznej oceny za wykonanie zadan nalezy uwzgledni¢ zaangazowanie ucznia
w wykonanie zadania, starannos¢, wspétprace z innymi cztonkami zespotu wykonujgcego éwiczenie.

Formyindywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac¢ zadania o réznym stopniu trudno$ci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;j,

— dokonywac¢ zyczliwej analizy wspélnie z uczniem jego niepowodzenia.
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11.3. Nadzorowanie przebiegu procesow hutniczych

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Badanie wtasciwosci wytrzymatosciowych MG.38.3(8)1 rozrézni¢ metody badan wiasciwo$ci
stopdéw zelaza, metali niezelaznych i ich wytrzymatosciowych stopow zelaza, metali
stopow. niezelaznych i ich stopow;
— Badanie wtasciwosci technologicznych MG.38.3(8)2 rozr6zni¢ metody badan witasciwosci
stopow zelaza, metali niezelaznych i ich technologicznych stopow zelaza, metali
stopow. niezelaznych i ich stopow;
— Wprowadzenie do analizy spektograficznej | MG.38.3(9)1 sklasyfikowa¢ przyrzgdy pomiarowe
i spektrometryczne;. stosowane w pomiarach warsztatowych i pomiarach
— Przyrzady pomiarowe do pomiaréw laboratoryjnych;
warsztatowych i pomiaréw laboratoryjnych. | MG.38.3(9)2 scharakteryzowaé przyrzady

pomiarowe stosowane W:pomiarach warsztatowych
i pomiarach laboratoryjnych;

MG.38.3(9)3 dobraé przyrzady pomiarowe

do pomiaréw warsztatowych i pomiarow
laboratoryjnych.

Planowane zadania

I. Wykonaj projekt ,Charakterystyka metod badan witasciwosci wytrzymato$ciowych stopow Zzelaza,
metali niezelaznych i stopow metali niezelaznych”.

II. Wykonaj projekt ,Charakterystyka metod badan witasciwosci technologicznych stopéw Zzelaza,
metali niezelaznych i stopéw metali niezelaznych”.

lll. Wykonaj projekt ,Wiasciwosci metrologiczne. przyrzgdéw pomiarowych  do pomiaréw
warsztatowych i pomiaréw laboratoryjnych”.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w pracowni kontroli jakosci wyrobu, wyposazonej w: probki
do badan wtasciwosci smechanicznych i technologicznych metali i ich stopéw, do badan
makroskopowych i mikroskopowych metali i ich stopdéw, narzedzia do przygotowywania zgtadow
metalograficznych; mikroskopy metalograficzne, przyrzady do wykonywania pomiaréw dtugosci i kata
czesci maszyn, uniwersalng maszyne wytrzymatosciowa; twardosciomierze: Brinella, Rockwella,
Vickersa; miotCharpy’ego, aparature do oznaczania sktadu chemicznego metali i ich stopdw;
defektoskopy; urzgdzenia do przeprowadzania préb technologicznych, piec elektryczny komorowy

z automatyczng . regulacjg. i rejestracja temperatury, pirometry, termometry cieczowe
i termoelektryczne, przylgowe i zanurzeniowe, normy badania metali i ich stopéw, atlas struktur
metalograficznych.

W pomieszczeniu, gdzie odbywajg sie zajecia, powinno znajdowac sie stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i skanerem oraz
projektorem.multimedialnym. Uczniowie powinni mie¢ dostep do stanowisk komputerowych (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), komputery na wszystkich stanowiskach powinny by¢ podtgczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu i posiada¢ pakiet programow biurowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, teksty przewodnie, pakiety edukacyjne dla
uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla ucznibw. Prezentacje multimedialne z zakresu
dokumentacji proceséw hutniczych, przykiady dokumentacji technologicznej proceséw hutniczych,
poradniki, katalogi, normy PN.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
68




E‘d’,‘é’,‘,‘éﬁie ® Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozw6j Europejski Fundusz Spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy
Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zalecane metody dydaktyczne

Proces dydaktyczny realizowany w ramach dziatu programowego ,Nadzorowanie przebiegu procesow
hutniczych” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztalcenia z uwzglednieniem metody
¢wiczeh, metody przewodniego tekstu, projektow, a takze tgczenia teorii z praktykg, korzystania
zinnych niz podrecznikowe 2zrodet informacji oraz uwzglednienia techniki komputerowej.
Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda ¢wiczen i projektéw. Metody te zawierajg
opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie i w
grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 oséb. Zespoty do wykonywania
zadan mogg liczy¢ od 2 do 4 oséb.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Osiggniecia ucznibw nalezy ocenia¢ na podstawie ustnych (i pisemnych sprawdzianow,
ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen, wykonanego projektu i jego
prezentaciji.

Podczas sprawdzania i oceny projektu nalezy zwrdéci¢ uwage na:

— poprawnos¢ merytoryczna,

— postugiwanie sie poradnikami, normami, katalogami,

— systematycznosc¢ i terminowos¢ wykonania.

W ocenie osiggnie¢ ucznia, po zakonczeniu realizacji programu dziatu, nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzenia osiggnie¢ uczniéw. Zaleca sie, aby
podstawg oceny byt opracowany przez ucznia projekt.

Podczas ustalenia ostatecznej oceny za wykonanie zadan nalezy uwzgledni¢ zaangazowanie ucznia
w wykonanie zadania, starannos$c¢, wspétprace z innymi cztonkami zespotu wykonujgcego éwiczenie.

Formy indywidualizacji pracy. uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod.i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwo$ci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac¢ zadania o réznym stopniu trudnoéci i ztozonosci,

— zachecac uczniow do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.
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12. Techniki wytwarzania i konstrukcje maszyn

12.1. Pomiary warsztatowe

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Stosowanie przepiséw bezpieczenstwa BHP(7)2 zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie
i higieny pracy. z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa
- Metody pomiarowe. i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
- Przyrzady pomiarowe. i ochrony $rodowiska;
- Technika wykonywania pomiarow BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony indywidualnej
warsztatowych. i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
- Pomocnicze urzadzenia pomiarowe. zwigzanych z transportem i'sktadowaniem
materiatow;

BHP(8)6 zastosowaé srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z obrobkg metali, spajaniem

i plastycznym ksztattowaniem metali;

BHP(8)8 zastosowac $rodki. ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadar zawodowych
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzadzen
hutniczych;

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczehstwa

i higieny pracy, przepisy ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych;

PKZ(MG.a)(14)1 wykona¢ pomiary dtugosci
przyrzadami suwmiarkowymi i mikrometrycznymi;
PKZ(MG.a)(14)2 wykona¢ pomiary kgtow;
PKZ(MG.a)(14)3 sprawdzi¢ prostoliniowos¢ oraz
ptaskosc;

PKZ(MG.d)(4)1 scharakteryzowa¢ wtasciwosci
metrologiczne przyrzadéw pomiarowych;
PKZ(MG.d)(4)2 dobra¢ przyrzady suwmiarkowe

i mikrometryczne;

PKZ(MG.d)(4)3 dobraé przyrzady pomiarowe do
pomiaru katéw.

Planowane zadania

I.  Sprawdzenie ptaskosci powierzchni ptytki metalowej

W oparciu o. informacje oraz instrukcje przekazane przez nauczyciela i wtasng analize warunkéw
wykonania zadania sprawdz ptasko$¢ powierzchni ptytki metalowej znajdujgcej sie na stanowisku
pracy. Zadanie wykonujg uczniowie indywidualnie, planuja wykonanie zadania, dobierajg sprzet
pomiarowo-kontrolny, organizujg stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpiecznej pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii oraz wykonujg sprawdzenie ptaskosci powierzchni.
Prezentujg sposéb wykonania zadania. Podsumowaniem wykonania ¢wiczenia powinna by¢ dyskusja
dotyczaca probleméw wyniklych podczas wykonania zadania.

II.  Pomiar walcowosci czopu watka

Wykonaj pomiar walcowosci powierzchni czopu watka znajdujgcego sie na stanowisku pracy.
Uczniowie wspdlnie planujg sposéb wykonania zadania, sposob zorganizowania stanowiska pracy,
okreslajg zasady bezpiecznego wykonania zadania, dobierajg pomocnicze przyrzgdy pomiarowe.
Zadanie wykonujg uczniowie indywidualnie stosujgc sie do przyjetych ustalen, wykonujg pomiar
i zapisujg wyniki w metryczce pomiaru oraz dokonujg interpretacji wynikéw pomiaréw. Po wykonaniu
¢éwiczenia prezentujg sposob wykonania zadania i oceniajg walcowos¢ powierzchni czopu watka.
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywa¢ sie w warsztatach szkolnych na stanowiskach do wykonywania pomiaréw
warsztatowych wyposazonych w przyrzady do wykonywania pomiarow dtugo$ci i kata czesci maszyn,
zestawy czesci maszyn, ktére bedg wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu wykonywania pomiaréw
warsztatowych, stoty warsztatowe, a takze stanowisko komputerowe z programami do wykonywania
pomiaréw warsztatowych i archiwizacji wynikéw pomiaréw oraz projektor multimedialny potgczony ze
stanowiskiem komputerowym nauczyciela.

Srodki dydaktyczne

Pakiety edukacyjne dla ucznidw, instrukcje do ¢wiczen, niezbedna literatura uzupetniajgca (normy,
poradniki, ksigzki i czasopisma dotyczgce zagadnien wykonywania pomiaréw warsztatowych), fiimy
i prezentacje multimedialne dotyczgce zagadnieh wykonywania pomiaréw warsztatowych.

Zalecane metody dydaktyczne

Oproécz zdobywania wiadomosci i nabywania umiejetnosci w' procesie ksztalcenia nalezy zwrécic
uwage na ksztattowanie umiejetnosci samoksztalcenia, samodzielnosci myslenia i analizowania
Zjawisk, wspétpracy w grupie oraz komunikatywnosci. W-zwigzku z tym w czasie odbywania zaje¢
wskazane jest stosowanie metod aktywizujgcych. Dominujgcymi metodami powinny by¢é metoda
¢wiczeh praktycznych, pokaz z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé sie w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2—4-osobowych
(wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania jest niemozliwe lub jest utrudnione).

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych
potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Podczas oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy bra¢ pod uwage sposob wykonywania
¢wiczen i projektéw — szczegolnie przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i< ochrony srodowiska, umiejetno$¢ zorganizowania stanowiska pomiarowego,
wykonywania czynnosci zgodnie z zasadami postepowania wiasciwymi dla wykonywania pomiarow
warsztatowych; zachowania. dokiadnosci i rzetelnosci podczas wykonywania pomiaréw oraz
aktywnos$c¢ i zaangazowanie ucznia w wykonywanie zadan.

Formy.indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

- dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

- zwraca¢ uwage na sposob wykonywania ¢wiczeh przez poszczegdlnych ucznidw i na biezaco
korygowac btedy,

- stosowac¢ materiaty edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystéw oraz praktyki gospodarcze;j,

- udziela¢ dodatkowych instruktazy i porad dotyczacych wykonywania zadan,

- zachecac¢ ucznidow do pracy i wysitku i pozytywnie motywowac,

- uwzgledniaé w ocenie réwniez zaangazowanie i determinacje ucznidéw podczas wykonywania
zadan i éwiczen.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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12.2. Podstawy obroébki i taczenia materiatéw

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Stosowanie przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Trasowanie na ptaszczyznie i trasowanie
przestrzenne.

Pitowanie powierzchni ptaskich

i ksztaltowych.

Scinanie, wycinanie i przecinanie
materiatéw.

Giecie, prostowanie materiatow.
Wiercenie, nawiercanie, pogtebianie

i rozwiercanie otworow.

Skrobanie, docieranie, polerowanie.
Obrébka tworzyw sztucznych.

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie

Z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z transportem i sktadowaniem
materiatow;

BHP(8)6 zastosowac srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z obrobkg metali, spajaniem

i plastycznym ksztattowaniem metali;

BHP(8)8 zastosowac srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzgdzen
hutniczych;

BHP(9)2 zastosowac¢ zasady bezpieczenstwa

i higieny pracy, przepisy ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony. srodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych;

PKZ(MG.d)(5)1 rozrézni¢ narzedzia do wykonywania
obrébki recznej;

PKZ(MG.d)(5)2 dobraé¢ narzedzia do wykonywania
obrébki recznej;

PKZ(MG.d)(5)3 rozrézni¢ obrabiarki stosowane do
wykonywania obrobki mechanicznej;
PKZ(MG.d)(5)4 dobra¢ obrabiarki do wykonywania
obrébki mechanicznej;

PKZ(MG.d)(5)5 dobraé przyrzady i uchwyty
stosowane do wykonywania obrébki mechaniczneyj;
PKZ(MG.d)(5)6 scharakteryzowa¢ metody spajania
materiatow;

PKZ(MG.d)(5)7 dobraé narzedzia i urzgdzenia do
wykonania spajania materiatow;

PKZ(MG.d)(5)8 scharakteryzowa¢ metody
plastycznego ksztattowania metali;

PKZ(MG.d)(5)9 dobraé¢ narzedzia i urzgdzenia do
plastycznego ksztattowania metali;

PKZ(MG.d)(6)1 wykona¢ podstawowe operacje
obrobki recznej;

PKZ(MG.d)(6)2 wykona¢ podstawowe operacje
obrébki mechanicznej;

PKZ(MG.d)(6)3 wykona¢ podstawowe operacje
spajania;

PKZ(MG.d)(6)4 wykona¢ podstawowe operacje
plastycznego ksztattowania materiatow;
PKZ(MG.d)(7)1 stosowa¢ programy komputerowe do
doboru narzedzi obrobczych;

PKZ(MG.d)(7)2 stosowaé programy komputerowe do
wykonywania pomiaréw i archiwizacji wynikow
pomiarow.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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Planowane zadania

I.  Wykonanie tapy mocujgcej sitownik pneumatyczny

W oparciu o rysunek wykonawczy oraz dodatkowe informacje przekazane od nauczyciela i pozyskane
z katalogu urzadzen pneumatycznych wykonaj tape mocujacg sitownik pneumatyczny. Zadanie
wykonujg uczniowie indywidualnie stosujgc metode obrobki recznej. Ustalajg kolejnosé czynnosci
prowadzgcych do wykonania zadania, dobierajg materiat, narzedzia, przyrzady i urzadzenia
obrobkowe, organizujg stanowisko pracy i wykonujg tape mocujgcg sitownik. Po wykonaniu zadania
prezentujg i uzasadniajg sposob wykonania zadania oraz oceniajg jakos¢ wykonania tapy mocujgcej
sitownik korzystajgc z informacji zawartych na rysunku wykonawczym tfapy.

II.  Wykonanie zawiasow do okiennicy

Na podstawie rysunku wykonawczego oraz informacji przekazanych przez nauczyciela wykonaj
zawiasy do okiennicy metodg obrobki recznej. Uczniowie wspdlnie planujg sposéb. wykonania
zadania, sposOb zorganizowania stanowiska pracy, okreslajg zasady bezpiecznego wykonania
zadania, dobierajg srodki ochrony indywidualnej. Zadanie wykonujg uczniowie indywidualnie stosujgc
sie do przyjetych ustalen. W ramach podsumowania wykonania zadania nalezy przeprowadzi¢
dyskusje w celu dokonania oceny jakosci wykonania zawiasOw.

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac¢ sie w warsztatach szkolnych na stanowiskach do wykonywania pomiaréw

warsztatowych:

a) stanowiska do obrdbki recznej metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone w: stot
Slusarski, narzedzia do obrdébki recznej, przyrzady pomiarowe, przyrzady i urzadzenia do
ksztattowania elementéw metalowych metoda obrébki plastycznej na zimno;

b) stanowiska do spajania i ciecia metali. (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone
w: przyrzady do spawania elektrycznego i gazowego, lutowania oraz srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej;

c) stanowiska do obrébki mechanicznej skrawaniem (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw),
wyposazone w: wiertarke kadlubowg lub stupowg, tokarke uniwersalng, frezarke uniwersalng,
szlifierke do ptaszczyzn, otwordéw i watkéw, narzedzia skrawajgce, przyrzady i uchwyty obrobkowe,
przyrzady pomiarowe;

wyposazonych w przyrzady do wykonywania pomiarow diugosci i kata czesci maszyn, zestawy czesci

maszyn, ktére bedg -wykorzystywane do éwiczen z zakresu wykonywania pomiaréw warsztatowych,

stoty warsztatowe; a takze stanowisko komputerowe z programami do wykonywania pomiaréw
warsztatowych.oraz archiwizacji wynikow pomiarow oraz projektor multimedialny.

Srodki dydaktyczne
Pakiety. edukacyjne dla-uczniow, instrukcje do éwiczenh, niezbedna literatura uzupetniajgca

(normy,  poradniki, ksigzki i czasopisma dotyczace zagadnieh wykonywania pomiaréw
warsztatowych), filmy iprezentacje multimedialne dotyczace zagadnien wykonywania
obrobki i tgczenia materiatow.

Zalecane metody dydaktyczne

Oproécz zdobywania wiadomosci i nabywania umiejetnosci w procesie ksztalcenia nalezy zwrécic¢
uwage na ksztattowanie umiejetno$ci samoksztatcenia, samodzielnosci mys$lenia i analizowania
Zjawisk, wspétpracy w grupie oraz komunikatywnosci. W zwigzku z tym w czasie odbywania zaje¢
wskazane jest stosowanie metod aktywizujgcych. Dominujgcymi metodami powinny by¢é metoda
¢wiczeh praktycznych, pokaz z objasnieniem.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé sie w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2—4-osobowych
(wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania jest niemozliwe lub jest utrudnione).

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentéw szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Kryteria oceny uwzgledniajg: wielkos¢ produkcji, dobor materiatu i techniki wytwarzania w zaleznosci
od wskazowek izatozen, okreslenie niezbednych operacji technologicznych, maszyn i urzadzen,
oprzyrzadowania technologicznego, narzedzi obrobkowych i przyrzadow pomiarowych.. Do oceny
osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie stosowanie ¢wiczen praktycznych'i projektow
z uwzglednieniem kryteribw oceny zaproponowanych dla planowanego zadania oraz schematu
punktowania.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o r6znym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac¢ uczniéw do korzystania z ré6znych zrédet informacji zawodowe;j.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
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13. Uzytkowanie maszyn i urzgdzeh metalurgicznych

13.1. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do przygotowania materiatéw
wsadowych w procesach metalurgicznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Parametry proces6w przygotowania
materiatéw wsadowych do otrzymywania
stopow zelaza i metali niezelaznych.

— Urzadzenia stosowane do przygotowania
materiatéw wsadowych w procesach
metalurgicznych.

— Zasady dokonywania przeglgdéw oraz
napraw biezgcych maszyn i urzgdzen.

— Urzadzenia i systemy komputerowe do
sterowania procesami przygotowania
materiatéw wsadowych do proceséw
metalurgicznych.

— Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas
uzytkowania maszyn i urzadzen do
przygotowania materiatdw wsadowych
w procesach metalurgicznych.

— Zagrozenia pozarowe.

— Zagrozenia dotyczgce urzadzen
elektrycznych.

MG.07.1(2)1 dobraé rodzaj materiatow wsadowych
zgodnie z dokumentacja technologiczng;
MG.07.1(2)2 dobraé sktad przetwarzanych
materiatdw wsadowych zgodnie z'dokumentacjg
technologiczna;

MG.07.1(2)3 dobraé¢ parametry procesow
przygotowania materiatdw wsadowych zgodnie

z dokumentacjg technologiczng;

MG.07.1(3)1 rozrézni¢ urzgdzenia pomochnicze
stosowane w procesach przygotowania materiatow
wsadowych do/proceséw metalurgicznych;
MG.07.1(3)2 uzytkowac urzadzenia pomocnicze
stosowane w.procesach przygotowania materiatow
wsadowych do proceséw metalurgicznych;
MG.07.1(4)1 dobra¢ programy komputerowe do
sterowania procesami przygotowania materiatow
wsadowych do proceséw metalurgicznych;
MG.07.1(4)2 zastosowac programy komputerowe do
sterowania procesami przygotowania materiatow
wsadowych-do proceséw metalurgicznych;
MG.07.1(4)3 uzytkowaé urzadzenia w zakresie
sterowania procesami przygotowania materiatéw
wsadowych do proceséw metalurgicznych;
MG.07.1(5)1 wykonac¢ biezgce przeglady
i’konserwacje maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
do przygotowania materiatéw wsadowych do procesu
wielkopiecowego;

MG.07.1(5)2 wykonac¢ biezgce przeglady

i konserwacje maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
do przygotowania materiatéw wsadowych do
procesOw stalowniczych;

MG.07.1(5)3 wykonac¢ biezgce przeglady

i konserwacje maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
do przygotowania materiatéw wsadowych do
procesow otrzymywania metali niezelaznych;
BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie

Z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z transportem i sktadowaniem
materiatéw;

BHP(8)6 zastosowac srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z obrébkg metali, spajaniem

i plastycznym ksztattowaniem metali;
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BHP(8)8 zastosowac srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzgdzen
hutniczych;

BHP(9)2 zastosowac¢ zasady bezpieczenstwa

i higieny pracy, przepisy ochrony przeciwpozarowej,
ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych.

Planowane zadania

I. Okreslenie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgcych podczas prac przy wytopie stali
w piecach elektrycznych

Okresl zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce podczas- prac przy wytopie stali

w piecach elektrycznych. Odszukaj w materiatach informacje dotyczace bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas otrzymywania stali w piecach elektrycznych, scharakteryzuj odziez ochronng uzywang

przy wytopie stali w piecach elektrycznych, okre$l zasady bezpieczehstwa i higieny pracy

obowigzujgce przy wytopie i odlewaniu stali. Zaprezentuj wynik ¢wiczenia.

Il. Przygotowanie materiatéw wsadowych (ztomu) do wytopu stali w piecu indukcyjnym

Wykonanie zadania polega na przygotowaniu ztomu do wytopu. W zasobniku znajduje sie ziom

niewsadowy, ktory posegreguj za pomocg analizy iskrowej,;-a nastepnie przygotuj na ztom wsadowy.

Wykonaj proces rozdrobnienia, wykorzystujgc odpowiednie oprzyrzadowanie. Ztom zataduj do pieca

po uprzednim przegladzie tygla i ewentualnej naprawie (fadowanie wsadu wptywa na szybkos$¢ jego

roztapiania, a co za tym idzie na zuzycie energii elektrycznej; zwykle na dno tygla daje sie ztom

drobny, przy $cianach uktada sie ziom gruby, wolne przestrzenie wypetnia sie wsadem drobnym).

W czasie wykonywania zadania przestrzegaj. warunkéw technicznych, przepisow bezpieczehstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej:

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Uczeh moze wykona¢ zadanie w pracowniach i warsztatach szkolnych, placowkach ksztatcenia
ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, przedsiebiorstwach metalurgicznych.

W ramach ksztatcenia praktycznego szkota jest zobowigzana do zorganizowania zaje¢ praktycznych
na stanowiskach pracy' w zakladzie metalurgicznym. Tematyka tych zajeé musi uwzgledniac:
uzytkowanie maszyn . iurzgdzen do przygotowania materiatdbw wsadowych w procesach
metalurgicznych. Zajecia edukacyjne z uzytkowania maszyn i urzagdzen do przygotowania materiatow
wsadowych w procesach metalurgicznych moga by¢ prowadzone w warsztatach szkolnych, w ktérych
powinny znajdowac si¢ stanowiska do przygotowania materiatdw wsadowych (jedno stanowisko dla
pieciu uczniow) wyposazone w: zasobniki z materiatami wsadowymi do proceséw metalurgicznych,
urzadzenia do rozdrabniania i przesiewania, wazenia i dozowania materiatbw wsadowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy éwiczen, instrukcje do wykonywania ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, urzgdzenia
multimedialne, . programy komputerowe do sterowania procesami przygotowania materiatow
wsadowych do procesdow metalurgicznych, instrukcje obstugi maszyn iurzadzenh, dokumentacje
techniczne itechnologiczne, katalogi maszyn iurzadzen, normy dotyczgce doboru parametréw
wykonywanych procesow, srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne

Proponowane metody to: pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia réwniez z wykorzystaniem prezentaciji
multimedialnej. Dominujgcg metodg ksztalcenia powinna by¢ metoda ¢wiczen praktycznych. Metody
te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac
samodzielnie i w grupach. Wskazane jest stosowanie aktywizujgcych metod, np.: pokazu
z objasnieniem, instruktazu z wyktadem, metody éwiczen, ,préb pracy”.
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Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2—3-osobowych
(jezeli indywidualne wykonanie zadania jest niemozliwe lub utrudnione).

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie test typu ,proba pracy”, ktérego ocena
powinna uwzgledni¢ nastepujgce elementy:

— zaplanowanie czynno$ci,

— dobranie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— postugiwanie sie narzedziami i sprzetem,

— organizacje stanowiska,

- wykonane zadanie,

- samoocene pracy przez ucznia.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazowek i stuzy¢é pomocg w trakcie uczenia sie,

— pomagac ustali¢ cele uczenia sie i ocenia¢ uzyskane efekty,

— stosowaé materiaty i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych zmystow,

— zadawac prace zwigzane z zainteresowaniami uczniow,

— rozpoznawaé¢ mocne strony uczniéw i na nich opiera¢ nauczanie,

— motywowac uczniow do pracy,

— uwzglednia¢é w ocenie wynikbw nauczania réwniez zaangazowanie ucznidbw podczas
wykonywania zadan.
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13.2. Uzytkowanie piecow i urzadzen do wytwarzania metali oraz piecéw

i urzgdzen do ich rafinacji

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Zasady doboru i stosowania piecow do
wytwarzania stali.

Kontrola przebiegu i regulacja procesu
wytwarzania stali i metali niezelaznych.
Aparatura kontrolno-pomiarowa stosowana
do monitorowania proces6w wytwarzania
metali.

Zasady dokonywania przeglagdoéw oraz
napraw biezgcych maszyn i urzadzen.
Urzadzenia i systemy komputerowe do
sterowania procesami wytwarzania metali.
Zasady sporzadzania biezgcej
dokumentacji proceséw wytwarzania metali.

MG.07.2(5)1 dobra¢ materiaty wsadowe do procesow
wytwarzania metali i ich stopéw na podstawie
dokumentacji technologicznej;

MG.07.2(5)2 dobraé parametry procesow
wytwarzania metali i ich stopéw na podstawie
dokumentaciji technologicznej;

MG.07.2(6)1 wykona¢ czynnosci dozowania
materiatdw wsadowych do proceséw wytwarzania
metali i ich stopow;

MG.07.2(6)2 wykonaé/czynnosci spustu ciektego
metalu i zuzla podczas procesu wytwarzania metali

i ich stopow;

MG.07.2(6)3 wykonaé czynnosci pobierania probek
do badan laboratoryjnych w procesie wytwarzania
metali i ich'stopow;

MG.07.2(6)4 uzytkowac urzadzenia pomocnicze
piecéw do wytwarzania metali i ich stopdw;
MG.07.2(7)3 wyregulowaé parametry pracy piecow
do wytwarzania metali i ich stopow;

MG.07.2(7)4 wyregulowaé parametry pracy urzgdzen
do wytwarzania metali i ich stopow;

MG.07.2(7)5 wyregulowaé sktad chemiczny ciektego
metalu;

MG.07.2(8)1 odczyta¢ wskazania aparatury
kontrolno-pomiarowej stosowanej do monitorowania
procesow wielkopiecowych;

MG.07.2(8)2 odczyta¢ wskazania aparatury
kontrolno-pomiarowej stosowanej do monitorowania
procesoOw stalowniczych;

MG.07.2(8)3 odczyta¢ wskazania aparatury
kontrolno-pomiarowej stosowanej do monitorowania
procesow otrzymywania metali niezelaznych;
MG.07.2(9)1 dobra¢ programy komputerowe

w zakresie sterowania procesami wytwarzania metali
i ich stopow;

MG.07.2(9)2 uzytkowac¢ urzgdzenia komputerowe

w zakresie sterowania procesami wytwarzania metali
i ich stopow;

MG.07.2(12)1 wykonaé biezgce przeglady

i konserwacje maszyn i urzgdzen stosowanych

w procesie wytwarzania metali i ich stopow;
MG.07.2(12)2 wykonac¢ biezgce przeglady

i konserwacje maszyn i urzgdzen stosowanych

w procesie rafinaciji;

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie

Z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony indywidualnej
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i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z transportem i sktadowaniem
materiatéw;

BHP(8)6 zastosowac $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z obrobkg metali, spajaniem

i plastycznym ksztatltowaniem metali;

BHP(8)8 zastosowac¢ srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzgdzen
hutniczych;

BHP(9)2 zastosowac¢ zasady bezpieczernstwa

i higieny pracy, przepisy ochrony przeciwpozarowej,
ochrony $rodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych.

Planowane zadanie

Wytopienie stali w piecu indukcyjnym
Na podstawie opracowanej dokumentacji technologicznej dobierz wsad, napraw tygiel i zataduj wsad,
ktoéry jest juz odpowiednio przygotowany (ztom). Po stopieniu wsadu pobierz probke do analizy
chemicznej, wyreguluj temperature kgpieli metalowej w poszczegolnych okresach procesu wytapiania.

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia'w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Proces dydaktyczny powinien odbywa¢ sie w pracowniach i warsztatach szkolnych, placowkach
ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, przedsiebiorstwach
metalurgicznych.

W ramach ksztatcenia praktycznego szkota jest zobowigzana do zorganizowania zaje¢ praktycznych
na stanowiskach pracy w zakfadzie metalurgicznym.

Tematyka tych zaje¢ musi uwzglednia¢ urzadzenia i srodki do napraw biezgcych piecow i urzadzen do
wytwarzania metali i kadzi odlewniczych. Zajecia edukacyjne na temat uzytkowania piecow i urzadzen
do wytwarzania metali oraz piecéw i urzadzen do ich rafinacji mogg by¢ prowadzone w warsztatach
szkolnych, w ktérych powinny znajdowac sie stanowiska do wytwarzania metali (jedno stanowisko dla
pieciu ucznidw) wyposazone w: piec elekiryczny oporowy, indukcyjny, przyrzady do pomiaru
temperatury ciektego metalu i parametréw pracy piecéw, narzedzia do pobierania prébek do badan
laboratoryjnych; urzadzenia.i srodki do biezacych napraw piecow i urzgdzeh do wytwarzania metali
oraz kadzi odlewniczych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy 6wiczen, instrukcje do wykonywania ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, urzgdzenia
multimedialne, . programy komputerowe do sterowania procesami wytwarzania metali, instrukcje
obstugi maszyn iurzadzen, dokumentacje techniczne itechnologiczne, katalogi maszyn i urzgdzen,
normy dotyczgce doboru parametréw wykonywanych procesow, srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej.

Zalecane metody dydaktyczne

Proponowane metody to: pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia réwniez z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej. Dominujgca metodg ksztatcenia powinna by¢ metoda ¢wiczeh praktycznych. Metody
te zawierajg opisy czynno$ci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac
samodzielnie i w grupach. Wskazane jest stosowanie aktywizujgcych metod, np.: pokazu z
objasnieniem, instruktazu z wyktadem, metody ¢éwiczen, ,prob pracy”.
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Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2—3-osobowych
(jezeli indywidualne wykonanie zadania jest niemozliwe lub utrudnione).

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie <éwiczenia
praktycznego stuzgcego ksztattowaniu umiejetnosci twdrczego wykorzystania wiedzy w praktyce ze
zwrdceniem szczeg6lnej uwagi na poprawnos¢ wykonanego ¢wiczenia (zgodno$é z obowigzujgcymi
przepisami obowigzujagcymi w branzy hutniczej oraz dokumentacjg technologiczng wytapiania metali),
umiejetno$¢ prezentacji rezultatédw swojej pracy, a takze zastosowanie testu typu ,proba pracy”,
ktérego ocena powinna uwzgledni¢ nastepujace elementy:

— zaplanowanie czynnosci,

— dobranie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— postugiwanie sie narzedziami i sprzetem,

— organizacja stanowiska,

- wykonane zadanie,

- samoocena pracy przez ucznia.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwo$ci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazowek i stuzy¢ pomocg w trakcie uczenia sie,

— pomagac ustali¢ cele uczenia sie i oceniac uzyskane efekty,

— stosowac materiaty i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych zmystow,

— zadawac prace zwigzane z zainteresowaniami uczniow,

— rozpoznawaé¢ mocne strony uczniéw i na nich opiera¢ nauczanie,

— motywowac uczniow do pracy,

— uwzglednia¢é w ocenie wynikbw nauczania rowniez zaangazowanie ucznidbw podczas
wykonywania zadan.
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13.3. Uzytkowanie maszyn rozlewniczych, urzadzen do ciggtego odlewania
metali

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Urzadzenia do odbioru i odlewania metali. MG.07.2(7)6 wyregulowaé parametry proceséw
— Parametry proceséw odlewania metali. odlewania metali i ich stopéw w maszynach

— Urzadzenia do wyciggania wlewkow. rozlewniczych;

— Urzadzenia do ciggtego odlewania stali. MG.07.2(7)7 wyregulowa¢ parametry procesow
— Zasady dokonywania przegladow oraz odlewania metali w urzgdzeniach do ciagtego

odlewania metali i ich stopow;

MG.07.2(9)3 dobraé programy komputerowe

w zakresie sterowania procesami odlewania metali;
MG.07.2(9)4 uzytkowaé. urzadzenia komputerowe
w zakresie sterowania procesami odlewania metali;
MG.07.2(11)1 uzytkowa¢ maszyny rozlewnicze;
MG.07.2(11)2 uzytkowaé maszyny i urzgdzenia do
ciggtego odlewania metaliii ich stopow;
MG.07.2(12)3 wykonac¢ biezgce przeglady

i konserwacje maszyn rozlewniczych;
MG.07.2(12)4 wykonac¢ biezgce przeglady

i konserwacje urzgdzen do ciggtego odlewania
metaliiich stopow;

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie
Z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i-ochrony $rodowiska;

BHP(8)5 zastosowaé $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z transportem i sktadowaniem
materiatow;

BHP(8)6 zastosowa¢ srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z obrobkg metali, spajaniem

i plastycznym ksztattowaniem metali;

BHP(8)8 zastosowaé $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzgdzen
hutniczych;

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczenstwa

i higieny pracy, przepisy ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony $rodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych.

napraw biezgcych maszyn rozlewniczych.
— Urzadzenia i systemy komputerowe do
sterowania procesami odlewania metali.

Planowane zadanie
Okreslenie parametréw procesow ciggtego odlewania stali
W ramach zaje¢ praktycznych zorganizowanych na stanowiskach pracy w zaktadzie metalurgicznym
(stanowigcym potencjalne miejsce zatrudnienia), na wydziale ciggtego odlewania stali, uzupetnij
w karcie pracy:
stosowane w praktyce wymiary przekrojow wlewka,
temperatury stali w kadzi posredniej i krystalizatorze,
predkosci wyciggania wlewka,
— predkos¢ przeptywu wody chtodzace;j,
— dtugosé pocietych wlewkow (kesow).
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Na podstawie obserwacji procesu COS zanotuj, jakie zadania wykonuje operator ciggtego odlewania
stali w ramach dziennego planu i na czym one polegaja.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Uczeh moze wykona¢ zadanie w pracowniach i warsztatach szkolnych, placowkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego, przedsigbiorstwach metalurgicznych.

W ramach ksztatcenia praktycznego szkota jest zobowigzana do zorganizowania zaje¢ praktycznych
na stanowiskach pracy w zakfadzie metalurgicznym.

Zajecia edukacyjne na temat uzytkowania maszyn rozlewniczych, urzadzen do ciggtego odlewania
metali mogg by¢ prowadzone w warsztatach szkolnych, w ktérych powinny znajdowac sie stanowiska
do wytwarzania i odlewania metali (jedno stanowisko dla pieciu uczniéw), przyrzady do pomiaru
temperatury ciektego metalu i parametréw pracy maszyn rozlewniczych, pobierania probek ciektego
metalu, formy do odlewania probek do badan laboratoryjnych, urzadzenia is$rodki do napraw
biezgcych piecow i urzgdzen rozlewniczych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do wykonywania éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, urzadzenia
multimedialne, programy komputerowe w zakresie sterowania procesami odlewania metali, instrukcje
obstugi maszyn rozlewniczych, urzgdzen do ciggtego .odlewania metali, dokumentacje techniczne
i technologiczne, katalogi maszyn i urzgdzen, normy dotyczgce doboru parametréow wykonywanych
procesow, Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia, z uwzglednieniem metod: ¢wiczen,
instruktazu z wykfadem, projektéw, a takze . tgczenia teorii‘z praktykg oraz uwzglednienia techniki
komputerowej. Proponowane metody to: pokaz 'z objasnieniem i ¢wiczenia praktyczne. Dominujgca
metoda ksztatcenia powinna byésmetoda cwiczen praktycznych, ktéra zawiera opisy czynnosci
niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie moga pracowa¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywaé sie w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2-3-osobowych
(jezeli indywidualne wykonanie zadania jest niemozliwe lub utrudnione).

Propozycje kryteriow.oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie <¢wiczenia
praktycznego stuzgcego ksztattowaniu umiejetnosci tworczego wykorzystania wiedzy praktyce ze
zwrdceniem szczegolnej uwagi na poprawnos¢ wykonanego ¢éwiczenia (zgodnosé z obowigzujgcymi
przepisami. obowigzujgcymi w branzy hutniczej oraz dokumentacjg technologiczng proceséw
odlewania  metali. i wytwarzania rozpylanych proszkéw metali), umiejetnos¢ prezentacji rezultatow
swojej pracy, a takze zastosowanie testu typu ,préba pracy”, ktérego ocena powinna uwzglednié
nastepujgce elementy:

— zaplanowanie czynnosci,

— dobranie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— postugiwanie sie narzedziami i sprzetem,

— organizacje stanowiska,

- wykonane zadanie,

- samooceng pracy przez ucznia.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
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— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwo$ci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazowek i stuzy¢é pomocg w trakcie uczenia sie,

— pomagac ustali¢ cele uczenia sie i ocenia¢ uzyskane efekty,

— stosowac materiaty i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych zmystow,

— zadawac prace zwigzane z zainteresowaniami uczniow,

— rozpoznawa¢ mocne strony ucznidw i na nich opiera¢ nauczanie,

— motywowac uczniéw do pracy,

— uwzglednia¢ w ocenie wynikdéw nauczania réwniez zaangazowanie uczniéw podczas wykonywania
zadan.
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14. Uzytkowanie maszyn i urzgdzenh do obrébki plastyczne;j

14.1. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu do obrobki

plastycznej

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Dobdr i przygotowanie materiatow
wsadowych.

Urzadzenia do cigcia wsadu i do
oczyszczania powierzchni ze zgorzeliny.
Piece i urzgdzenia do nagrzewania wsadu do
obrébki plastyczne;.

Dobdr parametréw nagrzewania wsadu.
Urzadzenia do transportowania nagrzanego
wsadu.

Dokumentacja technologiczna procesow
przygotowania wsadu do obrébki plastycznej.
Zasady sporzadzania biezgcej dokumentacji
procesow przygotowania wsadu do obrobki
plastycznej.

Dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen
do przygotowania wsadu do obrdbki
plastycznej.

Rodzaje czynnosci konserwacyjno-
naprawczych.

Zasady dokonywania przeglagdéw oraz
napraw biezacych maszyn i urzgdzen
wykorzystywanych do przygotowania wsadu
do procesow obrobki plastycznej.

Zasady bezpieczenstwaii higieny pracy
obowigzujgce podczas uzytkowania maszyn i
urzadzen do przygotowania wsadu do
obrobki plastycznej.

Czynniki szkodliwe dla zdrowia, ucigzliwe

i niebezpieczne wystepujace podczas pracy.
Zagrozenia wystepujgce przy obstudze
maszyn i urzgdzen w przemysle hutniczym.
Czynniki szkodliwe dla-organizmu cztowieka
wystepujace przy produkcji wyrobow
hutniczych.

Zagrozenia pozarowe.

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie
Z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

i ochrony $rodowiska;

BHP(8)5 zastosowaé srodki‘ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadarn zawodowych
zwigzanych z transportem i sktadowaniem
materiatow;

BHP(8)6 zastosowac srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do.wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z obrobkg metali, spajaniem

i plastycznym ksztattowaniem metali;

BHP(8)8 zastosowac srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzgdzen
hutniczych;

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczehstwa

i higieny pracy, przepisy ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony $srodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych;

MG.07.3(1)5 dobra¢ materiat wsadowy do
poszczegdblnych proceséw obrdbki plastycznej
metali i ich stopow;

MG.07.3(1)6 przygotowa¢ materiat wsadowy do
poszczegoblnych proceséw obrébki plastycznej
metali i ich stopow;

MG.07.3(4)1 dobraé rodzaj urzgdzenia do ciecia
wsadu i do oczyszczania powierzchni wsadu ze
zgorzeliny;

MG.07.3(4)2 obstuzy¢ urzadzenia do cigcia wsadu
i do oczyszczania powierzchni wsadu ze zgorzeliny;
MG.07.3(4)3 ucig¢ wsad i oczysci¢ powierzchnie
wsadu ze zgorzeliny;

MG.07.3(5)1 dobra¢ parametry nagrzewania wsadu
na podstawie norm i katalogow;

MG.07.3(5)2 wskaza¢ parametry nagrzewania
wsadu na podstawie dokumentacji technologicznej;
MG.07.3(5)3 ustawi¢ na sterowniku pieca? zadane
parametry nagrzewania wsadu do obrobki
plastycznej metali i ich stopdw;

MG.07.3(5)4 zatadowac¢ piec wsadem do obrdbki
plastycznej;

MG.07.3(5)5 nagrza¢ wsad do obraébki plastycznej
metali i ich stopow;

MG.07.3(6)1 wyregulowac parametry pracy piecéw
wykorzystywanych w procesach przygotowania
wsadu;
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MG.07.3(6)2 wyregulowaé parametry pracy
urzgdzenh wykorzystywanych w procesach
przygotowania wsadu;

MG.07.3(7)1 rozr6zni¢ dokumentacje niezbedng do
prowadzenia proceséw nagrzewania wsadu;
MG.07.3(7)2 prowadzi¢ dokumentacje niezbedng
do prowadzenia proces6w hagrzewania wsadu;
MG.07.3(8)1 dokona¢ biezgcego przegladu maszyn
i urzgdzen do przygotowania wsadu do obrébki
plastycznej metali i ich stopow;

MG.07.3(8)2 wykona¢ konserwacje maszyn

i urzadzen do przygotowania wsadu do obrdbki
plastycznej metali i ich stopéw.

Planowane zadanie

Przygotowanie wsadu do obrébki plastycznej.

1. Przygotuj przedstawiony na rysunku przekazanym przez nauczyciela wsad do‘ operacji kucia
matrycowego. Ustaw na sterowniku pieca temperature ‘oraz czas nagrzewania, utéz wsad,
nagrzej wsad i przetransportuj wsad na stanowisko kucia.

2. Dobierz i przygotuj materiat wsadowy do wykonania-wyttoczki ze stali niskoweglowej. Dobierz
materiat, maszyny i urzagdzenia do ciecia, utnij materiat.

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia'w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, przedsiebiorstwach wykonujgcych
obrébke plastyczng. W ramach ksztatcenia praktycznego szkotfa jest zobowigzana do zorganizowania
zaje¢ praktycznych na stanowiskach pracy wydziatéw obrébki plastycznej. Tematyka tych zaje¢ musi
uwzglednia¢ uzytkowanie maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej. Zajecia
edukacyjne dotyczgce uzytkowania maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu do obroébki
plastycznej mogg by¢ prowadzone w warsztatach szkolnych, w ktérych powinny znajdowac sie
stanowiska przygotowania materiatéw wsadowych do proceséw obroébki plastycznej (jedno stanowisko
dla pieciu uczniow), wyposazone w: urzgdzenia do ciecia wsadu, usuwania zgorzeliny z powierzchni
wsadu, usuwania wadpowierzchniowych wsadu, oraz stanowiska do nagrzewania wsadu (jedno
stanowisko dla pieciu uczniéw), wyposazone w przyrzady do pomiaru temperatury nagrzanego wsadu.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje . do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, urzgdzenia
multimedialne, . programy. komputerowe do sterowania procesami przygotowania materiatow
wsadowych. do proceséw obrébki plastycznej, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, dokumentacje
techniczne  itechnologiczne, katalogi maszyn iurzadzen, normy dotyczgce doboru parametrow
wykonywanych procesow, srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga fgczenia teorii z praktykg i stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia
z uwzglednieniem ¢wiczen praktycznych, roéwniez ¢wiczen z  wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej, pokazu z objasnieniem. Dominujgcg metodg powinna by¢ metoda dEwiczen
praktycznych zawierajgca opis czynnosci niezbednych do wykonania zadania tak opracowany, ze
uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2—3-osobowych.
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Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponowana jest préba pracy — rzeczywisty
sprawdzian praktyczny, uwzgledniajgcy nastepujgce kryteria:

— organizacje stanowiska,

— zaplanowanie czynnosci,

— dobdr materiatdéw, narzedzi i sprzetu,

— uzytkowanie sprzetu i narzedzi,

- wykonane zadanie,

- samooceng pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazowek i stuzy¢ pomocg w trakcie uczenia sie,

— pomagac ustali¢ cele nauczania i oceniaé uzyskane efekty,

— stosowac materiaty i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych zmystow,

— zadawac prace zwigzane z zainteresowaniami uczniow,

— wyszukiwa¢ mocne strony uczniow i na nich opieraé¢ nauczanie,

— motywowac uczniéw do pracy i wysitku,

— uwzglednia¢ w ocenie wynikbw nauczania réwniez zaangazowanie i determinacje podczas
wykonywania zadan.

Cwiczenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci i potrzeb ucznia, nalezy przygotowaé zadania

0 réoznym stopniu trudnosci.

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
86



Fundusze
Europejskie o

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy
Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

14.2. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do obrébki plastycznej metali na goragco

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Rodzaje obrébki plastycznej na gorgco.

— Materiaty wsadowe do proceséw obrébki
plastycznej na gorgco.

— Maszyny i urzgdzenia stosowane
w procesach obrobki plastycznej na gorgco.

— Oprzyrzgdowanie i narzedzia do obrdbki
plastycznej na gorgco.

— Parametry proces6w kucia i walcowania.

— Technologia kucia i walcowania.

— Kontrola wymiarowa i jakosciowa wyrobow.

— Dokumentacja technologiczna procesow
obrobki plastycznej na gorgco.

— Zasady sporzgdzania biezgcej dokumentaciji
procesow obrobki plastycznej na gorgco.

— Dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen
do obrébki plastycznej — DTR.

— Rodzaje czynnosci konserwacyjno-
naprawczych.

— Zasady dokonywania przeglagdow oraz
napraw biezgcych maszyn i urzgdzen do
obrobki plastyczne;j.

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie
z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

i ochrony $rodowiska;

BHP(8)5 zastosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z transportem i sktadowaniem
materiatéw;

BHP(8)6 zastosowaé srodki ochrony. indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z obrobkg metali, spajaniem

i plastycznym ksztattowaniem metali;

BHP(8)8 zastosowac srodki ochrony.indywidualnej
i zbiorowej do-wykonywania zadarn zawodowych
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzgdzen
hutniczych;

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczehstwa

i higieny pracy, przepisy-ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony Srodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych;

MG.07.4(3)1 wyregulowa¢ parametry prowadzenia
procesow kucia;

MG.07.4(3)2 wyregulowaé parametry prowadzenia
procesow walcowania,;

MG.07.4(4)1 dobra¢ materiaty wsadowe do
prowadzonych procesow obrébki plastycznej metali
i ich stopdéw na gorgco;

MG.07.4(4)2 dobra¢ oprzyrzagdowanie do
prowadzonych procesow obrébki plastycznej metali
i ich stopéw na gorgco;

MG.07.4(4)3 dobraé narzedzia do prowadzonych
procesOw obrdbki plastycznej metali i ich stopéw na
gorgco;

MG.07.4(4)4 dobra¢ parametry do prowadzonych
procesow obrébki plastycznej metali i ich stopéw na
goraco;

MG.07.4(5)1 dobraé oprzyrzadowanie maszyn do
obrébki plastycznej metali i ich stopéw na gorgco;
MG.07.4(5)2 zamontowac¢ oprzyrzgdowanie
maszyn do obrébki plastycznej metali i ich stopow
na goraco;

MG.07.4(6)1 wykonaé wyroby z wykorzystaniem
maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
kucia;

MG.07.4(6)2 wykonaé wyroby z wykorzystaniem
maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
walcowania;

MG.07.4(8)1 dokonaé¢ pomiaréw wyrobow
wykonanych metoda obrébki plastycznej metali i ich
stopéw na gorgco;

MG.07.4(8)2 rozrézni¢ wady wyrobow wykonanych
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metodg obrébki plastycznej metali i ich stopéw na
goraco;

MG.07.4(8)3 ocenic jakos¢ wyrobdw wykonanych
metodg obrébki plastycznej metali i ich stopéw na
goraco;

MG.07.4(9)1 rozrézni¢ biezgcg dokumentacije
procesow obrébki plastycznej metali i ich stopéw na
goraco;

MG.07.4(9)2 prowadzi¢ biezgcg dokumentacje
procesOw obrébki plastycznej metali i ich stopéw na
goraco;

MG.07.4(10)1 dokona¢ biezgcego przegladu
maszyn i urzgdzen do obrébki plastycznej metali

i ich stopéw na gorgco;

MG.07.4 (10)2 wykona¢ konserwacje maszyn

i urzadzen do obrobki plastycznej metali i ich
stopéw na gorgco.

Planowane zadanie

Wykonanie zabiegu obrébki plastycznej na gorgco

Wykonaj odkuwke za pomocg kucia matrycowego. Dobierz oprzyrzgdowanie.

Kryteria wykonania zadania: dobdr i zamocowanie oprzyrzgdowania oraz przeprowadzenie operaciji
kucia (uruchomienie maszyny, ustawienie parametréw pracy).

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, przedsiebiorstwach wykonujgcych
obrébke plastyczng na gorgco. W' ramach ksztatcenia praktycznego szkota jest zobowigzana do
zorganizowania zaje¢ praktycznych na stanowiskach pracy wydziatdw obrobki plastycznej. Tematyka
tych zaje¢ musi uwzglednia¢ uzytkowanie maszyn i urzadzeh do wytwarzania wyrobow metodami
obrébki plastycznej na gorgco. Zajecia edukacyjne dotyczgce uzytkowania maszyn iurzgdzen do
wytwarzania wyrobow metodami obrébki plastycznej na gorgco mogg by¢ prowadzone w warsztatach
szkolnych, w ktorych™ powinny znajdowac sie stanowiska do nagrzewania wsadu i kucia (jedno
stanowisko dla pieciu uczniow), wyposazone w: piec do nagrzewania wsadu (komorowy, oczkowy),
przyrzady do pomiaru temperatury nagrzanego wsadu do obrobki plastycznej metalu, przyrzady do
pomiaru parametrow pracy pieca, miot sprezarkowy z oprzyrzadowaniem, narzedzia do kucia
recznego, mtot do kucia matrycowego z oprzyrzgdowaniem.

Srodki dydaktyczne

Zestawy 6wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, urzadzenia
multimedialne, programy komputerowe do sterowania procesami uzytkowania maszyn i urzgdzen do
wytwarzania wyrobow metodami obrobki plastycznej na goraco, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,
dokumentacje techniczne itechnologiczne, katalogi maszyn iurzgdzen, normy dotyczgce doboru
parametréw wykonywanych procesoéw, $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga fgczenia teorii z praktykg i stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia
z uwzglednieniem ¢wiczen praktycznych, roéwniez ¢wiczen z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej, pokazu z objasnieniem. Dominujagcg metodg powinna by¢ metoda ¢éwiczen
praktycznych zawierajgca opis czynnosci niezbednych do wykonania zadania opracowany tak, ze
uczniowie mogg pracowac samodzielnie i w grupach.
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Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2—3-osobowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponowana jest préba pracy — rzeczywisty
sprawdzian praktyczny, uwzgledniajgcy nastepujgce kryteria:

— organizacje stanowiska,

— zaplanowanie czynnosci,

— dobdr materiatdéw, narzedzi i sprzetu,

— uzytkowanie sprzetu i narzedzi,

- wykonane zadanie,

- samooceng pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazowek i stuzy¢é pomocg w trakcie uczenia sie,

— pomagac ustali¢ cele nauczania i oceniaé uzyskane efekty,

— stosowac materiaty i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych zmystow,

— zadawac prace zwigzane z zainteresowaniami uczniow,

— rozpoznawac¢ mochne strony uczniéw i na nich opiera¢ nauczanie,

— motywowac uczniow do pracy i wysitku,

— uwzgledniaé w ocenie wynikdw nauczania rowniez zaangazowanie i determinacje podczas
wykonywania zadan.

Cwiczenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosciti potrzeb ucznia, nalezy przygotowaé zadania

0 réoznym stopniu trudnosci.
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14.3. Uzytkowanie maszyn i urzagdzen do obroébki plastycznej metali na zimno

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Metody obrobki plastycznej metali na zimno.

— Przygotowanie materiatéw wsadowych.

— Asortyment wyrobéw ttoczonych
i ciggnionych.

— Maszyny i urzgdzenia do obroébki plastycznej
na zimno.

— Parametry proces6w obrébki plastycznej na
zimno.

— Technologia proceséw obrobki plastycznej na
zimno.

— Wady wyrobdw ciggnionych i ttoczonych.

— Maszyny, urzadzenia i oprzyrzgdowanie do
wytwarzania wyrobow z proszkéw metali.

— Dokumentacja technologiczna procesow
obrébki plastycznej na zimno.

— Zasady sporzgdzania biezacej dokumentac;ji
procesow obrdbki plastycznej na zimno.

— Dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen
do obrébki plastycznej — DTR.

— Rodzaje czynnosci konserwacyjno-
naprawczych.

— Zasady dokonywania przegladéw oraz
napraw biezgcych maszyn i urzadzen do
obrébki plastyczne;j.

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie

z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

i ochrony $rodowiska;

BHP(8)5 zastosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadar zawodowych
zwigzanych z transportem i sktadowaniem
materiatow;

BHP(8)6 zastosowaé srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z obrobkg metali, spajaniem

i plastycznym ksztattowaniem metali;

BHP(8)8 zastosowa¢ srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadarn zawodowych
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzgdzen
hutniczych;

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczehstwa

i higieny pracy, przepisy ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony $rodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych;

MG.07.4(3)3 rozrézni¢ parametry proceséw obrobki
plastycznej metali i ich stopow na zimno;
MG.07.4(3)4 dobraé parametry procesow obrdébki
plastycznej metali i ich stopow na zimno;
MG.07.4(3)5 wyregulowaé parametry prowadzenia
procesow ttoczenia;

MG.07.4(3)6 wyregulowac parametry prowadzenia
procesow ciaggnienia;

MG.07.4(4)5 dobra¢ materiat wsadowy do procesu
ttoczenia;

MG.07.4(4)6 dobra¢ materiat wsadowy do procesu
ciggnienia;

MG.07.4(4)7 przygotowa¢ materiat wsadowy do
procesu ttoczenia;

MG.07.4(4)8 przygotowa¢ materiat wsadowy do
procesu ciggnienia;

MG.07.4(4)9 dobra¢ materiaty pomocnicze do
procesu ttoczenia;

MG.07.4(4)10 dobra¢ materiaty pomocnicze do
procesu ciggnienia;

MG.07.4(5)3 zamontowac¢ oprzyrzgdowanie
maszyn i urzadzen wykorzystywanych w procesach
ttoczenia;

MG.07.4(5)4 zamontowac¢ oprzyrzgdowanie
maszyn i urzadzen wykorzystywanych w procesach
ciggnienia;

MG.07.4(5)5 zamontowac¢ oprzyrzadowanie
maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w procesach

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej

90




E‘d’,‘é’;‘éﬁie ® Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozw6j Europejski Fundusz Spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy
Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

wytwarzania wyrobow z proszkéw metali;

MG.07.4(6)3 wykonaé wyroby z wykorzystaniem
maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
ttoczenia;

MG.07.4(6)4 wykona¢ wyroby z wykorzystaniem
maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach
ciggnienia;

MG.07.4(6)5 wykonaé¢ wyroby z wykorzystaniem
maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
wytwarzania wyrobow z proszkéw metali;
MG.07.4(7)3 rozpozna¢ wady wyrobow:gotowych
wytwarzanych w procesach obrobki plastycznej
metali i ich stopdéw na zimno;

MG.07.4(7)4 okresli¢ przyczyny powstawania wad
w wyrobach gotowych wytwarzanych w.procesach
obrobki plastycznej metali i ich stopdw na zimno;
MG.07.4(9)3 rozroznic biezgcg dokumentacje
procesow obrébki plastycznejmetali i ich stopéw na
zimno;

MG.07.4(9)4 prowadzi¢ biezacag dokumentacje
procesow obrébki plastycznej metali i ich stopéw na
zimno;

MG.07.4(10)3 dokona¢ biezgcego przegladu
maszyn i urzgdzen do obrébki plastycznej metali

i ich stopéw na zimno;

MG.07.4(10)4 przeprowadzi¢ konserwacje maszyn
i urzgdzen do obrobki plastycznej metali i ich
stopéw na zimno.

Planowane zadanie

Wykonanie operacji ciggnienia drutu z walcéwki

Wykonaj operacje ciggnienia drutu. z walcéwki. Pozgdana srednica drutu 1 mm.

Kryteria oceny wykonania zadania: <dobdr sSrednicy walcowki, dobdr oprzyrzgdowania (rodzaje
ciggadet), ustawienie parametréw pracy, uruchomienie ciggarki, wykonanie kolejnych faz procesu
(zaostrzanie drutu, zacigganie i przecigganie).

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Ksztalcenie praktyczne moze odbywacé sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, przedsiebiorstwach wykonujgcych
obrébke plastyczng na zimno.

W ramach ksztatcenia praktycznego szkota jest zobowigzana do zorganizowania zaje¢ praktycznych
na stanowiskach pracy wydziatdbw obrébki plastycznej. Tematyka tych zaje¢ musi uwzgledniac¢
uzytkowanie maszyn i urzgdzeh do obrébki plastycznej metali na zimno. Zajecia edukacyjne
dotyczgce uzytkowania maszyn i urzadzeh do obrébki plastycznej metali na zimno mogg byé
prowadzone w warsztatach szkolnych, w ktérych powinno znajdowa¢ sie stanowisko do obrobki
plastycznej na zimno, wyposazone w: walcarki do walcowania blach i tasm w kregach, ciggarke
tawowg, prase mechaniczng, nozyce do ciecia blach, przyrzady pomiarowe (jedno stanowisko dla
pieciu uczniéw).

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
91




E‘d’,‘é’,‘,‘éﬁie ® Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozw6j Europejski Fundusz Spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy
Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, urzadzenia
multimedialne, programy komputerowe do sterowania procesami uzytkowania maszyn i urzgdzen do
obrébki plastycznej metali na zimno i do wytwarzania wyroboéw z proszkéw metali, instrukcje obstugi
maszyn i urzgdzen, dokumentacje techniczne itechnologiczne, katalogi maszyn i urzadzen, normy
dotyczace doboru parametrow wykonywanych procesoéw, srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga fgczenia teorii z praktykg i stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia
z uwzglednieniem ¢wiczen praktycznych, roéwniez <¢wiczen 2z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej, pokazu z objasnieniem. Dominujgcg metodg powinna by¢ metoda dEwiczen
praktycznych zawierajgca opis czynnosci niezbednych do wykonania zadania opracowany tak, ze
uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2—3-osobowych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Do oceny osiaggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponowana jest préba pracy — rzeczywisty
sprawd2|an praktyczny, uwzgledniajgcy nastepujgce kryteria:
organizacje stanowiska,
— zaplanowanie czynnosci,
— dobdr materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— uzytkowanie sprzetu i narzedzi,
- wykonanie zadania,
- samoocene pracy.

Formy indywidualizacji pracy.uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazowek.i stuzyé pomoca w trakcie uczenia sie,

— pomagac ustali¢ cele nauczania i ocenia¢ uzyskane efekty,

— stosowaé materiaty.i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych zmystow,

— zadawac prace zwigzane z zainteresowaniami uczniéw,

— rozpoznawa¢ mocne strony uczniéw i na nich opieraé nauczanie,

— motywowagé uczniow do pracy i wysitku,

— uwzgledniaé w ocenie wynikdw nauczania réwniez zaangazowanie i determinacje podczas
wykonywania zadan.

Cwiczenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci i potrzeb ucznia, nalezy przygotowaé zadania

0 réznym stopniu trudnosci.
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14.4. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do wykanczania wyrobéw wytworzonych

metodami obrobki plastycznej

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

— Proces nagrzewania wsadu do obrébki
cieplnej.

— Parametry procesOw obrébki cieplnej
i cieplno-chemicznej.

— Metody oczyszczania powierzchni wyrobow
po obrdébce cieplnej.

— Sposoby usuwania wad w wyrobach po
obrébce cieplne;.

— Nanoszenie powtok ochronnych.

— Zasady sporzadzania biezgcej dokumentac;ji
procesow obrobki cieplnej i cieplno-
chemicznej.

— Dokumentacja techniczna piecéw i urzgdzen
do obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej.

— Rodzaje czynnosci konserwacyjno-
naprawczych.

— Zasady dokonywania przegladow oraz
napraw biezgcych maszyn i urzgdzen do
obrobki plastyczne;j.

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie
z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

i ochrony $rodowiska;

BHP(8)5 zastosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z transportem i.sktadowaniem
materiatéw;

BHP(8)6 zastosowa¢ srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z obrobkg metali, spajaniem

i plastycznym ksztattowaniem metali;

BHP(8)8 zastosowaé srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadarn zawodowych
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzgdzen
hutniczych;

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczehstwa

i higieny pracy, przepisy ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych;

MG.07.5(3)1 dobra¢ parametry procesow
nagrzewania i wygrzewania podczas obrobki
cieplnej wyrobow wytworzonych metodami obrobki
plastycznej;

MG.07.5(3)2 dobraé parametry procesow
chtodzenia podczas obrébki cieplnej wyrobéw
wytworzonych metodami obrébki plastycznej;
MG.07.5(3)3 ustawi¢ parametry nagrzewania
wsadu do obrébki cieplnej;

MG.07.5(3)4 nagrza¢ wsad do obrobki cieplinej;
MG.07.5(3)5 wyregulowaé parametry prowadzenia
procesow obrabki cieplnej;

MG.07.5(3)6 wyregulowaé parametry prowadzenia
procesOw obrdbki cieplno-chemicznej;
MG.07.5(4)1 dobra¢ metody oczyszczania
powierzchni wyrobow wytworzonych metodami
obrébki plastycznej;

MG.07.5(4)2 dobra¢ metody usuwania wad

w wyrobach wytworzonych metodami obrébki
plastycznej;

MG.07.5(5)4 oczysci¢ powierzchnie wyrobow
wytworzonych metodami obrébki plastycznej;
MG.07.5(5)5 nanies¢ powtoki ochronne na wyroby
wytworzone metodami obrobki plastycznej;
MG.07.5(6)1 rozrdzni¢ wady wyrobow
wytworzonych metodami obrébki plastycznej;
MG.07.5(6)2 rozpoznac wyréb wadliwy;
MG.07.5(7)1 rozrdoznic¢ biezgcg dokumentacje
procesow wykanczania wyrobéw wytworzonych
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metodami obrébki plastycznej;

MG.07.5(7)2 prowadzi¢ biezgcg dokumentacje
procesow wykanczania wyrobéw wytworzonych
metodami obrébki plastycznej;

MG.07.5(8)1 dokona¢ biezgcego przegladu maszyn
i urzadzen wykorzystywanych w procesach
wykanczania wyrobow wytworzonych metodami
obrébki plastycznej;

MG.07.5(8)2 przeprowadzi¢ konserwacje maszyn
i urzgdzen wykorzystywanych w procesach
wykanczania wyroboéw wytworzonych metodami
obrobki plastyczne;j.

Planowane zadanie

I.  Wykonanie hartowania i odpuszczania stali narzedziowej

Wykonaj hartowanie i odpuszczanie stali narzedziowe;.

Kryteria oceny wykonania zadania: dobdr parametrow nagrzewania i chtodzenia, dobdr pieca
i urzadzen do chifodzenia, przeprowadzenie zabiegéw.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Ksztalcenie praktyczne moze odbywacé sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego, przedsiebiorstwach wykonujgcych
obrébke plastyczng.

W ramach ksztatcenia praktycznego szkota jest.zobowigzana do zorganizowania zaje¢ praktycznych
na stanowiskach pracy wydziatdbw obrébki plastycznej. Tematyka tych zaje¢ musi uwzgledniac
uzytkowanie maszyn i urzgdzernn do wykanczania wyrobow wytworzonych metodami obrébki
plastycznej. Zajecia edukacyjne dotyczgce uzytkowania maszyn i urzgdzeh do wykanczania wyrobéw
wytworzonych metodami obrébki plastycznej mogg by¢ prowadzone w warsztatach szkolnych,
w ktérych powinny znajdowaé. sie stanowiska do obrébki cieplnej (jedno stanowisko dla pieciu
uczniéw), wyposazone w: piec komorowy do. wyzarzania wyrobéw gotowych, piec hartowniczy,
zbiorniki z wodg i olejem.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, urzadzenia
multimedialne, programy komputerowe do sterowania procesami uzytkowania maszyn i urzgdzen do
wykanczania ‘wyrobéw wytworzonych metodami obrobki plastycznej, instrukcje obstugi maszyn
i urzadzen, dokumentacje techniczne i technologiczne, katalogi maszyn i urzadzen, normy dotyczgce
doboruparametrow wykonywanych procesoéw, srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga tgczenia teorii z praktykg i stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia
z uwzglednieniem ¢éwiczen praktycznych, réwniez c¢wiczen z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej,  pokazu z objasnieniem. Dominujgcg metodg powinna by¢ metoda dEwiczen
praktycznych zawierajgca opis czynnosci niezbednych do wykonania zadania opracowany tak, ze
uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2—3-osobowych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponowana jest préba pracy — rzeczywisty
sprawdzian praktyczny, uwzgledniajgcy nastepujgce kryteria:
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organizacje stanowiska,
zaplanowanie czynnosci,

dobdér materiatéw, narzedzi i sprzetu,
uzytkowanie sprzetu i narzedzi,
wykonane zadanie,

samooceng pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

Na

dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

uczyciel powinien:

udziela¢ wskazowek i stuzy¢ pomoca w trakcie uczenia sie,

pomagac ustali¢ cele nauczania i ocenia¢ uzyskane efekty,

stosowac materiaty i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych zmystéw,

zadawacé prace zwigzane z zainteresowaniami uczniéw,

rozpoznawac mocne strony ucznidéw i na nich opiera¢ nauczanie,

motywowac uczniéw do pracy i wysitku,

uwzglednia¢é w ocenie wynikbw nauczania réwniez zaangazowanie i determinacje podczas
wykonywania zadan.

Cwiczenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci i potrzeb ucznia, nalezy przygotowaé zadania
0 réznym stopniu trudnosci.
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15. Kontrola przebiegu procesow hutniczych

15.1. Organizacja procesow kontroli proceséw hutniczych

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy.

— Gospodarka remontowa.

— Kalkulacja kosztéw i rozliczenia w procesie
wytwarzania.

— Obieg dokumentacji podczas realizacji
procesu produkcyjnego.

— Zapewnienie jakosci w procesach
produkcyjnych.

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie
z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

i ochrony $rodowiska;

BHP(8)5 zastosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z transportem:i sktadowaniem
materiatow;

BHP(8)6 zastosowaé srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z obrobkg metali, spajaniem

i plastycznym ksztattowaniem metali;

BHP(8)8 zastosowa¢ Srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej.do wykonywania zadarn zawodowych
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzgdzen
hutniczych;

BHP(9)2 zastosowa¢ zasady bezpieczehstwa

i higieny pracy, przepisy ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony $rodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych;

MG.38.1(2)1 rozdzieli¢ zadania pracownikom;
MG.38.1(2)2 nadzorowa¢ wykonanie
przydzielonych zadan;

MG.38.1(3)1 sporzgdzi¢ zapotrzebowanie na
urzgdzenia, przyrzady i narzedzia niezbedne

w procesie produkcyjnym;

MG.38.1(3)2 sporzgdzi¢ zapotrzebowanie na
materiaty i surowce niezbedne w procesie
produkcyjnym;

MG.38.1(3)3 rozrozni¢ dokumentacje
sprawozdawczg stosowang w produkciji;
MG.38.1(3)4 poprowadzi¢ ewidencje wykonanych
zadan i zuzytych $rodkow;

MG.38.1(3)5 wypetni¢ dokumentacje
sprawozdawczg obowigzujgcg w przedsigbiorstwie
produkcyjnym;

MG.38.1(4)1 rozliczy¢ zuzycie surowcow

i materiatdw stosowanych w procesie
produkcyjnym;

MG.38.1(4)2 rozliczy¢ godziny pracy urzgdzen
stosowanych w procesie produkcyjnym;
MG.38.1(4)3 zaplanowac¢ utrzymanie ciggtosci
pracy maszyn i urzgdzen produkcyjnych;
MG.38.1(4)4 zanalizowaé potrzeby w zakresie
napraw i remontéw maszyn i urzadzen;
MG.38.1(4)5 zaplanowa¢ wykonanie remontu
maszyny lub urzgdzenia;

MG.38.1(4)6 opracowac plan przegladéw i napraw
maszyn i urzgdzenh realizujgcych proces
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produkcyjny;

MG.38.1(7)1 zastosowac programy do
komputerowego wspomagania projektowania
wytwarzania;

MG.38.1(7)2 zastosowaé programy do
komputerowego wspomagania sporzgdzania
schematéw ideowych i montazowych maszyn

i urzadzen;

MG.38.1(7)3 zastosowaé programy do
komputerowego wspomagania sporzadzania
dokumentaciji konstrukcyjnej i technologicznej
proceséw hutniczych;

MG.38.2(14)1 wyjasni¢ zasady wyznaczania
kosztéw produkcij;

MG.38.2(14)2 skalkulowac¢ koszty wytwarzania;
MG.38.2(14)3 wykorzysta¢ analize kosztéw do
planowania procesu produkcyjnego;
MG.38.2(14)4obliczy¢ norme czasu pracy;
MG.38.2(15)1 scharakteryzowaé¢ dokumentacje
technologiczng;

MG.38:2(15)2 rozpozna¢ dokumentacije
technologiczna;

MG.38.2(15)3 zastosowaé programy do
komputerowego wspomagania projektowania
wytwarzania,;

MG.38.2(15)4 zastosowac programy do
komputerowego wspomagania sporzgdzania
dokumentacji technologicznej proceséw hutniczych;
MG.38:3(2)1 okresli¢ zasady prowadzenia nadzoru
jakosciowego stanowisk technologicznych;
MG.38.3(2)2 prowadzi¢ nadzér jakosciowy
stanowisk technologicznych w procesach
hutniczych;

MG.38.3(3)1 okresli¢ istote i cel prowadzenia
audytéw w nadzorowaniu proceséw hutniczych;
MG.38.3(3)2 zdefiniowaé i scharakteryzowac¢ audyt
systemu jakos$ci procesu, wyrobu, ustugi;
MG.38.3(3)3 okresli¢ procedure prowadzenia
audytu w procesach hutniczych, scharakteryzowaé
audyt wewnetrzny i audyt zewnetrzny — niezalezny;
MG.38.3(4)1 wskaza¢ podstawowe narzedzia
diagnozowania i rozwigzywania problemow
jakosciowych w procesach hutniczych;
MG.38.3(4)2 scharakteryzowa¢ tradycyjne
narzedzia zarzgdzania jakoscig i rozwigzywania
problemoéw jakosciowych w procesach hutniczych;
MG.38.3(4)3 scharakteryzowa¢ nowe narzedzia
zarzgdzania jakoscig i rozwigzywania problemoéw
jakosciowych w procesach hutniczych.

Planowane zadania

I. Wykonaj projekt ,Czynniki wplywajgce na utrzymanie ciggtodci pracy maszyn i urzadzen
hutniczych”.

II. Okresl podstawowe zatozenia systemu zapewnienia jakosci procesu odlewania ciggtego.
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym sSrodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Dziat programowy ,Organizacja proceséw kontroli proceséw hutniczych” wymaga stosowania
aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg
ucznia do zapoznania sie z procesami kontroli proceséw hutniczych z zaakcentowaniem problematyki
zapewnienia jakosci wyrobéw.

Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w pracowni kontroli jako$ci wyrobu, wyposazonej w: prébki
do badan wilasciwosci mechanicznych i technologicznych metali i ich stopéw, do badan
makroskopowych i mikroskopowych metali i ich stopoéw, narzedzia do przygotowywania zgtadow
metalograficznych; mikroskopy metalograficzne, przyrzgdy do wykonywania pomiaréw dtugosci i kata
czesci maszyn, uniwersalng maszyne wytrzymatosciowa; twardosciomierze: Brinella, Rockwella,
Vickersa; miot Charpy’ego, aparature do oznaczania skladu chemicznego metali ivich stopdw;
defektoskopy, urzgdzenia do przeprowadzania prob technologicznych, piec elektryczny komorowy z
automatyczng regulacjg i rejestracjg temperatury, pirometry, termometry cieczowe i termoelektryczne,
przylgowe i zanurzeniowe, normy badania metali i ich stopéw, atlas struktur metalograficznych.

W pomieszczeniu, gdzie odbywajg sie zajecia, powinno znajdowac sie stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i.skanerem oraz
projektorem multimedialnym. Uczniowie powinni mie¢ dostep/do stanowisk komputerowych (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), komputery na wszystkich stanowiskach powinny by¢ podtgczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu i posiadaé pakiet programow biurowych.

Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w grupie do 15 uczniéw. Zadania (éwiczenia) powinny by¢
wykonywane indywidualnie lub w grupach 2—4-osobowych.

Srodki dydaktyczne

Prezentacje multimedialne oraz plansze dydaktyczne z zakresu kontroli procesdéw hutniczych.
Zestawy c¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty
samooceny, karty pracy dla ucznioéw.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg ksztalcenia powinna. by¢ metoda ¢wiczen polegajgca na fgczeniu teorii
z praktyka, korzystaniu z innych niz podrecznikowe Zzrddet informacji oraz uwzglednieniu techniki
komputerowej. Uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie i w grupach. Do osiggniecia zatozonych
celdw ksztatcenia poleca sie metode wyktadu konwersatoryjnego, pokazu z objasnieniem, dyskus;ji
dydaktycznej i ¢wiczen. praktycznych. Nauczyciel powinien przygotowaé materiaty potrzebne do
wykonania pokazéw i ¢wiczeh. Dominujacymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda ¢Ewiczen
i projektow. Metody te zawieraja opisy czynno$ci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg
pracowac indywidualnie lub w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywa¢ sie w formie pracy indywidualnej i grupowej w grupach do 15 oséb. Zespoty
do wykonywania zadan i ¢wiczen powinny liczy¢ od 2 do 4 oséb.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Osiggniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na podstawie proby pracy, ukierunkowanej obserwacji pracy
ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i prezentacji efektow dziatan wykonywanych przez ucznia.
Podczas sprawdzania i oceny projektu nalezy zwrdci¢ uwage na:

— poprawnos¢ merytoryczna,

— postugiwanie sie poradnikami, normami, katalogami,

— jakos$c¢ oraz terminowo$¢ wykonania.

W ocenie osiggnie¢ ucznia, po zakohczeniu realizacji programu dziatu, nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzenia osiggnie¢ ucznidw. Podczas
ustalenia ostatecznej oceny za wykonanie zadan nalezy uwzgledni¢ zaangazowanie ucznia
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w wykonanie zadania, starannos¢, wspétprace z innymi czionkami zespotu wykonujgcego zadania
oraz jakosc¢ prezentacji efektow wykonania zadan, a takze dbato$¢ o sprzet i narzedzia.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

udziela¢ wskazowek i stuzy¢ pomocag w trakcie uczenia sie,

pomagac ustali¢ cele nauczania i ocenia¢ uzyskane efekty,

stosowac¢ materiaty i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych zmystow,

zadawacé prace zwigzane z zainteresowaniami uczniéw,

wyszukiwa¢ mocne strony uczniéw i na nich opiera¢ nauczanie,

motywowac uczniéw do pracy i wysitku,

uwzglednia¢ w ocenie wynikbw nauczania rowniez zaangazowanie i determinacje podczas
wykonywania zadan.

Cwiczenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci i potrzeb ucznia, nhalezy przygotowaé zadania
0 réoznym stopniu trudnosci.
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15.2. Kontrola wlasciwosci surowcoéw, pétproduktéw w procesach hutniczych

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Stosowanie przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy.

— Woda technologiczna.

—  Wiasciwosci surowcow, potproduktow
i wyrobéw gotowych.

— Badanie wtasciwosci surowcéw,
potproduktédw stosowanych w procesach
metalurgicznych, procesach obrébki
plastycznej i w metalurgii proszkéw.

— Pomiar temperatury.

— Pomiar cisnienia.

— Pomiar natezenia przeptywu.

— Wiasciwosci paliw hutniczych.

— Analiza sktadu chemicznego gazow.

— Sprawnos¢ spalania.

— Badanie mediéw energetycznych.

—  Wady surowcéw, potproduktdéw i wyrobow
gotowych.

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie
z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

i ochrony $rodowiska;

BHP(8)5 zastosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadarn zawodowych
zwigzanych z transportem i sktadowaniem
materiatéw;

BHP(8)6 zastosowaé srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z obrobkg metali, spajaniem

i plastycznym ksztattowaniem metali;

BHP(8)8 zastosowa¢ srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadarn zawodowych
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzgdzen
hutniczych;

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczehstwa

i higieny pracy, przepisy ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony $rodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych;

MG.38.2(4)1 opracowac zapotrzebowanie na
nosniki energetyczne niezbedne podczas procesow
rafinacji-metali;

MG.38.2(4)2 opracowac zapotrzebowanie na
materiaty niezbedne podczas proceséw rafinacji
metali;

MG.38.3(5)1 sklasyfikowa¢ wtasciwosci materiatow
technicznych;

MG.38.3(5)2 scharakteryzowaé wiasciwosci
fizykochemiczne, wytrzymatosciowe

i technologiczne surowcow, potproduktow

i wyrobéw gotowych;

MG.38.3(5)3 odczyta¢ z dokumentacji wymagane
wiasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe

i technologiczne surowcéw, potproduktow i
wyrobow gotowych;

MG.38.3(6)1 pobraé prébki do badan;

MG.38.3(6)2 przygotowac prébki do badan;
MG.38.3(6)3 zbadaé wtasciwosci surowcow,
potproduktéw stosowanych w procesach
metalurgicznych i procesach obrobki plastycznej;
MG.38.3(7)1 dobra¢ metody i narzedzia do kontroli
jakosci surowcow oraz parametrow proceséw
metalurgicznych;

MG.38.3(7)2 dobra¢ metody i narzedzia do kontroli
jakosci parametréw proceséw obrébki plastycznej;
MG.38.3(7)3 dobra¢ metody i narzedzia do kontroli
jakosci parametrow metalurgii proszkow;
MG.38.3(7)4 dobra¢ metody i narzedzia do kontroli
jakosci surowcéw oraz potproduktdw i wyrobow
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gotowych;

MG.38.3(7)5 zbadaé surowce stosowane

w procesie redukcji rud metali;

MG.38.3(7)6 dobra¢ metode pomiaru cisnienia;
MG.38.3(7)7 dokona¢ analizy sktadu chemicznego
gazolw i spalin;

MG.38.3(16)1 scharakteryzowa¢ metody badan
nieniszczacych;

MG.38.3(16)2 dobra¢ metode badania
nieniszczgcego do okreslonych wyrobdw;
MG.38.3(16)3 okresli¢ zakres kontroli niezbedny do
oceny jakosci wyrobéw hutniczych;

MG.38.3(16)4 okresli¢ przyczyny powstawania wad
potproduktéw i wyrobdw hutniczych;

MG.38.3(17)1 sporzgdzié dokumentacje badan
laboratoryjnych;

MG.38.3(17)2 zastosowaé programy.komputerowe
do prowadzenia dokumentacji badan
laboratoryjnych;

MG.38.3(17)3 zastosowaé programy komputerowe
do analizy wynikéw badan.

Planowane zadania

I. Wykonaj pomiar temperatury metodg termoelektryczna.

II. Wykonaj pomiar temperatury pirometrem.

lll. Wykonaj pomiar cisnienia za pomocg manometréw.

IV. Przeprowadz badanie sktadu chemicznego gazéw spalinowych.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Dziat programowy ,Kontrola wtasciwosci surowcow, pétproduktéw w procesach hutniczych” wymaga
stosowania aktywizujgcychmetod. ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia
przygotowujg ucznia do zapoznania sie zprocesami kontroli wtasciwosci surowcédw, potproduktow
w procesach hutniczych z zaakcentowaniem problematyki zapewnienia ich odpowiedniej jako$ci.
Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w pracowni kontroli jakosci wyrobu, wyposazonej w: prébki
do badan wilasciwosci - mechanicznych i technologicznych metali i ich stopéw, do badan
makroskopowych i mikroskopowych metali i ich stopéw, narzedzia do przygotowywania zgtadow
metalograficznych; mikroskopy metalograficzne, przyrzgdy do wykonywania pomiaréw dtugosci i kata
czesci_maszyn, uniwersalng: maszyne wytrzymatosciowa; twardosciomierze: Brinella, Rockwella,
Vickersa; miot  Charpy’ego, aparature do oznaczania sktadu chemicznego metali i ich stopdw;
defektoskopy, urzgdzenia do przeprowadzania prob technologicznych, piec elektryczny komorowy z
automatyczng regulacjg i rejestracjg temperatury, pirometry, termometry cieczowe i termoelektryczne,
przylgowe:i zanurzeniowe, normy badania metali i ich stopéw, atlas struktur metalograficznych.

W pomieszczeniu, gdzie odbywajg sie zajecia, powinno znajdowaé si¢ stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i skanerem oraz
projektorem multimedialnym. Uczniowie powinni mie¢ dostep do stanowisk komputerowych (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), komputery na wszystkich stanowiskach powinny by¢ podtaczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu i posiada¢ pakiet programoéw biurowych.

Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w grupie do 15 uczniéw. Zadania (éwiczenia) powinny by¢
wykonywane indywidualnie lub w grupach 2-4-osobowych. Zajecia mogg réwniez odbywacé sie w
warsztatach szkolnych, centrum ksztatcenia praktycznego lub w zaktadzie przemystowym.
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Srodki dydaktyczne

Prezentacje multimedialne oraz plansze dydaktyczne z zakresu kontroli wiasciwosci surowcow,
potproduktéw w procesach hutniczych. Zestawy éwiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, poradniki, katalogi, normy.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcymi metodami ksztalcenia powinna by¢ metoda éwiczen polegajgca na tgczeniu teorii
z praktyka, korzystaniu z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednieniu techniki
komputerowej. Uczniowie mogg pracowaé samodzielnie i w grupach. Do osiggniecia zatozonych
celow ksztatcenia poleca sie metode wyktadu konwersatoryjnego, pokazu z objasnieniem, dyskusji
dydaktycznej i ¢wiczen praktycznych. Nauczyciel powinien przygotowaé materiaty potrzebne do
wykonania pokazéw i ¢wiczeh. Dominujacymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda ¢Ewiczen
i projektéw. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg
pracowac indywidualnie lub w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac¢ sie w formie pracy indywidualnej i grupowej w grupach do 15 oséb. Zespoty
do wykonywania zadan i ¢wiczen powinny liczy¢ od 2 do 4 oséb.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Osiggniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na podstawie proby. pracy, ukierunkowanej obserwacji pracy
ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i prezentacji‘efektow dziatan wykonywanych przez ucznia.
Podczas sprawdzania i oceny projektu nalezy zwrdci¢ uwage na:

— poprawnos¢ merytoryczna,

— postugiwanie sie poradnikami, normami; katalogami,

— jakos$c¢ oraz terminowo$¢ wykonania.

W ocenie osiggnie¢ ucznia, po zakohczeniu realizacji programu dziatu, nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich zastosowanych przez¢ nauczyciela metod sprawdzenia osiggnie¢ uczniow. Podczas
ustalenia ostatecznej oceny za wykonanie zadan nalezy uwzgledni¢ zaangazowanie ucznia
w wykonanie zadania, starannos¢, wspétprace z innymi czionkami zespotu wykonujgcego zadania
oraz jakos¢ prezentacji efektow wykonania zadan, a takze dbatos¢ o sprzet i narzedzia.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, Srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwo$ci ucznia.

Nauczycielpowinien:

— udziela¢ wskazowek i stuzy¢ pomocg w trakcie uczenia sie,

— pomagac ustali¢ cele nauczania i oceniaé uzyskane efekty,

— «stosowac materiaty i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych zmystow,

— zadawac prace zwigzane z zainteresowaniami uczniow,

— rozpoznawaé¢ mocne strony uczniéw i na nich opiera¢ nauczanie,

— motywowaé uczniéw do pracy i wysitku,

— uwzglednia¢ w ocenie wynikbw nauczania rowniez zaangazowanie i determinacje podczas
wykonywania zadan.

Cwiczenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci i potrzeb ucznia, nalezy przygotowaé zadania

0 réoznym stopniu trudnosci.
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15.3. Kontrola wiasciwosci metali, niemetali oraz ich stopow

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Stosowanie przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy.

— Metody badania wtasciwosci mechanicznych

i technologicznych metali i stopéw.

— Systemy kontroli parametrow jakosciowych
procesOw wytwarzania.

— Parametry technologiczne prowadzenia
proceséw hutniczych.

- Wykonywanie badan wtasciwosci
mechanicznych i technologicznych stopéw
zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw.

—  Struktura krystaliczna metali.

— Wady wyrobéw hutniczych.

—  Okreslanie sktadu chemicznego metali
i stopow.

— Badania makroskopowe metali i stopéw.

— Badania mikroskopowe metali i stopow.

— Badania nieniszczace.

— Kontrola jakosci wyrobéw hutniczych.

—  Wiasciwosci mechaniczne metali i stopdw.

—  Wykonywanie pomiarow warsztatowych.

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie
z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

i ochrony $rodowiska;

BHP(8)5 zastosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadar zawodowych
zwigzanych z transportem i sktadowaniem
materiatow;

BHP(8)6 zastosowaé srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z obrébkg metali, spajaniem

i plastycznym ksztattowaniem metali;

BHP(8)8 zastosowa¢ srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadarn zawodowych
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzgdzen
hutniczych;

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczehstwa

i higieny pracy, przepisy ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony $rodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych;

PKZ(MG.m)(2)1 sklasyfikowa¢ metody badania
wtasciwosci metali i ich stopow;

PKZ(MG:.m)(2)2 rozrézni¢ metody badania
wihasciwosci mechanicznych metali i ich
stopow;PKZ(MG.m)(2)3 rozrézni¢ metody badania
wihasciwosci technologicznych metali i ich stopéw;
PKZ(MG.m)(2)4 rozrézni¢ metody badania struktury
wewnetrznej metali i ich stopow;

PKZ(MG.m)(2)5 dobra¢ metody badania
wiasciwosci mechanicznych metali i ich
stopow;PKZ(MG.m)(2)6 dobra¢ metody badania
wiasciwosci technologicznych metali i ich
stopow;PKZ(MG.m)(2)7 dobra¢ metody badania
struktury wewnetrznej metali i ich stopow;
KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspoinych decyzji;

OMZ(1)4 zaplanowac¢ dziatania zespotu;
OMZ(1)5 przypisac poszczegdlne zadania
cztonkom zespotu, zgodnie z przyjeta rolg;
OMZ(2)1 utworzy¢ zespdt;

OMZ(2)3 przydzieli¢ wtasciwie zadania cztonkom
zespotu;

OMZ(3)3 pokierowac¢ pracg zespotu

z uwzglednieniem indywidualno$ci jednostki i grupy;
OMZ(3)4 przeprowadzi¢ monitorowanie pracy
zespotu;

OMZ(4)2 zastosowac¢ wybrane metody i techniki
pracy grupowej;

OMZ(4)3 udzieli¢ informaciji zwrotnej;
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OMZ(5)3 zastosowac zasady bezpieczeristwa na
stanowisku pracy;

OMZ(5)4 dokona¢ prostych modernizacji
stanowiska pracy;

OMZ(6)2 udzieli¢ motywujgcej informacji zwrotnej
czionkom zespotu;

OMZ(7)2 zastosowa¢ wiasciwe techniki
komunikowania sie w zespole;

OMZ(7)3 zastosowac wtasciwe formy komunikaciji
interpersonalnej;

MG.38.1(6)1 wyjasni¢ role kontroli parametrow
jakosciowych w procesie wytwarzania;
MG.38.1(6)2 zaplanowa¢ elementy systemu kontroli
parametréw jakosciowych procesow wytwarzania;
MG.38.1(6)3 zastosowac¢ metode analizy przyczyn
i skutkéw wad (FMEA) w planowaniu procesu
produkcji branzy hutniczej;

MG.38.2(5)1 scharakteryzowaé parametry
technologiczne prowadzenia procesow rafinacji
metali;

MG.38.2(5)2 dopasowac¢ parametry technologiczne
prowadzenia procesow rafinacji metali do
wymaganych wiasciwosci wyrobu koncowego;
MG.38.2(5)3 dopasowac parametry technologiczne
prowadzenia procesOw rafinacji metali do
wymaganego skfadu chemicznego wyrobu
koncowego;

MG.38.3(10)1 przygotowaé prébki do badan;
MG.38.3(10)2 wykona¢ statyczng probe
rozciggania;

MG.38.3(10)3 wykonac¢ probe $ciskania;
MG.38.3(10)4 wykona¢ pomiar twardosci metoda
Brinella, Rockwella i Vickersa;

MG.38.3(10)5 wykonac¢ prébe udarnosci;
MG.38.3(10)6 wykonac¢ prébe zginania i ttocznosci;
MG.38.3(10)7 zinterpretowac¢ wyniki wykonanych
prob;

MG.38.3(11)1 scharakteryzowa¢ budowe
krystaliczng metali;

MG.38.3(11)2 okresli¢ strukture stopow metali;
MG.38.3(11)3 rozrézni¢ cechy charakterystyczne
mieszaniny faz, zwigzku chemicznego i roztworu
statego;MG.38.3(11)4 wyjasni¢ pojecia: likwidus,
solidus, punkt eutektyczny, przemiana eutektyczna,
perytektyczna, eutektoidalna;

MG.38.3(11)5 sporzadzi¢ wykres rownowagi
stopéw podwadjnych na podstawie krzywych
chtodzenia;

MG.38.3(11)6 dokonac¢ analizy przemian
zachodzacych podczas topnienia i krzepniecia
stopu dwusktadnikowego o dowolnie wybranym
sktadzie procentowym;

MG.38.3(11)7 sporzadzi¢ krzywe chiodzenia

i schematy struktur stopu podwdjnego o dowolnie
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wybranym skfadzie procentowym obu sktadnikow
na podstawie wykreséw rownowagi;
MG.38.3(12)1 wyjasni¢ zasade wykonania analizy
spektograficznej i spektrometrycznej;
MG.38.3(12)2 okresli¢ rozktad siarki i fosforu w stali
na podstawie proby Baumanna;

MG.38.3(12)3 ocenic¢ jakos¢ stali na podstawie
préby przetomu niebieskiego;

MG.38.3(12)4 wyznaczy¢ procentowg zawartosé
wegla w stali;

MG.38.3(12)5 wyznaczy¢ procentowg zawartosé
pierwiastkow stopowych w stopach metali
niezelaznych;

MG.38.3(13)1 wykona¢ prébe gtebokiego
wytrawiania i okresli¢.stan materiatu;
MG.38.3(13)2 okresli¢ obserwowang pod
mikroskopem strukture stali i Zzeliwa;
MG.38.3(13)3okresli¢ obserwowang pod
mikroskopem strukture metali niezelaznych i ich
stopéw;

MG.38:3(13)4 okresli¢ wielkos¢ ziarna;
MG.38.3(15)1 okresli¢ wkasnosci metrologiczne
narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych;
MG.38.3(15)2 dobra¢ przyrzady pomiarowe do
wykonania pomiaréw warsztatowych;
MG.38.3(15)3 zorganizowaé stanowisko do
wykonania pomiaréw warsztatowych zgodnie

Z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska

i 'wymaganiami ergonomii;

MG.38.3(15)4 wykonaé pomiary warsztatowe;
MG.38.3(15)5 zinterpretowaé wyniki pomiarow;
MG.38.3(15)6 wykona¢ konserwacje i przechowaé
przyrzady pomiarowe.

Planowane zadania
I.  Wyznaczprzyblizong zawartosci wegla i dodatkow stopowych w stali metodg iskrowa.
II.  Wykonaj statyczng prébe rozciggania.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Dziat programowy  ,Kontrola witasciwosci metali, niemetali oraz ich stopéw wymaga stosowania
aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg
ucznia do zapoznania sie zprocesami kontroli wiasciwosci metali, niemetali i ich stopow
z zaakcentowaniem problematyki zapewnienia ich odpowiedniej jakosci.

Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w pracowni kontroli jakosci wyrobu, wyposazonej w: prébki
do badan wilasciwosci mechanicznych i technologicznych metali i ich stopéw, do badan
makroskopowych i mikroskopowych metali i ich stopoéw, narzedzia do przygotowywania zgtadow
metalograficznych; mikroskopy metalograficzne, przyrzgdy do wykonywania pomiaréw dtugosci i kata
cze$ci maszyn, uniwersalng maszyne wytrzymatosciowg; twardosciomierze: Brinella, Rockwella,
Vickersa; miot Charpy’ego, aparature do oznaczania skladu chemicznego metali i ich stopdw;
defektoskopy, urzgdzenia do przeprowadzania prob technologicznych, piec elektryczny komorowy z
automatyczng regulacjg i rejestracjg temperatury, pirometry, termometry cieczowe i termoelektryczne,
przylgowe i zanurzeniowe, normy badania metali i ich stopéw, atlas struktur metalograficznych.
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W pomieszczeniu, gdzie odbywajg sie zajecia, powinno znajdowaé sie stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i skanerem oraz
projektorem multimedialnym. Uczniowie powinni mie¢ dostep do stanowisk komputerowych (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), komputery na wszystkich stanowiskach powinny by¢ podtgczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu i posiadaé pakiet programéw biurowych.

Zajecia moga réwniez odbywac sie w warsztatach szkolnych, centrum ksztatcenia praktycznego lub w
zaktadach przemystowych.

Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w grupie do 15 uczniéw. Zadania (éwiczenia) powinny by¢
wykonywane indywidualnie lub w grupach 2—4-osobowych.

Srodki dydaktyczne

Prezentacje multimedialne oraz plansze z zakresu kontroli wtasciwosci metali, niemetali.i ich stopow.
Zestawy c¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty
samooceny, karty pracy dla uczniéw, poradniki, katalogi, normy.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg ksztalcenia powinna by¢ metoda ¢wiczen polegajgca na-fgczeniu teorii
z praktyka, korzystaniu z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednieniu techniki
komputerowej. Uczniowie mogg pracowaé samodzielnie i w ' grupach. Do osiggniecia zatozonych
celow ksztatcenia poleca sie metode pokazu z objasnieniem, dyskusji dydaktycznej i éwiczen
praktycznych. Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania pokazéw i
¢wiczen. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda ¢éwiczen i projektow. Metody te
zawierajg opisy czynno$ci niezbedne do wykonania. zadania, a uczniowie mogg pracowac
indywidualnie lub w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac¢ sie w formie pracy indywidualneji grupowej w grupach do 15 oséb. Zespoty
do wykonywania zadan i éwiczen powinny liczy¢ od 2 do 4 oséb.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Osiggniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na-podstawie proby pracy, ukierunkowanej obserwacji pracy
ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i prezentacji efektow dziatan wykonywanych przez ucznia.
Podczas sprawdzania i oceny projektu nalezy zwrdoci¢é uwage na:

— poprawnos¢ merytoryczna,

— postugiwanie sie poradnikami, normami, katalogami,

— jakos¢ oraz terminowos¢ wykonania.

W ocenie osiggnie¢.ucznia, po zakohczeniu realizacji programu dziatu, nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzenia osiggnie¢ uczniow. Podczas
ustalenia_ ostatecznej oceny za wykonanie zadan nalezy uwzgledni¢ zaangazowanie ucznia
w wykonanie zadania, starannos¢, wspétprace z innymi czionkami zespotu wykonujgcego zadania
oraz jakos¢ prezentacji efektow wykonania zadan, a takze dbatos¢ o sprzet i narzedzia.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazowek i stuzy¢é pomocg w trakcie uczenia sie,

— pomagac ustali¢ cele nauczania i oceniaé uzyskane efekty,

— stosowa¢ materiaty i pomoce dydaktyczne odwotujgce sie do réznych zmystow,
— zadawac prace zwigzane z zainteresowaniami uczniow,

— rozpoznawa¢ mocne strony ucznidw i na nich opiera¢ nauczanie,

— motywowacé uczniéw do pracy i wysitku,
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~

— uwzgledniaé w ocenie wynikbw nauczania rowniez zaangazowanie i determinacje podczas
wykonywania zadan.

Cwiczenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci i potrzeb ucznia, nalezy przygotowaé zadania

0 réznym stopniu trudnosci.
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16. Praktyki zawodowe

Tresci ksztatcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Stosowanie przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy.

— Zasady przygotowania probek do badan
laboratoryjnych.

— Badanie wiasciwosci surowcéw,
potproduktédw stosowanych w procesach
metalurgicznych, procesach obrébki
plastycznej i w metalurgii proszkéw.

— Analiza spalin.

— Badanie wtasciwosci mechanicznych.

— Badanie wtasciwosci technologicznych.

— Okreslanie sktadu chemicznego metali
i stopow.

— Badania makroskopowe metali i stopow.

— Badania mikroskopowe metali i stopow.

— Kontrola jako$ci wyroboéw hutniczych.

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie
z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

i ochrony $rodowiska;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z transportem i sktadowaniem
materiatéw;

BHP(8)6 zastosowaé srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z obrobkg metali, spajaniem

i plastycznym ksztattowaniem metali;

BHP(8)8 zastosowa¢ Srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadarn zawodowych
zwigzanych z eksploatacjg maszyn i urzgdzen
hutniczych;

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczehstwa

i higieny pracy, przepisy ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony $rodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych;

MG.38.2(5)4 zmierzy¢ cisnienie i temperature
mediow energetycznych w hutnictwie;
MG.38.2(5)5 dokona¢ analizy sktadu chemicznego
gazéw i spalin;

MG.38.3(6)4 zbada¢ wtasciwosci surowcow,
potproduktéw stosowanych w procesach
metalurgicznych;

MG.38.3(6)5 zbadaé¢ wtasciwosci surowcow,
potproduktéw stosowanych w procesach obrobki
plastycznej;

MG.38.3(6)6 zbadaé wtasciwosci surowcow,
pétproduktéw stosowanych w metalurgii proszkow;
MG.38.3(7)8 dobra¢ metody badania surowcow
stosowanych w procesie redukcji rud metali;
MG.38.3(7)9 dobra¢ metody badania surowcow
stosowanych w procesie metalurgii proszkow;
MG.38.3(15)7 wykona¢ pomiary wymiaréow
liniowych wyrobéw hutniczych;

MG.38.3(15)8 wykonaé¢ pomiary wymiaréw
katowych wyrobow hutniczych;

MG.38.3(10)8 zinterpretowac wyniki wykonanej
statycznej préby rozciggania;

MG.38.3(10)9 zinterpretowa¢ wyniki wykonanej
proby $ciskania;

MG.38.3(10)10 zinterpretowac wyniki wykonanego
pomiaru twardosci;

MG.38.3(10)11 zinterpretowac wyniki wykonanej
préby udarnosci;

MG.38.3(10)12 zinterpretowac wyniki wykonanej
préby zginania i ttocznosci;
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MG.38.3(13)5 okresli¢ rozkiad siarki i fosforu w stali
na podstawie proby Baumanna;

MG.38.3(13)6 wykonac¢ prébe gtebokiego
wytrawiania i okresli¢ stan materiatu;
MG.38.3(13)7 ocenic¢ jakos¢ stali na podstawie
préby przetomu niebieskiego;

MG.38.3(13)8 okresli¢ obserwowang pod
mikroskopem strukture stali i zeliwa;
MG.38.3(13)9 okresli¢ obserwowang pod
mikroskopem strukture metali niezelaznych i ich
stopow;

MG.38.3(13)10 wyznaczy¢ procentowg zawartosé
wegla w stali.

Planowane zadania
W ramach praktyk zawodowych wykonaj nastepujgce zadania:

21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Sporzgdz dokumentacje technologiczng procesu metalurgicznego.
Sporzadz dokumentacje technologiczng procesu obrébki plastyczne;.
Wykonaj pomiar temperatury termometrem elektrycznym oporowym.
Wykonaj pomiar temperatury metodg termoelektryczna:

Wykonaj pomiar temperatury pirometrem.

Wykonaj pomiar ci$nienia za pomocg manometrow.

Dobierz metody pomiaru temperatury do okreslonych warunkéw pracy pieca.
Dobierz przyrzady do pomiaru temperatury spalin i kgpieli metalowe;j.
Przeprowadz badanie sktadu chemicznego i ciSnienia gazéw spalinowych.

. Oblicz sprawnos¢ spalania.
. Wykonaj statyczng probe rozciggania.
. Wyznacz na podstawie wykresu rozciggania granice proporcjonalnosci, sprezystosci,

plastycznosci oraz wytrzymatosci-na rozcigganie.

. Okresl na podstawie statycznej proby rozciggania wtasciwosci plastyczne materiatu.

. Przeprowadz badanie twardosci materiatow.

. Wykonaj proby udarnosci.

. Wykonaj préby zginania.

. Wykonaj proby ttocznosci metodg Erichsena.

. Sporzadz krzywe chtodzenia i schematy struktur stopu podwdéjnego o dowolnie wybranym skfadzie

procentowym obu sktadnikéw na podstawie wykreséw réwnowagi stopéw podwaojnych.

. PrzeprowadzZ obserwacje mikroskopowe struktur stopow zelaza i metali niezelaznych.
. Zanalizuj zaleznosci pomiedzy sktadem chemicznym, budowg wewnetrzng i wiasciwosciami

stopdéw zelaza z weglem.

Przygotuj prébki do badan makroskopowych i mikroskopowych.
Okresl rozkfad siarki‘i fosforu w stali na podstawie proby Baumanna.
Wykonaj proby gtebokiego wytrawiania.

Wykonaj préby przetomu niebieskiego.

Wyznacz procentowg zawartos¢ wegla w stali.

Okresl wielko$¢ ziarna.

Wyznacz przyblizong zawartosci wegla i dodatkéw stopowych w stali metodg iskrowa.
Wykonaj analize kroplowa dla stopéw aluminium.

Wykonaj badania ultradzwiekowe.

Zidentyfikuj wady wyrobow hutniczych.

Wykonane przez Ciebie zadania zostang sprawdzone przez pracownika laboratorium w zaktadzie,
w ktorym odbywasz praktyke zawodows.

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne
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Praktyka zawodowa powinna by¢ realizowana w zaktadzie hutniczym, gdzie uczen zetknie sie
z rzeczywistymi warunkami pracy wtasciwymi dla zawodu technika hutnika.

Srodki dydaktyczne

Instrukcje stanowiskowe, normy branzowe, karty samooceny, karty pracy dla uczniow.

Zalecane metody dydaktyczne

Praktyka zawodowa powinna byé¢ prowadzona metodg ¢éwiczen praktycznych dla ucznia. Cwiczenia
powinny zawiera¢ opisy czynnosci niezbednych do wykonania zadan, a uczniowie powinni pracowac
samodzielnie.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych «form: indywidualnie, oraz
grupowo.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie €wiczen lub zadan
praktycznych, w ktérych uczniowie bedg sporzadzali raporty lub karty pracy oraz bedg omawiali
wykonane zadania praktyczne z wyznaczonym pracownikiem huty, opiekunem praktyk w
odpowiednim dziale produkcyjnym.

Zaliczenie praktyki zawodowej

W czasie odbywania praktyk zawodowych uczniowie. majg obowigzek prowadzenia dzienniczka
praktyk, w ktérym dokonujg zapisu codziennych czynnosci i spostrzezen. Na zakonczenie praktyk
uczniowie przygotowujg sprawozdanie z praktyki. Opiekun praktyki zawodowej omawia z uczniami jej
przebieg i dokonuje oceny kazdego ucznia: Na zakonczenie uczniowie dokonujg w hucie rozliczenia
z pobranego sprzetu, odziezy, materiatéw, literatury i dokumentow zaktadowych.

Po powrocie z praktyki zawodowej uczniowie skfadajg dzienniczki i sprawozdania w celu zaliczenia
praktyki zawodowej przez szkote. Uwagi i spostrzezenia z praktyk powinny by¢ wykorzystane podczas
zaje¢ z przedmiotéw zawodowych. Oméwienie spostrzezen z praktyk zawodowych moze by¢ tematem
zajec¢ z tych przedmiotow.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkdw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— udziela¢.wskazowek i stuzy¢ pomoca w trakcie uczenia sie,

— rozpoznawaé mocne strony uczniéw i na nich opiera¢ nauczanie,

— motywowaé uczniéw do pracy i wysitku,

— wzgledniaé w ocenie wynikbw nauczania réwniez zaangazowanie i determinacje podczas
wykonywania.zadan.

Cwiczenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci i potrzeb ucznia, nalezy przygotowaé zadania

o réznym stopniu trudnosci.
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ZALACZNIKI

ZAYACZNIK 1. EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU TECHNIK HUTNIK
Z ROZPORZADZENIA W SPRAWIE PODSTAWY PROGRAMOWEJ KSZTALCENIA
W ZAWODACH

Efekty ksztalcenia wspolne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Uczen:

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(3)  okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy-w. zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)  okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku
pracy;

BHP(6)  okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych.na organizm cztowieka;

BHP(7)  organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi.wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i-zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)

Uczenh:

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) ‘stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4). rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsigbiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(6)  inicjuje wspdlne przedsiewziecia z roznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(7).. przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

PDG(12) stosuje zasady normalizaciji;

PDG(13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalno$ci gospodarcze;j.

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

Uczeh:

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkdéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadah zawodowych;
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JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynno$ci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje kroétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

Uczeh:

KPS(1)  przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(3)  potrafi planowaé dziatania i zarzgdza¢ czasem;

KPS(4)  przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5)  ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;

KPS(6)  jest otwarty na zmiany;

KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;

KPS(13) wspotpracuje w zespole.

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZ) (wytgcznie dla zawoddw nauczanych na

poziomie technika)

Uczen:

OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

OMZ(4) monitoruje i ocenia jako$é wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkéw
i jako$¢ pracy;

OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy;

OMZ(7) komunikuje sig¢ ze wspotpracownikami.

Efekty ksztalcenia wspodlne dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia,

stanowiace podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow
PKZ(MG.a) Umiejetnosci stanowiace podbudowe do ksztatcenia w zawodach: mechanik-
operator pojazdéw i maszyn. rolniczych, zegarmistrz, optyk-mechanik, mechanik precyzyjny,
mechanik ;automatyki przemystowej i urzadzen precyzyjnych, mechanik-monter maszyn i
urzagdzen, mechanik pojazdéw samochodowych, operator obrabiarek skrawajacych, slusarz,
kowal, monter kadtubéw jednostek plywajacych, blacharz samochodowy, blacharz, lakiernik,
technik " optyk, technik mechanik lotniczy, technik mechanik okretowy, technik budowy
jednostek . ptywajacych, technik pojazdow samochodowych, technik mechanik,
elektromechanik  pojazdow samochodowych, technik transportu drogowego, technik
energetyk, modelarz odlewniczy, technik wiertnik, wiertacz, technik gérnictwa podziemnego,
gornik eksploatacji podziemnej, technik gérnictwa otworowego, gornik eksploatacji otworowej,
technik goérnictwa odkrywkowego, gornik odkrywkowej eksploatacji zt6z, technik przerébki
kopalin stalych, technik odlewnik, technik hutnik, operator maszyn i urzadzen odlewniczych,
operator maszyn i urzadzen hutniczych, operator maszyn i urzadzen do przetwoérstwa tworzyw
sztucznych, ztotnik-jubiler, mechanik motocyklowy, technik chtodnictwa i klimatyzacji, technik
urzadzen dzwigowych, technik mechanizacji rolnictwa i agrotroniki, kierowca mechanik,
mechanik-operator maszyn do produkcji drzewnej, szkutnik

Uczeh:

1) przestrzega zasad sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego;

2) sporzadza szkice czesci maszyn;
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18)

sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;

rozrdznia czesci maszyn i urzadzen;

rozrdznia rodzaje potgczenh;

przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

rozréznia srodki transportu wewnetrznego;

dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatow;

rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozja;

rozréznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzgdzen;

rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrobki recznej i maszynowej;
rozréznia przyrzagdy pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowej;
wykonuje pomiary warsztatowe;

rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac;

okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen;

postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczacych
rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(MG.d) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztalcenia w zawodach: operator maszyn
i urzadzen odlewniczych, operator maszyn i urzadzen hutniczych, operator maszyn i urzadzen
do przetworstwa tworzyw sztucznych, technik odlewnik, technik hutnik

Uczen:

1) rozpoznaje materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

2) rozroznia rodzaje obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej;

3) rozréznia technologie ksztattowania wyrobow poprzez obrobke reczng, mechaniczng, spajanie,
plastyczne ksztattowanie oraz odlewanie stopéw Fe-C, metali niezelaznych i ich stopéw oraz
materiatdéw niemetalowych;

4) dobiera przyrzgdy pomiarowe oraz wykonuje pomiary czesci maszyn;

5) dobiera narzedzia do obrdébki. recznej, mechanicznej, spajania i plastycznego ksztattowania
metali;

6) wykonuje operacje obrdbkirecznej, mechanicznej, spajania i plastycznego ksztattowania metali;

7) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(MG.m) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztalcenia w zawodach:

technik

odlewnik, technik hutnik

Uczen:

1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki;

2) rozroéznia metody badania wtasciwosci mechanicznych i technologicznych metali i stopéw oraz
ich struktury wewnetrzne;

3) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(MG.s) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztalcenia w zawodach: operator maszyn
i urzadzen odlewniczych, operator maszyn i urzagdzen hutniczych, technik odlewnik, technik

hutnik

Uczen:

1) wyjasnia znaczenie pojecia mechatronika i ilustruje je przyktadami rozwigzan technicznych
Z otoczenia;

2) rozpoznaje elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne;

3) wskazuje zastosowanie elementoéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

4) wyjasnia zasady dziatania elementéw oraz uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych
stosowanych w systemach mechatronicznych;

5) wskazuje zastosowanie elementow oraz uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych w systemach
mechatronicznych;

6) charakteryzuje elementy w uktadach mechanicznych i systemach mechatronicznych;

7) wymienia i opisuje elementy oraz uktady automatyki przemystowej;
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8)
9)
10)
11)
12)
13)

14)

okresla rodzaje oraz wyjasnia zasady dziatania i zastosowanie czujnikow;

wyjasnia zasady dziatania i zastosowanie sterownikéw programowalnych;

okresla rodzaje oraz wyjasnia zasady dziatania i zastosowanie aktuatoréw;

wyjasnia budowe i zasady dziatania maszyn i urzgdzen z systemami mechatronicznymi;
okresla zasady konstruowania elementéw maszyn;

wyjasnia budowe i dziatanie mechanizméw dzwigniowych, krzywkowych oraz mechanizmoéw do
utrzymywania ruchu przerywanego;

stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

Efekty ksztalcenia wlasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie
MG.07. Uzytkowanie maszyn i urzadzen hutniczych
1. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do przygotowania materiatléw wsadowych w procesach

1)
2)

3)
4)
5)
2.

1)
2)

3)

4)
5)

6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
3.
1)

2)
3)

4)

5)

metalurgicznych
Uczen:

rozréznia materialty wsadowe stosowane w procesach metalurgicznych;

dobiera rodzaj, skfad przetwarzanych materiatdbw i parametry procesow przygotowania
materiatéw wsadowych zgodnie z dokumentacjg technologiczng;

uzytkuje urzgdzenia pomocnicze stosowane w procesach przygotowania materiatéw wsadowych
do proceséw metalurgicznych;

uzytkuje urzgdzenia w zakresie sterowania procesami-przygotowania materiatdw wsadowych do
procesow metalurgicznych;

wykonuje biezgce przeglady oraz konserwacje maszyn i urzadzen wykorzystywanych do
przygotowania materiatéw wsadowych do proceséw metalurgicznych.

Uzytkowanie maszyn i urzadzen stosowanych do proceséw metalurgicznych

Uczen:

rozréznia metody i etapy proceséw wytwarzania i odlewania metali i ich stopow;

wskazuje produkty podstawowe i uboczne procesow wytwarzania i rafinacji metali oraz sposoby
dalszego ich wykorzystania lub utylizacji;

rozpoznaje elementy konstrukcyjne piecéw, maszyn rozlewniczych i urzgdzeh do wytwarzania
i odlewania metali i ich stopéw;

rozpoznaje urzgdzenia pomocnicze wykorzystywane w procesie wytwarzania metali i ich stopéw;
dobiera materiaty wsadowe i stosuje parametry proceséw wytwarzania i odlewania metali i ich
stopow na podstawie dokumentacji technologicznej;

wykonuje czynnosci z zakresu dozowania materiatow wsadowych, spustu cieklego metalu i zuzla,
pobierania prébek do badan laboratoryjnych oraz uzytkuje urzadzenia pomocnicze piecow do
wytwarzania metali i ich stopow;

dobiera i reguluje parametry proceséw metalurgicznych;

odczytuje wskazania aparatury kontrolno-pomiarowej stosowanej do monitorowania procesow
wytwarzania metali i ich stopéw;

uzytkuje urzadzenia .i systemy komputerowe w zakresie sterowania procesami wytwarzania
i odlewania metali;

dobiera materiaty pomocnicze i ogniotrwate do proceséw odlewania metali i ich stopdw;

uzytkuje maszyny rozlewnicze i urzgdzenia do ciggtego odlewania metali i ich stopdw;

wykonuje biezgce przeglady oraz konserwacje maszyn i urzgdzen stosowanych w procesie
wytwarzania metali oraz ich rafinacji i odlewania metali i ich stopow.

Uzytkowanie maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej

Uczen:

dobiera materiaty wsadowe i okresla sposob ich przygotowania do proceséw obrébki plastycznej
metali i ich stopow;

rozroznia piece do nagrzewania wsadu przed obrébka plastyczng metali i ich stopow;

rozréznia rodzaje urzgdzen wykorzystywanych do transportowania nagrzanego wsadu oraz
elementy ich budowy;

uzytkuje urzadzenia do ciecia wsadu oraz urzgdzenia do oczyszczania powierzchni wsadu ze
zgorzeliny;

dobiera i reguluje parametry nagrzewania wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopow;
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10)

1
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

dobiera i reguluje parametry pracy piecéw i urzgdzeh wykorzystywanych w procesach
przygotowania wsadu;

prowadzi biezgcg dokumentacje proceséw nagrzewania wsadu;

wykonuje biezace przeglady oraz konserwacje maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu do
obrébki plastycznej metali i ich stopéw.

Uzytkowanie maszyn i urzadzen do obrébki plastycznej metali na goraco i na zimno

Uczen:

rozréznia metody obrobki plastycznej metali i ich stopdédw na gorgco i na zimno;

rozroznia elementy maszyn i urzadzen wykorzystywanych w procesach obrdbki plastycznej
metali i ich stopéw na gorgco i na zimno;

dobiera i reguluje parametry prowadzenia proceséw obrébki plastycznej metali i ich stopéw na
gorgco i na zimno;

stosuje materialy wsadowe, oprzyrzadowanie, materiaty pomocnicze,  narzedzia i parametry
prowadzonych proceséw obrébki plastycznej metali i ich stopdw na gorgco i ha zimno;

montuje oprzyrzgdowanie maszyn i urzadzen wykorzystywanych do.obrébki plastycznej metali
i ich stopdw na gorgco i na zimno;

wykonuje wyroby z wykorzystaniem maszyn i urzgdzeh stosowanych w procesach obrobki
plastycznej metali i ich stopdw na gorgco i na zimno;

rozpoznaje rodzaje i przyczyny powstawania wad w pétwyrobach. i wyrobach gotowych
wytwarzanych w procesach obrobki plastycznej metali i ich stopéw na gorgco i na zimno;
kontroluje wymiary i jakos¢ wyrobéw wykonanych metoda obrébki plastycznej metali i ich stopow
na gorgco i na zimno;

prowadzi biezgcg dokumentacje proceséw obroébki plastycznej metali i ich stopdw na gorgco i na
zimno;

wykonuje biezgce przeglady oraz konserwacje maszyn i urzgdzen do obroébki plastycznej metali
i ich stopow na gorgco i na zimno.

Uzytkowanie maszyn i urzadzen do wykanczania wyrobéw wytworzonych metodami
obrébki plastycznej

Uczen:

rozréznia rodzaje obrdbki cieplnej.i cieplno-chemicznej stosowane w procesach wykanczania
wyrobéw wytworzonych metodami obrébki plastycznej;

rozréznia i obstuguje maszyny i urzgdzenia stosowane do obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej
wyrobow wytworzonych metodami obrébki plastycznej;

dobiera i reguluje parametry obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej wyrobéw wytworzonych
metodami obrébki plastyczneyj;

dobiera i stosuje metody oczyszczania powierzchni oraz usuwania wad wyrobéw wytworzonych
metodami.obrobki plastycznej;

dobiera i'wykonuje powtoki.ochronne wyrobow wytworzonych metodami obrébki plastycznej;
kontroluje wyroby wytworzone metodami obrébki plastycznej;

prowadzi. biezgcg dokumentacje proceséw wykanczania wyroboéw wytworzonych metodami
obroébki plastycznej;

wykonuje. biezgce przeglady oraz konserwacje maszyn i urzadzen wykorzystywanych
w procesach wykanczania wyrobéw wytworzonych metodami obrobki plastycznej.

MG.38. Organizacja i prowadzenie proceséw hutniczych

Prowadzenie procesow hutniczych

Uczen:

rozréznia zadania komoérek organizacyjnych zaktadu hutniczego;

przydziela zadania pracownikom i nadzoruje ich wykonanie;

sporzadza zapotrzebowanie na urzgdzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce niezbedne
w procesie produkcyjnym;

rozlicza zuzycie surowcow, materiatdw, godzin pracy urzadzen stosowanych w procesie
produkcyjnym;

dobiera metody okreslania stopnia zuzycia podzespotow i zespotdw maszyn i urzadzen;
kontroluje przebieg procesu technologicznego i prowadzi dokumentacje produkcyjng;

uzytkuje urzadzenia komputerowe w zakresie organizowania i prowadzenia procesow
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17)

produkcyjnych.

Prowadzenie dokumentacji technologicznej proceséw hutniczych

Uczeh:

rozréznia elementy dokumentacji technologicznej stosowanej podczas planowania proceséw
hutniczych;

rozpoznaje nazwy, pojecia i oznaczenia stosowane w hutniczej dokumentacji technologicznej;
planuje przebieg procesu technologicznego rafinacji metali;

sporzadza zapotrzebowanie na nosniki energetyczne i materiaty niezbedne podczas procesow
rafinacji metali;

stosuje parametry technologiczne prowadzenia proceséw rafinacji metali na podstawie
dokumentacji technologicznej;

planuje przebieg procesu technologicznego obrobki plastycznej na zimno i gorgco. w zaleznosci
od ksztattu i wymiaréw wyrobu gotowego;

dobiera oprzyrzgdowanie technologiczne do obrébki plastycznej na zimno i gorgco;

dobiera materiaty pomocnicze do proceséw obrobki plastycznej metalivi ich stopow;

dobiera parametry technologiczne proceséw obrobki plastycznej na zimno i gorgco na podstawie
dokumentacji technologicznej;

planuje procesy technologiczne obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej do zadanych wiasciwosci
po obrobce;

dobiera temperature, czas, sposob studzenia oraz rodzaj atmosfery ochronnej proceséw obrébki
cieplnej i cieplno-chemicznej na podstawie dokumentacji technologicznej;

planuje przebieg procesu technologicznego wykanczania wyrobéw gotowych;

dobiera powtoki antykorozyjne w zaleznosci od-przeznaczenia i rodzaju wyrobu hutniczego;
oblicza norme czasu pracy;

sporzgdza dokumentacje technologiczng.

Nadzorowanie proceséw hutniczych zgodnie z systemem zarzadzania jakoscia

Uczen:

okresla zasady dokumentowania jakosci w.systemach zarzgdzania jako$cia;

prowadzi nadzér jakosciowy stanowisk technologicznych;

okresla zasady prowadzenia audytéw w systemach zarzadzania jakoscig;

stosuje jakosciowe narzedzia rozwigzywania problemow;

okresla na podstawie dokumentacji wymagane wiasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe
i technologiczne surowcéw, potproduktéw i wyrobéw gotowych;

pobiera probki oraz bada wilasciwosci surowcéw, potprodukidow stosowanych w procesach
hutniczych;

dobiera metody i narzedzia do kontroli jakosci surowcow oraz parametréw procesow hutniczych
oraz poétproduktow.i wyrobéw gotowych;

rozréznia metody badan wtasnosci wytrzymatosciowych i technologicznych stopéw zelaza, metali
niezelaznych i.ich stopéw;

rozréznia. przyrzady pomiarowe stosowane w pomiarach warsztatowych i pomiarach
laboratoryjnych;

bada wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stopdw zelaza, metali niezelaznych i ich stopow;
rozpoznaje struktury metalograficzne stopéw zelaza, metali niezelaznych oraz ich stopow;
oznacza skfad chemiczny stopow zelaza, metali niezelaznych oraz ich stopow;

wykonuje badania mikro- i makroskopowe stopoéw zelaza, metali niezelaznych oraz ich stopdw;
rozréznia wady pétproduktéw i wyrobédw gotowych wytwarzanych w procesach hutniczych;
wykonuje pomiary warsztatowe, ocenia zgodnos¢ wymiaréw wyrobow gotowych z dokumentacja;
wykrywa, identyfikuje i charakteryzuje wady potproduktéw i wyrobow gotowych wytwarzanych
w procesach hutniczych;

prowadzi dokumentacje badan laboratoryjnych.
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ZALACZNIK 2. POGRUPOWANE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU
TECHNIK HUTNIK WYNIKAJACE Z PLANU NAUCZANIA

Efekty ksztatcenia

KLASA

Il Il \ V

Liczba
godzin na
realizacje
efektow
ksztatce-
nia

Ksztatcenie zawodowe teoretyczne

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane

Z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska

i ergonomig;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytuciji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony $rodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cziowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie

z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz
w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

30

Liczba godzin na przedmiot

30

2. Jezyk obcy zawodowy

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych
(leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz
fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan
zawodowych,;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace
wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka;

60
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JOZ(3) analizuje i interpretuje kroétkie teksty
pisemne dotyczace wykonywania typowych XX |[X][|X
czynno$ci zawodowych;

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi
oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie X|X|X|X
sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet
informaciji.

Liczba godzin na przedmiot 60

3. Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotéw

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki; X | X

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji
zadan;

>

KPS(3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzadzac
czasem;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania;

KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci
zawodowe;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(11) jest komunikatywny; 30

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwigzywania
probleméw;

KPS(13) wspodtpracuje w zespole;

OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych.zadan;

X | X| X | X[X|X| X |[X|X| X |X| X
X | X| X | X[X|X]| X I X|X| X |X| X

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan,

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan; | X | X

OMZ(4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania
przydzielonych zadan;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne
i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow | X | X
i jakos$c¢ pracy;

OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy; X | X

OMZ(7) komunikuje sie ze wspotpracownikami. X1 X

Liczba godzin na przedmiot 30

4. Podstawy dziatalnosci gospodarczej

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania
gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy
prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz X | X
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego; 30

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje
wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi
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PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez

Do : h L X | X
przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;
PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi x | x
przedsiebiorstwami z branzy;,
PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do
uruchomienia i prowadzenia dziatalnoSci X | X
gospodarczej;
PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang x | x

z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje
programy komputerowe wspomagajace X | X
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania

marketingowe prowadzonej dziatalnosci X | X
gospodarczej;

PDG(11)

planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem XX
innowacyjnych rozwigzan,;

PDG(12) stosuje zasady normalizacii; X | X

PDG(13) optymalizuje koszty i przychody

prowadzonej dziatalno$ci gospodarcze;. X | X

Liczba godzin na przedmiot 30

5. Rysunek techniczny maszynowy

PKZ(MG.a)(1) przestrzega zasad sporzgdzania
rysunku technicznego maszynowego;

PKZ(MG.a)(2) sporzgdza szkice cze$ci maszyn; XX /X | X

PKZ(MG.a)(3) sporzadza rysunki techniczne
z wykorzystaniem technik komputerowych;

PKZ(MG.a)(6) przestrzega zasad tolerancji
i pasowan; 60

PKZ(MG.a)(17) postuguje sie dokumentacja
techniczng maszyn i urzgdzen oraz przestrzega
norm dotyczacych rysunku technicznego, czesci X| X |X]X
maszyn, materiatéw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych;

PKZ(MG.a)(18) stosuje programy-komputerowe

. ; . XX | X|[X
wspomagajgce wykonywanie zadan.
Liczba godzin na przedmiot 60

6. Podstawy konstrukcji.maszyn
PKZ(MG.a)(4) rozréznia czedci maszyn i urzadzen; | X | X | X | X
PKZ(MG.a)(5) rozrdznia rodzaje potgczenh; XX [X]|X
PKZ(MG.a)(7) rozr6znia materiaty konstrukcyjne x| x | x| x
i eksploatacyjne;
PKZ(MG.a)(8) rozrdznia srodki transportu x| x| x| x
wewnetrznego;
PKZ(MG.a)(9) dobiera sposoby transportu
. . oo X| X | X|X 90
i sktadowania materiatow;
PKZ(MG.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz

. . XX | XX
okresla sposoby ochrony przed korozja;
PKZ(MG.a)(11) rozréznia techniki i metody x| x| x| x
wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;
PKZ(MG.a)(12) rozréznia maszyny, urzadzenia
. . e > - X|X|X|X
i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej;

Program nauczania dla zawodu technik hutnik 311704 o strukturze przedmiotowej
119




Fundusze Unia Europejska
Europejskle . ' E iski Fund Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj UropejsKi Fndusz spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy
Projekty wspétfinansowane przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

PKZ(MG.a)(13) rozrdznia przyrzady pomiarowe

stosowane podczas obrébki recznej i maszynowej; X | XXX
PKZ(MG.a)(15) rozréznia metody kontroli jakoSci

. X X[ XX
wykonanych prac;
PKZ(MG.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega x| x x| x

zasad dziatania maszyn i urzadzen,;

PKZ(MG.a)(17) postuguje sie dokumentacija
techniczng maszyn i urzgdzen oraz przestrzega
norm dotyczacych rysunku technicznego, czesci X| X |X]|X
maszyn, materiatow konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych;

PKZ(MG.d)(1) rozpoznaje materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne;

PKZ(MG.d)(2) rozrdéznia rodzaje obrébki cieplnej
i cieplno-chemicznej;

PKZ(MG.d)(3) rozrdznia technologie ksztattowania
wyrobow poprzez obrébke reczng, mechaniczna,
spajanie, plastyczne ksztattowanie oraz odlewanie X[ X | X|X
stopéw Fe-C, metali niezelaznych i ich stopéw oraz
materiatéw niemetalowych.

Liczba godzin na przedmiot 90
7. Podstawy mechaniki technicznej
PKZ(MG.m)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad x | x
mechaniki; 30
PKZ(MG.m_)(3) stosuje programy komputerowe x | x
wspomagajgce wykonywanie zadan.

Liczba godzin na przedmiot 30

8. Wprowadzenie do mechatroniki

PKZ(MG.s)(1) wyjasnia znaczenie pojecia
mechatronika i ilustruje je przyktadami rozwigzan X | X
technicznych z otoczenia;

PKZ(MG.s)(2) rozpoznaje elementy oraz uktady

. . X | X
elektryczne i elektroniczne;
PKZ(MG.s)(3) wskazuje zastosowanie elementow
g : . X | X
oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(MG.s)(4) wyjasnia zasady dziatania
elementéw oraz uktadéw hydraulicznych x | x

i pneumatycznych stosowanych w systemach
mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(5) wskazuje zastosowanie elementow
oraz uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych X | X
w systemach mechatronicznych;

30

PKZ(MG.s)(6) charakteryzuje elementy w uktadach

: . . : X | X
mechanicznych i systemach mechatronicznych;
PKZ(MG.s)(7) wymienia i opisuje elementy oraz

. . X | X
uktady automatyki przemystowej;
PKZ(MG.s)(8) okresla rodzaje oraz wyjasnia x | x
zasady dziatania i zastosowanie czujnikdow;
PKZ(MG.s)(9) wyjasnia zasady dziatania x | x
i zastosowanie sterownikow programowalnych;
PKZ(MG.s)(10) okresla rodzaje oraz wyjasnia x | x

zasady dziatania i zastosowanie aktuatorow;
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PKZ(MG.s)(11) wyjasnia budowe i zasady dziatania
maszyn i urzgdzen z systemami mechatronicznymi;

PKZ(MG.s)(12) okresla zasady konstruowania
elementéw maszyn;

PKZ(MG.s)(13) wyjadnia budowe i dziatanie
mechanizmoéw dzwigniowych, krzywkowych oraz
mechanizmoéw do utrzymywania ruchu
przerywanego;

PKZ(MG.s)(14) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.

Liczba godzin na przedmiot 30

9. Technologia procesow metalurgicznych

MG.07.1(1) rozréznia materiaty wsadowe
stosowane w procesach metalurgicznych;

MG.07.2(1) rozréznia metody i etapy procesow
wytwarzania i odlewania metali i ich stopéw;

MG.07.2(2) wskazuje produkty podstawowe

i uboczne proceséw wytwarzania i rafinacji metali
oraz sposoby dalszego ich wykorzystania lub
utylizaciji;

MG.07.2(3) rozpoznaje elementy konstrukcyjne
piecéw, maszyn rozlewniczych i urzadzen do X | X | X|X 60
wytwarzania i odlewania metali i ich stopéw;

MG.07.2(4) rozpoznaje urzgdzenia pomocnicze
wykorzystywane w procesie wytwarzania metali X | X|X]|X
i ich stopow;

MG.07.2(7) dobiera i reguluje parametry procesow
metalurgicznych;

MG.07.2(10) dobiera materiaty pomocnicze
i ogniotrwate do proceséw odlewania metali i ich X[ X[ XX
stopéw.

Liczba godzin na przedmiot 60

10. Technologia procesow obrobki plastycznej

MG.07.3(1) dobiera materiaty wsadowe i okre$la
sposoéb ich{przygotowania do proceséw obrdbki X | X | X|X]|X]|X
plastycznej metali'i ich stopdw;

MG.07.3(2) rozrdznia piece do nagrzewania wsadu
przed obrébkg plastyczng metali i ich stopow;

MG.07.3(3) rozrdéznia rodzaje urzadzen
wykorzystywanych do transportowania nagrzanego X|X|X|X]|X]|X
wsadu oraz elementy ich budowy;

MG.07.4(1) rozréznia metody obrébki plastyczne;j 90

metali i ich stopéw na gorgco i na zimno;

MG.07.4(2) rozréznia elementy maszyn i urzadzen
wykorzystywanych w procesach obrobki plastycznej XX | X|X]|X]|X
metali i ich stopéw na gorgco i na zimno;

MG.07.4(7) rozpoznaje rodzaje i przyczyny
powstawania wad w potwyrobach i wyrobach X|X|X|X]|X]|X
gotowych wytwarzanych w procesach obrébki
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plastycznej metali i ich stopéw na gorgco i na
zimno;

MG.07.5(1) rozréznia rodzaje obrébki cieplnej

i cieplno-chemicznej stosowane w procesach
wykanczania wyroboéw wytworzonych metodami
obrébki plastycznej;

MG.07.5(2) rozrdznia i obstuguje maszyny

i urzgdzenia stosowane do obrdébki cieplne;j

i cieplno-chemicznej wyrobéw wytworzonych
metodami obrébki plastycznej;

MG.07.5(5) dobiera i wykonuje powtoki ochronne
wyrobow wytworzonych metodami obrébki XX | X|X[X]X
plastyczne;.

Liczba godzin na przedmiot 90

11. Dokumentacja i prowadzenie procesow hutniczych
MG.38.1(1) rozréznia zadania komorek

. 4 . . X[ XX
organizacyjnych zaktadu hutniczego;
MG.38.1(5) dobiera metody okreslania stopnia
zuzycia podzespotéw i zespotdéw maszyn X|X|X
i urzgdzen;
MG.38.2(1) rozréznia elementy dokumentaciji
technologicznej stosowanej podczas planowania X | X|X

proceséw hutniczych;

MG.38.2(2) rozpoznaje nazwy, pojecia i oznaczenia
stosowane w hutniczej dokumentacji X | X|X
technologicznej;

MG.38.2(3) planuje przebieg procesu
technologicznego rafinacji metali;

MG.38.2(6) planuje przebieg procesu
technologicznego obrébki plastycznej na zimno
i gorgco w zaleznosci od ksztattu i wymiaréw
wyrobu gotowego;

MG.38.2(7) dobiera oprzyrzadowanie
technologiczne do obroébki plastycznej na zimno X|X|X 210
i gorgco;

MG.38.2(8) dobiera materiaty pomocnicze do
procesOw obrabki plastycznej metali i ich stopéw;

MG.38:2(9) dobiera parametry technologiczne
procesOw obrobki plastycznej na zimno i gorgco na X|X|X
podstawie dokumentacji technologicznej;

MG.38.2(10) planuje procesy technologiczne
obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej do zadanych X | X|X
wtasciwosci po obrobce;

MG.38.2(11) dobiera temperature, czas, sposéb
studzenia oraz rodzaj atmosfery ochronnej

. PR . ; . X|X|X
proceséw obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej na
podstawie dokumentacji technologicznej;
MG.38.2(12) planuje przebieg procesu

. . f . . X|X|X

technologicznego wykanczania wyrobédw gotowych;
MG.38.2(13) dobiera powtoki antykorozyjne
w zalezno$ci od przeznaczenia i rodzaju wyrobu X | X|X

hutniczego;
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MG.38.3(1) okresla zasady dokumentowania

. o o L X|X]|X
jakosci w systemach zarzgdzania jako$cia;

MG.38.3(3) okresla zasady prowadzenia audytéw x| x| x
w systemach zarzgdzania jakosScig;

MG.38.3(5) okresla na podstawie dokumentac;ji

wymagane wiasciwosci fizykochemiczne, x| x| x

wytrzymatosciowe i technologiczne surowcow,
potproduktéw i wyrobdw gotowych;

MG.38.3(7) dobiera metody i narzedzia do kontroli
jakosci surowcow oraz parametréw procesow X|X|X
hutniczych oraz pétproduktéw i wyrobéw gotowych;

MG.38.3(8) rozréznia metody badan witasnosci
wytrzymatosciowych i technologicznych stopow X | X |X
zelaza, metali niezelaznych i ich stopdw;

MG.38.3(9) rozrdznia przyrzgdy pomiarowe
stosowane w pomiarach warsztatowych i pomiarach X | X | X
laboratoryjnych;

MG.38.3(11) rozpoznaje struktury metalograficzne
stopow zelaza, metali niezelaznych oraz ich XX | X
stopow;

MG.38.3(14) rozréznia wady potproduktow
i wyrobéw gotowych wytwarzanych w procesach X | X|X
hutniczych.

Liczba godzin na przedmiot 210

Ksztalcenie zawodowe praktyczne

12. Techniki wytwarzania i konstrukcje maszyn —zajecia praktyczne

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie

z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony.
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan X | X godzin?
zawodowych,;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

PKZ(MG.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe; X | X

PKZ(MG.d)(4) dobiera przyrzady pomiarowe oraz
wykonuje pomiary czesci maszyn;

PKZ(MG.d)(5) dobiera narzedzia do obrdébki
recznej, mechanicznej, spajania i plastycznego X | X
ksztattowania metali; 150

PKZ(MG.d)(6) wykonuje operacje obrobki recznej,
mechanicznej, spajania i plastycznego X | X
ksztattowania metali;

PKZ(MG.d)(7) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.

Liczba godzin na przedmiot 150

13. Uzytkowanie maszyn i urzagdzen metalurgicznych

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie

e . oo o X|X|X|X]|X]|X godzin?
z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
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przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan XX |X|X|X]|X
zawodowych,;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

MG.07.1(2) dobiera rodzaj, sktad przetwarzanych
materiatow i parametry proceséw przygotowania

materiatéw wsadowych zgodnie z dokumentacjg

technologiczna;

MG.07.1(3) uzytkuje urzgdzenia pomocnicze
stosowane w procesach przygotowania materiatow X[ X[ X[X]|X]|X
wsadowych do procesow metalurgicznych;

MG.07.1(4) uzytkuje urzgdzenia w zakresie
sterowania procesami przygotowania materiatow X | X | X pX | X | X
wsadowych do proceséw metalurgicznych;

MG.07.1(5) wykonuje biezgce przeglady oraz
konserwacje maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
do przygotowania materiatéw wsadowych do
procesow metalurgicznych;

MG.07.2(5) dobiera materiaty wsadowe i stosuje
parametry proceséw wytwarzania i odlewania
metali i ich stopéw na podstawie dokumentacji
technologicznej;

MG.07.2(6) wykonuje czynnosci z zakresu
dozowania materiatow wsadowych, spustu ciektego 180
metalu i zuzla, pobierania probek do badan
laboratoryjnych oraz uzytkuje urzgdzenia
pomocnicze piecow do wytwarzania metali i ich
stopow;

MG.07.2(7) dobiera i reguluje parametry proceséw
metalurgicznych;

MG.07.2(8) odczytuje wskazania aparatury
kontrolno-pomiarowej stosowanej do monitorowania X|X|X|X]|X]|X
procesOw wytwarzania metali i ich stopow;

MG.07.2(9) uzytkuje urzgdzenia i systemy
komputerowe w zakresie sterowania procesami X|X|X|X]|X]|X
wytwarzania i odlewania metali;

MG.07.2(11) uzytkuje maszyny rozlewnicze
i urzadzenia do ciggtego odlewania metali i ich X|X|X|X]|X]|X
stopow;

MG.07.2(12) wykonuje biezgce przeglady oraz
konserwacje maszyn i urzgdzen stosowanych
w procesie wytwarzania metali oraz ich rafinaciji
i odlewania metali i ich stopow.

Liczba godzin na przedmiot 180

14. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do obrébki plastycznej
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BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie

Z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej podczas wykonywania zadan X|X|X|[X]|X]|X
zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

MG.07.3(1) dobiera materiaty wsadowe i okresla
spos0b ich przygotowania do proceséw obrobki XX | X|X[X]X
plastycznej metali i ich stopéw;

MG.07.3(4) uzytkuje urzgdzenia do ciecia wsadu
oraz urzadzenia do oczyszczania powierzchni X | X | X|[X]|X]|X
wsadu ze zgorzeliny;

MG.07.3(5) dobiera i reguluje parametry

nagrzewania wsadu do obrdébki plastycznej metali XX | X [ X ] XX
i ich stopow;

MG.07.3(6) dobiera i reguluje parametry pracy

piecOw i urzadzen wykorzystywanych w procesach X | XXX ]| X]|X

przygotowania wsadu;

MG.07.3(7) prowadzi biezgcg dokumentacje
procesOw nagrzewania wsadu;

MG.07.3(8) wykonuje biezgce przeglady oraz
konserwacje maszyn i urzadzen do przygotowania X|X|X|X]|X]|X
wsadu do obrébki plastycznej metali i ich stopow;

MG.07.4(3) dobiera i reguluje parametry
prowadzenia procesow obrabki plastycznej metali XX | X|X]|X]|X
i ich stopoéw na gorgco i na zimno; 270

MG.07.4(4) stosuje materiaty wsadowe,
oprzyrzadowanie, materiaty pomocnicze, harzedzia

i parametry prowadzonych proceséw obrébki XX | X|X]|X]|X
plastycznej metali i ich stopow na gorgco i na
zimno;

MG.07.4(5) montuje oprzyrzgdowanie maszyn
i urzadzen wykorzystywanych do obroébki
plastycznej metalii ich stopdw na goraco i na
zimno;

MG.07.4(6) wykonuje wyroby z wykorzystaniem
maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
obrébki plastycznej metali i ich stopow na gorgco
i na zimno;

MG.07.4(7) rozpoznaje rodzaje i przyczyny
powstawania wad w potwyrobach i wyrobach

gotowych wytwarzanych w procesach obrébki X|X|X|X]|X]|X
plastycznej metali i ich stopéw na gorgco i na

zimno;

MG.07.4(8) kontroluje wymiary i jako$¢ wyrobow X[ X|[X|[X|X]|X
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wykonanych metodg obrébki plastycznej metali i ich
stopéw na gorgco i na zimno;

MG.07.4(9) prowadzi biezgcag dokumentacje
procesOw obrobki plastycznej metali i ich stopéw na
goraco i na zimno;

MG.07.4(10) wykonuje biezgce przeglady oraz
konserwacje maszyn i urzgdzen do obrébki
plastycznej metali i ich stopéw na gorgco i na
zimno;

MG.07.5(3) dobiera i reguluje parametry obrébki
cieplnej i cieplno-chemicznej wyrobow
wytworzonych metodami obrébki plastycznej;

MG.07.5(4) dobiera i stosuje metody oczyszczania
powierzchni oraz usuwania wad wyrobéw
wytworzonych metodami obrébki plastycznej;

MG.07.5(5) dobiera i wykonuje powtoki ochronne
wyrobow wytworzonych metodami obrébki
plastycznej;

MG.07.5(6) kontroluje wyroby wytworzone
metodami obrébki plastycznej;

MG.07.5(7) prowadzi biezgcag dokumentacje
proceséw wykanczania wyrobdw wytworzonych
metodami obrébki plastycznej;

MG.07.5(8) wykonuje biezgce przeglady oraz
konserwacje maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
w procesach wykanczania wyrobow wytworzonych
metodami obrébki plastycznej.

Liczba godzin na przedmiot

270

15. Kontrola przebiegu procesow hutniczych

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie

z obowigzujgcymi wymaganiami-ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony.indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

Godzin?

PKZ(MG.m)(2) rozréznia metody badania
wtasciwosci mechanicznych i technologicznych
metali i stopdw oraz ich struktury wewnetrzne;

MG.38.1(2) przydziela zadania pracownikom
i nadzoruje ich wykonanie;

MG.38.1(3) sporzgdza zapotrzebowanie na
urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty
i surowce niezbedne w procesie produkcyjnym;

MG.38.1(4) rozlicza zuzycie surowcéw, materiatow,
godzin pracy urzgdzen stosowanych w procesie

produkcyjnym;

205
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MG.38.1(6) kontroluje przebieg procesu
technologicznego i prowadzi dokumentacje
produkcyjna;

MG.38.1(7) uzytkuje urzadzenia komputerowe
w zakresie organizowania i prowadzenia procesow
produkcyjnych;

MG.38.2(4) sporzgdza zapotrzebowanie na nosniki
energetyczne i materiaty niezbedne podczas
proceséw rafinacji metali;

MG.38.2(5) stosuje parametry technologiczne
prowadzenia procesow rafinacji metali na
podstawie dokumentacji technologicznej;

MG.38.2(14) oblicza norme czasu pracy;

MG.38.2(15) sporzgdza dokumentacije
technologiczna;

MG.38.3(2) prowadzi nadzor jakosciowy stanowisk
technologicznych;

MG.38.3(4) stosuje jakosciowe narzedzia
rozwigzywania problemow;

MG.38.3(6) pobiera prébki oraz bada wiasciwosci
surowcow, potproduktéw stosowanych w procesach
hutniczych;

MG.38.3(7) dobiera metody i narzedzia do kontroli
jakosci surowcow oraz parametrow proceséw
hutniczych oraz poétproduktéw i wyrobéw gotowych;

MG.38.3(12) oznacza sktad chemiczny stopow
zelaza, metali niezelaznych oraz ich stopow;

MG.38.3(15) wykonuje pomiary warsztatowe,
ocenia zgodno$¢ wymiaréw wyrobow gotowych
z dokumentacjg;

MG.38.3(13) wykonuje badania mikro-
i makroskopowe stopéw zelaza, metali
niezelaznych oraz ich stopow;

MG.38.3(10) bada wtasciwosci mechaniczne
i technologiczne stopow zelaza, metali
niezelaznych i ich stopow;

MG.38.3(16) wykrywa, identyfikuje i charakteryzuje
wady potproduktow i'wyrobéw gotowych
wytwarzanych w procesach hutniczych;

MG.38.3(17) prowadzi dokumentacje badan
laboratoryjnych;

KPS(13) wspotpracuje w zespole;

OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

Godzin?

OMZ(4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania
przydzielonych zadan;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne
i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow
i jakos$¢ pracy;

OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy;
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OMZ(7) komunikuje sie ze wspétpracownikami. L ] | [x]x]x]

Liczba godzin na przedmiot

210

16. Praktyki zawodowe

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie

Z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

Godzin?

MG.38.2(5) stosuje parametry technologiczne
prowadzenia procesow rafinacji metali na
podstawie dokumentacji technologicznej;

MG.38.3(6) pobiera probki oraz bada wtasciwosci
surowcow, potproduktéow stosowanych w procesach
hutniczych;

MG.38.3(7) dobiera metody i narzedzia do kontroli
jakosci surowcow oraz parametréw procesow
hutniczych oraz pétproduktéw i wyrobdw gotowych;

MG.38.3(10) bada wtasciwosci mechaniczne
i technologiczne stopow zelaza, metali
niezelaznych i ich stopow;

MG.38.3(13) wykonuje badania mikro-
i makroskopowe stopéw zelaza, metali
niezelaznych oraz ich stopéw;

MG.38.3(15) wykonuje pomiary-warsztatowe,
ocenia zgodnos$¢ wymiarow wyrobow gotowych
z dokumentac;ja.

160

Liczba godzin na przedmiot

160

Liczba godzin na praktyki zawodowe

160

Liczba godzin przeznaczona na ksztalcenie zawodowe teoretyczne

720

Liczba godzin przeznaczona na ksztalcenie zawodowe praktyczne

810

Liczba godzin przeznaczona efekty ksztatcenia wspoélne dla wszystkich zawodow
oraz efekty ksztalcenia wspélne dla zawodow w ramach obszaru mechanicznego

i gérniczo-hutniczego stanowiace podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawodow

515

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztalcenia z kwalifikacji MG.07. Uzytkowanie
maszyn i urzadzen hutniczych

600

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikacji MG.38. Organizacja
i prowadzenie proceséw hutniczych

415

RAZEM

1530
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ZALACZNIK 3. USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU

TECHNIK HUTNIK

Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczen:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Bezpieczenstwo i higiena pracy

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane

Z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska

i ergonomig;

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia dotyczace prawa
pracy;

BHP(1)2 wyszukaé w Internecie tres¢
okreslonego rozporzgdzenia lub ustawy;

BHP(1)3 zinterpretowac przepisy prawa pracy;

BHP(1)4 wyjasni¢ pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem'i higieng pracy oraz
ergonomig;

BHP(1)5 rozrozni¢ pojecia zwigzane
z wypadkami przy pracy.i chorobami
zawodowymi;

BHP(1)6 wyjasni¢ pojecia zwigzane z ochrong
przeciwpozarowg oraz ochrong srodowiska;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(2)1 rozrozni¢ instytucje oraz stuzby
dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce;

BHP(2)2 okresli¢ zadania instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska w Polsce;

BHP(2)3 okresli¢ uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony $rodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika
oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(3)1 wskaza¢ prawa i obowigzki pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)2 wskaza¢ prawa i obowigzki
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce
Z nieprzestrzegania praw i obowigzkoéw
pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia
i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadarn zawodowych;

BHP(4)1 okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)2 okresli¢ zagrozenia dla mienia
i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)3 zanalizowa¢ sposob zorganizowania
stanowiska pracy w celu okreslenia mozliwosci
wystgpienia zagrozen dla zdrowia i zycia
cztowieka;

BHP(4)4 zanalizowa¢ sposob zorganizowania
stanowiska pracy w celu okreslenia mozliwosci
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wystgpienia zagrozen dla mienia i Srodowiska;

BHP(4)5 wspotpracowac ze stuzbami promocji
bezpieczenstwa i ochrony pracy w zakresie
rozpoznawania zagrozen dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz dla mienia i sSrodowiska;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy;

BHP(5)1 rozpozna¢ zrédta i czynniki szkodliwe
wystepujgce w Srodowisku pracy;

BHP(5)2 scharakteryzowa¢ zagrozenia
zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikéw w Srodowisku pracy;

BHP(5)3 rozrozni¢ szkodliwe czynniki
w Srodowisku pracy;

BHP(5)4 wspotpracowaé z odpowiednimi
stuzbami promocji bezpieczenstwa i ochrony
pracy w zakresie identyfikowania szkodliwych
czynnikéw w srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)1 zanalizowac wptyw nalorganizm
cztowieka szkodliwych czynnikéw zwigzanych
Z procesem naprawy elementéw maszyn,
urzadzenh i narzedzi;

BHP(6)2 rozrozni¢ skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)3 scharakteryzowaé skutki oddziatywania
czynnikoéw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)4 wspétpracowac z odpowiednimi
stuzbami promocji bezpieczenstwa i ochrony
pracy w zakresie identyfikowania skutkéw
oddziatywania na organizm cziowieka
szkodliwych czynnikéw;

BHP(6)5 scharakteryzowa¢ metody i sposoby
ograniczenia lub wyeliminowania skutkéw
oddziatywania na organizm cziowieka czynnikow
szkodliwych;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie
z obowigzujgecymi wymaganiami ergonomii,
przepisamicbezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(7)1 okresli¢ zasady organizacji stanowiska
pracy zgodnie z wymogami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(7)2 zorganizowa¢ stanowisko pracy
zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami
bezpieczerstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(8)1 scharakteryzowa¢ srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(8)2 rozrézni¢ srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych;

BHP(8)3 dobra¢ $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z transportem i sktadowaniem
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materiatow;

BHP(8)4 dobra¢ srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych z obrobka metali, spajaniem

i plastycznym ksztattowaniem metali;

BHP(8)5 zastosowac srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej do wykonywania
zadan zawodowych zwigzanych z transportem
i sktadowaniem materiatow;

BHP(8)6 zastosowac srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej do wykonywania
zadan zawodowych zwigzanych z obrébkag
metali, spajaniem i plastycznym ksztattowaniem
metali;

BHP(8)7 dobra¢ srodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej do wykonywania zadan zawodowych
zwigzanych zeksploatacjg maszyn i urzgdzen
hutniczych;

BHP(8)8 zastosowac srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej do wykonywania
zadan zawodowych zwigzanych z eksploatacijg
maszyn i urzgdzen hutniczych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(9)1 zanalizowac¢ przepisy i zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
obowigzujgce podczas wykonywania zadan
zawodowych w zaktadzie pracy;

BHP(9)2 zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa

i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz
w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)1 rozpoznac¢ stan zagrozenia zdrowia
i zycia;

BHP(10)2 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach
zagrozenia zycia i zdrowia;

BHP(10)3 zapobiegaé¢ zagrozeniom zycia
i zdrowia w miejscu wykonywania zadan
zawodowych.

Podstawy dziatalnosci gospodarczej

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(1)1 rozrézni¢ pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki rynkowej: rynek,
polityka fiskalna;

PDG(1)2 okresli¢ dziatania mechanizmow
rynkowych wiasciwych dla branzy hutniczej;

PDG(1)3 rozrézni¢ pojecia: mate, srednie, duze
przedsiebiorstwo;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy
prawa dotyczgce ochrony danych osobowych
oraz przepisy prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(2)1 zanalizowa¢ przepisy prawa pracy,
przepisy prawa dotyczgce ochrony danych
osobowych, przepisy prawa podatkowego

i prawa autorskiego;

PDG(2)2 okresli¢ skutki nieprzestrzegania
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przepiséw prawa pracy, przepiséw prawa
o ochronie danych osobowych oraz przepiséw
prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)1 zidentyfikowa¢ przepisy dotyczgce
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)2 zastosowac przepisy prawa dotyczace
podejmowania dziatalnosci gospodarczej
w branzy hutniczej

PDG(3)3 dokona¢ analizy przepisow
dotyczacych prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)4 przewidzie¢ konsekwencje wynikajgce
z nieprzestrzegania przepisow. z zakresu
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje
wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;

PDG(4)1 dokona¢ klasyfikacji przedsiebiorstw
i instytucji wystepujgcych w branzy hutniczej;

PDG(4)2 wyjasni¢ powigzania migdzy
przedsiebiorstwami, instytucjami
funkcjonujgcymi w branzy hutniczej;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(5)1 wskazaé czynniki wptywajgce na
dziatania zwigzane z funkcjonowaniem
przedsiebiorstw w branzy hutniczej;

PDG(5)2 zanalizowa¢ dziatania prowadzone
przez przedsiebiorstwa konkurencyjne;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia
z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(6)1 zaplanowaé wspotprace z innymi
przedsiebiorstwami z branzy hutniczej;

PDG(6)2 organizowa¢ wspotprace w ramach
wspolnych przedsiewzie¢ z innymi
przedsiebiorstwami z branzy hutniczej;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng
do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)1 sporzadzi¢ algorytm postepowania
przy zaktadaniu wtasnej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)2 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)3 skonstruowacé spojny i realistyczny
biznesplan dla dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)4 przygotowac¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(7)5 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)6 wybrac wiasciwg do mozliwosci
przedsiebiorstwa forme organizacyjno-prawng
planowanej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang
z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8)1 wykona¢ czynno$ci zwigzane
z prowadzeniem korespondenciji stuzbowej
w réznej formie;

PDG(8)2 sporzadzi¢ pisma zwigzane
z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8)3 zorganizowa¢ stanowisko pracy
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biurowej z zastosowaniem zasad ergonomii;

PDG(9) obstuguje urzgdzenia biurowe oraz
stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)1 postuzyc¢ sie urzadzeniami biurowymi;

PDG(9)2 skorzysta¢ z programow
komputerowych wspomagajgcych prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania
marketingowe prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(10)1 opracowac plan marketingowy dla
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10)2 dobrac¢ instrumenty marketingowe do
prowadzonych dziatan;

PDG(10)3 podejmowac wspotprace
z przedsiebiorstwami funkcjonujacymi w branzy
marketingowej;

PDG(10)4 rozrozni¢ elementy marketingu mix;

PDG(11) planuje dziatania zwigzane
z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

PDG(11)1 okresli¢ cel wprowadzania
innowacyjnych rozwigzan w produkcji
i ustugach;

PDG(11)2 przewidzie¢ efekty wprowadzanych
innowacji;

PDG(11)3 wskazac¢ wplyw innowacyjnych
rozwigzan na zréwnowazony rozwdj techniki
i'technologii;

PDG(12) stosuje zasady normalizaciji;

PDG(12)1 okresli¢ cel i zadania normalizacji;

PDG(12)2 zanalizowac¢ akty prawne dotyczgce
normalizacji procesow i produktéw;

PDG(12)3 okresli¢ wptyw normalizacji na jakos¢
produktow;

PDG(13) optymalizuje koszty i przychody
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(13)1 dokona¢ analizy kosztow
i przychoddéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(13)2 zidentyfikowaé sktadniki kosztéw
i przychodéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(13)3 okresli¢ wptyw kosztéw i przychoddéw
na wynik finansowy dziatalnosci gospodarczej;

PDG(13)4 oceni¢ efektywnosé¢ dziatan
w zakresie kosztow i przychodéw prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(13)5 wskazac¢ mozliwosci optymalizacji
kosztéw i przychodéw prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

Jezyk obcy zawodowy

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw
jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych),
umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

JOZ(1)1 postuzy¢ sie kontekstem w zrozumieniu
wypowiedzi z uzyciem specjalistycznego
stownictwa stosowanego w branzy;

JOZ(1)2 przeczytac i przettumaczyc¢
korespondencje otrzymywang za pomocg poczty
elektronicznej;

JOZ(1)3 postuzy¢ sie zasobem srodkéw
jezykowych w zrozumieniu wypowiedzi
z uzyciem specjalistycznego stownictwa
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stosowanego w problematyce organizowania,
prowadzenia i kontroli proceséw hutniczych

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace
wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowe]
odmianie jezyka;

JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym czynnosci
zwigzane z zadaniami zawodowymi;

JOZ(2)2 zaplanowa¢ rozmowe z klientem
w jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)3 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem
w jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)4 zastosowaé zwroty grzecznosciowe
w rozmowach z inwestorem;

JOZ(2)5 postuzy¢ sie jezykiem obcym
w zakresie wspomagajacym wykonywanie
zadan zawodowych;

JOZ(2)6 zinterpretowac typowe pytania
stawiane przez klientow w jezyku obcym;

JOZ(2)7 porozumiec sie ze wspotpracownikiem
w jezyku obcym w zakresie realizacji prac
w wybranym zawodzie;

JOZ(2)8 zastosowaé zwroty grzecznosciowe
w jezyku obcym;

JOZ(2)9 negocjowac warunki realizacji prac
w jezyku obcym;

JOZ(2)10 opracowac w jezyku obcym
porozumienie o wspétpracy;

JOZ(2)11 zinterpretowac¢ wypowiedzi ustne
dotyczace wykonywania typowych czynnosci
zawodowych z zakresu organizowania,
prowadzenia i kontroli proceséw hutniczych;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty.
pisemne dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych;

JOZ(3)1 zinterpretowac w jezyku obcym teksty
zawodowe napisane w jezyku polskim;

JOZ(3)2 sporzadzi¢ notatke w jezyku obcym na
temat wystuchanego tekstu;

JOZ(3)3 przeczytac i przettumaczy¢
obcojezyczng korespondencje dotyczgcg zadan
zawodowych;

JOZ(3)4 odczyta¢ informacje w jezyku obcym
zamieszczone w katalogach lub na narzedziach
i towarach branzowych;

JOZ(3)5 zinterpretowac informacje
zamieszczone na instrukcjach, tabliczkach
znamionowych, prospektach maszyn i urzgdzen
w jezyku obcym;

JOZ(3)6 zanalizowa¢ wypowiedzi dotyczgce
wykonywania typowych czynnosci zawodowych
dotyczgcych realizacji procesow hutniczych;

JOZ(3)7 zanalizowa¢ wypowiedzi dotyczgce
wykonywania typowych czynnosci zawodowych
z zakresu uzytkowania maszyn i urzadzenh
hutniczych;

JOZ(3)8 zanalizowa¢ wypowiedzi dotyczgce
wykonywania typowych czynnosci dotyczgcych
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zagadnieh bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas realizacji proceséw hutniczych;

JOZ(3)9 zinterpretowa¢ wypowiedzi pisemne
dotyczace wykonywania typowych czynnosci z
zakresu organizowania, prowadzenia i kontroli
procesow hutniczych;

JOZ(3)10 zanalizowa¢ wypowiedzi dotyczgce
wykonywania typowych czynnosci z zakresu
organizowania, prowadzenia i kontroli proceséw
hutniczych;

JOZ(4) formutuje krétkie i zrozumiate
wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(4)1 sformutowac krotkie i zrozumiate
wypowiedzi umozliwiajgce komunikowanie sie
w Srodowisku pracy;

JOZ(4)2 sformutowacé krotkie i zrozumiate teksty
pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie
w Srodowisku-pracy;

JOZ(4)3 przeczytac i przettumaczyc¢
obcojezyczne instrukcje dotyczace maszyn i
urzadzen hutniczych;

JOZ(4)4 dokonac¢ analizy informag;ji
zamieszczonych w katalogach lub na
narzedziach i towarach branzowych;

JOZ(4)5 sformutowacé krotkie i zrozumiate
wypowiedzi oraz teksty dotyczgce uzytkowania
maszyn-i-urzadzenh hutniczych;

JOZ(4)6 sformutowac¢ krotkie i zrozumiate
wypowiedzi oraz teksty dotyczgce
organizowania, prowadzenia i kontroli procesow
hutniczych;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet
informaciji;

JOZ(5)1 przeczytac i przettumaczyc¢
obcojezyczne instrukcje stosowane w branzy
hutniczej;

JOZ(5)2 zredagowac¢ notatke w jezyku obcym
dotyczacy tekstu zawodowego stuchanego
i czytanego;

JOZ(5)3 skorzysta¢ z obcojezycznych zasobdéw
Internetu zwigzanych z procesami hutniczymi;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrodtach aktualne
informacje zwigzane z procesami hutniczymi.

Kompetencje personalne i spoteczne

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;

KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki ucznia
w kontekscie praw cziowieka;

KPS(1)3 rozpozna¢ przypadki naruszania praw
ucznia i praw cztowieka oraz wskazac sposoby
dochodzenia praw, ktére zostaty naruszone;

KPS(1)4 wyjasni¢, czym jest zasada (norma,
reguta) moralna i poda¢ przyktady zasad (norm,
regut) moralnych;

KPS(1)5 zaplanowac dalszg edukacije
uwzgledniajgc wiasne zainteresowania
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i zdolnosci oraz sytuacje na rynku pracy;

KPS(1)6 wyjasnic¢, czym jest praca dla rozwoju
spotecznego;

KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie
etyczne w wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskazaé przyktady zachowan
etycznych w wybranym zawodzie;

KPS(1)9 wyjasni¢ pojecie plagiat;

KPS(1)10 poda¢ przyktady wtasciwego
i niewlasciwego wykorzystywania nowoczesnych
technologii informacyjnych;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury osobistej
i ogolnie przyjete normy zachowania w swoim

Srodowisku;
KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny KPS(2)1 wymieni¢ techniki twérczego
w realizacji zadan; rozwigzywania problemu;

KPS(2)2 dokonac¢ analizy wtasnej kreatywnosci
i otwartosci na innowacyjnosg¢,;

KPS(2)3 rozpoznac stopieh kreatywno$ci
w podejmowanych dziataniach;

KPS(2)4 rozrozni¢ konsekwentne dziatania
i updr w realizacji celu;

KPS(2)5 dostrzec, ze kazdy powinien bra¢
odpowiedzialnos¢ za swoje wybory;

KPS(2)6 zastosowac wtasciwg technike
twoérczego myslenia przy rozwigzaniu problemu;

KPS(3) potrafi planowac¢ dziatania i‘zarzadzac KPS(3)1 opisac¢ techniki organizacji czasu pracy;

czasem,; KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie
zaplanowanych dziatan;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych KPS(4)1 dokonac¢ analizy i oceny
dziatan; podejmowanych dziatan;

KPS(4)2 wykaza¢ sie dojrzatoscig w dziataniu;

KPS(4)3 przewidzie¢ skutki wykonania
niewtasciwych dziatan na stanowisku pracy;

KPS(5) ponosi.odpowiedzialnos¢ za KPS(5)1 wskazaé obszary odpowiedzialnosci
podejmowane dziatania; prawnej za podejmowane dziatania;

KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz
konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie
sprzetem na stanowisku pracy zwigzanym

Z ksztatlconym zawodem;

KPS(5)3 wspotuczestniczyé w ksztattowaniu
pozytywnego wizerunku swojego srodowiska;

KPS(6) jest otwarty na zmiany; KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju
cztowieka;

KPS(6)2 poda¢ przyktady wptywu zmiany na
rézne sytuacje zycia spotecznego
i gospodarczego;

KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan
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hamujgcych wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 podac przyktady wprowadzenia zmiany
i oceni¢ skutki jej wprowadzenia;

KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze KPS(7)1 wymienié techniki radzenia sobie ze
stresem; stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢, ze mozna zachowac
dystans wobec nieaprobowanych przez siebie
zachowan innych ludzi lub przeciwstawic sie im;

KPS(7)3 wskazaé najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy zawodowej;

KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposoby radzenia sobie ze

stresem;
KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali KPS(8)1 scharakteryzowac zestaw umiejetnosci
umiejetnosci zawodowe; i kompetencji niezbednych w wybranym
zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia
psychospotecznego rozwoju cztowieka;

KPS(8)3 wskaza¢ przyktady podkreslajgce
wartos¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu
zawodowego i postepu cywilizacyjnego;

KPS(8)4 przeanalizowa¢ wtasne kompetencije
i zaplanowac dalszg $ciezke rozwoju;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej; KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowej
i przestepstwo przemystowe;

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialnosé prawng za
ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega
odpowiedzialnos¢ prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowej;

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurencij;

KPS(10) negocjuje warunkiporozumien; KPS(10)1 scharakteryzowa¢ zachowania
cziowieka przy prowadzeniu negocjacji;

KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt
postrzegania sposobu rozwigzania problemu
z wykorzystaniem wiedzy z zakresu negocjacji;

KPS(10)3 wynegocjowac prostg umowe lub
porozumienie;

KPS(11) jest komunikatywny; KPS(11)1 scharakteryzowac ogdlne zasady
komunikacji interpersonalnej;

KPS(11)2 poprowadzi¢ dyskusije;

KPS(11)3 zinterpretowac wiadciwie mowe ciata
w komunikacji;

KPS(11)4 zastosowac aktywne metody

stuchania;
KPS(12) stosuje metody i techniki KPS(12)1 uzasadnié, ze konflikt w grupie moze
rozwiazywania problemow; wynikac z réznych przyczyn (sprzeczne interesy,
inne cele);

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania
konfliktdw oraz przeanalizowa¢ ich zalety
i wady;

KPS(13) wspotpracuje w zespole; KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;

KPS(13)2 opisac grupe kolezenska i grupe
nastawiong na realizacje okreslonego zadania;
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KPS(13)3 uzasadnié, ze efektywna wspotpraca
przynosi rézne korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspétpracy
w grupie;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne
dziatania realizowane przez zespdt;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspélnych decyzji.

Organizacja matych zespotow

OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu
w celu wykonania przydzielonych zadanh;

OMZ(1)1 opisa¢ strukture grupy;

OMZ(1)2 wskaza¢ cechy przywodztwa;

OMZ(1)3 podac¢ przyktad dobrej wspoétpracy
w grupie;

OMZ(1)4 zaplanowac¢ dziatania zespotu,

OMZ(1)5 przypisa¢ poszczegdlne zadania
cztonkom zespotu, zgodnie z przyjetg rolg;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan;

OMZ(2)1 utworzy¢ zespot;

OMZ(2)2 rozpoznaé role poszczegolnych
czionkow zespotu;

OMZ(2)3 przydzieli¢ wiasciwie zadania
cztonkom zespotu;

OMZ(2)4 przewidzie¢ skutki niewtasciwego
doboru oséb do zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych
zadan;

OMZ(3)1 sformutowac zasady wzajemnej
pomocy;

OMZ(3)2 opisac proces grupowy;

OMZ(3)3 pokierowac pracg zespotu
z uwzglednieniem indywidualnosci jednostki
i.grupy;

OMZ(3)4 przeprowadzi¢ monitorowanie pracy
zespotu;

OMZ(4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania
przydzielonych zadan;

OMZ(4)1 wykorzysta¢ doswiadczenia grupowe
do rozwigzania problemu;

OMZ(4)2 zastosowac¢ wybrane metody i techniki
pracy grupowey;

OMZ(4)3 udzieli¢ informacji zwrotnej;

OMZ(4)4 wyjasni¢ podstawowe bariery
w osigganiu pozadanej efektywnosci pracy
zespotu;

OMZ(4)5 dokonaé¢ samooceny pod kgtem
rozwoju osobowego i rozwoju organizacji;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne
i organizacyjne wptywajgce na poprawe
warunkow i jakos¢ pracy;

OMZ(5)1 wskaza¢ wptyw postepu technicznego
na doskonalenie jakosci produkciji;

OMZ(5)2 wyjasni¢ znaczenie normalizaciji
w wybranej branzy zawodowej;

OMZ(5)3 zastosowac zasady bezpieczenstwa
na stanowisku pracy;

OMZ(5)4 dokona¢ prostych modernizaciji
stanowiska pracy;

OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy;

OMZ(6)1 opisa¢ podstawowe zasady motywacji
do pracy;

OMZ(6)2 udzieli¢ motywujgcej informacji
zwrotnej cztonkom zespotu;
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OMZ(7) komunikuje sie ze wspotpracownikami;

OMZ(7)1 wymieni¢ normy i wartosci stosowane
w demokracji do organizacji pracy matej grupy;

OMZ(7)2 zastosowac wiasciwe techniki
komunikowania sie w zespole;

OMZ(7)3 zastosowac¢ zasady delegowania
uprawnien;

OMZ(7)4 wyjasni¢ pojecie mobbing.

PKZ(MG.a)

PKZ(MG.a)(1) przestrzega zasad sporzgdzania
rysunku technicznego maszynowego;

PKZ(MG.a)(1)1 wyjasni¢ zasady rzutowania;

PKZ(MG.a)(1)2 wyjasni¢ zasady wymiarowania;

PKZ(MG.a)(1)3 wyjasni¢ zasady wykonywania
szkicu;

PKZ(MG.a)(2) sporzgdza szkice czesci maszyn;

PKZ(MG.a)(2)1 wykonaé szkice figur ptaskich
w rzutach prostokatnych;

PKZ(MG.a)(2)2 wykonac¢ szkice bryt
geometrycznych w rzutach prostokgtnych
i aksonometrycznych;

PKZ(MG.a)(2)3 wykona¢ szkice czesci maszyn
odwzorowujgce ksztatty zewnetrzne
i wewnetrzne;

PKZ(MG.a)(2)4 zwymiarowac szkice typowych
czesci maszyn;

PKZ(MG.a)(2)5 zastosowac uproszczenia
rysunkowe do wykonania szkicu czesci
maszyny;

PKZ(MG.a)(2)6 rozrézni¢ rysunki techniczne:
wykonawcze, ztozeniowe, zestawieniowe,
montazowe, zabiegowe i operacyjne;

PKZ(MG.a)(3) sporzgdza rysunki techniczne
z wykorzystaniem technik komputerowych;

PKZ(MG.a)(3)1 wykonac rysunek techniczny
z wykorzystaniem komputera;

PKZ(MG.a)(3)2 wydrukowa¢ wykonany rysunek
techniczny;

PKZ(MG.a)(4) rozréznia czesci maszyn
i urzadzen;

PKZ(MG.a)(4)1 rozpozna¢ czesci i mechanizmy
maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.a)(4)2 scharakteryzowac osie i waty
maszynowe;

PKZ(MG.a)(4)3 scharakteryzowa¢ budowe
i rodzaje tozysk tocznych i slizgowych

PKZ(MG.a)(4)4 dobraé z katalogu na podstawie
oznaczen fozysko toczne;

PKZ(MG.a)(4)5 wyjasni¢ budowe i zasade
dziatania sprzegiet i hamulcéw;

PKZ(MG.a)(4)6 sklasyfikowa¢ przektadnie
mechaniczne;

PKZ(MG.a)(4)7 wyjasni¢ budowe przektadni
zebatych prostych i ztoZzonych;

PKZ(MG.a)(4)8 okresli¢ zastosowanie
elementow, zespotdéw i mechanizméw maszyn
i urzadzen;

PKZ(MG.a)(5) rozrdéznia rodzaje potgczen;

PKZ(MG.a)(5)1 scharakteryzowac potaczenia
roztgczne i nierozigczne;

PKZ(MG.a)(5)2 rozpozna¢ rodzaj potgczenia na
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podstawie dokumentacji konstrukcyjnej zespotu
maszyny;

PKZ(MG.a)(5)3 rozrdzni¢ potgczenia czesci
maszyn;

PKZ(MG.a)(6) przestrzega zasad tolerancji
i pasowan;

PKZ(MG.a)(6)1 wyjasni¢ zasady toleranc;ji
i pasowania;

PKZ(MG.a)(6)2 zastosowac uktad toleranc;ji i
pasowania;

PKZ(MG.a)(6)3 obliczy¢ wymiary graniczne,
odchytki i tolerancje;

PKZ(MG.a)(6)4 wybra¢ z norm wartosci
odchytek dla zadanego pasowania;

PKZ(MG.a)(6)5 obliczy¢luzy i wciski oraz
tolerancje dla wybranego pasowania;

PKZ(MG.a)(7) rozroznia materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne;

PKZ(MG.a)(7)1 rozrézni¢ podstawowe. pojecia
z zakresu materiatoznawstwa;

PKZ(MG.a)(7)2 okresli¢ wtasciwosci
i zastosowanie metali i ich stopow;

PKZ(MG.a)(7)3 scharakteryzowac stopy zelaza
z weglem;

PKZ(MG.a)(7)4 rozroznic stopy zelaza weglem;

PKZ(MG.a)(7)5 okresli¢ gatunek materiatu
konstrukcyjnego na podstawie podanego
ozhaczenia;

PKZ(MG:a)(7)6 scharakteryzowa¢ stopy metali
niezelaznych;

PKZ(MG.a)(7)7 okresli¢ wtasciwosci
i zastosowanie materiatéw niemetalowych;

PKZ(MG.a)(7)8 rozrézni¢ gatunki stopdw metali
niezelaznych;

PKZ(MG.a)(8) rozréznia srodki transportu
wewnetrznego;

PKZ(MG.a)(8)1 scharakteryzowac¢ srodki
transportu wewnetrznego;

PKZ(MG.a)(8)2 dobra¢ srodki transportu
wewnetrznego do okreslonych zadan;

PKZ(MG.a)(8)3 okresli¢ budowe i zasade
dziatania wybranych srodkow transportu
wewnetrznego;

PKZ(MG.a)(9) dobiera sposoby transportu
i sktadowania materiatow;

PKZ(MG.a)(9)1 okresli¢ sposob transportu
danego materiatu;

PKZ(MG.a)(9)2 okresli¢ sposdb sktadowania
danego materiatu;

PKZ(MG.a)(9)3 zorganizowac¢ stanowiska
sktadowania i magazynowania materiatow;

PKZ(MG.a)(9)4 dobraé¢ sposoéb i srodki
transportu do rodzaju materiatu;

PKZ(MG.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz
okresla sposoby ochrony przed korozja;

PKZ(MG.a)(10)1 scharakteryzowac zjawiska
korozji metali;

PKZ(MG.a)(10)2 wskazac¢ sposoby
zapobiegania i ochrony przed korozjg;

PKZ(MG.a)(10)3 scharakteryzowa¢ rodzaje
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powtok ochronnych;

PKZ(MG.a)(10)4 scharakteryzowa¢ techniki
nanoszenia powtok ochronnych;

PKZ(MG.a)(11) rozrdznia techniki i metody
wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.a)(11)1 scharakteryzowac¢ metody
obrébki recznej czesci maszyn i urzadzenh;

PKZ(MG.a)(11)2 scharakteryzowa¢ metody
maszynowej obrobki wiérowej czesci maszyn
i urzadzen;

PKZ(MG.a)(11)3 sklasyfikowa¢ metody spajania
metali;

PKZ(MG.a)(11)4 okresli¢ etapy procesu
technologicznego dla wybranych technik
wytwarzania;

PKZ(MG.a)(11)5 scharakteryzowac elementy
procesu wytwarzania czesci maszyn i‘urzadzen;

PKZ(MG.a)(12) rozréznia maszyny, urzadzenia
i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej;

PKZ(MG.a)(12)1 dobrac¢ narzedzia do
trasowania na ptaszczyznie i w przestrzeni;

PKZ(MG.a)(12)2 dobraé narzedzia skrawajace
do obrébki metali.i tworzyw sztucznych;

PKZ(MG.a)(12)3 dobra¢ narzedzia skrawajgce
do obrébki zgrubnej i wykanczajgcej otwordw;

PKZ(MG.a)(12)4 dobra¢ narzedzia do
gwintowania;

PKZ(MG.a)(12)5 rozpozna¢ maszyny do obrébki
metali i tworzyw sztucznych;

PKZ(MG.a)(12)6 scharakteryzowac rodzaje
oprzyrzadowania technologicznego do
mocowania przedmiotow podczas obrobki
recznej i maszynowej;

PKZ(MG.a)(13) rozrdznia przyrzady pomiarowe
stosowane podczas obrébkirecznej
i maszynowej;

PKZ(MG.a)(13)1 sklasyfikowac¢ rodzaje
przyrzadéw pomiarowych stosowanych podczas
obrébki recznej i maszynowej;

PKZ(MG.a)(13)2 scharakteryzowac wiasciwosci
metrologiczne przyrzadéw pomiarowych;

PKZ(MG.a)(13)3 rozréznié przyrzady
suwmiarkowe i mikrometryczne;

PKZ(MG.a)(13)4 rozrdzni¢ przyrzgdy pomiarowe
do pomiaru kgtow;

PKZ(MG.a)(13)5 rozréznic¢ przyrzady i narzedzia
do pomiaru prostoliniowosci i ptaskosci;

PKZ(MG.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe;

PKZ(MG.a)(14)1 wykona¢ pomiary dtugosci
przyrzgdami suwmiarkowymi
i mikrometrycznymi;

PKZ(MG.a)(14)2 wykonaé¢ pomiary katow;

PKZ(MG.a)(14)3 sprawdzi¢ prostoliniowos¢ oraz
ptaskos¢;

PKZ(MG.a)(15) rozréznia metody kontroli
jakosci wykonanych prac;

PKZ(MG.a)(15)1 okresli¢ zakres prac
dotyczacych kontroli jakosci wykonanej operac;ji
technologicznej na okreslonym stanowisku
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pracy;

PKZ(MG.a)(15)2 okresli¢ zakres prac
zwigzanych z kontrolg jako$ci gotowego wyrobu
na stanowisku kontroli jako$ci;

PKZ(MG.a)(16) okresla budowe oraz
przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.a)(16)1 rozrézni¢ zespoty, podzespoty
oraz czesci maszyn i urzgdzen;

PKZ(MG.a)(16)2 wyjasni¢ sposob dziatania
maszyn i urzgdzen;

PKZ(MG.a)(17) postuguje sie dokumentacjg
techniczng maszyn i urzgdzen oraz przestrzega
norm dotyczacych rysunku technicznego, czesci
maszyn, materiatéw konstrukcyjnych

i eksploatacyjnych;

PKZ(MG.a)(17)1 wyjasni¢ znaczenie
normalizaciji, typizacji i unifikacji.w budowie
maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.a)(17)2 zanalizowa¢ schematy
strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn
i urzadzen;

PKZ(MG.a)(17)3 wykorzystac¢ informacje
techniczne z réznych zrédet dotyczgce maszyn
i urzadzen mechanicznych;

PKZ(MG.a)(17)4 dobra¢ materiat konstrukcyjny
do wykonania elementow maszyn i urzgdzen;

PKZ(MG.a)(17)5 okresli¢ sktad chemiczny stali
i stopdw metaliniezelaznych na podstawie
norm;

PKZ(MG:.a)(17)6-dobra¢ sposéb zabezpieczenia
przed korozjg czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.a)(17)7 dobra¢ materiaty
eksploatacyjne do okreslonych zadan;

PKZ(MG.a)(18) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(MG.a)(18)1 wybraé program do
wykonywania rysunku technicznego;

PKZ(MG.a)(18)2 wykorzystac¢ programy
komputerowe wspomagajgce dobor
znormalizowanych cze$ci maszyn.

PKZ(MG.d)

PKZ(MG.d)(1) rozpoznaje materiaty
konstrukcyjne i eksploatacyjne;

PKZ(MG.d)(1)1 okresli¢ wtasciwosci
i zastosowanie olejow;

PKZ(MG.d)(1)2 okresli¢ wtasciwosci
i zastosowanie smarow;

PKZ(MG.d)(1)3 okresli¢ wtasciwosci
i zastosowanie cieczy smarujgco-chtodzgcych

PKZ(MG.d)(1)4 okresli¢ wtasciwosci
i zastosowanie uszczelnien technicznych;

PKZ(MG.d)(2) rozréznia rodzaje obrébki cieplnej
i cieplno-chemicznej;

PKZ(MG.d)(2)1 sklasyfikowa¢ metody odlewania
czesci maszyn i urzgdzen;

PKZ(MG.d)(2)2 sklasyfikowa¢ metody obrébki
plastycznej;

PKZ(MG.d)(2)3 scharakteryzowac¢ obrdbke
cieplng i cieplno-chemiczng;

PKZ(MG.d)(3) rozrdznia technologie
ksztattowania wyrobow poprzez obrobke reczng,
mechaniczng, spajanie, plastyczne

PKZ(MG.d)(3)1 okresli¢ techniki obrobki recznej;

PKZ(MG.d)(3)2 okresli¢ techniki obrdbki
maszynowej;
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ksztattowanie oraz odlewanie stopoéw Fe-C,
metali niezelaznych i ich stopéw oraz materiatow
niemetalowych;

PKZ(MG.d)(3)3 okresli¢ zasady spajania
materiatow;

PKZ(MG.d)(3)4 okresli¢ metody odlewania;

PKZ(MG.d)(4) dobiera przyrzady pomiarowe
oraz wykonuje pomiary cze$ci maszyn;

PKZ(MG.d)(4)1 scharakteryzowa¢ wiasciwosci
metrologiczne przyrzadéw pomiarowych;

PKZ(MG.d)(4)2 dobraé przyrzady suwmiarkowe
i mikrometryczne;

PKZ(MG.d)(4)3 dobraé przyrzady pomiarowe do
pomiaru kgtow;

PKZ(MG.d)(5) dobiera narzedzia do obrdébki
recznej, mechanicznej, spajania i plastycznego
ksztattowania metali;

PKZ(MG.d)(5)1 rozr6zni¢ narzedzia do
wykonywania obroébki recznej;

PKZ(MG.d)(5)2 dobra¢ narzedzia do
wykonywania obrobki recznej;

PKZ(MG.d)(5)3 rozrozni¢ obrabiarki stosowane
do wykonywania obrébki mechanicznej;

PKZ(MG.d)(5)4 dobra¢ obrabiarki do
wykonywania obrébki mechanicznej;

PKZ(MG.d)(5)5 dobraé przyrzady i uchwyty
stosowane do wykonywania obrdbki
mechanicznej;

PKZ(MG.d)(5)6 scharakteryzowa¢ metody
spajania materiatow;

PKZ(MG.d)(5)7 dobraé narzedzia i urzadzenia
do wykonania spajania materiatow;

PKZ(MG.d)(5)8 scharakteryzowac¢ metody
plastycznego ksztattowania metali;

PKZ(MG.d)(5)9 dobra¢ narzedzia i urzgdzenia
do plastycznego ksztattowania metali;

PKZ(MG.d)(6) wykonuje operacje obrdbki
recznej, mechanicznej, spajania i plastycznego
ksztattowania metali;

PKZ(MG.d)(6)1 wykona¢ podstawowe operacje
obrobki recznej;

PKZ(MG.d)(6)2 wykona¢ podstawowe operacje
obrobki mechanicznej;

PKZ(MG.d)(6)3 wykona¢ podstawowe operacje
spajania;

PKZ(MG.d)(6)4 wykona¢ podstawowe operacije
plastycznego ksztattowania materiatow;

PKZ(MG.d)(7) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(MG.d)(7)1 stosowaé programy
komputerowe do doboru narzedzi obrébczych;

PKZ(MG.d)(7)2 stosowaé programy
komputerowe do wykonywania pomiaréw
i archiwizacji wynikw pomiarow.

PKZ(MG.m)

PKZ(MG.m)(1) stosuje prawa i przestrzega
zasad mechaniki;

PKZ(MG.m)(1)1 scharakteryzowac pojecia
statyki: sita, uktad sit, wypadkowa uktadu sit,
jednostki sity, sSrodkowy uktad sit, ptaski ukfad
sit, przestrzenny uktad sit, warunki rownowagi
ptaskiego i przestrzennego ukfadu sit, sity
reakcji, podpory, moment sity;

PKZ(MG.m)(1)2 zanalizowa¢ warunki
réwnowagi ptaskiego uktadu sit;
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PKZ(MG.m)(1)3 zanalizowa¢ zjawisko tarcia;

PKZ(MG.m)(1)4 wyznaczy¢ moment sity
wzgledem punktu;

PKZ(MG.m)(1)5 wyjasni¢ zasady kinematyki
punktu i ciata sztywnego;

PKZ(MG.m)(1)6 wyjasni¢ zasady dynamiki
punktu materialnego i uktadu punktéw
materialnych;

PKZ(MG.m)(1)7 wyjasni¢ podstawowe pojecia
dotyczgce wytrzymatosci materiatéw: sity
wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia, prawo
Hooke'a, warunki wytrzymatosciowe, naprezenia
dopuszczalne, moment sity;

PKZ(MG.m)(1)8 scharakteryzowa¢ metody
obliczen wytrzymatosciowych;

PKZ(MG.m)(1)9 wykona¢ obliczenia
wytrzymato$ciowe na rozcigganie i Sciskanie,
Scinanie i na‘docisk; skrecanie, zginanie oraz
ztozonych przypadkow wytrzymatosciowych;

PKZ(MG:.m)(1)10 okresli¢ wytrzymatos¢
Zmeczeniowa;

PKZ(MG.m)(2) rozréznia metody badania
wtasciwosci mechanicznych i technologicznych
metali i stopéw oraz ich struktury wewnetrzne;

PKZ(MG.m)(2)1 sklasyfikowa¢ metody badania
wiasciwoscimetali i ich stopdw;

PKZ(MG.m)(2)2 rozrézni¢ metody badania
wiasciwosci mechanicznych metali i ich stopéw;

PKZ(MG.m)(2)3 rozrézni¢ metody badania
wiasdciwosci technologicznych metali i ich
stopow;

PKZ(MG.m)(2)4 rozrézni¢ metody badania
struktury wewnetrznej metali i ich stopow;

PKZ(MG.m)(2)5 dobra¢ metody badania
wtasciwosci mechanicznych metali i ich stopow;

PKZ(MG.m)(2)6 dobra¢ metody badania
wiasciwosci technologicznych metali i ich
stopow;

PKZ(MG.m)(2)7 dobra¢ metody badania
struktury wewnetrznej metali i ich stopow;

PKZ(MG.m)(3) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(MG.m)(3)1 wykonac obliczenia obcigzen
statycznych za pomocg programu
komputerowego;

PKZ(MG.m)(3)2 wykona¢ obliczenia parametrow
kinematycznych za pomocg programu
komputerowego;

PKZ(MG.m)(3)3 wykonac¢ obliczenia obcigzen
dynamicznych za pomocg programu
komputerowego;

PKZ(MG.m)(3)4 wykonac obliczenia
wytrzymato$ciowe elementéw maszyn za
pomocg programu komputerowego.

PKZ(MG.s)

PKZ(MG.s)(1) wyjasnia znaczenie pojecia
mechatronika i ilustruje je przyktadami
rozwigzan technicznych z otoczenia;

PKZ(MG.s)(1)1 uzasadnic potrzebe stosowania
uktadéw mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(1)2 wyjasni¢ zasade dziatania
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uktadu mechatronicznego;

PKZ(MG.s)(2) rozpoznaje elementy oraz uktady
elektryczne i elektroniczne;

PKZ(MG.s)(2)1 wyjasni¢ strukture uktadu
elektrycznego oraz uktadu elektronicznego;

PKZ(MG.s)(2)2 rozrézni¢ elementy uktadu
elektrycznego oraz ukfadu elektronicznego;

PKZ(MG.s)(2)3 wyjasni¢ dziatanie uktadu
elektrycznego oraz uktadu elektronicznego na
podstawie jego schematu;

PKZ(MG.s)(3) wskazuje zastosowanie
elementoéw oraz uktadow elektrycznych
i elektronicznych;

PKZ(MG.s)(3)1 okresli¢ role poszczegdlnych
elementéw w uktadzie elektrycznym oraz
ukfadzie elektronicznym;

PKZ(MG.s)(3)2 okresli¢ wspoétzaleznosci
pomiedzy elementami uktadu elektrycznego
oraz ukfadu elektronicznego;

PKZ(MG.s)(4) wyjasnia zasady dziatania
elementéw oraz uktadéw hydraulicznych

i pneumatycznych stosowanych w systemach
mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(4)1 scharakteryzowaé podstawowe
prawa fizyczne zwigzane z dziataniem uktadéw
pneumatycznych i uktadéw hydraulicznych;

PKZ(MG.s)(4)2 okresli¢ strukture uktadu
pneumatycznego oraz ukfadu hydraulicznego

PKZ(MG.s)(4)3 rozrézni¢ elementy uktadu
pneumatycznego oraz uktadu hydraulicznego

PKZ(MG.s)(4)4 wyjasni¢ sposéb dziatania
elementéw uktadu pneumatycznego oraz uktadu
hydraulicznego;

PKZ(MG:s)(4)5 wyjasni¢ dziatanie uktadu
pneumatycznego oraz uktadu hydraulicznego na
podstawie jego schematu;

PKZ(MG.s)(4)6 wyjasni¢ sposéb dziatania
urzadzen zasilajgcych w uktadach
pneumatycznych i uktadach hydraulicznych

PKZ(MG.s)(5) wskazuje zastosowanie
elementéw oraz uktadéw hydraulicznych
i pneumatycznych w systemach
mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(5)1 okresli¢ zalety i wady uktadow
pneumatycznych oraz uktadéw hydraulicznych;

PKZ(MG.s)(5)2 wskazac przyktady
wykorzystania uktadéw pneumatycznych
i uktadéw hydraulicznych w systemach
mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(6) charakteryzuje elementy
w uktadach mechanicznych i systemach
mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(6)1 scharakteryzowaé zrédta energii
w uktadach mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(6)2 scharakteryzowaé urzadzenia
wprowadzajgce informacje w uktfadach
mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(6)3 scharakteryzowac¢ elementy
sterujgce w uktadach mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(6)4 scharakteryzowaé elementy
zabezpieczajgce i blokujace w uktadach
mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(7) wymienia i opisuje elementy oraz
uktady automatyki przemystowej;

PKZ(MG.s)(7)1 wyjasni¢ strukture uktadu
sterowania i uktadu regulaciji;

PKZ(MG.s)(7)2 scharakteryzowaé podstawowe
przetworniki pomiarowe;
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PKZ(MG.s)(7)3 scharakteryzowacé typy
regulatoréw;

PKZ(MG.s)(7)4 scharakteryzowaé zrédta energii
ukfadéw sterowania i regulacji maszyn;

PKZ(MG.s)(7)5 sklasyfikowa¢ uktady sterowania
i regulacji maszyn;

PKZ(MG.s)(7)6 wyjasni¢ strukture i sposob
dziatania uktadéw regulacji potozenia, predkosci,
cisnienia, temperatury, poziomu;

PKZ(MG.s)(7)7 okresli¢ wady, zalety oraz
zakres stosowania elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych uktadéw
sterowania i regulacji;

PKZ(MG.s)(8) okresla rodzaje oraz wyja$nia
zasady dziatania i zastosowanie czujnikow;

PKZ(MG.s)(8)1 sklasyfikowaé czujniki
w uktadach mechatronicznych;

PKZ(MG.s)(8)2.okresli¢ czujniki analogowe;

PKZ(MG.s)(8)3 okresli¢ sensory binarne;

PKZ(MG.s)(8)4 okresli¢ sensory cyfrowe;

PKZ(MG.s)(9) wyjasnia zasady dziatania
i zastosowanie sterownikow programowalnych;

PKZ(MG.s)(9)1 wyjasni¢ zasade dziatania
sterownika programowalnego;

PKZ(MG.s)(9)2 wyjasni¢ zalety stosowania
sterownikOw programowalnych;

PKZ(MG.s)(9)3 zanalizowa¢ schematy uktadéw
mechatronicznych zawierajgcych sterowniki
programowalne;

PKZ(MG.s)(10) okresla rodzaje oraz wyjasnia
zasady dziatania i zastosowanie aktuatorow;

PKZ(MG.s)(10)1 sklasyfikowa¢ aktuatory;

PKZ(MG.s)(10)2 wyjasni¢ budowe i dziatanie
aktuatoréw pneumatycznych;

PKZ(MG.s)(10)3 wyjasni¢ budowe i dziatanie
aktuatoréw hydraulicznych;

PKZ(MG.s)(10)4 wyjasni¢ budowe i dziatanie
aktuatoréw elektrycznych;

PKZ(MG.s)(11) wyjasnia budowe i zasady
dziatania maszyn i urzadzen z systemami
mechatronicznymi;

PKZ(MG.s)(11)1 wyjasni¢ strukture ukfadu
mechatronicznego;

PKZ(MG.s)(11)2 wyjasni¢ sposob dziatania
maszyn i urzgdzen mechatronicznych na
podstawie schematu;

PKZ(MG.s)(12) okresla zasady konstruowania
elementoéw maszyn;

PKZ(MG.s)(12)1 scharakteryzowac ogdlne
zasady konstruowania elementéw maszyn;

PKZ(MG.s)(13) wyjadnia budowe i dziatanie
mechanizméw dzwigniowych, krzywkowych oraz
mechanizmoéw do utrzymywania ruchu
przerywanego;

PKZ(MG.s)(13)1 sklasyfikowaé mechanizmy
stosowane w maszynach;

PKZ(MG.s)(13)2 okresli¢ budowe i sposob
dziatania mechanizmu krzywkowego;

PKZ(MG.s)(13)3 okresli¢ budowe i sposob
dziatania mechanizmow ruchu przerywanego;

PKZ(MG.s)(13)4 okresli¢ budowe i sposéb
dziatania mechanizmdéw dzwigniowych;

PKZ(MG.s)(14) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan;

PKZ(MG.s)(14)1 zastosowac programy do
symulowania dziatania obwodoéw elektrycznych
i elektronicznych;
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PKZ(MG.s)(14)2 zastosowac programy do
symulowania dziatania uktadow
pneumatycznych i elektropneumatycznych;

PKZ(MG.s)(14)3 zastosowac programy do
symulowania dziatania uktadéw hydraulicznych
i elektrohydraulicznych;

PKZ(MG.s)(14)4 zastosowac programy do
symulowania dziatania uktadow przekaznikowo-
stycznikowych.

MG.07.1.

MG.07.1(1) rozréznia materiaty wsadowe
stosowane w procesach metalurgicznych;

MG.07.1(1)1 wymieni¢ materiaty wsadowe do
proceséw metalurgicznych;

MG.07.1(1)2 rozrézni¢ materiaty wsadowe do
procesu wielkopiecowego;

MG.07.1(1)3 rozrdzni€¢ materiaty wsadowe
stosowane w.procesach metalurgicznych
otrzymywania metali niezelaznych;

MG.07.1(1)4 rozr6zni¢ materiaty wsadowe
i pomaocnicze stosowane w procesach
stalowniczych;

MG.07.1(2) dobiera rodzaj, sktad
przetwarzanych materiatéw i parametry
proceséw przygotowania materiatow wsadowych
zgodnie z dokumentacjg technologiczna;

MG.07.1(2)1 dobra¢ rodzaj materiatow
wsadowych zgodnie z dokumentacijg
technologiczna;

MG.07.1(2)2 dobra¢ sktad przetwarzanych
materiatdw wsadowych zgodnie z dokumentacjg
technologiczna;

MG.07.1(2)3 dobraé parametry procesow
przygotowania materiatdw wsadowych zgodnie
z dokumentacjg technologiczng;

MG.07.1(3) uzytkuje urzgdzenia pomocnicze
stosowane w procesach przygotowania
materiatdw wsadowych do proceséw
metalurgicznych;

MG.07.1(3)1 rozrézni¢ urzgdzenia pomocnicze
stosowane w procesach przygotowania
materiatdw wsadowych do proceséw
metalurgicznych;

MG.07.1(3)2 uzytkowaé urzgdzenia pomocnicze
stosowane w procesach przygotowania
materiatéw wsadowych do proceséw
metalurgicznych;

MG.07.1(4) uzytkuje urzgdzenia w zakresie
sterowania procesami przygotowania materiatéw
wsadowych do proceséw metalurgicznych;

MG.07.1(4)1 dobraé programy komputerowe do
sterowania procesami przygotowania materiatéw
wsadowych do proceséw metalurgicznych;

MG.07.1(4)2 zastosowac programy
komputerowe do sterowania procesami
przygotowania materiatéw wsadowych do
procesow metalurgicznych;

MG.07.1(4)3 uzytkowac urzadzenia w zakresie
sterowania procesami przygotowania materiatéw
wsadowych do proceséw metalurgicznych;

MG.07.1(5) wykonuje biezgce przeglady oraz
konserwacje maszyn i urzgdzen
wykorzystywanych do przygotowania materiatéw

MG.07.1(5)1 wykona¢ biezgce przeglady
i konserwacje maszyn i urzgdzen
wykorzystywanych do przygotowania materiatéw
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wsadowych do procesow metalurgicznych;

wsadowych do procesu wielkopiecowego;

MG.07.1(5)2 wykona¢ biezgce przeglady

i konserwacje maszyn i urzgdzen
wykorzystywanych do przygotowania materiatéw
wsadowych do procesow stalowniczych;

MG.07.1(5)3 wykona¢ biezgce przeglady

i konserwacje maszyn i urzgdzen
wykorzystywanych do przygotowania materiatow
wsadowych do procesow otrzymywania metali
niezelaznych.

MG.07.2.

MG.07.2(1) rozréznia metody i etapy procesow
wytwarzania i odlewania metali i ich stopéw;

MG.07.2(1)1 rozrézni¢ metody wytwarzania
metali i ich stopow;

MG.07.2(1)2 rozréznic etapy procesow
wytwarzania metali i ich stopéw;

MG.07.2(1)3 rozr6zni¢ metody odlewania metali
w procesach'metalurgicznych;

MG.07.2(1)4 okresli¢ ciggte metody odlewania
metali.iiich stopow;

MG.07.2(1)5 okresli¢ odlewanie metali do form
i-wlewnic;

MG.07.2(2) wskazuje produkty podstawowe

i uboczne procesOw wytwarzania i rafinacji
metali oraz sposoby dalszego ich wykorzystania
lub utylizaciji;

MG.07.2(2)1 rozrézni¢ produkty podstawowe
i uboczne proceséw wytwarzania metali;

MG.07.2(2)2 rozrézni¢ produkty podstawowe
i uboczne procesow rafinacji metal;

MG.07.2(2)3 wskazac¢ sposoby dalszego
wykorzystania lub utylizacji produktow
podstawowych i ubocznych proceséw
wytwarzania metali;

MG.07.2(2)4 wskazac¢ sposoby dalszego
wykorzystania lub utylizacji produktow
podstawowych i ubocznych proceséw rafinaciji
metali;

MG.07.2(3) rozpoznaje elementy konstrukcyjne
piecéw, maszyn rozlewniczych iurzadzen do
wytwarzania i odlewania metali i ich stopow;

MG.07.2(3)1 rozpozna¢ elementy konstrukcyjne
piecow i urzadzen do wytwarzania metali i ich
stopow;

MG.07.2(3)2 okresli¢ elementy konstrukcyjne
urzadzen do wytwarzania metali i ich stopow;

MG.07.2(3)3 okresli¢ elementy konstrukcyjne
piecow do wytwarzania metali i ich stopdw;

MG.07.2(3)4 rozrdzni¢ rodzaje materiatow
ogniotrwatych stosowanych do budowy piecow
i urzadzen do wytwarzania metali i ich stopdw;

MG.07.2(3)5 okresli¢ funkcje materiatow
ogniotrwatych w budowie piecow i urzgdzen
metalurgicznych;

MG.07.2(3)6 okresli¢ przeznaczenie materiatéw
ogniotrwatych w zalezno$ci od rodzaju procesu
metalurgicznego;

MG.07.2(3)7 rozrdzni¢ elementy i podzespoty
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maszyn rozlewniczych;

MG.07.2(3)8 rozpoznac¢ osprzet stalowniczy;

MG.07.2(3)9 rozrézni¢ urzgdzenia ciggu
technologicznego ciggtego odlewania stali;

MG.07.2(3)10 rozpoznac¢ budowe i funkcje kadzi
posredniej, krystalizatora, drgga startowego;

MG.07.2(4) rozpoznaje urzadzenia pomochicze
wykorzystywane w procesie wytwarzania metali
i ich stopéw;

MG.07.2(4)1 rozpoznac¢ urzgdzenia pomochnicze
piecéw i urzgdzen do wytwarzania metali i ich
stopéw;

MG.07.2(4)2 okresli¢ rodzaje chtodnic
stosowanych w uktadzie chtodzenia i objasni¢
ich budowe;

MG.07.2(4)3 rozpozna¢ elementy konstrukcyjne
urzadzen zasypowych;

MG.07.2(4)4 rozpozna¢ elementy konstrukcyjne
urzadzen podgrzewania powietrza;

MG.07.2(4)5 rozrozni¢ urzgdzenia do odpylania;

MG.07.2(5) dobiera materiaty wsadowe i stosuje
parametry proceséw wytwarzania i odlewania
metali i ich stopéw na podstawie dokumentac;ji
technologicznej;

MG.07.2(5)1 dobra¢ materiaty wsadowe do
procesOw wytwarzania metali i ich stopéw na
podstawie dokumentacji technologicznej;

MG.07.2(5)2 dobra¢ parametry proceséw
wytwarzania metali i ich stopéw na podstawie
dokumentacji technologicznej;

MG.07.2(6) wykonuje czynnosci z zakresu
dozowania materiatow wsadowych, spustu
ciektlego metalu i zuzla, pobierania probek do
badan laboratoryjnych oraz uzytkuje urzadzenia
pomocnicze piecow do wytwarzania metali‘iich
stopow;

MG.07.2(6)1 wykonaé¢ czynnosci dozowania
materiatéw wsadowych do proceséw
wytwarzania metali i ich stopow;

MG.07.2(6)2 wykonaé czynnosci spustu
ciektego metalu i zuzla podczas procesu
wytwarzania metali i ich stopow;

MG.07.2(6)3 wykonaé¢ czynnosci pobierania
prébek do badan laboratoryjnych w procesie
wytwarzania metali i ich stopdw;

MG.07.2(6)4 uzytkowaé urzadzenia pomocnicze
piecow do wytwarzania metali ich stopow;

MG.07.2(7)dobiera i-reguluje parametry
proceséw metalurgicznych;

MG.07.2(7)1 wymieni¢ parametry procesow
odlewania metali;

MG.07.2(7)2 dobra¢ parametry odlewania metali
np. temperatura i predkos¢ odlewania, warunki
chtodzenia;

MG.07.2(7)3 wyregulowac parametry pracy
piecow do wytwarzania metali i ich stopdw;

MG.07.2(7)4 wyregulowaé parametry pracy
urzgdzenh do wytwarzania metali i ich stopdw;

MG.07.2(7)5 wyregulowac skfad chemiczny
ciektego metalu;

MG.07.2(7)6 wyregulowaé parametry procesow
odlewania metali i ich stopéw w maszynach
rozlewniczych;
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MG.07.2(7)7 wyregulowac parametry procesow
odlewania metali w urzgdzeniach do ciggtego
odlewania metali i ich stopdw;

MG.07.2(8) odczytuje wskazania aparatury
kontrolno-pomiarowej stosowanej do
monitorowania procesow wytwarzania metali
i ich stopéw;

MG.07.2(8)1 odczyta¢ wskazania aparatury
kontrolno-pomiarowej stosowanej do
monitorowania procesow wielkopiecowych;

MG.07.2(8)2 odczyta¢ wskazania aparatury
kontrolno-pomiarowej stosowanej do
monitorowania proceséw stalowniczych;

MG.07.2(8)3 odczyta¢ wskazania aparatury
kontrolno-pomiarowej stosowanej do
monitorowania proceséw otrzymywania metali
niezelaznych;

MG.07.2(9) uzytkuje urzgdzenia i systemy
komputerowe w zakresie sterowania procesami
wytwarzania i odlewania metali;

MG.07.2(9)1 dobraé programy komputerowe
w zakresie sterowania procesami wytwarzania
metali i ich stopow;

MG.07.2(9)2 uzytkowac urzadzenia
komputerowe w zakresie sterowania procesami
wytwarzania metali i ich stopow;

MG.07.2(9)3 dobraé programy komputerowe
w zakresie sterowania procesami odlewania
metali;

MG.07.2(9)4 uzytkowaé urzgdzenia
komputerowe w zakresie sterowania procesami
odlewania metali;

MG.07.2(10) dobiera materiaty pomocnicze
i ogniotrwate do proceséw odlewania metali i ich
stopéw;

MG.07.2(10)1 dobra¢ materiaty pomocnicze do
procesow odlewania metali i ich stopow;

MG.07.2(10)2 zastosowaé materiaty ogniotrwate
do proceséw odlewania metali i ich stopéw;

MG.07.2(11) uzytkuje maszyny rozlewnicze
i urzadzenia do ciggtego odlewania metali i'ich
stopéw;

MG.07.2(11)1 uzytkowaé maszyny rozlewnicze;

MG.07.2(11)2 uzytkowa¢ maszyny i urzgdzenia
do ciggtego odlewania metali i ich stopow;

MG.07.2(12) wykonuije biezgce przeglady oraz
konserwacje maszyn i urzgdzen stosowanych
w procesiewytwarzania metali oraz ich rafinacji
i odlewania metali i ich stopdw;

MG.07.2(12)1 wykona¢ biezgce przeglady
i konserwacje maszyn i urzgdzen stosowanych
w procesie wytwarzania metali i ich stopow;

MG.07.2(12)2 wykona¢ biezgce przeglady
i konserwacje maszyn i urzgdzen stosowanych
w procesie rafinaciji.

MG.07.2(12)3 wykona¢ biezgce przeglady
i konserwacje maszyn rozlewniczych;

MG.07.2(12)4 wykona¢ biezgce przeglady
i konserwacje urzadzen do ciggtego odlewania
metali i ich stopow;

MG.07.3.

MG.07.3(1) dobiera materiaty wsadowe i okre$la
sposoéb ich przygotowania do proceséw obrdbki
plastycznej metali i ich stopdw;

MG.07.3(1)1 rozrozni¢ materiaty wsadowe
w zalezno$ci od rodzaju obrobki plastycznej;

MG.07.3(1)2 opisa¢ materiaty wsadowe;

MG.07.3(1)3 okresli¢ sposdb przygotowania
materiatéw wsadowych do poszczegdinych
proceséw obrébki plastycznej metali i ich
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stopéw;

MG.07.3(1)4 wyjasni¢ dobdér parametréw
nagrzewania wsadu;

MG.07.3(1)5 dobraé¢ materiat wsadowy do
poszczegoélnych procesdw obrébki plastycznej
metali i ich stopow;

MG.07.3(1)6 przygotowa¢ materiat wsadowy do
poszczegoblnych proceséw obrdbki plastycznej
metali i ich stopow;

MG.07.3(2) rozréznia piece do nagrzewania
wsadu przed obrébkg plastyczng metali i ich
stopow;

MG.07.3(2)1 rozréznic¢ piece do'nagrzewania
wsadu przed obrobkg plastyczng metali i ich

stopéw;

MG.07.3(2)2 okresli¢ wymagania stawiane
piecom do nagrzewania wsadu przed obrébka
plastyczng metali i ich stopow;

MG.07.3(2)3opisac budowe i zasade pracy
piecow do nagrzewania wsadu przed obrébka
plastyczng;

MG.07.3(2)4wskazac zastosowanie
poszczegoblnych rodzajéw piecéw do
nagrzewania wsadu przed obrobkg plastyczna;

MG.07.3(3) rozrdznia rodzaje urzadzen
wykorzystywanych do transportowania
nagrzanego wsadu oraz elementy ich budowy;

MG.07.3(3)1 sklasyfikowa¢ urzgdzenia
wykorzystywane do transportowania
nagrzanego wsadu;

MG.07:3(3)2 opisac urzgdzenia do
transportowania nagrzanego wsadu;

MG.07.3(3)3 dobraé urzadzenie do
transportowania nagrzanego wsadu
w zalezno$ci od rodzaju wsadu;

MG.07.3(4) uzytkuje urzadzenia do ciecia wsadu
oraz urzgdzenia do oczyszczania powierzchni
wsadu ze zgorzeliny;

MG.07.3(4)1 dobraé rodzaj urzgdzenia do ciecia
wsadu i do oczyszczania powierzchni wsadu ze
zgorzeliny;

MG.07.3(4)2 obstuzy¢ urzadzenia do ciecia
wsadu i do oczyszczania powierzchni wsadu ze
zgorzeliny;

MG.07.3(4)3 ucig¢ wsad i oczy$ci¢ powierzchnie
wsadu ze zgorzeliny;

MG.07.3(5) dobiera i reguluje parametry
nagrzewania wsadu do obrobki plastycznej
metali i ich.stopow;

MG.07.3(5)1 dobraé parametry nagrzewania
wsadu na podstawie norm i katalogéw;

MG.07.3(5)2 wskaza¢ parametry nagrzewania
wsadu na podstawie dokumentacji
technologicznej;

MG.07.3(5)3 ustawi¢ na sterowniku pieca?
zadane parametry nagrzewania wsadu do
obrobki plastycznej metali i ich stopow;

MG.07.3(5)4 zatadowac piec wsadem do
obrobki plastycznej;

MG.07.3(5)5 nagrza¢ wsad do obrdbki
plastycznej metali i ich stopdw;

MG.07.3(6) dobiera i reguluje parametry pracy

MG.07.3(6)1 wyregulowac parametry pracy
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piecOw i urzgdzen wykorzystywanych
w procesach przygotowania wsadu;

piecow wykorzystywanych w procesach
przygotowania wsadu;

MG.07.3(6)2 wyregulowac parametry pracy
urzadzen wykorzystywanych w procesach
przygotowania wsadu;

MG.07.3(7) prowadzi biezgcag dokumentacje
proceséw nagrzewania wsadu;

MG.07.3(7)1 rozr6zni¢ dokumentacje niezbedng
do prowadzenia proces6w nagrzewania wsadu;

MG.07.3(7)2 prowadzi¢ dokumentacje
niezbedng do prowadzenia proceséw
nagrzewania wsadu;

MG.07.3(8) wykonuje biezgce przeglady oraz
konserwacje maszyn i urzadzenh do
przygotowania wsadu do obrébki plastycznej
metali i ich stopow;

MG.07.3(8)1 dokonac¢ biezgcego przegladu
maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu do
obrébki plastycznej metali'i ich stopdw;

MG.07.3(8)2 wykonaé konserwacje maszyn
i urzadzen do przygotowania wsadu do obrobki
plastycznej metali i ich stopow.

MG.07.4.

MG.07.4(1) rozréznia metody obrobki
plastycznej metali i ich stopéw na gorgco i na
zimno;

MG.07.4(1)1 rozrézni¢ metody obrdbki
plastycznej metali i ich stopéw na gorgco;

MG.07.4(1)2 opisa¢ obrébke plastyczng za
pomocg walcowania;

MG.07.4(1)3 rozrézni¢ podstawowe odmiany
walcowania podajgc przyktady ich
zastosowania;

MG.07.4(1)4 opisa¢ obrébke plastyczng za
pomocg kucia;

MG.07.4(1)5 rozrdzni¢ rodzaje kucia;

MG.07.4(1)6 rozrézni¢ podstawowe operacje
kucia swobodnego;

MG.07.4(1)7 zilustrowa¢ podstawowe operacje
kucia swobodnego rysunkiem;

MG.07.4(1)8 odrozni¢ asortyment walcowniczy
od kutego;

MG.07.4(1)9 rozrézni¢ metody obrébki
plastycznej metali i ich stopow na zimno;

MG.07.4(1)10 wyodrebni¢ metody ttoczenia;

MG.07.4(1)11 rozrézni¢ operacje ciecia
i ksztaltowania (giecia i ciggnienia);

MG.07.4(1)12 opisac operacje ciecia
i ksztattowania;

MG.07.4(1)13 zilustrowaé podstawowe operacije
ciecia i ksztattowania rysunkiem;

MG.07.4(1)14 rozpoznaé metody obrdbki
plastycznej na zimno na podstawie cech wyrobu
gotowego;

MG.07.4(2) rozréznia elementy maszyn

i urzadzen wykorzystywanych w procesach
obrobki plastycznej metali i ich stopéw na
goraco i na zimno;

MG.07.4(2)1 rozrézni¢ maszyny i urzagdzenia
wykorzystywane w procesach obrobki
plastycznej metali i ich stopdw na gorgco;

MG.07.4(2)2 rozrézni¢ podstawowe zespoty
walcarki;
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MG.07.4(2)3 opisa¢ podstawowe zespoty
walcarki;

MG.07.4(2)4 rozrdznic¢ rodzaje miotow i pras
kuzniczych;

MG.07.4(2)5 opisa¢ poszczegdlne rodzaje
mtotéw i pras kuzniczych;

MG.07.4(2)6 rozrozni¢ elementy mtotow i pras

kuzniczych;
MG.07.4(3) dobiera i reguluje parametry MG.07.4(3)1 wyregulowac parametry
prowadzenia procesow obrobki plastycznej prowadzenia procesow kucia;
metali i ich stopéw na gorgco i na zimno; MG.07.4(3)2 wyregulowa¢ parametry.

prowadzenia procesow walcowania;

MG.07.4(3)3 rozrézni¢ parametry procesow
obrébki plastycznej metali i ich'stopéw na zimno;

MG.07.4(3)4 dobraé parametry procesow
obrébki plastycznej metali i ich stopéw na zimno;

MG.07.4(3)5 wyregulowac parametry
prowadzenia procesow ttoczenia;

MG.07.4(3)6 wyregulowac parametry
prowadzenia procesow Ciggnienia;

MG.07.4(4) stosuje materiaty wsadowe, MG.07.4(4)1 dobra¢ materiaty wsadowe do
oprzyrzgdowanie, materialty pomocnicze, prowadzonych proceséw obrébki plastycznej
narzedzia i parametry prowadzonych proceséw. | metali i ich stopéw na goraco;

obrébki plastycznej metali i ich stopow na MG.07.4(4)2 dobraé oprzyrzadowanie do
gorgco i na zimno; prowadzonych procesow obrébki plastycznej

metali i ich stopéw na gorgco;

MG.07.4(4)3 dobra¢ narzedzia do
prowadzonych proceséw obrébki plastycznej
metali i ich stopéw na gorgco;

MG.07.4(4)4 dobra¢ parametry do
prowadzonych proceséw obrébki plastycznej
metali i ich stopéw na gorgco;

MG.07.4(4)5 dobra¢ materiat wsadowy do
procesu ttoczenia;

MG.07.4(4)6 dobra¢ materiat wsadowy do
procesu ciggnienia;

MG.07.4(4)7 przygotowa¢ materiat wsadowy do
procesu ttoczenia;

MG.07.4(4)8 przygotowa¢ materiat wsadowy do
procesu ciggnienia;

MG.07.4(4)9 dobra¢ materiaty pomocnicze do
procesu ttoczenia;

MG.07.4(4)10 dobra¢ materiaty pomocnicze do
procesu ciggnienia;

MG.07.4(5) montuje oprzyrzgdowanie maszyn MG.07.4(5)1 dobra¢ oprzyrzagdowanie maszyn

i urzgdzen wykorzystywanych do obrébki do obrobki plastycznej metali i ich stopow na
plastycznej metali i ich stopéw na gorgco i na goraco;
zimno; MG.07.4(5)2 zamontowac oprzyrzgdowanie

maszyn do obrébki plastycznej metali i ich
stopoéw na gorgco;
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MG.07.4(5)3 zamontowac oprzyrzgdowanie
maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
w procesach ttoczenia;

MG.07.4(5)4 zamontowac oprzyrzgdowanie
maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
w procesach ciggnienia;

MG.07.4(5)5 zamontowac¢ oprzyrzadowanie
maszyn i urzgdzen wykorzystywanych

w procesach wytwarzania wyrobow z proszkéw
metali;

MG.07.4(6) wykonuje wyroby z wykorzystaniem
maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
obrobki plastycznej metali i ich stopéw na
goraco i na zimno;

MG.07.4(6)1 wykonaé¢ wyroby z wykorzystaniem
maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
kucia;

MG.07.4(6)2 wykonaé wyroby z wykorzystaniem
maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach
walcowania;

MG.07.4(6)3‘'wykonac¢ wyroby z/wykorzystaniem
maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach
ttoczenia;

MG.07.4(6)4 wykonaé¢ wyroby z wykorzystaniem
maszyn i.urzadzen stosowanych w procesach
ciggnienia;

MG.07.4(6)5 wykona¢ wyroby z wykorzystaniem
maszyn i urzagdzen stosowanych w procesach
wytwarzania wyrobow z proszkéw metali;

MG.07.4(7) rozpoznaje rodzaje i przyczyny
powstawania wad w pétwyrobach i wyrabach
gotowych wytwarzanych w procesach obrobki
plastycznej metali i ich stopéw na gorgcoina
zimno;

MG.07.4(7)1 rozrdzni¢ rodzaje wad

w pétwyrobach i wyrobach gotowych
wytwarzanych w procesach obrobki plastycznej
metali i ich stopdéw na gorgco;

MG.07.4(7)2 wyjasni¢ przyczyny powstawania
wad w poétwyrobach i wyrobach gotowych
wytwarzanych w procesach obrébki plastycznej
metali i ich stopéw na gorgco;

MG.07.4(7)3 rozpozna¢ wady wyrobow
gotowych wytwarzanych w procesach obrébki
plastycznej metali i ich stopow na zimno;

MG.07.4(7)4 okresli¢ przyczyny powstawania
wad w wyrobach gotowych wytwarzanych

w procesach obrobki plastycznej metali i ich
stopow na zimno;

MG.07.4(8) kontroluje wymiary i jako$¢ wyrobow
wykonanych metodg obrébki plastycznej metali
i ich stopoéw na gorgco i na zimno;

MG.07.4(8)1 dokona¢ pomiaréw wyrobow
wykonanych metodg obrobki plastycznej metali
i ich stopéw na gorgco;

MG.07.4(8)2 rozrézni¢ wady wyrobdéw
wykonanych metodg obrébki plastycznej metali
i ich stopdéw na gorgco;

MG.07.4(8)3 oceni¢ jako$¢ wyrobow
wykonanych metodg obrébki plastycznej metali
i ich stopdéw na gorgco;
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MG.07.4(9) prowadzi biezgcg dokumentacje
proceséw obrébki plastycznej metali i ich stopow
na gorgco i na zimno;

MG.07.4(9)1 rozrézni¢ biezgcg dokumentacije
proceséw obrébki plastycznej metali i ich stopow
na gorgco;

MG.07.4(9)2 prowadzi¢ biezgcg dokumentacje
proceséw obrébki plastycznej metali i ich stopow
na gorgco;

MG.07.4(9)3 rozrézni¢ biezgcg dokumentacije
proceséw obrébki plastycznej metali i ich stopow
na zimno;

MG.07.4(9)4 wypetni¢ biezgcg dokumentacje
procesow obrébki plastycznej metalivi ich stopow
na zimno;

MG.07.4(10) wykonuje biezgce przeglady oraz
konserwacje maszyn i urzgdzen do obrébki
plastycznej metali i ich stopéw na gorgco i na
zimno;

MG.07.4(10)1 dokona¢ biezagcego przegladu
maszyn i urzgdzen do obrobki plastycznej metali
i ich stopoéw na gorgco;

MG.07.4(10)2 wykona¢ konserwacje maszyn
i urzgdzen do obrobki plastycznej metali i ich
stopoéw na gorgco;

MG.07:4(10)3 dokonac¢ biezgcego przegladu
maszyn i urzgdzen do obrébki plastycznej metali
i.ich stopéw na zimno;

MG.07.4(10)4 przeprowadzi¢ konserwacje
maszyn i urzadzen do obrobki plastycznej metali
ilich stopéw na zimno.

MG.07.5.

MG.07.5(1) rozréznia rodzaje obrébki cieplnej

i cieplno-chemicznej stosowane w procesach
wykanczania wyroboéw wytworzonych metodami
obrobki plastycznej;

MG.07.5(1)1 rozrdzni¢ rodzaje obrobki cieplnej
stosowane w procesach wykanczania wyrobow
wytworzonych metodami obrébki plastycznej;

MG.07.5(1)2 rozrézni¢ rodzaje obrébki cieplno-
chemicznej stosowane w procesach
wykanczania wyroboéw wytworzonych metodami
obrébki plastycznej;

MG.07.5(2) rozréznia i obstuguje maszyny

i urzadzenia stosowane do obroébki cieplnej

i cieplno-chemicznej wyrobow wytworzonych
metodami obrobki plastycznej;

MG.07.5(2)1 rozrdznic piece i urzgdzenia do
nagrzewania stosowane w obrébce cieplnej
wyrobow wytworzonych metodami obrobki
plastycznej;

MG.07.5(2)2 rozrézni¢ urzgdzenia do chtodzenia
stosowane w obrébce cieplnej wyrobow
wytworzonych metodami obrébki plastycznej;

MG.07.5(3) dobiera i reguluje parametry obrobki
cieplnej i cieplno-chemicznej wyrobow
wytworzonych metodami obrébki plastycznej;

MG.07.5(3)1 dobra¢ parametry procesow
nagrzewania i wygrzewania podczas obrobki
cieplnej wyrobéw wytworzonych metodami
obrobki plastycznej;

MG.07.5(3)2 dobraé parametry procesow
chtodzenia podczas obrdbki cieplnej wyrobow
wytworzonych metodami obrébki plastycznej;

MG.07.5(3)3 ustawi¢ parametry nagrzewania
wsadu do obrébki cieplnej;

MG.07.5(3)4 nagrzac wsad do obrobki cieplnej;

MG.07.5(3)5 wyregulowac parametry
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prowadzenia proceséw obrobki cieplnej;

MG.07.5(3)6 wyregulowaé parametry
prowadzenia procesow obrobki cieplno-

chemicznej;
MG.07.5(4) dobiera i stosuje metody MG.07.5(4)1 dobra¢ metody oczyszczania
oczyszczania powierzchni oraz usuwania wad powierzchni wyrobéw wytworzonych metodami
wyrobow wytworzonych metodami obrébki obrobki plastycznej;
plastycznej; MG.07.5(4)2 dobra¢ metody usuwania wad

w wyrobach wytworzonych metodami obrébki
plastycznej;

MG.07.5(5) dobiera i wykonuje powioki MG.07.5(5)1 okresli¢ funkcje pokryé ochronnych
ochronne wyrobéw wytworzonych metodami wyrobow wytworzonych metodami obrébki
obrobki plastycznej; plastycznej;

MG.07.5(5)2 opisa¢:metody wytwarzania powiok
ochronnych wyrobéw;

MG.07.5(5)3 dobra¢ rodzaj pokrycia ochronnego
dla danego wyrobu;

MG.07.5(5)4 oczysci¢ powierzchnie wyrobow
wytworzonych metodami obrobki plastycznej

MG.07.5(5)5 nanies¢ powtoki ochronne na
wyroby wytworzone metodami obrébki
plastycznej;

MG.07.5(6) kontroluje wyroby wytworzone MG.07.5(6)1 rozrozni¢ wady wyrobdw
metodami obrébki plastycznej; wytworzonych metodami obrébki plastycznej;

MG.07.5(6)2 rozpoznac wyréb wadliwy;
MG.07.5(7) prowadzi biezgcag dokumentacje MG.07.5(7)1 rozrézni¢ biezgcg dokumentacije
proceséw wykanczania wyrobéw wytworzonych | proceséw wykanczania wyrobdw wytworzonych
metodami obrébki plastycznej; metodami obrébki plastycznej;

MG.07.5(7)2 prowadzi¢ biezgcg dokumentacje
procesow wykanczania wyrobéw wytworzonych
metodami obrébki plastycznej;

MG.07.5(8) wykonuje biezgce przeglady oraz MG.07.5(8)1 dokonac¢ biezgcego przegladu

konserwacje maszyn i urzgdzen maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
wykorzystywanych w procesach wykanczania w procesach wykanczania wyrobow
wyrobéw wytworzonych metodami obrobki wytworzonych metodami obrobki plastyczneyj;
plastycznej; MG.07.5(8)2 przeprowadzi¢ konserwacje

maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
w procesach wykanczania wyrobéw
wytworzonych metodami obrébki plastyczne;.

MG.38.0rganizacja i prowadzenie proceséw hutniczych

MG.38.1(1) rozréznia zadania komoérek MG.38.1(1)1 wyjasni¢ pojecia: wyrdb, system
organizacyjnych zaktadu hutniczego; produkcyjny, proces wytwarzania, proces
technologiczny;

MG.38.1(1)2 rozrézni¢ etapy, formy i rodzaje
produkcji;

MG.38.1(1)3 rozrézni¢ podstawowe rodzaje
struktur organizacyjnych zakfadu hutniczego;

MG.38.1(1)4 scharakteryzowa¢ komorki
organizacyjne zaktadu hutniczego;

MG.38.1(1)5 scharakteryzowac¢ rozwigzania
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organizacyjne zaktadu hutniczego;

MG.38.1(2) przydziela zadania pracownikom MG.38.1(2)1 rozdzieli¢ zadania pracownikom;

i nadzoruje ich wykonanie; MG.38.1(2)2 nadzorowaé wykonanie
przydzielonych zadan;

MG.38.1(3) sporzgdza zapotrzebowanie na MG.38.1(3)1 sporzadzi¢ zapotrzebowanie na

urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty urzadzenia, przyrzady i narzedzia niezbedne

i surowce niezbedne w procesie produkcyjnym; | w procesie produkcyjnym;

MG.38.1(3)2 sporzgdzi¢ zapotrzebowanie na
materiaty i surowce niezbedne w procesie
produkcyjnym;

MG.38.1(3)3 rozrézni¢ dokumentacije
sprawozdawczg stosowang w produkcji;

MG.38.1(3)4 poprowadzi¢ ewidencje
wykonanych zadan i zuzytych srodkow;

MG.38.1(3)5 wypetni¢ dokumentacije
sprawozdawczg obowigzujgca
w przedsiebiorstwie produkcyjnym;

MG.38.1(4) rozlicza zuzycie surowcow, MG.38.1(4)1 rozliczy¢ zuzycie surowcow
materiatéw, godzin pracy urzgdzen stosowanych | i materiatow stosowanych w procesie
w procesie produkcyjnym; produkcyjnym;

MG.38.1(4)2 rozliczy¢ godziny pracy urzgdzen
stosowanych w procesie produkcyjnym;

MG.38.1(4)3 zaplanowac¢ utrzymanie ciggtosci
pracy maszyn i urzgdzen produkcyjnych;

MG.38.1(4)4 zanalizowaé potrzeby w zakresie
napraw i remontéw maszyn i urzadzen;

MG.38.1(4)5 zaplanowa¢ wykonanie remontu
maszyny lub urzadzenia;

MG.38.1(4)6 opracowac¢ plan przegladow
i napraw maszyn i urzgdzen realizujgcych
proces produkcyjny;

MG.38.1(5) dobiera metody okreslania stopnia MG.38.1(5)1 rozr6zni¢ metody do okreslania
zuzycia podzespotow i zespotdw maszyn stopnia zuzycia podzespotéw i zespotéw
i urzadzen; maszyn i urzgdzen;

MG.38.1(5)2 wybra¢ metody do okreslania
stopnia zuzycia podzespotéw i zespotéw
maszyn i urzadzen;

MG.38.1(5)3 okresli¢ stopien zuzycia
podzespotéw i zespotdw maszyn i urzadzen,;

MG.38.1(6) kontroluje przebieg procesu MG.38.1(6)1 wyjasnic role kontroli parametrow

technologicznego i prowadzi dokumentacje jakosciowych w procesie wytwarzania;

produkeyjna; MG.38.1(6)2 zaplanowa¢ elementy systemu
kontroli parametréw jakosciowych procesow
wytwarzania;

MG.38.1(6)3 zastosowacé metode analizy
przyczyn i skutkéw wad (FMEA) w planowaniu
procesu produkcji branzy hutniczej;

MG.38.1(7) uzytkuje urzgdzenia komputerowe MG.38.1(7)1 zastosowaé programy do
w zakresie organizowania i prowadzenia komputerowego wspomagania projektowania
procesow produkcyjnych; wytwarzania,;

MG.38.1(7)2 zastosowaé programy do
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komputerowego wspomagania sporzgdzania
schemat6w ideowych i montazowych maszyn
i urzadzen;

MG.38.1(7)3 zastosowaé programy do
komputerowego wspomagania sporzgadzania
dokumentaciji konstrukcyjnej i technologicznej
proceséw hutniczych;

MG.38.2(1) rozréznia elementy dokumentaciji
technologicznej stosowanej podczas planowania
procesow hutniczych;

MG.38.2(1)1 rozpoznac¢ elementy dokumentaciji
technologicznej stosowanej podczas planowania
procesow metalurgicznych;

MG.38.2(1)2 rozpoznac¢ elementy dokumentacji
technologicznej stosowanej-podczas planowania
proceséw obrébki plastycznej metali;

MG.38.2(2) rozpoznaje nazwy, pojecia
i 0znaczenia stosowane w hutniczej
dokumentacji technologicznej;

MG.38.2(2)1 rozpoznac nazwy stosowane
w hutniczej dokumentacji technologicznej;

MG.38.2(2)2 zastosowac pojecia wystepujgce
w dokumentagiji technologicznej;

MG.38.2(2)3 rozpozna¢ oznaczenia stosowane
w hutniczej dokumentaciji technologicznej;

MG.38.2(3) planuje przebieg procesu
technologicznego rafinacji metali;

MG.38.2(3)1 zaplanowa¢ proces technologiczny
przygotowania.wsadu;

MG.38.2(3)2 zaplanowac¢ proces wielkopiecowy;

MG.38.2(3)3 zaplanowac proces technologiczny
rafinacji metali;

MG.38.2(4) sporzadza zapotrzebowanie na
nosniki energetyczne i materiaty niezbedne
podczas procesow rafinacji metali;

MG.38.2(4)1 opracowa¢ zapotrzebowanie na
nosniki energetyczne niezbedne podczas
procesow rafinacji metali;

MG.38.2(4)2 opracowa¢ zapotrzebowanie na
materiaty niezbedne podczas proceséw rafinacji
metali;

MG.38.2(5) stosuje parametry technologiczne
prowadzenia procesow rafinacji metali na
podstawie dokumentacjitechnologicznej;

MG.38.2(5)1 scharakteryzowa¢ parametry
technologiczne prowadzenia procesow rafinacji
metali;

MG.38.2(5)2 dopasowaé parametry
technologiczne prowadzenia procesow rafinacji
metali do wymaganych wiasciwosci wyrobu
koncowego;

MG.38.2(5)3 dopasowac parametry
technologiczne prowadzenia procesow rafinacji
metali do wymaganego sktadu chemicznego
wyrobu korcowego;

MG.38.2(5)4 zmierzy¢ cisnienie i temperature
mediéw energetycznych w hutnictwie;

MG.38.2(5)5 dokonac¢ analizy sktadu
chemicznego gazow i spalin;

MG.38.2(6) planuje przebieg procesu
technologicznego obrébki plastycznej na zimno
i gorgco w zaleznosci od ksztattu i wymiaréw
wyrobu gotowego;

MG.38.2(6)1 zaplanowac¢ przebieg procesu
technologicznego obrébki plastycznej na zimno
w zaleznoéci od ksztattu wyrobu gotowego;

MG.38.2(6)2 zaplanowac przebieg procesu
technologicznego obrébki plastycznej na zimno
w zaleznos$ci od wymiaréw wyrobu gotowego;

MG.38.2(6)3 zaplanowad przebieg procesu
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technologicznego obrébki plastycznej na goraco
w zalezno$ci od ksztattu wyrobu gotowego;

MG.38.2(6)4 zaplanowac przebieg procesu
technologicznego obrébki plastycznej na goraco
w zaleznos$ci od wymiar6éw wyrobu gotowego;

MG.38.2(7) dobiera oprzyrzadowanie
technologiczne do obrobki plastycznej na zimno
i gorgco;

MG.38.2(7)1 scharakteryzowaé
oprzyrzgdowanie technologiczne do obrébki
plastycznej na zimno;

MG.38.2(7)2 scharakteryzowaé
oprzyrzadowanie technologiczne do obrdbki
plastycznej na goraco;

MG.38.2(7)3 skompletowaé oprzyrzadowanie
technologiczne do obroébki plastycznej na zimno;

MG.38.2(7)4 skompletowaé oprzyrzagdowanie
technologiczne do obrébki plastycznej na
goraco;

MG.38.2(8) dobiera materiaty pomocnicze do
proceséw obrébki plastycznej metali i ich
stopéw;

MG.38.2(8)1 scharakteryzowa¢ materiaty
pomocnicze do procesOw obrdbki plastycznej
metali i ich stopow;

MG.38.2(8)2 dobra¢ materiaty pomocnicze do
proceséw obrébki plastycznej metali i ich
stopow;

MG.38.2(9) dobiera parametry technologiczne
procesoéw obrébki plastycznej na zimno i gorgco
na podstawie dokumentacji technologicznej;

MG.38.2(9)1 scharakteryzowaé¢ parametry
technologiczne proceséw obrébki plastycznej na
zimno;

MG.38:2(9)2 scharakteryzowac parametry
technologiczne proceséw obrébki plastycznej na
goraco;

MG.38.2(9)3 dobra¢ na podstawie dokumentac;ji
technologicznej parametry technologiczne
procesOw obrdbki plastycznej na zimno;

MG.38.2(9)4 dobra¢ na podstawie dokumentac;ji
technologicznej parametry technologiczne
procesow obrébki plastycznej na goraco;

MG.38.2(10) planuje procesy.technelogiczne
obrébki cieplngj i cieplno-chemicznej do
zgdanych wtasciwosci po obrébce;

MG.38.2(10)1 scharakteryzowac procesy
technologiczne obrébki cieplnej;

MG.38.2(10)2 scharakteryzowa¢ procesy
technologiczne obrébki cieplno-chemicznej;

MG.38.2(10)3 zaplanowac procesy
technologiczne obrdbki cieplnej do zgdanych
wtasciwosci po obrobce;

MG.38.2(10)4 zaplanowac procesy
technologiczne obrébki cieplno-chemicznej do
zgdanych wtasciwosci po obrébce;

MG.38.2(11) dobiera temperature, czas, sposéb
studzenia oraz rodzaj atmosfery ochronnej
procesow obrabki cieplnej i cieplno-chemicznej
na podstawie dokumentacji technologicznej;

MG.38.2(11)1 scharakteryzowa¢ parametry
proceséw obrébki cieplnej;

MG.38.2(11)2 scharakteryzowa¢ parametry
procesOw obrébki cieplno-chemicznej;

MG.38.2(11)3 dobraé na podstawie
dokumentacji technologicznej parametry
procesow obrabki cieplnej;

MG.38.2(11)4 dobraé na podstawie
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dokumentacji technologicznej parametry
procesOw obrdbki cieplno-chemicznej;

MG.38.2(12) planuje przebieg procesu
technologicznego wykanczania wyrobéw
gotowych;

MG.38.2(12)1 scharakteryzowac procesy
technologiczne wykanczania wyrobow
gotowych;

MG.38.2(12)2 dobra¢ procesy technologiczne
wykanczania wyrobow gotowych;

MG.38.2(12)3 zaprojektowac przebieg procesu
technologicznego wykanczania wyrobéw
gotowych;

MG.38.2(13) dobiera powtoki antykorozyjne
w zalezno$ci od przeznaczenia i rodzaju wyrobu
hutniczego;

MG.38.2(13)1 scharakteryzowac powtoki
antykorozyjne;

MG.38.2(13)2 rozpozna¢ powioki antykorozyjne;

MG.38.2(13)3 dobraé-powtoki antykorozyjne
w zalezno$ci od przeznaczenia wyrobu
hutniczego;

MG.38.2(13)4 dobra¢ powtoki antykorozyjne
w zalezno$ci od rodzaju wyrobu hutniczego;

MG.38.2(14) oblicza norme czasu pracy;

MG.38.2(14)1 wyjasni¢ zasady wyznaczania
kosztéw produkgciji;

MG.38.2(14)2 skalkulowac¢ koszty wytwarzania;

MG.38.2(14)3 wykorzysta¢ analize kosztéw do
planowania procesu produkcyjnego;

MG.38.2(14)4 obliczy¢ norme czasu pracy;

MG.38.2(15) sporzgdza dokumentacije
technologiczng;

MG.38.2(15)1 scharakteryzowa¢ dokumentacje
technologiczng;

MG.38.2(15)2 rozpozna¢ dokumentacije
technologiczng;

MG.38.2(15)3 zastosowac programy do
komputerowego wspomagania projektowania
wytwarzania;

MG.38.2(15)4 zastosowaé programy do
komputerowego wspomagania sporzgdzania
dokumentacji technologicznej procesow
hutniczych;

MG.38.3(1) okresla zasady dokumentowania
jakosci w systemach zarzgdzania jako$cia;

MG.38.3(1)1 okresli¢ istote jakosci wyrobu;

MG.38.3(1)2 wskazac¢ elementy Systemu
Zarzagdzania Jakoscig oraz podstawowe zasady
dokumentowania jakosci wyrobu, procesu;

MG.38.3(1)3 wskazac korzysci z wdrozenia
Systemu Zarzadzania Jakoscig w procesach
hutniczych;

MG.38.3(1)4 okresli¢ zasady certyfikaciji
Systemu Zarzadzania Jakoscig;

MG.38.3(2) prowadzi nadzér jakosciowy
stanowisk technologicznych;

MG.38.3(2)1 okresli¢ zasady prowadzenia
nadzoru jakosciowego stanowisk
technologicznych;

MG.38.3(2)2 prowadzi¢ nadzor jakosciowy
stanowisk technologicznych w procesach
hutniczych;

MG.38.3(3) okresla zasady prowadzenia
audytéw w systemach zarzadzania jakoscia;

MG.38.3(3)1 okresli¢ istote i cel prowadzenia
audytéw w nadzorowaniu procesow hutniczych;
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MG.38.3(3)2 zdefiniowa¢ i scharakteryzowac
audyt systemu jakosci procesu, wyrobu, ustugi;

MG.38.3(3)3 okresli¢ procedure prowadzenia
audytu w procesach hutniczych,
scharakteryzowac¢ audyt wewnetrzny i audyt
zewnetrzny — niezalezny;

MG.38.3(4) stosuje jakosciowe narzedzia
rozwigzywania probleméw;

MG.38.3(4)1 wskazac podstawowe narzedzia
diagnozowania i rozwigzywania problemow
jakosciowych w procesach hutniczych;

MG.38.3(4)2 scharakteryzowa¢ tradycyjne
narzedzia zarzgdzania jako$cig i rozwigzywania
problemdéw jakosciowych w.procesach
hutniczych;

MG.38.3(4)3 scharakteryzowaé¢ nowe narzedzia
zarzadzania jakos$cig i rozwigzywania
probleméw jakosciowych w procesach
hutniczych;

MG.38.3(5) okresla na podstawie dokumentacji
wymagane wiasciwosci fizykochemiczne,
wytrzymatosciowe i technologiczne surowcow,
potproduktéw i wyrobéw gotowych;

MG.38.3(5)1 sklasyfikowac witasciwosci
materiatéw technicznych;

MG.38.3(5)2 scharakteryzowac wiasciwosci
fizykochemiczne, wytrzymatosciowe

i technologiczne surowcow, potproduktow

i wyrobéw gotowych;

MG.38.3(5)3 odczyta¢ z dokumentac;ji
wymagane wtasciwosci fizykochemiczne,
wytrzymatosciowe i technologiczne surowcow,
potproduktow i wyrobow gotowych;

MG.38.3(6) pobiera prébki oraz bada
wiasciwosci surowcow, potproduktéw
stosowanych w procesach hutniczych;

MG.38.3(6)1 pobraé prébki do badan;

MG.38.3(6)2 przygotowac probki do badan

MG.38.3(6)3 zbadaé wtasciwosci surowcow,
potproduktédw stosowanych w procesach
metalurgicznych i procesach obrébki
plastycznej;

MG.38.3(6)4 zbadaé wtasciwosci surowcow,
pétproduktéw stosowanych w procesach
metalurgicznych;

MG.38.3(6)5 zbada¢ wtasciwosci surowcow,
poétproduktéw stosowanych w procesach obrobki
plastycznej;

MG.38.3(6)6 zbada¢ wtasciwosci surowcow,
pétproduktéw stosowanych w metalurgii
proszkow;

MG.38.3(7) dobiera metody i narzedzia do
kontroli jakosci surowcow oraz parametrow
procesow hutniczych oraz potproduktow

i wyrobéw gotowych;

MG.38.3(7)1 dobra¢ metody i narzedzia do
kontroli jakos$ci surowcow oraz parametrow
procesow metalurgicznych;

MG.38.3(7)2 dobra¢ metody i narzedzia do
kontroli jakosci parametrow proceséw obrébki
plastycznej;

MG.38.3(7)3 dobra¢ metody i narzedzia do
kontroli jako$ci parametrow metalurgii proszkow;

MG.38.3(7)4 dobra¢ metody i narzedzia do
kontroli jakosci surowcow oraz pétproduktow
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i wyrobéw gotowych;

MG.38.3(7)5 zbada¢ surowce stosowane
w procesie redukcji rud metali;

MG.38.3(7)6 dobra¢ metode pomiaru cisnienia;

MG.38.3(7)7 dokona¢ analizy sktadu
chemicznego gazéw i spalin;

MG.38.3(7)8 dobra¢ metody badania surowcow
stosowanych w procesie redukcji rud metali;

MG.38.3(7)9 dobra¢ metody badania surowcéw
stosowanych w procesie metalurgii proszkow;

MG.38.3(8) rozréznia metody badan wtasnosci
wytrzymato$ciowych i technologicznych stopéw
zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw;

MG.38.3(8)1 rozr6zni¢ metody badan wtasnosci
wytrzymatos$ciowych stopéw zelaza, metali
niezelaznych i ich stopow;

MG.38.3(8)2 rozrézni¢ metody badan wtasnosci
technologicznych stopow zelaza, metali
niezelaznych i ich stopow;

MG.38.3(9) rozrdznia przyrzady pomiarowe
stosowane w pomiarach warsztatowych
i pomiarach laboratoryjnych;

MG.38.3(9) 1/ sklasyfikowa¢ przyrzgdy
pomiarowe stosowane w pomiarach
warsztatowych i pomiarach laboratoryjnych;

MG.38.3(9)2 scharakteryzowac¢ przyrzady
pomiarowe stosowane w pomiarach
warsztatowych i pomiarach laboratoryjnych;

MG.38.3(9)3 dobra¢ przyrzady pomiarowe
do pomiaréw warsztatowych i pomiaréw
laboratoryjnych;

MG.38.3(10) bada wtasciwosci mechaniczne
i technologiczne stopow zelaza, metali
niezelaznych i ich stopéw;

MG.38.3(10)1 przygotowaé prébki do badan;

MG.38.3(10)2 wykonac statyczng probe
rozciggania;

MG.38.3(10)3 wykonac¢ probe $ciskania;

MG.38.3(10)4 wykona¢ pomiar twardosci
metodg Brinella, Rockwella i Vickersa;

MG.38.3(10)5 wykona¢ prébe udarnosci;

MG.38.3(10)6 wykonac¢ prébe zginania
i ttocznosci;

MG.38.3(10)7 zinterpretowac wyniki
wykonanych préb;

MG.38.3(10)8 zinterpretowac wyniki wykonanej
statycznej proby rozciggania;

MG.38.3(10)9 zinterpretowac¢ wyniki wykonanej
préby Sciskania;

MG.38.3(10)10 zinterpretowac wyniki
wykonanego pomiaru twardosci

MG.38.3(10)11 zinterpretowac¢ wyniki wykonanej
préby udarnosci;

MG.38.3(10)12 zinterpretowac wyniki wykonanej
préby zginania i ttoczno$ci;

MG.38.3(11) rozpoznaje struktury
metalograficzne stopow zelaza, metali
niezelaznych oraz ich stopéw;

MG.38.3(11)1 scharakteryzowa¢ budowe
krystaliczng metali;

MG.38.3(11)2 okresli¢ strukture stopdw metali;

MG.38.3(11)3 rozrézni¢ cechy
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charakterystyczne mieszaniny faz, zwigzku
chemicznego i roztworu statego;

MG.38.3(11)4 wyjasni¢ pojecia: likwidus,
solidus, punkt eutektyczny, przemiana
eutektyczna, perytektyczna, eutektoidalna;

MG.38.3(11)5 sporzadzi¢ wykres réwnowagi
stopéw podwadjnych na podstawie krzywych
chtodzenia;

MG.38.3(11)6 dokonac¢ analizy przemian
zachodzgcych podczas topnienia i krzepniecia
stopu dwuskfadnikowego o dowolnie wybranym
sktadzie procentowym;

MG.38.3(11)7 sporzadzié krzywe chiodzenia
i schematy struktur stopu podwéjnego

o dowolnie wybranym sktadzie procentowym
obu sktadnikéw na podstawie wykresow
réwnowagi;

MG.38.3(12) oznacza skifad chemiczny stopow
zelaza, metali niezelaznych oraz ich stopow;

MG.38.3(12)1 wyjasni¢ zasade wykonania
analizy spektograficznej i spektrometrycznej;

MG.38.3(12)2 okresli¢ rozkfad siarki i fosforu
w stali na podstawie préby Baumanna;

MG.38.3(12)3 ocenic¢ jakos¢ stali na podstawie
préby przetomu niebieskiego;

MG.38.3(12)4 wyznaczy¢ procentowg zawartos¢
wegla w stali;

MG.38.3(12)5 wyznaczy¢ procentowg zawartos¢
pierwiastkOw stopowych w stopach metali
niezelaznych;

MG.38.3(13) wykonuje badania mikro-
i makroskopowe stopow zelaza, metali
niezelaznych oraz ich stopow;

MG.38.3(13)1 wykonaé probe gtebokiego
wytrawiania i okresli¢ stan materiatu;

MG.38.3(13)2 okresli¢ obserwowang pod
mikroskopem strukture stali i zeliwa;

MG.38.3(13)3 okresli¢ obserwowang pod
mikroskopem strukture metali niezelaznych i ich
stopow;

MG.38.3(13)4 okresli¢ wielkosé ziarna;

MG.38.3(13)5 okresli¢ rozktad siarki i fosforu
w stali na podstawie proby Baumanna;

MG.38.3(13)6 wykonac¢ probe gtebokiego
wytrawiania i okresli¢ stan materiatu;

MG.38.3(13)7 ocenic¢ jakos¢ stali na podstawie
préby przetomu niebieskiego;

MG.38.3(13)8 okresli¢ obserwowang pod
mikroskopem strukture stali i zeliwa;

MG.38.3(13)9 okresli¢ obserwowang pod
mikroskopem strukture metali niezelaznych i ich
stopéw;

MG.38.3(13)10 wyznaczy¢ procentowg
zawartos¢ wegla w stali;

MG.38.3(14) rozréznia wady potproduktow

MG.38.3(14)1 zidentyfikowa¢ wady wlewkow;

MG.38.3(14)2 sklasyfikowaé metody
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i wyrobéw gotowych wytwarzanych w procesach
hutniczych;

ograniczania wad wlewkoéw;

MG.38.3(14)3 sklasyfikowa¢ wady powstajgce
podczas obrébki plastycznej;

MG.38.3(14)4 sklasyfikowa¢ wady powstajgce
podczas obrébki cieplnej;

MG.38.3(14)5 sklasyfikowa¢ wady powstajgce
podczas obrébki cieplno- chemicznej;

MG.38.3(14)6 zidentyfikowaé wady wyrobdéw
hutniczych;

MG.38.3(15) wykonuje pomiary warsztatowe,
ocenia zgodno$¢ wymiaréw wyrobow gotowych
z dokumentacja;

MG.38.3(15)1 okresli¢ wtasnosci metrologiczne
narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych;

MG.38.3(15)2 dobra¢ przyrzady pomiarowe do
wykonania pomiaréw warsztatowych;

MG.38.3(15)3 zorganizowac¢ stanowisko do
wykonania pomiaréw warsztatowych zgodnie
z przepisami z przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy,-ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony srodowiska iwymaganiami ergonomii;

MG.38.3(15)4 wykonaé pomiary warsztatowe;

MG.38.3(15)5 zinterpretowaé wyniki pomiardw;

MG.38.3(15)6 wykona¢ konserwowacje i
przechowac przyrzady pomiarowe;

MG.38.3(15)7 wykonac pomiary wymiarow
liniowych wyrobéw hutniczych;

MG.:38.3(15)8 wykonac pomiary wymiarow
katowych wyrobdw hutniczych;

MG.38.3(16) wykrywa, identyfikuje

i charakteryzuje wady potproduktéw i wyrobow
gotowych wytwarzanych w procesach
hutniczych;

MG.38.3(16)1 scharakteryzowac¢ metody badan
nieniszczacych;

MG.38.3(16)2 dobraé metode badania
nieniszczgcego do okreslonych wyrobow;

MG.38.3(16)3 okresli¢ zakres kontroli niezbedny
do oceny jakosci wyrobéw hutniczych;

MG.38.3(16)4 okresli¢ przyczyny powstawania
wad potproduktdw i wyrobdw hutniczych;

MG.38.3(17) prowadzi dokumentacje badan
laboratoryjnych;

MG.38.3(17)1 sporzgdzi¢ dokumentacje badan
laboratoryjnych;

MG.38.3(17)2 zastosowac programy
komputerowe do prowadzenia dokumentacji
badan laboratoryjnych;

MG.38.3(17)3 zastosowac programy
komputerowe do analizy wynikow badanh.
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