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1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ opracowano zgodnie z

nastepujgcymi aktami prawnymi:

+ Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 1943
z pézn. zm.),

+ Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo os$wiatowe (Dz.U. 2017 poz. 59),

+ Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo oswiatowe
(Dz.U. 2017 poz. 60),

+ Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. 2016
poz. 64 z p6ézn. zm.),

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 grudnia 2016 r. w sprawie
klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2016 poz. 2094),

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7utego 2012 r. w sprawie
ramowych planéw nauczania w szkofach publicznych (Dz.U. 2012 poz. 204 z pézn. zm.),

*  Projekt rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia w zawodach z dnia 29 grudnia 2016 r.;

*  Projekt rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie ramowych planéw
nauczania dla publicznych szkét z dnia 20 stycznia 2017 r.,

»  Projekt rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie klasyfikacji zawodow
szkolnictwa zawodowego z dnia 22 grudnia 2016.r.;

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej .z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej
ksztatcenia ogoinego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniow z niepetnosprawnoscig
intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla
branzowej szkoty |'stopnia, ksztatcenia ogélnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgce;j
do pracy orazksztatcenia ogdlnego dla szkoty policealnej (Dz.U. 2017, poz. 356);

* Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach (Dz.U. 2012 poz. 184 z pdzn. zm.),

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 grudnia 2010 r. w sprawie
praktycznej nauki zawodu (Dz.U. 2010 nr 244 poz. 1626 z p6zn. zm.),

* « Rozporzagdzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach
i placéwkach (Dz.U. 2003 nr 6 poz. 69 z pézn. zm.),

* Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikaciji
o charakterze ogo6inym — poziomy 1-4 (Dz.U. 2016 poz. 520),

* Rozporzagdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz.U. 2016 poz. 537),

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie
klasyfikacji zawodéw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania
Dz.U. 2014 poz. 1145 (z p6zn. zm),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikow (Dz.U. 2014 poz. 909),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
zasad udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych
przedszkolach, szkotach i placowkach (Dz.U. 2013 poz. 532),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidéw

i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U. 2015 poz. 843 z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 kwietnia 2015 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdw i sposobu przeprowadzania egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje w zawodzie (Dz.U. 2015 poz. 673),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia. 2012 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego

w poszczegolnych typach szkét (Dz.U. 2012 poz. 977 z pozn..zm.).

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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2. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego $Swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotow prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposoéb ich
realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym,
na ktére wplywajg w szczegoélnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja
procesdw gospodarczych i spoftecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego,
mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan
pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

W procesie ksztalcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie«ksztatcenia
ogolnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji-kluczowych nabytych w procesie
ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom
wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentow szkoét ksztatcgcych w zawodach, a tym samym
zapewni im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj
kazdego uczgcego sie, stosownie .do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegolnym
uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukaciji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu
wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu
nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego
otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej
absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegodlnych zawodach wpisanych
do klasyfikacji zawoddw szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogdélnych
ksztatcenia zawodowego.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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3. INFORMACJE O ZAWODZIE TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ
3.1 Opis branzy

Na lisScie zawodow z przyszioscia z pewnoscig znajdujg sie te, ktére majg zwigzek z
rozwojem branzy IT, nowymi technologiami, rozwojem nowoczesnego przemystu, obstugg
gospodarki, utrzymaniem ciggtosci pracy medidw odpowiedzialnych za prawidtowe
funkcjonowanie wielkich aglomeracji. Znaczng czes¢ zadan z tym zwigzanych realizuje
technik inzynierii sanitarnej. Moze on wykonywa¢ i nadzorowaé realizacje zadan
zawodowych zwigzanych z montazem | eksploatacjg instalacji “wodociggowych,
kanalizacyjnych, grzewczych, gazowych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz z
utrzymaniem sprawno$ci urzgdzen instalacyjnych, a takze z budowg i eksploatacjg sieci
wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, cieptowniczych oraz weztdéw cieptowniczych.
Wykonuje takze prace zwigzane z konserwacjg, naprawg, modernizacjg i rozbudowg
instalacji sanitarnych oraz sieci sanitarnych oraz lokalizacjg i usuwaniem awarii.

Najnowsze trendy w budownictwie, w Europie uksztattowane w.duzym stopniu pod wptywem
dyrektyw Unii Europejskiej, stawiajg na zréownowazone budownictwo. Nowe budynki
stanowig nikty odsetek wsrod juz istniejgcych, dlatego kluczowe jest, aby jak najwiecej z
powstajgcych obecnie biurowcow, stadiondw czy galerii handlowych spetniato ekologiczne
kryteria. Dotyczy to takze budownictwa wielorodzinnego i jednorodzinnego. Dlatego tez
branze: sanitarna, elektryczna i automatyki jako branze budowlane maja obecnie coraz
wigksze znaczenie. Stajg sie obecnie coraz bardziej potrzebne poniewaz zmienia sie takze
filozofia funkcjonowania budynku. QObecnie obowigzuje trendy w budownictwie w Europie
zwigzane sg z kompleksowg obstugg budynkow przez poszczegodlne etapy:

- koncepcji;

- projektu budowlanego zakonnczonego pozwoleniem na budowe;

- projektu wykonawezego;

- budowy budynku

- dokumentacji powykonawczej;

- eksploatacji budynku. pod katem jak najmniejszego zuzycia energii i mediow przy
zachowaniu.odpowiedniego komfortu dla jego uzytkownikow;

- rozbiérki budynku po zakonczeniu jego eksploatacii.

Zebranie i modelowanie informacji o budynkach i budowlach nazywane jest BIM (ang.
Building Information Modeling).

Jest to obecnie obowigzujgcy system majagcy na celu uzyskanie dla nowo powstajgcych |,
energooszczednych budynkéw i budowli odpowiednich, prestizowych, certyfikatow LEED i
BREEAM, promujgcych tzw. “zielone budynki’. Certyfikaty te umozliwiajg uzyskanie
korzystnych dla wtasciciela budynku cen najmu powierzchni biurowych. Umozliwiajg takze
ograniczenie  kosztéw  funkcjonowania  zaktadéw  produkcyjnych  (spozywczych,

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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farmaceutycznych, mechanicznych, itd.), centréow logistycznych, budynkow
administracyjnych i edukacyjnych, szpitali, itd.

3.2. Opis zawodu z uwzglednieniem:
3.2.1.Nowych technologii
Technik inzynierii sanitarnej powinien:

- zna¢ nowoczesne i tradycyjnie stosowane materiaty u uzywane obechie do wykonywania
instalacji i sieci sanitarnych. Powinien zna¢ zalety i wady oraz ograniczenia w'stosowaniu
poszczegdlnych materiatdw tak aby moc dostosowaé je do wymagan zwigzanych z
warunkami w jakich bedzie pracowata dana instalacja.

- znac i potrafi¢ wykona¢ w praktyce nowoczesne i tradycyjnie sposoby:montazu materiatow,
prefabrykatow i urzadzen uzywanych obecnie do wykonywania instalacji i sieci sanitarnych.
Powinien potrafi¢ dobraé¢ i prawidtowo wykonaé zabezpieczenia -antykorozyjne i izolacje
termiczne.

- znac i potrafi¢ zmontowa¢ w praktyce. nowoczesne i tradycyjnie urzadzenia, systemy
pomiarowo-kontrolne oraz elementy automatyki. Potrafi¢ odpowiednio zinterpretowac ich
wskazania zwlaszcza jezeli chodzi o stany alarmowe i inne zagrozenia zwigzane z
nieprawidtowym funkcjonowaniem.instalacji.

- znac i potrafi¢ zinterpretowaé podstawowe elementy zasilania elektrycznego i sterowania
pracg urzgdzen wchodzgcych w. sktad instalacji i sieci sanitarnych takich jak: pompy,
wentylatory, klimatyzatory. itd.. Powinien zna¢ podstawowe symbole i sposdb oznaczania
instalacji elektrycznych stosowanych w rysunku technicznym elektrycznym.

- potrafi¢ .wykonywac, zgodnie z instrukcjg eksploatacji, okresowe przeglady techniczne
instalacji i urzadzen sanitarnych. Powinien cechowaé sie dokfadnoscig wykonywania
poszczegodlnych czynnosci i zna¢ sposoby zapewnienia diugotrwatej eksploatacji urzgdzen.

3.2.2. Oczekiwan pracodawcow:

Pracodawcy oczekujg pracownika, ktéry posiada opisane wyzej umiejetnosci. Oczywiscie tak
szeroki zakres i specyfika poszczegodlnych instalacji oraz ograniczony program nauki zawodu
powodujg ograniczenia w mozliwosci dogtebnego poznania przez technika danej instalacji.
Pracodawcy majg swiadomos¢ tych ograniczen i z reguly zatrudniajgc nowego pracownika
daja go pod opieke doswiadczonej osoby - mistrza. Jego zadaniem jest poznanie
rzeczywistego zasobu wiedzy technicznej nowego pracownika, umiejetnosci nauki i
mozliwo$ci poznania przez niego specyfiki pracy instalacji (sieci), ktérg sie bedzie zajmowat
oraz jego cech osobowych.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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Technik inzynierii sanitarnej powinien zatem pozna¢ w trakcie nauki r6znorodne instalacje
tak by w razie koniecznosci zmiany pracy mogt sie zajmowac réznymi instalacjami i sieciami.
Powinien mie¢ swiadomo$¢ koniecznosci poszerzania swojej wiedzy. Mie¢ zaszczepiong
ceche ciekawosci i potrzeby poznawania nowych technologii. Powinien przy tym cechowac
sie duza kulturg techniczng w pracy a takze kulturg osobistg w odniesieniu do pracodawcy,
wspotpracownikéw i klientow.

3.2.3. Dynamiki rozwoju danego sektora gospodarki:

Obserwujemy znaczng dynamike rozwoju zawodu zwigzang z koniecznoscig zdobywania
przez nowe budynki certyfikatow energooszczednosci. W zwigzku z tym wykonywanie
zawodu technika przenosi sie z fazy budowy budynku lub sieci na rzecz fazy ich eksploataciji.
Tendencja ta powoduje znaczny wzrost zapotrzebowania na osoby posiadajgce tytut
technika inzynierii sanitarnej. Moga oni znalez¢ obecne zatrudnienie w:

- firmach budowlanych,

- firmach i instytucjach zajmujgcych sie eksploatacjg budynkow,

- przedsiebiorstwach komunalnych,

- przedsiebiorstwach cieptowniczych,

- przedsiebiorstwach wytwarzajgcych ciepto i energie,

- przemysle i przetworstwie,

- chtodnictwie i klimatyzacji

- biurach projektowych i konsultingowych

Dodatkowg zaletg zmian zwigzanych z zawodem jest wydtuzenie czasokresu wykonywania
zadan co jest korzystne dla pracownikéw poniewaz tatwiej wtedy zastajg oni zatrudnieni na
umowe o prace na czas nieokreslony.

3.3. Istotne infarmacje o zawodzie

Zadania i czynnosci technika inzynierii sanitarnej zalezg od stanowiska, na jakim pracuje.
Praca w tym zawodzie wymaga dobrej sprawnosci fizycznej, odpornosci na warunki
pogodowe oraz zdolno$ci do pracy w niesprzyjajgcych warunkach $rodowiskowych. Do
wykonywania. pracy niezbedne sg uzdolnienia techniczne i rachunkowe, wyobraznia
przestrzenna. Wymagana jest ostro§¢ wzroku i stuchu, wrazliwos¢ wechowa oraz zmyst
réwnowagi.

Technika inzynierii sanitarnej powinna cechowaé doktadnos¢, rzetelnos¢, odpowiedzialnosé,
sumienno$¢, umiejetnos¢ nawigzywania kontaktow, wspotpracy w zespole, zdolnosci
organizacyjne i kierownicze.

W przypadku pracy z paliwami, parg technologiczng, gorgcg wodg lub wodg pod wysokim
cisSnieniem, niezbedna jest zdolno$¢ podejmowania szybkich i trafnych decyzji. W sytuacjach
usuwania powaznych awarii potrzebne sg takie cechy osobowosci, jak: odpornos¢
emocjonalna, zrownowazenie oraz zdolnos¢ do pracy w szybkim tempie i pod presja.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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Praca w zawodzie technik inzynierii sanitarnej wykonywana jest w obiektach budowlanych o
réznym przeznaczeniu, tj. w biurach, piwnicach, pomieszczeniach technicznych,
mieszkaniach prywatnych, pomieszczeniach biurowych, pomieszczeniach produkcyjnych
oraz w nowych budynkach réznego przeznaczenia. Prace zwigzane z budowg sieci
komunalnych wykonywane sg w terenie, na zewnatrz, np. w wykopach lub na wysokosci.
Wykonujgc prace w pomieszczeniach zamknietych, technik urzadzen sanitarnych narazony
jest na oddziatywanie gazoéw, chemikaliéw, wysokiej temperatury, natomiast pracujgc na
zewnatrz podlega dziataniom czynnikow atmosferycznych: mrozu, upatu, deszczu, wiatru.
Technik inzynierii sanitarnej pracuje z reguty w systemie jednozmianowym, natomiast w
przypadku powaznych awarii jego czas pracy moze ulec zmianie. Praca w firmach.takich, jak
pogotowie wodociggowo -kanalizacyjne czy gazowe wykonywana jest na trzy zmiany oraz w
dni wolne od pracy. W zawodzie technika urzgdzenh sanitarnych wyrdznia sie takze grupy
stanowisk pracy Zwigzanych
z: wykonawstwem robdt sieciowych i instalacyjnych, prowadzeniem eksploatacji sieci
komunalnych

i instalacji sanitarnych, w tym obstugi, konserwacji,.remontéow, napraw i prac kontrolno-
pomiarowych oraz prac pomocniczych zwigzanych z projektowaniem sieci i instalacji
sanitarnych oraz
z samodzielnym kosztorysowaniem robot.

POWIAZANIA ZAWODU TECHNIK INZYNIERILSANITARNEJ Z INNYMI
ZAWODAMI

Wspdlne kwalifikacje z zawodem TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ majg zawody
ksztatcone na poziomie BS1.:

Kwalifikacja DL Zawod Efelfty
zawodu wspolne
BD.05. Wykonywanie robét zwigzanych | 712618 monter sieci i instalacji | PKZ(BD.e)
z budowg, montazem i eksploatacjg sanitarnych
sieci i instalacji. sanitarnych;

SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK INZYNIERII
SANITARNEJ

Absolwent szkoly ksztatcgcej w zawodzie TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ powinien by¢

przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) organizowania i wykonywania robot przygotowawczych zwigzanych z budowg sieci oraz
montazem instalacji sanitarnych;

2) organizowania i wykonywania robot zwigzanych z budowg sieci wodociggowych,
kanalizacyjnych, gazowych oraz sieci i weztdw cieptowniczych;

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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3) organizowania i wykonywania montazu instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych,
gazowych, grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

4) organizowania i wykonywania robot zwigzanych z konserwacjg, naprawg oraz
modernizacjg sieci i instalacji sanitarnych;

5) organizowania i wykonywania robét zwigzanych eksploatacjg sieci oraz instalacji
sanitarnych.

Do wykonywania zadan zawodowych jest niezbedne osiggniecie efektow ksztatcenia

okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie TECHNIK INZYNIERII

SANITARNEJ:

o efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG; JOZ, KPS, OMZ);

o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddéw w ramach obszaru BUDOWLANEGO
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: montersieci i instalacji
sanitarnych, technik inzynierii sanitarnej, technik gazownictwa, technik urzgdzen i
systemow energetyki odnawialnej, technik chtodnictwari klimatyzacji

o efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie:

BD.05. Wykonywanie robét zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacja sieci i
instalacji sanitarnych;

BD.22. Organizacja robét zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci i
instalacji sanitarnych

Ksztatcenie zgodnie z opracowanym programem nauczania pozwoli na osiggniecie wyzej
wymienionych celow ksztatcenia.

PRZEDMIOTY ROZSZERZONE W TECHNIKUM W ZAWODZIE TECHNIK
INZYNIERII SANITARNEJ

W programie nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ uwzgledniono
przedmioty ogolnoksztatcgce: MATEMATYKE | FIZYKE, ktorych nauka bedzie odbywac sie
na poziomie rozszerzonym.

KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK INZYNIERII
SANITARNEJ Z PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ uwzglednia aktualny
stan wiedzy o zawodzie ze szczegbélnym zwrdéceniem uwagi na nowe technologie i
najnowsze koncepcje nauczania.

W programie nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ uwzgledniono
powigzania z ksztatceniem ogdélnym polegajgce na wczesniejszym osigganiu efektow
ksztatcenia w zakresie przedmiotéw ogdlnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla
ksztatcenia w zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotéw jak:
MATEMATYKA | FIZYKA oraz podstawy przedsiebiorczosci i edukacji dla bezpieczenstwa.

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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4. PLANY NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK INZYNIERII

SANITARNEJ

W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ
minimalna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla efektow ksztatcenia

i wynosi:

e 670 godzin na realizacje kwalifikacji BD.05.,
e 390 godzin na realizacje kwalifikacji BD.22.,
e 350 godzin na realizacje efektéw wspdlnych dla wszystkich zawodéw i wspdlnych dla

zawodow w ramach obszaru ksztatcenia.

Plan nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ o strukturze

przedmiotowej — tabela

Moduly w ksztatceniu zawodowym

1| M1 Podstawy ksztatcenia w zawodzie 5 1 7 210

2 | M2 Sieci i instalacje sanitarne 4 9 |10 25 | 690

3 | M3 Organizowanie i dokumentowanie roboét instalacyjnych 12| 9 | 21 | 630
tgczna liczba godzin w ksztatceniu zawodowym | 9 | 10 |11 |12 | 9 | 51 |1530

PRAKTYKA ZAWODOWA

160

Tygodniowy wymiar godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych

33 |33 |35|35|32|168|5040

Godziny do dyspozycji dyrektora

3 godz. na realizacje

kompetencji zawodowych

zaje¢ zwigzanych z 3
ksztaltowaniem

Doradztwo zawodowe

Mi

nimum 10 godzin w 3 letnim okresie
nauczania

/1/ (do celéw abliczeniowych przyjeto 30 tygodni w ciggu jednego roku szkolnego)
*w szkolnym planie uwzglednia sie rowniez wymiar godzin zaje¢ okreslonych w par. 4 ust. 2 rozporzgdzenia w
sprawie ramowych planéw nauczania, t.j. m.in. religii lub etyki oraz wychowania do zycia w rodzinie.

**w przypadku praktyk realizowanych w wymiarze ponad 4 tygodnie

Minimalny wymiar praktyk zawodowych | tyg.
kl. I - zgodnie z podstawg programowg
kl. Il - zgodnie z podstawg programowg
kl. Il - zgodnie z podstawg programowag 4
kl. IV - zgodnie z podstawg programowg
kl. V - zgodnie z podstawg programowg
Razem| 4

Egzamin potwierdzajgcy pierwszg kwalifikacje (K1) odbywa sie pod koniec Il (semestru) klasy I

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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Egzamin potwierdzajacy druga kwalifikacje (K2) odbywa sie pod koniec Il (semestru) klasy V

Wykaz modutéw i jednostek modutowych dla zawodu TECHNIK INZYNIERII
SANITARNEJ:

Liczba

godzin dla ez
Nazwa modutu Nazwa jednostki modutowej jednostki godzin dla
modutowej (el
M1.J1. Bezpieczenstwo i higiena 30
pracy
) M1 J2. Postugiwanie sie rysunkiem 90
M1 Podstawy ksztalcenia w technicznym 210
zawodzie M1 J3. Podstawy budownictwa 30
M1 J4. Materiatoznawstwo 30
M1 J5.Ksztattowanie kompetencji 30
personalno - spotecznych
M2 J1 Wykonywanie potgczen w 120
technologiach instalacyjnych
M2 J2 Wykonywanie sieci | 114
instalacji wodociagowych
M2 J3 Wykonywanie sieci i 114

instalacji kanalizacyjnych

M2 J4 Wykonywanie sieci i 690

. N 124

instalacji gazowych

M2 J5 Wykonywanie sieci

cieptowniczych. i instalacji 124

grzewczych

M2 J6 Wykonywanie instalacji
: L : 124

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

M2 J7 PRAKTYKA ZAWODOWA 160 160

M2 Sieci i instalacje sanitarne

M3 J1. Organizowanie i
dokumentowanie robot sieci i
instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych

M3 J2.0rganizowanie i
dokumentowanie robot sieci i 105
instalacji gazowych

M3 J3. Organizowanie i

105

M3 Organizowanie i dokumentowanie robot sieci 105
dokumentowanie robot cieptowniczych i instalac;ji 630
instalacyjnych grzewczych

M3 J4. Organizowanie i

dokumentowanie robét instalacji 105

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

M3 J5 Kosztorysowanie 120

M3 J6. Prowadzenie dziatalnosci 30

gospodarczej

M3 J7. Postugiwanie sie jezykiem 30

obcym zawodowym

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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Mapa dydaktyczna dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ:

311218 Technik inzynierii sanitarnej

311218 M1.P

3112188 M1.J1
Bezpieczenstwo i higiena
pracy

311218 M1.J2 Postugiwanie
sie rysunkiem technicznym

311218 M1.J3 Podstawy
budownictwa

311218 M1.J4
Materiatoznawstwo

311218 M1.J5 Ksztaftowanie
kompetenciji personalno-
spofecznych

311218 M2.Wykonywanie sieci i instalacji

sanitarnych

311218 M2.J1 Wykonywania
potaczen w technologiach
instalacyjnych

311218 M2.J2 Wykonywanie
sieci i instalacji
wodociggowych

311218 M2.J3 Wykonywanie
sieci i instalacji
kanalizacyjnych

311218 M2.J4 Wykonywanie
sieci i instalacji gazowych

311218 M2.J5 Wykonywanie
sieci cieplowniczych i
instalacji grzewczych

311218 M2.J6 Wykonywanie
instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

311218 M2.J7 PRAKTYKA
ZAWODOWA

311218 M3 O

robét

311218 M3 J1
Organizowanie i
dokumentowanie robét sieci i
instalacji wodociagowych i
kanalizacyjnych

311218 M3 J6 Prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej

311218 M3 J2.Organizowanie
i dokumentowanie robét sieci
i instalacji gazowych

311218 M3 J3.
Organizowanie i
dokumentowanie robét sieci
cieptowniczych i instalacji
grzewczych

311218 M3 J4
Organizowanie i
dokumentowanie robot
instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

311218 M3 J5
Kosztorysowanie

311218 M3.J7 Postugiwanie
sie jezykiem obcym
|zawodowym

14
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5. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH MODULOW
W ZAWODZIE TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ

M1. PODSTAWY KSZTALCENIA W ZAWODZIE
M1.J1. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatlcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

- Podstawowe terminy i definicje

- Kultura bezpieczenstwa i higieny pracy a
wypadkowos$¢

- Kultura bezpieczenstwa i higieny pracy w
praktyce

- Badanie poziomu bezpieczenstwa pracy w
przedsiebiorstwie

- Efekty dziatalnosci w obszarze
bezpieczenstwa i higieny pracy

— Pomiar warunkéw srodowiska pracy

— Pomiar kultury bezpieczenstwa i higieny pracy

- Wybrane metody badania poziomu
bezpieczenstwa pracy w przedsiebiorstwie

- System zarzadzania bezpieczenstwem i
higieng pracy narzedziem ksztattowania kultury
bezpieczenstwa organizacji

- Miedzynarodowe standardy zarzgdzania
bezpieczenstwem i higieng pracy

- Wymagania systemu zarzgdzania
bezpieczenstwem i higieng pracy wedtug norm

- Motywy wdrazania systemu zarzgdzania
bezpieczenstwem i higieng pracy

- Mocne i stabe strony systemow zarzgdzania
bezpieczenstwem.i higieng pracy

- Znormalizowane systemy zarzgdzania bhp
narzedziem oceny kultury bezpieczehstwa

BHP(1)1 wymieni¢ czynniki fizyczne, chemiczne i
biologiczne oddziatywujgce na cztowieka

W miejscu pracy i opisuje zrodta zanieczyszczeh
srodowiska naturalnego;

BHP(1)2 ocenié¢ przyczyny zmegczenia fizycznego i
psychicznego w czasie pracy;

BHP(1)3 wyjasni¢ zasady ochrony
przeciwpozarowej w przedsiebiorstwie instalacji
sanitarnych;

BHP(1)4 wymieni¢ zasady organizacji miejsca
pracy zgodnie z. wymaganiami ergonomii;
BHP(2)1 wymieni¢ instytucje oraz stuzby
dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce;

BHP((2)2 interpretowac zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;
BHP(2)3 identyfikowa¢ podstawowe przepisy
dotyczgce prawnej ochrony pracy;

BHP(4)1 przewidywac¢ zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztiowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci wodociggowych;
BHP(4)2 przewidywac¢ zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci kanalizacyjnych;
BHP(4)3 przewidywac¢ zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci gazowych;
BHP(4)4 przewidywac zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci i weztow
cieptowniczych;

BHP(4)5 dokona¢ analizy zagrozen zwigzanych z
wystepowaniem Srodowiska gazoéw palnych i
toksycznych;

BHP(4)6 przewidywac zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg sieci i instalacji wodociggowych;
BHP(4)7 przewidywac zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg sieci i instalacji kanalizacyjnych;
BHP(4)8 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg sieci i instalacji gazowych;

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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BHP(4)9 przewidywac zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg sieci i weztéw cieptowniczych oraz
instalacji grzewczych;

BHP(4)10 przewidywaé zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg wentylaciji i klimatyzacji;

BHP(4)11 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z budowg sieci
wodociggowych;

BHP(4)12 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z budowg sieci
kanalizacyjnych;

BHP(4)13 przewidywa¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z budowg
gazociggow, przytaczy gazowych oraz robot
ziemnych;

BHP(4)14 przewidywa¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z budowg sieci i
weziéw cieptowniczych;

BHP(4)15 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji.wodociggowych;

BHP(4)16 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji kanalizacyjnych;

BHP(4)17 przewidywa¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji gazowych;

BHP(4)18 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji grzewczych;

BHP(4)19 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BHP(4)20 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BHP(5)1 ustali¢ rodzaje czynnikéw szkodliwych
wystepujagcych w srodowisku pracy montera sieci i
instalacji sanitarnych;

BHP(5)2 dokona¢ charakterystyki czynnikow
szkodliwych wystepujgcych w srodowisku pracy
montera sieci i instalacji sanitarnych;

BHP(5)3 wyjasni¢ sposoby zabezpieczania sie
przed czynnikami szkodliwymi w pracy montera
sieci i instalacji sanitarnych;

BHP(6)1 identyfikowac czynniki szkodliwe dla
organizmu cziowieka wystepujgce na stanowisku
roboczym;

BHP(6)2 dokona¢ analizy skutkéw oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm cziowieka;
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BHP(6)3 ustali¢ sposoby zapobiegania
zagrozeniom zycia i zdrowia w miejscu pracy;
BHP(7)1 zorganizowa¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6t montazowych i
remontowych sieci wodociggowych;

BHP(7)2 zorganizowa¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robot montazowych i
remontowych sieci kanalizacyjnych;

BHP(7)3 zorganizowa¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych sieci gazowych;

BHP(7)4 zorganizowac stanowisko pracy.dla
przeprowadzania robét'montazowych'i
remontowych sieci i'weztéw cieptowniczych;
BHP(7)5 zorganizowac stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6t montazowych i
remontowych instalacji wodociggowych;

BHP(7)6 zorganizowa¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych instalacji kanalizacyjnych;

BHP(7)7 zorganizowac stanowisko pracy dla
przeprowadzania robot montazowych i
remontowych instalacji gazowych;

BHP(7)8 zorganizowac stanowisko pracy dla
przeprowadzania robot montazowych i
remontowych instalacji grzewczych;

BHP(7)9 zorganizowac¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robot montazowych i
remontowych instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BHP(7)10 zorganizowac¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas organizacji robét zwigzanych
z budowg, remontem i modernizacjg sieci
komunalnych i instalacji sanitarnych;

BHP(8)1 stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem sieci wodociggowych;

BHP(8)2 stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem sieci kanalizacyjnych;

BHP(8)3 stosowaé srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem sieci gazowych;

BHP(8)4 stosowaé srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem sieci i weztéw cieptowniczych;
BHP(8)5 stosowaé srodki ochrony indywidualnej i
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zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem instalacji wodociggowych;
BHP(8)6 stosowaé srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem instalacji kanalizacyjnych;
BHP(8)7 stosowaé srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem instalacji gazowych;

BHP(8)8 stosowaé srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem oraz remontem instalaciji
grzewczych;

BHP(8)9 stosowac srodki ochrony indywiduaine;j i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem oraz remontem instalacji
wentylacyjnych.i klimatyzacyjnych;

BHP(9)1 analizowa¢ przepisy i’zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania zadahn zawodowych
montera sieci i instalacji sanitarnych;

BHP(9)2 przestrzegac zasad bezpieczehstwa i
higieny pracy oraz przepisow ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
wykonywania zadah zawodowych montera sieci i
instalacji sanitarnych;

BHP(9)3 przestrzega¢ zasad ochrony srodowiska
podczas wykonywania zadan zawodowych
montera sieci i instalacji sanitarnych;

BHP(10)1 zapobiegaé zagrozeniom zycia i
zdrowia w miejscu wykonywania czynnosci
montera sieci i instalacji sanitarnych;

BHP(10)2 identyfikuje stany zagrozenia zdrowia i
zycia w miejscu pracy;

BHP(10)3 udziela¢ zgodnie z zasadami pomocy
przedmedycznej w razie wypadku przy pracy oraz
w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

KPS(8)1 scharakteryzowaé zestaw umiejetnosci i
kompetencji niezbednych w wybranym zawodzie;
KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspdlnych decyzji;

Planowane zadania

Jestes odpowiedzialny za dokonanie analizy czynnikdw szkodliwych wystepujgcych w srodowisku
pracy montera urzgdzeh sanitarnych w przypadku pracy z paliwami, parg technologiczng, gorgcg
wodg lub wodg pod wysokim ci$nieniem, opracowanie skutkdw oddziatywania czynnikéw szkodliwych
na organizm cztowieka oraz sposobdw zapobiegania zagrozeniom zycia i zdrowia w wymienionym
srodowisku pracy instalatora. Zadanie powinienes wykona¢ w dwuosobowym zespole, korzystajgc z
dostepnych w sali lekcyjnej: literatury oraz zasobdw internetowych z zakresu BHP. Do dyspozycji
masz stanowisko komputerowe z dostepem do Internetu, drukarka. Sporzadzone opracowanie
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bedziesz prezentowat na forum grupy (ok. 10 minut). Wersje elektroniczng i drukowang opracowania
zadania przekazesz do oceny.

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej, w ktdrej poza wyposazeniem
standardowym w meble szkolne (stoliki, krzesta), powinien znajdowac¢ sie zestaw interaktywny,
komputer z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, program do tworzenia prezentac;ji i
grafiki, pomoce dydaktyczne do realizacji dziatu programowego ,, BHP w instalatorstwie sanitarnym”.
Srodki dydaktyczne

W sali lekcyjnej, w ktorej bedg prowadzone zajecia edukacyjne z dziatu programowego ,BHP w
instalatorstwie sanitarnym” powinny znajdowac sie: literatura zawierajgca informacje o:' czynnikach
szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych wystepujgcych w srodowisku prac instalacyjnych,
instytucjach i stuzbach dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce,
srodkach gasniczych, obowigzkach pracodawcy i pracobiorcy, wypadkach przy pracy, udzielaniu
pierwszej pomocy, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczgce bhp w instalatorstwie
sanitarnym. Zestaw interaktywny, komputer z dostepem do Internetu. Pakiet programéw biurowych,
program do tworzenia prezentac;ji i grafiki. Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, pomoce
multimedialne dotyczagce BHP w instalatorstwie sanitarnym.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,BHP w instalatorstwie sanitarnym ” wymaga stosowania miedzy innymi metod
ksztatcenia: podajgcych, eksponujgcych, aktywizujgcych i problemowych. Powinny by¢ ksztattowane
umiejetnosci zwigzane z wykonywaniem zadah zawodowych technika urzgdzeh sanitarnych zgodnie z
przepisami BHP. W celu utatwienia zrozumienia przez uczniow realizowanych tresci ksztatcenia,
wskazane jest prezentowanie filmoéw dotyczacych bhp w instalatorstwie sanitarnym oraz
organizowanie spotkan z ekspertami w zakresie bhp. Uczniowie powinni pracowaé samodzielnie lub w
zespotach2 — 4 osobowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia‘nalezy prowadzi¢ w.oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy dokonac¢ przez ocene: sprawdziandéw ustnych i
pisemnych, wykonanego i zaprezentowanego projektu (na ktérg bedzie sie sktadaé: wartos¢
merytoryczna opracowania, stosowanie stownictwa specjalistycznego oraz przejrzysta struktura pracy
oraz sposob prezentacji projektu). Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwréci¢ uwage na
umiejetnosc logicznego myslenia, doktadnos¢ i czas realizacji cwiczenia oraz zaangazowanie w jego
wykonywanie: W ocenie osiggnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu nalezy
uwzgledni¢ wyniki testu pisemnego wielokrotnego wyboru, testu z lukg lub rozszerzong wypowiedzia,
ocene uzyskang za prezentacje ¢wiczen, ich poprawnosé¢ oraz ocene projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,
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— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

M1.J2. Postugiwanie sie rysunkiem technicznym

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Materiaty i przyrzady do sporzadzania rysunku.

- Rysunki robocze i szkice odreczne.

- Pismo techniczne i wymiarowanie rysunkow

- Oznaczenia graficzne stosowane w rysunku
technicznym oraz dokumentaciji projektowej
sieci komunalnych i instalacji sanitarnych.

- Informacje zawarte w rysunkach technicznych

- i dokumentacji projektowej sieci komunalnych

- iinstalacji sanitarnych.

- Rysunki inwentaryzacyjne.

- Rodzaje i elementy sktadowe dokumentac;ji
projektowej. Informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej.

- Elementy rysunku elektrycznego i
automatycznego.

- Oznaczenia graficzne elementéw instalacji
elektrycznych i automatycznych.

- Programy komputerowe do wykonywania
rysunkéw technicznych.

- Narzedzia programéw komputerowych do
sporzgdzania rysunkow technicznych
wspomagajgcych wykonywanie zadan
zawodowych.

- Oznaczenia graficzne 'stosowane w.rysunku
technicznym oraz . dokumentacji-projektowe;j
sieci komunalnych i instalacji sanitarnych.

- Informacje zawarte w rysunkach technicznych
i dokumentacji projektowej sieci komunalnych
i instalacji sanitarnych.

- Rysunki inwentaryzacyjne.

- Rodzaje i elementy sktadowe dokumentac;ji
projektowej.

- Informacje zawarte w dokumentacji
projektowej.

PKZ (BD.e)(7)1 dobra¢ materiaty i przyrzady do
sporzgdzenia rysunku.

PKZ(BD.e)(7)2 rozpozna¢ oznaczenia graficzne
stosowane w rysunku technicznym oraz
dokumentaciji projektowej sieci komunalnych i
instalacji sanitarnych.

PKZ (BD.e)(7)3 zinterpretowac informacje
zawarte w rysunkach technicznych i dokumentaciji
projektowej sieci komunalnych'i instalacji
sanitarnych.

PKZ{(BD.e)(7)4 wykona¢ rysunki robocze i szkice
odreczne.

PKZ (BD.e)(7)5 opisa¢ pismem technicznym i
zwymiarowac rysunki.

PKZ (BD.e)(7)6 wyjasni¢ zasady sporzadzenia
rysunkéw inwentaryzacyjnych.

PKZ (BD:€)(10)1 rozréznic¢ rodzaje i elementy
sktadowe dokumentaciji projektowe;.

PKZ (BD.e)(10)2 zinterpretowa¢ informacje
zawarte w dokumentacji projektowe;j.
PKZ(BD.e)(7)7 sporzadzi¢ rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowsg sieci
wodociggowych.

PKZ(BD.e)(7)8 sporzadzi¢ szkice
inwentaryzacyjne zwigzane z budows sieci
wodociggowych.

PKZ(BD.e)(7)9 sporzadzi¢ rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg gazociggow i
przytgczy gazowych.

PKZ(BD.e)(7)10 sporzadzi¢ szkice
inwentaryzacyjne zwigzane z budowg gazociggow
i przytaczy gazowych.

PKZ(BD.e)(7)11 sporzadzi¢ rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg sieci i weztow
cieptowniczych.

PKZ(BD.e)(7)12 sporzadzi¢ szkice
inwentaryzacyjne zwigzane z budowg sieci i
weztéw cieptowniczych.

PKZ(BD.e)(7)13 sporzadzi¢ rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg instalaciji
wodociggowych.

PKZ(BD.e)(7)14 sporzadzi¢ szkice
inwentaryzacyjne instalacji wodociggowych.
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PKZ(BD.e)(7)15 sporzadzi¢ rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg instalacji
kanalizacyjnych.

PKZ(BD.e)(7)16 sporzadzi¢ szkice
inwentaryzacyjne instalacji kanalizacyjnych.
PKZ(BD.e)(7)17 sporzadzi¢ rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg instalacji
gazowych.

PKZ(BD.e)(7)18 sporzadzi¢ szkice
inwentaryzacyjne instalacji gazowych.
PKZ(BD.e)(7)19 sporzadzi¢ rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z:budowg instalacji
grzewczych.

PKZ(BD.e)(7)20. sporzadzi¢ szkice
inwentaryzacyjne instalacji grzewczych;
PKZ(BD.e)(7)21 sporzadzi¢ rysunki.techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
PKZ(BD.e)(7)22 sporzadzic szkice
inwentaryzacyjne instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

PKZ(BD.e)(7)23 sporzadzi¢ rysunki techniczne
zwigzane z budowg sieci komunalnych oraz
instalacji sanitarnych technika reczng oraz
wykorzystujgc programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadah.
PKZ(BD.e)(7)24 sporzadzi¢ rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg sieci
kanalizacyjnych.

PKZ(BD.e)(7)25 sporzadzi¢ szkice
inwentaryzacyjne zwigzane z budowg sieci
kanalizacyjnych.

BHP(7)10 zorganizowac¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas organizacji robot zwigzanych
z budowg, remontem i modernizacjg sieci
komunalnych i instalacji sanitarnych;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspotpracy
W grupie;

KPS(8)4 przeanalizowaé¢ wtasne kompetencje i
planowa¢ dalszg sciezke rozwoju;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie,;

Planowane zadania

Jestes odpowiedzialny za narysowanie rozwinigcia instalacji wodociggowej w jednorodzinnym
budynku mieszkalnym. Zadanie wykonaj korzystajgc z programu komputerowego wspomagajgcego
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sporzadzanie rysunkéw technicznych. W ramach zadania: zapoznaj sie z przygotowang dokumentacjg
projektowg budynku, zinterpretuj informacje zawarte w dokumentacji projektowej budynku, narysu;j
rozwiniecie instalacji wodociggowej, dokonaj opisu rysunku zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.
Zadanie powinienes wykona¢ samodzielnie, korzystajgc z dostepnych w sali lekcyjnej: dokumentacii
rysunkowej budynku jednorodzinnego; podrecznikéw, zasad i warunkéw montazu przewodow,
uzbrojenia, przyborow i urzadzen instalacji budowlanych; zasad prowadzenia przewodow instalacji
budowlanych w budynku; zasobdéw internetowych. Do dyspozycji masz stanowisko komputerowe z
dostepem do Internetu, drukarkg. Sporzadzone opracowanie bedziesz prezentowat na forum grupy
(ok. 10 minut). Wersje elektroniczng i drukowang opracowania zadania przekazesz.do oceny.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne z dziatu programowego ,Rysunek
techniczny” powinny sie znajdowac: pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,
przyktadowe dokumentacje projektowe sieci komunalnych i instalacji sanitarnych, normy dotyczace
wykonywania rysunkéw technicznych; stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,
oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych, pomoce multimedialne dotyczace rysunku
technicznego; drukarka, skaner, ploter oraz zestaw interaktywny. Komputery z dostepem do Internetu
(1 stanowisko dla jednego ucznia, 1 stanowisko dla nauczyciela), zestaw interaktywny. Zestawy
¢wiczen praktycznych dla uczniow.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,Podstawy rysunku technicznego” wymaga stosowania praktycznych metod
ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania
zadan zawodowych montera urzadzen sanitarnych. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci zwigzane
z czytaniem dokumentaciji projektowej sieci, instalacji i urzgdzeh sanitarnych, postugiwaniem sie
terminologig specjalistyczng oraz umiejetnosci tworzenia szkicow i rysunkdw metodg wykresing a
takze z wykorzystaniem narzedzi programéw komputerowych do sporzadzanie rysunkéw technicznych
wspomagajgcych wykonywanie zadan zawodowych w celu uzyskania fragmentéw dokumentacji
technicznej sieci, instalacji.i urzgdzen sanitarnych, . Dominujgcg metodg powinna by¢ metoda éwiczen
(instruktaz i éwiczenie). Metoda ta zawiera opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a
uczniowie pracujg samodzielnie.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
obserwacja pracy uczniéow podczas wykonywanych ¢wiczen, ocena projektu, prezentacja projektu,
Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowacé uczniéw do pracy,

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

M1.J3. Podstawy budownictwa

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Tresci ksztatcenia

- Klasyfikacja gruntow. PKZ (BD.e)(1)1 rozpoznaé rodzaje obiektow
- Wiasciwosci gruntéw majgcych wptyw na budowlanych;

przebieg robot ziemnych. PKZ (BD.e)(1)2 dokonac¢ klasyfikacji budynkéw
- Rodzaje badan gruntow. zgodnie z zapisami prawa budowlanego;

- Geotechniczne metody badania gruntow.

- Rodzaje robét ziemnych.

- Metody wykopowe i bezwykopowe uktadania
sieci komunalnych.

- Maszyny, sprzet i narzedzia do robét
ziemnych.

- Wielkosci charakterystyczne wykopu i nasypu.

PKZ (BD.e)(1)3 rozpoznac¢ elementy budynkow;
PKZ (BD.e)(11)1 dokona¢ klasyfikacji gruntow;
PKZ (BD.e)(11)2 dokonaé analizy okreslonych
wiasciwosci gruntéw majgcych wptyw na przebieg
robo6t ziemnych;

PKZ (BD.e)(11)3 sklasyfikowa¢ rodzaje badan

— Sposoby zabezpieczania $cian wykopow gruntow; L _
w zaleznosci od rodzaju gruntu i gtebokosci PKZ (BD.e)(11)4 wyjasni¢ geotechniczne metody
wykopu. badania gruntow;

— Sposoby zabezpieczanie skarp nasypow. PKZ (BD.e)(12)1 sklasyfikowac rodzaje robot

- Sposoby odwadniania wykopow. ziemnych;

— Sposoby zageszczania mas ziemnych. PKZ (BD.e)(12)2 porowna¢ metody wykopowe i

- Transport mas ziemnych. bezwykopowe uktadania sieci komunalnych;

- Warunki techniczne wykonywania i.odbioru PKZ (BD.e)(12)3 dobieraé maszyny, sprzet i
robét ziemnych narzedzia do robot ziemnych w zaleznosci od

- Ukfady konstrukcyjne budynkow: rodzaju gruntu;

- Elementy konstrukcyjne obiektow PKZ (BD.e)(12)4 ustala¢ wielkosci
budowlanych. charakterystyczne wykopu i nasypu;

- Elementy niekonstrukeyjne obiektow PKZ (BD.e)(12)5 ustalaé sposoby zabezpieczania
budowlanych: $cian wykopoéw w zaleznosci od rodzaju gruntu i

- Rodzaje obiektow budowlanych. gtebokosci wykopu;

- Klasyfikacja budynkow zgodnie z zapisami PKZ (BD.e)(12)6 ustala¢ sposob zabezpieczenia
prawa budowlanego. skarp nasypow;

- Elementy budynkéw. = . PKZ (BD.e)(12)7 ustalac sposoby odwadniania

— Technologie wykonywania budynkow. wykopow;

- Rodzaje budowili.

- Technologie wykonywania budowli.

- Rodzaje iprzeznaczenie infrastruktury
podziemnej terenu.

- Zasady sytuowania infrastruktury podziemnej

PKZ (BD.e)(12)8 wyjasnia¢ sposob zageszczenia
mas ziemnych;

PKZ (BD.e)(2)1 rozrézni¢ uktady konstrukcyjne
budynkdw;

PKZ (BD.e)(2)2 rozrézni¢ elementy konstrukcyjne

by biektéw budowlanych;

— Zasady znakowania infrastruktury podziemnej | °/SKIoW budowianych,
W terenie. PKZ (BD.e)(2).3 rozroznic elementy

~ Technologie wykonania sieciowej infrastruktury | Niekonstrukcyjne obiektow budowlanych;
podziemne;. PKZ (BD.e)(2)4 rozrézni¢ technologie

— Zagrozenia zwigzane z wykonywaniem wykonywania budynkow; -
infrastruktury podziemnej. PKZ (BD.e)(5)1 rozpoznac rodzaje i

— K|asyfikacja technik inspekcyjnych Sieciowej przeznaczenie |nfrastruktury p0d2|emnej terenu;

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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infrastruktury podziemnej. PKZ (BD.e)(5)2 wyjasni¢ zasady sytuowania
infrastruktury podziemnej terenu;

PKZ (BD.e)(5)3 wyjasni¢ zasady znakowania
infrastruktury podziemnej w terenie;

PKZ (BD.e)(5)4 wyja$nic¢ technologie wykonania
sieciowej infrastruktury podziemnej;

PKZ (BD.e)(5)5 rozpozna¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem infrastruktury podziemnej;

PKZ (BD.e)(5)6 dokona¢ klasyfikacji technik
inspekcyjnych sieciowej infrastruktury podziemnej;
BHP(7)10 zorganizowac¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymiwymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas organizacji robot zwigzanych
z budowg, remontem i modernizacjg sieci
komunalnychi instalacji sanitarnych;

KPS(8)4 przeanalizowaé wtasne kompetencje i
planowa¢ dalszg sciezke rozwoju;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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Planowane zadania

Jeste$ odpowiedzialny za przygotowanie propozycji wykonania w wybranej metodzie robot ziemnych
na wskazanym odcinku planowanej sieci kanalizacyjnej.

W ramach zadania opracuj: etapy wykonania rob6t ziemnych, dobér metody przeprowadzenia robot
ziemnych, uzasadnienie zastosowanej metody. Zadanie powiniene$ wykona¢ w dwuosobowym
zespole korzystajgc z dostepnych w sali lekcyjnej: dokumentacji rysunkowej sieci kanalizacyjne,
podrecznikéw, literatury branzowej oraz zasoboéw internetowych dotyczgcych gruntéw budowlanych i
robot ziemnych, warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét ziemnych. Do dyspozycji masz
stanowisko komputerowe z dostepem do Internetu, drukarka. Sporzgdzone opracowanie bedziesz
prezentowat wspolnie z kolega/kolezankg na forum grupy (ok. 10 minut). Wersje elektroniczng i
drukowang opracowania zadania przekazesz do oceny.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej, w kiérej poza wyposazeniem
standardowym w meble szkolne (stoliki, krzesta), powinien znajdowac sie zestaw interaktywny,
komputer z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, program do tworzenia prezentac;ji i
grafiki, pomoce dydaktyczne do realizacji dziatu programowego.

Srodki dydaktyczne

W sali lekcyjnej, w ktérej bedg prowadzone zajecia edukacyjne powinny znajdowac sie: literatura
zawierajgca informacje o gruntach i robotach ziemnych, probki gruntéw, literatura zawierajgca
informacje o robotach ziemnych, katalogi: maszyn, narzedzi i sprzetu do robét ziemnych, modele
wykopow i nasypow, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczgce wykonywania robot
ziemnych réznymi metodami, czasopisma branzowe.

Zestaw interaktywny, komputer z dostepem do Internetu. Pakiet programéw biurowych, program do
tworzenia prezentaciji i grafiki. Zestawy cwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, pomoce
multimedialne dotyczgce gruntéw budowlanych i.rob6t ziemnych.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,,Grunty budowlane i roboty ziemne” wymaga stosowania miedzy innymi metod
ksztatcenia: podajgcych, eksponujgcych, aktywizujgcych i problemowych. Zaplanowane do
osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania zadah zawodowych montera
sieci, instalacji i urzgdzen sanitarnych. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci zwigzane z:
klasyfikowaniem gruntéw, analizowaniem okreslonych wtasciwosci gruntéw majgcych wptyw na
przebieg robot ziemnych, klasyfikowaniem robét ziemnych oraz dobieraniem metod ich wykonywania i
zabezpieczania scian wykopow i nasypoéw, sposobami odwadniania wykopow, postugiwaniem sie
terminologig specjalistyczng dotyczgcg gruntéw budowlanych. W celu utatwienia zrozumienia przez
uczniéw realizowanych tresci ksztatcenia, wskazane jest prezentowanie filméw dotyczacych
infrastruktury podziemnej oraz technologii ich wykonywania, organizowanie wycieczek dydaktycznych
na teren budowy. Uczniowie powinni pracowa¢ samodzielnie lub w zespotach 2 — 4 osobowych.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: pracy indywidualnej oraz
pracy w zespole.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy dokonac¢ przez ocene: sprawdziandéw ustnych i
pisemnych, wykonanego i zaprezentowanego projektu (na ktérg bedzie sie sktadaé: wartos¢

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
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merytoryczna opracowania, stosowanie stownictwa specjalistycznego oraz przejrzysta struktura pracy
oraz sposob prezentacji projektu). Oceniajgc osiggniecia uczniow nalezy zwréci¢ uwage na
umiejetno$¢ logicznego myslenia, doktadno$¢ i czas realizacji cwiczenia oraz zaangazowanie w jego
wykonywanie. W ocenie osiggnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu nalezy
uwzgledni¢ wyniki testu pisemnego wielokrotnego wyboru, testu z lukg lub rozszerzong wypowiedzia,
ocene uzyskang za prezentacje ¢éwiczen, ich poprawnos¢ oraz ocene projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

M1.J4. Materiatloznawstwo

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Rodzaje materiatéw i wyrobéw budowlanych.

- Materiaty ceramiczne.

- Drewno w budownictwie.

- Stal zbrojeniowa.

— Materiaty pomocnicze w budownictwie.

- Wiasciwosci materiatéw i wyrobow
budowlanych.

- Wymagania stawiane materialom i wyrobom
budowlanym zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

— Dobor materiatow i wyrobéw budowlanych do
robot budowlanych. Rodzaje instalacii
budowlanych.

- Elementy instalacji budowlanych.

- Rodzaje materiatéw. instalacyjnych.

— <(Zasady.i warunki montazu przewodow,

— uzbrojenia, przyboréw i urzgdzen instalac;ji

— budowlanych.

— Zasady prowadzenia przewodéw instalacji

— budowlanych w budynku.

- Warunki techniczne odbioru instalacji

- budowlanych.

- Materiaty do budowy i remontu sieci

- wodociggowych

- Materialy do budowy i remontu instalaciji

- wodociggowych.

- Materiaty do budowy i remontu sieci

- kanalizacyjnych.

— Materiaty do budowy i remontu instalaciji

PKZ (BD:e)(3)1 rozpozna¢ rodzaje materiatow i
wyrobow budowlanych.

PKZ (BD.e)(3)2 rozrézni¢ materiaty i wyroby
budowlane.

PKZ (BD.e)(3)3 okresli¢ wymagania stawiane
materiatom i wyrobom budowlanym zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

PKZ (BD.e)(3)4 okresli¢ wtasciwosci materiatéw i
wyrobéw budowlanych.

PKZ (BD.e)(3)5 dobra¢ materiaty i wyroby
budowlane do robét budowlanych.PKZ (BD.e)(4)1
dokonac klasyfikacji rodzajow instalacji
budowlanych.

PKZ (BD.e)(4)2 rozpoznac¢ rodzaje instalacji
budowlanych.

PKZ (BD.e)(4)3 rozpozna¢ elementy instalacji
budowlanych.

PKZ (BD.e)(4)4 rozrézni¢ materiaty instalacyjne.
PKZ (BD.e)(4)6 wyjasni¢ wiasciwosci materiatéw
instalacyjnych.

PKZ (BD.e)(4)7 wyjasni¢ zasady i warunki
montazu przewoddw, uzbrojenia, przyboréw i
urzadzen instalacji budowlanych.

PKZ (BD.e)(4)8 wyjasni¢ zasady prowadzenia
przewodow instalacji budowlanych w budynku.
PKZ (BD.e)(4)9 wyjasni¢ warunki techniczne
odbioru instalacji budowlanych.

PKZ(BD.e)(6)1 rozpozna¢ materiaty stosowane do
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kanalizacyjnych.

Materiaty do budowy i remontu sieci gazowych.
Magazynowanie materiatéw do budowy i
remontu instalacji gazowych.

Materiaty do budowy i remontu sieci
cieptowniczych.

Materiaty do budowy i remontu instalacji
grzewczych.

Materiaty do budowy i remontu instalacji
wentylacyjnych.

Materiaty do budowy i remontu instalacji
klimatyzacyjnych.

Wiasciwosci materiatow do budowy i remontu
sieci wodociggowych.

Wiasciwosci materiatow do budowy i remontu
instalacji wodociggowych.

Wiasciwosci materiatéw do budowy i remontu
sieci kanalizacyjnych.

Wiasciwosci materiatéw do budowy i remontu
instalacji kanalizacyjnych.

Wiasciwosci materiatow do budowy i remontu
sieci gazowych.

Wiasciwosci materiatow do budowy i remontu
instalacji gazowych.

Wiasciwosci materiatow do budowy i remontu
sieci cieptowniczych.

Wiasciwosci materiatéw do budowy i remontu
instalacji grzewczych.

Wiasciwosci materiatéw do budoewy i remontu
instalacji wentylacyjnych.

Wiasciwosci materiatéw do budowy. i remontu
instalacji klimatyzacyjnych.
Magazynowanie materiatow do budowy.i
remontu sieci wodociggowych.
Magazynowanie materiatow do budowy i
remontu instalacji wodociggowych.
Magazynowanie materiatéw do-budowy i
remontu sieci kanalizacyjnych.
Magazynowanie materiatéw do budowy i
remontu instalacji. kanalizacyjnych.
Magazynowanie materiatéw do budowy i
remontu. sieci gazowych.

Magazynowanie materiatéw do budowy i
remontu

instalacji gazowych.

Magazynowanie materiatéw do budowy i
remontu

sieci cieptowniczych.

Magazynowanie materiatéw do budowy i
remontu

instalacji cieptowniczych.

Magazynowanie materiatéw do budowy i
remontu

instalacji wentylacyjnych.

budowy sieci wodociggowych oraz okresli¢ ich
wiasciwosci.

PKZ(BD.e)(6) 2 zinterpretowac oznaczenia
stosowane w materiatach do budowy sieci
wodociggowych.

PKZ(BD.e)(6)3 rozpozna¢ materiaty stosowane do
budowy sieci kanalizacyjnych oraz okresli¢ ich
wiasciwosci.

PKZ(BD.e)(6)4 zinterpretowa¢ oznaczenia
stosowane w materiatach do budowy sieci
kanalizacyjnych.

PKZ(BD.e)(6)5 rozpozna¢ materiaty stosowane do
budowy gazociggoéw i przytgczy gazowych oraz
ich oznaczenia.

PKZ(BD.e)(6)6 identyfikuje wtasciwosci
materiatéw stosowanych do budowy gazociggow i
przytgczy gazowych.

PKZ(BD.e)(6)7 rozpozna¢ materiaty stosowane do
budowy sieci i weztdw. cieptowniczych.
PKZ(BD.e)(6)8 rozpoznac¢ wtasciwosci materiatow
stosowanych do budowy sieci i weztow
cieptowniczych.

PKZ(BD.e)(6)9 rozpozna¢ materiaty stosowane do
budowy instalacji wodociggowych oraz okresli¢
ich wtasciwosci.

PKZ(BD.e)(6)10 zinterpretowac oznaczenia
stosowane w materiatach do budowy instalaciji
wodociggowych.

PKZ(BD.e)(6)11 rozpozna¢ materiaty stosowane
do budowy instalacji kanalizacyjnych oraz okre$li¢
ich wiasciwo$ci.

PKZ(BD.e)(6)12 zinterpretowa¢ oznaczenia
stosowane w materiatach do budowy instalacji
kanalizacyjnych.

PKZ(BD.e)(6)13 rozpozna¢ materiaty stosowane
do budowy instalacji gazowych.

PKZ(BD.e)(6)14 rozpozna¢ wtasciwosci
materiatdw stosowanych do montazu instalacji
gazowych.

PKZ(BD.e)(6)15 rozpoznaé materiaty stosowane
do budowy instalacji grzewczych.

PKZ(BD.e)(6)16 rozpoznaé wtasciwosci
materiatéw stosowanych do montazu instalac;ji
grzewczych.

PKZ(BD.e)(6)17 rozpozna¢ materiaty stosowane
do budowy instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;
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Magazynowanie materiatéw do budowy i
remontu

instalacji klimatyzacyjnych.

Transport materiatéw do budowy i remontu
sieci wodociggowych.

Transport materiatéw do budowy i remontu
instalacji wodociggowych.

Transport materiatdw do budowy i remontu
sieci kanalizacyjnych.

Transport materiatéw do budowy i remontu
instalacji kanalizacyjnych.

Transport materiatdéw do budowy i remontu
sieci gazowych.

Transport materiatéw do budowy i remontu
instalacji gazowych.

Transport materiatéw do budowy i remontu
sieci cieptowniczych.

Transport materiatéw do budowy i remontu
instalacji cieptowniczych.

Transport materiatdéw do budowy i remontu
instalacji wentylacyjnych.

Transport materiatéw do budowy i remontu
instalacji klimatyzacyjnych.

Wymagania jakosciowe dla materiatéw do
budowy i remontu sieci wodociggowych.
Wymagania jakosciowe dla materiatow do
budowy i remontu instalacji wodociggowych.
Wymagania jakosciowe dla materiatow do
budowy i remontu sieci kanalizacyjnych.
Wymagania jakosciowe dla materiatéw.do
budowy i remontu instalacji kanalizacyjnych.
Wymagania jako$ciowe.dla materiatéw do
budowy i remontu sieci gazowych.
Wymagania jako$ciowe dla materiatéw do
budowy i remontu instalacji gazowych.
Wymagania jakosciowe dla materiatéw do
budowy i remontu sieci cieptowniczych.
Wymagania jakosciowe dla materiatow do
budowy iremontu instalacji grzewczych.
Wymagania jakosciowe dla materiatow do
budowy iremontu instalacji wentylacyjnych.
Wymagania jako$ciowe dla materiatéw do
budowy i remontu instalacji klimatyzacyjnych.

PKZ(BD.e)(6)19 okresli¢ warunki magazynowania
i transportu materiatow do budowy i remontu
sieci wodociggowych;
PKZ(BD.e)(6)20 okresli¢ warunki magazynowania
i transportu materiatdw do budowy i remontu
instalacji wodociggowych;
PKZ(BD.€e)(6)21 okresli¢ warunki magazynowania
i transportu materiatow do budowy i remontu
sieci kanalizacyjnych;
PKZ(BD.e)(6)22 okresli¢ warunki magazynowania
i transportu materiatow do budowy i remontu
instalacji kanalizacyjnych;
PKZ(BD.e)(6)23 okresli¢‘'warunki magazynowania
i transportu materiatow do budowy iremontu
sieci gazowych;
PKZ(BD.e)(6)24 okresli¢ warunki magazynowania
i transportu materiatdw do budowy i remontu
instalacji gazowych;
PKZ(BD.e)(6)25 okresli¢ warunki magazynowania
i transportu materiatéw do budowy i remontu
sieci cieptowniczych;
PKZ(BD.e)(6)26 okreslic warunki magazynowania
i transportu materiatow do budowy i remontu
instalacji grzewczych
PKZ(BD.e)(6)27 okresli¢ warunki magazynowania
i transportu materiatow do budowy i remontu
instalacji wentylacyjnych;
PKZ(BD.e)(6)28 okresli¢ warunki magazynowania
i transportu materiatéw do budowy i remontu
instalacji klimatyzacyjnych.
PKZ (BD.e)(4)5 wyjasni¢ wymagania stawiane
materiatom instalacyjnym zgodnie z
obowigzujgcymi normami.
PKZ(BD.e)(6)29 oceni¢ jakos¢ materiatéw do
budowy i remontu sieci wodociggowych.
PKZ(BD.e)(6)30 oceni¢ jakos¢ materiatéw do
budowy i remontu instalacji wodociggowych.
PKZ(BD.e)(6)31 oceni¢ jakos¢ materiatéw do
budowy i remontu sieci kanalizacyjnych
PKZ(BD.e)(6)32 oceni¢ jakos¢ materiatow do
budowy i remontu instalacji kanalizacyjnych.
PKZ(BD.e)(6)33 oceni¢ jakos¢ materiatéw do
budowy i remontu sieci gazowych.
PKZ(BD.e)(6)34 oceni¢ jako$¢ materiatéw do
budowy i remontu instalacji gazowych.
PKZ(BD.e)(6)35 oceni¢ jakos¢ materiatéw do
budowy i remontu sieci cieptowniczych.
PKZ(BD.e)(6)36 oceni¢ jakos¢ materiatéw do
budowy i remontu instalacji grzewczych.
PKZ(BD.e)(6)37 oceni¢ jakos¢ materiatow do
budowy i remontu instalacji wentylacyjnych.
PKZ(BD.e)(6)38 oceni¢ jakos¢ materiatow do
budowy i remontu instalacji klimatyzacyjnych.
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KPS(13)5 zaangazowaé sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(8)3 wskazaé przyktady podkreslajgce
wartos¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu
zawodowego i postepu cywilizacyjnego;

Planowane zadania

Opracuj instrukcje sktadowania rur z PE w zakresie srednic od DN 16 do DN 90 w magazynach
otwartych zadaszonych i w halach magazynowych zamknietych. Do opracowania instrukcji skorzystaj
z katalogoéw producentow rur polietylenowych. Do dyspozycji masz stanowisko komputerowe z
dostepem do Internetu, drukarkg. Sporzadzone opracowanie bedziesz prezentowat na forum grupy
(ok. 10 minut). Wersje elektroniczng i drukowang opracowania zadania przekazesz do oceny.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej, w/ktorej poza wyposazeniem
standardowym w meble szkolne (stoliki, krzesta), powinien znajdowac si¢ zestaw interaktywny,
komputer z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, program do tworzenia prezentac;ji i
grafiki, pomoce dydaktyczne do realizacji dziatu.

Srodki dydaktyczne

W sali lekcyjnej, w ktérej bedg prowadzone zajecia powinny.znajdowac sie: katalogi materiatow i
wyrobow budowlanych, wzorniki i probki materiatoéw i wyrobow budowlanych, biblioteki multimedialne z
detalami projektowymi, filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce materiatéw i wyrobow
budowlanych oraz technologii wykonywania budynkéw, czasopisma branzowe dotyczgce materiatow i
wyrobéw budowlanych, aktualna Ustawa Prawo budowlane. Zestaw interaktywny, komputer z
dostepem do Internetu. Pakiet programéw biurowych, program do tworzenia prezentacji i grafiki.
Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, pomoce multimedialne dotyczgce materiatow i
wyrobow budowlanych i technologii ich wykonywania.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie stosowanie miedzy-innymi metod ksztatcenia: podajgcych, eksponujgcych, aktywizujgcych i
problemowych. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania
zadan zawodowych montera sieci, instalacji i urzagdzen sanitarnych. Powinny by¢ ksztattowane
umiejetno$ci zwigzane z: rozpoznawaniem, rozroznianiem, okreslaniem witasciwo$ci oraz doborem
materiatéw i wyrobéw budowlanych do robét budowlanych, postugiwaniem sie terminologig
specjalistyczng dotyczgca materiatéw i wyrobéw budowlanych.

W celu utatwienia zrozumienia przez uczniéw realizowanych tresci ksztatcenia, wskazane jest
prezentowanie filméw dotyczacych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz technologii wykonywania
budynkdw, organizowanie wycieczek dydaktycznych: na teren budowy, do zaktadéw produkcyjnych
materiatéw i wyroboéw budowlanych, targi branzowe. Uczniowie powinni pracowaé¢ samodzielnie lub w
zespotach 2 — 4 osobowych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: pracy indywidualnej oraz
pracy w zespole.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy dokonac¢ przez ocene: sprawdziandéw ustnych i
pisemnych, wykonanego i zaprezentowanego projektu (na ktérg bedzie sie sktadaé: wartosc
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merytoryczna opracowania, stosowanie stownictwa specjalistycznego oraz przejrzysta struktura pracy
oraz sposob prezentacji projektu).

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnos¢ logicznego myslenia,
dokfadnos¢ i czas realizacji ¢wiczenia oraz zaangazowanie w jego wykonywanie.

W ocenie osiggnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu nalezy uwzgledni¢ wyniki
testu pisemnego wielokrotnego wyboru, testu z lukg lub rozszerzong wypowiedzig, ocene uzyskang za
prezentacje ¢wiczen, ich poprawnos¢ oraz ocene projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosciucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowej.

M1.J5 Ksztattowanie kompetencji personalno-spotecznych

.. . Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztatcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Rola komunikacji interpersonalnej w KPS(8)3 wskaza¢ przyktady podkreslajace
rozwigzywaniu problemow - studium przypadku. |warto$¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu

- Aktywne stuchanie. zawodowego i postepu cywilizacyjnego;

- Konflikt - czy mozemy go uniknac. KPS(8)4 analizowa¢ wtasne kompetencije i

- metody i techniki rozwigzywania konfliktow. planowa¢ dalszg $ciezke rozwoju;

- Mediacje jako sposob rozwigzywania KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowe;j i
probleméw. o przestepstwo przemystowe;

- Role w zespole i znaczenie lidera w zespole. KPS(9)2 opisaé odpowiedzialno$¢ prawng na

- Techniki poznania wiasnych mozliwesci. Metody | ziamanie tajemnicy zawodowej;
ewaluacji wkasnych zachowan.

- Dynamika.rozwoju grupy.

- Technikipoznania mozliwosci ludzi pracujgcych

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega
odpowiedzialno$¢ prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowej;

VI\\/IIeZteoSdp()Ieo.z eqo motvwowania do bracy w KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurenciji;
B zespol)ép ytywneg yw pracy KPS(10)1 scharakteryzowa¢ zachowania

cztowieka przy prowadzeniu negocjacji;
KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt
postrzegania sposobu rozwigzania problemu z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu negocjaciji;
KPS(10)3 wynegocjowacé prostg umowe lub
porozumienie;

KPS(11)1 charakteryzowac ogdlne zasady
komunikacji interpersonalnej;

KPS(11)2 stosowac w zyciu codziennym zasady
komunikacji spotecznej;

KPS(11)3 wtasciwie interpretowa¢ mowe ciata w
komunikacii;

KPS(11)4 aktywnie stuchac¢ innych;

- Samoocena pracy wtasnej w zespole.
- Delegowanie zadan w zespole.
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KPS(12)1 uzasadni¢, ze konflikt w grupie moze
wynikac z réznych przyczyn (sprzeczne interesy,
inne cele);

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania
konfliktdbw oraz analizowa¢ ich zalety i wady;
KPS(12)3 zrozumiec, ze konflikt moze by¢ sitg
napedowg rozwoju organizacji;

KPS(12)4 przeprowadzi¢ mediacje do
rozwigzania problemu;

KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;
KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezeniska i grupe
nastawiong na realizacje okreslonego zadania;
KPS(13)3 uzasadni¢, ze efektywna wspétpraca
przynosi rézne korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspotpracy
w grupie;

KPS(13)5 angazowac sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(13)6 charakteryzowac rozne role w zespole
KPS(13)7 wskaza¢ zalety i wady
poszczegolnych rél.w zespole;

KPS(13)8 stosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspoélnych decyzji;

OMZ(1)1 dokonuje analizy przydzielonych
zadan

OMZ(1)2 planuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(1)3 organizuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2)1 potrafi rozpoznaé kompetencje i
umiejetnosci oséb w zespole;

OMZ(2)2 potrafi rozdzielaé zadania wedtug
umiejetnosci i kompetencji oséb w zespole
OMZ(2)3 potrafi dobra¢ grupe oso6b do
wykonania poszczegélnych zadan;

OMZ(3)1 mobilizuje wspotpracownikow do
wykonywania zadan;

OMZ(3)2 wydaje dyspozycje osobom
realizujgcym poszczegdlne zadania;

OMZ(4)1 monitoruje jakos¢ wykonywanych
zadan;

OMZ(4)2 ocenia jako$¢ wykonywanych zadan
wedtug przyjetych kryteriow;

OMZ(5)1 proponuje zmiany w organizacji pracy
majgce na celu poprawe wydajnosci i jakosci
pracy,

OMZ(5)2 proponuje rozwigzania techniczne
majgce na celu poprawe wydajnosci i jakosci
pracy;

OMZ(6)1 rozréznia metody motywacji czitonkow
zespotu do pracy;

OMZ(6)2 stosuje ré6znorodne metody motywaciji;
OMZ(7)1 stucha argumentow i wyjasnien
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wspotpracownikéw;

OMZ(7)2 argumentuje swoje decyzje w
rozmowach ze wspétpracownikami;

OMZ(7)2 stosuje wtasciwe formy komunikacji
interpersonalnej;

Planowane zadania

Projekt, opracowanie prezentacji, przygotowanie ilustracji z opisami, przeprowadzenie pokazu,
odegranie scenek, praca na diagramach, schematach, tworzenie mapy mentalnej, nagranie reklamy
informacyjnej, przeprowadzenie gry dydaktycznej, itp.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Kompetencje spoteczne mozna uznac¢ za spojny, funkcjonalny, wykorzystywany w. praktyce oraz
uwarunkowany osobowosciowo zestaw wiedzy, do$wiadczenia, zdolnosci, umiejetnosci spotecznych.
Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie tworczych relacji i zwigzkéw z innymi
osobami, aktywne wspdtuczestniczenie w zyciu réznych grup spotecznych, zadowalajgce petnienie
réznych rél spotecznych oraz efektywne wspolne pokonywanie pojawiajgcych sie problemow (J.
Borkowski, Podstawy psychologii spotecznej).

Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotu powinny byc¢.realizowane w formie warsztatowej.
Nalezy podkresli¢, ze kompetencje spoteczne uczeh nabywa réwniez w szkole podstawowej, a
szczegolnie w klasie VIII na lekcjach wiedzy o spoteczenstwie, tresci powinny by¢ nadbudowywane i
dostosowane do zréznicowanego poziomu uczniow. W trakcie zajec poza prezentowaniem informaciji,
powinno dochodzi¢ do dyskusiji i refleksji nad warto$ciami, podejsciem i opiniami, ktére podlegajg
indywidualnym wyborom. Wszystkie te dziatania korzystajg z aktywnej metodologii.

Poprzez zwigkszanie repertuaru umiejetnodci komunikacji interpersonalnej, mozemy zwiekszyé
0g0Ing skutecznos¢ ucznia oraz jego satysfakcje z nauki i/lub pracy.

Srodki dydaktyczne

Srodki dydaktyczne: komputery z dostepem do Internetu (jedno stanowisko dla dwéch uczniow),
komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny, zestawy ¢wiczen dla uczniow.

Zalecane metody dydaktyczne

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z podziatem na prace w grupach i indywidualng prace uczniéw, a
nastepnie prezentacja efektow pracy na forum klasy. Zajecia mogg odbywac¢ sie rowniez poza klasa
szkolna.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia
Sprawdzenie efektéw ksztatcenia proponuje sie przeprowadzi¢ poprzez ocene zrealizowanych zadan
w ramach éwiczen i projektéw, ze szczegdinym uwzglednieniem umiejetnosci dotyczgcych powigzania
kazdego dziatania z tresciami. Mozna oceniaé nastepujgce aspekty: wykonanie zadania, umiejetnosé
pracy w grupie i stuchania innych, poziom zaangazowania, szacunek wobec siebie i innych,
umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii,
wnioskowania, parafrazowania, opisywania, raportowania, przewidywania, itp.

Oceny sg wyrazone stopniami, zgodnie przepisami prawa, ale powinny zawierac opis zaréwno
umiejetnosci spotecznych, jak i wiedzy.
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W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie

wykonywanych éwiczen.
Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

M2 SIECI | INSTALACJE SANITARNE

M2 J1Wykonywanie potaczen w technologiach instalacyjnych

Tresci ksztatcenia

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Zagrozenia zwigzane z wykonywaniem prac
zwigzanych technikami fgczenia rur z metali. .

- Organizacja stanowiska pracy dla
przeprowadzania potgczen rur z metali.

—  Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas prac zwigzanych z wykonywaniem
potgczen rur z metali.

- Wykonywanie potgczeh gwintowanych.

-  Wykonywanie potgczen kielichowych.

- Woykonywanie potgczen kotnierzowych.

- Woykonywanie potgczen lutowanych.

- Wykonywanie potgczen zaciskowych.

- Woykonywanie potgczen spawanych.

- Zagrozenia zwigzane z wykonywaniem prac
zwigzanych z tgczeniem rur z roznych tworzyw
sztueznych.

— Organizacja stanowiska pracy dla
przeprowadzania tgczenia rur z tworzyw
sztucznych.

— Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas prac zwigzanych z wykonywaniem
potaczen rur z tworzyw sztucznych.

— Technika zgrzewania doczotowego.

- Technika zgrzewania elektrooporowego.

- Technika zgrzewania polifuzyjnego.

- Technika zaciskania.

- Technika zaprasowywania.

PKZ(BD.e)(13)1 wykonac¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg sieci
wodociggowych;

PKZ(BD.e)(13)2 wykonac i zinterpretowaé
pomiary zwigzane z budowg sieci
kanalizacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)3 wykonac i zinterpretowaé
pomiary zwigzane z budowg gazociggow i
przytgczy gazowych;

PKZ(BD.e)(13)4 wykonac¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg sieci
cieptowniczych;

PKZ(BD.e)(13)5 wykonac¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
wodociggowych;

PKZ(BD.e)(13)6 wykonac i zinterpretowaé
pomiary zwigzane z montazem instalacji
kanalizacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)7 wykonac i zinterpretowaé
pomiary zwigzane z montazem instalacji
gazowych;

PKZ(BD.e)(13)8 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
grzewczych;

PKZ(BD.e)(13)9 wykonac¢ i zinterpretowacé
pomiary zwigzane z montazem instalacji
wentylacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)10 wykonac i zinterpretowac
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pomiary zwigzane z montazem instalacji
klimatyzacyjnych;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespot;

KPS(8)3 wskazaé przyktady podkreslajgce
warto$¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu
zawodowego i postepu cywilizacyjnego;
BHP(7)1 zorganizowa¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6ot montazowych i
remontowych sieci wodociggowych

BHP(7)5 zorganizowa¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6t montazowych i
remontowych instalacjiwodociagowych;
BD.05.1(11)7 wykona€ potgczenia przewodow
sieci wodociggowych;

BD.05.1(20)7 wykonac¢ potgczenia przewodow
instalacji wodociggowych;

BD.05.2(9)5 wykona¢ potgczenia przewodow sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(18)5 wykonac¢ potgczenia przewodow
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.3(9)3 wykonac¢ potaczenia przewodow sieci
gazowych;

BD.05.3(19)5 wykonac potgczenia przewodow
instalacji gazowych;

BD.05.4(10)3 wykonac¢ potgczenia przewodow
sieci. cieptowniczych;

BD.05.4(21)5 wykonac potgczenia przewodow
instalacji grzewczych;

BD.05.5(9)8 wykonac potgczenia kanatéw
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(9)13 wykonac potgczenia przewodow
instalacji klimatyzacyjnych;

Planowane zadania
Wykonaj pofaczenie rur miedzianych miekkich metodg lutowania miekkiego wykorzystujac
dodich potaczenia ztgczke miedziang réwnoprzelotows.

Aby wykona¢ zadanie uczen powinien: zorganizowac stanowisko pracy do wykonania zadania,
zapoznac sie z dokumentacjg zadania i instrukcjg jego wykonania, zapoznac sie z technologia
lutowania miekkiego. Powinien dobraé: rury i ksztattke do wykonania potgczenia metodg lutowania
miekkiego, materiaty czyszczace do przygotowania koncéwek rur do potaczenia, lut i topnik, palnik do
lutowania miekkiego z koncéwkami punktowymi. Zadanie nalezy wykonac zgodnie z technologia
lutowania miekkiego. Po wykonaniu zadania uczen powinien zaprezentowac efekty swojej pracy,
zagospodarowacd odpady, zlikwidowa¢ stanowisko pracy.
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej, w ktérej poza wyposazeniem
standardowym w meble szkolne (stoliki, krzesta), powinien znajdowac sie zestaw interaktywny,
komputer z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, program do tworzenia prezentac;ji i
grafiki, pomoce dydaktyczne do realizacji dziatu.

Srodki dydaktyczne

W sali lekcyjnej, w ktérej bedg prowadzone zajecia powinny znajdowac sie: katalogi materiatow i
wyrobow budowlanych, wzorniki i probki materiatéw i wyrobow budowlanych,biblioteki multimedialne z
detalami projektowymi, filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce materiatow i wyrobow
budowlanych oraz technologii wykonywania budynkéw, czasopisma branzowe dotyczgce materiatow i
wyrobéw budowlanych, aktualna Ustawa Prawo budowlane. Zestaw interaktywny, komputer z
dostepem do Internetu. Pakiet programoéw biurowych, program do tworzenia prezentac;ji i grafiki.
Zestawy Ewiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidow, pomoce multimedialne dotyczgce materiatéw i
wyrobow budowlanych i technologii ich wykonywania.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie stosowanie miedzy innymi metod ksztatcenia: podajgcych, eksponujgcych, aktywizujgcych i
problemowych. Zaplanowane do osiagniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania
zadan zawodowych montera sieci, instalacji i urzagdzen sanitarnych. Powinny by¢ ksztattowane
umiejetnosci zwigzane z: rozpoznawaniem, rozréznianiem, okreslaniem wiasciwosci oraz doborem
materiatow i wyrobow budowlanych do:robét budowlanych, postugiwaniem sie terminologig
specjalistyczng dotyczgcg materiatéw i wyrobow budowlanych.

W celu utatwienia zrozumienia przez uczniéw realizowanych tresci ksztatcenia, wskazane jest
prezentowanie filméw dotyczacych materiatow i wyrobéw budowlanych oraz technologii wykonywania
budynkéw, organizowanie wycieczek dydaktycznych: na teren budowy, do zaktadéw produkcyjnych
materiatéw i wyrobéw budowlanych, targi branzowe. Uczniowie powinni pracowaé samodzielnie lub w
zespotach 2 — 4 osobowych:

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: pracy indywidualnej oraz
pracy w zespole.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
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Oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy dokonac¢ przez ocene: sprawdziandéw ustnych i
pisemnych, wykonanego i zaprezentowanego projektu (na ktérg bedzie sie sktadac: wartos¢
merytoryczna opracowania, stosowanie stownictwa specjalistycznego oraz przejrzysta struktura pracy
oraz sposob prezentacji projektu).

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdci¢é uwage na umiejetnos¢ logicznego myslenia,
dokfadnos¢ i czas realizacji ¢wiczenia oraz zaangazowanie w jego wykonywanie.

W ocenie osiggnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu nalezy uwzgledni¢ wyniki
testu pisemnego wielokrotnego wyboru, testu z lukg lub rozszerzong wypowiedzig, ocene uzyskang za
prezentacje ¢wiczen, ich poprawnos¢ oraz ocene projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie
oraz zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-
lekcyjnym.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia.do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowaé uczniow do pracy,

— dostosowywac stopieh trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania or6znym stopniu trudnos$ci i ztozonosci,

— zachecac uczniow do korzystania z réznych zrodet informacji zawodowej.
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M2 J2 Wykonywanie sieci i instalacji wodociaggowych

Tresci ksztatcenia

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Woda w przyrodzie.

- Rodzaje wod
i podziemnych.

- Ujecia wéd powierzchniowych.

- Ujecia wéd podziemnych.

- Strefy ochrony sanitarnej uje¢ i zrédet wody.

- Charakterystyka zbiornikow wody.

- Budowa i eksploatacja zbiornikéw wodnych
otwartych i cisnieniowych.

- Pompy i pompownie wodociggowe.

- Rodzaje sieci wodociggowych.

powierzchniowych

- Materiaty stosowane do budowy sieci
wodociggowych.

- Przylgcze wodociggowe.

- Teren budowy sieci wodociggowych.

- Organizacja i bezpieczenstwo podczas

budowy sieci wodociggowe;j.

- Technologie montazu sieci wodociggowych.

- Uzbrojenie sieci wodociggowej.

- Zasady montazu uzbrojenia
wodociggowej.

- Dezynfekcja i ptukanie sieci wodociggowej.

- Préba szczelnosci i odbidr sieci
wodociggowych.

- Konserwacja, naprawa i modernizacja sieci
wodociggowych.

- Renowacja sieci wodociggowe;.

- Inspekcja telewizyjna sieci wodociggowej.

- Materiaty stosowane do  budowy instalacji
wodociggowych:

- Rodzaje potgczen wodociggowych.

- Hydrofornie i pompownie instalacyjne.

- Rodzaje instalacji'wodociggowych.

- Elementy instalacji wodociggowych.

- Armatura instalacjiwodociggowych.

- «Montaz instalacji wodociggowych.

- Dokumentacja projektowania
wodociggowych.

- Wodne instalacje przeciwpozarowe.

- Instalacje hydrantowe.

- Instalacje tryskaczowe.

- Instalacje zraszaczowe.

- Napetnianie i  odpowietrzanie
wodociggowe;j.

- Préba szczelnoéci instalacji wodociggowe;.

sieci

instalaciji

instalacji

- Przeglady techniczne instalaciji
wodociggowych.
- Konserwacja [ naprawa instalaciji

wodociggowych.

PKZ(BD.e)(9)1 rozpozna¢ urzadzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie obiektow
sieci wodociggowych.

PKZ(BD.e)(9)2 wyjasni¢ budowe i zasade
dziatania urzadzen energetycznych stanowigcych
wyposazenie obiektéw sieci wodociggowych.
PKZ(BD.e)(9)9 rozpoznaé urzadzenia
energetyczne wspomagajgce prace instalacji
wodociggowych.

PKZ(BD.e)(9)10 wyjasni¢ budowe i zasade
dziatania urzadzen energetycznych
wspomagajgcych uzytkowanie instalaciji
wodociggowych.

KPS(3)4 zrealizowac¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokona¢ analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(5)1 wskazac obszary odpowiedzialnosci
prawnej za podejmowane dziatania ;

KPS(8)1 scharakteryzowac¢ zestaw umiejetnosci i
kompetencji niezbednych w wybranym zawodzie;
KPS(9)4 opisac zasady nieuczciwej konkurenc;ji;
KPS(13)5 zaangazowaé sie we wspdlne dziatania
realizowane przez zespot;

BHP(4)1 przewiduje zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci wodociggowych
BHP(4)2 przewiduje zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci kanalizacyjnych
BHP(4)6 przewiduje zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg sieci i instalacji wodociggowych
BHP(4)11 przewiduje zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z budowg sieci
wodociggowych

BD.05.1(1)1 rozpozna¢ rodzaje uje¢ wdd
podziemnych

BD.05.1(1)2 rozpozna¢ rodzaje uje¢ wod
powierzchniowych

BD.05.1(2)1 rozpozna¢ cechy charakterystyczne
wod powierzchniowych ptyngcych;

BD.05.1(2)1 rozpoznac¢ cechy charakterystyczne
wod powierzchniowych stojgcych;

BD.05.1(2)3 rozpozna¢ cechy charakterystyczne
wod podziemnych strefy aeracj;

BD.05.1(2)4 rozpoznac¢ cechy charakterystyczne
wod podziemnych strefy saturaci;
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BD.05.1(3)1 rozpoznac rodzaje i uktady sieci
wodociggowych;

BD.05.1(3)2 rozpoznac technologie wykonania
sieci wodociggowych;

BD.05.1(4)1 rozpoznac¢ obiekty sieci
wodociggowych na podstawie oznaczen
graficznych, schematéw technologicznych,
budowy oraz przeznaczenia;

BD.05.1(4)2 wyjasni¢ funkcje zbiornikow do
magazynowania wody w zaleznos$ci od ich
przeznaczenia i usytuowania,;

BD.05.1(4)3 rozpoznaé pompy i pompownie
wodociggowe;

BD.05.1(4)4 wyjasnic funkcje wyposazenia
pompowni wodociggowej;

BD.05.1(5)1 zinterpretowac¢ informacje zawarte w
dokumentaciji-projektowe] sieci wodociggowych;
BD.05.1(5)2 zinterpretowac informacje dotyczgce
przebiegu trasy sieci wodociggowej na planach
sytuacyjnych;

BD.05.1(6)1 okresli¢ zasady doboru materiatow
do budowy oraz remontu sieci wodociggowych;
BD.05.1(6)2 okresli¢ zasady doboru uzbrojenia do
budowy oraz remontu sieci wodociggowych;
BD.05.1(6)3 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
budowy oraz remontu sieci wodociggowych;
BD.05.1(6)4 okresli¢ zasady doboru urzgdzen do
budowy oraz remontu sieci wodociggowych;
BD.05.1(6)50kresli¢ zasady doboru aparatury
kontrolna — pomiarowej i zabezpieczajgcg do
budowy oraz remontu sieci wodociggowych;
BD.05.1(7)1 okredli¢ zasady planowania
kolejnosci robot zwigzanych z wykonaniem sieci
wodociggowych;

BD.05.1(7)2 zaplanowac kolejnosc¢ robot
zwigzanych z wykonaniem sieci wodociggowych;
BD.05.1(8)1 okredli¢ zasady wykonywania prac
przygotowawczych zwigzanych z budowsg i
remontem sieci wodociggowych;

BD.05.1(8)2 okresli¢ zasady oznakowywania i
zabezpieczania terenu robét zwigzanych z
budowg i remontem sieci wodociggowych;
BD.05.1(9)1 okresli¢ zasady wykonywania
wykopéw pod budowe sieci wodociggowych;
BD.05.1(9)2 okresli¢ zasady zabezpieczania
wykopéw pod budowe sieci wodociggowych;
BD.05.1(9)3 okresli¢ zasady utozenia dna wykopu
pod budowe sieci wodociggowych;

BD.05.1(9)4 okresli¢ zasady utozenia przewodow
sieci wodociggowych;

BD.05.1(9)5 okresli¢ zasady wykonywania
obsypki i nadsypki w wykopie pod budowe sieci
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wodociggowych;

BD.05.1(9)6 okresli¢ zasady wykonywania
niwelacji terenu;

BD.05.1(10)1 rozpozna¢ armature sieci
wodociggowych;

BD.05.1(10)1 rozpoznac¢ rodzaje potgczen
przewodow sieci wodociggowych;

BD.05.1(10)2 rozpoznaé urzadzenia sieci
wodociggowych;

BD.05.1(10)3 rozpozna¢ armature instalacji
wodociggowych;

BD.05.1(10)4 rozpoznaé urzadzenia instalacji
wodociggowych;

BD.05.1(11)1 rozpoznac rodzaje potgczen
przewodow sieci wodociggowych;

BD.05.1(11)2 rozpoznaé uzbrojenie sieci
wodociggowych;

BD.05.1(11)3 rozpoznaé urzadzenia sieci
wodociggowych;

BD.05.1(11)4 okresli¢ zasady wykonywania
potgczenia przewodow sieci wodociggowych;
BD.05.1(12)1 okresli¢ procedury zwigzane z
uruchomieniem sieci wodociggowych;
BD.05.1(12)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjg sieci wodociggowych;
BD.05:1(13)1 ustali¢ kolejnos¢ prac zwigzanych z
budowa przytgczy wodociggowych;
BD.05.1(13)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjg przytaczy wodociggowych;
BD.05.1(14)1 rozpoznaé rodzaje instalacji
wodociggowych zimnej wody, cieptej wody
uzytkowej, pozarowej;

BD.05.1(14)2rozpozna¢ elementy instalaciji
wodociggowych zimnej wody, cieptej wody
uzytkowej, pozarowej;

BD.05.1(14)3 rozpoznac¢ technologie wykonania
instalacji wodociggowych zimnej wody, cieptej
wody uzytkowej, pozarowej;

BD.05.1(15)1 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji wodociggowych;
BD.05.1(15)2 okresli¢ warunki montazu urzgdzen
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(16)1 zinterpretowac informacje zawarte
w dokumentac;ji projektowej instalacji
wodociggowych;

BD.05.1(16)2 zinterpretowac informacje
dotyczagce przebiegu trasy instalacji
wodociggowych na projektach technicznych;
BD.05.1(17)1 okresli¢ zasady doboru materiatéw
do montazu instalacji wodociggowych;
BD.05.1(17)2 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
montazu instalacji wodociggowych;
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BD.05.1(17)3 okresli¢ zasady doboru sprzetu do
montazu instalacji wodociggowych;
BD.05.1(18)1 okresli¢ zasady planowania
kolejnoséci robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(18)2 zaplanowac kolejnos¢ robot
zwigzanych z wykonaniem instalaciji
wodociggowych;

BD.05.1(19)2 okresli¢ zasady zabezpieczania
miejsc wykonywania robo6t zwigzanych z
remontem instalacji wodociggowych;
BD.05.1(19)3 zabezpieczyé miejsca
wykonywanych robot zwigzanych z montazem
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(19)4 zabezpiecza miejsca
wykonywanych roboét zwigzanych z_remontem
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(20)1 rozpoznaé rodzaje potaczen
przewodow instalacji wodociggowych;
BD.05.1(20)2 rozpozna¢ elementy uzbrojenia
instalacji wodociggowych;

BD:05.1(20)3 rozpozna¢ urzadzenia montowane
w instalacji wodociggowych;

BD.05.1(20)4 okresli¢ zasady wykonywania
potaczen przewoddw instalacji wodociggowych;
BD.05.1(20)5 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji wodociggowych;
BD.05.1(20)6 okresli¢ warunki montazu urzgdzen
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(21)1 rozpozna¢ rodzaje izolacji
termicznych stosowanych w instalacjach
wodociggowych;

BD.05.1(21)2 okresli¢ warunki wykonania izolacji
termicznej z materiatéw mineralnych w
instalacjach wodociggowych;

BD.05.1(21)3 okresli¢ warunki wykonania izolacji
termicznej z tworzyw sztucznych w instalacjach
wodociggowych;

BD.05.1(22)1 okresli¢ procedury zwigzane z
uruchomieniem instalacji wodociggowych;
BD.05.1(22)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjg instalacji wodociggowych;
BD.05.1(22)3 wykonac prace zwigzane z
uruchomieniem instalacji wodociggowych;
BD.05.1(22)4 wykonac prace zwigzane z
eksploatacjg instalacji wodociggowych;
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Planowane zadania

Narysuj schematyczny uktad pierscieniowy sieci wodociggowej wraz z obiektami wodociggowymi na
jego trasie od miejsca poboru wody do obszaru zasilania. Nazwij poszczegoélne przewody i obiekty
wodociggowe oraz okresl ich funkcje.

Aby wykonac¢ zadanie uczen powinien przeanalizowaé¢ wiadomosci z literatury w zakresie
wykonywanego éwiczenia oraz wykonac schemat sieci wodociggowej z opisaniem.

Warunki osiggania efektéow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Realizacje zaje¢ edukacyjnych mozna przeprowadzi¢ w sali lekcyjnej, w ktdrej poza wyposazeniem
standardowym w meble szkolne (stoliki, krzesta), powinien znajdowad sie zestaw interaktywny,
komputer z dostepem do Internetu, pakiet programoéw biurowych, program do tworzenia prezentacji
i grafiki, pomoce dydaktyczne do realizacji dziatu programowego. Zaleca sie realizacje zaje¢ w
pracowni sieci i instalacji sanitarnych, wyposazong w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela z
dostepem do Internetu, z drukarkg, z ploterem, ze skanerem lub z urzagdzeniem wielofunkcyjnym
oraz z projektorem multimedialnym, pakiet programoéw biurowych, program do tworzenia
prezentacji i grafiki; odcinki rur i uzbrojenie, modele i przekroje elementéw rurociggdéw, przybory
sanitarne, urzgdzenia wodociggowe, kanalizacyjne; gazowe, grzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne,
przyrzady do kontroli i pomiaréw geometrycznych, katalogimaszyn'i urzadzen do robét sieciowych i
instalacyjnych, schematy budowy urzadzen stanowigcych wyposazenie sieci i instalacji sanitarnych,
filmy instruktazowe dotyczgce montazu, obstugi, konserwacji'oraz prac kontrolno-pomiarowych sieci
i instalacji sanitarnych, modele, makiety i schematy sieci i instalacji sanitarnych oraz elementéw ich
wyposazenia, instrukcje dotyczace technik wykonywania potgczen roztacznych i nieroztgcznych
réznych materiatéw instalacyjnych i sieciowych oraz wykonywania robét ziemnych i montazowych,
specyfikacje techniczne warunkdéw wykonania oraz odbioru robét sieciowych i instalacyjnych, cenniki
i katalogi materiatéw i elementéw wyposazenia sieci i instalacji sanitarnych;

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty
pracy dla ucznidow. Czasopisma branzowe, katalogi, filmy i prezentacje multimedialne o tematyce
zwigzanej z budowa i uzytkowaniem sieci wodociggowych oraz uje¢ wody, zbiornikami
wodociggowymi, pompowniami wodociggowymi jak réwniez o tematyce zwigzanej z budowg i
uzytkowaniem instalacji wodociggowych oraz potgczen sieci wodociggowe;j z instalacjg wodociggowa
na terenie nieruchomosci.

Zalecane metody dydaktyczne

Nauczanie przedmiotu wymaga stosowania miedzy innymi metod ksztatcenia: podajacych,
eksponujacych, aktywizujgcych i problemowych. Zaplanowane do osiaggniecia efekty ksztatcenia
przygotowujg ucznia do wykonywania zadan zawodowych montera sieci i instalacji sanitarnych. W
dziale ,sieci wodociggowe” powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci analizowania, wyszukiwania,
selekcjonowania informacji z zakresu sieci wodociggowych: materiatéw, armatury, technologii
budowy, warunkéw odbioru i przekazywania do uzytkowania jak rdwniez z zakresu instalacji
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wodociggowych: materiatéw, armatury, technologii budowy, warunkéw odbioru i przekazywania do
uzytkowania.

Zaleca sie, aby podczas realizacji programu uczniowie opracowali projekt dotyczacy wykonania i
odbioru odcinka sieci wodociggowe] oraz odcinka instalacji wodociggowej. Podczas sporzadzania
projektéw nalezy umozliwi¢ uczniom korzystanie z norm, instrukcji, poradnikdéw, katalogdw,
czasopism zawodowych, zasobdw Internetu oraz innych Zzrédet informacji. Wzbogacenie procesu
dydaktycznego pokazami, filmami dydaktycznymi wycieczkami na teren budowy sieci wodociggowej
oraz budowy instalacji wodociggowych co utatwi osiggniecie zatozonych celéw ksztatcenia.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanychform: indywidualnie
oraz zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-
lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidow powinno odbywac sie przez caly czas realizacji
programu nauczania, na podstawie okreslonych kryteriéw. Kryteria oceniania powinny
uwzglednia¢ poziom oraz zakres opanowania przez uczniow wiadomosci i umiejetnosci
zawartych w szczegotowych celach ksztatcenia.

Osiggniecia ucznidéw nalezy ocenia¢ na podstawie: sprawdzianow ustnych i pisemnych,
testow osiggniec szkolnych, obserwacjipracy. uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen,
prezentacji projektu.

Obserwujgc czynnosci ucznia padczas wykonywania ¢wiczen nalezy zwréci¢ uwage na:

postugiwanie sie terminologig zawodowa, postugiwanie sie dokumentacjg projektowg, dobor
technologii wykonania sieci wodociggowej i instalacji wodociggowej, planowanie kolejnosci i
zakresu robot zwigzanych z budowg sieci wodociggowych oraz zwigzanych z montazem
instalacji wodociggowych, korzystanie z roznych zrédet informaciji, przestrzeganie przepiséw
bezpieczenstwa i‘higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Podczas sprawdzania i oceniania projektéw proponuje sie zwraca¢ uwage na:

trafnos¢ koncepgcji projektu, poprawnos$c¢ i starannos$¢ wykonania, postugiwanie sie normami,
katalogami i literaturg techniczng, systematycznos¢ oraz terminowos¢ wykonania projektu.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwroci¢ uwage na umiejetnosc¢ logicznego myslenia,
wigzanie teorii z praktyka, doktadnosc i czas realizacji zadania oraz zaangazowanie w
wykonywang prace. W ocenie osiggnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu
przedmiotu nalezy uwzgledni¢ wyniki testu pisemnego wielokrotnego wyboru, sprawdzianu
praktycznego, poprawnos¢ wykonania ¢wiczen oraz ocene projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
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Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopieh trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznidw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe.

M2 J3 Wykonywanie sieci i instalacji kanalizacyjnych

Tresci ksztatcenia

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Rodzaje sciekéw.

- Systemy sieci kanalizacyjnych.

- Elementy sieci kanalizacyjne;.

- Kanalizacja niekonwencjonalna.

- Sposoby potgczen instalacji kanalizacyjnej
z przewodami sieci kanalizacyjnej.

- Pompy i pompownie kanalizacyjne.

- Woyposazenie pompowni kanalizacyjnych.

- Materiaty stosowane do budowy sieci
kanalizacyjnych.

- Montaz sieci kanalizacyjnej.

- Teren budowy sieci kanalizacyjnej.

- Organizacja i bezpieczenstwo podczas
budowy sieci kanalizacyjnej.

- Uzbrojenie sieci kanalizacyjne;.

— Zasady montazu uzbrojenia sieci
kanalizacyjne;j.

— Ptukanie sieci kanalizacyjne;j.

- Préba szczelnosci sieci kanalizacyjne;.

- Konserwacja, naprawa i modernizacja sieci
kanalizacyjnej.

- Czyszczenie sieci kanalizacyjnej.

— Sprzet do czyszczenia sieci kanalizacyjne;.

- Renowacja sieci kanalizacyjne.

- Inspekcja telewizyjna sieci kanalizacyjnej.

— Dokumentacja projektowa sieci kanalizacyjnej.

- Materiaty. stosowane do budowy instalaciji
kanalizacyjnych

- Rodzaje potgczen rur w instalacji kanalizacji
bytowe;.

- Rodzaje instalacji kanalizacyjnych.

- Elementy instalacji kanalizacyjnych.

- Przybory sanitarne.

- Wyposazenie instalacji kanalizacyjnej.

- Montaz instalacji kanalizacji bytowe;j.

- Dokumentacja projektowania instalacji
kanalizacyjnej.

- Instalacje kanalizacji deszczowe.

- Préba szczelnosci instalacji kanalizacyjne;.

- Przeglady techniczne instalacji

PKZ(BD.e)(9)3 rozpozna¢ urzadzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie obiektéw
sieci kanalizacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)2 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg sieci
kanalizacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)6 wykonac i zinterpretowac
pomiary.zwigzane z montazem instalacji
kanalizacyjnych;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(5)1 wskazac¢ obszary odpowiedzialnosci
prawnej za podejmowane dziatania ;

KPS(8)1 scharakteryzowaé¢ zestaw umiejetnosci i
kompetencji niezbednych w wybranym zawodzie;
KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurencji;
KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespdt;

BD.05.2(1)1 rozpoznac¢ rodzaje sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(1)2 rozpozna¢ ukfady sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(1)3 rozpozna¢ technologie wykonania
sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(2)1 rozpozna¢ obiekty sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(2)2 okresli¢ funkcje obiektow sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(3)1 zinterpretowa¢ informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej sieci kanalizacyjnych;
BD.05.2(3)2 zinterpretowac¢ informacje dotyczgce
przebiegu trasy sieci kanalizacyjnych na planach
sytuacyjnych;

BD.05.2(4)1 okresli¢ zasady doboru materiatéw
do budowy i remontu sieci kanalizacyjnych;
BD.05.2(4)2 okredli¢ zasady doboru narzedzi do
budowy i remontu sieci kanalizacyjnych;
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kanalizacyjnych. BD.05.2(5)1 okresli¢ zasady planowania kolejnosé
Udraznianie instalacji kanalizacyjnej. robot zwigzanych z wykonaniem sieci

Sprzet do udrazniania instalacji kanalizacyjnej. | kanalizacyjnych;

Konserwacja i naprawa instalacji BD.05.2(5)2 zaplanowac kolejnos¢ robot
kanalizacyjnych. zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(6)1 okresli¢ zasady wykonywania prac
przygotowawczych zwigzanych z budowg i
remontem sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(6)2 okresli¢ zasady oznakowywania
terenu robot zwigzanych z budowg i remontem
sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(6)3 okresli¢ zasady zabezpieczania
terenu robot zwigzanych 'z budowa i remontem
sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(7)1 okreslic zasady wykonywania
wykopéw pod budowe sieci kanalizacyjnych;
BD.05.2(7)2.okresli¢ zasady zabezpieczania
wykopéw pod budowe sieci kanalizacyjnych;
BD.05.2(7)3 okresli¢ zasady utozenia dna
wykopoéw pod budowe sieci kanalizacyjnych;
BD.05.2(7)4 okresli¢ zasady utozenia przewodow
sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(7)5 okresli¢ zasady wykonywania
obsypki i nadsypki w wykopie pod budowe sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(7)6 okreslic zasady wykonywania
niwelacji terenu;

BD.05.2(8)1 rozpoznaé¢ uzbrojenie sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(8)2 rozpoznac¢ urzadzenia sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(8)3 rozpoznac¢ uzbrojenie instalaciji
kanalizacyjnych;

BD.05.2(8)4 rozpozna¢ urzadzenia instalacji
kanalizacyjnych;

BD.05.2(9)1 rozpoznac rodzaje potgczen
przewodow sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(9)2 okredli¢ zasady wykonywania
potaczenia przewodow sieci kanalizacyjnych;
BD.05.2(10)1 okresli¢ procedury zwigzane z
uruchomieniem sieci kanalizacyjnych;
BD.05.2(10)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjg sieci kanalizacyjnych;
BD.05.2(11)1 ustali¢ kolejnos$¢ prac zwigzanych z
budowg przytgczy kanalizacyjnych;
BD.05.2(11)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjg przytgczy kanalizacyjnych;
BD.05.2(13)1 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji kanalizacyjnych;
BD.05.2(13)2 okresli¢ warunki montazu urzgdzen
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(14)1 zinterpretowac informacje zawarte
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w dokumentacji projektowej instalaciji
kanalizacyjnych;

BD.05.2(14)2 zinterpretowac informacje
dotyczgce przebiegu trasy instalacji
kanalizacyjnych na projektach technicznych;
BD.05.2(15)1 okresli¢ zasady doboru materiatow
do montazu instalacji kanalizacyjnych;
BD.05.2(15)2 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
montazu instalacji kanalizacyjnych;
BD.05.2(15)3 okresli¢ zasady doboru sprzetu do
montazu instalacji kanalizacyjnych;
BD.05.2(16)1 okresli¢ zasady planowania
kolejnosci robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(16)2 zaplanowac kolejnos¢ robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji
kanalizacyjnych;

BD.05.2(17)1 okresli¢ zasady zabezpieczania
miejsc wykonywania robét zwigzanych z
montazem.i remontem instalacji kanalizacyjnych;
BD.05.2(17)2 zabezpieczy¢ miejsca
wykonywanych robot zwigzanych z montazem i
remontem instalacji kanalizacyjnych;
BD.05.2(18)1 rozpoznac¢ rodzaje potgczen
przewodow instalacji kanalizacyjnych;
BD.05.2(18)2 okresli¢ zasady wykonywania
potaczen przewoddw instalacji kanalizacyjnych;
BD.05.2(18)3 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji kanalizacyjnych;
BD.05.2(18)4 okresli¢ warunki montazu urzgdzen
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(19)1 rozpozna¢ rodzaje izolaciji
dzwiekochfonnych stosowanych w instalacjach
kanalizacyjnych;

BD.05.2(20)1 okresli¢ procedury zwigzane z
uruchomieniem instalacji kanalizacyjnych;
BD.05.2(20)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjg instalacji kanalizacyjnych;

Planowane zadania

Zaproponuj materiaty podstawowe i pomocnicze, sprzet, narzedzia oraz srodki ochrony

osobistej.a takze sktad zespotu roboczego do wykonania studni rewizyjnej DN800 na kanale
przetazowym.

Aby wykonac zadanie uczen powinien przeanalizowaé dostepne katalogi i literature w zakresie tresci
zadania, przewidzie¢ zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas budowy studni rewizyjnej. Powinien
wykonaé zestawienie materiatéw podstawowych i pomocniczych oraz sprzetu i narzedzi. Powinien
ponadto zaproponowaé sktad zespotu roboczego wraz z wyposazeniem w srodki ochrony osobistej.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne
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Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty
pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, katalogi, filmy i prezentacje multimedialne o tematyce
zwigzanej z budowag i uzytkowaniem sieci kanalizacyjnych konwencjonalnych i niekonwencjonalnych,
montazem uzbrojenia sieci kanalizacyjnych oraz pompowniami sciekowymi oraz o tematyce
zwigzanej z budowa i uzytkowaniem instalacji kanalizacyjnych oraz rodzajem i warunkami montazu
przybordéw sanitarnych i wyposazenia instalacji kanalizacyjnej.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania miedzy innymi metod ksztatcenia: podajgcych,
eksponujacych, aktywizujacych i problemowych. Zaplanowane do osiaggniecia efekty ksztatcenia
przygotowujg ucznia do wykonywania zadann zawodowych montera sieci i instalacji sanitarnych. W
dziale tym powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci analizowania; wyszukiwania, selekcjonowania
informacji z zakresu sieci kanalizacyjnych: materiatéw, armatury, technologii budowy, warunkéw
odbioru i przekazywania do uzytkowania oraz z zakresu instalacji kanalizacyjnych: materiatéw,
przybordéw sanitarnych i wyposazenia, technologii budowy, warunkéw odbioru i przekazywania do
uzytkowania.

Zaleca sie, aby podczas realizacji programu uczniowie opracowali projekt dotyczacy wykonania
i odbioru odcinka sieci kanalizacyjnej oraz instalacji kanalizacyjnej.

Podczas sporzadzania projektéw nalezy umozliwi¢ uczniom korzystanie z norm, instrukcji,
poradnikéw, katalogdw, czasopism:zawodowych, zasobdw Internetu oraz innych Zrédet informaciji.
Wzbogacenie procesu dydaktycznego pokazami, filmami dydaktycznymi wycieczkami na teren
budowy sieci kanalizacyjnej oraz instalacji kanalizacyjnej utatwi osiggniecie zatozonych celéw
ksztatcenia.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidw powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu
nauczania, na podstawie okreslonych kryteriéw. Kryteria oceniania powinny uwzglednia¢ poziom
oraz zakres opanowania przez uczniow wiadomosci i umiejetnosci zawartych w szczegétowych celach
ksztatcenia. Qsiggniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na podstawie: sprawdziandw ustnych i pisemnych,
testow osiggniec szkolnych, obserwacji pracy uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen, prezentacji
projektu. Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen nalezy zwréci¢ uwage na:

postugiwanie sie terminologia zawodowa, postugiwanie sie dokumentacjg projektowa, dobér
technologii wykonania sieci kanalizacyjnej, planowanie kolejnosci i zakresu robdt zwigzanych z
budowg sieci kanalizacyjnych, dobdr technologii wykonania instalacji kanalizacyjnych, planowanie
kolejnosci i zakresu robdt zwigzanych z budowa instalacji kanalizacyjnej, korzystanie z réznych zrodet
informacji, przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
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ochrony srodowiska. Podczas sprawdzania i oceniania projektdw proponuje sie zwraca¢ uwage na:
trafnos¢ koncepcji projektu, poprawnosc i starannos¢ wykonania, postugiwanie sie normami,
katalogami i literaturg techniczng, systematycznos¢ oraz terminowos¢ wykonania projektu. Oceniajac
osiggniecia ucznidw nalezy zwrdcié¢ uwage na umiejetnos¢ logicznego myslenia, wigzanie teorii z
praktyka, doktadnosc i czas realizacji zadania oraz zaangazowanie w wykonywang prace. W ocenie
osiggniec ucznia po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu nalezy uwzgledni¢ wyniki testu
pisemnego wielokrotnego wyboru, sprawdzianu praktycznego, poprawnos¢ wykonania ¢wiczen oraz

ocene projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéow,

— uwzgledniac zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet.informacji zawodowej.

M2J4 Wykonywanie sieci i instalacji gazowych

Tresci ksztatcenia

Uszczegdtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Rodzaje paliw gazowych.

- Klasyfikacja paliw gazowych wedtug Polskiej
Normy na grupy i podgrupy.

- Wiasciwosci fizyczne i'chemiczne paliw
gazowych.

- Wybuchowe i toksyczne wtasciwosci gazow
palnych.

- Zakres i kierunki stosowania paliw gazowych.

- Rozmieszczenie zasobow gazu ziemnego w
Polsce i na swiecie.

- Materiaty do budowy gazociggow i przytgczy
gazowych.

- “Urzadzenia energetyczne obiektéw sieci
gazowych.

- Zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
Srodowiska gazéw palnych i toksycznych.

- Zasady BHP obowigzujgce podczas budowy
i eksploatacji sieci gazowych.

- Uktady sieci gazowych.

— Obiekty sieci gazowych.

- Gazociggi i przytgcza gazowe — podziat
i klasyfikacja.

- Elementy uzbrojenia gazociggow i przytgczy
gazowych.

- Zasady bezpiecznego sytuowania gazociggow

PKZ (BD.e)(8)1 rozréznia¢ rodzaje paliw
gazowych;

PKZ (BD.e)(8)2 dokona¢ klasyfikacji paliw
gazowych wedtug Polskiej Normy na grupy i
podgrupy;

PKZ (BD.e)(8)3 wyjasni¢ wiasciwosci fizyczne i
chemiczne paliw gazowych;

PKZ (BD.e)(8)4 wyjasni¢ wybuchowe i toksyczne
wiasciwosci gazoéw palnych;

PKZ (BD.e)(8)5 wyjasni¢ zakres i kierunki
stosowania paliw gazowych;

PKZ (BD.e)(8)6 wyjasni¢ rozmieszczenie
zasobow gazu ziemnego w Polsce i na Swiecie;
PKZ(BD.e)(9)5 rozpozna¢ urzadzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie obiektow
sieci gazowych;

PKZ(BD.e)(13)7 wykonac i zinterpretowaé
pomiary zwigzane z montazem instalacji
gazowych;

BHP(4)3 przewidywac¢ zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci gazowych;
BHP(4)5 dokona¢ analizy zagrozeh zwigzanych z
wystepowaniem Srodowiska gazéw palnych i
toksycznych;
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i przytagczy gazowych.

Miejsca instalowania elementéw uzbrojenia
gazociggow i przylgczy gazowych.

Zasady znakowania gazociggow i przytgczy
gazowych.

Warunki techniczne instalowania kurkow
gtéwnych.

Dokumentacja projektowa sieci gazowych.
Plany sytuacyjne sieci gazowych.
Technologie montazu gazociggdw i przytgczy
gazowych.

Zasady wykonywania robot
przygotowawczych, montazowych i
zakonczeniowych zwigzanych

z budowa gazociagdw i przytgczy gazowych.
Metody planowania i organizacji robot
montazowych zwigzanych z budowg
gazociggow i przytgczy gazowych.

Zasady przeprowadzania konserwacji,
remontdw i modernizacji sieci gazowych.
Zabezpieczenia antykorozyjne gazociggow,
przytaczy i obiektow sieci gazowych.

Zasady odpowietrzania gazociggow i przytgczy
gazowych.

Zasady przeprowadzania préb cisnieniowych
i szczelnosci gazociggodw, przytgczy gazowych
oraz ich dokumentowanie.

Procedury prac niebezpiecznych

i gazoniebezpiecznych obowigzujgce podczas
prac zwigzanych z budowg gazociggow i
przytgczy gazowych oraz prac
konserwacyjnych, naprawczych.i
modernizacyjnych.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony.
srodowiska podczas wykonywania sieci
gazowych, ich eksploatacji; konserwacji i
naprawy.

Materiaty do budowy instalacji gazowych.
Zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji
gazowych.

Zasady BHP.obowigzujgce podczas prac
zwigzanych z budowg i eksploatacjg instalacji
gazowych.

Instalacje gazowe na gaz ziemny i ptynny —
podstawowe pojecia.

Uzbrojenie instalacji gazowych.

Urzadzenia gazowe.

Uktady odprowadzania spalin z urzgdzen
gazowych.

Technologie stosowane do montazu instalacji
gazowych.

Klasyfikacja urzadzen gazowych.
Gazomierze.

BHP(4)8 przewidywac zagrozenia zwigzane z
eksploatacjqg sieci i instalacji gazowych;

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6t montazowych i
remontowych sieci gazowych;

BHP(7)7 zorganizowac¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6ot montazowych i
remontowych instalacji gazowych;

BHP(8)3 stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem sieci gazowych;

BHP(8)7 stosowaé srodki ochrony. indywidualnej i
zbiorowej podczas praczwigzanych z
wykonywaniem instalacji gazowych;

BHP(9)1 analizowaC przepisy i zasady.
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania zadan zawodowych
montera sieci i instalacji sanitarnych;

KPS(8)4 zrealizowac¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(5)1 wskazac obszary odpowiedzialnosci
prawnej za podejmowane dziatania ;

KPS(8)1 scharakteryzowac zestaw umiejetnosci i
kompetencji niezbednych w wybranym zawodzie;
KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurencji;
KPS(13)5 zaangazowaé sie we wspdlne dziatania
realizowane przez zespot;

BD.05.3(1)1 rozpoznac rodzaje i uktady sieci
gazowych;

BD.05.3(1)2 rozpoznac technologie wykonania
sieci gazowych;

BD.05.3(2)1 rozpoznac obiekty sieci gazowych
na podstawie oznaczen graficznych, schematow
technologicznych, budowy oraz przeznaczenia;
BD.05.3(2)2 wyjasnic¢ funkcje zbiornikow do
magazynowania gazu w zaleznosci od ich
przeznaczenia i usytuowania,

BD.05.3(2)3 rozpozna¢ pompy i pompownie
gazowych;

BD.05.3(2)4 wyjasnic funkcje wyposazenia
pompowni gazowych;

BD.05.3(3)1 zinterpretowa¢ informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej sieci gazowych;
BD.05.3(3)2 zinterpretowac informacje dotyczace
przebiegu trasy sieci gazowych na planach
sytuacyjnych;

BD.05.3(3)1 okresli¢ zasady doboru materiatow
do budowy oraz remontu sieci gazowych;
BD.05.3(3)2 okresli¢ zasady doboru uzbrojenia do
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Palniki gazowe.

Warunki techniczne dla instalacji gazowych.
Zasady odprowadzania spalin z urzagdzen
gazowych.

Wentylacja pomieszczen, w ktorych
instalowane sg urzadzenia gazowe.
Dokumentacja projektowa instalacji gazowe;.
Zasady sporzadzania zapotrzebowania na
materiaty do wykonania instalacji gazowych.
Zasady sporzgdzania kalkulacji kosztéw
zwigzanych z montazem instalacji gazowych.
Warunki i zasady przeprowadzania préb
szczelnosci instalacji gazowych.
Dokumentowanie préb szczelnosci.

Zasady przekazywania instalacji gazowej do
eksploataciji.

Zasady przeprowadzania przeglgdéw
technicznych instalacji gazowych.

Zasady przeprowadzania napraw i remontéw
instalacji gazowych.

Procedury prac na czynnych instalacjach
gazowych.

budowy oraz remontu sieci gazowych;
BD.05.3(3)3 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
budowy oraz remontu sieci gazowych;
BD.05.3(3)4 okresli¢ zasady doboru urzgdzen do
budowy oraz remontu sieci gazowych;
BD.05.3(3)5 okresli¢ zasady doboru aparatury
kontrolno — pomiarowej i zabezpieczajgcg do
budowy oraz remontu sieci gazowych;
BD.05.3(5)1 okresli¢ zasady planowania
kolejno$ci robét zwigzanych z wykonaniem sieci
gazowych;

BD.05.3(5)2 zaplanowaé kolejnos¢ robot
zwigzanych z wykonaniem sieci gazowych;
BD.05.3(6)1 okresli¢.zasady wykonywania prac
przygotowawczych'zwigzanych z budowa i
remontem sieci gazowych;

BD.05.3(6)2 okresli¢ zasady oznakowywania i
zabezpieczania terenu robot zwigzanych z
budowg i remontem sieci gazowych;
BD.05.3(7)2 okresli¢ zasady zabezpieczania
wykopéw pod budowe sieci gazowych;
BD.05.3(7)3 okreslic zasady utozenia dna wykopu
pod budowe sieci gazowych;

BD.05.3(7)4 okresli¢ zasady ufozenia przewodow
sieci gazowych;

BD.05.3(7)5 okreslic zasady wykonywania
obsypki i nadsypki w wykopie pod budowe sieci
gazowych;

BD.05.3(7)6 okredli¢ zasady wykonywania
niwelacji terenu;

BD.05.3(8)1 rozpozna¢ materiaty stosowane do
budowy sieci gazowych;

BD.05.3(8)2 rozpoznaé uzbrojenie sieci
gazowych;

BD.05.3(8)3 rozpoznac¢ urzadzenia sieci
gazowych;

BD.05.3(8)4 rozpozna¢ materiaty stosowane do
budowy instalacji gazowych;

BD.05.3(8)5 rozpoznac¢ uzbrojenie instalaciji
gazowych;

BD.05.3(8)6 rozpozna¢ urzadzenia instalacji
gazowych;

BD.05.3(9)1 rozpoznac rodzaje potgczen
przewodow sieci gazowych;

BD.05.3(9)2 okresli¢ zasady wykonywania
potgczenia przewodow sieci gazowych;
BD.05.3(10)1 okresli¢ procedury zwigzane z
uruchomieniem sieci gazowych;

BD.05.3(10)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjq sieci gazowych;

BD.05.3(11)1 ustali¢ kolejnos$¢ prac zwigzanych z
budowa przytagczy gazowych;
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BD.05.3(11)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjg przytgczy gazowych;

BD.05.3(12)1 rozpoznaé rodzaje instalacji
gazowych;

BD.05.3(12)2 rozpoznaé elementy instalacji
gazowych;

BD.05.3(12)3 rozpozna¢ technologie wykonania
instalacji gazowych;

BD.05.3(13)1 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji gazowych;

BD.05.3(13)2 okresli¢ warunki montazu urzadzen
instalacji gazowych;

BD.05.3(13)3 okresli¢ warunki montazu instalac;ji
gazowych;

BD.05.3(14)1 okresli¢ warunkitechniczne
dotyczgce montazu urzgdzen gazowych;
BD.05.3(14)2 okreslié warunki odprowadzania
spalin od urzgdzen gazowych;

BD.05.3(15)1 zinterpretowac informacje zawarte
w dokumentacji projektowej instalacji gazowych;
BD.05.3(15)2 zinterpretowac informacje
dotyczace przebiegu trasy instalacji gazowych na
projektach technicznych;

BD.05.3(16)1 okresli¢ zasady doboru materiatow
do montazu instalacji gazowych;

BD.05.3(16)2 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
montazu instalacji gazowych;

BD.05.3(16)3 okresli¢ zasady doboru sprzetu do
montazu instalacji gazowych;

BD.05.3(17)1 okresli¢ zasady planowania
kolejnosci robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji gazowych;

BD.05.3(17)2 zaplanowac kolejno$¢ robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji gazowych;
BD.05.3(18)1 okresli¢ zasady zabezpieczania
miejsc wykonywania robét zwigzanych z
montazem i remontem instalacji gazowych;
BD.05.3(18)2 zabezpieczy¢ miejsca
wykonywanych robé6t zwigzanych z montazem i
remontem instalacji gazowych;

BD.05.3(19)1 rozpoznaé rodzaje potgczen
przewodow instalacji gazowych;

BD.05.3(19)2 okresli¢ zasady wykonywania
potaczen przewodow instalacji gazowych;
BD.05.3(19)3 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji gazowych;

BD.05.3(19)4 okresli¢ warunki montazu urzgdzen
instalacji gazowych;

BD.05.3(20)1 rozpozna¢ rodzaje izolacji
antykorozyjnych stosowanych w instalacjach
gazowych;

BD.05.3(20)2 okresli¢ warunki wykonania izolacji
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antykorozyjnych w instalacjach gazowych;
BD.05.3(21)1 okresli¢ procedury zwigzane z
uruchomieniem instalacji gazowych;
BD.05.3(21)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjg instalacji gazowych;
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Planowane zadania

Zaplanuj czynnos$ci zwigzane z wykonaniem fragmentu instalacji gazowej z rur stalowych na
pofgczenia gwintowane prowadzonej po wierzchu sciany zgodnie z dokumentacjg
budowlang oraz z wytycznymi technicznymi obowigzujgcymi w tym zakresie. Wykonaj
zestawienia materiatowe i sprzetowe.

Aby wykona¢ zadanie uczen powinien przeanalizowa¢ dokumentacje techniczng instalacji
gazowej, zaplanowac kolejno$¢ czynnosci zwigzanych z wykonaniem fragmentu instalac;ji
od wigczenia sie w istniejgcy pion, az do odbiornika gazowego.

Ponadto uczen powinien wykonac¢ zestawienie niezbednych materiatéw instalacyjnych rur
stalowych, ksztattek, elementow uzbrojenia oraz wykona¢ zestawienie sprzetu, narzedzi,
materiatébw pomocniczych koniecznych do wykonania zadania. Na forum grupy uczen
powinien zaprezentowa¢ swoje opracowanie zadania.

Warunki osiggania efektéw ksztatlcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Srodki dydaktyczne

Zestawy i instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty
pracy dla ucznidw, czasopisma branzowe, katalogi, filmy i prezentacje multimedialne o
tematyce zwigzanej montazem, obstugg, konserwacjg oraz pracami kontrolno-pomiarowymi
sieci gazowych, modele, makiety i schematy sieci gazowych oraz elementéw ich
wyposazenia, specyfikacje techniczne warunkéw wykonania oraz odbioru robo6t zwigzanych
z budowg gazociggow i przytgczy gazowych,

Dla prac instalacyjnych powinny by€ odcinki rur i uzbrojenie instalacji gazowej, urzgdzenia
gazowe, przyrzady do kontroli i pomiaréw geometrycznych, katalogi maszyn i urzgdzenh do
robét instalacyjnych, filmy instruktazowe dotyczace montazu, obstugi, konserwaciji oraz prac
kontrolno-pomiarowych instalacji gazowych, modele, makiety i schematy instalacji gazowych
oraz elementoéw ich wyposazenia, instrukcje dotyczgce technik wykonywania potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych roznych materiatéw sieciowych i instalacyjnych oraz
wykonywania prac montazowych, specyfikacje techniczne warunkéw wykonania oraz
odbioru robot sieciowych iinstalacyjnych, cenniki i katalogi materiatow i elementow
wyposazenia sieci i instalacji gazowych, zestaw przepiséw prawa budowlanego i
energetycznego.

Ponadto pakiet programéw biurowych, program do tworzenia prezentacji i grafiki; odcinki rur i
uzbrojenie:gazociggdw oraz przytgczy gazowych, modele i przekroje elementow
wyposazenia sieci gazowych, przyrzady do kontroli i pomiaréw geometrycznych, katalogi
maszyn i urzgdzen do robét sieciowych, schematy budowy urzadzen stanowigcych
wyposazenie sieci gazowych.

Stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarkg, z ploterem,
ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania miedzy innymi metod ksztatcenia: podajgcych,
eksponujgcych, aktywizujgcych i problemowych. Zaplanowane do osiggniecia efekty
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ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania zadan zawodowych montera sieci i
instalacji sanitarnych. W dziale tym powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci analizowania,
wyszukiwania, selekcjonowania informaciji z zakresu wykonania i odbioru sieci gazowej lub
przytagcza gazowego, instalacji gazowe;.

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie: sprawdziandéw ustnych i pisemnych,
testow osiggniec szkolnych, obserwacji pracy ucznidow podczas wykonywania ¢wiczen,
prezentacji projektu.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen nalezy zwrdoci¢ uwage na:

postugiwanie sie terminologig zawodowa, postugiwanie sie dokumentacjg projektowg, dobér
technologii wykonania sieci kanalizacyjnej, planowanie kolejnosci i zakresu robét zwigzanych
z budowag sieci kanalizacyjnych, dobor technologii wykonania instalacji kanalizacyjnych,
planowanie kolejnosci i zakresu robot zwigzanych z budowg instalacji kanalizacyjnej,
korzystanie z réznych zrédet informaciji, przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Podczas realizacji programu nalezy zwroci¢ uwage na postugiwanie sie terminologig
techniczng z zakresu gospodarki paliwowo-energetyeznej i instalacyjne;.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form: indywidualnie
oraz zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-
lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez caty czas realizacji
programu nauczania, na podstawie okreslonych kryteriéw. Kryteria oceniania powinny
uwzglednia¢ poziom oraz zakres opanowania przez uczniow wiadomosci i umiejetnosci
zawartych w szczegotowych celach ksztatcenia. Osiggniecia uczniéw nalezy oceniaé na
podstawie: sprawdziandw ustnych i pisemnych, testéw osiggnie¢ szkolnych, obserwac;ji
pracy ucznidw podczas wykonywania ¢wiczen, prezentacji projektu. Obserwujgc czynnosci
ucznia podczas wykonywania ¢wiczen nalezy zwroci¢ uwage na:

postugiwanie sie terminologig zawodowa, selekcjonowanie i interpretowanie informaciji
zawartych w dokumentaciji projektowej, planowanie zakresu i kolejnosci robo6t zwigzanych z
budowg gazociggéw i przytaczy gazowych, planowanie kolejnosci i zakresu robot
zwigzanych z montazem instalacji gazowych, samodoskonalenie wyrazone korzystaniem z
réznych zrédetinformaciji, przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Podczas sprawdzania i oceniania prac realizowanych metodg projektow proponuje sie
zwracac uwage na: trafnos¢ koncepcji projektu, poprawnosc¢ i staranno$¢ wykonania,
wykorzystywanie informacji zawartych w normach, katalogach i literaturze technicznej,
systematycznosc¢ pracy oraz terminowos¢ wykonania projektu.

Oceniajgc osiggniecia ucznidow nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnosc logicznego myslenia,
wigzanie teorii z praktyka, doktadnosc i czas realizacji zadania oraz zaangazowanie w
wykonywang prace. W ocenie osiggnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu
przedmiotu nalezy uwzgledni¢ wyniki testu pisemnego wielokrotnego wyboru, poprawnosc¢
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wykonania éwiczen, ocene projektu oraz umiejetnosé prezentacji rezultatéw swojej pracy na

forum klasy.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniow do pracy,

— dostosowywac stopieh trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania ucznidw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowej.

M2J5 Wykonywanie sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zrédta energii konwencjonalne i alternatywne.

- Kryteria uzytecznosci konwencjonalnych
zrédet energii.

- Mozliwosci wykorzystywania
konwencjonalnych i alternatywnych zrédet
energii oraz ich wptyw na srodowisko.

- Materiaty do budowy sieci i weziow
cieptowniczych.

- Wezly cieptownicze i obiekty sieci
cieptowniczych.

— Urzadzenia energetyczne stanowigce
wyposazenie sieci i weztdw cieptowniczych.

— Zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
goracej wody i pary technologicznej.

— Przepisy BHP zwigzane z wykonywaniem prac
zwigzanych z budowg i eksploatacjg sieci oraz
weztéw cieptowniczych.

- Rodzaje, uktady i systemy sieci
cieptowniczych.

— “Obiekty sieci cieptowniczych.

- Wezly cieptownicze — przeznaczenie,
wyposazenie i klasyfikacja.

— Elementy uzbrojenia sieci cieptowniczych.

- Elementy uzbrojenia weztéw cieptowniczych.

- Miejsca instalowania elementéw uzbrojenia
sieci cieptowniczych.

- Miejsca instalowania elementéw uzbrojenia
weztéw cieptowniczych.

- Zasady znakowania weztéw i sieci
cieptowniczych.

- Dokumentacja projektowa sieci
cieptowniczych.

PKZ(BD.e)(9)7 rozpozna¢ urzadzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie sieci i
weztéw cieptowniczych;

PKZ(BD.e)(9)22 rozrdézniac kryteria uzytecznosci
konwencjonalnych zrédet energii;

KPS(3)4 zrealizowac¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(5)1 wskaza¢ obszary odpowiedzialnosci
prawnej za podejmowane dziatania ;

KPS(8)1 scharakteryzowaé¢ zestaw umiejetnosci i
kompetencji niezbednych w wybranym zawodzie;
KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurencij;
KPS(13)5 zaangazowaé sie we wspdlne dziatania
realizowane przez zespot;

BHP(4)9 przewidywac zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg sieci i weztéw cieptowniczych oraz
instalacji grzewczych;

BHP(4)14 przewidywa¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z budowg sieci i
weziow cieptowniczych;

BHP(4)18 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji grzewczych;

BHP(7)4 zorganizowac¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6t montazowych i
remontowych sieci i weztdw cieptowniczych;
BHP(7)8 zorganizowac stanowisko pracy dla
przeprowadzania robot montazowych i
remontowych instalacji grzewczych;
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Plany sytuacyjne sieci cieptowniczych.
Dokumentacja projektowa weztoéw
cieptowniczych.

Technologie montazu sieci cieptowniczych.

Technologie montazu weztéw cieptowniczych.

Zasady sytuowania sieci cieptowniczych.
Roboty przygotowawcze, montazowe

i zakonczeniowe zwigzane z budowg sieci
cieptowniczych.

Roboty przygotowawcze, montazowe

i zakonczeniowe zwigzane z montazem
weztéw cieptowniczych.

Metody planowania i organizacji robét
montazowych zwigzanych z budowg sieci
cieptowniczych.

Odpowietrzanie i odwadnianie sieci i weztéw
cieptowniczych.

Proby szczelnosci sieci cieptowniczych.
Proby szczelnosci weztéw cieptowniczych.
Konserwacja, remont i modernizacja sieci
cieptowniczych.

Konserwacja, remont i modernizacja weztéw
cieptowniczych.

Materiaty do budowy instalacji grzewczych.
Zasady BHP obowigzujgce podczas prac
zwigzanych z budowg i eksploatacjg instalacji
grzewczych.

Rodzaje i systemy instalacji grzewczych.
Technologie montazu instalacji grzewczych.
Uzbrojenie instalacji grzewczych.
Urzadzenia grzewcze — budowa,
przeznaczenie, klasyfikacja.

Zasady sytuowania przewoddw, uzbrojenia

i lokalizowania urzgdzen grzewczych.
Warunki techniczne dla pomieszczen, w
ktorych instalowane sg urzgdzenia grzewcze.
Zasady odprowadzania spalin-z urzgdzen
grzewczych.

Wentylacja pomieszczen, w ktérych
instalowane sg urzadzenia grzewcze.
Warunki.i zasady przeprowadzania préb
szczelnosci.instalacji grzewczych.
Dokumentowanie préb szczelnosci.

Zasady wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, przeciwwilgociowych i
termoizolacyjnych.

Zasady odpowietrzania, uruchamiania

i regulacji instalacji grzewczych.

Zasady przekazywania instalacji grzewczych
do eksploataciji.

Zasady przeprowadzania przegladow
technicznych instalacji grzewczych.

Zasady przeprowadzania napraw i remontéw
instalacji grzewczych.

BHP(8)4 stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem sieci i weztdow cieptowniczych;
BHP(8)8 stosowaé srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem oraz remontem instalacji
grzewczych;

BHP(9)3 przestrzega¢ zasad ochrony srodowiska
podczas wykonywania zadah zawodowych
montera sieci i instalacji sanitarnych;

BD.05.4(2)1 scharakteryzowa¢ konwencjonalne
zrodta energii;

BD.05.4(2)2 scharakteryzowa¢ odnawialne zrodta
energii;

BD.05.4(1)1 rozpoznac rodzaje sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(1)2 rozpoznac ukfady sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(1)3 rozpozna¢ technologie wykonania
sieci.cieptowniczych;

BD.05.4(3)3 rozpozna¢ obiekty sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(3)4 okresli¢ funkcje obiektow sieci
cieptowniczych’;

BD.05.4(4)1 zinterpretowac¢ informacje zawarte w
dokumentac;ji projektowej sieci cieptowniczych;
BD.05.4(4)2 zinterpretowac informacje dotyczgce
przebiegu trasy sieci cieptowniczych na planach
sytuacyjnych;

BD.05.4(5)1 okredli¢ zasady doboru materiatéw
do budowy oraz remontu sieci cieptowniczych;
BD.05.4(5)2 okredli¢ zasady doboru uzbrojenia do
budowy oraz remontu sieci cieptowniczych;
BD.05.4(5)3 okredli¢ zasady doboru narzedzi do
budowy oraz remontu sieci cieptowniczych;
BD.05.4(5)4 okredli¢ zasady doboru urzadzen do
budowy oraz remontu siec cieptowniczych;
BD.05.4(5)5 okredli¢ zasady doboru aparatury
kontrolno — pomiarowej i zabezpieczajgcg do
budowy oraz remontu sieci cieptowniczych;
BD.05.4(6)1 okredli¢ zasady planowania
kolejnosci robét zwigzanych z wykonaniem sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(6)2 zaplanowac¢ kolejnos¢ robot
zwigzanych z wykonaniem sieci cieptowniczych;
BD.05.4(7)1 okresli¢ zasady wykonywania prac
przygotowawczych zwigzanych z budowsg i
remontem sieci cieptowniczych;

BD.05.4(7)2 okresli¢ zasady oznakowania terenu
roboét zwigzanych z budowg i remontem sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(7)3 okresli¢ zasady zabezpieczania
terenu robot zwigzanych z budowg i remontem
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Materiaty do budowy instalacji grzewczych.
Zasady BHP obowigzujgce podczas prac
zwigzanych z budowa i eksploatacjg instalacji
grzewczych.

Rodzaje i systemy instalacji grzewczych.
Technologie montazu instalacji grzewczych.
Uzbrojenie instalacji grzewczych.
Urzagdzenia grzewcze — budowa,
przeznaczenie, klasyfikacja.

Zasady sytuowania przewoddw, uzbrojenia

i lokalizowania urzgdzen grzewczych.
Warunki techniczne dla pomieszczen, w
ktorych instalowane sg urzgdzenia grzewcze.
Zasady odprowadzania spalin z urzgdzen
grzewczych.

Wentylacja pomieszczen, w ktérych
instalowane sg urzadzenia grzewcze.
Warunki i zasady przeprowadzania préb
szczelnosci instalacji grzewczych.
Dokumentowanie préb szczelnosci.

Zasady wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, przeciwwilgociowych i
termoizolacyjnych.

Zasady odpowietrzania, uruchamiania

i regulacji instalacji grzewczych.

Zasady przekazywania instalacji grzewezych
do eksploatacji.

Zasady przeprowadzania przeglgdéw
technicznych instalacji grzewczych.

Zasady przeprowadzania napraw. i remontow
instalacji grzewczych.

sieci cieptowniczych;

BD.05.4(8)1 okresli¢ zasady wykonywania
wykopow pod budowe sieci cieptowniczych;
BD.05.4(8)2 okresli¢ zasady zabezpieczania
wykopow pod budowe sieci cieptowniczych;
BD.05.4(8)3 okresli¢ zasady utozenia dna wykopu
pod budowe sieci cieptowniczych;

BD.05.4(8)4 okresli¢ zasady ufozenia przewodow
sieci cieptowniczych;

BD.05.4(8)5 okresli¢ zasady wykonywania
obsypki i nadsypki w wykopie pod budowe sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(8)6 okresli¢ zasady wykonywania
niwelacji terenu;

BD.05.4(9)1 rozpozna¢ materiaty sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(9)2 rozpoznaé uzbrojenie sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(9)3 rozpoznaé urzgdzenia sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(9)4 rozpoznaé materiaty instalacji
grzewczych;

BD.05.4(9)5 rozpoznac¢ uzbrojenie instalaciji
grzewczych;

BD.05.4(9)6 rozpozna¢ urzadzenia instalacji
grzewczych;

BD.05.4(10)1 rozpoznaé rodzaje potagczen
przewodow sieci cieptowniczych;

BD.05.4(10)2 okresli¢ zasady wykonywania
potgczenia przewodow sieci gazowych;
BD.05.4(11)1 ustali¢ kolejnos¢ prac zwigzanych z
budowg przytgczy cieptowniczych;
BD.05.4(12)1 okresli¢ zasady wykonywania
zabezpieczania antykorozyjnego sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(12)2 okresli¢ zasady wykonywania
zabezpieczania antykorozyjnego weztow
cieptowniczych;

BD.05.4(12)3 okresli¢ zasady wykonywania
zabezpieczania termicznego z materiatéw
mineralnych sieci oraz weztéw cieptowniczych;
BD.05.4(12)4 okresli¢ zasady wykonywania
zabezpieczania termicznego z tworzyw
sztucznych sieci oraz weztdw cieptowniczych;
BD.05.4(13)1 okresli¢ zasady uruchamiania sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(13)2 okredli¢ zasady eksploatacji sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(13)3 okresli¢ zasady uruchamiania
weziow cieptowniczych;

BD.05.4(13)4 okresli¢ zasady eksploatacji weztéw
cieptowniczych;
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BD.05.4(14)1 rozpoznaé rodzaje instalacji
grzewczych;

BD.05.4(14)2 rozpoznaé elementy instalacji
grzewczych;

BD.05.4(15)1 rozpozna¢ technologie wykonania
instalacji grzewczych;

BD.05.4(15)2 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji grzewczych;

BD.05.4(15)3 okresli¢ warunki montazu urzadzen
instalacji grzewczych;

BD.05.4(16)1 okresli¢ warunki techniczne
dotyczgce kottowni z kottem. na paliwo state
BD.05.4(16)2 okresli¢ warunki techniczne
dotyczgce kottowni z kottem na olej opatowy
BD.05.4(16)3 okreslic warunkitechniczne
dotyczgce kottowni paliwo gazowe
BD.05.4(16)4 okresli¢ warunki techniczne
dotyczgce kottowni z kottem elektrycznym
BD.05.4(16)5 okresli¢ warunki techniczne
dotyczgce kottowni z odnawialnymi zrodtami
energii

BD.05.4(16)6 okreslic warunki techniczne
dotyczgce odprowadzania spalin;

BD.05.4(17)1 zinterpretowac informacje zawarte
w dokumentacji projektowej instalaciji
grzewczych;

BD.05.4(17)2 zinterpretowac informacje
dotyczgce przebiegu trasy instalacji grzewczych
na projektach technicznych;

BD.05.4(17)1 okredli¢ zasady doboru materiatéw
do montazu instalacji grzewczych;
BD.05.4(18)2 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
montazu instalacji grzewczych;

BD.05.4(18)3 okresli¢ zasady doboru sprzetu do
montazu instalacji grzewczych;

BD.05.4(19)1 okresli¢ zasady planowania
kolejnosci robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji grzewczych;

BD.05.4(19)2 zaplanowac kolejno$¢ robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji grzewczych;
BD.05.4(20)1 okresli¢ zasady zabezpieczania
miejsc wykonywania robét zwigzanych z
montazem i remontem instalacji grzewczych;
BD.05.4(20)2 zabezpieczy¢ miejsca
wykonywanych robé6t zwigzanych z montazem i
remontem instalacji grzewczych;

BD.05.4(21)1 rozpoznaé rodzaje potaczen
przewodow instalacji grzewczych;
BD.05.4(21)2 okresli¢ zasady wykonywania
potgczen przewoddw instalacji grzewczych;
BD.05.4(21)3 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji grzewczych;
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BD.05.4(21)4 okre$li¢ warunki montazu urzadzen
instalacji grzewczych;

BD.05.4(22)1 okresli¢ zasady wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych instalacji
grzewczych;

BD.05.4(22)2 okresli¢ zasady wykonywania
zabezpieczen termicznych z materiatéw
mineralnych instalacji grzewczych;

BD.05.4(22)3 okresli¢ zasady wykonywania
zabezpieczen termicznych z tworzyw sztucznych
instalacji grzewczych;

BD.05.4(23)1 okresli¢ procedury zwigzane z
uruchamianiem instalacji grzewczych;
BD.05.4(23)2 okresli¢.procedury zwigzane z
eksploatacjg instalacji grzewczych;

Planowane zadania

Na podstawie jego dokumentaciji techniczno-ruchowej elektrycznego pojemnosciowego
podgrzewacza cieptej wody, opisz zadania jakie spetnia.armatura bedaca na jego wyposazeniu.

Do wykonania zadania uczen powinien przeanalizowa¢ dokumentacje techniczno-ruchowg
elektrycznego podgrzewacza pojemnosciowego cieptej wody.

Opis techniczny wykonanego zadania zawierajgcy celinstalowania i zadania elementéw wyposazenia
uczen powinien przedstawi¢ na forum grupy.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Srodki dydaktyczne

Zestawy i instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla
uczniéw, czasopisma branzowe, katalogi, filmy i prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej

z montazem, obstugg, konserwacjg oraz pracami kontrolno-pomiarowymi sieci i weziow
cieptowniczych, filmy instruktazowe dotyczgce montazu, obstugi, konserwacji oraz prac kontrolno-
pomiarowychdinstalacji grzewczych, modele, makiety i schematy instalacji grzewczych oraz elementoéw
ich wyposazenia, modele, makiety i schematy sieci i weztéw cieptowniczych oraz elementéw ich
wyposazenia, instrukcje dotyczgce technik wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych
réznych materiatow instalacyjnych i sieciowych oraz wykonywania robét ziemnych i montazowych,
specyfikacje techniczne warunkéw wykonania oraz odbioru robét sieciowych i instalacyjnych, cenniki i
katalogi materiatow i elementéw wyposazenia sieci i weztdw cieptowniczych oraz instalacji
grzewczych, zestaw przepiséw prawa budowlanego i energetycznego.

Ponadto odcinki rur i uzbrojenie sieci cieptowniczych, modele i przekroje elementéw sieci i weztdw
cieptowniczych, przyrzady do kontroli i pomiaréw geometrycznych, katalogi maszyn i urzadzen do
robét sieciowych i instalacyjnych, schematy budowy urzgdzenh stanowigcych wyposazenie sieci i
weztow cieptowniczych, odcinki rur i uzbrojenie instalacji grzewczych, modele i przekroje elementéw
rurociggow, urzgdzenia grzewcze, przyrzgdy do kontroli i pomiaréw geometrycznych, katalogi maszyn
i urzadzen do robot instalacyjnych.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania miedzy innymi metod ksztatcenia: podajgcych,
eksponujacych, aktywizujgcych i problemowych. Tresci programowe powinny by¢ realizowane
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aktywizujgcymi metodami nauczania: tekstu przewodniego, projektow, sytuacyjng, dyskusiji
dydaktycznej. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania
zadan zawodowych montera sieci i instalacji sanitarnych. W dziale tym powinny by¢ ksztattowane
umiejetnosci analizowania, wyszukiwania, selekcjonowania informac;ji z zakresu gospodarki cieplnej,
zwigzanej z sieciami oraz weztami cieptowniczymi oraz instalacji grzewczych.

Dla utatwienia zrozumienia realizowanych tresci, wskazane jest wykonywanie ¢wiczen, prezentowanie
filmoéw dydaktycznych, organizowanie wycieczek zawodowych w terenie.

Zaleca sie, aby podczas realizacji programu uczniowie opracowali projekt dotyczacy realizacji budowy
sieci cieptowniczej lub wezla cieptowniczego oraz z zakresu techniki grzewczej. Podczas
sporzadzania projektéw nalezy umozliwi¢ uczniom korzystanie z norm, instrukcji, poradnikéw,
katalogoéw, czasopism zawodowych, Internetu oraz innych zrédet informacji. Wzbogacenie procesu
dydaktycznego pokazami, filmami dydaktycznymi wycieczkami do budynku wezta cieplnego, nateren
budowy instalacji grzewczych utatwi osiggniecie zatozonych celow ksztatcenia.

Podczas realizacji programu nalezy zwréci¢ uwage na postugiwanie sie terminologig techniczng z
zakresu branzy instalacyjnej. W pracy nauczyciela powinny znalez¢ zastosowanie nastepujace
metody nauczania: dyskusji dydaktycznej, drzewa decyzyjnego, przewodniego tekstu, przypadkow
oraz metoda projektéw.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:.indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.
Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywaé sie przez caly czas realizacji programu
nauczania, na podstawie okreslonych kryteriéw. Kryteria oceniania powinny uwzglednia¢ poziom oraz
zakres opanowania przez uczniéw wiadomosci i umiejetnosci zawartych w szczegétowych celach
ksztatcenia.

Osiagniecia ucznidéw nalezy ocenia¢ na podstawie: sprawdziandw ustnych i pisemnych, testow
osiggnie¢ szkolnych, obserwagiji.pracy uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen, prezentacji projektu.
Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen nalezy zwréci¢ uwage na:
postugiwanie sie terminologig zawodowa, postugiwanie sie dokumentacjg techniczng, dobor
technologii wykonania sieci iiweztéw cieptowniczych, planowanie kolejnosci i zakresu robét
zwigzanych z budowg sieci i weztéw cieptowniczych, planowanie kolejnosci i zakresu robét
zwigzanych z montazem instalacji grzewczych, korzystanie z ré6znych zrédet informacii,
przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
Srodowiska.

Podczas sprawdzania i oceniania projektow proponuje sie zwracaé uwage na:

trafnos¢ koncepcji projektu, poprawnosc¢ i starannosé wykonania, postugiwanie sie normami,
katalogami i literaturg techniczng, systematycznos¢ pracy oraz terminowosé wykonania projektu.
Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnosé logicznego myslenia, wigzanie
teorii z praktyka, doktadnos¢ i czas realizacji zadania oraz zaangazowanie w wykonywang prace. W
ocenie osiggnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu nalezy uwzgledni¢ wyniki
testu pisemnego wielokrotnego wyboru, poprawnos¢ wykonania éwiczen oraz ocene projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowacé uczniéw do pracy,
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— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznidw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

M2J6 Wykonywanie instalacji wentylac

yjnych i klimatyzacyjnych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Materiaty do budowy instalacji wentylacyjnych.
Zasady BHP obowigzujgce podczas prac
zwigzanych z budowg i eksploatacjg instalacji
wentylacyjnych.

Parametry powietrza w pomieszczeniach.
Parametry komfortu cieplnego.

Procesy wptywajgce na zmiane parametréw
powietrza w pomieszczeniach.

Wytyczne dotyczgce wymagan parametrow
powietrza w pomieszczeniach, obiektach

budowlanych oraz na stanowiskach roboczych.

Cel wentylacji pomieszczen.

Rodzaje i systemy instalacji wentylacyjnych.
Elementy wyposazenia instalacji
wentylacyjnych.

Budowa i zasada dziatania urzgdzen
wentylacyjnych.

Technologie montazu instalaciji
wentylacyjnych.

Zasady sytuowania przewodéw, uzbrojenia
i lokalizowania urzgdzen wentylacyjnych.
Warunki i zasady przeprowadzania prob
szczelnosci instalacji wentylacyjnych.
Dokumentowanie préb szczelnosci instalacji
wentylacyjnych.

Zasady wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, przeciwwilgociowych,
termoizolacyjnych i-akustycznych instalacji
wentylacyjnych.

Zasady. uruchamiania i regulacji instalacji

i urzgdzen wentylacyjnych.

Zasady przekazywania instalacji
wentylacyjnych do eksploatacji.

Zasady przeprowadzania i dokumentowania
przegladow technicznych instalacji
wentylacyjnych.

Zasady przeprowadzania napraw i konserwacji
instalacji wentylacyjnych.

Materiaty do budowy instalac;ji
klimatyzacyjnych.

Zasady BHP obowigzujgce podczas prac

PKZ(BD.e)(9)17 rozpozna¢ urzagdzenia
energetyczne wspomagajgce prace instalacji
wentylacyjnych;

PKZ(BD.e)(9)20 -wyjasni¢ budowe i zasade
dziatania urzadzen energetycznych
wspomagajgcych uzytkowanie instalaciji
klimatyzacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)9 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
wentylacyjnych;

KPS(3)4 zrealizowac¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(4)1 dokonac¢ analizy i oceny podejmowanych
dziatan;

KPS(5)1 wskaza¢ obszary odpowiedzialnosci
prawnej za podejmowane dziatania ;

KPS(8)1 scharakteryzowaé zestaw umiejetnosci i
kompetencji niezbednych w wybranym zawodzie;
KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurencji;
KPS(13)5 zaangazowaC sie we wspolne dziatania
realizowane przez zespdt;

BHP(4)10 przewidywa¢ zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg wentylaciji i klimatyzacji;

BHP(4)19 przewidywa¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BHP(8)9 stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem oraz remontem instalaciji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BHP(9)2 przestrzega¢ zasad bezpieczehstwa i
higieny pracy oraz przepiséw ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
wykonywania zadah zawodowych montera sieci i
instalacji sanitarnych;

BD.05.5(1)2 okresli¢ predkosc¢ przeptywu
powietrza w pomieszczeniach;

BD.05.5(1)3 okresli¢ kierunek przeptywu
powietrza w pomieszczeniach;

BD.05.5(1)4 okredli¢ temperature powietrza w
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zwigzanych z budowa i eksploatacjg instalacji
klimatyzacyjnych.

Rodzaje i systemy instalacji klimatyzacyjnych.
Elementy wyposazenia instalacji
klimatyzacyjnych.

Budowa i zasada dziatania urzadzen
klimatyzacyjnych.

Technologie montazu instalacji
klimatyzacyjnych.

Zasady sytuowania przewoddw, uzbrojenia

i lokalizowania urzgdzen klimatyzacyjnych.
Warunki i zasady przeprowadzania préb
szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych.
Dokumentowanie préb szczelnosci instalacji
klimatyzacyjnych.

Zasady wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, przeciwwilgociowych,
termoizolacyjnych i akustycznych instalacji
klimatyzacyjnych.

Zasady uruchamiania i regulacji instalacji

i urzgdzen klimatyzacyjnych.

Zasady przekazywania instalacji
klimatyzacyjnych do eksploataciji.

Zasady przeprowadzania i dokumentowania
przegladoéw technicznych instalacji
klimatyzacyjnych.

Zasady przeprowadzania napraw i konserwacji
instalacji klimatyzacyjnych.

pomieszczeniach;

BD.05.5(1)5 okresli¢ wilgotnosé powietrza w
pomieszczeniach;

BD.05.5(2)1 okresli¢ sposoby wentylacji obiektow
budowlanych;

BD.05.5(2)2 okresli¢ sposoby wentylac;ji
pomieszczen roboczych;

BD.05.5(2)3 okresli¢ sposoby wentylac;ji
stanowisk roboczych;

BD.05.5(3)1 rozpoznac rodzaje. instalaciji
wentylacyjnych

BD.05.5(3)2 rozpozna¢ elementy instalaciji
wentylacyjnych

BD.05.5(3)3 rozpoznaé.technologie wykonania
instalacji wentylacyjnych

BD.05.5(4)1 okresli¢ warunki montazu instalacji
wentylacyjnych';

BD.05.5(4)2 okresli¢ warunki montazu uzbrojenia
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(4)3 okresli¢ warunki montazu urzadzenh
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(5)1 zinterpretowa¢ informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej instalacji
wentylacyjnych

BD.05.5(5)2 zinterpretowac informacje dotyczace
przebiegu instalacji wentylacyjnych na rysunkach
technicznych;

BD.05.5(6)1 okresli¢ zasady doboru materiatow
do montazu instalacji wentylacyjnych;
BD.05.5(6)2 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
montazu instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(6)3 okresli¢ zasady doboru sprzetu do
montazu instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(7)1 okresli¢ zasady planowania
kolejnosci robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji wentylacyjnych

BD.05.5(8)1 okredli¢ zasady zabezpieczania
miejsc wykonywania robét zwigzanych z
montazem i remontem instalacji wentylacyjnych;
BD.05.5(9)1 okresli¢ zasady wykonywania
potaczen kanatdw instalacji wentylacyjnych;
BD.05.5(9)2 okresli¢ zasady montazu uzbrojenie
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(9)3 okresli¢ zasady montazu urzgdzen
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(9)4 okresli¢ zasady montazu odciggow
miejscowych;

BD.05.5(10)1 okresli¢ zasady wykonywania
izolacji termicznych instalacji wentylacyjnych;
BD.05.5(10)2 okresli¢ zasady wykonywania
izolacji akustycznych instalacji wentylacyjnych;
BD.05.5(11)1 okresli¢ zasady uruchamiania
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instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(11)2 okresli¢ zasady eksploatacji
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(3)4 rozpozna¢ rodzaje instalacji
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(3)5 rozpozna¢ elementy instalaciji
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(3)6 rozpoznac technologie wykonania
instalacji klimatyzacyjnych

BD.05.5(4)4 okresli¢ warunki montazu instalacji
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(4)5 okresli¢ warunki montazu uzbrojenia
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(4)6 okresli¢-warunki'montazu urzgdzen
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(5)3 zinterpretowa¢ informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej instalacji
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(5)4 zinterpretowac informacje dotyczace
przebiegu instalacji klimatyzacyjnych na
rysunkach technicznych;

BD.05.5(6)4 okreslic zasady doboru materiatéw o
montazu instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(6)5 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
montazu instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(6)6 okresli¢ zasady doboru sprzetu do
montazu instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(7)2 okresli¢ zasady planowania
kolejnosci robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji klimatyzacyjnych

BD.05.5(7)3 zaplanowac kolejnosc¢ robot
zwigzanych z montazem instalac;ji
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(7)4 zaplanowac kolejnosc¢ robot
zwigzanych z montazem instalacji
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(8)2 okredli¢ zasady zabezpieczania
miejsc wykonywania robét zwigzanych z
montazem i remontem instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(9)5 okredli¢ zasady wykonywania
potaczen przewodow instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(9)6 okresli¢ zasady montazu uzbrojenie
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(9)7 okresli¢ zasady montazu urzgdzen
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(10)3 okresli¢ zasady wykonywania
izolacji termicznych instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(10)4 okresli¢ zasady wykonywania
izolacji akustycznych instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(11)3 okresli¢ zasady uruchomiania
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(11)4 okredli¢ zasady eksploatacji
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instalacji klimatyzacyjnych;

Planowane zadania

Zaproponuj zestawienie elementéw instalacji klimatyzacyjnej i urzgdzenia, ktére zapewnig w
pomieszczeniu uzyskanie okreslonych parametréw powietrza dla wybranego pomieszczenia
okreslone w instrukcji wykonania zadania.

Aby wykonaé¢ zadanie uczeh powinien przeanalizowac parametry powierza w
pomieszczeniu, ktére nalezy uzyskac. Powinien zaproponowac¢ schemat instalacji
klimatyzacji, ktéra bedzie spetnia¢ zatozone wymagania dla powietrza. Uzupetnieniem czesci
graficznej powinno by¢ zestawienie urzgdzen klimatyzacyjnych i elementéw instalacji dla
wskazanego w dokumentacji zadania pomieszczenia.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Srodki dydaktyczne

Zestawy i instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty
pracy dla ucznidéw, czasopisma branzowe, katalogi, filmy i prezentacje multimedialne o
tematyce zwigzanej

z montazem, obstugg, konserwacjg oraz pracami kontrolno-pomiarowymi instalaciji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, modele, makiety i schematy instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz elementow ich wyposazenia, instrukcje dotyczgce technik
wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych roznych materiatow instalacyjnych oraz
wykonywania montazowych, specyfikacje techniczne warunkéw wykonania oraz odbioru
robot instalacyjnych, cenniki'i katalogi materiatow i elementow wyposazenia instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, katalogi maszyn i urzadzen do roboét instalacyjnych,
zestaw przepiséw prawa budowlanego i energetycznego. Ponadto odcinki rur i uzbrojenie
instalacji wentylacyjnych.i klimatyzacyjnych, modele i przekroje elementéw rurociggow,
urzgdzenia wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, przyrzady do kontroli i pomiaréw
geometrycznych,

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy wymaga stosowania miedzy innymi metod ksztatcenia: podajgcych,
eksponujgcych, aktywizujgcych i problemowych. Tresci programowe powinny by¢
realizowane aktywizujgcymi metodami nauczania: tekstu przewodniego, projektéw,
sytuacyjng, dyskusji dydaktycznej. Podczas realizacji programu nalezy zwroci¢ uwage na
postugiwanie sie terminologig techniczng z zakresu branzy instalacyjnej. Wzbogacenie
procesu dydaktycznego pokazami, filmami dydaktycznymi wycieczkami na teren budowy
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych utatwi osiggniecie zatozonych celow ksztatcenia.

Zaleca sie, aby na zakonczenie realizacji programu uczniowie wykonali metodg projektu
prace, ktéra odzwierciedli ich wiedze i nabyte doswiadczenie z zakresu instalacji wentylacji
mechanicznej lub klimatyzacji. Podczas sporzadzania projektu nalezy umozliwi¢ uczniom

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
63



Fundusze ~ Unia Europejska [

Europejskie i S
Wietiza Edukacla Rozwd) Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

korzystanie z norm, instrukcji, poradnikéw, katalogow, czasopism zawodowych, Internetu
oraz innych zrédet informacii.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie
oraz zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-
lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidow powinno odbywac sie przez caly czas realizacji
programu nauczania, na podstawie okreslonych kryteriéw. Kryteria oceniania powinny
uwzglednia¢ poziom oraz zakres opanowania przez uczniow wiadomosci i umiejetnosci
zawartych w szczegotowych celach ksztatcenia.

Osiggniecia ucznidéw nalezy ocenia¢ na podstawie: sprawdziandéw ustnych i pisemnych,
testow osiggnie¢ szkolnych, obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen,

opracowanych projektow oraz prezentacji efektéw swojej pracy.
Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen nalezy zwrdci¢ uwage na:

postugiwanie sie terminologig zawodowag, postugiwanie sie dokumentacjg techniczna,
planowanie kolejnosci i zakresu robét zwigzanych z montazem instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych,

korzystanie z réznych zrédet informaciji, przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Podczas sprawdzania i oceniania projektéw proponuje sie zwraca¢ uwage na:

trafno$¢ koncepcji projektu, poprawnosé i starannos¢ wykonania, postugiwanie sie normami,
katalogami i literaturg techniczng, systematycznos¢ pracy oraz terminowo$¢ wykonania
projektu.

Oceniajgc osiggnigcia uczniow nalezy zwroci¢ uwage na umiejetnosc¢ logicznego myslenia,
wigzanie teorii z praktyka, doktadnos¢ i czas realizacji zadania oraz zaangazowanie w
wykonywang prace. W ocenie osiggnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu
przedmiotu nalezy uwzgledni¢ wyniki testu pisemnego wielokrotnego wyboru, poprawnosc¢
wykonania ¢wiczeh oraz.ocene projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac¢ ucznidow do pracy,

— dostosowywac stopienh trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniac zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrodet informacji zawodowe;.
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M2 J7. PRAKTYKA ZAWODOWA

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Pompy i pompownie wodociggowe.

- Programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych.

- Rodzaje sieci komunalnych i instalaciji
sanitarnych.

- Materiaty stosowane do budowy sieci i
instalacji sanitarnych.

- Przytagcza.

- Teren budowy.

- Organizacja i bezpieczehnstwo podczas
budowy sieci i instalaciji.

- Uzbrojenie sieci i instalaciji.

- Dezynfekcja i ptukanie sieci.

- Proby szczelnosci i odbior sieci.

- Konserwacja, naprawa i modernizacja sieci.

- Renowacja sieci.

- Zagrozenia zwigzane z wykonywaniem prac
zwigzanych z budowa sieci oraz robét
ziemnych.

- Organizacja stanowiska pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych sieci.

— Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas prac zwigzanych z wykonywaniem
sieci.

— Sporzadzanie rysunkéw technicznych,
szkicéw roboczych i inwentaryzacyjnych.

- Sporzadzanie zapotrzebowania na
materiaty do budowy i remontu.

- Wykonywanie prac przygotowawczych
zwigzanych z budowg oraz z remontem.

- Znakowanie i zabezpieczanie terenu robot
zwigzanychz budowgi remontem.

- Zasady wykonywania obmiaru robét
zwigzanych z budowg i remontem.

- Przeprowadzanie konserwacji, napraw i
modernizacji.

- Zagrozenia zwigzane z wykonywaniem prac
zwigzanych z budowg przytgczy.

- Organizacja stanowiska pracy dla
przeprowadzania robot montazowych
przytaczy.

— Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas prac zwigzanych z wykonywaniem
przytaczy.

- Zasady sporzgdzania rysunkow
technicznych, szkicéw roboczych i
inwentaryzacyjnych zwigzanych z budowg
przytgczy.

- Zasady sporzadzania zapotrzebowania na

BHP(3)1 rozpoznaé prawa i obowigzKi
pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

BHP(3)2 rozpoznaé obowigzki pracodawcy

w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
BHP(3)3 stosowaé przepisy dotyczgce ochrony
pracownika w miejscu pracy;

BHP(3)4 opracowac procedure postepowania
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

w przedsiebiorstwie instalacji sanitarnych;
BHP(6)1 identyfikowa¢ czynniki szkodliwe dla
organizmu cztowieka wystepujgce na stanowisku
roboczym;

BHP(6)2 dokonac analizy skutkéw oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm czlowieka;
BHP(6)3 ustali¢ sposoby zapobiegania
zagrozeniom zycia i zdrowia w miejscu pracy;
BHP(7)1 zorganizowa¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych sieci wodociggowych;

BHP(7)2 zorganizowac¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych sieci kanalizacyjnych;

BHP(7)3 zorganizowa¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych sieci gazowych;

BHP(7)4 zorganizowa¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych sieci i weztow cieptowniczych;
BHP(7)5 zorganizowa¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych instalacji wodociggowych;
BHP(7)6 zorganizowa¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych instalacji kanalizacyjnych;
BHP(7)7 zorganizowa¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych instalacji gazowych;

BHP(7)8 zorganizowa¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych instalacji grzewczych;

BHP(7)9 zorganizowac¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BHP(7)10 zorganizowa¢ stanowisko pracy
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materiaty do budowy przytgczy.

Zasady kalkulowania kosztéw robét
zwigzanych z budowg przytgczy.
Wykonywanie prac przygotowawczych
zwigzanych z budowa przytaczy.
Znakowanie i zabezpieczanie terenu robét
zwigzanych z budowa przytaczy.

Zasady kontroli jakosci wykonanych.
Przeprowadzanie konserwacji, napraw i
przytaczy.

Przyczyny i skutki awarii sieci.

Zasady organizacji rob6t zwigzanych z
usuwaniem awarii sieci.

Hydrofornie i pompownie instalacyjne.
Dokumentacja projektowania instalaciji.
Wodne instalacje przeciwpozarowe.
Instalacje hydrantowe.

Instalacje tryskaczowe.

Instalacje zraszaczowe.

Napetnianie i odpowietrzanie instalaciji.
Préba szczelno$ci instalacji.

Przeglady techniczne instalacji.
Konserwacja i naprawa instalacji.
Zagrozenia zwigzane z wykonywaniem prac
zwigzanych technikami tgczenia rur.
Organizacja stanowiska pracy.

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas prac.

Sporzadzanie szkicdw inwentaryzacyjnych.
Postugiwanie sie sprzetem i narzedziami do
montazu sieci i instalaciji.

Ocena jakosci materiatdw.do montazu sieci
i instalaciji.

Zabezpieczanie miejsc wykonywania robot
montazowych sieci i instalacji.
Przeprowadzanie montazu i demontazu
przewodow oraz uzbrojenia sieci i instalacji.
Wykonywanie czynnosci zwigzanych z
napetnianiem i odpowietrzaniem sieci i
instalacji.

Wykonywanie obmiaréw robét zwigzanych
z montazem sieci i instalacji.
Przeprowadzanie i dokumentowanie prob
szczelnosci sieci i instalacji.
Przeprowadzanie przegladéw stanu
technicznego.

Sporzadzanie rysunkéw technicznych i
szkicéw roboczych zwigzanych z budowg
instalaciji.

Pompy i pompownie.

zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas organizacji robot
zwigzanych z budowg, remontem i modernizacja
sieci komunalnych i instalacji sanitarnych;
KPS(11)1 scharakteryzowac ogdlne zasady
komunikaciji interpersonalnej;

KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusje;

KPS(11)3 wiasciwie zinterpretowaé¢ mowe ciata w
komunikacii;

KPS(11)4 zastosowac aktywne metody
stuchania;

KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;
KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenskg i grupe
nastawiong na realizacje okreslonego zadania;
KPS(13)3 uzasadnic, ze efektywna wspotpraca
przynosi-rézne Korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rozne formy wspotpracy
W grupie;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne
dziatania realizowane przez zespdt;

KPS(13)6 zastosowaé podstawowe sposoby
podejmowania wspoélnych decyzji;

BD.05:1(4) rozpoznaje obiekty sieci wodociggowych
oraz okresla ich funkcje;

BD.05.1(5) postuguje sie dokumentacjg projektowg
sieci wodociggowych;

BD.05.1(6) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
budowy i remontu sieci wodociggowych;

BD.05.1(7) planuje kolejno$¢ robot zwigzanych z
wykonywaniem sieci wodociggowych;

BD.05.1(8) wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren robét zwigzanych z
budowg i remontem sieci wodociggowych;
BD.05.1(9) wykonuje roboty ziemne zwigzane z
utozeniem sieci wodociggowych;

BD.05.1(10) rozpoznaje armature oraz urzgdzenia
sieci i instalacji wodociggowych;

BD.05.1(11) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzgdzenia sieci wodociggowych;
BD.05.1(12) wykonuje prace zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg sieci wodociggowych;
BD.05.1(13) wykonuje prace zwigzane z budowg i
eksploatacjg przytaczy wodociggowych;
BD.05.1(16) postuguje sie dokumentacjg projektowag
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(17) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
montazu instalacji wodociggowych;

BD.05.1(18) planuje kolejnos¢ robdt zwigzanych z
wykonywaniem instalacji wodociggowych;
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BD.05.1(19) zabezpiecza miejsca wykonywanych
robét zwigzanych z montazem i remontem instalac;ji
wodociggowych;

BD.05.1(20) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzgdzenia instalacji wodociggowych;
BD.05.1(21) wykonuje izolacje termiczng instalacji
wodociggowych;

BD.05.1(22) wykonuje prace zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg instalacji
wodociggowych;

BD.05.2(2) rozpoznaje obiekty sieci kanalizacyjnych
oraz okresla ich funkcje;

BD.05.2(3) postuguje sie dokumentacjg projektowag
sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
budowy i remontu sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(5) planuje kolejnos¢ robot zwigzanych z
wykonywaniem sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(6) wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren robét zwigzanych z
budowa remontem sieci kanalizacyjnych;
BD.05.2(7) wykonuje roboty ziemne zwigzane z
budowg sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(8) rozpoznaje uzbrojenie i urzgdzenia sieci i
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(9) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie.i urzadzenia sieci kanalizacyjnych;
BD.05.2(10) wykonuje prace zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg sieci kanalizacyjnych;
BD.05.2(11) wykonuje prace zwigzane z budowg i
eksploatacjg przytaczy kanalizacyjnych;
BD.05.2(12) rozpoznaje rodzaje i elementy instalaciji
kanalizacyjnych oraz technologie ich wykonania,;
BD.05.2(14) postuguje sie dokumentacjg projektowag
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(15) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
montazu instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(17) zabezpiecza miejsca wykonywanych
robét zwigzanych z montazem i remontem instalac;ji
kanalizacyjnych;

BD.05.2(18) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzadzenia instalacji kanalizacyjnych;
BD.22.1(7) organizuje prace zwigzane z budowa,
montazem, remontem i modernizacjq sieci oraz
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych;
BD.22.1(9) kontroluje i diagnozuje stan techniczny
sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych;
BD.22.1(10) lokalizuje miejsca awarii sieci oraz
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
okresla przyczyny ich powstawania.

BD.05.3(2) rozpoznaje obiekty sieci gazowych oraz
okresla ich funkcje;

BD.05.3(3) postuguje sie dokumentacjg projektowg
sieci gazowych;
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BD.05.3(4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
budowy i remontu sieci gazowych;

BD.05.3(6) wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren robét zwigzanych z
budowg i remontem sieci gazowych;

BD.05.3(7) wykonuje roboty ziemne zwigzane z
budowg sieci gazowych;

BD.05.3(8) rozpoznaje materiaty, uzbrojenie i
urzgdzenia sieci i instalacji gazowych;

BD.05.3(9) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzgdzenia sieci gazowych;

BD.05.3(10) wykonuje prace zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg sieci gazowych;
BD.05.3(11) wykonuje prace zwigzane z budowg i
eksploatacjg przytaczy gazowych;

BD.05.3(12) rozpoznaje rodzaje i elementy instalaciji
gazowych oraz technologie ich wykonania;
BD.05.3(14) okresla warunki techniczne dotyczace
montazu urzgdzen gazowych i.edprowadzania spalin;
BD.05.3(15).postuguje sie dokumentacjg projektowa
instalacji'gazowych;

BD.05.3(16) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
montazu instalaciji gazowych;

BD.05.3(17) planuje kolejnos¢ robét zwigzanych z
wykonywaniem instalacji gazowych;

BD.05.3(18) zabezpiecza miejsca wykonywanych
robot zwigzanych z montazem i remontem instalac;ji
gazowych;

BD.05.3(19) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzadzenia instalacji gazowych;
BD.05.3(20) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne
instalacji gazowych;

BD.05.3(21) wykonuje prace zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg instalacji gazowych.
BD.22.2(1) okresla warunki techniczne eksploatacji
odbiornikéw gazu;

BD.22.2(2) postuguje sie dokumentacjg projektowg i
eksploatacyjng sieci i instalacji gazowych;

BD.22.2(3) wykonuje obliczenia zwigzane z
projektowaniem gazociggdw, przytlaczy i instalacji
gazowych;

BD.22.2(5) organizuje prace zwigzane z budowg

i eksploatacjg sieci gazowych, przytgczy i instalac;ji
gazowych;

BD.22.2(6) prowadzi dokumentacje budowy sieci
gazowych, przylagczy oraz montazu instalacji
gazowych dotyczgcg wykonywanych robat;
BD.22.2(7) przestrzega zasad odbioréw technicznych
sieci, przytaczy i instalacji gazowych;

BD.22.2(8) przestrzega zasad przekazywania sieci,
przytgczy i instalacji gazowych odbiorcom do
uzytkowania;

BD.22.2(9) przewiduje zagrozenia wynikajace

Z niekontrolowanego wycieku paliwa gazowego.
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BD.05.4(1) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci
cieptowniczych oraz technologie ich wykonania;
BD.05.4(3) rozpoznaje obiekty sieci cieptowniczych
oraz okresla ich funkcje;

BD.05.4(4) postuguje sie dokumentacjg projektowg
sieci cieptowniczych;

BD.05.4(5) dobiera materialy, narzedzia i sprzet do
budowy i remontu sieci cieptowniczych;

BD.05.4(6) planuje kolejnos¢ robot zwigzanych z
wykonywaniem sieci cieptowniczych;

BD.05.4(7) wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren robot zwigzanych z
budowg i remontem sieci cieptowniczych;
BD.05.4(8) wykonuje roboty ziemne zwigzane z
budowg sieci cieptowniczych;

BD.05.4(9) rozpoznaje uzbrojenie i urzgdzenia sieci
cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;
BD.05.4(10) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzgdzenia sieci cieptowniczych;
BD.05.4(11).wykonuje prace zwigzane z budowag
weziow cieptowniczych;

BD.05.4(12) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i
termiczne sieci oraz weztow cieptowniczych;
BD.05.4(13) wykonuje prace zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg sieci oraz weztow
cieptowniczych;

BD.05.4(14).rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji
grzewczych oraz technologie ich wykonania;
BD.05.4(17) postuguje sie dokumentacjg projektowa
instalacji grzewczych;

BD.05.4(18) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
montazu instalacji grzewczych;

BD.05.4(19) planuje kolejnos¢ robét zwigzanych z
wykonywaniem instalacji grzewczych;

BD.05.4(20) zabezpiecza miejsca wykonywanych
robét zwigzanych z montazem i remontem instalac;ji
grzewczych;

BD.05.4(21) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzadzenia instalacji grzewczych;
BD.05.4(22) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i
termiczne instalacji grzewczych,;

BD.05.4(23) wykonuje prace zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg instalacji grzewczych;
BD.22.3(3) okresla warunki techniczne eksploatacji
kottowni;

BD.22.3(7) organizuje prace zwigzane z budowa,
eksploatacjg i modernizacjg sieci, przytgczy, kottowni,
weziow cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;
BD.22.3(8) kontroluje stan techniczny sieci, przytagczy
i weztdéw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;
BD.22.3(9) lokalizuje miejsca awarii w sieciach,
przytgczach, kottowniach i weztach cieptowniczych
oraz instalacjach grzewczych oraz okresla przyczyny
ich powstawania.
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BD.05.5(1) okresla parametry powietrza wymagane w
pomieszczeniach;

BD.05.5(2) okres$la sposoby wentylacji obiektéw
budowlanych, pomieszczen i stanowisk roboczych;
BD.05.5(3) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz technologie
ich wykonania;

BD.05.5(4) okresla warunki montazu uzbrojenia oraz
urzgdzen instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.05.5(5) postuguje sie dokumentacjg projektowg
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.05.5(6) dobiera materiaty, narzedzia i.sprzet do
montazu instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.05.5(7) planuje kolejno$¢ robot zwigzanych z
wykonywaniem instalacji wentylacyjnych'i
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(8) zabezpiecza miejsca wykonywania robot
zwigzanych z montazem i remontem instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.05.5(9) . wykonuje potaczenia kanatéw, montuje
uzbrojenie i urzgdzenia instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych-oraz montuje odciggi miejscowe;
BD:05.5(10) wykonuije izolacje termiczne i akustyczne
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.05.5(11) wykonuje prace zwigzane z
uruchomieniem oraz eksploatacjg instalaciji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(1) okresla parametry powietrza wymagane
W pomieszczeniach;

BD.22.4(2) okres$la sposoby wentylacji obiektéw
budowlanych, pomieszczen i stanowisk roboczych;
BD.22.4(5) dobiera uzbrojenie oraz aparature
kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(7) okresla warunki techniczne wykonania

i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.4(8) organizuje prace zwigzane z montazem

i eksploatacjg instalacji wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(9) przeprowadza kontrole stanu technicznego
instalacji oraz urzadzen wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(10) lokalizuje miejsca awarii instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okres$la
przyczyny ich powstawania.
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M3. ORGANIZOWANIE | DOKUMENTOWANIE ROBOT INSTALACYJNYCH

M3.J1. Organizowanie i dokumentowanie robét sieci i instalacji

wodociggowych i kanalizacyjnych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych.

— Ogodlna charakterystyka wod powierzchniowych.
— Procesy jednostkowe uzdatniania wod
powierzchniowych.

— Schematy technologiczne uzdatniania wéd
powierzchniowych.

— Sposoby ujmowania wdd powierzchniowych.

— Sposoby uzdatniania wéd powierzchniowych.
— Ogodlna charakterystyka wod podziemnych.

— Procesy jednostkowe uzdatniania wod
podziemnych.

— Schematy technologiczne uzdatniania wod
podziemnych.

— Sposoby ujmowania wod podziemnych.

— Sposoby uzdatniania wod podziemnych.

— Organizacja prac zwigzanych z budowg sieci
wodociggowych.

— Zasady dokumentowania budowy sieci
wodociggowych.

— Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
sieci wodociggowych.

— Zasady oceny stanu technicznego sieci
wodociggowych.

— Zasady organizacji prac zwigzanych z remontem i
modernizacjg sieci wodociggowych.

— Zasady oceny stanu technicznego sieci
wodociggowych.

— Zasady oceny. stanu technicznego przytaczy
wodociggowych.

— Lokalizacja awarii sieci wodociggowych.

— Przyczyny.i skutki awarii sieci wodociggowych.
— Zasady organizacji rob6t zwigzanych z
usuwaniem awarii sieci wodociggowych.

— Lokalizacja awarii przytgczy wodociggowych.
— Przyczyny i skutki awarii przytgczy
wodociggowych.

— Zasady organizacji rob6t zwigzanych z
usuwaniem awarii przytgczy wodociggowych.

— Organizacja prac zwigzanych z montazem
instalacji wodociggowych.

— Zasady dokumentowania montazu instalac;ji
wodociggowych.

— Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych

instalacji wodociggowych.

PKZ(BD.e)(9)1 rozpoznaé urzadzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie obiektéw
sieci wodociggowych;

PKZ(BD.e)(9)2 wyjasni¢ budowe i zasade
dziatania urzgdzen energetycznych
stanowigcych wyposaZzenie obiektow sieci
wodociggowych;

PKZ(BD.e)(13)17 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg przytgczy sieci
kanalizacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)18 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowgq przytgczy sieci
wodociggowych;

PKZ(BD.e)(13)5 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
wodociggowych;

PKZ(BD.e)(13)6 wykona¢ i zinterpretowaé
pomiary zwigzane z montazem instalacji
kanalizacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)1 wykonac¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg sieci
wodociggowych;

PKZ(BD.e)(13)2 wykonac i zinterpretowaé
pomiary zwigzane z budowg sieci
kanalizacyjnych;

BHP(4)1 przewiduje zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci
wodociggowych

BHP(4)2 przewiduje zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztiowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci kanalizacyjnych
BHP(4)6 przewiduje zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg sieci i instalacji wodociggowych
BHP(4)11 przewiduje zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z budowg sieci
wodociggowych

BHP(4)12 przewiduje zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z budowg sieci
kanalizacyjnych

BHP(4)15 przewiduje zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji wodociggowych

BHP(4)16 przewiduje zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
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— Zasady oceny stanu technicznego instalacji
wodociggowych.

— Zasady organizacji prac zwigzanych z remontem i
modernizacjg instalacji wodociggowych.

— Zasady przeprowadzania kontroli i diagnozy stanu
technicznego instalacji wodociggowych.

— Lokalizacja awarii instalacji wodociggowych.

— Przyczyny i skutki awarii instalacji
wodociggowych.

— Zasady organizacji robot zwigzanych z
usuwaniem awarii instalacji wodociggowych.

— Programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych.

— Klasyfikacja sciekéw i osadow $ciekowych.

— Ogodlna charakterystyka $ciekéw i osadow
Sciekowych.

— Procesy oczyszczania sciekdw komunalnych i
unieszkodliwiania osadow $ciekowych.

— Schematy technologiczne oczyszczania sciekow
komunalnych i unieszkodliwiania osadéw
Sciekowych.

— Sposoby zagospodarowywania $ciekow
oczyszczonych i unieszkodliwionych osadow
Sciekowych.

— Programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych.

— Odbiorniki $ciekdéw oczyszczonych.

— Warunki jakim muszg odpowiadac¢ scieki
oczyszczone i unieszkodliwione osady $ciekowe.

— Interpretacja warunkéw dla wodnego i
gruntowego odbiornika $ciekéw.

— Organizacja prac zwigzanych z budowa sieci
kanalizacyjnych.

— Zasady dokumentowania budowy sieci
kanalizacyjnych.

— Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
sieci kanalizacyjnych.

— Zasady oceny. stanu technicznego sieci
kanalizacyjnych.

— Zasady organizacji prac zwigzanych z remontem i
modernizacjg sieci kanalizacji sanitarnej.

— Zasady organizacji prac zwigzanych z remontem i
modernizacjg sieci kanalizacji deszczowej.

— Organizacja prac zwigzanych z budowg
przykanalikow.

— Zasady dokumentowania budowy przykanalikow.
— Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
przykanalikow.

— Zasady oceny stanu technicznego przykanalikdw.
— Zasady organizacji prac zwigzanych z remontem i
modernizacjg przykanalikow.

— Zasady oceny stanu technicznego sieci
kanalizacji sanitarnej.

— Zasady oceny stanu technicznego sieci

instalacji kanalizacyjnych

BHP(7)1 zorganizuje stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych sieci wodociggowych

BHP(7)2 zorganizuje stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych sieci kanalizacyjnych

BHP(7)5 zorganizuje stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych instalacji wodociggowych
BHP(7)6 zorganizuje stanowisko pracy dla
przeprowadzania robét montazowych i
remontowych instalacji kanalizacyjnych
BHP(7)10 zorganizuje stanowisko pracy zgodnie
z obowigzujgcymiwymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas organizacji robét zwigzanych z
budowg, remontem i modernizacja sieci
komunalnych i instalagcji sanitarnych

BHP(8)1 stosuje srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem sieci wodociggowych

BHP(8)2 stosuje srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem sieci kanalizacyjnych

BHP(8)5 stosuje srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem instalacji wodociggowych
BHP(8)6 stosuje srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem instalacji kanalizacyjnych
BHP(9)1 analizuje przepisy i zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania zadan zawodowych
montera sieci i instalacji sanitarnych

BHP(9)2 przestrzega zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepiséw ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
wykonywania zadan zawodowych montera sieci
i instalacji sanitarnych

BHP(9)3 przestrzega zasad ochrony $rodowiska
podczas wykonywania zadan zawodowych
montera sieci i instalacji sanitarnych
PKZ(BD.e)(9)1 rozpoznaje urzgdzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie obiektéw
sieci wodociggowych

PKZ(BD.e)(9)2 wyjasnia budowe i zasade
dziatania urzadzen energetycznych
stanowigcych wyposazenie obiektow sieci
wodociggowych

PKZ(BD.e)(9)3 rozpoznaje urzgdzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie obiektow
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kanalizacji deszczowej.

— Zasady oceny stanu technicznego przytgczy
kanalizacyjnych.

— Lokalizacja awarii sieci kanalizacji sanitarnej.

— Lokalizacja awarii sieci kanalizacji deszczowej.
— Przyczyny i skutki awarii sieci kanalizacji
sanitarnej i deszczowe).

— Zasady organizacji robot zwigzanych z
usuwaniem awarii sieci kanalizacji sanitarnej i
deszczowej.

— Lokalizacja awarii przytgczy kanalizacyjnych.

— Przyczyny i skutki awarii przytgczy
kanalizacyjnych.

— Zasady organizacji rob6t zwigzanych z
usuwaniem awarii przytgczy kanalizacyjnych.

— Organizacja prac zwigzanych z montazem
instalacji kanalizacyjnych.

— Zasady dokumentowania montazu instalacji
kanalizacyjnych.

— Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
instalacji kanalizacyjnych.

— Zasady oceny stanu technicznego instalacji
kanalizacyjnych.

— Zasady organizacji prac zwigzanych z remontem i
modernizacjg instalacji kanalizacyjnych.

— Zasady przeprowadzania kontroli i diagnozy stanu
technicznego instalacji kanalizacyjnych.

— Lokalizacja awarii instalacji kanalizacji sanitarnej.
— Lokalizacja awarii instalacji kanalizacji
deszczowej.

— Przyczyny i skutki awarii instalacji kanalizaciji
sanitarne;.

— Przyczyny i skutki awarii instalacji kanalizacji
deszczowej.

— Zasady organizaciji robét zwigzanych z
usuwaniem awarii instalacji kanalizacji sanitarne;.
— Zasady organizacji robét zwigzanych z
usuwaniem awarii instalacji kanalizacji deszczowej.
— Grawitacyjne dostarczanie wody do sieci
wodociggowych.

— Mechaniczne dostarczanie wody do sieci
wodociggowych.

— Klasyfikacja pomp wodnych oraz okreslanie
réznic w ich:budowie i zastosowaniu.

— Parametry pracy pomp.

— Wspotpraca pomp.

— Zjawisko kawitaciji.

— Dokumentacja projektowa i eksploatacyjna
pompowni wodociggowej.

— Dokumentacja projektowa i eksploatacyjna sieci
wodociggowych.

— Analiza i interpretacja informacji zawartych w
dokumentacji projektowej sieci wodociggowych.
— Analiza i interpretacja informacji zawartych w

sieci kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(9)4 wyjasnia budowe i zasade
dziatania urzgdzen energetycznych
stanowigcych wyposazenie obiektéw sieci
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(9)9 rozpoznaje urzgdzenia
energetyczne wspomagajgce prace instalacji
wodociggowych

PKZ(BD.e)(9)10 wyjasnia budowe i zasade
dziatania urzgdzen energetycznych
wspomagajgcych uzytkowanie instalacji
wodociggowych

PKZ(BD.e)(9)11 rozpoznaje urzgdzenia
energetyczne wspomagajgce prace instalacji
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(9)12 wyjasnia budowe i zasade
dziatania urzgdzen energetycznych
wspomagajgcych uzytkowanie instalacji
kanalizacyjnych

BD.22.1(1)1 zidentyfikowac sposoby ujmowania
wod powierzchniowych;

BD.22.1(1)2 rozpoznaé¢ sposoby uzdatniania
waod powierzchniowych;

BD.22.1(1)3 ustali¢ sposoby uzdatniania wod
powierzchniowych;

BD.22.1(1)4 zidentyfikowac zakres uzdatniania
woéd powierzchniowych;

BD.22.1(1)5 zidentyfikowa¢ sposoby ujmowania
wad podziemnych;

BD.22.1(1)6 rozpoznaé¢ sposoby uzdatniania
wad podziemnych;

BD.22.1(1)7 ustali¢ sposoby uzdatniania wod
podziemnych;

BD.22.1(1)8 ustali¢ zakres uzdatniania wéd
podziemnych;

BD.22.1(7)1 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowg sieci wodociggowych;
BD.22.1(7)2 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowg potgczen
wodociggowych;

BD.22.1(7)4 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z remontem i modernizacjg sieci
wodociggowych;

BD.22.1(7)5 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z remontem i modernizacjg
przytaczy wodociggowych;

BD.22.1(7)7 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z usuwaniem awarii sieci
wodociggowych;

BD.22.1(7)8 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z usuwaniem awarii przytgczy
wodociggowych;

BD.22.1(9)1 wyjasni¢ zasady oceny stanu
technicznego sieci wodociggowych;
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dokumentacji projektowej przytaczy
wodociggowych.

— Zasady dokumentowania budowy sieci
wodociggowych.

— Zasady dokumentowania budowy sieci przytgczy
wodociggowych.

— Zasady odbioréw technicznych sieci i przytgczy
wodociggowych.

— Zasady dokumentowania odbioréw technicznych
sieci i przytagczy wodociggowych.

— Programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych.

— Sporzgdzanie bilansu wodnego dla danej
jednostki osadniczej.

— Stosowanie norm w obliczaniu zapotrzebowania
na wode.

— Zasady wykonywania obliczeh hydraulicznych
sieci wodociggowych.

— Wykonywanie obliczen hydraulicznych fragmentu
sieci wodociggowe;.

— Wykonywanie obliczeh hydraulicznych przytgczy
wodociggowych.

— Projektowanie potgczenia wodociggowego.—
Programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych.

— Dokumentacja projektowa i eksploatacyjna
instalacji wodociggowe;j.

— Analiza i interpretacja informacji zawartych w
dokumentacji projektowej instalacji wodociggowych.
— Analiza i interpretacja informacji zawartych w
dokumentaciji eksploatacyjnej instalacji
wodociggowych.

— Zasady dokumentowania montazu instalacji
wodociggowych.

— Zasady przeprowadzania odbioréw. technicznych
instalacji wodociggowych.

— Zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji
wodociggowych.

— Programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych.

— Sumowanie normatywnych wyptywdéw z armatury
czerpalnej.

— Sporzgdzanie schematéw obliczeniowych wody
zimnej i cieptej wody uzytkowe;j.

— Obliczanie przeptywow obliczeniowych wody
zimnej i cieptej wody uzytkowe;j.

— Wymiarowanie instalacji wodociggowej dla
budynku mieszkalnego jednorodzinnego.

— Wykonywanie schematéw aksonometrycznych.
— Programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadah zawodowych.

— Dokumentacja projektowa i eksploatacyjna sieci
kanalizacyjnej.

— Dokumentacja projektowa i eksploatacyjna

BD.22.1(9)2 wyjasni¢ zasady oceny stanu
technicznego przytaczy wodociggowych;
BD.22.1(10)1 wyjasni¢ sposéb lokalizowania
miejsc awarii sieci wodociggowych;
BD.22.1(10)2 ustali¢ przyczyny awarii sieci
wodociggowych;

BD.22.1(10)3 przewidzie¢ skutki awarii sieci
wodociggowych;

BD.22.1(10)4 wyjasni¢ sposoéb lokalizowania
miejsc awarii przytaczy wodociggowych;
BD.22.1(10)5 ustali¢ przyczyny.awarii przytgczy
wodociggowych;

BD.22.1(10)6 przewidzie¢ skutki awarii przytaczy
wodociggowych;

BD.22.1(7)3 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z montazem instalaciji
wodociggowych wody zimnej i wody cieptej;
BD.22.1(7)6 wyjasni¢. zasady organizacji prac
zwigzanych z remontem iimodernizacjg instalacji
wodociggowych;

BD.22.1(7)9 wyjasnic¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z usuwaniem awarii instalaciji
wodociggowych;

BD.22.1(9)3 wyjasni¢ zasady oceny stanu
technicznego instalacji wodociggowych;
BD.22.1(10)7 wyjasni¢ sposob lokalizowania
miejsc.awarii instalacji wodociggowych;
BD.22.1(10)8 ustali¢ przyczyny awarii instalacji
wodociggowych;

BD.22.1(10)9 przewidzie¢ skutki awarii instalacji
wodociggowych;

BD.22.1(2)1 rozpoznaé procesy oczyszczania
Sciekow;

BD.22.1(2)2 rozpoznaé procesy
unieszkodliwiania osadéw sciekowych;
BD.22.1(2)3 wyjasni¢ sposoby oczyszczania
Sciekow;

BD.22.1(2)4 wyjasnic¢ sposoby unieszkodliwiania
osadow sciekowych;

BD.22.1(2)5 zidentyfikowa¢ zakres
oczyszczania Sciekéw;

BD.22.1(2)6 ustali¢ zakres unieszkodliwiania
osadow sciekowych;

BD.22.1(3)1 wyjasni¢ warunki odprowadzania
Sciekow bytowych, przemystowych i
opadowych;

BD.22.1(3)2 zinterpretowa¢ warunki dla
wodnego odbiornika $ciekow;

BD.22.1(3)3 zinterpretowa¢ warunki dla
gruntowego odbiornika sciekdw;

BD.22.1(7)10 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowg sieci kanalizacyjnych
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych;
BD.22.1(7)11 wyjasni¢ zasady organizacji prac
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pompowni sciekow.

— Dokumentacja projektowa i eksploatacyjna
przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j.

— Analiza i interpretacja informacji zawartych w
dokumentacji projektowej sieci kanalizacji
sanitarnej.

— Analiza i interpretacja informacji zawartych w
dokumentacji projektowej sieci kanalizacji
deszczowej.

— Analiza i interpretacja informacji zawartych w
dokumentaciji projektowej przykanalikow.

— Zasady dokumentowania budowy sieci kanalizacji
sanitarnej i deszczowe;.

— Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

— Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

— Zagrozenia zwigzane z eksploatacja sieci
kanalizacji sanitarnej i deszczowe;.

— Zagrozenia zwigzane z eksploatacjg przytgczy
kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j.

— Programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych.

— Sporzgdzanie bilansu Sciekéw dla danej jednostki
osadniczej.

— Stosowanie norm w obliczaniu ilosci Sciekéw
bytowych oraz deszczowych.

— Zasady wykonywania obliczeh hydraulicznych
sieci kanalizacji sanitarne;.

— Zasady wykonywania obliczeh hydraulicznych
sieci kanalizacji deszczowych.

— Wykonywanie obliczen hydraulicznych fragmentu
sieci kanalizacji sanitarnej.

— Wykonywanie obliczeh hydraulicznych fragmentu
sieci kanalizacji deszczowej.

— Wykonywanie obliczen hydraulicznych przytagczy
kanalizacji sanitarnych oraz deszczowych.

— Projektowanie przytgcza kanalizacji sanitarne;.

— Projektowanie przytgcza kanalizacji deszczowe;j.
— Programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych.

— Dokumentacja projektowa i eksploatacyjna
instalacji-kanalizacyjnych.

— Analiza T'interpretacja informacji zawartych w
dokumentacji projektowej instalacji kanalizacyjnych.
— Analiza i interpretacja informacji zawartych w
dokumentacji eksploatacyjnej instalacji
kanalizacyjnych.

— Zasady dokumentowania montazu instalac;ji
kanalizacyjnych.

— Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
instalacji kanalizacyjnych.

— Zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalac;ji
kanalizacyjnych.

zwigzanych z budowg przykanalikéw;
BD.22.1(7)12 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z montazem instalacji
kanalizacyjnych $ciekdéw bytowych i sSciekow
opadowych;

BD.22.1(7)13 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z remontem i modernizacja sieci
kanalizacyjnych;

BD.22.1(7)14 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z remontem i modernizacjg
przytgczy kanalizacyjnych;

BD.22.1(9)4 wyjasni¢ zasady oceny stanu
technicznego sieci kanalizacyjnych;
BD.22.1(9)5 wyjasni¢'zasady oceny stanu
technicznego przytgczy kanalizacyjnych;
BD.22.1(10)10 wyjasni¢ sposob lokalizowania
miejsc awarii sieci kanalizacyjnych;
BD.22.1(10)11 ustali¢ przyczyny awarii sieci
kanalizacyjnych;

BD.22.1(10)12 przewidzie¢ skutki awarii sieci
kanalizacyjnych;

BD.22.1(10)13 zidentyfikowac miejsca awarii
przytaczy kanalizacyjnych;

BD.22.1(10)14 ustali¢ przyczyny awarii
przytaczy kanalizacyjnych;

BD.22.1(10)15 przewidzie¢ skutki awarii
przytaczy kanalizacyjnych;

BD.22.1(7)15 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z remontem i modernizacjg instalacji
kanalizacyjnych;

BD.22.1(7)16 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z usuwaniem awarii sieci
kanalizacyjnych;

BD.22.1(7)17 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z usuwaniem awarii przytgczy
kanalizacyjnych;

BD.22.1(7)18 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z usuwaniem awarii instalacji
kanalizacyjnych;

BD.22.1(9)6 wyjasni¢ zasady oceny stanu
technicznego instalacji kanalizacyjnych;
BD.22.1(10)16 zidentyfikowaé miejsca awarii
instalacji kanalizacyjnych;

BD.22.1(10)17 ustali¢ przyczyny awarii instalacji
kanalizacyjnych;

BD.22.1(10)18 przewidzie¢ skutki awarii
instalacji kanalizacyjnych;

BD.22.1(4)1 zinterpretowac informacje zawarte
w dokumentacji projektowej i eksploatacyjnej
sieci wodociggowych;

BD.22.1(4)2 zinterpretowac informacje zawarte
w dokumentac;ji projektowej przytgczy
wodociggowych;

BD.22.1(8)1 przestrzegaé zasad
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— Programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych.

— Obliczanie przeptywow $ciekow

— Wymiarowanie instalacji kanalizacyjnej dla
budynku mieszkalnego jednorodzinnego.

— Wykonywanie schematow rozwinie¢ instalacji
kanalizacyjnych.

dokumentowania budowy sieci wodociggowych;
BD.22.1(8)2 przestrzega¢ zasad
dokumentowania budowy przytgczy
wodociggowych;

BD.22.1(8)5 przestrzegaé zasad
dokumentowania obioréw technicznych sieci
wodociggowych;

BD.22.1(8)6 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
odbioréw technicznych przytgczy
wodociggowych;

BD.22.1(8)7 przestrzegac zasad
dokumentowania obioréw technicznych
przytagczy wodociggowych;BD.22.1(5)1
wykonywac bilans zapotrzebowania na wode dla
sieci wodociggowej;

BD.22.1(5)2 okresla¢ parametry hydrauliczne
sieci wodociggowej;

BD.22.1(5)3 wykonywac obliczenia hydrauliczne
przytagczy wodociggowych;BD.22.1(4)3
zinterpretowac informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej i eksploatacyjnej
instalacji wodociggowych;

BD.22.1(8)3 przestrzegac zasad
dokumentowania montazu instalacji
wodociggowych wody zimnej i wody cieptej;
BD.22.1(8)4 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
odbioréw technicznych sieci wodociggowych;
BD.22.1(8)8 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
odbioréw technicznych instalacji
wodociggowych;

BD.22.1(8)9 przestrzegaé zasad
dokumentowania obioréw technicznych instalac;ji
wodociggowych;

BD.22.1(5)4 wykonywac obliczenia hydrauliczne
instalacji wodociggowej;BD.22.1(4)7
zinterpretowa¢ informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej i eksploatacyjnej sieci
kanalizacyjnych;

BD.22.1(4)8 zinterpretowac informacje zawarte
w dokumentacji projektowej i eksploatacyjnej
przytgczy kanalizacyjnych;

BD.22.1(8)10 przestrzega¢ zasad
dokumentowania budowy sieci kanalizacyjnych;
BD.22.1(8)11 przestrzega¢ zasad
dokumentowania budowy przykanalikow;
BD.22.1(8)13 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
odbiorow technicznych sieci kanalizacyjnych;
BD.22.1(8)14 przestrzegac¢ zasad
dokumentowania obiorow technicznych sieci
kanalizacyjnych;

BD.22.1(8)15 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
odbioréw technicznych przytgczy
kanalizacyjnych;

BD.22.1(8)16 przestrzega¢ zasad
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dokumentowania obioréw technicznych
przytaczy kanalizacyjnych;

BD.22.1(5)5 wykonywac bilans $ciekow;
BD.22.1(5)6 okresla¢ parametry hydrauliczne
sieci kanalizacyjnych;

BD.22.1(5)7 wykonywac obliczenia hydrauliczne
przytaczy kanalizacyjnych;

BD.22.1(4)9 zinterpretowa¢ informacje zawarte
w dokumentacji projektowej i eksploatacyjnej
instalacji kanalizacyjnych;

BD.22.1(5)8 wykonywac obliczenia hydrauliczne
instalacji kanalizacyjnych

Planowane zadania

Opracowanie schematu blokowego uzdatniania wod powierzchniowych

Twoim zadaniem jest opracowanie schematu blokowego uzdatniania wod
powierzchniowych/podziemnych w odniesieniu do procesow jednostkowych oraz urzadzen w ktérych
te procesy sg realizowane. Schemat powinien zawiera¢ kolejnos¢ procesow jednostkowych w
technologii wody powierzchniowej/podziemnej. Do kazdego procesu jednostkowego zapisz nazwe
urzadzenia. Powinienes scharakteryzowac procesy jednostkowe oraz uzasadnic¢ ich kolejnosc¢.
Powinienes$ takze scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania urzgdzen, w ktérych odbywajg sie
poszczegoblne procesy jednostkowe.

Zadanie wykonaj samodzielnie, korzystajgc z dostepnych w pracowni materiatoéw zrédtowych oraz
zasobow internetowych. Sporzgdzony schemat zaprezentuj na forum klasy. Rysunek oraz krétki opis
w formie elektronicznej i papierowej przekaz dooceny. Dodatkowo w programie PowerPoint przygotuj
prezentacje dotyczgca technologii uzdatniania wod powierzchniowych.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne z podstaw kosztorysowania powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej, w ktérej
wyposazonej w: stanowisko komputerowe podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, z ploterem; ze skanerem oraz projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programéw: biurowych.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej. prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac: przykfadowe
dokumentacje . kosztorysowe sieci komunalnych i instalacji sanitarnych, Katalogi Nakfadow
Rzeczowych. dotyczgce sieci i instalacji sanitarnych; stanowiska komputerowe z dostepem do
Internetu; drukarka, skaner, ploter oraz zestaw interaktywny. Komputery z dostepem do Internetu (1
stanowisko dla jednego ucznia, 1 stanowisko dla nauczyciela), zestaw interaktywny.

Zalecane metody dydaktyczne

Przedmiot wymaga stosowania praktycznych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty
ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania zadan zawodowych technika inzynierii sanitarnych.
Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci zwigzane z czytaniem dokumentacji kosztorysowej sieci,
instalacji i urzadzen sanitarnych, postugiwaniem sie terminologig specjalistyczng oraz umiejetnosci
korzystania z programéw komputerowych do sporzgdzanie kosztorysow sieci i instalacji sanitarnych.
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Dominujgcg metodg powinna by¢ metoda ¢wiczen (instruktaz i ¢wiczenie). Metoda ta zawiera opisy
czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie pracujg samodzielnie

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: pracy indywidualnej,
grupowej oraz pracy zbiorowej.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Proponuje sie, aby oceny osiaggnie¢ edukacyjnych uczacych sie, dokona¢ na podstawie oceny
wykonanych éwiczen praktycznych.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrocié uwage na umiejetnos$¢ korzystania z' dokumentac;ji
technicznej, katalogéw oraz norm dotyczacych rysunku technicznego; a takze na poprawnosé
wykonywania szkicéw oraz rysunkéw instalacyjnych.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Zaleca sie stosowanie form indywidualizujgcych prace ucznidw uwzgledniajgcych:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniow;

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i zZtozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

M3.J2.. Organizowanie i dokumentowanie robét sieci i instalacji gazowych

. . . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . : = :
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Zasady transportu paliw.gazowych.

Zasady magazynowania gazu ziemnego, LNG, CNG,
propanu i butanu.

Zasady. pracy stacji redukcyjno — pomiarowych.
Technologia hawaniania paliw gazowych.

Rodzaje sprezarek stosowanych w ttoczniach gazu.
Organizacja prac zwigzanych z budowg gazociggow
stalowych.

Przygotowanie rur, ksztaltek, armatury.
Wykonywanie ztgczy spawanych.

Ochrona antykorozyjna gazociggéw stalowych.
Wykonywanie gazociggdw z rur polietylenowych.
Zasady transportu i magazynowania rur
polietylenowych.

Zasady wykonywania wykopdw pod gazociggi.
Technologia tgczenia rur i ksztattek polietylenowych.
Zasady uktadania rur w wykopach.

PKZ(BD.e)(9)5 rozpozna¢ urzadzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie
obiektow sieci gazowych;

PKZ(BD.e)(9)6 wyjasni¢ cel i warunki
instalowania urzgdzen energetycznych
stanowigcych wyposazenie obiektéw sieci
gazowych;

PKZ(BD.e)(9)13 rozpoznaé urzgdzenia
energetyczne wspomagajgce prace instalacji
gazowych;

PKZ(BD.e)(9)14 wyjasni¢ budowe i zasade
dziatania urzgdzen energetycznych
wspomagajgcych uzytkowanie instalacji
gazowych;

PKZ(BD.e)(13)3 wykonac¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg gazociggow i
przytgczy gazowych;
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Odgatezienia od gazociggow.

Zasady montazu uzbrojenia sieci gazowych.
Instalowanie armatury zaporowe;j.

Wymagania funkcjonalne i lokalizacyjne stacji
gazowych.

Zasady pracy uktadéw monitorowanych w stacjach
gazowych.

Wymagania techniczno- budowlane dla stacji
gazowych.

Rozwigzania technologiczne stacji gazowych.
Strefy zagrozenia wybuchem.

Montaz stacji redukcyjno — pomiarowych.

Montaz rur ochronnych.

Zasady montazu odwadniaczy.

Zasady montazu sgczkéw wechowych.

Zasady lokalizacji, montazu i obstugi punktow
pomiarowych w gazociggach.

Zasypywanie gazociggow.

Znakowanie gazociggow.

Zasady wykonywania przekroczenia przeszkéd
terenowych przez gazociagi.

Odlegtosci gazociggdéw od obiektow terenowych.
Renowacja gazociggow.

Zasady organizacji prac zwigzanych z eksploatacja
gazociggow.

Zasady organizacji rob6t zwigzanych z modernizacjg
gazociggow.

Warunki techniczne doprowadzenia gazu do
budynku.

Rozwigzania technologiczne przytgczy.

Zasady montazu przewodow doprowadzajgcych gaz
do budynku.

Montaz szafek gazowych.

Montaz punktow redukeyjnych.

Przytgczanie do sieci gazowej budynkéw
Sredniowysokich.

Zabezpieczenie przytgczy przed niekontrolowanym
wyptywem gazu.

Prace ziemne przy wykonywaniu przytgczy
gazowych.

Usytuowanie i prowadzenie przewoddéw gazowych.
Warunki instalowania gazomierzy.

Warunki instalowania urzgdzeh gazowych.

Warunkitechniczne uzytkowania instalacji gazowych.

Zabezpieczenia przeciwwybuchowe i
przeciwpozarowe instalacji gazowych.
Instalacje zbiornikowe gazu ptynnego.

Warunki pracy zbiornikéw gazéw ptynnych.
Wymagania techniczne dla zbiornikéw.

Montaz armatury zbiornikdw gazu.

Zasady montazu przewodow w instalacjach
gazu.Wymagania stawiane pomieszczeniom, w
ktérych instalowane sg odbiorniki gazu.
Charakterystyka odbiornikoéw gazu.

PKZ(BD.e)(13)7 wykonad¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
gazowych;

BHP(4)3 przewiduje zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci gazowych;
BHP(4)5 dokonuje analizy zagrozenh
zwigzanych z wystepowaniem srodowiska
gazoéw palnych i toksycznych;

BHP(4)8 przewiduje zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg sieci i instalacji gazowych;
BHP(4)13 przewiduje zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z budowg
gazociggow, przylaczy gazowych oraz robot
ziemnych;

BHP(4)17 przewiduje zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji gazowych;

BHP(7)3 zorganizuje stanowisko pracy dla
przeprowadzania robot montazowych i
remontowych sieci gazowych;
BHP(7)7.zorganizuje stanowisko pracy dla
przeprowadzania robot montazowych i
remontowych instalacji gazowych;

BHP(8)3 stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas prac
zwigzanych z wykonywaniem sieci gazowych;
BHP(8)7 stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas prac
zwigzanych z wykonywaniem instalacji
gazowych;

BHP(9)1 analizuje przepisy i zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych montera sieci i instalacji
sanitarnych;

BD.22.2(5)1 stosowac przepisy prawa
budowlanego i energetycznego dotyczace
prowadzenia, wykonywania i eksploatacji
sieci i przytgczy gazowych,

BD.22.2(5)2 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowg gazociggow;
BD.22.2(5)3 wykonywac roboty ziemne
zwigzane z budowg gazociggow i przytgczy
gazowych;

BD.22.2(5)4 dobiera¢ materiaty, uzbrojenie,
urzadzenia, aparature kontrolno-pomiarowg

i zabezpieczajaca do budowy i remontu sieci i
przytgczy gazowych;

BD.22.2(5)5 dobieraé narzedzia do montazu
rurociggoéw oraz uzbrojenia podczas budowy
i remontu sieci i przytgczy gazowych;
BD.22.2(5)6 wykonywac potaczenia rur
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Zasady i warunki montazu odbiornikéw gazu.
Zasady eksploatacji odbiornikéw gazu.

Zasady eksploatacji kuchenek gazowych.

Zasady eksploatacji kottéw gazowych.

Zasady eksploatacji gazowych grzejnikéw wody.
Odprowadzanie spalin z urzgdzen gazowych.
Wentylacja pomieszczen, w ktérych zainstalowano
odbiorniki gazu.

Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
sieci gazowych.

Uruchamianie gazociggéw.

Warunki techniczne wykonywania prob szczelno$ci
sieci gazowych.

Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
przytaczy gazowych.

Proby szczelnosci przytgczy gazu.

Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
instalacji gazowych.

Proby szczelnosci instalacji gazowych.

Zasady oceny stanu technicznego gazociggow

i przytagczy gazowych.

Zasady oceny stanu technicznego instalacji
gazowych.

Zasady uruchamiania gazociggéw i przytgczy
gazowych.

Zasady przekazywania do eksploataciji
gazociggow i przytgczy gazowych.

Zasady uruchamiania instalacji gazowych.

Zasady przekazywania do eksploatacji instalacji
gazowych.

Zagrozenia zwigzane z eksploatacjg siecii.instalacji
gazowych.

Zagrozenia wynikajgce z niekontrolowanego wycieku
paliwa gazowego.

Zasady postepowania w przypadku zagrozen
zwigzanych z obecnoscig gazéw palnych.
Przyczyny i'skutki awarii'gazociggow i przytaczy
gazowych.

Przyczyny i skutki awarii instalacji gazowych.

Akty prawne jako podstawa dokumentacji technicznej
siecli i instalacji gazu.

Warunki przytaczenia obiektu do sieci gazowe;.
Elementy dokumentacji technicznej sieci i instalacji
gazu.

Oznaczenia stosowane w dokumentacji sieci i
instalacji gazu.

Metody obliczen hydraulicznych sieci i przytaczy
gazowych.

Obliczanie zapotrzebowania na gaz w sieciach i
przytgczach gazu.

Obcigzenia obliczeniowe sieci gazowych.
Obliczanie strat ci$nienia w gazociggach.
Obliczenia wytrzymatosciowe przewodéw
stosowanych w sieciach i przytgczach gazu.

i montowac uzbrojenie, urzgdzenia

i aparature kontrolno- -pomiarowg zwigzane
z budowg i remontem sieci i przytgczy
gazowych;

BD.22.2(5)7 wykonywac¢ zabezpieczenia
antykorozyjne gazociagéw i przytgczy
gazowych;

BD.22.2(5)8 zabezpieczyé miejsca
wykonywanych robaot;

BD.22.2(5)9 wykonywaé czynnosci zwigzane
ze znakowaniem gazociggow i przytaczy
gazowych;

BD.22.2(5)10 przestrzegac zasad
magazynowania ‘paliw gazowych;
BD.22.2(5)11 przestrzegac zasad transportu
paliw gazowych;

BD.22.2(5)26 obstugiwac urzgdzenia, aparaty
i przyrzady kontrolno-pomiarowe stosowane
w technice gazowej;

BD.22.2(5)12 stosowac przepisy prawa
budowlanego i energetycznego dotyczace
prowadzenia; wykonywania i eksploatacji
instalacji gazowych;

BD.22.2(5)13 stosuje zasady prowadzenia
instalacji gazowych w budynku dla gazu
Izejszego i ciezszego od powietrza;
BD.22.2(5)14 dobra¢ miejsca lokalizaciji
urzadzeh gazowych;

BD.22.2(5)15 przygotowaé miejsca i trasy
ufozenia przewoddw oraz uzbrojenia instalacji
gazowych;

BD.22.2(5)16 dobra¢ sposoby
odprowadzania spalin z domowych urzadzenh
gazowych;

BD.22.2(5)17 dobra¢ materiaty do budowy
kanatéw odprowadzajgcych spaliny z
urzgdzen gazowych;

BD.22.2(5)18 charakteryzowa¢ uzbrojenie
instalacji gazowych i okresli¢ miejsca jego
montazu,

BD.22.2(5)19 dobra¢ materiaty, narzedzia i
sprzet do wykonania instalacji gazowych w
okres$lonej technologii;

BD.22.2(5)20 wykonac potaczenia rur oraz
montowac uzbrojenie, urzgdzenia i aparature
kontrolno- -pomiarowg zwigzane z montazem
instalacji gazowych;

BD.22.2(5)21 stosowac zasady
przekraczania przegrody budowlanej
budynku instalacjg gazows;

BD.22.2(5)22 okresli¢ kwalifikacje i zakres
czynnosci eksploatacyjnych oséb
uczestniczgcych przy projektowaniu,
budowie, odbiorze i eksploataciji instalacji
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Rysunki w dokumentaciji sieci i przytaczy gazu.
Zapotrzebowanie gazu w godzinach szczytowego
poboru z instalaciji.

Dopuszczalne spadki cisnienia w instalacjach gazu.

Obliczanie strat cisnienia w instalacji gazu.
Zasady obliczania instalacji gazu w budynkach
wielorodzinnych.

Projektowanie instalacji zbiornikowych.
Obliczanie instalacji gazu propanowego.

Rodzaje technik komputerowych wspomagajacych
projektowanie sieci i instalacji gazu.

Projekt instalacji gazu w budynku jednorodzinnym
wspomagany technikami komputerowymi.
Zasady dokumentowania budowy gazociggéw

i przytagczy gazowych.

Zasady dokumentowania budowy instalacji
gazowych.

Inwentaryzacja instalacji gazu.

gazowych,

BD.22.2(5)23 okresli¢ wymagania techniczne
dla zbiornikéw na gaz ptynny;

BD.22.2(5)24 okresli¢ zasady wykonania
instalacji na gaz ptynny;

BD.22.2(5)25 stosowac przepisy bhp,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony
srodowiska podczas wykonywania i
eksploatowania instalacji gazowych i
zbiornikowych;

BD.22.2(5)27 kontrolowaé jako$¢
wykonywania rob6t podczas montazu
instalacji gazowych oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg techniczng, przepisami prawa
budowlanego'i energetycznego oraz ochrony
Srodowiska;BD.22.2(1)1 stosowac przepisy
prawa budowlanego dotyczace warunkéw
technicznych, jakim podlegajg pomieszczenia
w obiekcie budowlanym; w ktérym
instalowane sg urzadzenia gazowe;
BD.22.2(1)2 okresli¢ warunki lokalizacji
odbiornikow gazu;

BD.22.2(1)3 okresli¢ warunki techniczno-
prawne odprowadzania spalin,

BD.22.2(1)4 klasyfikowaC urzgdzenia gazowe
ze wzgledu na ich kategorie, rodzaj
konstrukcji, wielkosc¢ i typ,

BD.22.2(7)1 okresli¢ warunki odbioru
technicznego sieci, przytgczy i instalacji
gazowych;

BD.22.2(7)2 okre$li¢ warunki czyszczenia
gazociagu;

BD.22.2(7)3 okresli¢ warunki napetniania
instalacji gazem,

BD.22.2(7)4 przeprowadzac préby
szczelnosci instalacji gazowych;
BD.22.2(7)5 okresli¢ warunki przeglagdow
instalacji gazowych,

BD.22.2(7)6 oceni¢ stan techniczny instalaciji
gazowych;BD.22.2(8)1 stosowacé przepisy
prawa budowlanego dotyczace przekazania
sieci, przytaczy i instalacji gazowych
odbiorcom;

BD.22.2(8)2 kompletowaé dokumentacje
odbiorowg i przekazania gazociggu do
eksploatacji

BD.22.2(8)3 wyjasnia¢ zasady uruchamiania i
przekazywania instalacji gazowych do
eksploatacji;

BD.22.2(8)4 wyjasnia¢ zasady uruchamiania
oraz przekazywania gazociggéw

i przytaczy gazowych do eksploatacij;
BD.22.2(9)1 wskazaé nieprawidtowosci w
pracy instalacji i urzgdzeh gazowych, ich
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przyczyny i zagrozenia dla uzytkownikow;
BD.22.2(9)2 przewidzie¢ skutki wycieku paliw
gazowych na zdrowie i zycie uzytkownikow
instalacji i urzgdzenh gazowych;

BD.22.2(9)3 wyjasnic¢ zasady postepowania
w przypadku niekontrolowanego wycieku
paliwa gazowego;BD.22.2(2)1 postugiwac sie
aktami prawnymi dotyczgcymi dokumentac;ji
projektowej sieci i instalacji gazu;
BD.22.2(2)2 okresli¢ warunki przytgczenia
obiektu do sieci gazowej;

BD.22.2(2)3 rozrézni¢ elementy dokumentac;i
sieci i instalacji gazu;

BD.22.2(2)4 interpretowac informacje
zawarte w dokumentacji projektowe;j i
eksploatacyjnej sieci i instalaciji
gazowych;BD.22.2.(3)1 rozpozna¢ metody
obliczeniowe stosowane 'w gazownictwie;
BD.22.2.(3)2 wykonac¢.nieskomplikowane
obliczenia odcinkow sieci gazowych;
BD.22.2.(3)3 obliczy¢ zapotrzebowanie na
gaz w sieciach.iprzytgczach gazu;
BD.22.2.(3)5 obliczy¢ straty ciSnienia przy
przeptywie gazu przez przewody sieci i
przytaczy gazowych;

BD.22.2.(3)7 dobra¢ rodzaje i parametry
przewodow sieci i przytagczy gazowych;
BD.22.2.(3)10 wykonac rysunki w
dokumentaciji sieci i przytgczy
gazowych;BD.22.2.(3)4 obliczy¢
zapotrzebowanie na gaz w instalacjach gazu;
BD.22.2.(3)6 obliczy¢ straty cisnienia przy
przeptywie gazu przez przewody instalacji
gazowych;

BD.22.2.(3)8 dobra¢ rodzaje i parametry
przewodow instalacji gazowych;
BD.22.2.(3)9 wykona¢ obliczenia prostych
instalacji gazowych;

BD.22.2.(3)11 wykonac rysunki w
dokumentacji instalacji gazu; BD.22.2(3)12
rozpoznaé programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan
zawodowych w zakresie sieci i instalacji
gazowych;

BD.22.2(3)13 wykonac obliczenia prostych
sieci i instalacji gazowych z wykorzystaniem
technik komputerowych;

BD.22.2(6)1 przestrzega¢ zasad
dokumentowania budowy sieci i przytaczy
gazowych;

BD.22.2(6)2 przestrzega¢ zasad
dokumentowania wykonania instalacji
gazowych;

BD.22.2(6)3 przeprowadzi¢ inwentaryzacje
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istniejgcych instalacji i urzadzen gazowych;

Planowane zadania

Zaproponuj spos6b przekroczenia przeszkody terenowej typu niewielka droga asfaltowa na terenie
osiedla mieszkaniowego gazociggiem polietylenowym wykonanym z rur dwuwarstwowych PE 100 RC.
Zaproponuj elementy uzbrojenia przejscia, sposéb zabezpieczenia rury przewodowej i miejsce
usytuowania elementéw zaporowych. Propozycje przedstaw w formie zwymiarowanego szkicu.
Sporzadz zestawienie elementéw uzbrojenia.

Wskazowki do realizaciji:
Przed przystgpieniem do realizacji éwiczenia nauczyciel powinien oméwic zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia
Uczen powinien:
1. zgromadzi¢ dokumentacje techniczng zwigzang z przekraczaniem przeszkéd terenowych,
2. zapoznac sie z literaturg dotyczaca rur polietylenowych dwuwarstwowych oraz sposobem ich
posadowienia w wykopie,
3. wykonac szkic przekroczenia przeszkody terenowej uwzgledniajagc umowne oznaczenia
graficzne elementéw sieci gazowej,
zwymiarowacé szkic,
wykonaé zestawienie elementéw uzbrojenia. gazociggu i wskazac ich lokalizacje,
zaproponowac sposob zabezpieczenia rury przewodowej gazociggu,
zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie.

No ok

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej, w ktérej wyposazonej w: stanowisko
komputerowe podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, z ploterem, ze
skanerem oraz projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programow
biurowych, program do wykonywania rysunkéw technicznych, stanowiska rysunkowe (jedno
stanowiska dla jednego ucznia) umozliwiajace wykonywanie rysunkéow.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny znajdowaé sie: pomoce
dydaktyczne zwigzane z gazownictwem — modele urzadzen, prébki materiatdbw przewodowych do
budowy sieci i instalacji gazu, ksztattki instalacyjne;, przyktadowe dokumentacje projektowe sieci i
instalacji gazu, normy dotyczgce wykonywania rysunkéw technicznych; stanowiska komputerowe z
dostepem do Internetu, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych, pomoce
multimedialne dotyczace rysunku technicznego; drukarka, skaner, ploter oraz zestaw interaktywny.
Komputery z dostepem do Internetu (1 stanowisko dla jednego ucznia, 1 stanowisko dla nauczyciela),
zestaw interaktywny. Zestawy ¢wiczen praktycznych dla uczniéw.

Zalecane metody dydaktyczne
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Przedmiot wymaga stosowania praktycznych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty
ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania zadan zawodowych technika inzynierii sanitarnych.
Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci zwigzane z czytaniem dokumentacji projektowej sieci,
instalacji i urzadzen sanitarnych, postugiwaniem sie terminologig specjalistyczng oraz umiejetnosci
tworzenia szkicow i rysunkow metodg wykresing a takze z wykorzystaniem narzedzi programow
komputerowych do sporzadzanie rysunkéw technicznych wspomagajacych wykonywanie zadan
zawodowych w celu uzyskania fragmentoéw dokumentacji technicznej sieci, instalacji i urzadzen
sanitarnych,. Dominujgcg metodg powinna by¢ metoda éwiczen (instruktaz i ¢wiczenie). Metoda ta
zawiera opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie pracujg samodzielnie

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: pracy indywidualnej,
grupowej oraz pracy zbiorowej.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Proponuje sig, aby oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie, dokonaé¢ na podstawie oceny
wykonanych éwiczen praktycznych.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw. nalezy.uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz oceng za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwrdci€é uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacji
technicznej, katalogéw oraz norm dotyczacych rysunku technicznego, a takze na poprawnosé
wykonywania szkicéw oraz rysunkow instalacyjnych.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Zaleca sie stosowanie form indywidualizujgcych prace uczniéw uwzgledniajgcych:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczeh do mozliwosci uczniow,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac¢ uczniow do korzystania z ré6znych zrédet informacji zawodowe;.

M3.J3. Organizowanie i dokumentowanie robét sieci cieptowniczych i instalacji
grzewczych

- . Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Tresci ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
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- Elementy termodynamiki zwigzane z wytwarzaniem
ciepta i przemianami fazowymi: ciato state - ciecz —
gaz.

- Elementy teorii wymiany ciepfa.

- Umiejetnos¢ postugiwania sie tablicami,
nomogramami, wykresami, itd.

- Nowoczesne technologie wytwarzania energii ze
zrédet niekonwencjonalnych.

- Programy komputerowe i symulacje wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych.

- Warunki techniczne dotyczgce budowy sieci i
przytagczy cieptowniczych.

- Warunki techniczne dotyczace budowy weztéw
cieptowniczych

- Dokumentacja projektowa sieci i przytaczy
cieptowniczych.

- Dokumentacja projektowa weztéw cieptowniczych.
Technologia budowy sieci i przytgczy
cieptowniczych.

- Elementy automatyki i systemy monitorowania
stanu technicznego sieci i przytgczy cieptowniczych.
- Zasady organizacji prac zwigzanych z budowg sieci
i przytaczy cieptowniczych.

- Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
sieci i przytgczy cieptowniczych oraz ich
dokumentowania.

- Przyczyny i skutki awarii sieci i przytgczy
cieptowniczych.

- Zasady organizacji robét zwigzanych z remontem. i
modernizacjg sieci i przytgczy cieptowniczych.

- Budowa wymiennikéw ciepta.

- Technologia budowy weziéw cieptowniczych.

- Elementy automatyki, sterowania i pomiaréw dla
weztéw cieptowniczych.

- Zasady organizacji'prac.zwigzanych z budowg
weztéw cieptowniczych.

- Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
weztéw cieptowniczych oraz ich- dokumentowania.

- Przyczynyi skutki‘awarii weztéw cieptowniczych.

- Zasady organizacji robét zwigzanych z remontem i
modernizacjg weztéw cieptowniczych.

- Budowa klasycznych i nowoczesnych kottowni.

- Warunki techniczne dotyczace budowy kottowni na
paliwa state, gazowe i olejowe.

- Dokumentacja projektowa kottowni na paliwa state,
gazowe i olejowe.

- Budowa kottéw na paliwa state, gazowe i olejowe.
- Elementy automatyki, sterowania i pomiaréw dla
kottowni.

- Technologia budowy kottowni na paliwa state,
gazowe i olejowe..

- Zasady organizacji prac zwigzanych z budowg
kottowni na paliwa state, gazowe i olejowe..

- Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych

PKZ(BD.e)(9)7 rozpozna¢ urzadzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie sieci i
weziéw cieptowniczych;

PKZ(BD.e)(9)8 wyjasnic¢ cel i warunki
instalowania urzgdzen energetycznych
stanowigcych wyposazenie sieci i weztow
cieptowniczych;

PKZ(BD.e)(9)15 rozpoznaé urzgdzenia
energetyczne wspomagajgce prace instalacji
grzewczych;

PKZ(BD.e)(9)16 wyjasni¢ budowe i zasade
dziatania urzgdzen energetycznych
wspomagajgcych uzytkowanie instalacji
grzewczych;

PKZ(BD.e)(9)21/rozpoznac konwencjonalne i
alternatywne zrddta ciepta;

PKZ(BD.e)(9)22 rozréznia¢ kryteria
uzytecznosci konwencjonalnych zrédet energii;
BHP(4)4 przewiduje zagrozenia dla zdrowia i
zycia.cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci i weztow
cieptowniczych

BHP(4)9 przewiduje zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg sieci i weztéw cieptowniczych
oraz instalacji grzewczych;

BHP(4)14 przewiduje zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z budowg
sieci i weztow cieptowniczych;

BHP(4)18 przewiduje zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji grzewczych;

BHP(7)4 zorganizuje stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6t montazowych i
remontowych sieci i weztéw cieptowniczych;
BHP(7)8 zorganizuje stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6t montazowych i
remontowych instalacji grzewczych;

BHP(8)4 stosuje srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem sieci i weztow cieptowniczych;
BHP(8)8 stosuje srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem oraz remontem instalacji
grzewczych;

BHP(9)3 przestrzega zasad ochrony
srodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych ;

BD.22.3(1)1 rozpozna¢ rodzaje zrédet ciepta;
BD.22.3(1)2 rozpozna¢ sposob wytwarzania
energii konwencjonalnej;

BD.22.3(1)3 rozpoznaé sposéb wytwarzania
energii niekonwencjonalnej;

BD.22.3(2)1 postugiwac sie obowigzujgcymi
warunkami technicznymi dotyczgcymi budowy
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kottowni na paliwa state, gazowe i olejowe oraz ich
dokumentowania.

- Przyczyny i skutki awarii kottowni.

- Zasady organizacji robét zwigzanych z remontem i
modernizacjg kottowni na paliwa state, gazowe i
olejowe.

- Klasyczne i nowoczesne instalacje do dystrybucji
ciepfa.

- Klasyczne i nowoczesne sposoby ogrzewania
pomieszczen.

- Warunki techniczne dotyczgce budowy instalaciji
grzewczych.

- Dokumentacja projektowa instalacji grzewczych.
- Programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych.

- Klasyczne i nowoczesne metody ogrzewania
pomieszczen

- Technologia budowy instalacji grzewczych.

- Zasady organizacji prac zwigzanych z budowg
instalacji grzewczych.

- Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
instalacji grzewczych oraz ich dokumentowania.

- Przyczyny i skutki awarii instalacji grzewczych.

- Zasady organizacji robét zwigzanych z remontem i
modernizacjg instalacji grzewczych.

sieci i przytgczy cieptowniczych;

BD.22.3(2)2 postugiwac sie obowigzujgcymi
warunkami technicznymi dotyczgcymi budowy
weztéw cieptowniczych;

BD.22.3(4)1 interpretowa¢ informacje zawarte
w dokumentaciji projektowej i eksploatacyjnej
sieci i przytgczy cieptowniczych;

BD.22.3(4)2 interpretowa¢ informacje zawarte
w dokumentaciji projektowej i eksploatacyjnej
weziéw cieptowniczych;

BD.22.3(5)1 wykonac bilans zapotrzebowania
na ciepto oraz okresli¢ parametry hydrauliczne
dla sieci i przytaczy
cieptowniczych;BD.22.3(7)1 okresli¢ zasady
organizacji prac zwigzanych z budowsa,
eksploatacjg i montazem przytgczy i sieci
cieptowniczych;

BD.22.3(8)1 okresli¢.i interpretowac¢ parametry
decydujgce o stanie technicznym sieci i
przytaczy cieptowniczych;

BD.22.3(9)1 okresli¢ zasady lokalizowania
awarii w sieciachri-przytgczach cieptowniczych
oraz okresli¢ przyczyny ich
powstawania;BD.22.3(2)2 postugiwac sie
obowigzujgcymi warunkami technicznymi
dotyczgcymi budowy weztéw cieptowniczych;
BD.22.3(4)2 interpretowac informacje zawarte
w dokumentaciji projektowej i eksploatacyjnej
sieci oraz weziéw cieptowniczych;
BD.22.3(7)3 okredli¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowg, eksploatacjg

i modernizacjg weztéw cieptowniczych;
BD.22.3(8)2 okresli¢ i zinterpretowac
parametry decydujgce o stanie technicznym
wezidw cieptowniczych;

BD.22.3(9)2 okresli¢ zasady lokalizowania
awarii weztéw cieptowniczych oraz okresli¢
przyczyny ich powstawania;

BD.22.3(4)3 interpretowaé informacje zawarte
w dokumentacji projektowej kottowni;
BD.22.3(7)2 okredli¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowg, eksploatacjg

i montazem kottowni;

BD.22.3(3)1 postugiwac sie dokumentacija
techniczng dotyczgcg budowy kottowni;
BD.22.3(3)2 postugiwac sie instrukcjg
eksploatacji kottowni;

BD.22.3(3)3 planowac i realizowac
zaplanowane przeglady, remonty i czynnosci
regulacyjne zwigzane z prawidtowg
eksploatacji kottowni;

BD.22.3(2)3 postugiwacé sie obowigzujgcymi
warunkami technicznymi dotyczgcymi budowy
instalacji grzewczych;
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BD.22.3(4)4 interpretowac informacje zawarte
w dokumentacji projektowej instalaciji
grzewczych;

BD.22.3(5)2 wykona¢ obliczenia
zapotrzebowania na ciepto dla pomieszczen

i prostych budynkéw oraz okresli¢ parametry
hydrauliczne fragmentéw instalacji
grzewczych;

BD.22.3(7)4 okresli¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowa, eksploatacjg

i modernizacjg instalacji grzewczych;
BD.22.3(8)3 okresli¢ i interpretowacé parametry
decydujace o stanie technicznym instalacji
grzewczych;

BD.22.3(9)3 okresli¢ zasady lokalizowania
awarii instalacji grzewczych oraz okresli¢
przyczyny ich powstawania,

Planowane zadania

Wykonaj wariantowg analize mozliwosci ogrzewania domu  wielorodzinnego o projektowym
zapotrzebowaniu na ciepto — 80 kW. W rejonie/w ktorym bedzie budowany sg korzystne warunki
gruntowe pozwalajgce na zastosowanie do ogrzewania gruntowej pompy ciepta. W rejonie budynku
wystepujg takze korzystne warunki wietrzne. Jest takze mozliwos¢ doprowadzenia do budynku
wszystkich mediow w tym gazu ziemnego. Nalezy przeanalizowaé¢ wszystkie mozliwe sposoby
ogrzewania budynku energig konwencjonalng i niekonwencjonalng. Nalezy sporzadzi¢ zestawienie
kosztéw inwestycyjnych, eksploatacyjnych i cen. pozyskania Zrédta energii uwzgledniajgcych ich
rzeczywiste zuzycie i koszty state. Uwzgledni¢ takze koszty amortyzacji urzgdzen. Na podstawie
wykonanego zestawienia wybra¢  wariant najkorzystniejszy ekonomicznie oraz wariant
najkorzystniejszy ekologicznie. Zadanie wykonaj samodzielnie, korzystajgc z dostepnych w pracowni
materiatdw Zrédtowych, cennikdw, taryf energetycznych, specyfikacji technicznych oraz zasobow
internetowych. Sporzadzone opracowanie w formie elektronicznej i papierowej przekaz do oceny. Na
ich podstawie w postaci prezentacji PowerPoint opracuj zestawienie informacji. Wnioski zaprezentuj
na forum klasy.wykorzystujgc do tego celu przygotowang prezentacje.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy arganizacyjne

Zajecia edukacyjne z podstaw kosztorysowania powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej, w ktorej
wyposazonej w: stanowisko komputerowe podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, z ploterem, ze skanerem oraz projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programéw biurowych.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac: przykfadowe
dokumentacje kosztorysowe sieci komunalnych i instalacji sanitarnych, Katalogi Nakfadow
Rzeczowych dotyczgce sieci i instalacji sanitarnych; stanowiska komputerowe z dostepem do
Internetu; drukarka, skaner, ploter oraz zestaw interaktywny. Komputery z dostepem do Internetu (1
stanowisko dla jednego ucznia, 1 stanowisko dla nauczyciela), zestaw interaktywny.
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Zalecane metody dydaktyczne

Przedmiot wymaga stosowania praktycznych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty
ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania zadan zawodowych technika inzynierii sanitarnych.
Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci zwigzane z czytaniem dokumentacji kosztorysowej sieci,
instalacji i urzadzen sanitarnych, postugiwaniem sie terminologig specjalistyczng oraz umiejetnosci
korzystania z programéw komputerowych do sporzgdzanie kosztoryséw sieci i instalacji sanitarnych.
Dominujgcg metodg powinna by¢ metoda ¢wiczen (instruktaz i ¢wiczenie). Metoda ta zawiera opisy
czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie pracujg samodzielnie

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: pracy indywiduaine;j,
grupowej oraz pracy zbiorowej.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéow ksztalcenia

Proponuje sie, aby oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie, dokonaé na podstawie oceny
wykonanych éwiczen praktycznych.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié wyniki-wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji
technicznej, katalogéw oraz norm dotyczacych rysunku technicznego, a takze na poprawnosé
wykonywania szkicéw oraz rysunkow instalacyjnych.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Zaleca sie stosowanie form indywidualizujgcych prace uczniow uwzgledniajgcych:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow; srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznidw,
— uwzgledniaé¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i zZtozono$ci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.

M3.J4. Organizowanie i dokumentowanie robét instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

. . Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia . . . L. .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Elementy termodynamiki zwigzane z PKZ(BD.e)(9)17 rozpoznaé urzgdzenia

wytwarzaniem energetyczne wspomagajgce prace instalacji

chtodu i przemianami fazowymi: ciato state - ciecz | wentylacyjnych;

—gaz. PKZ(BD.e)(9)18 wyjasni¢ budowe i zasade

- Elementy teorii wymiany chtodu. dziatania urzadzen energetycznych

- Umiejetnosé postugiwania sie tablicami, wspomagajgcych uzytkowanie instalaciji

nomogramami, wykresami, itd. wentylacyjnych;

- Nowoczesne technologie wytwarzania chtodu ze | PKZ(BD.e)(9)19 rozpozna¢ urzgdzenia

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
88



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

zrédet niekonwencjonalnych.

- Programy komputerowe i symulacje
wspomagajgce

wykonywanie zadan zawodowych.

- Rodzaje instalacji do dystrybucji powietrza.
- Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego.
- Sposoby wentylacji pomieszczen.

- Rozdziat powietrza wentylacyjnego.

- Przeglad typow wentylatoréw.

- Budowa urzgdzen wentylacyjnych.

- Zabezpieczenia pozarowe.

- Warunki techniczne dotyczgce budowy instalacji
wentylacyjnych.

- Dokumentacja projektowa instalacji
wentylacyjnych.

- Programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych.- Obliczanie
zyskow ciepfa.

- Rodzaje instalacji klimatyzacyjnych.

- Rodzaje czynnikéw chtodniczych.

- Klimatyzacja komfortu.

- Klimatyzacja przemystowa.

- Przechowywanie produktéw spozywczych.
- Warunki techniczne dotyczgce budowy instalacji
klimatyzacyjnych.

- Dokumentacja projektowa instalacji
klimatyzacyjnych.

- Programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych.

- Zasady organizacji prac zwigzanych z
montazem instalacji wentylacyjnych.

- Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
instalacji wentylacyjnych oraz ich
dokumentowania.

- Zasady uruchamiania i przekazywania do
eksploatacji instalacji- wentylacyjnych.

- Zasady organizacji prac zwigzanych z
montazem instalacji klimatyzacyjnych.

- Zasady przeprowadzania odbioréw technicznych
instalacji klimatyzacyjnych oraz ich
dokumentowania.

- Zasady uruchamiania i przekazywania do
eksploatacjiinstalacji klimatyzacyjnych.

- Kontrola parametrow pracy urzadzen
wentylacyjnych.

- Zasady przeprowadzania kontroli stanu
technicznego instalacji wentylacyjnych.

- Przyczyny i skutki awarii instalacji
wentylacyjnych.

- Zasady lokalizowania awarii instalacji
wentylacyjnych.

- Zasady organizacji robét zwigzanych

z remontem instalacji wentylacyjnych.

- Zasady prowadzenia dokumentacji

energetyczne wspomagajgce prace instalacji
klimatyzacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)9 wykonac¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
wentylacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)10 wykonac¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
klimatyzacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)11 wykonac i zinterpretowaé
pomiary zwigzane z montazem urzadzen w
instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

PKZ(BD.e)(9)20 wyjasni¢' budowe i zasade
dziatania urzgdzen energetycznych
wspomagajgcych uzytkowanie instalagiji
klimatyzacyjnych;

BHP(4)10 przewiduje zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg wentylaciji i klimatyzacji;
BHP(4)19 przewiduje zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BHP(4)20 przewiduje zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BHP(7)9 zorganizuje stanowisko pracy dla
przeprowadzania robot montazowych i
remontowych instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BHP(8)9 stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas prac
zwigzanych z wykonywaniem oraz remontem
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BHP(9)2 przestrzega zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepiséw ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania zadan zawodowych
BD.22.4(1)1 postugiwac¢ sie obowigzujgcymi
normami i warunkami technicznymi
dotyczgcymi wymagan zwigzanych z
parametrami powietrza w pomieszczeniach;
BD.22.4(1)2 identyfikowac¢ zrodta
zanieczyszczen powietrza w
pomieszczeniach;

BD.22.4(1)3 okresla¢ wptyw zanieczyszczen
powietrza na uzytkownikéw pomieszczen;
BD.22.4(1)4 okresla¢ wplyw zanieczyszczen
powietrza na procesy technologiczne
realizowane w pomieszczeniach;
BD.22.4(1)5 okresla¢ wptyw parametrow
powietrza na produkty przechowywane w
pomieszczeniach;

BD.22.4(2)1 rozréznia¢ rodzaje wentylacii;
BD.22.4(2)2 dobra¢ sposdb wentylacii
obiektéw budowlanych w zaleznosci od
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eksploatacyjnej instalacji wentylacyjnych. przeznaczenia obiektu;

- Kontrola parametréw pracy urzadzen BD.22.4(2)3 dobra¢ sposob wentylacji w
klimatyzacyjnych. zalezno$ci od charakteru pomieszczenia;

- Zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji BD.22.4(2)4 dobra¢ sposob wentylaciji w
klimatyzacyjnych. zaleznosci od charakteru procesu

- Zasady przeprowadzania kontroli stanu technologicznego prowadzonego na
technicznego instalacji klimatyzacyjnych. stanowisku roboczym;

- Przyczyny i skutki awarii instalacji BD.22.4(4)1 wykonac¢ bilans ilosci powietrza
klimatyzacyjnych. wentylacyjnego i okresli¢ sposéb rozdziatu
- Zasady lokalizowania awarii instalacji powietrza dla pomieszczenh i prostych
klimatyzacyjnych. budynkéw;

- Zasady organizacji robo6t zwigzanych BD.22.4(4)2 okresli¢ parametry techniczne
z remontem instalacji klimatyzacyjnych. prostych instalaciji

- Zasady prowadzenia dokumentacji wentylacyjnych;BD.22.4(2)5 rozrézniac
eksploatacyjnej instalacji klimatyzacyjnych. sposoby klimatyzaciji pomieszczen;

BD.22.4(2)6 dobraé sposoéb klimatyzacii
obiektéw budowlanych w zaleznosci od
przeznaczenia obiektu;

BD.22.4(2)7 dobrac sposéb klimatyzacji w
zaleznosci od charakteru procesu
technologicznego prowadzonego w danym
pomieszczeniu ha stanowiskach roboczych;
BD.22.4(4)3 wykonac obliczenia
zapotrzebowania na ciepto i chtéd dla
pomieszczen i czesci budynkow;
BD.22.4(4)4 okresli¢ parametry techniczne
prostych.instalacji klimatyzacyjnych;
BD.22.4(3)1 interpretowac informacje
zawarte w dokumentaciji projektowej instalacji
wentylacyjnych;

BD.22.4(3)2 interpretowac informacje
zawarte w dokumentaciji eksploatacyjnej
instalacji wentylacyjnych;

BD.22.4(5)1 dobra¢ urzgdzenia, uzbrojenie,
elementy zasilania i sterowania dla prostych
instalacji wentylacyjnych;

BD.22.4(7)1 okresli¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z montazem instalacji
wentylacyjnych;

BD.22.4(7)3 okredli¢ zasady
przeprowadzania odbioréw technicznych
sieci wentylacyjnych oraz ich
dokumentowania;BD.22.4(3)3 interpretowaé
informacje zawarte w dokumentacji
projektowej instalacji klimatyzacyjnych;
BD.22.4(3)4 interpretowac informacje
zawarte w dokumentacji eksploatacyjnej
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.22.4(5)2 dobra¢ urzgdzenia, uzbrojenie,
elementy zasilania i sterowania dla prostych
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.22.4(7)2 okresli¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z montazem instalacji
klimatyzacyjnych;
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BD.22.4(7)4 okresli¢ zasady
przeprowadzania odbioréw technicznych
instalacji klimatyzacyjnych oraz ich
dokumentowania;BD.22.4(8)1 okresla¢
zasady montazu instalacji wentylacyjnych;
BD.22.4(8)3 okresla¢ zasady uruchamiania i
przekazywania instalacji wentylacyjnych do
eksploatacji;

BD.22.4(8)5 okresla¢ zasady prowadzenia
dokumentacji eksploatacyjnej instalacji
wentylacyjnych;

BD.22.4(9)1 interpretowac parametry.pracy
urzgdzen wentylacyjnych;

BD.22.4(9)3 okresla¢ zasady.
przeprowadzania kantroli stanu technicznego
instalacji wentylacyjnych;

BD.22.4(10)1 okresla¢ zasady lokalizowania i
przyczyny awarii instalacji wentylacyjnych;
BD.22.4(10)2 planowac i realizowac¢
przeglady instalacji wentylacyjnych;
BD.22.4(10)5 okres$la¢ zasady organizacji
prac zwigzanych z remontem instalacji
wentylacyjnych;

BD.22.4(8)2 okresla¢ zasady montazu
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.22.4(8)4 okresla¢ zasady uruchamiania i
przekazywania instalacji klimatyzacyjnych do
eksploatacji;

BD.22.4(8)6 okre$la¢ zasady prowadzenia
dokumentaciji eksploatacyjnej instalacji
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(9)2 interpretowaé parametry pracy
urzgdzen klimatyzacyjnych;

BD.22.4(9)4 okresla¢ zasady
przeprowadzania kontroli stanu technicznego
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.22.4(10)3 okresla¢ zasady lokalizowania i
przyczyny awarii instalacji klimatyzacyjnych;
BD.22.4(10)4 planowat i realizowac
przeglady instalacji klimatyzacyjnych;
BD.22.4(10)6 okre$la¢ zasady organizaciji
prac zwigzanych z remontem instalacji
klimatyzacyjnych;

Planowane zadania

Przygotowanie szczegétowego wykazu czynnosci zwigzanych z przeglgdem technicznym instalacji
klimatyzaciji.

Budynek przemystowy wyposazony jest w instalacje klimatyzacyjng. Twoim zadaniem jest
opracowanie:

- szczegbtowego wykazu czynnosci zwigzanych z przeprowadzeniem przegladu technicznego
instalacji,

- wykazu dokumentéw zwigzanych z przeprowadzeniem przeglgdu technicznego instalacji,

- zalecen pokontrolnych z przeprowadzonego przegladu technicznego, przy zatozeniu, ze parametry
pracy urzgdzen klimatyzacyjnych odbiegajg od parametréw prawidtowych.
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Przed przystgpieniem do opracowania projektu powinienes nawigza¢ wspétprace z administracjg
budynku przemystowego, uzgodni¢ mozliwo$¢ zapoznania sie z przebiegiem instalacji klimatyzacyjnej
w budynku oraz zapoznac sie z ksigzkg obiektu budowlanego. Zadanie wykonaj samodzielnie
korzystajac z dostepnych w pracowni materiatéw zrédtowych, wytycznych technicznych wykonania i
odbioru instalacji klimatyzacyjnych oraz zasoboéw internetowych. Opracowanie w formie elektronicznej
i papierowej przekaz do oceny. Dodatkowo, w postaci prezentacji PowerPoint, opracuj wykaz
czynno$ci, ktére powinny byé przeprowadzone podczas przeglgdu technicznego instalaciji
klimatyzacyjnej. Opracowanie zaprezentuj na forum klasy wykorzystujgc do tego celu przygotowang
prezentacje.

Warunki osiggania efektéw ksztatlcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne z podstaw kosztorysowania powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej, w ktorej
wyposazonej w: stanowisko komputerowe podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, z ploterem, ze skanerem oraz projektorem multimedialnym, stanowiska koamputerowe (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programoéw biurowych.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac: przykfadowe
dokumentacje kosztorysowe sieci komunalnych i instalacji sanitarnych, Katalogi Nakfadow
Rzeczowych dotyczgce sieci i instalacji sanitarnych; stanowiska komputerowe z dostepem do
Internetu; drukarka, skaner, ploter oraz zestaw:interaktywny. Komputery z dostepem do Internetu (1
stanowisko dla jednego ucznia, 1 stanowisko dla nauczyciela), zestaw interaktywny.

Zalecane metody dydaktyczne

Przedmiot wymaga stosowania praktycznych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggnigcia efekty
ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania zadan zawodowych technika inzynierii sanitarnych.
Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci zwigzane z czytaniem dokumentacji kosztorysowej sieci,
instalacji i urzadzen sanitarnych, postugiwaniem sie terminologig specjalistyczng oraz umiejetnosci
korzystania z programéw komputerowych do sporzgdzanie kosztoryséw sieci i instalacji sanitarnych.
Dominujgcg metodg powinna by¢ metoda éwiczen (instruktaz i éwiczenie). Metoda ta zawiera opisy
czynnosci niezbedne do wykonaniazadania, a uczniowie pracujg samodzielnie

Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: pracy indywidualnej,
grupowej oraz pracy zbiorowej.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Proponuje sig, aby oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie, dokona¢ na podstawie oceny
wykonanych ¢éwiczenh praktycznych.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentac;ji
technicznej, katalogdéw oraz norm dotyczacych rysunku technicznego, a takze na poprawnosé
wykonywania szkicoOw oraz rysunkéw instalacyjnych.
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Zaleca sie stosowanie form indywidualizujgcych prace uczniéw uwzgledniajgcych:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznidw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informaciji zawodowe;j.

M3.J5. Kosztorysowanie

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

- Rodzaje kosztorysow.

- Czesci skladowe kosztoryséw.

- Dane wyj$ciowe do kosztorysowania.

- Katalogi Naktadow Rzeczowych — ich struktura'i
zasady korzystania.

- Kosztorysy inwestorskie.

- Kosztorys ofertowy.

- Kosztorys zamienny.

- Kosztorys powykonawczy.

- Metody kosztorysowania.

- Metoda kalkulacji szczegotowej.

- Metoda kalkulacji uproszczone.

- Metody kalkulacji ceny.

- Metody kalkulacji robocizny.

- Metody kalkulacji-materiatow.

- Metody kalkulacji materiatéow pomocniczych.

- Kalkulacja wartosci kosztorysowej pracy sprzetu.

- Koszty posrednie.

- Kalkulacja zysku i dodatkéw do ceny kosztorysowe;.

- _ Tryb zlecania robdét instalacyjnych.

- Podstawy udzielania zaméwien publicznych.
- Zapytania ofertowe.

- Przetargi.

- Procedury udzielania zamdéwieh publicznych.
- Warunki przystepowania do przetargu.

- Elementy oferty i umowy.

- Warunki sporzgdzania odwotania i skargi.

- Przedmiar i obmiar instalacji wodno - kanalizacyjnej.

- Woykonanie kosztorysu instalacji wodociggowe;.
- Wykonanie kosztorysu instalacji kanalizacyjnej.
- Programy komputerowe wspomagajgce

kosztorysowanie instalacji wodno — kanalizacyjnych.

— Wykonanie kosztorysu instalacji wodno -

PKZ(BD.e)(13)1 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg sieci
wodociagowych;

PKZ(BD.e)(13)2 wykonac¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg sieci
kanalizacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)3 wykonac¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg gazociggow i
przytgczy gazowych;

PKZ(BD.e)(13)4 wykonac i zinterpretowaé
pomiary zwigzane z budowg sieci
cieptowniczych;

PKZ(BD.e)(13)5 wykonac i zinterpretowaé
pomiary zwigzane z montazem instalacji
wodociggowych;

PKZ(BD.e)(13)6 wykonac¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
kanalizacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)7 wykonac¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
gazowych;

PKZ(BD.e)(13)8 wykonac i zinterpretowaé
pomiary zwigzane z montazem instalacji
grzewczych;

PKZ(BD.e)(13)9 wykonac i zinterpretowaé
pomiary zwigzane z montazem instalacji
wentylacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)10 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
klimatyzacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)11 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem urzadzen w
instalacjach wentylacyjnych i
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kanalizacyjnej z wykorzystaniem technik
komputerowych.

Przedmiar i obmiar instalacji gazu.

Wykonanie kosztorysu instalacji gazu.

Programy komputerowe wspomagajgce
kosztorysowanie sieci i instalacji gazu.
Wykonanie kosztorysu instalacji gazu z
wykorzystaniem technik komputerowych.
Przedmiar i obmiar sieci cieptowniczych i instalaciji
grzewczych.

Wykonanie kosztorysu instalacji grzewczej.
Programy komputerowe wspomagajgce
kosztorysowanie sieci cieptowniczych i instalaciji
grzewczych.

Wykonanie kosztorysu instalacji grzewczej z
wykorzystaniem technik komputerowych.
Przedmiar i obmiar instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

Wykonanie kosztorysu instalacji wentylacyjne;.
Wykonanie kosztorysu instalacji klimatyzacyjnej.
Programy komputerowe wspomagajgce
kosztorysowanie instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

Wykonanie kosztorysu instalacji wentylacyjnej z
wykorzystaniem technik komputerowych.

Dane niezbedne do przeprowadzenia postepowania
przetargowego, przygotowania opisu przedmiotu
zamowienia i oceny ryzyka.

Szacowanie wartosci zamdéwienia.

Wybor trybu postepowania.

Okreslenie termindéw, do ktérych obligujg przepisy
ustawy Prawo zamowien publicznych.
Redagowanie Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamoéwienia

Zredagowanie ogtoszenia o zamaodwieniu.

Ocena wnioskéw o udziat w postepowaniu
ztozonych przez potencjalnych Wykonawcow.
Wprowadzanie zmian do Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia.

Ocena ztozonych ofert.

Opracowanie raportu poréwnujgcego ztozone oferty.

Sporzadzenie ogtoszenia o wyniku postepowania.
Sporzadzanie zawiadomienia Wykonawcy o wyniku
postepowania.

Przygotowanie innych dokumentéw niezbednych do
sfinalizowania postepowania, w tym: uniewaznienia
postepowania, wezwania do wyjasnienia przez
Wykonawce ztozonej oferty, zawiadomienia o
poprawieniu oczywistych omytek pisarskich czy
zawiadomienia o poprawieniu oczywistych omytek
rachunkowych.

Zredagowanie ogtoszenia o udzieleniu zaméwienia.

klimatyzacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)12 wykona¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem zrdodet ciepta
PKZ(BD.e)(13)13 wykonat¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem systemoéw
odprowadzania spalin;

PKZ(BD.e)(13)14 wykonac¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg przytgczy sieci
cieptowniczych;

PKZ(BD.e)(13)15 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg weziéw
cieptowniczych;

PKZ(BD.e)(13)16 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg przytgczy
gazowych;

PKZ(BD.e)(13)17 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg przytaczy sieci
kanalizacyjnych;

PKZ(BD.e)(13)18 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg przytgczy sieci
wodociggowych;

PKZ(BD.e)(13)19 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
wodociggowych przeciwpozarowych
BD.22.1(6)3 rozpoznac¢ rodzaje kosztoryséw
wodociagow i kanalizacji;

BD.22.2(4)3 rozpoznac rodzaje kosztorysow
sieci i instalacji gazu;

BD.22.3(6)3 rozpoznac¢ rodzaje kosztoryséw
sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych;
BD.22.4(6)3 rozpoznaé rodzaje kosztoryséw
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.1(6)4 rozpozna¢ elementy sktadowe
kosztoryséw wodociggéw i kanalizacji;
BD.22.2(4)4 rozpozna¢ elementy sktadowe
kosztoryséw sieci i instalacji gazu;
BD.22.3(6)4 rozpozna¢ elementy sktadowe
kosztorysow sieci cieptowniczych i instalacji
grzewczych;

BD.22.4(6)4 rozpoznaé elementy sktadowe
kosztorysow instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.1(6)5 rozpoznaé metody
kosztorysowania wodociggow i kanalizaciji;
BD.22.2(4)5 rozpozna¢ metody
kosztorysowania sieci i instalacji gazu;
BD.22.3(6)5 rozpoznaé metody
kosztorysowania sieci cieptowniczych i
instalacji grzewczych;

BD.22.4(6)5 rozpozna¢ metody
kosztorysowania instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.1(6)6 rozpozna¢ strukture KNR
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dotyczgca wodociggow i kanalizaciji;
BD.22.2(4)6 rozpoznac¢ strukture KNR
dotyczaca sieci i instalacji gazu;
BD.22.3(6)6 rozpoznac¢ strukture KNR
dotyczgca sieci cieptowniczych i instalac;ji
grzewczych;

BD.22.4(6)6 rozpoznac¢ strukture KNR
dotyczacy instalaciji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.1(6)7 okresli¢ zasady korzystania z
danych KNR dotyczgcych wodociggow i
kanalizacji;

BD.22.2(4)7 okresli¢ zasady korzystania z
danych KNR dotyczgcych sieci i instalacji
gazu;

BD.22.3(6)7 okresli¢ zasady korzystania z
danych KNR dotyczgcych sieci
cieptowniczychi instalacji grzewczych;
BD.22.4(6)7 okresli¢ zasady korzystania z
danych KNR dotyczgcych instalacji
wentylacyjnych'i klimatyzacyjnych;
BD.22.1(4)14 rozpozna¢ metody kalkulacji w
wodociggach i kanalizacj;

BD.22.2(4)14 rozpoznaé metody kalkulac;ji
sieci i instalacji gazu;

BD.22.3(4)14 rozpoznaé¢ metody kalkulaciji
sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych;
BD.22.4(4)14 rozpoznaé metody kalkulaciji
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.1(6)17 rozpoznaé podstawy udzielania
zaméwien publicznych w wodociggach i
kanalizaciji;

BD.22.2(4)17 rozpozna¢ podstawy udzielania
zaméwien publicznych w sieciach i
instalacjach gazu;

BD.22.3(6)17 rozpozna¢ podstawy udzielania
zaméwien publicznych w sieciach
cieptowniczych i instalacjach grzewczych;
BD.22.4(6)17 rozpozna¢ podstawy udzielania
zamoéwien publicznych w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.1(6)18 okresli¢ procedure zamowien
publicznych w wodociggach i kanalizacji;
BD.22.2(4)18 okresla¢ procedure zaméwien
publicznych w sieciach i instalacjach gazu;
BD.22.3(6)18 okresli¢ procedure zamowien
publicznych w cieptownictwie i ogrzewaniu;
BD.22.4(6)18 okresli¢ procedure zamowienh
publicznych w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.1(6)19 okresli¢ warunki
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przystepowania do przetargéw w
wodociggach i kanalizaciji;

BD.22.2(4)19 okresli¢ warunki
przystepowania do przetargéw w sieciach i
instalacjach gazu;

BD.22.3(6)19 okresli¢ warunki
przystepowania do przetargéw w
cieptownictwie i ogrzewaniu;

BD.22.4(6)19 okresli¢ warunki
przystepowania do przetargdéw w instalacjach
wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;BD.22.1(6)1 wykonac¢
przedmiar i obmiar prac instalacyjnych
wykonanych w wodociggach i kanalizaciji;
BD.22.1(6)2 opracowa¢ harmonogramy
wykonywania wodociggéw i-kanalizacji;
BD.22.1(6)8 postugiwac sie KNR
dotyczgcymi wodociggdw i kanalizacj;
BD.22.1(6)9 stosowac zasady
kosztorysowania wodociggow i kanalizaciji;
BD:22.1(6)10 przygotowac¢ elementy
specyfikacji technicznej wodociggow i
kanalizacji;

BD.22.1(6)11 sporzadza¢ zapotrzebowanie
na-materiaty oraz kalkulowa¢ koszty robot
zwigzanych z budowg i remontem
wodociggow i kanalizaciji;

BD.22.1(6)12 sporzadza¢ elementy
kosztorysu inwestorskiego wodociggow i
kanalizacji;

BD.22.1(6)13 wykona¢ kosztorys prostych
instalacji wodociggowych;

BD.22.1(6)15 wykorzystywaé wspomaganie
komputerowe w sporzgdzaniu kosztoryséw
wodociggow i kanalizacji;BD.22.2(4)1
wykonaé przedmiar i obmiar prac
instalacyjnych wykonanych w gazownictwie;
BD.22.2(4)2 opracowa¢ harmonogramy
wykonywania sieci, przytaczy i instalacji
gazu;

BD.22.2(4)8 postugiwac sie KNR
dotyczgcymi sieci i instalacji gazu;
BD.22.2(4)9 stosowac¢ zasady
kosztorysowania sieci i instalacji gazu;
BD.22.2(4)10 przygotowac¢ elementy
specyfikacji technicznej sieci i instalacji gazu;
BD.22.2(4)11 sporzadzi¢ zapotrzebowanie na
materiaty oraz kalkulowac¢ koszty robét
zwigzanych z budowg i remontem sieci i
instalacji gazowych;
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BD.22.2(412) sporzadzi¢ elementy
kosztorysu inwestorskiego sieci i instalacji
gazu;

BD.22.2(4)13 wykonaé kosztorys prostych
instalacji gazowych;

BD.22.2(4)15 wykorzystywaé wspomaganie
komputerowe w sporzadzaniu kosztoryséw
sieci i instalacji gazu;

BD.22.3(6)1 wykonac¢ przedmiar i obmiar
prac instalacyjnych wykonanych w
cieptownictwie i ogrzewaniu;

BD.22.3(6)2 opracowa¢ harmonogramy
wykonywania sieci cieptowniczych i instalaciji
grzewczych;

BD.22.3(6)8 postugiwac sie KNR
dotyczgcymi sieci cieptowniczych i instalacji
grzewczych;

BD.22.3(6)9 stosowa¢ zasady
kosztorysowania sieci cieptowniczych i
instalacji grzewczych;

BD.22.3(6)10 przygotowac¢ elementy
specyfikacji technicznej sieci cieptowniczych i
instalacji'grzewczych;

BD.22.3(6)11 sporzadza¢ zapotrzebowanie
na-materiaty oraz kalkulowa¢ koszty roboét
zwigzanych z budowg i remontem sieci
cieptowniczych i instalacji grzewczych;
BD.22.3(6)12 sporzadza¢ elementy
kosztorysu inwestorskiego sieci
cieptowniczych i instalacji grzewczych;
BD.22.3(6)13 wykonac kosztorys prostych
instalacji grzewczych;

BD.22.3(6)15 wykorzystywaé wspomaganie
komputerowe w sporzgdzaniu kosztoryséw
sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych;
BD.22.4(6)1 wykonac¢ przedmiar i obmiar
prac instalacyjnych wykonywanych w
wentylacji i klimatyzaciji;

BD.22.4(6)2 opracowa¢ harmonogramy
wykonywania instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6)8 postugiwac sie KNR
dotyczacymi instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6)9 stosowac¢ zasady
kosztorysowania instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6)10 przygotowac¢ elementy
specyfikacji technicznej instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
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BD.22.4(6)11 sporzadza¢ zapotrzebowanie
na materiaty oraz kalkulowac koszty robot
zwigzanych z budowg i remontem instalaciji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.4(6)12 sporzadzaé elementy
kosztorysu inwestorskiego instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.4(6)13 wykonaé kosztorys prostych
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.4(6)15 wykorzystywa¢ wspomaganie
komputerowe w sporzgdzaniu kosztoryséw
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.1(6)16 okresli¢ tryb zlecania robot
budowlanych w wodociggach i kanalizacij;
BD.22.2(4)16 okresli¢ tryb zlecania robot
budowlanych'sieciach i instalacjach gazu;
BD.22.3(6)16. okresli¢ tryb zlecania robot
budowlanych w sieciach cieptowniczych i
instalacjach grzewczych;

BD.22.4(6)16 okresli¢ tryb zlecania robét
budowlanych w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.1(6)20 sporzadzi¢ elementy oferty i
umowy w zamowieniach publicznych w
wodociggach i kanalizaciji;

BD.22.2(4)20 sporzadzac¢ elementy oferty i
umowy w zamowieniach publicznych w
sieciach i instalacjach gazu;

BD.22.3(6)20 sporzadzi¢ elementy oferty i
umowy w zamowieniach publicznych w
cieptownictwie i ogrzewaniu;

BD.22.4(6)20 sporzadzi¢ elementy oferty i
umowy w zamowieniach publicznych w
instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.1(6)21 okresli¢ warunki i sporzadzic¢
odwotania i skargi w zamdwieniach
publicznych w wodociggach i kanalizaciji;
BD.22.2(4)21 okresla¢ warunki i sporzgdzaé
odwotania i skargi w zamdwieniach
publicznych w sieciach i instalacjach gazu;
BD.22.3(6)21 okresli¢ warunki i sporzadzic¢
odwotania i skargi w zaméwieniach
publicznych w cieptownictwie i ogrzewaniu;
BD.22.4(6)21 okresli¢ warunki i sporzadzic¢
odwotania i skargi w zaméwieniach
publicznych w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;
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Planowane zadania

Opisz kolejne kroki procedury dotyczgcej zamowien publicznych. Scharakteryzuj poszczegodline etapy.
Do wykonania zadania postuz sie informacjami pozyskanymi z Internetu.

Wskazowki do realizaciji:
Przed przystgpieniem do realizacji éwiczenia nauczyciel powinien omowic¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia:
Uczen powinien:

1. wyszukaé w Internecie odpowiednie tresci zwigzane z tematem zadania,
przeanalizowa¢ informacje dotyczace tematu zadania wyszukane w:Internecie,
opisac procedure dotyczgcg zamowien publicznych,
scharakteryzowac kolejne kroki tej procedury,
zaprezentowac wykonanie ¢wiczenia.

arOD

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne z podstaw kosztorysowania powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej, w ktérej
wyposazonej w: stanowisko komputerowe podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, z ploterem, ze skanerem oraz projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programéw biurowych.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac: przykfadowe
dokumentacje kosztorysowe sieci  komunalnych i instalacji sanitarnych, Katalogi Nakfadow
Rzeczowych dotyczgce sieciiinstalacji “sanitarnych; stanowiska komputerowe z dostepem do
Internetu; drukarka, skaner, ploter oraz zestaw interaktywny. Komputery z dostepem do Internetu (1
stanowisko dla jednego ucznia, 1 stanowisko dla nauczyciela), zestaw interaktywny.

Zalecane metody dydaktyczne

Przedmiot wymaga stosowania praktycznych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggnigcia efekty
ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania zadan zawodowych technika inzynierii sanitarnych.
Powinny by¢ ksztattowane umiejetno$ci zwigzane z czytaniem dokumentacji kosztorysowej sieci,
instalacji irurzadzen sanitarnych, postugiwaniem sie terminologig specjalistyczng oraz umiejetnosci
korzystania z programéw komputerowych do sporzgdzanie kosztoryséw sieci i instalacji sanitarnych.
Dominujgcg metodg powinna by¢ metoda éwiczen (instruktaz i éwiczenie). Metoda ta zawiera opisy
czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie pracujg samodzielnie

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: pracy indywidualnej,
grupowej oraz pracy zbiorowej.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
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Proponuje sie, aby oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie, dokona¢ na podstawie oceny

wykonanych éwiczen praktycznych.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie

wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentac;ji
technicznej, katalogdéw oraz norm dotyczacych rysunku technicznego, a takze na poprawnosé
wykonywania szkicéw oraz rysunkéw instalacyjnych.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Zaleca sie stosowanie form indywidualizujgcych prace ucznidéw uwzgledniajgcych:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowej

M3.J6. Prowadzenie dzialalnosci gospodarczej

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Rynek. Popyt. Podaz:Mechanizm rynkowy.
Réwnowaga rynkowa.

- Formy organizacyjno-prawne prowadzenia
dziatalnosci gospodarcze;.

— Spotki osobowe i spotki kapitatowe. Zalety i
wady osoby: przedsiebiorcze;j.

- Polska Klasyfikacja Dziatalno$ci.

- Formy opodatkowania dochoddw
uzyskiwanych z dziatalnosci gospodarczej
przez osoby fizyczne: karta podatkowa,
ryczatt ewidencjonowany, podatek liniowy,
podatek wg skali podatkowe;.

- Organizacje i urzedy udzielajgce pomocy
osobom podejmujgcym dziatalnosé
gospodarczg.

- Biznesplan

- Dotacje dla oséb bezrobotnych
podejmujgcych dziatalnos¢ gospodarcza.

PDG(1)1 rozréznié pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki rynkowej: rynek,
polityka fiskalna

PDG(1)2 zinterpretowaé pojecia: mate, srednie,
duze przedsiebiorstwo

PDG(2)1 zinterpretowaé przepisy prawa pracy,
przepisy o ochronie danych osobowych i prawa
autorskiego

PDG(2)2 zinterpretowaé przepisy prawa
podatkowego

PDG(2)3 dokona¢ analizy przepiséw prawa pracy,
przepisdw o ochronie danych osobowych oraz
przepiséw prawa podatkowego i prawa autorskiego
PDG(2)4 wyjasni¢ konsekwencje wynikajgce z
nieprzestrzegania przepiséw o ochronie danych
osobowych oraz przepiséw prawa podatkowego i
prawa autorskiego

PDG(3)1 zidentyfikowac¢ przepisy dotyczace
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Fundusze europejskie przeznaczone dla
0s6b podejmujacych dziatalnosé
gospodarcza.

Kredyty i pozyczki bankowe.
Leasing i franczyza

Emisja papieréw warto$ciowych.
Umowa spotki.

Rachunek bankowy.

Podatek od towaréw i ustug.
Umowa o prace.

Marketing

Finanse przedsiebiorstwa.
Konkurencja

prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j

PDG(3)2 dokona¢ analizy przepiséw dotyczgcych
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j

PDG(3)3 przewidzie¢ konsekwencje wynikajgce z
nieprzestrzegania przepiséw z zakresu
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(3)4 skorzystaé z przepiséw dotyczacych
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
przedsiebiorstwie instalacyjnym

PDG(4)1 dokona¢ klasyfikacji przedsiebiorstw
wystepujacych w branzy instalacyjnej i budowlanej
PDG(4)2 wyjasni¢ powigzania miedzy
przedsiebiorstwami i instytucjami wystepujacymi w
branzy instalacji sanitarnych i budowlanej
PDG(5)1 dokonac analizy dziatalnosci
przedsiebiorstw funkcjonujgcych w branzy instalacji
sanitarnych na rynku

PDG(5)2 dokonac analizy. czynnikow ksztattujgcych
popyt na ustugi roboty w zakresie instalatorstwa
sanitarnego

PDG(5)3 porowna¢ dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne

PDG(6)1 zorganizowa¢ wspotprace z
kontrahentami.w zakresie ustug i robét
instalacyjnych

PDG(6)2 ustali¢ zakres i zasady wspotpracy z
przedsiebiorstwami z branzy sanitarnej i
budowlanej

PDG(7)1 opracowac procedure postepowania przy
zaktadaniu wiasnej dziatalnosci gospodarczej
PDG(7)2 wybra¢ forme organizacyjno-prawng
planowanej dziatalnosci gospodarczej w
przedsiebiorstwie instalacyjnym

PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

PDG(7)4 wybrac forme opodatkowania dziatalnosci
gospodarczej

PDG(7)5 opracowac biznesplan dla planowanej
dziatalno$ci gospodarczej

PDG(8)1 zorganizowaé stanowisko pracy biurowej
Z zastosowaniem zasad ergonomii

PDG(8)2 rozr6znié ogdlne zasady formutowania i
formatowania pism

PDG(8)3 sporzadzi¢ pisma zwigzane z
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej w
zakresie instalatorstwa sanitarnego

PDG(8)4 wykona¢ czynnosci zwigzane z
przyjmowaniem korespondencji w roznej formie
PDG(9)1 obstuzy¢ biurowe urzgdzenia techniczne
PDG(9)2 stosowaé programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

PDG(10)1 rozrézni¢ elementy marketingu
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PDG(10)2 dobra¢ dziatania marketingowe do
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej w zakresie
instalatorstwa sanitarnego

PDG(11)1 analizowac¢ innowacyjnos¢ rozwigzan
firm instalacyjnych.

PDG(11)2 wskazywa¢ mozliwosci wprowadzania
innowacyjnych rozwigzan w firmach instalacyjnych
PDG(11)3 wskaza¢ mozliwosci pozyskiwania
technologii pozwalajgcych na wprowadzanie
innowacyjnych rozwigzan w firmach instalacyjnych
PDG(12)1 zidentyfikowa¢ skiadniki-kosztow i
przychodoéw w dziatalnosci gospodarczej w zakresie
instalatorstwa sanitarnego

PDG(12)2 wyjasni¢ wptyw kosztéw i przychodéw na
wynik finansowy przedsiebiorstwa instalacyjnego
PDG(12)3 wskaza¢ mozliwosci optymalizowania
kosztéw w prowadzonym przedsigbiorstwie
instalacyjnym
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Planowane zadania

Jeste$ odpowiedzialny za sporzadzenie opracowania obejmujgcego swoim zakresem: procedury
postepowania przy zaktadaniu wtasnej dziatalnosci gospodarcze;.

Zadanie powinienes wykona¢ w czteroosobowym zespole, ktérego sktad powinien ustali¢ prowadzgcy
zajecia. Zadanie powinno by¢ wykonywane pod kierunkiem wybranego sposréd czionkéw zespotu
lidera. Do zadan lidera bedzie nalezato koordynowanie pracg zespotu oraz zaprezentowanie na forum
klasy Waszego opracowania w formie poradnika multimedialnego np. ,ABC dziatalnosci
gospodarczej”. Po prezentacji, powinna by¢ przeprowadzona dyskusja pod kierunkiem nauczyciela lub
eksperta zewnetrznego w celu zweryfikowania przedstawionego opracowania i ewentualnego jego
korekty. Do dyspozycji zespotu przewidziane jest stanowisko komputerowe z dostepem do Internetu,
drukarka, materiatami zrédtowymi przepiséw formalno-prawnych w zakresie dziatalnosci gospodarczej
i prawa pracy oraz zasobow internetowych. Wersje elektroniczng

i drukowang opracowania zadania przekazesz do oceny.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Dziat programowy ,Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej” wymaga stosowania
aktywizujgcych metod ksztatcenia, zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg
ucznia do funkcjonowania na rynku pracy jako przedsiebiorca. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci
analizowania przepisow prawa,

a takze postawy odpowiedzialnosci za dziatanie niezgodne z przepisami prawa. Praca w zespole
pozwala na opanowanie przez uczniéw umiejetnosci takich, jak: komunikowanie sie, wspotpraca w
zespole, prezentowanie wynikow.

Srodki dydaktyczne

W sali lekcyjnej, w ktdrej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac: zbiory
przepisdw prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, czasopisma, poradniki z
zakresu przedsiebiorczoéci, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace marketingu i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Zestaw interaktywny, komputer

z dostepem do Internetu. Pakiet programéw biurowych, program do tworzenia prezentac;ji i grafiki.
Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, pomoce multimedialne

z zakresu przedsiebiorczosci.

Zalecane metody dydaktyczne

Podczas realizacji dziatu programowego "Prowadzenie instalatorstwa sanitarnego” nalezy zwrécié
uwage na postugiwanie sie terminologig specjalistyczng z zakresu przepiséw prawa w zakresie
dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy. Tresci programowe powinny by¢ realizowane aktywizujgcymi
metodami nauczania: tekstu przewodniego, projektéw, sytuacyjng, dyskusji dydaktycznej. Dominujgca
metodg ksztatcenia powinna by¢ metoda tekstu przewodniego, ktéra utatwi uczniom samodzielne
zbieranie i analizowanie informacji dotyczgcych zaktadania wtasnej dziatalnosci gospodarczej oraz
metoda projektu, ktéra sprzyja rozwijaniu kompetencji personalnych i spotecznych, samodzielnemu
rozwigzywaniu probleméw oraz rozpoznaniu wybranej tematyki w pogtebiony sposéb. W celu
utatwienia zrozumienia przez uczniéw realizowanych tresci ksztatcenia, wskazane jest wykonywanie
¢wiczen, prezentowanie filméw dotyczgcych dobrych praktyk z zakresu prowadzenia wtasne;j
dziatalnosci gospodarczej, organizowanie spotkan z ekspertami zewnetrznymi i przedstawicielami
biznesu. Uczniowie powinni pracowa¢ samodzielnie lub w zespotach 2 — 4-osobowych.

Formy organizacyjne
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Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy dokonac¢ przez ocene: sprawdziandéw ustnych i
pisemnych, wykonanego i zaprezentowanego projektu (na ktérg bedzie sie sktadaé: wartosc
merytoryczna opracowania, stosowanie stownictwa specjalistycznego oraz przejrzysta struktura pracy
oraz sposo6b prezentacji projektu).Oceniajgc osiggniecia uczniéow nalezy zwréci¢ uwage na
umiejetnos¢ logicznego myslenia, doktadnosc¢ i czas realizacji éwiczenia oraz zaangazowanie w jego
wykonywanie. W ocenie osiggnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu nalezy
uwzgledni¢ wyniki testu pisemnego wielokrotnego wyboru, testu z lukg lub rozszerzong wypowiedzia,
ocene uzyskang za prezentacje ¢wiczen, ich poprawnosé oraz ocene projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do_potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci-ucznidw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

M3.J7 Postugiwanie si¢ jezykiem obcym zawodowym

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych oraz dotyczgce organizacji pracy.

- Rozmowa o prace.

- Rozmowa‘zawodowa.

— Zwroty grzecznosciowe.

- Organizacja stanowiska pracy.

- Wydawanie irozumienie polecen.

— <Negocjowanie warunkoéw umowy.

- Porozumienie o wspotpracy.

- Tworzenie notatek.

- Tilumaczenie prostej korespondencii.

- Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym.

- Informacja na narzedziach i towarach
branzowych

- Obcojezyczna prasa i literatura specjalistyczna.

JOZ(1)1 postuzy¢ sie kontekstem w zrozumieniu
wypowiedzi z uzyciem specjalistycznego
stownictwa stosowanego w branzy;

JOZ(1)2 przeczytaé i przettumaczy¢
korespondencje otrzymywang za pomocg poczty
elektronicznej;

JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym czynnosci
zwigzane z zadaniami zawodowymi;

JOZ(2)2 zaplanowac¢ rozmowe klientem w
jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)3 przeprowadzi¢ rozmowe klientem w
jezyku obcym zawodowym;

JOZ(2)4 zastosowaé zwroty grzecznosciowe w
rozmowach z inwestorem;

JOZ(2)5 postuzy¢ sie jezykiem obcym w
zakresie wspomagajagcym wykonywanie zadan
zawodowych;

JOZ(2)6 zinterpretowac typowe pytania
stawiane przez klientow w jezyku obcym;
JOZ(2)7 porozumiec sie ze wspdtpracownikiem
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Tresci ksztalcenia Uszczegoétowione efekty ksztatcenia

w jezyku obcym w zakresie realizacji prac w
zawodzie;

JOZ(2)8 zastosowaé zwroty grzecznosciowe w
jezyku obcym;

JOZ(2)9 negocjowac warunki realizacji prac w
jezyku obcym;

JOZ(2)10 opracowac w jezyku obcym
porozumienie o wspétpracy;

JOZ(3)1 zinterpretowaé w jezyku obcym teksty
zawodowe napisane w jezyku polskim;

JOZ(3)2 sporzadzi¢ notatke w jezyku obcym na
temat wystuchanego tekstu;

JOZ(3)3 przeczytaé i przettumaczy¢
obcojezyczng korespondencje dotyczgcag zadan
zawodowych;

JOZ(4)1 sformutowaé krotkie i.zrozumiate
wypowiedzi umozliwiajgce komunikowanie si¢ w
srodowisku pracy;

JOZ(4)2 sformutowac krétkie i zrozumiate teksty
pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(5)1 przeczytac i przettumaczy¢
obcojezyczne instrukcje stosowane w branzy;
JOZ(5)2 zredagowac notatke w jezyku obcym z
tekstu zawodowego stuchanego i czytanego;
JOZ(3)4 odczytac informacje w jezyku obcym
zamieszczone w katalogach lub na narzedziach
w danej branzy;

JOZ(4)3 przeczytaé i przettumaczy¢
obcojezyczne instrukcje dotyczgce stosowanych
w budownictwie urzgdzen;

JOZ(4)4 dokonac analizy informac;ji
zamieszczonych w katalogach lub na
narzedziach w danej branzy;

JOZ(5)3 skorzysta¢ z obcojezycznych zasobow
internetu zwigzanych z branzg;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrédtach
aktualnych informacje branzowych;

Planowane zadania

Zadanie ma polega¢ na zatatwieniu zlecenia na:
a) wymiane na nowg baterii umywalkowe;j

b) naprawe sptuczki WC.

W zadaniu bierze udziat dwdch ucznidw.
Zdarzenie, ktdérego scenariusz opiszemy ponizej dzieje sie zagranicg. Jeden z ucznidow jest
zamawiajgcym ustuge a drugi jest technikiem inzynierii sanitarnej.

Kazdy z nich oznaczonych jako A i B ma nastepujgce zadania:
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A- napisa¢ ogtoszenie o potrzebie zlecenia naprawy baterii umywalkowej, przygotowa¢ odpowiedni
zasob stow w celu uzyskania informacji na temat kwalifikacji zawodowych potencjalnego wykonawcy,
mozliwego terminu realizacji zlecenia i jego kosztu.

B- przettumaczy¢ tres$¢ ogtoszenia i zaplanowac tre$¢ rozmowy z klientem, przygotowac¢ odpowiedni
zasob zwrotéw grzecznosciowych i fachowych

A i B odbywajg rozmowe w trakcie ktérej A negocjuje warunki realizacji zlecenia z B. Efektem tej
rozmowy ma by¢ ustalenie:

- terminu,

- zakresu robot z jej czasochtonnoscia,

- kosztéw robocizny i materiatow,

- sposobu zapfaty wynagrodzenia,

- warunkow gwarancji na wykonang ustuge.

Po przeprowadzeniu rozmowy A przygotuje treS¢ umowy, ktorg obie strony podpisuja;
Po wykonaniu zadania uczniowie zamieniajg sie rolami z tym, ze zadanie dotyczy naprawy sptuczki

WC.

Warunki osiggania efektéw ksztatlcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia mogg odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentéw szkot ksztatcgeych w.zawodzie.

Srodki dydaktyczne

W sali dydaktycznej powinny sie znajdowac: czasopisma branzowe, katalogi branzowe, filmy i
prezentacje multimedialne. Zestawy éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw,
karty samooceny, karty pracy dla uczniow. Komputer z dostepem do internetu. Urzgdzenia
multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgca metodg beda ¢wiczenia oraz dyskusja. Uczniowie bedg otrzymywac zréznicowane
pomoce dydaktyczne do éwiczenia umiejetnosci prowadzacych do. postugiwania sie jezykiem obcym
w ksztatceniu'zawodowym. Cwiczenia bedg poprzedzane pokazem z objasnieniem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny.by¢ prowadzone w grupach do 15 oséb. Dominujgca formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie efektow ksztatcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie prezentacji. W ocenie
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢é merytoryczng prezentacji, sposob
prezentacji (uktad, czytelnos¢, poprawnosé gramatyczna), opracowanie pisemne prezentaciji.
Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,
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— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1. EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU TECHNIK INZYNIERII
SANITARNEJ Z ROZPORZADZENIA W SPRAWIE PODSTAWY PROGRAMOWEJ
KSZTALCENIA W ZAWODACH

Efekty ksztalcenia wspdlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Uczen:

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony $srodowiska w Polsce;

BHP(3)  okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5)  okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku
pracy;

BHP(6)  okresla skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(7)  organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(9) . przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10).. udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)

Uczeh:

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(6) inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
107



Fundusze ~ Unia Europejska [

Europejskie i S
Wietiza Edukacla Rozwd) Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

PDG(12) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalno$ci gospodarcze;j.

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

Uczeh:

JOZ(1) postuguje sie zasobem $srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informaciji.

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

Uczeh:

KPS(1)  przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
KPS(3)  potrafi planowa¢ dziatania i zarzgdzaé¢ czasem;
KPS(4)  przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
KPS(6)  jest otwarty na zmiany;

KPS(7)  stosuje technikiradzenia sobie ze stresem;

KPS(8)  aktualizuje wiedze i doskonali umiejetno$ci zawodowe;
KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;.
KPS(13) ‘wspotpracuje w zespole.

Organizacja pracy matych zespotéw (OMZ) (wytgcznie dla zawodow nauczanych na

poziomie technika)

Uczen:

OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

OMZ(4) monitoruje i ocenia jakos$¢ wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow
i jako$¢ pracy;

OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy;

OMZ(7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.
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Efekty ksztalcenia wspoélne dla zawodow w ramach obszaru ksztatcenia,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w grupie zawodéw PKZ(BD.e):

monter sieci i instalacji sanitarnych, technik inzynierii sanitarnej, technik
gazownictwa, technik urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej, technik
chlodnictwa i klimatyzacji

Uczen:

1) rozpoznaje rodzaje i elementy obiektéw budowlanych;

2) rozroznia konstrukcje obiektéw budowlanych i technologie ich wykonania;

3) rozpoznaje materiaty budowlane i okresla ich wiasciwosci;

4) rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych oraz ich elementy;

5) rozpoznaje rodzaje i elementy podziemnej infrastruktury terenu;

6) rozpoznaje materiaty stosowane do budowy sieci i instalacji sanitarnych oraz okresla

ich wlasciwosci;

7) sporzadza rysunki techniczne oraz szkice robocze;

8) rozpoznaje paliwa gazowe oraz okresla ich wtasciwosci;

9) rozrdznia urzadzenia energetyczne stosowane w sieciach iinstalacjach sanitarnych;
10) rozrdznia rodzaje i elementy dokumentacji projektowej sieci oraz instalacji sanitarnych;
11) rozrdznia rodzaje gruntdw oraz okresla ich wtasciwosci;

12) okresla sposoby wykonywania robdt ziemnych oraz zabezpieczania i odwadniania
wykopow;

13) wykonuje pomiary zwigzane z budowg sieci oraz montazem instalacji sanitarnych;

14) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

Efekty ksztalcenia wlasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie

BD.05. Wykonywanie robo6t zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja
sieci i instalacji sanitarnych

1. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci i
instalacji wodociggowych
Uczen:
1) rozpoznaje rodzaje uje¢ wody;
2)  rozpoznaje rodzaje wod powierzchniowych i podziemnych;
3)  .rozpoznaje rodzaje i uktady sieci wodociggowych oraz technologie ich wykonania;
4)  rozpoznaje obiekty sieci wodociggowych oraz okresla ich funkcje;
5) .. postuguje sie dokumentacjg projektowg sieci wodociggowych;
6) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy i remontu sieci wodociggowych;
7)  planuje kolejnos¢ robot zwigzanych z wykonywaniem sieci wodociggowych;
8) wykonuje prace przygotowawcze oraz oznakowuje i zabezpiecza teren robot
zwigzanych z budowg i remontem sieci wodociggowych;
9)  wykonuje roboty ziemne zwigzane z utozeniem sieci wodociggowych;
10) rozpoznaje armature oraz urzgdzenia sieci i instalacji wodociggowych;
11) wykonuje pofgczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzgdzenia sieci
wodociggowych;
12)  wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg sieci wodociggowych;
13)  wykonuje prace zwigzane z budowg i eksploatacjg przytgczy wodociggowych;
14) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji wodociggowych oraz technologie ich
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wykonania;

15)  okresla warunki montazu uzbrojenia i urzgdzen instalacji wodociggowych;

16) postuguje sie dokumentacjg projektowg instalacji wodociggowych;

17)  dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji wodociggowych;

18) planuje kolejnos¢ robét zwigzanych z wykonywaniem instalacji wodociggowych;

19) zabezpiecza miejsca wykonywanych robét zwigzanych z montazem i remontem
instalacji wodociggowych;

20) wykonuje pofgczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzgdzenia instalacji

wodociggowych;

21)  wykonuje izolacje termiczng instalacji wodociggowych;

22) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg. instalacji
wodociggowych.

2. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacjg sieci i
instalacji kanalizacyjnych
Uczen:
1) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci kanalizacyjnych.oraz technologie ich wykonania;
2) rozpoznaje obiekty sieci kanalizacyjnych oraz okresla ich funkcje;
3) postuguje sie dokumentacjg projektowg sieci kanalizacyjnych;
4)  dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy.i remontu sieci kanalizacyjnych;
5)  planuje kolejnosé¢ robot zwigzanych z wykonywaniem sieci kanalizacyjnych;
6) wykonuje prace przygotowawcze oraz oznakowuje i zabezpiecza teren robdt
zwigzanych z budowg i remontem sieci kanalizacyjnych;
7)  wykonuje roboty ziemne zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnych;
8) rozpoznaje uzbrojenie i urzgdzenia sieci i instalacji kanalizacyjnych;
9) wykonuje potagczenia rur oraz .montuje uzbrojenie i urzadzenia sieci
kanalizacyjnych;
10)  wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg sieci kanalizacyjnych;
11)  wykonuje prace zwigzane z budowg i eksploatacjg przytaczy kanalizacyjnych;
12) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji kanalizacyjnych oraz technologie ich
wykonania;
13)  okres$la warunki montazu uzbrojenia i urzadzen instalacji kanalizacyjnych;
14)  postuguje sie dokumentacjg projektowg instalacji kanalizacyjnych;
15) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji kanalizacyjnych;
16) planuje kolejnosé robét zwigzanych z wykonywaniem instalacji kanalizacyjnych;
17) zabezpiecza miejsca wykonywanych robot zwigzanych z montazem i remontem
instalacji kanalizacyjnych;
18) * .wykonuje . potgczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzgdzenia instalacji
kanalizacyjnych;
19) . wykonuje zabezpieczenia akustyczne instalacji kanalizacyjnej;
20) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg instalacji
kanalizacyjnych.
3. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci i
instalacji gazowych
Uczen:
1) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci gazowych oraz technologie ich wykonania;
2) rozpoznaje obiekty sieci gazowych oraz okresla ich funkcje;
3) postuguje sie dokumentacjg projektowg sieci gazowych;
4)  dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy i remontu sieci gazowych;
5)  planuje kolejnos¢ robot zwigzanych z wykonywaniem sieci gazowych;
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6)

7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)

15)
16)
17)
18)

19)
20)
21)

wykonuje prace przygotowawcze oraz oznakowuje i zabezpiecza teren robot
zwigzanych z budowg i remontem sieci gazowych;

wykonuje roboty ziemne zwigzane z budowg sieci gazowych;

rozpoznaje materiaty, uzbrojenie i urzgdzenia sieci i instalacji gazowych;

wykonuje potgczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzgdzenia sieci gazowych;
wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg sieci gazowych;
wykonuje prace zwigzane z budowg i eksploatacjg przytaczy gazowych,;
rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji gazowych oraz technologie ich wykonania;
okresla warunki montazu uzbrojenia i urzadzen instalacji gazowych;

okresla warunki techniczne dotyczgce montazu urzgdzen. gazowych i
odprowadzania spalin;

postuguje sie dokumentacjg projektows instalacji gazowych;

dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji gazowych;

planuje kolejnos¢ roboét zwigzanych z wykonywaniem instalacji gazowych;
zabezpiecza miejsca wykonywanych robét zwigzanych z montazem i remontem
instalacji gazowych;

wykonuje potgczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzadzenia instalacji gazowych;
wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne instalacji gazowych;

wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjq instalacji gazowych.

Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci i

weztéw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

Uczen:
1) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci cieptowniczych oraz technologie ich wykonania;
2)  charakteryzuje zrédta energii;
3) rozpoznaje obiekty sieci cieptowniczych oraz okresla ich funkcje;
4)  postuguje sie dokumentacjg projektowa sieci cieptowniczych;
5)  dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do budowy i remontu sieci cieptowniczych;
6) planuje kolejnos¢ robot zwigzanych z wykonywaniem sieci cieptowniczych;
7)  wykonuje prace przygotowawcze oraz oznakowuje i zabezpiecza teren robot
zwigzanych z budowg i remontem sieci cieptowniczych;
8)  wykonuje roboty ziemne zwigzane z budowg sieci cieptowniczych;
9) rozpoznaje uzbrojenie .i urzgdzenia sieci cieptowniczych oraz instalacji
grzewczych;
10) wykonuje potgczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzadzenia sieci
cieptowniczych;
11)  wykonuje prace zwigzane z budowg weztéw cieptowniczych;
12) .wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne sieci oraz weziow
cieptowniczych;
13) . wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg sieci oraz weztow
cieptowniczych;
14) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji grzewczych oraz technologie ich
wykonania;
15)  okresla warunki montazu uzbrojenia i urzadzen instalacji grzewczych;
16)  okre$la warunki techniczne dotyczgce pomieszczenh kottowni;
17)  postuguje sie dokumentacjg projektowg instalacji grzewczych;
18) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji grzewczych;
19) planuje kolejnosc¢ robot zwigzanych z wykonywaniem instalacji grzewczych;
20) zabezpiecza miejsca wykonywanych robot zwigzanych z montazem i remontem

instalacji grzewczych;
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21) wykonuje potaczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzgdzenia instalaciji
grzewczych;

22)  wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i termiczne instalacji grzewczych;

23)  wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg instalacji grzewczych.

5. Wykonywanie robé6t zwigzanych z montazem oraz eksploatacja instalacji

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Uczen:

1)  okresla parametry powietrza wymagane w pomieszczeniach;

2) okresla sposoby wentylacji obiektow budowlanych, pomieszczen i stanowisk
roboczych;

3) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji wentylacyjnych i klimatyzaecyjnych oraz
technologie ich wykonania;

4)  okresla warunki montazu uzbrojenia oraz urzadzen instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

5) postuguje sie dokumentacjg projektowg instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

6) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

7)  planuje kolejnos¢ robét zwigzanych z wykonywaniem instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

8) zabezpiecza miejsca wykonywania“ robét zwigzanych z montazem i remontem
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

9) wykonuje potgczenia kanatéw, montuje uzbrojenie i urzadzenia instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz montuje odciggi miejscowe;

10) wykonuje izolacje termiczne _i. akustyczne instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

11) wykonuje prace zwigzane 2z uruchomieniem oraz eksploatacjg instalaciji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

BD.22. Organizacja robot zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacjg sieci
I instalacji sanitarnych

1. Organizowanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

Uczen:

1)  okresla sposoby ujmowania i uzdatniania wod powierzchniowych i podziemnych;

2).. rozpoznaje procesy oczyszczania $ciekdw i unieszkodliwiania osadow sciekowych;

3) okresla warunki odprowadzania sciekow;

4) postuguje sie dokumentacjg projektowg i eksploatacyjng sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych;

5) wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem sieci oraz instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych;

6)  wykonuje przedmiar i obmiar robot zwigzanych z budowg oraz eksploatacjg sieci i
instalacji wodociggowych oraz kanalizacyjnych, a takze sporzgdza kosztorysy tych
robot;

7) organizuje prace zwigzane z budowg, montazem, remontem i modernizacjg sieci
oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych;

8) opracowuje dokumentacje budowy sieci oraz montazu instalacji wodociggowych i
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9)

10)

kanalizacyjnych dotyczgcg wykonywanych robdét;

kontroluje i diagnozuje stan techniczny sieci oraz instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych;

lokalizuje miejsca awarii sieci oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
okresla przyczyny ich powstawania.

2. Organizowanie robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci i
instalacji gazowych

Uczen:

1) okresla warunki techniczne eksploatacji odbiornikéw gazu;

2) postuguje sie dokumentacjg projektowg i eksploatacyjng sieci i instalacji gazowych;

3) wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem gazociggow, przytaczy i instalacji
gazowych;

4)  wykonuje przedmiar i obmiar robét zwigzanych z budowg oraz eksploatacjg sieci,
przytaczy i instalacji gazowych oraz sporzadza kosztorysy tych robot;

5) organizuje prace zwigzane z budowg i eksploatacjg sieci gazowych; przytaczy i
instalacji gazowych;

6) prowadzi dokumentacje budowy sieci gazowych, przytgczy oraz montazu instalaciji
gazowych dotyczgcg wykonywanych robdt;

7)  przestrzega zasad odbioréw technicznychssieci, przytaczy i instalacji gazowych;

8) przestrzega zasad przekazywania sieci, przytaczy.i instalacji gazowych odbiorcom
do uzytkowania;

9) przewiduje zagrozenia wynikajgce z niekontrolowanego wycieku paliwa gazowego.

3. Organizowanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci i
weztéw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych

Uczen:

1) rozrdéznia rodzaje zrodet ciepta oraz energii konwencjonalnej i niekonwencjonalne;j;

2)  okresla warunki techniczne budowy sieci, przytgczy i weztdow cieptowniczych oraz
instalacji grzewczych;

3) okresla warunki techniczne eksploatacji kottowni;

4) postuguje sie’ dokumentacjg projektowg i eksploatacyjng sieci, przytgczy, weztow
cieptowniczych i instalacji grzewczych;

5)  wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem sieci cieptowniczych, przytgczy
oraz instalacji grzewczych;

6) wykonuje przedmiar i obmiar robot zwigzanych z budowg oraz eksploatacjg sieci,
przytgczy i weztdow cieptowniczych oraz instalacji grzewczych, a takze sporzadza
kosztorysy tych robot;

7) * .organizuje prace zwigzane z budowg, eksploatacjg i modernizacja sieci, przytgczy,
kottowni, weztow cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;

8) . kontroluje stan techniczny sieci, przytagczy i weztdéw cieptowniczych oraz instalacji
grzewczych,

9) lokalizuje miejsca awarii w sieciach, przylgczach, kottowniach i weztach

cieptowniczych oraz instalacjach grzewczych oraz okresSla przyczyny ich
powstawania.

Organizowanie roboét zwigzanych z montazem i eksploatacja instalacji

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Uczen:

1)
2)

okresla parametry powietrza wymagane w pomieszczeniach;
okresla sposoby wentylacji obiektow budowlanych, pomieszczen i stanowisk
roboczych;
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3) postuguje sie dokumentacjg projektowg i eksploatacyjng instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;
4) wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;
5) dobiera uzbrojenie oraz aparature kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
6) wykonuje przedmiar i obmiar robét zwigzanych z montazem oraz eksploatacjg
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz sporzgdza kosztorysy tych robot;
7) okresla warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;
8) organizuje prace zwigzane z montazem i eksploatacjg instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;
9) przeprowadza kontrole stanu technicznego instalacji oraz urzgdzen wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych;
10) lokalizuje miejsca awarii instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych_ oraz okresla
przyczyny ich powstawania.

ZALACZNIK 2. POGRUPOWANE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU
TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ WYNIKAJACE Z PLANU NAUCZANIA

KLASA 3
e
= (]
2| 3 o
8| £ &
= ) Ng
2 g 2 Efekty ksztatcenia /umiejetnosci, wiedza oraz kompetencije 5 38
®© i _‘(g
c g -é personalne i spoteczne/ TR YARY: E N
2 s 5
5| § S
P4 > g
kS
—
.. |BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane
5 8 |z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong 2
§ o | przeciwpozarowg, ochrong $rodowiska i ergonomig;
© g BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji
= © |oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i 3
8| = [ochrony $rodowiska w Polsce;
o g | BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
£ 2 | pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny 3 20
@ g racy;
X B p y:
2 2 BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
2 N | czlowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane z 3
9 @ | wykonywaniem zadan zawodowych;
& 5 | BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane
s S |z wystgpowaniem szkodliwych czynnikow 3
w Srodowisku pracy;
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BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony | 3
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym
w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia 3
zdrowia i zycia;
KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci 5
zawodowe, 10
KPS(13) wspotpracuje w zespole; 5
Liczba godzin naM1.J1| 30
PKZ(BD.e)(7) sporzadza rysunki techniczne oraz szkice o5
qEJ robocze;
k> PKZ(BD.e)(10) rozréznia rodzaje i elementy dokumentaciji 15 55
3 projektowej sieci oraz instalacji sanitarnych;
> PKZ(BD.e)(14) stosuje programy komputerowe 15
% £ | wspomagajgce wykonywanie zadan;
o & | BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
'g S obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami 10 10
2 £ |bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
5’ § i ochrony srodowiska;
3 KPS(13) wspotpracuje w zespole; 5
o KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci
S zawodowe; 10 25
s KPS(3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzgdzac¢ czasem; 10
Liczba godzin naM1J2| 90
PKZ(BD.e)(1) rozpoznaje rodzaje i-elementy obiektow 5
budowlanych,;
PKZ(BD.e)(2) rozréznia konstrukcje obiektéw budowlanych 3
i technologie ich wykonania;
g PKZ(BD.e)(4) rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych 3
8 oraz ich elementy; 15
§ PKZ(BD.e)(5) rozpoznaje rodzaje i elementy podziemnej 3
kS infrastruktury terenu;
2 PKZ(BD.e)(12) okresla sposoby wykonywania robot >
? ziemnych oraz zabezpieczania i odwadniania wykopow;
3 PKZ(BD.e)(11) rozréznia rodzaje gruntow oraz okresla ich >
1 wiasciwosci;
g BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
o obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami 5 5
i bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
s i ochrony srodowiska;
KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci 5
zawodowe; 10
KPS(13) wspotpracuje w zespole; 5
Liczba godzin naM1J3| 30
2 PKZ(BD.e)(6) rozpoznaje materiaty stosowane do budowy 6
2 sieci i instalacji sanitarnych oraz okresla ich wtasciwosci;
=8 & PKZ(BD.e)(4) rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych 7 20
= N H .
< © o|orazich elementy;
=g PKZ(BD.e)(3) rozpoznaje materiaty budowlane i okresla ich 7
% wihasciwosci;
= KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci 5 10
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zawodowe;

KPS(13) wspdtpracuje w zespole;

iczba godzi

=)

na M1 J4

30

M1 J5.Ksztaltowanie kompetencji personalno - spotecznych

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2)jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(3)potrafi planowac¢ dziatania i zarzgdza¢ czasem,;

KPS(4)przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5)ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane
dziatania;

KPS(6)jest otwarty na zmiany;

KPS(7)stosuje techniki radzenia sobie ze stresem,;

KPS(8)aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci
zawodowe;

KPS(9)przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10)negocjuje warunki porozumien;

KPS(11)jest komunikatywny;

KPS(12)stosuje metody i techniki rozwigzywania
probleméw;.

KPS(13)wspétpracuje w zespole.

15

OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan;

R T e N I I S Y Y B S T P T N

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych
zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

OMZ(4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania
przydzielonych zadan;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne'i
organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i jakosé
pracy;

OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy;

OMZ(7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.

15

L

iczba godzin na M1 J5

30

M2 Wykonywanie sieci i instalacji sanitarnych

M2 J1. Wykonywanie potgczen w technologiach

instalacyjnych

PKZ(BD.e)(13) wykonuje pomiary zwigzane z budowg sieci
oraz montazem.instalacji sanitarnych;

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci
zawodowe,

KPS(13) wspotpracuje w zespole;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
podczas wykonywania zadah zawodowych;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska;

BD.05.5(9) wykonuje potgczenia kanatéw, montuje
uzbrojenie i urzadzenia instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz montuje odciggi miejscowe;

BD.05.5(6) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
montazu instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.05.4(5) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
budowy i remontu sieci cieptowniczych;

BD.05.4(21) wykonuje potgczenia rur oraz montuje

110
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uzbrojenie i urzgdzenia instalacji grzewczych;
BD.05.4(18) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do

montazu instalacji grzewczych; !
BD.05.4(10) wykonuje potgczenia rur oraz montuje 7
uzbrojenie i urzgdzenia sieci cieptowniczych;

BD.05.3(9) wykonuje potgczenia rur oraz montuje 7
uzbrojenie i urzgdzenia sieci gazowych;

BD.05.3(4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do 7
budowy i remontu sieci gazowych;

BD.05.3(19) wykonuje potgczenia rur oraz montuje 7
uzbrojenie i urzadzenia instalacji gazowych;

BD.05.3(16) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do 7

montazu instalacji gazowych;
BD.05.2(9) wykonuje potgczenia rur oraz montuje 7
uzbrojenie i urzadzenia sieci kanalizacyjnych;
BD.05.2(4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
budowy i remontu sieci kanalizacyjnych;
BD.05.1(6) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
budowy i remontu sieci wodociggowych;
BD.05.1(20) wykonuje potgczenia rur oraz montuje 7
uzbrojenie i urzgdzenia instalacji wodociggowych;
BD.05.1(17) obiera materiaty, narzedziari- sprzet do
montazu instalacji wodociggowych;

BD.05.1(11) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzgdzenia sieci wodociggowych;

Liczba godzin naM2 J1| 120

PKZ(BD.e)(9) rozréznia urzgdzenia‘energetyczne
stosowane w sieciach.i.instalacjach sanitarnych;
PKZ(BD.e)(13) wykonuje pomiary zwigzane z budowg sieci
oraz montazem instalacji sanitarnych;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci
zawodowe;

KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane 2
dziatania;
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan; 1
KPS(3) potrafi planowaé dziatania i zarzagdza¢ czasem;

KPS(13) wspotpracuje w zespole;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadah zawodowych;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z 1 1
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych;

M2 J2 Wykonywanie sieci i instalacji wodociggowych

BD.05.1(1) rozpoznaje rodzaje uje¢ wody; 5 110
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BD.05.1(2) rozpoznaje rodzaje wod powierzchniowych i

podziemnych; 5
BD.05.1(3) rozpoznaje rodzaje i uklady @ sieci 5
wodociggowych oraz technologie ich wykonania;

BD.05.1(4) rozpoznaje obiekty sieci wodociggowych oraz 5
okresla ich funkcje;

BD.05.1(5) postuguje sie dokumentacjg projektowg sieci 5
wodociggowych;

BD.05.1(6) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do 5
budowy i remontu sieci wodociggowych;

BD.05.1(7) planuje kolejnos¢ robo6t zwigzanych =z 5

wykonywaniem sieci wodociggowych;

BD.05.1(8) wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren robot zwigzanych z 5
budowg i remontem sieci wodociggowych;

BD.05.1(9) wykonuje roboty ziemne zwigzane z utozeniem

sieci wodociggowych; 5
BD.05.1(10) rozpoznaje armature oraz urzgdzenia sieci i 5
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(11) wykonuje potaczenia rur .oraz montuje 5
uzbrojenie i urzgdzenia sieci wodociggowych;

BD.05.1(12) wykonuje prace zwigzane.z uruchomieniem i 5
eksploatacjg sieci wodociggowych;

BD.05.1(13) wykonuje prace zwigzane 2z budowg i 5
eksploatacjg przytaczy wodociggowych;

BD.05.1(14) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji 5
wodociggowych oraz technologie ich wykonania;

BD.05.1(15) okre$la_ warunki ‘montazu. uzbrojenia i 5
urzadzen instalacji wodociggowych;

BD.05.1(16) postuguje . sie. dokumentacjg projektowg 5
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(17) dobiera. materiaty, narzedzia i sprzet do 5
montazu instalacji wodociggowych;

BD.05.1(18) planuje. kolejnos¢ robét zwigzanych =z 5
wykonywaniem instalacji wodociggowych;

BD.05.1(19) zabezpiecza miejsca wykonywanych robét

zwigzanych . z .montazem i remontem instalacji 5
wodociggowych;

BD.05.1(20) wykonuje potaczenia rur oraz montuje 5
uzbrojenie iurzadzenia instalacji wodociggowych;

BD.05.1(21) wykonuje izolacje termiczng instalacji 5
wodociggowych;

BD.05.1(22) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i 5

eksploatacjg instalacji wodociggowych.

Liczba godzin naM2 J2| 114

PKZ(BD.e)(9) rozréznia urzadzenia energetyczne
stosowane w sieciach i instalacjach sanitarnych;
PKZ(BD.e)(13) wykonuje pomiary zwigzane z budowg sieci
oraz montazem instalacji sanitarnych;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci
zawodowe;

KPS(6) jest otwarty na zmiany;

sieci i instalacji
kanalizacyjnych

M2 J3 Wykonywanie
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KPS(5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;
KPS(3) potrafi planowac dziatania i zarzgdza¢ czasem;
KPS(13) wspotpracuje w zespole;

KPS(13) wspotpracuje w zespole;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych;

BD.05.2(1) rozpoznaje rodzaje i uklady  sieci
kanalizacyjnych oraz technologie ich wykonania;
BD.05.2(2) rozpoznaje obiekty sieci kanalizacyjnych oraz
okresla ich funkcje;

BD.05.2(3) postuguje sie dokumentacjg projektowa sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
budowy i remontu sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(5) planuje kolejno$¢ <robé6t. zwigzanych z
wykonywaniem sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(6) wykonuje —prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren robdt zwigzanych z 10
budowg i remontem sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(7) wykonuje roboty. ziemne zwigzane z budowg
sieci kanalizacyjnych;

BD.05:2(8) . rozpoznaje .uzbrojenie i urzadzenia sieci i
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(9)° wykonuje potgczenia rur oraz montuje 110

10

uzbrojenie i urzgdzenia sieci kanalizacyjnych; >
BD.05.2(10) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i 5
eksploatacjg sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(11) wykonuje prace zwigzane z budowg i 5
eksploatacjg przytgczy kanalizacyjnych;

BD.05.2(12) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji 5
kanalizacyjnych oraz technologie ich wykonania;

BD.05.2(13) okresla warunki montazu uzbrojenia i 5
urzadzen instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(14) postuguje sie dokumentacjg projektowg 5
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(15) dobiera materialy, narzedzia i sprzet do 5
montazu instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(16) planuje kolejnos¢ robét zwigzanych =z 5
wykonywaniem instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(17) zabezpiecza miejsca wykonywanych robot 5

zwigzanych z montazem i remontem instalacji
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kanalizacyjnych;

BD.05.2(18) wykonuje potaczenia rur oraz montuje 5
uzbrojenie i urzgdzenia instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(19) wykonuje  zabezpieczenia  akustyczne 5
instalacji kanalizacyjnej;

BD.05.2(20) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i 5

eksploatacjg instalacji kanalizacyjnych.
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PKZ(BD.e)(9) rozréznia urzadzenia energetyczne
stosowane w sieciach i instalacjach sanitarnych;
PKZ(BD.e)(8).rozpoznaje paliwa gazowe oraz okresla ich 1
wihasciwosci.

PKZ(BD.e)(13) wykonuje pomiary zwigzane z budowg sieci
oraz montazem instalacji sanitarnych;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej; 1
KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnoéci
zawodowe;

KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane 2
dziatania; 1
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;
KPS(3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzgdza¢ czasem;
KPS(13) wspétpracuje w zespole;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i sSrodowiska zwigzane z 1
wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadahn zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BD.05.3(1) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci gazowych

M2 J4 Wykonywanie sieci i instalacji gazowych

oraz technologie ich wykonania, >
BD.05.3(2) rozpoznaje obiekty sieci gazowych oraz 5
okre$laich funkcje;

BD.05.3(3) postuguje sie dokumentacjg projektowg sieci 5
gazowych;

BD.05.3(4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do 5

budowy i remontu sieci gazowych;
BD.05.3(5) planuje kolejnos¢ rob6t zwigzanych =z 120
wykonywaniem sieci gazowych;

BD.05.3(6) wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren robdt zwigzanych z 5
budowg i remontem sieci gazowych;

BD.05.3(7) wykonuje roboty ziemne zwigzane z budowg
sieci gazowych;

BD.05.3(8) rozpoznaje materiaty, uzbrojenie i urzadzenia
sieci i instalacji gazowych;

10
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BD.05.3(9) wykonuje potgczenia rur oraz montuje

uzbrojenie i urzadzenia sieci gazowych; 5
BD.05.3(10) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i 5
eksploatacjg sieci gazowych;

BD.05.3(11) wykonuje prace zwigzane 2z budowg i 5
eksploatacjg przytaczy gazowych;

BD.05.3(12) rozpoznaje rodzaje i elementy instalacji 5
gazowych oraz technologie ich wykonania;

BD.05.3(13) okresla warunki montazu uzbrojenia i 5
urzgdzen instalacji gazowych;

BD.05.3(14) okresla warunki techniczne dotyczace 5
montazu urzgdzen gazowych i odprowadzania spalin;

BD.05.3(15) postuguje sie dokumentacjg projektowa 5
instalacji gazowych;

BD.05.3(16) dobiera materialy, narzedzia i sprzet do 5
montazu instalacji gazowych;

BD.05.3(17) planuje kolejnos¢ robdét zwigzanych 2z 10
wykonywaniem instalacji gazowych;

BD.05.3(18) zabezpiecza miejsca wykonywanych robot 5
zwigzanych z montazem i remontem instalacji gazowych;

BD.05.3(19) wykonuje potaczenia rur" oraz = montuje 5
uzbrojenie i urzgdzenia instalacji gazowych;

BD.05.3(20) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne 5
instalacji gazowych;

BD.05.3(21) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i 5

eksploatacjg instalacji gazowych.
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PKZ(BD.e)(9) rozréznia urzadzenia energetyczne
stosowane w sieciach i instalacjach sanitarnych;
PKZ(BD.e)(13) wykonuje pomiary zwigzane z budowg sieci
oraz montazem instalacji sanitarnych;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(8) aktualizuje wiedze.i doskonali umiejetnosci
zawodowe;

KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane 2
dziatania;
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan; 1
KPS(3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzagdza¢ czasem;
KPS(13) wspétpracuje w zespole;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadah zawodowych;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z 1 1
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych;

M2.J5 Wykonywanie sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych
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BD.05.4(1) rozpoznaje rodzaje i uklady @ sieci 5
cieptowniczych oraz technologie ich wykonania;

BD.05.4(2) charakteryzuje zrodia energii; 5
BD.05.4(3) rozpoznaje obiekty sieci cieptowniczych oraz 5
okresla ich funkcje;

BD.05.4(4) postuguje sie dokumentacjg projektowg sieci 5
cieptowniczych;

BD.05.4(5) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do 5
budowy i remontu sieci cieptowniczych;

BD.05.4(6) planuje kolejnos¢ robo6t zwigzanych =z 5

wykonywaniem sieci cieptowniczych;

BD.05.4(7) wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren robot zwigzanych z 5
budowg i remontem sieci cieptowniczych;

BD.05.4(8) wykonuje roboty ziemne zwigzane z budowag

sieci cieptowniczych; 5
BD.05.4(9) rozpoznaje uzbrojenie i urzadzenia sieci 5
cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;

BD.05.4(10) wykonuje potaczenia rur oraz ' montuje 5

uzbrojenie i urzgdzenia sieci cieptowniczych;

BD.05.4(11) wykonuje prace zwigzane z budowg weziéw
cieptowniczych;

BD.05.4(12) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i 120
termiczne sieci oraz weztéw cieptowniczych;

BD.05.4(13) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i

eksploatacjg sieci oraz weziéw cieptowniczych; S
BD.05.4(14) rozpoznaje rodzaje ielementy instalacji 5
grzewczych oraz technologie ich wykonania;

BD.05.4(15) okre$la. warunki montazu uzbrojenia i 5
urzadzen instalacji grzewczych,;

BD.05.4(16) okred$la warunki . techniczne dotyczace 5
pomieszczen kottowni;

BD.05.4(17)  postuguje sie . dokumentacjg projektowg 5
instalacji grzewczych;

BD.05.4(18) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do 5
montazu instalacji grzewczych,;

BD.05.4(19) planuje kolejnos¢ robot zwigzanych z 5
wykonywaniem. instalacji grzewczych;

BD.05.4(20) .zabezpiecza miejsca wykonywanych robét 5
zwigzanych z montazem i remontem instalacji grzewczych;

BD.05.4(21) wykonuje pofgczenia rur oraz montuje 10
uzbrojenie i urzgdzenia instalacji grzewczych;

BD.05.4(22) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i 5
termiczne instalacji grzewczych;

BD.05.4(23) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i 5

eksploatacjg instalacji grzewczych.
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PKZ(BD.e)(9) rozréznia urzadzenia energetyczne

—

9 £ 3

= = %-E stosowane w sieciach i instalacjach sanitarnych; 1 1

; 8= § PKZ(BD.e)(13) wykonuje pomiary zwigzane z budowg sieci

5 % & Y oraz montazem instalacji sanitarnych;

I E *E" d KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej; 1 5
=3 aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnoci

= 2JKps(8) aktual dze i doskonal t
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zawodowe;

KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan; 1
KPS(3) potrafi planowac dziatania i zarzgdzaé czasem;
KPS(13) wspotpracuje w zespole;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych;

BD.05.5(1) okresla parametry powietrza wymagane w
pomieszczeniach;

BD.05.5(2) okresla sposoby wentylacji  obiektow
budowlanych, pomieszczen i stanowisk roboczych;
BD.05.5(3) rozpoznaje rodzaje i elementy instalaciji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. oraz technologie ich 15
wykonania;

BD.05.5(4) okresla warunki montazu. uzbrojenia oraz
urzadzen instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.05.5(5) postuguje . sie dokumentacjg projektowg
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.05.5(6) dobiera  materiaty, narzedzia i sprzet do
montazu instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.05.5(7) planuje. kolejno$¢ rob6t zwigzanych =z 120
wykonywaniem instalacji wentylacyjnych i 10
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(8) zabezpiecza miejsca wykonywania robét
zwigzanych . z montazem i remontem instalaciji 10
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.05.5(9) ~wykonuje potgczenia kanatéw, montuje
uzbrojenie’ i urzadzenia instalacji wentylacyjnych i 10
klimatyzacyjnych oraz montuje odciggi miejscowe;
BD.05.5(10) wykonuje izolacje termiczne i akustyczne
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.05.5(11) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem
oraz eksploatacjg instalacji wentylacyjnych i 10
klimatyzacyjnych.

10

10

15

10

10

10
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¥ O|BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
\ é §<‘: 8 pracodawcy w zakresie bezpieczenhstwa i higieny pracy; 3
P - <§( BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw

» N |szkodliwych na organizm cztowieka;
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BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(13) wspotpracuje w zespole;

BD.05.1(10) rozpoznaje armature oraz urzgdzenia sieci i
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(11) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzgdzenia sieci wodociggowych;

BD.05.1(12) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i
eksploatacjg sieci wodociggowych;

BD.05.1(13) wykonuje prace zwigzane z budowg i
eksploatacja przytaczy wodociggowych;

BD.05.1(16) postuguje sie dokumentacjg projektowa
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(17) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
montazu instalacji wodociggowych;

BD.05.1(18) planuje kolejnos¢ robdt zwigzanych z
wykonywaniem instalacji wodociggowych;

BD.05.1(19) zabezpiecza miejsca wykonywanych robot
zwigzanych z montazem i remontem instalacji
wodociggowych;

BD.05.1(20) wykonuje potgczenia rur oraz montuje

uzbrojenie i urzgdzenia instalacji wodociggowych; 20

BD.05.1(21) wykonuje izolacje termiczng instalacji
wodociggowych;

BD.05.1(22) wykonuje-prace zwigzane z uruchomieniem i
eksploatacjg instalacji wodociggowych;

BD.05.1(4) rozpoznaje obiekty sieci wodociggowych oraz
okresla ich funkcje;

BD.05.1(5) postuguje sie dokumentacjg projektowa sieci
wodociggowych;

BD.05:1(6) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
budowy. i remontu sieci wodociggowych;

BD.05.1(7)planuje kolejnos¢ robot zwigzanych z
wykonywaniem sieci wodociggowych;

BD.05.1(8) wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i.zabezpiecza teren robét zwigzanych z
budowg i remontem sieci wodociggowych;

BD.05.1(9) wykonuje roboty ziemne zwigzane z utozeniem
sieci wodociggowych;

BD.05.2(10) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i
eksploatacjg sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(11) wykonuje prace zwigzane z budowg i
eksploatacjg przytaczy kanalizacyjnych;

BD.05.2(12) rozpoznaje rodzaje i elementy instalaciji
kanalizacyjnych oraz technologie ich wykonania,; 20

BD.05.2(14) postuguje sie dokumentacjg projektowg
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(15) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
montazu instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(17) zabezpiecza miejsca wykonywanych robot
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zwigzanych z montazem i remontem instalacji
kanalizacyjnych;

BD.05.2(18) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzgdzenia instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(2) rozpoznaje obiekty sieci kanalizacyjnych oraz
okresla ich funkcje;

BD.05.2(3) postuguje sie dokumentacjg projektowg sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
budowy i remontu sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(5) planuje kolejnos¢ robot zwigzanych z
wykonywaniem sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(6) wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren robot zwigzanych z
budowg i remontem sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(7) wykonuje roboty ziemne zwigzane z budowg
sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(8) rozpoznaje uzbrojenie i urzgdzenia sieci i
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(9) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzgdzenia sieci kanalizacyjnych;

BD.05.3(10) wykonuje prace zwigzane.z.uruchomieniem i
eksploatacjg sieci gazowych;

BD.05.3(11) wykonuje prace zwigzane z budowg i
eksploatacjg przytaczy gazowych;

BD.05.3(12) rozpoznaje rodzaje i elementy. instalaciji
gazowych oraz technologie ich wykonania,

BD.05.3(14) okresla warunki techniczne dotyczace
montazu urzgdzen gazowych i odprowadzania spalin;

BD.05.3(15) postuguje sie dokumentacjg projektowg
instalacji gazowych;

BD.05.3(16)dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
montazu instalacji gazowych;

BD.05.3(17) planuje kolejnos¢ robdt zwigzanych z
wykonywaniem instalacji gazowych;

BD.05.3(18) zabezpiecza miejsca wykonywanych robot
zwigzanych z montazem i remontem instalacji gazowych;

BD.05:3(19) wykonuje potgczenia rur oraz montuje 20

uzbrojenie i urzgdzenia instalacji gazowych;

BD.05.3(2).rozpoznaje obiekty sieci gazowych oraz okres$la
ich funkcje;

BD.05.3(20) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne
instalacji gazowych;

BD.05.3(21) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i
eksploatacjg instalacji gazowych.

BD.05.3(3) postuguje sie dokumentacjg projektowg sieci
gazowych;

BD.05.3(4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
budowy i remontu sieci gazowych;

BD.05.3(6) wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren robét zwigzanych z
budowg i remontem sieci gazowych;

BD.05.3(7) wykonuje roboty ziemne zwigzane z budowg
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sieci gazowych;

BD.05.3(8) rozpoznaje materiaty, uzbrojenie i urzadzenia
sieci i instalacji gazowych;

BD.05.3(9) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzgdzenia sieci gazowych;

BD.05.4(1) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci
cieptowniczych oraz technologie ich wykonania;

BD.05.4(10) wykonuje potgczenia rur oraz montuje
uzbrojenie i urzadzenia sieci cieptowniczych;

BD.05.4(11) wykonuje prace zwigzane z budowg weztow
cieptowniczych;

BD.05.4(12) wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne i
termiczne sieci oraz weztéw cieptowniczych;

BD.05.4(13) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i
eksploatacja sieci oraz wezidw cieptowniczych;

BD.05.4(14) rozpoznaje rodzaje i elementy instalaciji
grzewczych oraz technologie ich wykonania;

BD.05.4(17) postuguje sie dokumentacjg projektowa
instalacji grzewczych;

BD.05.4(18) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
montazu instalacji grzewczych;

BD.05.4(19) planuje kolejnos¢ robét zwigzanych z
wykonywaniem instalacji grzewczych;

BD.05.4(20) zabezpiecza miejsca wykonywanych robot
zwigzanych z montazem i remontem instalacji grzewczych;

BD.05.4(21) wykonuje potgczenia rur oraz montuje 25
uzbrojenie i urzgdzenia instalacji grzewczych;

BD.05.4(22) wykonuje.zabezpieczenia antykorozyjne i
termiczne instalacji grzewezych;

BD.05.4(23) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i
eksploatacjg instalacji grzewczych;

BD.05.4(3) rozpoznaje obiekty sieci cieptowniczych oraz
okresla ich funkcje;

BD.05.4(4) postuguje sie dokumentacjg projektowa sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(5) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
budowy i remontu sieci cieptowniczych;

BD.05:4(6) planuje kolejno$¢ robot zwigzanych z
wykonywaniem sieci cieptowniczych;

BD.05.4(7)-wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren robo6t zwigzanych z
budowg i remontem sieci cieptowniczych;

BD.05.4(8) wykonuje roboty ziemne zwigzane z budowg
sieci cieptowniczych;

BD.05.4(9) rozpoznaje uzbrojenie i urzgdzenia sieci
cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;

BD.05.5(1) okresla parametry powietrza wymagane w
pomieszczeniach;

BD.05.5(10) wykonuje izolacje termiczne i akustyczne
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych; 20

BD.05.5(11) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem
oraz eksploatacjg instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;
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BD.05.5(2) okresla sposoby wentylacji obiektéw
budowlanych, pomieszczen i stanowisk roboczych;

BD.05.5(3) rozpoznaje rodzaje i elementy instalaciji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz technologie ich
wykonania;

BD.05.5(4) okresla warunki montazu uzbrojenia oraz
urzgdzen instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.05.5(5) postuguje sie dokumentacjg projektowg
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.05.5(6) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
montazu instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.05.5(7) planuje kolejnos¢ robot zwigzanych z
wykonywaniem instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(8) zabezpiecza miejsca wykonywania robét
zwigzanych z montazem i remontem instalaciji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.05.5(9) wykonuje potgczenia kanatéw, montuje
uzbrojenie i urzgdzenia instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz montuje odciggi miejscowe;

BD.22.1(10) lokalizuje miejsca awarii sieci ‘oraz instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz okresla przyczyny
ich powstawania.

BD.22.1(7) organizuje prace zwigzane z budowa,
montazem, remontem i modernizacjg sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych;

10

BD.22.1(9) kontroluje i diagnozuje stan techniczny sieci
oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych;

BD.22.2(1) okresla warunki techniczne eksploatac;ji
odbiornikéw gazu,

BD.22.2(2) postuguje sie .dokumentacjg projektowg i
eksploatacyjngsieci i instalacji gazowych;

BD.22.2(3) wykonuje obliczenia zwigzane z
projektowaniem  gazociggéw, przytaczy i instalacji
gazowych;

BD.22.2(5) organizuje prace zwigzane z budowg
i eksploatacjg sieci.gazowych, przytgczy i instalac;ji
gazowych; 15

BD.22.2(6) prowadzi dokumentacje budowy sieci
gazowych, przytaczy oraz montazu instalacji gazowych
dotyczgcg wykonywanych robdt;

BD.22.2(7) przestrzega zasad odbioréw technicznych sieci,
przytgczy i instalacji gazowych;

BD.22.2(8) przestrzega zasad przekazywania sieci,
przytaczy i instalacji gazowych odbiorcom do uzytkowania;

BD.22.2(9) przewiduje zagrozenia wynikajace
z niekontrolowanego wycieku paliwa gazowego.

BD.22.3(3) okresla warunki techniczne eksploatac;ji
kottowni;

BD.22.3(7) organizuje prace zwigzane z budowa,
eksploatacjg i modernizacjg sieci, przytgczy, kottowni,
weziow cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;

10

BD.22.3(8) kontroluje stan techniczny sieci, przytaczy
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i weztow cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;

BD.22.3(9) lokalizuje miejsca awarii w sieciach,
przytaczach, kottowniach i weztach cieptowniczych oraz
instalacjach grzewczych oraz okre$la przyczyny ich
powstawania.

BD.22.4(1) okresla parametry powietrza wymagane
w pomieszczeniach;

BD.22.4(10) lokalizuje miejsca awarii instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okresla przyczyny
ich powstawania.

BD.22.4(2) okresla sposoby wentylacji obiektéw
budowlanych, pomieszczen i stanowisk roboczych;

BD.22.4(5) dobiera uzbrojenie oraz aparature kontrolno-
pomiarowg do montazu instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych;

15

BD.22.4(7) okresla warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(8) organizuje prace zwigzane z montazem
i eksploatacjg instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(9) przeprowadza kontrole stanu technicznego
instalacji oraz urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

L

iczba godzin na M2 J7

160

M3 Organizowanie i dokumentowanie robét instalacyjnych

M3 J1. Organizowanie i dokumentowanie robot sieci i instalacji wodociggowych i

kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(9) rozréznia urzadzenia energetyczne
stosowane w sieciach i instalacjach sanitarnych;

PKZ(BD.e)(13) wykonuje pomiary zwigzane z budowg sieci
oraz montazem instalacji sanitarnych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony.indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska;

10

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadah zawodowych;

BD.22.1(1) okresla sposoby ujmowania i uzdatniania wod
powierzchniowych i podziemnych;

BD.22.1(2) rozpoznaje procesy oczyszczania sciekow i
unieszkodliwiania osadéw Sciekowych;

BD.22.1(3) okre$la warunki odprowadzania $ciekéw;

10

BD.22.1(4) postuguje sie dokumentacjg projektows i
eksploatacyjng sieci oraz instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych;

10

120

BD.22.1(5) wykonuje obliczenia zwigzane z
projektowaniem sieci oraz instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych;

10

BD.22.1(6) wykonuje przedmiar i obmiar robot zwigzanych
z budowg oraz eksploatacjg sieci i instalacji

wodociggowych oraz kanalizacyjnych, a takze sporzadza

10
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kosztorysy tych robot;

BD.22.1(7) organizuje prace zwigzane z budowa,
montazem, remontem i modernizacjg sieci oraz instalaciji 10
wodociggowych i kanalizacyjnych;

BD.22.1(8) opracowuje dokumentacje budowy sieci oraz
montazu instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych 10
dotyczacg wykonywanych robdt;

BD.22.1(9) kontroluje i diagnozuje stan techniczny sieci
oraz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych; 10

BD.22.1(10) lokalizuje miejsca awarii sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz okresla przyczyny 10
ich powstawania.

Liczba godzin naM3J1| 105

PKZ(BD.e)(9) rozréznia urzadzenia energetyczne 5

stosowane w sieciach i instalacjach sanitarnych;

PKZ(BD.e)(8).rozpoznaje paliwa gazowe oraz okresla ich 1 5
wiasciwo$ci.

PKZ(BD.e)(13) wykonuje pomiary zwigzanez budowg sieci 5

oraz montazem instalacji sanitarnych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony 2
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony-indywidualnej i zbiorowej 3

podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z 10
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami 3

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z 2
wykonywaniem zadah zawodowych;

BD.22.2(1) okresla warunki techniczne eksploatac;ji 10
odbiornikéw gazu;
BD.22.2(2) postuguje-sie dokumentacja projektowg i 15
eksploatacyjng sieci.i instalacji gazowych;
BD.22:2(3) wykonuje obliczenia zwigzane z
projektowaniem gazociggow, przytaczy i instalaciji 15
gazowych;

BD.22.2(4) wykonuje przedmiar i obmiar robét zwigzanych
z budowg oraz eksploatacjg sieci, przytaczy i instalac;ji 20
gazowych oraz sporzadza kosztorysy tych robot; 90
BD.22.2(5) organizuje prace zwigzane z budows i
eksploatacjg sieci gazowych, przytaczy i instalaciji 5
gazowych;

BD.22.2(6) prowadzi dokumentacje budowy sieci
gazowych, przytgczy oraz montazu instalacji gazowych 10
dotyczacg wykonywanych robdt;
BD.22.2(7) przestrzega zasad odbioréw technicznych sieci, 5
przytaczy i instalacji gazowych;
BD.22.2(8)przestrzega zasad przekazywania sieci,

przytaczy i instalacji gazowych odbiorcom do uzytkowania;

M3 J2.0rganizowanie i dokumentowanie robét sieci i instalacji gazowych
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BD.22.2(9) przewiduje zagrozenia wynikajgce z 5
niekontrolowanego wycieku paliwa gazowego

Liczba godzin naM3J2| 105

PKZ(BD.e)(9) rozréznia urzgdzenia energetyczne >
stosowane w sieciach i instalacjach sanitarnych;
PKZ(BD.e)(13) wykonuje pomiary zwigzane z budowg sieci 3
oraz montazem instalacji sanitarnych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony 2
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej 3
podczas wykonywania zadan zawodowych;
BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z 10
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami 3
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z 2
wykonywaniem zadan zawodowych;

BD.22.3(1) rozréznia rodzaje zrodet ciepta oraz energii
konwencjonalnej i niekonwencjonalnej;

BD.22.3(2) okresla warunki techniczne budowy  sieci,
przytaczy i weztdw cieptowniczych oraz . instalacji 10
grzewczych;

BD.22.3(3) okre$la warunki®techniczne eksploatacji
kottowni;

BD.22.3(4) postuguje sie dokumentacjg projektowg i
eksploatacyjng sieci, przytaczy, weztow cieptowniczych i 15
instalacji grzewczych;

BD.22.3(5) wykonuje obliczenia zwigzane z
projektowaniem sieci cieptowniczych, przytgczy oraz 15
instalacji grzeweczych; 90
BD.22.3(6) wykonuje przedmiar i obmiar robét zwigzanych
z budowag. oraz eksploatacjg sieci, przytagczy i wezidw 10
cieptowniczych oraz  instalacji grzewczych, a takze
sporzgdza kosztorysy.tych robaét;

BD.22.3(7) organizuje prace zwigzane z budowa,
eksploatacjg i. modernizacjg sieci, przytagczy, kottowni, 10
wezidw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;
BD.22.3(8)kontroluje stan techniczny sieci, przytaczy i
weziow cieptowniczych oraz instalacji grzewczych,
BD.22.3(9) lokalizuje miejsca awarii w sieciach,
przytaczach, kottowniach i weztach cieptowniczych oraz 5
instalacjach grzewczych oraz okre$la przyczyny ich
powstawania.

10

10

M3 J3. Organizowanie i dokumentowanie robét sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych

Liczba godzin na M3 J3 | 105

— o _ -4 PKZ(BD.e)(9) rozréznia urzgdzenia energetyczne

QTGS At ; . . 2

@ § ¢stosowane w sieciach i instalacjach sanitarnych; 5
g 5 © .§ PKZ(BD.e)(13) wykonuje pomiary zwigzane z budowg sieci 3

RS 2 d oraz montazem instalacji sanitarnych;

S :E; 5 F BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

= = 'g E oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony 2 10
Os ~ 3 przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
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BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

; . ) 3
podczas wykonywania zadah zawodowych;
BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami 3

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cziowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z 2
wykonywaniem zadan zawodowych;

BD.22.4(1) okresla parametry powietrza wymagane w
pomieszczeniach;
BD.22.4(2) okresla sposoby wentylacji obiektow

; L . . 10
budowlanych, pomieszczen i stanowisk roboczych;
BD.22.4(3) postuguje sie dokumentacjg projektowg i

10

eksploatacyjng instalacji wentylacyjnych i 10
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(4) wykonuje  obliczenia  zwigzane. z

projektowaniem instalaciji wentylacyjnych i 15

klimatyzacyjnych;

BD.22.4(5) dobiera uzbrojenie oraz aparature. kontrolno-
pomiarowg do montazu instalacji wentylacyjnych i 15
klimatyzacyjnych; 90
BD.22.4(6) wykonuje przedmiar i obmiar robot zwigzanych
z montazem oraz eksploatacjg instalacji wentylacyjnych i 10
klimatyzacyjnych oraz sporzgdza kosztorysy tych robét;
BD.22.4(7) okresla warunki techniczne wykonania i odbioru

instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(8) organizuje prace zwigzane.z montazem i 5
eksploatacjg instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(9) przeprowadza kontrole stanu technicznego 5

instalacji oraz urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.4(10)lokalizuje-miejsca awarii instalacji

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okresla przyczyny 5
ich powstawaniax

Liczba godzin na M3 J4| 105

PKZ(BD.e)(13) wykonuje pomiary zwigzane z budowg sieci
: : o : . 10 | 10 | 20
oraz montazem instalacji sanitarnych;

BD.22:1(6) wykonuje przedmiar i obmiar robot zwigzanych
z budowg oraz eksploatacjg sieci i instalaciji
wodociggowych oraz kanalizacyjnych, a takze sporzadza
kosztorysy tych robot;

BD.22.2(4) wykonuje przedmiar i obmiar robét zwigzanych
z budowg oraz eksploatacjg sieci, przytaczy i instalac;ji 12 | 13
gazowych oraz sporzadza kosztorysy tych roboét;
BD.22.3(6) wykonuje przedmiar i obmiar robét zwigzanych
z budowg oraz eksploatacjg sieci, przytaczy i wezidw
cieptowniczych oraz instalacji grzewczych, a takze
sporzgdza kosztorysy tych robdt;

BD.22.4(6) wykonuje przedmiar i obmiar robét zwigzanych
z montazem oraz eksploatacjg instalacji wentylacyjnych i 13 | 12
klimatyzacyjnych oraz sporzgdza kosztorysy tych robat;

12 | 13

100

13 | 12

M3 J5 Kosztorysowanie

Liczba godzin na M3 J5 | 120

E © 3 4 PGD(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania | | | | | 2 | 30
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gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa

dotyczace ochrony danych osobowych oraz przepisy 2
prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia 5
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4) rozréznia przedsigbiorstwa i instytucje 5
wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez 3
przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(6) inicjuje wspodlne przedsiewziecia z roznymi 3
przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do 3
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang 5

Z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje

programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie 3
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe >
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem 5
innowacyjnych rozwiazan;

PDG(12) stosuje zasady normalizaciji; 2
PDG(13) optymalizuje koszty iqprzychody prowadzonej >

dziatalnosci gospodarczej;

(BD.05.)

Liczba godzin naM3J6| 30
JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych
_g (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz 6
< fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan
& £ |zawodowych;
@ g JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania
g S |typowych czynnosci zawodowych artykutowane powoli i 6
'g g wyraznie, w.standardowej odmianie jezyka; 30
2 8 |JOZ(3)analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne 6
2 < | dotyczagce wykonywania typowych czynnosci zawodowych;
g § JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz
0 5 |teksty pisemne umozliwiajace komunikowanie sie 6
':,' w Srodowisku pracy;
g JOZ(5) karzysta z obcojezycznych zrédet informacii; 6
Liczba godzin naM3J7| 30
LICZBA GODZIN W KSZTALCENIU ZAWODOWYM | = | 8| 8| 8| R | 1530
Liczba godzin przeznaczona efekty ksztatcenia wspéine dla wszystkich zawoddéw oraz efekty
ksztatcenia wspolne dla zawoddw w ramach obszaru BUDOWLANEGO stanowigce | 370
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow
Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikacji K1: Wykonywanie robét
zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych | 680
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Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikacji K2:Organizacja robét
zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjqa sieci oraz instalacji sanitarnych

480
(BD.22.)

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

1410

Liczba godzin przeznaczona efekty ksztatcenia wspdine dla wszystkich zawodoéw oraz efekty
ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru BUDOWLANEGO stanowigce
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow

350

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikacji K1: Wykonywanie robot
zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjqg sieci oraz instalacji sanitarnych

670
(BD.05.)

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikacji K2:0rganizacja robot
zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych

390

(BD.22.)

ZALACZNIK 3. USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU

TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ

Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczen:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane

Z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska

i ergonomig.

BHP(1)1 wymieni¢ czynniki fizyczne, chemiczne i
biologiczne oddziatywujgce na cziowieka
wW.miejscu pracy i opisuje zrédta zanieczyszczen
srodowiska naturalnego

BHP(1)2 ocenié¢ przyczyny zmeczenia fizycznego
i psychicznego w czasie pracy

BHP(1)3 wyjasni¢ zasady ochrony
przeciwpozarowej w przedsigbiorstwie instalacji
sanitarnych

BHP(1)4 wymieni¢ zasady organizacji miejsca
pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii

BHP(2) rozréznia zadania i.uprawnienia instytucji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska w Polsce.

BHP(2)1 wymieni¢ instytucje oraz stuzby
dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska w Polsce

BHP((2)2 interpretowa¢ zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony $rodowiska w Polsce

BHP(2)3 identyfikowa¢ podstawowe przepisy
dotyczgce prawnej ochrony pracy

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika
oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy.

BHP(3)1 rozpozna¢ prawa i obowigzki
pracownika w zakresie bezpieczenhstwa i higieny
pracy;

BHP(3)2 rozpoznaé obowigzki pracodawcy

w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy;
BHP(3)3 stosowacé przepisy dotyczgce ochrony
pracownika w miejscu pracy;

BHP(3)4 opracowa¢ procedure postepowania
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w zakresie bezpieczenhstwa i higieny pracy
w przedsiebiorstwie instalacji sanitarnych;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadah zawodowych.

BHP(4)1 przewidywac zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci wodociggowych

BHP(4)2 przewidywac zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci kanalizacyjnych

BHP(4)3 przewidywac¢ zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci gazowych

BHP(4)4 przewidywac¢ zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem sieci i weztéw
cieptowniczych

BHP(4)5 dokona¢ analizy zagrozen zwigzanych
z wystepowaniem srodowiskajgazow palnych i
toksycznych

BHP(4)6 przewidywa¢ zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg sieci i instalacji wodociggowych

BHP(4)7 przewidywa¢ zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg sieci i instalacji kanalizacyjnych

BHP(4)8 przewidywa¢ zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg sieci i instalacji gazowych

BHP(4)9 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg sieci i weztéw cieptowniczych oraz
instalacji grzewczych

BHP(4)10 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg wentylacji i klimatyzacj;

BHP(4)11 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z budowg sieci
wodociggowych

BHP(4)12 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z budowg sieci
kanalizacyjnych

BHP(4)13 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z budowg
gazociggow, przytaczy gazowych oraz robot
ziemnych

BHP(4)14 przewidywa¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z budowg sieci i
weztéw cieptowniczych

BHP(4)15 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji wodociggowych

BHP(4)16 przewidywa¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji kanalizacyjnych

BHP(4)17 przewidywac¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji gazowych
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BHP(4)18 przewidywaé zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji grzewczych

BHP(4)19 przewidywaé zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z montazem
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

BHP(4)20 przewidywa¢ zagrozenia zwigzane z
eksploatacjqg instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikow
w Srodowisku pracy.

BHP(5)1 ustali¢ rodzaje czynnikéw szkodliwych
wystepujagcych w srodowisku pracy montera sieci
i instalacji sanitarnych

BHP(5)2 dokona¢ charakterystyki czynnikow
szkodliwych wystepujgcych w srodowisku pracy
montera sieci i instalacji sanitarnych

BHP(5)3 wyjasni¢'sposoby zabezpieczania sie
przed czynnikami szkodliwymi w pracy montera
sieci i instalacji sanitarnych

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka.

BHP(6)1 identyfikowac czynniki szkodliwe dla
organizmu cziowieka wystepujgce na stanowisku
roboczym

BHP(6)2 dokonac analizy skutkéw oddziatywania
czynnikéw. szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(6)3 ustali¢ sposoby zapobiegania
zagrozeniom zycia i zdrowia w miejscu pracy

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy dla
przeprowadzania robot montazowych i
remontowych sieci wodociggowych

BHP(7)2 zorganizowa¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6t montazowych i
remontowych sieci kanalizacyjnych

BHP(7)3 zorganizowac¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6t montazowych i
remontowych sieci gazowych

BHP(7)4 zorganizowac stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6t montazowych i
remontowych sieci i weztéw cieptowniczych

BHP(7)5 zorganizowac¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6t montazowych i
remontowych instalacji wodociggowych

BHP(7)6 zorganizowac stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6t montazowych i
remontowych instalacji kanalizacyjnych

BHP(7)7 zorganizowac¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robot montazowych i
remontowych instalacji gazowych

BHP(7)8 zorganizowac¢ stanowisko pracy dla
przeprowadzania robot montazowych i
remontowych instalacji grzewczych

BHP(7)9 zorganizowac stanowisko pracy dla
przeprowadzania rob6t montazowych i
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remontowych instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

BHP(7)10 zorganizowac¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczerstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas organizacji robét
zwigzanych z budowg, remontem i modernizacjg
sieci komunalnych i instalacji sanitarnych

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i BHP(8)1 stosowaé srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania zadan zbiorowej podczas prac zwigzanych z
zawodowych. wykonywaniem sieci wodociggowych

BHP(8)2 stosowac srodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem sieci kanalizacyjnych

BHP(8)3 stosowac srodki ochrony.indywidualne;j i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem sieci.gazowych

BHP(8)4 stosowac¢ srodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem sieci.iweztéw cieptowniczych
BHP(8)5 stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem instalacji wodociggowych
BHP(8)6 stosowac srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem instalacji kanalizacyjnych
BHP(8)7 stosowac srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem instalacji gazowych

BHP(8)8 stosowac srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem oraz remontem instalaciji
grzewczych

BHP(8)9 stosowac¢ srodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej podczas prac zwigzanych z
wykonywaniem oraz remontem instalaciji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

BHP(9) przestrzega zasad.bezpieczenstwa BHP(9)1 analizowa¢ przepisy i zasady

i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy
dotyczace ochrony. przeciwpozarowej i ochrony ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
Srodowiska. podczas wykonywania zadarn zawodowych

montera sieci i instalacji sanitarnych

BHP(9)2 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepiséw ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
wykonywania zadan zawodowych montera sieci i
instalacji sanitarnych

BHP(9)3 przestrzegac¢ zasad ochrony
srodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych montera sieci i instalacji
sanitarnych
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BHP(10) udziela pierwszej pomocy BHP(10)1 zapobiega¢ zagrozeniom zycia i
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz zdrowia w miejscu wykonywania czynnosci
w stanach zagrozenia zdrowia i zycia. montera sieci i instalacji sanitarnych

BHP(10)2 identyfikuje stany zagrozenia zdrowia i
zycia w miejscu pracy

BHP(10)3 udziela¢ zgodnie z zasadami pomocy
przedmedycznej w razie wypadku przy pracy
oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

PGD(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania | PDG(1)1 rozrézni¢ pojecia z obszaru
gospodarki rynkowej. funkcjonowania gospodarki rynkowej: rynek,
polityka fiskalna

PDG(1)2 zinterpretowac¢pojecia: mate, srednie,
duze przedsiebiorstwo

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy PDG(2)1 zinterpretowac przepisy prawa pracy,
prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz | przepisy o ochronie danych osobowych i prawa
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego. | autorskiego

PDG(2)2 zinterpretowac przepisy prawa
podatkowego

PDG(2)3 dokonac¢ analizy przepisow prawa
pracy, przepisow o ochronie danych osobowych
oraz przepisow prawa podatkowego i prawa
autorskiego

PDG(2)4 wyjasnic¢ konsekwencje wynikajgce z
nieprzestrzegania przepiséw o ochronie danych
osobowych oraz przepiséw prawa podatkowego i
prawa autorskiego

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace PDG(3)1 zidentyfikowaé przepisy dotyczace
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j
PDG(3)2 dokona¢ analizy przepisow
dotyczacych prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

PDG(3)3 przewidzie¢ konsekwencje wynikajgce
Z nieprzestrzegania przepisow z zakresu
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej
PDG(3)4 skorzystaé z przepiséw dotyczacych
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w
przedsiebiorstwie instalacyjnym

PDG(4) rozroznia przedsiebiorstwa i instytucje PDG(4)1 dokonaé klasyfikacji przedsiebiorstw
wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi. wystepujgcych w branzy instalacyjnej i
budowlanej

PDG(4)2 wyjasni¢ powigzania miedzy
przedsiebiorstwami i instytucjami wystepujgcymi
w branzy instalacji sanitarnych i budowlanej

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez PDG(5)1 dokona¢ analizy dziatalnosci

firmy funkcjonujgce w branzy. przedsiebiorstw funkcjonujgcych w branzy
instalacji sanitarnych na rynku

PDG(5)2 dokonac analizy czynnikow
ksztattujgcych popyt na ustugi roboty w zakresie
instalatorstwa sanitarnego

PDG(5)3 poréwnaé dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa konkurencyjne
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PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z
réznymi przedsiebiorstwami z branzy

PDG(6)1 zorganizowaé wspotprace z
kontrahentami w zakresie ustug i robét
instalacyjnych

PDG(6)2 ustali¢ zakres i zasady wspotpracy z
przedsiebiorstwami z branzy sanitarnej i
budowlanej

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

PDG(7)1 opracowac procedure postepowania
przy zaktadaniu wtasnej dziatalnosci
gospodarczej

PDG(7)2 wybrac¢ forme organizacyjno-prawng
planowanej dziatalnosci gospodarczej w
przedsiebiorstwie instalacyjnym

PDG(7)3 sporzgdzi¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

PDG(7)4 wybraé forme opodatkowania
dziatalno$ci gospodarczej

PDG(7)5 opracowac biznesplan dla planowanej
dziatalno$ci gospodarczej

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang
z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

PDG(8)1. zorganizowa¢ stanowisko pracy
biurowej z zastosowaniem zasad ergonomii

PDG(8)2 rozrézni¢ ogélne zasady formutowania i
formatowania pism

PDG(8)3 sporzadzi¢ pisma zwigzane z
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej w
zakresie instalatorstwa sanitarnego

PDG(8)4 wykona¢ czynnosci zwigzane z
przyjmowaniem korespondencji w roznej formie

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz
stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej

PDG(9)1 obstuzyé biurowe urzadzenia
techniczne

PDG(9)2 stosowac programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania
marketingowe prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(10)1 rozrdozni¢ elementy marketingu

PDG(10)2 dobra¢ dziatania marketingowe do
prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej w
zakresie instalatorstwa sanitarnego

PDG(11) planuje dziatania zwigzane z
wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan

PDG(11)1 analizowac¢ innowacyjnos¢ rozwigzan
firm instalacyjnych.

PDG(11)2 wskazywa¢ mozliwosci wprowadzania
innowacyjnych rozwigzan w firmach
instalacyjnych

PDG(11)3 wskazuje mozliwosci pozyskiwania
technologii pozwalajgcych na wprowadzanie
innowacyjnych rozwigzan w firmach
instalacyjnych

PDG(12) optymalizuje koszty i przychody
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(12)1 zidentyfikowaé sktadniki kosztow i
przychodoéw w dziatalnosci gospodarczej w
zakresie instalatorstwa sanitarnego

PDG(12)2 wyjasni¢ wptyw kosztow i przychodow
na wynik finansowy przedsiebiorstwa
instalacyjnego
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PDG(12)3 wskaza¢ mozliwosci optymalizowania
kosztéw w prowadzonym przedsiebiorstwie
instalacyjnym

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw
jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych),
umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych

JOZ(1)1 porozumiec sie w jezyku obcym w
trakcie rozmowy zawodowej z uzyciem
specjalistycznego stownictwa stosowanego w
instalatorstwie sanitarnym.

JOZ(1)2 ttumaczy¢ korespondencije
otrzymywang w jezyku obcym z zakresu
instalatorstwa sanitarnego.

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce
wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka

JOZ(2)1 wyjasni¢ w jezyku obcym czynnosci
zwigzane z wykonywang pracg zawodowag

JOZ(2)2 odnies¢ sie do pytan i polecen
stawianych w jezyku obcym dotyczgcych
wykonywania typowych czynnosci zawodowych

JOZ(2)3 wynegocjowac¢ warunki realizacji ustug i
robét instalacyjnych w jezyku obcym

JOZ(2)4 opracowac w jezyku obcym
porozumienie o wspoétpracy zawodowe;j

JOZ(3) analizuje i interpretuje kroétkie teksty
pisemne dotyczgce wykonywania typowych
czynnosci zawodowych

JOZ(3)1 dokona¢ analizy tekstow pisemnych
dotyczgcych typowych czynnosci zawodowych
technika urzadzenh sanitarnych

JOZ(3)2 dokonac interpretacji tekstéw
pisemnych dotyczgcych typowych czynnosci
zawodowych technika urzadzen sanitarnych

JOZ(3)3przettumaczy¢ informacje zamieszczone
wijezyku obcym na materiatach i urzgdzeniach
instalacyjnych

JOZ(3)4 przettumaczy¢ obcojezyczne instrukcje
dotyczgce zasad obstugi urzgdzenh stosowanych
w instalatorstwie sanitarnym

JOZ(3)5 przettumaczy¢ obcojezyczne teksty
dotyczgce ustug i robdt instalacyjnych

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi
oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(4)1 porozumiec sie w jezyku obcym z
uczestnikami procesu pracy wykorzystujgc
stownictwo dotyczace instalatorstwa sanitarnego

JOZ(4)2 dokona¢ analizy informac;ji
zamieszczonych na opakowaniach i oznakowan
materiatéw instalacyjnych w jezyku obcym

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet
informacji.

JOZ(5)1 wyszukac¢ informacje w obcojezycznych
zasobach Internetu i literatury branzowej,
dotyczgce instalatorstwa sanitarnego

JOZ(5)2 korzystac z obcojezycznych informacji w
zasobach Internetu i literatury branzowej,
dotyczacych instalatorstwa sanitarnego

JOZ (5)3 wyszukac¢ obcojezyczne oferty
szkoleniowe z zakresu instalatorstwa
sanitarnego

JOZ (5)4 dokona¢ analizy obcojezycznych ofert
szkoleniowych z zakresu instalatorstwa
sanitarnego
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KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;
KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki ucznia w
kontekscie praw cztowieka;

KPS(1)3 rozpozna¢ przypadki naruszania praw
ucznia i praw cztowieka oraz wskazac¢ sposoby
dochodzenia praw, ktore zostaty naruszone;
KPS(1)4 wyjasnic¢, czym jest zasada (norma,
reguta) moralna i podaje przyktady zasad (norm,
regut) moralnych;

KPS(1)5 zaplanowa¢ dalszg edukacje
uwzgledniajgc wtasne zainteresowania i
zdolnosci oraz sytuacje na rynku pracy;
KPS(1)6 wyjasnic¢, czym jest praca dla rozwoju
spotecznego ;

KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie
etyczne w wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskazaé przyktady zachowan
etycznych w wybranym zawodzie;

KPS(1)9 wyjasni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 podac przyktady wtasciwego i
niewlasciwego wykorzystywania nowoczesnych
technologii informacyjnych;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac¢ zasady kultury osobistej i
ogOlnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny.w realizacji
zadan;

KPS(2)1 wymieni¢ techniki twérczego
rozwigzywania problemu;

KPS(2)2 dokona¢ analizy wiasnej kreatywnosci i
otwarto$ci na innowacyjnos¢ ;

KPS(2)3 rozpozna¢ stopien kreatywnosci w
podejmowanych dziataniach;

zaplanowanych dziatan;

pozytywnego wizerunku swojego srodowiska;
KPS(2)4 rozrézni¢ konsekwentne dziatania i upor
w realizacji celu;

KPS(2)5 dostrzec, ze kazdy powinien brac
odpowiedzialno$¢ za swoje wybory;

KPS(2)6 zastosowac wtasciwg technike
tworczego myslenia przy rozwigzaniu problemu;

KPS(3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzadzac
czasem;

KPS(3)1 opisa¢ techniki organizacji czasu pracy;
KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;

KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(4)1 dokonac¢ analizy i oceny
podejmowanych dziatan;

KPS(4)2 wykazaé¢ sie dojrzatoscig w dziataniu;
KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych
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dziatah na stanowisku pracy;

KPS(5) ponosi odpowiedzialnosé¢ za KPS(5)1 wskaza¢ obszary odpowiedzialnosci
podejmowane dziatania; prawnej za podejmowane dziatania ;

KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz
konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie
sprzetem na stanowisku pracy zwigzanym z
ksztatconym zawodem;

KPS(5)3 wspotuczestniczy¢ w ksztattowaniu

KPS(6) jest otwarty na zmiany;, KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju
cztowieka;

KPS(6)2 poda¢ przyktady wptywu zmiany na
rézne sytuacje zycia spotecznego i
gospodarczego;

KPS(6)3 wymienié przyktady zachowan
hamujacych wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 wskazac kilka przyktadow
wprowadzenia zmiany: i oceni¢ skutki jej
wprowadzenia;

KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze KPS(7)1 wymienic¢ kilka technik radzenia sobie
stresem; ze stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢ ze mozna zachowaé
dystans -wobec nieaprobowanych przez siebie
zachowan innych ludzi lub przeciwstawic sie im;
KPS(7)3 wskazaé najczestsze przyczyny sytuacii
stresowych w pracy zawodowej;

KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposobow radzenia sobie ze

stresem;
KPS(8) aktualizuje wiedze idoskonali KPS(8)1 scharakteryzowa¢ zestaw umiejetnosci i
umiejetnosci zawodowe; kompetencji niezbednych w wybranym zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia
psychospotecznego rozwoju cztowieka ;
KPS(8)3 wskaza¢ przyktady podkreslajgce
wartos¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu
zawodowedo i postepu cywilizacyjnego;
KPS(8)4 przeanalizowaé wtasne kompetencje i
planowa¢ dalszg Sciezke rozwoju;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej; KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowej i
przestepstwo przemystowe;

KPS(9)2 opisac¢ odpowiedzialno$¢ prawng na
ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega
odpowiedzialno$¢ prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowej;

KPS(9)4 opisa¢ zasady nieuczciwej konkurencji;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien; KPS(10)1 scharakteryzowa¢ zachowania
cztowieka przy prowadzeniu negocjacji;
KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt
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postrzegania sposobu rozwigzania problemu z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu negocjacji;
KPS(10)3 wynegocjowaé prostg umowe lub
porozumienie;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(11)1 scharakteryzowaé ogdlne zasady
komunikacji interpersonalnej;

KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusje;

KPS(11)3 wtasciwie zinterpretowaé mowe ciata
w komunikacj;

KPS(11)4 zastosowac aktywne metody
stuchania;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemow;

KPS(12)1 uzasadnié, ze konflikt w grupie moze
wynikac z réznych przyczyn (sprzeczne interesy,
inne cele);

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania
konfliktdbw oraz analizowa¢ ich zalety i wady;

KPS(13) wspétpracuje w zespole;

KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;
KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenskg i grupe
nastawiong na realizacje okreslonego zadania;
KPS(13)3 uzasadni¢, ze efektywna wspotpraca
przynosi rozne korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspoipracy
w grupie;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne
dziatania realizowane przez zesp?dt;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspolnych decyzji;

OMZ(1) planuje i organizuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(1)1 dokona¢ analizy przydzielonych zadan
OMZ(1)2 planuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(1)3 organizuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan;

OMZ(2)1 rozpozna¢ kompetencje i umiejetnosci
0sob w zespole;

OMZ(2)2 rozdziela¢ zadania wedtug umiejetnosci
i kompetencji oséb w zespole

OMZ(2)3 dobra¢ grupe oséb do wykonania
poszczegdlnych zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych
zadan;

OMZ(3)1 mobilizowa¢ wspétpracownikdw do
wykonywania zadan;

OMZ(3)2 wydaje dyspozycje osobom
realizujgcym poszczegolne zadania;

OMZ(4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania
przydzielonych zadan;

OMZ(4)1 monitorowac¢ jakos¢ wykonywanych
zadan;

OMZ(4)2 ocenia jako$¢ wykonywanych zadan
wedtug przyjetych kryteridw;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i
organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i
jako$¢ pracy;

OMZ(5)1 proponowa¢ zmiany w organizacji
pracy majgce na celu poprawe wydajnosci

i jakosci pracy;

OMZ(5)2 proponuje rozwigzania techniczne
majgce na celu poprawe wydajnosci i jakosci
pracy;
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OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy;

OMZ(6)1 rozrézni¢ metody motywacji cztonkow
zespotu do pracy;
OMZ(6)2 stosuje réznorodne metody motywaciji;

OMZ(7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.

OMZ(7)1 stuchaé argumentdw i wyjadnien
wspotpracownikow;

OMZ(7)2 argumentowac swoje decyzje w
rozmowach ze wspotpracownikami;

OMZ(7)2 stosowaé wtasciwe formy komunikacji
interpersonalnej;

PKZ(BD.e)(1) rozpoznaje rodzaje i elementy
obiektéw budowlanych.

PKZ(BD.e)(1)1 rozpoznaje rodzaje obiektow
budowlanych.

PKZ(BD.e)(1)2 dokonuje klasyfikacji-budynkéw
zgodnie z zapisami prawa budowlanego.

PKZ(BD.e)(1)3 rozpoznaje elementy budynkow

PKZ(BD.e)(2) rozréznia konstrukcje obiektow
budowlanych i technologie ich wykonania.

PKZ(BD.e)(2)1 rozréznia uktady konstrukcyjne
budynkow

PKZ(BD.e)(2)2 rozréznia elementy konstrukcyjne
obiektéw budowlanych

PKZ(BD.e)(2)3 rozroznia elementy
niekonstrukcyjne obiektow budowlanych

PKZ(BD.e)(2)4 rozréznia technologie
wykonywania budynkow

PKZ(BD.e)(2)5 wyjasnia technologie
wykonywania budynkéw

PKZ(BD.e)(3) rozpoznaje materiaty budowlane'i
okresla ich wiasciwosci

PKZ(BD.e)(3)1 rozpoznaje rodzaje materiatow i
wyrobow budowlanych

PKZ(BD.e)(3)2 rozréznia materiaty i wyroby
budowlane

PKZ(BD.e)(3)3 wyjasnia wymagania stawiane
materiatom i wyrobom budowlanym zgodnie z
obowigzujgcymi normami

PKZ(BD.e)(3)4 wyjasnia wlasciwosci materiatow i
wyrobow budowlanych

PKZ(BD.e)(3)5 dobiera materiaty i wyroby
budowlane do robét budowlanych

PKZ(BD.e)(1) rozpoznaje rodzaje i elementy
obiektow budowlanych.

PKZ(BD.e)(1)1 rozpoznac¢ rodzaje obiektow
budowlanych.

PKZ(BD.e)(1)2 dokona¢ klasyfikacji budynkow
zgodnie z zapisami prawa budowlanego.

PKZ(BD.e)(1)3 rozpozna¢ elementy budynkéw

PKZ(BD.e)(2) rozréznia konstrukcje obiektow
budowlanych i technologie ich wykonania.

PKZ(BD.e)(2)1 rozrézni¢ uktady konstrukcyjne
budynkow

PKZ(BD.e)(2)2 rozrézni¢ elementy konstrukcyjne
obiektéw budowlanych

PKZ(BD.e)(2)3 rozrézni¢ elementy
niekonstrukcyjne obiektéw budowlanych

PKZ(BD.e)(2)4 rozrozni¢ technologie
wykonywania budynkow

PKZ(BD.e)(2)5 wyjasni¢ technologie
wykonywania budynkow

PKZ(BD.e)(3) rozpoznaje materiaty budowlane i
okresla ich wiasciwosci

PKZ(BD.e)(3)1 rozpozna¢ rodzaje materiatow i
wyrobow budowlanych
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PKZ(BD.e)(3)2 rozrézni¢ materiaty i wyroby
budowlane

PKZ(BD.e)(3)3 wyjasni¢ wymagania stawiane
materiatom i wyrobom budowlanym zgodnie z
obowigzujgcymi normami

PKZ(BD.e)(3)4 wyjasni¢ wiasciwosci materiatow i
wyrobéw budowlanych

PKZ(BD.e)(3)5 dobiera¢ materiaty i wyroby
budowlane do robét budowlanych

PKZ(BD.e)(4) rozpoznaje rodzaje instalacji
budowlanych oraz ich elementy

PKZ(BD.e)(4)1 dokonac klasyfikacji rodzajow
instalacji budowlanych

PKZ(BD.e)(4)2 rozpozna¢ rodzaje instalacji
budowlanych

PKZ(BD.e)(4)3 rozpozna¢ elementy instalaciji
budowlanych

PKZ(BD.e)(4)4 rozrézni¢ materiaty instalacyjne

PKZ(BD.e)(4)5 wyjasni¢ wymagania stawiane
materiatom instalacyjnym zgodnie z
obowigzujgcymi normami

PKZ(BD.e)(4)6 wyjasni¢ wtasciwosci materiatow
instalacyjnych

PKZ(BD.e)(4)7 wyjasni¢ zasady i warunki
montazu przewodow, uzbrojenia, przyborow i
urzadzen instalacji budowlanych

PKZ(BD.e)(4)8 wyjasni¢ zasady prowadzenia
przewodow instalacji budowlanych w budynku

PKZ(BD.e)(4)9 wyjasni¢ warunki techniczne
odbioru instalacji budowlanych

PKZ(BD.e)(5) rozpoznaje /rodzaje i elementy
podziemnej infrastruktury terenu.

PKZ(BD.e)(5)1 rozpoznac¢ rodzaje i
przeznaczenie infrastruktury podziemnej terenu

PKZ(BD.e)(5)2 wyjasni¢ zasady sytuowania
infrastruktury podziemnej terenu

PKZ(BD.e)(5)3 wyjasni¢ zasady znakowania
infrastruktury podziemnej w terenie

PKZ(BD.e)(5)4 wyjasni¢ technologie wykonania
sieciowej infrastruktury podziemnej

PKZ(BD.e)(5)5 rozpozna¢ zagrozenia zwigzane
z wykonywaniem infrastruktury podziemnej

PKZ(BD.e)(5)6 dokonac¢ klasyfikacji technik
inspekcyjnych sieciowej infrastruktury
podziemnej

PKZ(BD.e)(6) rozpoznaje materiaty stosowane do
budowy sieci i instalacji sanitarnych oraz okresla
ich wtasciwosci.

PKZ(BD.e)(6)1 rozpoznawa¢ materiaty
stosowane do budowy sieci wodociggowych oraz
okresla ich wtasciwosci

PKZ(BD.e)(6) 2 interpretowac¢ oznaczenia
stosowane w materiatach do budowy sieci
wodociggowych

PKZ(BD.e)(6)3 rozpoznawa¢ materiaty
stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych oraz
okresla ich wtasciwosci
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PKZ(BD.e)(6)4 interpretowa¢ oznaczenia
stosowane w materiatach do budowy sieci
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(6)5 rozpoznawa¢ materiaty
stosowane do budowy gazociggow i przytgczy
gazowych oraz ich oznaczenia

PKZ(BD.e)(6)6 identyfikowaé wtasciwosci
materiatéw stosowanych do budowy gazociggow
i przytgczy gazowych

PKZ(BD.e)(6)7 rozpoznawaé¢ materiaty
stosowane do budowy sieci i weztéw
cieptowniczych

PKZ(BD.e)(6)8 rozpoznawac wiasciwosci
materiatow stosowanych do budowy sieci i
wezidw cieptowniczych

PKZ(BD.e)(6)9 rozpoznawa¢ materiaty
stosowane do-budowy instalacji wodociggowych
oraz okreslac ich wtasciwosci

PKZ(BD.e)(6) 10 interpretowaé¢ oznaczenia
stosowane w materiatach do budowy instalac;ji
wodociggowych

PKZ(BD.e)(6)11 rozpoznawa¢ materiaty
stosowane do budowy instalacji kanalizacyjnych
oraz okreslaich wtasciwosci

PKZ(BD.e)(6) 12 interpretowac¢ oznaczenia
stosowane w materiatach do budowy instalaciji
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(6)13 rozpoznawaé¢ materiaty
stosowane do budowy instalacji gazowych

PKZ(BD.e)(6)14 rozpoznawaé wtasciwosci
materiatéw stosowanych do montazu instalac;ji
gazowych

PKZ(BD.e)(6) 15rozpoznawa¢ materiaty
stosowane do budowy instalacji grzewczych

PKZ(BD.e)(6)16 rozpoznawaé wiasciwosci
materiatow stosowanych do montazu instalacji
grzewczych

PKZ(BD.e)(6) 17rozpoznawaé materiaty
stosowane do budowy instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

PKZ(BD.e)(6)18 rozpoznawaé wtasciwosci
materiatéw stosowanych do montazu instalac;ji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

PKZ(BD.e)(7) sporzadza rysunki techniczne oraz
szkice robocze

PKZ(BD.e)(7)1 dobiera¢ materiaty i przyrzady do
sporzadzania rysunku

PKZ(BD.e)(7)2 rozpoznawac¢ oznaczenia
graficzne stosowane w rysunku technicznym
oraz dokumentacji projektowej sieci
komunalnych i instalacji sanitarnych

PKZ(BD.e)(7)3 interpretowac informacje zawarte
w rysunkach technicznych i dokumentaciji
projektowej sieci komunalnych i instalacji
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sanitarnych

PKZ(BD.e)(7)4 wykonywaé rysunki robocze i
szkice odreczne

PKZ(BD.e)(7)5 opisywac pismem technicznym i
zwymiarowaé rysunki

PKZ(BD.e)(7)6 wyjasnia¢ zasady sporzadzania
rysunkéw inwentaryzacyjnych

PKZ(BD.e)(7)7 sporzadzac rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg sieci
wodociggowych

PKZ(BD.e)(7)8 sporzadzac szkice
inwentaryzacyjne zwigzane z budows sieci
wodociggowych

PKZ(BD.e)(7)9 sporzadzac rysunkitechniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg gazociggow i
przytgczy gazowych

PKZ(BD.e)(7)10 sporzadzaé szkice
inwentaryzacyjne zwigzane z budowg
gazociggow i przytaczy gazowych
PKZ(BD.e)(7)11 sporzadza¢ rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budows sieci i
weziow cieptowniczych

PKZ(BD.e)(7)12 sporzadza¢ szkice
inwentaryzacyjne zwigzane z budowg sieci i
wezidw cieptowniczych

PKZ(BD.e)(7)13 sporzadzaé rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg instalacji
wodociggowych

PKZ(BD.e)(7)14 sporzadzac¢ szkice
inwentaryzacyjne instalacji wodociggowych

PKZ(BD.e)(7)15 sporzadzaé rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg instalac;ji
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(7)16 sporzadzac¢ szkice
inwentaryzacyjne instalacji kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(7)17 sporzadzac¢ rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg instalac;ji
gazowych

PKZ(BD.e)(7)18 sporzadzac¢ szkice
inwentaryzacyjne instalacji gazowych

PKZ(BD.e)(7)19 sporzadzac¢ rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg instalacji
grzewczych

PKZ(BD.e)(7)20 sporzadza¢ szkice
inwentaryzacyjne instalacji grzewczych;

PKZ(BD.e)(7)21 sporzadzac¢ rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg instalac;ji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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PKZ(BD.e)(7)22 sporzgdzac¢ szkice
inwentaryzacyjne instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

PKZ(BD.e)(7)23 sporzadzi¢ rysunki techniczne
zwigzane z budowg sieci komunalnych oraz
instalacji sanitarnych technikg reczng oraz
wykorzystujgc programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan

PKZ(BD.e)(7)24 sporzadzac¢ rysunki techniczne i
szkice robocze zwigzane z budowg sieci
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(7)25 sporzadzac¢ szkice
inwentaryzacyjne zwigzane z budowg sieci
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(8) rozpoznaje paliwa gazowe oraz
okresla ich wtasciwosci

PKZ(BD.e)(8)1 rozréznia¢ rodzaje paliw
gazowych

PKZ(BD.e)(8)2 dokonywac¢ klasyfikacji paliw
gazowych wedtug Polskiej Normy na grupy i
podgrupy;

PKZ(BD.e)(8)3 wyjasnia¢ wtasciwosci fizyczne i
chemiczne paliw gazowych

PKZ(BD.e)(8)4 wyjasnia¢ wybuchowe i
toksyczne wiasciwosci gazéw palnych

PKZ(BD.e)(8)5 wyjasnia¢ zakres i kierunki
stosowania paliw gazowych

PKZ(BD.e)(8)6 wyjasnia¢ rozmieszczenie
zasobow gazu ziemnego w Polsce i na swiecie

PKZ(BD.e)(9) rozréznia urzadzenia energetyczne
stosowane w sieciach i instalacjach sanitarnych.

PKZ(BD.e)(9)1 rozpoznawaé urzgdzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie obiektow
sieci wodociggowych

PKZ(BD.e)(9)2 wyjasnia¢ budowe i zasade
dziatania urzadzen energetycznych
stanowigcych wyposazenie obiektéw sieci
wodociggowych

PKZ(BD.e)(9)3 rozpoznawaé urzgdzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie obiektow
sieci kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(9)4 wyjasnia¢ budowe i zasade
dziatania urzgdzen energetycznych
stanowigcych wyposazenie obiektéw sieci
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(9)5 rozpoznawaé urzgdzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie obiektow
sieci gazowych

PKZ(BD.e)(9)6 wyjasnia¢ cel i warunki
instalowania urzgdzen energetycznych
stanowigcych wyposazenie obiektéw sieci
gazowych

PKZ(BD.e)(9)7 rozpoznawaé urzgdzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie sieci i
weztéw cieptowniczych
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PKZ(BD.e)(9)8 wyjasnia cel i warunki
instalowania urzadzen energetycznych
stanowigcych wyposazenie sieci i weztow
cieptowniczych

PKZ(BD.e)(9)9 rozpoznaje urzadzenia
energetyczne wspomagajgce prace instalacji
wodociggowych

PKZ(BD.e)(9)10 wyjasnia¢ budowe i zasade
dziatania urzadzen energetycznych
wspomagajgcych uzytkowanie instalacji
wodociggowych

PKZ(BD.e)(9)11 rozpoznawac¢ urzgdzenia
energetyczne wspomagajace prace instalaciji
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(9)12 wyjasnia¢ budowe i zasade
dziatania urzgdzen energetycznych
wspomagajgcych uzytkowanie instalaciji
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(9) rozréznia urzadzenia energetyczne
stosowane w sieciach i instalacjach sanitarnych.

PKZ(BD.e)(9)1 rozpoznawaé urzgdzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie obiektow
sieci wodociggowych

PKZ(BD.e)(9)2 wyjasnia¢ budowe i zasade
dziatania urzadzen energetycznych
stanowigcych wyposazenie obiektéw sieci
wodociggowych

PKZ(BD.e)(9)3 rozpoznawa¢ urzgdzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie obiektow
sieci kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(9)4 wyjasnia¢ budowe i zasade
dziatania urzadzen energetycznych
stanowigcych wyposazenie obiektéw sieci
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(9)5 rozpoznawaé urzgdzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie obiektow
sieci gazowych

PKZ(BD.e)(9)6 wyjasni¢ cel i warunki
instalowania urzgdzen energetycznych
stanowigcych wyposazenie obiektéw sieci
gazowych

PKZ(BD.e)(9)7 rozpoznawa¢ urzgdzenia
energetyczne stanowigce wyposazenie sieci i
weztéw cieptowniczych

PKZ(BD.e)(9)8 wyjasni¢ cel i warunki
instalowania urzadzen energetycznych
stanowigcych wyposazenie sieci i weztow
cieptowniczych

PKZ(BD.e)(9)9 rozpoznawa¢ urzgdzenia
energetyczne wspomagajgce prace instalacji
wodociggowych

PKZ(BD.e)(9)10 wyjasni¢ budowe i zasade
dziatania urzgdzen energetycznych
wspomagajgcych uzytkowanie instalacji
wodociggowych
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PKZ(BD.e)(9)11 rozpoznawaé urzadzenia
energetyczne wspomagajgce prace instalacji
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(9)12 wyjasni¢ budowe i zasade
dziatania urzadzen energetycznych
wspomagajgcych uzytkowanie instalaciji
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(10) rozréznia rodzaje i elementy
dokumentacji projektowej sieci oraz instalaciji
sanitarnych.

PKZ(BD.e)(10)1 rozrézni¢ rodzaje i elementy
sktadowe dokumentacji projektowej

PKZ(BD.e)(10)2 interpretowaé informacje
zawarte w dokumentacji projektowej

PKZ(BD.e)(11) rozréznia rodzaje gruntéw oraz
okresla ich wtasciwosci.

PKZ(BD.e)(11)1 dokona¢ klasyfikacji gruntow

PKZ(BD.e)(11)2 dokona¢ analizy okreslonych
wiasciwosci gruntow majgcych wptyw na
przebieg robot ziemnych

PKZ(BD.e)(11)3 klasyfikowa¢ rodzaje badan
gruntéw

PKZ(BD.e)(11)4 wyjasni¢ geotechniczne metody
badania gruntow

PKZ(BD.e)(12) okre$la sposoby wykonywania
robot ziemnych oraz zabezpieczania i
odwadniania wykopow.

PKZ(BD.e)(12)1 klasyfikowaé rodzaje robot
ziemnych

PKZ(BD.e)(12)2 poréwna¢ metody wykopowe i
bezwykopowe ukfadania sieci komunalnych

PKZ(BD.e)(12)3 dobra¢ maszyny, sprzet i
narzedzia do robé6t ziemnych w zalezno$ci od
rodzaju gruntu

PKZ(BD.e)(12)4 ustali¢ wielkosci
charakterystyczne wykopu i nasypu

PKZ(BD.e)(12)5 ustali¢ sposoby zabezpieczania
Scian wykopow w zaleznosci od rodzaju gruntu i
gtebokosci wykopu

PKZ(BD.e)(12)6 ustali¢ sposdb zabezpieczenia
skarp nasypéw

PKZ(BD.e)(12)7 ustali¢ sposoby odwadniania
wykopéw

PKZ(BD.e)(12)8 wyjasni¢ sposbéb zageszczenia
mas ziemnych

PKZ(BD.e)(12)9 dobrac¢ srodki transportu mas
ziemnych

PKZ(BD.e)(12)10 interpretowaé warunki
techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych

PKZ(BD.e)(13) wykonuje pomiary zwigzane z
budowg sieci oraz montazem instalacji
sanitarnych.

PKZ(BD.e)(13)1 wykonac i zinterpretowaé
pomiary zwigzane z budowg sieci
wodociggowych

PKZ(BD.e)(13)2 wykonac¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg sieci
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(13)3 wykonuje i interpretuje pomiary
zwigzane z budowg gazociggow i przytgczy
gazowych
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PKZ(BD.e)(13)4 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z budowg sieci i weziow
cieptowniczych

PKZ(BD.e)(13) 5 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
wodociggowych

PKZ(BD.e)(13) 6 wykonac¢ i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
kanalizacyjnych

PKZ(BD.e)(13)7 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
gazowych

PKZ(BD.e)(13)8 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
grzewczych

PKZ(BD.e)(13)9 wykonac i zinterpretowac
pomiary zwigzane z montazem instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

PKZ(BD.e)(14) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan

PKZ(BD.e)(14)1 rozpozna¢ programy
komputerowe do wykonywania rysunkéw
technicznych

PKZ(BD.e)(14)2 rozrézni¢ narzedzia programow
komputerowych do sporzadzanie rysunkow
technicznych wspomagajgcych wykonywanie
zadan zawodowych

PKZ(BD.e)(14)3 stosowa¢ narzedzia programéw
komputerowych do sporzadzanie rysunkow
technicznych wspomagajgcych wykonywanie
zadan zawodowych

BD.05.1(1) rozpoznaje rodzaje uje¢ wody;

BD.05.1(1)1 rozpoznaé rodzaje uje¢ waéd
podziemnych;

BD.05.1(1)2 rozpozna¢ rodzaje uje¢ wéd
powierzchniowych;

BD.05.1(2) rozpoznaje rodzaje wod
powierzchniowych i podziemnych;

BD.05.1(2)1 rozpozna¢ cechy charakterystyczne
wod powierzchniowych ptyngcych;

BD.05.1(2)2 rozpozna¢ cechy charakterystyczne
wad powierzchniowych stojgcych;

BD.05.1(2)3 rozpozna¢ cechy charakterystyczne
wad podziemnych strefy aeraciji;

BD.05.1(2)4 rozpoznac¢ cechy charakterystyczne
wad podziemnych strefy saturaciji;

BD.05.1(3) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci
wodociggowych oraz technologie ich wykonania;

BD.05.1(3)1 rozpozna¢ rodzaje i uktady sieci
wodociggowych;

BD.05.1(3)2 rozpoznac technologie wykonania
sieci wodociggowych;

BD.05.1(4) rozpoznaje obiekty sieci
wodociggowych oraz okresli¢ ich funkcje;

BD.05.1(3)3 rozpoznaé obiekty sieci
wodociggowych na podstawie oznaczen
graficznych, schematéw technologicznych,
budowy oraz przeznaczenia,

BD.05.1(4)2 wyjasni¢ funkcje zbiornikow do
magazynowania wody w zaleznosci od ich
przeznaczenia i usytuowania,

BD.05.1(4)3 rozpoznaé pompy i pompownie
wodociggowe;
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BD.05.1(4)4 wyjasni¢ funkcje wyposazenia
pompowni wodociggowej;

BD.05.1(5) postuguje sie dokumentacjg
projektowg sieci wodociggowych;

BD.05.1(5)1 zinterpretowac¢ informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej sieci wodociggowych;

BD.05.1(5)2 zinterpretowa¢ informacje dotyczace
przebiegu trasy sieci wodociggowych na planach
sytuacyjnych;

BD.05.1(6) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet
do budowy i remontu sieci wodociggowych;

BD.05.1(6)1 okresli¢ zasady doboru materiatéw
do budowy oraz remontu sieci wodociggowych;

BD.05.1(6)2 okresli¢ zasady doboru uzbrojenia
do budowy oraz remontu sieci wodociggowych;

BD.05.1(6)3 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
budowy oraz remontu sieci wodociggowych;

BD.05.1(6)4 okresli¢ zasady doboru urzadzen do
budowy oraz remontu sieci wodociggowych;

BD.05.1(6)5 okresli¢ zasady doboru-aparatury
kontrolno — pomiarowej i zabezpieczajgca do
budowy oraz remontu sieci wodociggowych;

BD.05.1(6)6 dobiera materiaty do budowy i
remontu sieci wodociggowych;

BD.05.1(6)7 dobiera¢ uzbrojenia do budowy oraz
remontu sieci wodociggowych;

BD.05.1(6)8 dobiera¢ narzedzia do budowy i
remontu sieci wodociggowych;

BD.05.1(6)9 dobiera¢ urzgdzenia do budowy i
remontu sieci wodociggowych;

BD.05.1(6)10 dobiera¢ aparature kontrolno —
pomiarowg i zabezpieczajgca do budowy i
remontu sieci wodociggowych;

BD.05.1(7) planuje kolejno$¢ robo6t zwigzanych z
wykonywaniem sieci wodociggowych;

BD.05.1(7)1 okresli¢ zasady planowania
kolejnosci robét zwigzanych z wykonaniem sieci
wodociggowych;

BD.05.1(7)2 planuje kolejno$¢ robot zwigzanych z
wykonaniem sieci wodociggowych;

BD.05.1(8) wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren roboét
zwigzanych z'budowa i remontem sieci
wodociggowych;

BD.05.1(8)1 okresli¢ zasady wykonywania prac
przygotowawczych zwigzanych z budowg i
remontem sieci wodociggowych;

BD.05.1(8)2 okresli¢ zasady oznakowywania i
zabezpieczania terenu robét zwigzanych z
budowg i remontem sieci wodociggowych;

BD.05.1(8)3 wykonuje prace przygotowawcze
zwigzane z budowg i remontem sieci
wodociggowych;

BD.05.1(8)4 oznakowuje teren robét zwigzanych
z budowg i remontem sieci wodociggowych;

BD.05.1(8)5 zabezpiecza teren robét zwigzanych
z budowg i remontem sieci wodociggowych;

BD.05.1(9) wykonuje roboty ziemne zwigzane z
utozeniem sieci wodociggowych;

BD.05.1(9)1 okresli¢ zasady wykonywania
wykopéw pod budowe sieci wodociggowych;

BD.05.1(9)2 okresli¢ zasady zabezpieczania
wykopdéw pod budowe sieci wodociggowych;

BD.05.1(9)3 okresdli¢ zasady uktadacnia dna
wykopu pod budowe sieci wodociggowych;
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BD.05.1(9)4 okresli¢ zasady uktadaénia
przewodow sieci wodociggowych;

BD.05.1(9)5 okresli¢ zasady wykonywania
obsypki i nadsypki w wykopie pod budowe sieci
wodociggowych;

BD.05.1(9)6 okresli¢ zasady wykonywania
niwelacji terenu;

BD.05.1(9)7 wykonywac¢ wykopy pod budowe
sieci wodociggowych;

BD.05.1(9)8 wykonywac¢ zabezpiecza wykopdw
pod budowe sieci wodociggowych;

BD.05.1(9)9 uktada¢ dno wykopu pod budowe
sieci wodociggowych;

BD.05.1(9)10 uktada¢ przewody sieci
wodociggowych;

BD.05.1(9)11 wykonywac obsypke i-nadsypke w
wykopie pod.budowe sieci wodociggowych;

BD.05.1(9)12 wykonywac¢ niwelacje terenu;

BD.05.1(10) rozpoznaje armature oraz
urzadzenia sieci i instalacji wodociggowych;

BD.05.1(10)1 rozpozna¢ armature sieci
wodociggowych;

BD.05.1(10)2 rozpoznaé urzadzenia sieci
wodociggowych;

BD.05.1(10)3 rozpozna¢ armature instalacji
wodociggowych;

BD.05.1(10)4 rozpoznac¢ urzadzenia instalacji
wodociggowych;

BD.05.1(11) wykonuje potgczenia rur oraz
montuje uzbrojenie i urzadzenia sieci
wodociggowych;

BD.05.1(11)1 rozpoznaé rodzaje potaczen
przewodow sieci wodociggowych;

BD.05.1(11)2 rozpozna¢ uzbrojenie sieci
wodociggowych;

BD.05.1(11)3 rozpozna¢ urzadzenia sieci
wodociggowych;

BD.05.1(11)4 okresli¢ zasady wykonywania
potgczenia przewodow sieci wodociggowych;

BD.05.1(11)5 dobiera¢ uzbrojenie do budowy
sieci wodociggowych;

BD.05.1(11)6 dobiera¢ urzadzenia do budowy
sieci wodociggowych;

BD.05.1(11)7 wykonywaé potgczenia przewodow
sieci wodociggowych;

BD.05.1(11)8 montuje uzbrojenie na sieciach
wodociggowych;

BD.05.1(11)9 montuje urzgdzenia na sieciach
wodociggowych;

BD.05.1(12) wykonuje prace zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg sieci
wodociggowych;

BD.05.1(12)1 okresli¢ procedury zwigzane z
uruchomieniem sieci wodociggowych;

BD.05.1(12)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjg sieci wodociggowych;

BD.05.1(12)3 wykonywac prace zwigzane z
uruchomieniem sieci wodociggowych;

BD.05.1(12)4 wykonywac prace zwigzane z
eksploatacjg sieci wodociggowych;

BD.05.1(13) wykonuje prace zwigzane z budowsg i

BD.05.1(13)1 ustali¢ kolejnos¢ prac zwigzanych z
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eksploatacjg przytaczy wodociggowych;

budowg przytgczy wodociggowych;

BD.05.1(13)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjg przytaczy wodociggowych;

BD.05.1(13)3 wykonywac prace zwigzane z
budowg przytgczy wodociggowych;

BD.05.1(13)4 wykonywac prace zwigzane
eksploatacjg przytaczy wodociggowych;

BD.05.1(14) rozpoznaje rodzaje i elementy
instalacji wodociggowych oraz technologie ich
wykonania;

BD.05.1(14)1 rozpoznaé rodzaje instalacji
wodociggowych zimnej wody, cieptej wody
uzytkowej, pozarowej;

BD.05.1(14)2 rozpozna¢ elementy.instalacji
wodociggowych zimnej wody, cieptej wody
uzytkowej, pozarowej;

BD.05.1(14)3 rozpoznac¢ technologie wykonania
instalacji wodociggowych zimnej wody, cieptej
wody uzytkowej, pozarowej;

BD.05.1(15) okresla warunki montazu uzbrojenia
i urzgdzen instalacji wodociggowych;

BD.05.1(15)1 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji wodociggowych;

BD.05.1(15)2 okresli¢ warunki montazu urzgdzen
instalacji wodociggowych,;

BD.05.1(16) postuguje sie dokumentacja
projektowg instalacji wodociggowych;

BD.05.1(16)1 zinterpretowac informacje zawarte
w dokumentacji projektowej instalacji
wodociggowych;

BD.05.1(16)2 zinterpretowac informacje
dotyczace przebiegu trasy instalaciji
wodociggowych na projektach technicznych;

BD.05.1(17) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet
do montazu instalacji wodociggowych;

BD.05.1(17)1 okresli¢ zasady doboru materiatow
do montazu instalacji wodociggowych;

BD.05.1(17)2 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
montazu instalacji wodociggowych;

BD.05.1(17)3 okresli¢ zasady doboru sprzetu do
montazu instalacji wodociggowych;

BD.05.1(17)4 dobiera¢ materiaty do montazu
instalacji wodociggowych,;

BD.05.1(17)5 dobiera¢ narzedzia do montazu
instalacji wodociggowych,;

BD.05.1(17)6 dobiera¢ sprzet do montazu
instalacji wodociggowych;

BD.05:4(18) planuje kolejno$¢ robot zwigzanych z
wykonywaniem instalacjiwodociggowych;

BD.05.1(18)1 okresli¢ zasady planowania
kolejnosci robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(18)2 planowa¢ kolejnosc¢ robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji
wodociggowych;

BD.05.1(19) zabezpiecza miejsca wykonywanych
robot zwigzanych z montazem i remontem
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(19)1 okresli¢ zasady zabezpieczania
miejsc wykonywania robot zwigzanych z
montazem instalacji wodociggowych;

BD.05.1(19)2 okresli¢ zasady zabezpieczania
miejsc wykonywania robot zwigzanych z
remontem instalacji wodociggowych;

BD.05.1(19)3 zabezpiecza miejsca
wykonywanych robdt zwigzanych z montazem
instalacji wodociggowych;
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BD.05.1(19)4 zabezpiecza miejsca
wykonywanych robét zwigzanych z remontem
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(20) wykonuje potgczenia rur oraz BD.05.1(20)1 rozpoznac¢ rodzaje potgczen
montuje uzbrojenie i urzadzenia instalaciji przewodow instalacji wodociggowych;
wodociggowych; BD.05.1(20)2 rozpoznaé elementy uzbrojenia

instalacji wodociggowych;

BD.05.1(20)3 rozpoznaé¢ urzgdzenia montowane
w instalacji wodociggowych;

BD.05.1(20)4 okresli¢ zasady wykonywania
potaczen przewoddw instalacji wodociggowych;
BD.05.1(20)5 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji wodociggowych;
BD.05.1(20)6 okresli¢ warunki montazu urzgdzen
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(20)7 wykonywac potgczenia przewodow
instalacji wodociggowych;

BD.05.1(20)8 montowa¢ uzbrojenie w
instalacjach wodociggowych;

BD.05.1(20)9 montowa¢ urzgdzenia w
instalacjach wodociggowych;

BD.05.1(21) wykonuje izolacje termiczng BD.05.1(21)1 rozpoznac¢ rodzaje izolaciji
instalacji wodociggowych; termicznych stosowanych w instalacjach
wodociggowych;

BD.05.1(21)2 okresli¢ warunki wykonania izolaciji
termicznej z materiatdw mineralnych w
instalacjach wodociggowych;

BD.05.1(21)3 okresli¢ warunki wykonania izolacji
termicznej z tworzyw sztucznych w instalacjach
wodociggowych;

BD.05.1(21)4 dobiera¢ rodzaj izolacji termicznej
w instalacjach wodociggowych;

BD.05.1(21)5 wykonywac izolacje termiczng z
materiatdw mineralnych w instalacjach
wodociggowych;

BD.05.1(21)6 wykonywa¢ izolacje termiczng z
tworzyw sztucznych w instalacjach
wodociggowych;

BD.05.1(22) wykonuje prace zwigzane z BD.05.1(22)1 okresli¢ procedury zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg instalaciji uruchomieniem instalacji wodociggowych;
wodociggowych; BD.05.1(22)2 okresli¢ procedury zwigzane z

eksploatacja instalacji wodociggowych,;
BD.05.1(22)3 wykonywaé prace zwigzane z
uruchomieniem instalacji wodociggowych;
BD.05.1(22)4 wykonywac prace zwigzane z
eksploatacjg instalacji wodociggowych,;

BD.05.2(1) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci BD.05.2(1)1 rozpoznaé rodzaje sieci
kanalizacyjnych oraz technologie ich wykonania; kanalizacyjnych;

BD.05.2(1)2 rozpoznaé uktady sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(1)3 rozpoznaé technologie wykonania
sieci kanalizacyjnych,;

BD.05.2(2) rozpoznaje obiekty sieci BD.05.2(2)1 rozpoznaé obiekty sieci
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kanalizacyjnych oraz okre$li¢ ich funkcje;

kanalizacyjnych;

BD.05.2(2)2 okresli¢ funkcje obiektow sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(3) postuguje sie dokumentacijg
projektowg sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(3)1 zinterpretowac informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(3)2 zinterpretowac informacje dotyczace
przebiegu trasy sieci kanalizacyjnych na planach
sytuacyjnych;

BD.05.2(4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet
do budowy i remontu sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(4)1 okresli¢ zasady doboru materiatéw
do budowy i remontu sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(4)2 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
budowy i remontu sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(4)3 okresli¢ zasady doboru sprzetu do
budowy i remontu sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(4)4 dobiera¢ materiaty. do budowy i
remontu sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(4)5dobieraé narzedzia do budowy i
remontu sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(4)6 dobiera¢ sprzet do budowy i remontu
siecickkanalizacyjnych;

BD.05.2(5) planuje kolejnos¢ robét zwigzanych z
wykonywaniem sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(5)1 okresli¢ zasady planowania
kolejnos¢ robdt zwigzanych z wykonaniem sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(5)2 planowa¢ kolejnos¢ robét
zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(6) wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren robot
zwigzanych z budowa i remontem sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(6)1 okresli¢ zasady wykonywania prac
przygotowawczych zwigzanych z budowg i
remontem sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(6)2 okresli¢ zasady oznakowywania
terenu robot zwigzanych z budowg i remontem
sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(6)3 okresli¢ zasady zabezpieczania
terenu robot zwigzanych z budowg i remontem
sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(6)4 wykonywac prace przygotowawcze
zwigzane z budowg i remontem sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(6)5 oznakowuje teren robét zwigzanych
z budowg i remontem sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(6)6 zabezpiecza teren robét zwigzanych
z budowg i remontem sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(7) wykonuje roboty ziemne zwigzane z
budowsg sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(7)1 okresli¢ zasady wykonywania
wykopdw pod budowe sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(7)2 okresli¢ zasady zabezpieczania
wykopdw pod budowe sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(7)3 okresli¢ zasady uktadania dna
wykopdéw pod budowe sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(7)4 okresli¢ zasady uktadania
przewodow sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(7)5 okresli¢ zasady wykonywania
obsypki i nadsypki w wykopie pod budowe sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(7)6 okresli¢ zasady wykonywania
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niwelacji terenu;

BD.05.2(7)7 wykonywac¢ wykopy pod budowe
sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(7)8 wykonywac¢ zabezpiecza wykopow
pod budowe sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(7)9 uktada¢ dno wykopu pod budowe
sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(7)10 uktada¢ przewody sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(7)11 wykonywaé obsypke i nadsypke w
wykopie pod budowe sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(7)12 wykonywaé niwelacje terenu;

BD.05.2(8) rozpoznaje uzbrojenie i urzgdzenia
sieci i instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(8)1 rozpoznaé uzbrojenie sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(8)2 rozpoznac¢ urzgdzenia sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(8)3 rozpoznaé uzbrojenie instalaciji
kanalizacyjnych;

BD.05.2(8)4 rozpoznac¢ urzadzenia instalacji
kanalizacyjnych;

BD.05.2(9) wykonuje potgczenia rur oraz
montowac uzbrojenie i urzadzenia sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(9)1 rozpoznac rodzaje potaczeh
przewodow sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(9)2 okresli¢ zasady wykonywania
potagczenia przewodow sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(9)3 dobiera¢ uzbrojenie do budowy sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(9)4 dobieraé urzadzenia do budowy sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(9)5 wykonywac potgczenia przewodow
sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(9)6 montowac uzbrojenie na sieciach
kanalizacyjnych;

BD.05.2(9)7 montowac urzgdzenia na sieciach
kanalizacyjnych;

BD.05.2(10) wykenuje prace zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg sieci
kanalizacyjnych;

BD.05.2(10)1 okresli¢ procedury zwigzane z
uruchomieniem sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(10)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjg sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(10)3 wykonywac prace zwigzane z
uruchomieniem sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(10)4 wykonywac prace zwigzane z
eksploatacjg sieci kanalizacyjnych;

BD.05.2(11) wykonuje prace zwigzane z budowg i
eksploatacjg przytgczy kanalizacyjnych;

BD.05.2(11)1 ustali¢ kolejnos¢ prac zwigzanych z
budowg przytaczy kanalizacyjnych;

BD.05.2(11)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjg przytaczy kanalizacyjnych;

BD.05.2(11)3 wykonywa¢ prace zwigzane z
budowg przytaczy kanalizacyjnych;

BD.05.2(11)4 wykonywa¢ prace zwigzane
eksploatacjg przytaczy kanalizacyjnych;

BD.05.2(12) rozpoznaje rodzaje i elementy
instalacji kanalizacyjnych oraz technologie ich

BD.05.2(12)1 rozpozna¢ rodzaje instalacji
kanalizacyjnych;
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wykonania;

BD.05.2(12)2 rozpozna¢ elementy instalacji
kanalizacyjnych;

BD.05.2(12)3 rozpozna¢ technologie wykonania
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(13) okresla warunki montazu uzbrojenia i
urzgdzen instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(13)1 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(13)2 okresli¢ warunki montazu urzgdzen
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(14) postuguje sie dokumentacijg
projektowg instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(14)1 zinterpretowac informacje zawarte
w dokumentacji projektowej instalacji
kanalizacyjnych;

BD.05.2(14)2 zinterpretowa¢ informacje
dotyczace przebiegu trasy instalacji
kanalizacyjnych na projektach technicznych;

BD.05.2(15) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet
do montazu instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(15)1 okresli¢ zasady doboru materiatéw
do montazu instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(15)2 okresli¢. zasady doboru narzedzi do
montazu instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(15)3 okresli¢ zasady doboru sprzetu do
montazuinstalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(15)4 dobiera¢ materiaty do montazu
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(15)5 dobiera¢ narzedzia do montazu
instalacji. kanalizacyjnych;

BD.05.2(15)6 dobiera¢ sprzet do montazu
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(16) planowac kolejnos¢ robot
zwigzanych z wykonywaniem instalaciji
kanalizacyjnych;

BD.05.2(16)1 okresli¢ zasady planowania
kolejnosci robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji kanalizacyjnych,;

BD.05.2(16)2 planowa¢ kolejnosc¢ robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji
kanalizacyjnych;

BD.05.2(17) zabezpiecza miejsca wykonywanych
robot zwigzanych z montazem'i remontem
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(17)1 okresli¢ zasady zabezpieczania
miejsc wykonywania robét zwigzanych z
montazem i remontem instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(17)2 zabezpiecza miejsca
wykonywanych robét zwigzanych z montazem i
remontem instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(18) wykonuje potgczenia rur oraz
montowac uzbrojenie i.urzgdzenia instalaciji
kanalizacyjnych;

BD.05.2(18)1 rozpoznac¢ rodzaje potgczen
przewodow instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(18)2 okresli¢ zasady wykonywania
potagczen przewodow instalaciji kanalizacyjnych;

BD.05.2(18)3 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(18)4 okresli¢ warunki montazu urzgdzen
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(18)5 wykonywac potgczenia przewodow
instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(18)6 montowac¢ uzbrojenie w
instalacjach kanalizacyjnych;

BD.05.2(18)7 montowac¢ urzgdzenia w
instalacjach kanalizacyjnych;

BD.05.2(19) wykonuje zabezpieczenia

BD.05.2(19)1 rozpoznaé rodzaje izolacji
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akustyczne instalacji kanalizacyjnej;

dzwigkochtfonnych stosowanych w instalacjach
kanalizacyjnych;

BD.05.2(19)2 dobierac rodzaj izolaciji
dzwiekochtonnej w instalacjach kanalizacyjnych;

BD.05.2(19)3 wykonywa¢ izolacje
dzwiekochtonne w instalacjach kanalizacyjnych;

BD.05.2(20) wykonuje prace zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg instalacji
kanalizacyjnych;

BD.05.2(20)1 okresli¢ procedury zwigzane z
uruchomieniem instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(20)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacja instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(20)3 wykonywac prace zwigzane z
uruchomieniem instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.2(20)4 wykonywac¢ prace zwigzane z
eksploatacjg instalacji kanalizacyjnych;

BD.05.3(1) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci
gazowych oraz technologie ich wykonania;

BD.05.3(1)1 rozpoznac rodzaje i uktady sieci
gazowych;

BD.05.3(1)2 rozpoznaé technologie wykonania
sieci gazowych;

BD.05.3(2) rozpoznaje obiekty sieci gazowych
oraz okresli¢ ich funkcje;

BD.05.3(2)1 rozpozna¢ obiekty sieci gazowych na
podstawie oznaczen graficznych, schematéw
technologicznych, budowy oraz przeznaczenia;

BD.05.3(2)2 wyjasni¢ funkcje zbiornikow do
magazynowania gazu w zaleznosci od ich
przeznaczenia.i usytuowania;

BD.05.3(2)3 rozpoznaé pompy i pompownie
gazowych;

BD.05.3(2)4 wyjasnic¢ funkcje wyposazenia
pompowni gazowych;

BD.05.3(3) postuguje sie dokumentacjg
projektowg sieci gazowych;

BD.05.3(3)1 zinterpretowa¢ informacje zawarte w
dokumentacji projektowej sieci gazowych;

BD.05.3(3)2 zinterpretowac informacje dotyczace
przebiegu trasy sieci gazowych na planach
sytuacyjnych;

BD.05.3(4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet
do budowy i remontu sieci gazowych;

BD.05.3(4)1 okresli¢ zasady doboru materiatéw
do budowy oraz remontu sieci gazowych;

BD.05.3(4)2 okresli¢ zasady doboru uzbrojenia
do budowy oraz remontu sieci gazowych;

BD.05.3(4)3 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
budowy oraz remontu sieci gazowych;

BD.05.3(4)4 okresli¢ zasady doboru urzadzen do
budowy oraz remontu sieci gazowych;

BD.05.3(4)5 okresli¢ zasady doboru aparatury
kontrolno — pomiarowej i zabezpieczajgca do
budowy oraz remontu sieci gazowych;

BD.05.3(4)6 dobiera¢ materiaty do budowy i
remontu sieci gazowych;

BD.05.3(4)7 dobiera¢ narzedzia do budowy i
remontu sieci gazowych;

BD.05.3(4)8 dobiera¢ urzgdzenia do budowy i
remontu sieci gazowych;

BD.05.3(4)9 dobiera¢ aparature kontrolno —
pomiarowg i zabezpieczajacg do budowy i
remontu sieci gazowych;
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BD.05.3(5) planuje kolejnosc¢ robot zwigzanych z
wykonywaniem sieci gazowych;

BD.05.3(5)1 okresli¢ zasady planowania
kolejnosci robét zwigzanych z wykonaniem sieci
gazowych;

BD.05.3(5)2 planowaé kolejnosc¢ robot
zwigzanych z wykonaniem sieci gazowych;

BD.05.3(6) wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren robot
zwigzanych z budowg i remontem sieci
gazowych;

BD.05.3(6)1 okresli¢ zasady wykonywania prac
przygotowawczych zwigzanych z budowg i
remontem sieci gazowych;

BD.05.3(6)2 okresli¢ zasady oznakowywania i
zabezpieczania terenu robot zwigzanych z
budowg i remontem sieci gazowych;

BD.05.3(6)3 wykonywac prace przygotowawcze
zwigzane z budowg i remontem sieci gazowych;

BD.05.3(6)4 oznakowuje teren robot zwigzanych
z budowg i remontem sieci gazowych;

BD.05.3(6)5 zabezpiecza teren robdt zwigzanych
z budowg i remontem. sieci gazowych;

BD.05.3(7) wykonuje roboty ziemne zwigzane z
budowg sieci gazowych;

BD.05.3(7)1 okresli¢ zasady wykonywania
wykopéw pod budowe sieci gazowych;

BD.05:3(7)2 okresli¢ zasady zabezpieczania
wyKopoéw pod budowe sieci gazowych;

BD.05.3(7)3 okresli¢ zasady uktadaénia dna
wykopu pod budowe sieci gazowych;

BD.05.3(7)4 okresli¢ zasady uktadaénia
przewodow sieci gazowych;

BD.05.3(7)5 okresli¢ zasady wykonywania
obsypki'i nadsypki w wykopie pod budowe sieci
gazowych;

BD.05.3(7)6 okresli¢ zasady wykonywania
niwelacji terenu;

BD.05.3(7)7 wykonywac wykopy pod budowe
sieci gazowych;

BD.05.3(7)8 wykonywac¢ zabezpiecza wykopéw
pod budowe sieci gazowych;

BD.05.3(7)9 uktada¢ dno wykopu pod budowe
sieci gazowych;

BD.05.3(7)10 uktada¢ przewody sieci gazowych;

BD.05.3(7)11 wykonywaé obsypke i nadsypke w
wykopie pod budowe sieci gazowych,;

BD.05.3(7)12 wykonywac niwelacje terenu;

BD.05:3(8) rozpoznaje materiaty, uzbrojenie i
urzadzenia sieci i instalacji gazowych;

BD.05.3(8)1 rozpozna¢ materiaty stosowane do
budowy sieci gazowych;

BD.05.3(8)2 rozpoznaé uzbrojenie sieci
gazowych;

BD.05.3(8)3 rozpozna¢ urzgdzenia sieci
gazowych;

BD.05.3(8)4 rozpozna¢ materiaty stosowane do
budowy instalacji gazowych;

BD.05.3(8)5 rozpozna¢ uzbrojenie instalaciji
gazowych;

BD.05.3(8)6 rozpoznaé¢ urzadzenia instalac;ji
gazowych;
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BD.05.3(9) wykonuje potaczenia rur oraz
montowac uzbrojenie i urzadzenia sieci
gazowych;

BD.05.3(9)1 rozpozna¢ rodzaje potgczen
przewodow sieci gazowych;

BD.05.3(9)2 okresli¢ zasady wykonywania
potgczenia przewodow sieci gazowych;

BD.05.3(9)3 dobieraé uzbrojenie do budowy sieci
gazowych;

BD.05.3(9)4 dobieraé¢ urzgdzenia do budowy sieci
gazowych;

BD.05.3(9)5 wykonywa¢ potgczenia przewodow
sieci gazowych;

BD.05.3(9)6 montowac¢ uzbrojenie na sieciach
gazowych;

BD.05.3(9)7 montowac urzadzenia nasieciach
gazowych;

BD.05.3(10) wykonuje prace zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg sieci gazowych;

BD.05.3(10)1 okresli¢ procedury zwigzane z
uruchomieniem sieci gazowych;

BD.05.3(10)2 okresli¢. procedury zwigzane z
eksploatacjg sieci gazowych;

BD.05.3(10)3 wykonywa¢ prace zwigzane z
uruchomieniem sieci gazowych;

BD.05.3(10)4 wykonywaé prace zwigzane z
eksploatacjg sieci gazowych;

BD.05.3(11) wykonuje prace zwigzane z budowsg i
eksploatacjg przytgczy gazowych;

BD.05.3(11)1 ustali¢ kolejnos¢ prac zwigzanych z
budowg przytgczy gazowych;

BD.05.3(11)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjg przytaczy gazowych;

BD.05.3(11)3 wykonywaé prace zwigzane z
budowg przytagczy gazowych;

BD.05.3(11)4 wykonywac prace zwigzane
eksploatacjg przytaczy gazowych;

BD.05.3(12) rozpoznaje rodzaje i elementy
instalacji gazowych oraz technologie.ich
wykonania;

BD.05.3(12)1 rozpoznac rodzaje instalacji
gazowych;

BD.05.3(12)2 rozpoznac¢ elementy instalacji
gazowych;

BD.05.3(12)3 rozpoznac¢ technologie wykonania
instalacji gazowych;

BD.05.3(13) okresla warunki montazu uzbrojenia i
urzgdzenh instalacji gazowych;

BD.05.3(13)1 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji gazowych;

BD.05.3(13)2 okresli¢ warunki montazu urzadzen
instalacji gazowych;

BD.05.3(14) okresla warunki techniczne
dotyczgce montazu urzgdzen gazowych i
odprowadzania spalin;

BD.05.3(14)1 okresli¢ warunki techniczne
dotyczgce montazu urzadzen gazowych;

BD.05.3(14)2 okresli¢ warunki odprowadzania
spalin od urzgdzen gazowych;

BD.05.3(15) postuguje sie dokumentacijg
projektowg instalacji gazowych;

BD.05.3(15)1 zinterpretowac informacje zawarte
w dokumentacji projektowej instalacji gazowych;

BD.05.3(15)2 zinterpretowac informacje
dotyczace przebiegu trasy instalacji gazowych na
projektach technicznych;

BD.05.3(16) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet
do montazu instalacji gazowych;

BD.05.3(16)1 okresli¢ zasady doboru materiatdw
do montazu instalacji gazowych,;

BD.05.3(16)2 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
montazu instalacji gazowych;

Program nauczania dla zawodu TECHNIK INZYNIERII SANITARNEJ 311218 o strukturze modutowej
160




Fundusze ~ Unia Europejska [

Europejskie i S
Wietiza Edukacla Rozwd) Europejski Fundusz Spoteczny * ok

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoétfinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

BD.05.3(16)3 okresli¢ zasady doboru sprzetu do
montazu instalacji gazowych;

BD.05.3(16)4 dobiera¢ materiaty do montazu
instalacji gazowych;

BD.05.3(16)5 dobiera¢ narzedzia do montazu
instalacji gazowych;

BD.05.3(16)6 dobiera¢ sprzet do montazu
instalacji gazowych;

BD.05.3(17) planuje kolejnos¢ robot zwigzanych z | BD.05.3(17)1 okresli¢ zasady planowania
wykonywaniem instalacji gazowych; kolejnosci robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji gazowych;

BD.05.3(17)2 planowa¢ kolejnos¢ robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji gazowych;

BD.05.3(18) zabezpiecza miejsca wykonywanych | BD.05.3(18)1 okresli¢ zasady zabezpieczania
robét zwigzanych z montazem i remontem miejsc wykonywania robét zwigzanych z
instalacji gazowych; montazem i remontem instalacji gazowych;
BD.05.3(18)2.zabezpiecza miejsca
wykonywanych robét zwigzanych z montazem i
remontem instalacji gazowych;

BD.05.3(19) wykonuje potgczenia rur oraz BD.05:3(19)1 rozpoznac¢ rodzaje potagczen
montowac uzbrojenie i urzgdzenia instalacji przewodow instalacji gazowych;
gazowych; BD.05.3(19)2 okresli¢ zasady wykonywania

potgczen przewodow instalacji gazowych;
BD.05.3(19)3 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji gazowych;

BD.05.3(19)4 okresli¢ warunki montazu urzgdzen
instalacji gazowych;

BD.05.3(19)5 wykonywac¢ potgczenia przewodow
instalacji gazowych;

BD.05.3(19)6 montowa¢ uzbrojenie w
instalacjach gazowych;

BD.05.3(19)7 montowac¢ urzgdzenia w
instalacjach gazowych;

BD.05.3(20) wykonuje zabezpieczenia BD.05.3(20)1 rozpoznac¢ rodzaje izolaciji
antykorozyjne instalacji gazowych; antykorozyjnych stosowanych w instalacjach
gazowych;

BD.05.3(20)2 okresli¢ warunki wykonania izolaciji
antykorozyjnych w instalacjach gazowych;
BD.05.3(20)3 dobiera¢ rodzaj izolacji
antykorozyjnej w instalacjach gazowych;
BD.05.3(20)4 wykonywa¢ izolacje antykorozyjne
w instalacjach gazowych;

BD.05.3(21) wykonuje prace zwigzane z BD.05.3(21)1 okresli¢ procedury zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg instalacji uruchomieniem instalacji gazowych;
gazowych; BD.05.3(21)2 okresli¢ procedury zwigzane z

eksploatacjg instalacji gazowych;
BD.05.3(21)3 wykonywac prace zwigzane z
uruchomieniem instalacji gazowych;
BD.05.3(21)4 wykonywac prace zwigzane z
eksploatacjg instalacji gazowych;

BD.05.4(1) rozpoznaje rodzaje i uktady sieci BD.05.4(1)1 rozpoznaé rodzaje sieci
cieptowniczych oraz technologie ich wykonania; cieptowniczych;
BD.05.4(1)2 rozpoznaé uktady sieci
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cieptowniczych;

BD.05.4(1)3 rozpoznaé technologie wykonania
sieci cieptowniczych;

BD.05.4(2) charakteryzuje zrodta energii;

BD.05.4(2)1 charakteryzuje konwencjonalne
zrodta energii;

BD.05.4(2)2 charakteryzuje odnawialne zrédta
energii;

BD.05.4(3) rozpoznaje obiekty sieci
cieptowniczych oraz okresli¢ ich funkcje;

BD.05.4(3)1 rozpoznaé obiekty sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(3)2 okresli¢ funkcje obiektow sieci
cieptowniczych ;

BD.05.4(4) postuguje sie dokumentacjg
projektowg sieci cieptowniczych;

BD.05.4(4)1 zinterpretowac¢ informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej sieci cieptowniczych;

BD.05.4(4)2 zinterpretowac¢ informacje dotyczace
przebiegu trasy sieci cieptowniczych na planach
sytuacyjnych;

BD.05.4(5) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet
do budowy i remontu sieci cieptowniczych;

BD.05.4(5)1 okresli¢ zasady doboru materiatow
do budowy oraz remontu sieci cieptowniczych;

BD.05.4(5)2 okresli¢ zasady doboru uzbrojenia
do budowy oraz remontu sieci cieptowniczych;

BD.05.4(5)3.okresli¢ zasady doboru narzedzi do
budowy oraz remontu sieci cieptowniczych;

BD.05.4(5)4 okresli¢ zasady doboru urzadzen do
budowy oraz remontu siec cieptowniczych;

BD.05.4(5)5 okresli¢ zasady doboru aparatury
kontrolno — pomiarowej i zabezpieczajgca do
budowy oraz remontu sieci cieptowniczych;

BD.05.4(5)6 dobiera¢ materiaty do budowy i
remontu sieci cieptowniczych;

BD.05.4(5)7 dobiera¢ uzbrojenia do budowy oraz
remontu sieci cieptowniczych;

BD.05.4(5)8 dobiera¢ narzedzia do budowy i
remontu sieci cieptowniczych;

BD.05.4(5)9 dobiera¢ urzadzenia do budowy i
remontu sieci cieptowniczych;

BD.05.4(5)10 dobiera¢ aparature kontrolno —
pomiarowg i zabezpieczajacg do budowy i
remontu sieci cieptowniczych;

BD.054(6) planuje kolejnosc¢ robot zwigzanych z
wykonywaniem sieci cieptowniczych;

BD.05.4(6)1 okresli¢ zasady planowania
kolejnosci robét zwigzanych z wykonaniem sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(6)2 planowa¢ kolejnosc¢ robét
zwigzanych z wykonaniem sieci cieptowniczych;

BD.05.4(7) wykonuje prace przygotowawcze oraz
oznakowuje i zabezpiecza teren robét
zwigzanych z budowg i remontem sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(7)1 okresli¢ zasady wykonywania prac
przygotowawczych zwigzanych z budowg i
remontem sieci cieptowniczych;

BD.05.4(7)2 okresli¢ zasady oznakowania terenu
robét zwigzanych z budowg i remontem sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(7)3 okresli¢ zasady zabezpieczania
terenu robot zwigzanych z budowg i remontem
sieci cieptowniczych;

BD.05.4(7)4 wykonywac prace przygotowawcze
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zwigzane z budowg i remontem sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(7)5 oznakowuje teren robo6t zwigzanych
z budowag i remontem sieci cieptowniczych;
BD.05.4(7)6 zabezpiecza teren robét zwigzanych
z budowag i remontem sieci cieptowniczych;

BD.05.4(8) wykonuje roboty ziemne zwigzane z BD.05.4(8)1 okresli¢ zasady wykonywania
budowa sieci cieptowniczych; wykopoéw pod budowe sieci cieptowniczych;
BD.05.4(8)2 okresli¢ zasady zabezpieczania
wykopdéw pod budowe sieci cieptowniczych;
BD.05.4(8)3 okresli¢ zasady uktadacnia dna
wykopu pod budowe sieci_cieptowniczych;
BD.05.4(8)4 okresli¢ zasady uktadacnia
przewodow sieci cieptowniczych;

BD.05.4(8)5 okresli¢ zasady wykonywania
obsypki i nadsypki'w wykopie pod budowe sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(8)6 okresli¢ zasady wykonywania
niwelacji terenu;

BD.05.4(8)7 wykonywa¢ wykopy pod budowe
sieci cieptowniczych;

BD.05.4(8)8 wykonywac¢ zabezpiecza wykopow
pod budowe sieci cieptowniczych;

BD.05.4(8)9 uktada¢ dno wykopu pod budowe
sieci cieptowniczych;

BD:05.4(8)10 uktada¢ przewody sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(8)11 wykonywac¢ obsypke i nadsypke w
wykopie pod budowe sieci cieptowniczych;
BD.05.4(8)12 wykonywac niwelacje terenu;

BD.05.4(9) rozpoznaje uzbrojenie i.urzgdzenia BD.05.4(9)1 rozpozna¢ materiaty sieci

sieci cieptowniczych oraz/instalacji grzewczych; cieptowniczych;

BD.05.4(9)2 rozpoznaé uzbrojenie sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(9)3 rozpoznaé urzgdzenia sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(9)4 rozpoznaé materiaty instalac;ji
grzewczych;

BD.05.4(9)5 rozpozna¢ uzbrojenie instalaciji
grzewczych;

BD.05.4(9)6 rozpoznaé urzadzenia instalaciji
grzewczych;

BD.05.4(10) wykonuje potgczenia rur oraz BD.05.4(10)1 rozpoznaé rodzaje potgczen
montowac uzbrojenie i urzgdzenia sieci przewodow sieci cieptowniczych;
cieptowniczych; BD.05.4(10)2 okresli¢ zasady wykonywania
potgczenia przewodow sieci gazowych;
BD.05.4(10)3 dobiera¢ uzbrojenie do budowy
sieci cieptowniczych;

BD.05.4(10)4 dobieraé¢ urzadzenia do budowy
sieci cieptowniczych;

BD.05.4(10)5 wykonywac potgczenia przewodow
sieci cieptowniczych;

BD.05.4(10)6 montowac uzbrojenie na sieciach
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cieptowniczych;

BD.05.4(10)7 montowa¢ urzgdzenia na sieciach
cieptowniczych;

BD.05.4(11) wykonuje prace zwigzane z budowg
weziéw cieptowniczych;

BD.05.4(11)1 ustali¢ kolejnos¢ prac zwigzanych z
budowg przytagczy cieptowniczych;

BD.05.4(11)2 wykonywac prace zwigzane z
budowg przytaczy cieptowniczych;

BD.05.4(12) wykonuje zabezpieczenia
antykorozyjne i termiczne sieci oraz weztéw
cieptowniczych;

BD.05.4(12)1 okresli¢ zasady wykonywania
zabezpieczania antykorozyjnego sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(12)2 okresli¢ zasady wykonywania
zabezpieczania antykorozyjnego weztéw
cieptowniczych;

BD.05.4(12)3 okresli¢ zasady wykonywania
zabezpieczania termicznego z materiatdw
mineralnych sieci oraz weztéw cieptowniczych;

BD.05.4(12)4 okresli¢ zasady wykonywania
zabezpieczania termicznego z tworzyw
sztucznych sieci oraz weztéw cieptowniczych;

BD.05.4(12)5 wykonywac zabezpieczenia
antykorozyjne sieci cieptowniczych;

BD.05.4(12)6 wykonywa¢ zabezpieczenia
antykorozyjne weztéw cieptowniczych;

BD.05.4(12)7 wykonywac¢ zabezpieczenia
termiczne z materiatdw mineralnych sieci oraz
wezidw cieptowniczych;

BD.05.4(12)8 wykonywaé zabezpieczenia
termiczne z tworzyw sztucznych sieci oraz
weziow cieptowniczych;

BD.05.4(13) wykonywac pracezwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg sieci oraz weztéw
cieptowniczych;

BD.05.4(13)1 okresli¢ zasady uruchamiania sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(13)2 okresli¢ zasady eksploataciji sieci
cieptowniczych;

BD.05.4(13)3 okresli¢ zasady uruchamiania
weziow cieptowniczych;

BD.05.4(13)4 okresli¢ zasady eksploatacji weztéw
cieptowniczych;

BD.05.4(13)5 wykonywac prace zwigzane z
uruchomieniem sieci cieptowniczych;

BD.05.4(13)6 wykonywac prace zwigzane z
eksploatacjg sieci cieptowniczych;

BD.05.4(13)7 wykonywac prace zwigzane z
uruchomieniem weztéw cieptowniczych;

BD.05.4(13)8 wykonywac prace zwigzane z
eksploatacjg weztéw cieptowniczych;

BD.05.4(14) rozpoznaje rodzaje i elementy
instalacji grzewczych oraz technologie ich
wykonania;

BD.05.4(14)1 rozpozna¢ rodzaje instalacji
grzewczych;

BD.05.4(14)2 rozpozna¢ elementy instalacji
grzewczych;

BD.05.4(14)3 rozpozna¢ technologie wykonania
instalacji grzewczych,;

BD.05.4(15) okresla warunki montazu uzbrojenia i
urzadzen instalacji grzewczych;

BD.05.4(15)1 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji grzewczych,;
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BD.05.4(15)2 okresli¢ warunki montazu urzadzen
instalacji grzewczych;

BD.05.4(16) okresla warunki techniczne
dotyczgce pomieszczen kottowni;

BD.05.4(16)1 okresli¢ warunki techniczne
dotyczace kottowni z kottem na paliwo state

BD.05.4(16)2 okresli¢ warunki techniczne
dotyczace kottowni z kottem na olej opatowy

BD.05.4(16)3 okresli¢ warunki techniczne
dotyczace kottowni paliwo gazowe

BD.05.4(16)4 okresli¢ warunki techniczne
dotyczace kottowni z kottem elektrycznym

BD.05.4(16)5 okresli¢ warunki techniczne
dotyczace kottowni z odnawialnymi zrédtami
energii

BD.05.4(16)6 okresli¢ warunki techniczne
dotyczace odprowadzania spalin;

BD.05.4(17) postuguje sie dokumentacja
projektowsg instalacji grzewczych;

BD.05.4(17)1 zinterpretowac informacje zawarte
w dokumentagji-projektowej instalacji grzewczych;

BD.05.4(17)2 zinterpretowac informacije
dotyczace przebiegu trasy instalacji grzewczych
na projektach technicznych;

BD.05.4(18) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet
do montazu instalacji grzewczych;

BD.05.4(18)1 okresli¢ zasady doboru materiatow
do montazu instalacji grzewczych;

BD.05.4(18)2 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
montazu.instalacji grzewczych;

BD.05.4(18)3 okresli¢ zasady doboru sprzetu do
montazu instalacji grzewczych,;

BD.05.4(18)4 dobiera¢ materiaty do montazu
instalacji grzewczych,;

BD.05.4(18)5 dobiera¢ narzedzia do montazu
instalacji grzewczych;

BD.05.4(18)6 dobieraé sprzet do montazu
instalacji grzewczych;

BD.05.4(19) planuje kolejnos¢ robét zwigzanych z
wykonywaniem instalacji.grzewczych;

BD.05.4(19)1 planowa¢ kolejnosc¢ robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji grzewczych;

BD.05.4(20) zabezpiecza miejsca wykonywanych
robot zwigzanych z montazem i remontem
instalacji grzewczych;

BD.05.4(20)1 okresli¢ zasady zabezpieczania
miejsc wykonywania robét zwigzanych z
montazem i remontem instalacji grzewczych;

BD.05.4(20)2 zabezpiecza miejsca
wykonywanych robét zwigzanych z montazem i
remontem instalacji grzewczych;

BD.05.4(21) wykonuje potgczenia rur oraz
montowac uzbrojenie i urzgdzenia instalaciji
grzewczych;

BD.05.4(21)1 rozpoznac¢ rodzaje potgczen
przewodow instalacji grzewczych;

BD.05.4(21)2 okresli¢ zasady wykonywania
potgczen przewodow instalacji grzewczych;

BD.05.4(21)3 okresli¢ warunki montazu
uzbrojenia instalacji grzewczych;

BD.05.4(21)4 okresli¢ warunki montazu urzgdzen
instalacji grzewczych,;

BD.05.4(21)5 wykonywac potgczenia przewodow
instalacji grzewczych,;

BD.05.4(21)6 montowac uzbrojenie w
instalacjach grzewczych;

BD.05.4(21)7 montowa¢ urzgdzenia w
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instalacjach grzewczych;

BD.05.4(22) wykonuje zabezpieczenia
antykorozyjne i termiczne instalacji grzewczych;

BD.05.4(22)1 okresli¢ zasady wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych instalaciji
grzewczych;

BD.05.4(22)2 okresli¢ zasady wykonywania
zabezpieczenh termicznych z materiatow
mineralnych instalacji grzewczych;

BD.05.4(22)3 okresli¢ zasady wykonywania
zabezpieczen termicznych z tworzyw sztucznych
instalacji grzewczych;

BD.05.4(22)4 wykonywaé zabezpieczenia
antykorozyjne instalacji grzewczych;,

BD.05.4(22)5 wykonywaé zabezpieczenia
termiczne z materiatéw mineralnych instalaciji
grzewczych;

BD.05.4(22)6 wykonywaé zabezpieczenia
termiczne z tworzyw sztucznych instalacji
grzewczych;

BD.05.4(23) wykonuje prace zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg instalacji
grzewczych;

BD.05.4(23)1 okresli¢ procedury zwigzane z
uruchamianiem. instalacji grzewczych;

BD.05.4(23)2 okresli¢ procedury zwigzane z
eksploatacjg instalacji grzewczych;

BD.05:4(23)3 wykonywac prace zwigzane z
uruchomieniem instalacji grzewczych;

BD.05.4(23)4 wykonywac prace zwigzane z
eksploatacjg instalacji grzewczych;

BD.05.5(1) okresla parametry powietrza
wymagane w pomieszczeniach;

BD.05.5(1)1 okresli¢ ilos¢ wymiany powietrza w
pomieszczeniach;

BD.05.5(1)2 okresli¢ predkos¢ przeptywu
powietrza w pomieszczeniach;

BD.05.5(1)3 okresli¢ kierunek przeptywu
powietrza w pomieszczeniach;

BD.05.5(1)4 okresli¢ temperature powietrza w
pomieszczeniach;

BD.05.5(1)5 okresli¢ wilgotno$¢ powietrza w
pomieszczeniach;

BD.05.5(2) okresla sposoby wentylacji obiektéw
budowlanych, pomieszczen i stanowisk
roboczych;

BD.05.5(2)1 okresli¢ sposoby wentylacji obiektow
budowlanych;

BD.05.5(2)2 okresli¢ sposoby wentylaciji
pomieszczen roboczych;

BD.05.5(2)3 okresli¢ sposoby wentylaciji
stanowisk roboczych;

BD.05.5((3) rozpoznaje rodzaje i elementy
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
technologie ich wykonania;

BD.05.5(3)1 rozpoznac rodzaje instalacji
wentylacyjnych

BD.05.5(3)2 rozpoznaé elementy instalacji
wentylacyjnych

BD.05.5(3)3 rozpoznaé technologie wykonania
instalacji wentylacyjnych

BD.05.5(3)4 rozpoznaé rodzaje instalacji
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(3)5 rozpoznaé elementy instalaciji
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(3)6 rozpozna¢ technologie wykonania
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instalacji klimatyzacyjnych

BD.05.5(4) okresla warunki montazu uzbrojenia
oraz urzadzen instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(4)1 okresli¢ warunki montazu instalacji
wentylacyjnych ;

BD.05.5(4)2 okresli¢ warunki montazu uzbrojenia
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(4)3 okresli¢ warunki montazu urzadzen
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(4)4 okresli¢ warunki montazu instalacji
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(4)5 okresli¢ warunki montazu uzbrojenia
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(4)6 okresli¢ warunki montazu urzadzen
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(5) postuguje sie dokumentacijg
projektowsg instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(5)1 zinterpretowac informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej instalacji
wentylacyjnych;

BD.05.5(5)2 zinterpretowac informacje dotyczace
przebiegu instalacji wentylacyjnych na rysunkach
technicznych;

BD.05.5(5)3 zinterpretowac informacje zawarte w
dokumentacji projektowej instalacji
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(5)4 zinterpretowa¢ informacje dotyczace
przebiegu instalacji klimatyzacyjnych na
rysunkach technicznych;

BD.05.5(6) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet
do montazu instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(6)1 okresli¢ zasady doboru materiatéw
do montazu instalacji wentylacyjnych;
BD.05.5(6)2 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
montazu instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(6)3 okresli¢ zasady doboru sprzetu do
montazu instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(6)4 okresli¢ zasady doboru materiatéw o
montazu instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(6)5 okresli¢ zasady doboru narzedzi do
montazu instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(6)6 okresli¢ zasady doboru sprzetu do
montazu instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(6)7 dobiera¢ materiaty do montazu
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(6)8 dobiera¢ narzedzia do montazu
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(6)9 dobiera¢ sprzet do montazu instalac;ji
wentylacyjnych;

BD.05.5(6)10 dobiera¢ materiaty do montazu
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(6)11 dobieraé¢ narzedzia do montazu
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(6)12 dobieraé sprzet do montazu
instalacji klimatyzacyjnych;
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BD.05.5(7) planujekolejnos¢ robét zwigzanych z
wykonywaniem instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(7)1 planowaé kolejnosc¢ robot
zwigzanych z montazem instalacji
wentylacyjnych;

BD.05.5(7)2 planowa¢ kolejnos¢ robét
zwigzanych z montazem instalaciji
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(8) zabezpiecza miejsca wykonywania
robét zwigzanych z montazem i remontem
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.05.5(8)1 okresli¢ zasady zabezpieczania
miejsc wykonywania robot zwigzanych z
montazem i remontem instalacji wentylacyjnych;
BD.05.5(8)2 okresli¢ zasady zabezpieczania
miejsc wykonywania robo6t zwigzanych z
montazem i remontem instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(8)3 zabezpiecza¢ miejsca wykonywania
robét zwigzanych z montazem i remontem
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(8)4 zabezpiecza¢ miejsca wykonywania
robét zwigzanych z montazem i remontem
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(9) wykonuje potgczenia kanatow,
montowac uzbrojenie i urzgdzenia instalaciji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz montowac
odciggi miejscowe;

BD.05.5(9)1 okreslic zasady wykonywania
potgczen kanatow instalacji wentylacyjnych;
BD.05.5(9)2 okresli¢ zasady montazu uzbrojenie
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(9)3 okresli¢ zasady montazu urzadzen
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(9)4 okresli¢ zasady montazu odciggow
miejscowych;

BD.05:5(9)5 okresli¢ zasady wykonywania
potgczen przewodow instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(9)6 okreslic zasady montazu uzbrojenie
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(9)7 okresli¢ zasady montazu urzadzenh
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(9)8 wykonywac potgczenia kanatéw
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(9)9 montowac¢ uzbrojenie instalacji
wentylacyjnych;

BD.05.5(9)10 montowac¢ urzgdzenia instalacji
wentylacyjnych;

BD.05.5(9)11 montowac¢ odciggi miejscowe;
BD.05.5(9)12 wykonywaé potgczenia przewodow
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(9)13 montowac¢ uzbrojenie instalacji
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(9)14 montowac¢ urzgdzenia instalacji
klimatyzacyjnych;
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BD.05.5(10) wykonuje izolacje termiczne i
akustyczne instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.05.5(10)1 okresli¢ zasady wykonywania
izolacji termicznych instalacji wentylacyjnych;
BD.05.5(10)2 okresli¢ zasady wykonywania
izolacji akustycznych instalacji wentylacyjnych;
BD.05.5(10)3 okresli¢ zasady wykonywania
izolacji termicznych instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(10)4 okresli¢ zasady wykonywania
izolacji akustycznych instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(10)5 wykonywac izolacje termiczne
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(10)6 wykonywa¢ izolacje akustyczne
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(10)7 wykonywag izolacje termiczne
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(10)8 wykonywa¢ izolacje akustyczne
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(11) wykonuje prace zwigzane z
uruchomieniem oraz eksploatacjg instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.05.5(11)1 okreslié zasady uruchamiania
instalacji wentylacyjnych;

BD.05.5(11)2 okresli¢ zasady eksploatacji
instalacjirwentylacyjnych;

BD.05.5(11)3 okresli¢ zasady uruchomiania
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(11)4 okresli¢ zasady eksploatacji
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.05.5(11)5 wykonywac prace zwigzane z
uruchamianiem instalacji wentylacyjnych;
BD.05:5(11)6 wykonywac prace zwigzane
eksploatacjg instalacji wentylacyjnych;
BD.05.5(11)7 wykonywac prace zwigzane z
uruchamianiem instalacji klimatyzacyjnych;
BD.05.5(11)8 wykonywaé prace zwigzane z
eksploatacjg instalacji klimatyzacyjnych;

BD.22.1(1) okre$la sposoby ujmowania.i
uzdatniania wod powierzchniowychi
podziemnych

BD.22.1(1)1 zidentyfikowa¢ sposoby ujmowania
wod powierzchniowych;

BD.22.1(1)2 rozpozna¢ sposoby uzdatniania wéd
powierzchniowych;

BD.22.1(1)3 ustali¢ sposoby uzdatniania wod
powierzchniowych;

BD.22.1(1)4 zidentyfikowa¢ zakres uzdatniania
wod powierzchniowych;

BD.22.1(1)5 zidentyfikowa¢ sposoby ujmowania
wod podziemnych;

BD.22.1(1)6 rozpozna¢ sposoby uzdatniania wod
podziemnych;

BD.22.1(1)7 ustali¢ sposoby uzdatniania wod
podziemnych;

BD.22.1(1)8 ustali¢ zakres uzdatniania wéd
podziemnych;

BD.22.1(2) rozpoznaje procesy oczyszczania
Sciekéw i unieszkodliwiania osadow Sciekowych;

BD.22.1(2)1 rozpoznac¢ procesy oczyszczania
Sciekow;

BD.22.1(2)2 rozpozna¢ procesy
unieszkodliwiania osadéw $ciekowych;
BD.22.1(2)3 wyjasnic¢ sposoby oczyszczania
Sciekow;
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BD.22.1(2)4 wyjasni¢ sposoby unieszkodliwiania
osadéw Sciekowych;

BD.22.1(2)5 zidentyfikowa¢ zakres oczyszczania
Sciekdw;

BD.22.1(2)6 ustali¢ zakres unieszkodliwiania
osadoéw sciekowych;

BD.22.1(3) okresla warunki odprowadzania
Sciekow;

BD.22.1(3)1 wyjasni¢ warunki odprowadzania
Sciekow bytowych, przemystowych i opadowych;
BD.22.1(3)2 zinterpretowac¢ warunki dla wodnego
odbiornika sciekdw;

BD.22.1(3)3 zinterpretowac warunki dla
gruntowego odbiornika $ciekow;

BD.22.1(4) postuguje sie dokumentacja
projektowg i eksploatacyjng sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych;

BD.22.1(4)1 zinterpretowaé informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej i eksploatacyjnej sieci
wodociggowych;

BD.22.1(4)2 zinterpretowac informacje zawarte w
dokumentacji_projektowej przytgczy
wodociggowych;

BD.22.1(4)3 zinterpretowac.informacje zawarte w
dokumentacji.projektowej i eksploatacyjnej
instalacji wodociggowych;

BD.22.1(4)7 zinterpretowac¢ informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej i eksploatacyjnej sieci
kanalizacyjnych;

BD.22.1(4)8 zinterpretowa¢ informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej i eksploatacyjnej
przytaczy kanalizacyjnych;

BD.22.1(4)9 zinterpretowa¢ informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej i eksploatacyjnej
instalacji kanalizacyjnych;

BD.22.1(5) wykonuje obliczenia zwigzane z
projektowaniem sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych;

BD.22.1(5)1 wykonywac bilans zapotrzebowania
na wode dla sieci wodociggowej;

BD.22.1(5)2 okre$la¢ parametry hydrauliczne
sieci wodociggowej;

BD.22.1(5)3 wykonywac obliczenia hydrauliczne
przytaczy wodociggowych;

BD.22.1(5)4 wykonywac obliczenia hydrauliczne
instalacji wodociggowej;

BD.22.1(5)5 wykonywac bilans Sciekow;
BD.22.1(5)6 okresla¢ parametry hydrauliczne
sieci kanalizacyjnych;

BD.22.1(5)7 wykonywac obliczenia hydrauliczne
przytaczy kanalizacyjnych;

BD.22.1(5)8 wykonywac obliczenia hydrauliczne
instalacji kanalizacyjnych;

BD.22.1(6) wykonuje przedmiar i obmiar robét
zwigzanych z budowg oraz eksploatacjg sieci i
instalacji wodociggowych oraz kanalizacyjnych, a
takze sporzgdza kosztorysy tych robdt;

BD.22.1(6)1 wykonac¢ przedmiar i obmiar prac
instalacyjnych wykonanych w wodociggach i
kanalizacji;

BD.22.1(6)2 opracowac harmonogramy
wykonywania wodociggow i kanalizacj;
BD.22.1(6)3 rozpozna¢ rodzaje kosztorysow
wodociggéw i kanalizaciji;

BD.22.1(6)4 rozpozna¢ elementy sktadowe
kosztoryséw wodociggow i kanalizaciji;
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BD.22.1(6)5 rozpozna¢ metody kosztorysowania
wodociggdw i kanalizaciji;

BD.22.1(6)6 rozpozna¢ strukture KNR dotyczgcg
wodociggoéw i kanalizacj;

BD.22.1(6)7 okresli¢ zasady korzystania z danych
KNR dotyczgcych wodociggéw i kanalizacij;
BD.22.1(6)8 postugiwac sie KNR dotyczacymi
wodociggoéw i kanalizacj;

BD.22.1(6)9 stosowac zasady kosztorysowania
wodociggdw i kanalizaciji;

BD.22.1(6)10 przygotowac elementy specyfikacji
technicznej wodociggdw i kanalizaciji;
BD.22.1(6)11 sporzadzaé zapotrzebowanie na
materiaty oraz kalkulowac koszty robét
zwigzanych z budowa i'remontem wodociggow i
kanalizaciji;

BD.22.1(6)12 sporzadza¢ elementy kosztorysu
inwestorskiego wodociggow i Kanalizaciji;
BD.22.1(6)13 wykonac¢ kosztorys prostych
instalacji wodociggowych;

BD.22.1(4)14 rozpoznaé metody kalkulaciji
wodociggéw i-kanalizaciji;

BD.22.1(6)15 wykorzystywa¢ wspomaganie
komputerowe w.sporzgdzaniu kosztoryséw
wodociggow i kanalizaciji;

BD.22.1(6)16 okresli¢ tryb zlecania robot
budowlanych w wodociggach i kanalizacji;
BD.22.1(6)17 rozpoznaé podstawy udzielania
zaméwien publicznych w wodociggach i
kanalizaciji;

BD.22.1(6)18 okresli¢ procedure zamowien
publicznych w wodociggach i kanalizacji;
BD.22.1(6)19 okresli¢ warunki przystepowania do
przetargéw w wodociggach i kanalizacj;
BD.22.1(6)20 sporzadzi¢ elementy oferty i umowy
w zamoéwieniach publicznych w wodociggach i
kanalizacji;

BD.22.1(7).organizuje prace zwigzane z budowa,
montazem, remontem i modernizacjg sieci oraz
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych;

BD.22.1(7)1 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowg sieci wodociggowych;
BD.22.1(7)2 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowg potgczen wodociggowych;
BD.22.1(7)3 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z montazem instalac;ji
wodociggowych wody zimnej i wody cieptej;
BD.22.1(7)4 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z remontem i modernizacjg sieci
wodociggowych;

BD.22.1(7)5 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z remontem i modernizacjg przytaczy
wodociggowych;

BD.22.1(7)6 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z remontem i modernizacjg instalacji
wodociggowych;

BD.22.1(7)7 wyjasni¢ zasady organizacji prac
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zwigzanych z usuwaniem awarii sieci
wodociggowych;

BD.22.1(7)8 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z usuwaniem awarii przytgczy
wodociggowych;

BD.22.1(7)9 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z usuwaniem awarii instalacji
wodociggowych;

BD.22.1(7)10 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowa sieci kanalizacyjnych
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych;
BD.22.1(7)11 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowg przykanalikow;
BD.22.1(7)12 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z montazem instalacji
kanalizacyjnych Sciekéw bytowych i sciekow
opadowych;

BD.22.1(7)13 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z remontem i modernizacja sieci
kanalizacyjnych;

BD22.1(7)14 wyjasni¢/zasady organizacji prac
zwigzanych-z remontem i modernizacjg przytaczy
kanalizacyjnych;

BD.22.1(7)15 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z remontem i modernizacjg instalac;ji
kanalizacyjnych;

BD.22.1(7)16 wyjasni¢ zasady organizacji prac
Zwigzanych z usuwaniem awarii sieci
kanalizacyjnych;

BD.22.1(7)17 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z usuwaniem awarii przytgczy
kanalizacyjnych;

BD.22.1(7)18 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z usuwaniem awarii instalacji
kanalizacyjnych;

BD.22.1(8) opracowuje dokumentacje budowy
sieci oraz montazu instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych dotyczgcg wykonywanych robot;

BD.22.1(8)1 przestrzega¢ zasad
dokumentowania budowy sieci wodociggowych;
BD.22.1(8)2 przestrzega¢ zasad
dokumentowania budowy przytgczy
wodociggowych;

BD.22.1(8)3 przestrzega¢ zasad
dokumentowania montazu instalac;ji
wodociggowych wody zimnej i wody cieptej;
BD.22.1(8)4 wyjasnic¢ zasady przeprowadzania
odbiorow technicznych sieci wodociggowych;
BD.22.1(8)5 przestrzega¢ zasad
dokumentowania obiorow technicznych sieci
wodociggowych;

BD.22.1(8)6 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
odbiorow technicznych przytgczy
wodociggowych;

BD.22.1(8)7 przestrzega¢ zasad
dokumentowania obioréw technicznych przytgczy
wodociggowych;
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BD.22.1(8)8 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
odbioréw technicznych instalacji wodociggowych;
BD.22.1(8)9 przestrzega¢ zasad
dokumentowania obioréw technicznych instalacji
wodociggowych;

BD.22.1(8)10 przestrzega¢ zasad
dokumentowania budowy sieci kanalizacyjnych;
BD.22.1(8)11 przestrzega¢ zasad
dokumentowania budowy przykanalikow;
BD.22.1(8)12 przestrzegac zasad
dokumentowania montazu instalacji
kanalizacyjnych;

BD.22.1(8)13 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
odbiorow technicznych sieci kanalizacyjnych;
BD.22.1(8)14 przestrzega¢ zasad
dokumentowania obioréw technicznych sieci
kanalizacyjnych;

BD.22.1(8)15 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
odbioréw technicznych przytgczy
kanalizacyjnych;

BD22.1(8)16 przestrzegac zasad
dokumentowania obioréw technicznych przytgczy
kanalizacyjnych;

BD.22.1(8)17 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
odbioréw technicznych instalacji kanalizacyjnych;
BD.22.1(8)18 przestrzega¢ zasad
dokumentowania obioréw technicznych instalacji
kanalizacyjnych;

BD.22.1(9) kontroluje i diagnozuje stan
techniczny sieci oraz instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych;

BD.22.1(9)1 wyjasnic¢ zasady oceny stanu
technicznego sieci wodociggowych;
BD.22.1(9)2 wyjasnic¢ zasady oceny stanu
technicznego przytgczy wodociggowych;
BD.22.1(9)3 wyjasnic¢ zasady oceny stanu
technicznego instalacji wodociggowych;
BD.22.1(9)4 wyjasni¢ zasady oceny stanu
technicznego sieci kanalizacyjnych;
BD.22.1(9)5 wyjasni¢ zasady oceny stanu
technicznego przytaczy kanalizacyjnych;
BD.22.1(9)6 wyjasni¢ zasady oceny stanu
technicznego instalacji kanalizacyjnych;

BD.22.1(10) lokalizuje miejsca awarii sieci oraz
instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych oraz
okresla przyczyny ich powstawania.

BD.22.1(10)1 wyjasni¢ sposéb lokalizowania
miejsc awarii sieci wodociggowych;
BD.22.1(10)2 ustali¢ przyczyny awarii sieci
wodociggowych;

BD.22.1(10)3 przewidzie¢ skutki awarii sieci
wodociggowych;

BD.22.1(10)4 wyjasni¢ sposob lokalizowania
miejsc awarii przytagczy wodociggowych;
BD.22.1(10)5 ustali¢ przyczyny awarii przytgczy
wodociggowych;

BD.22.1(10)6 przewidzie¢ skutki awarii przytaczy
wodociggowych;

BD.22.1(10)7 wyjasni¢ sposéb lokalizowania
miejsc awarii instalacji wodociggowych;
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BD.22.1(10)8 ustali¢ przyczyny awarii instalacji
wodociggowych;

BD.22.1(10)9 przewidzie¢ skutki awarii instalacji
wodociggowych;

BD.22.1(10)10 wyjasni¢ sposob lokalizowania
miejsc awarii sieci kanalizacyjnych;
BD.22.1(10)11 ustali¢ przyczyny awarii sieci
kanalizacyjnych;

BD.22.1(10)12 przewidzie¢ skutki awarii sieci
kanalizacyjnych;

BD.22.1(10)13 zidentyfikowaé miejsca awarii
przytgczy kanalizacyjnych;

BD.22.1(10)14 ustali¢ przyczyny awarii przytaczy
kanalizacyjnych;

BD.22.1(10)15 przewidzie¢ skutki awarii
przytaczy kanalizacyjnych;

BD.22.1(10)16 zidentyfikowac¢ miejsca awarii
instalacji kanalizacyjnych;

BD.22.1(10)17 ustali€¢ przyczyny awarii instalacji
kanalizacyjnych;

BD22.1(10)18 przewidzie¢ skutki awarii instalacji
kanalizacyjnych;

BD.22.2(1) okresla warunki techniczne
eksploatacji odbiornikéw gazu;

BD.22.2(1)1 stosowac przepisy prawa
budowlanego dotyczace warunkéw technicznych,
jakim podlegajg pomieszczenia w obiekcie
budowlanym, w ktérym instalowane sg
urzgdzenia gazowe;

BD.22.2(1)2 okresli¢ warunki lokalizacji
odbiornikéw gazu;

BD.22.2(1)3 okresli¢ warunki techniczno-prawne
odprowadzania spalin,

BD.22.2(1)4 klasyfikowaé urzgdzenia gazowe ze
wzgledu na ich kategorie, rodzaj konstrukciji,
wielkos$¢ i typ,

BD.22.2(2) postuguje sie dokumentacja
projektowg i eksploatacyjng sieci i instalacji
gazowych;

BD.22.2(2)1 postugiwac sie aktami prawnymi
dotyczacymi dokumentacji projektowej sieci i
instalacji gazu;

BD.22.2(2)2 okresli¢ warunki przytgczenia obiektu
do sieci gazowej;

BD.22.2(2)3 rozrdzni¢ elementy dokumentacji
sieci i instalacji gazu;

BD.22.2(2)4 interpretowac informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej i eksploatacyjnej sieci i
instalacji gazowych,;

BD.22.2(3) wykonuje obliczenia zwigzane z
projektowaniem gazociggow, przytaczy i instalacji
gazowych;

BD.22.2.(3)1 rozpoznaé metody obliczeniowe
stosowane w gazownictwie;

BD.22.2.(3)2 wykonac¢ nieskomplikowane
obliczenia odcinkéw sieci gazowych;
BD.22.2.(3)3 obliczy¢ zapotrzebowanie na gaz w
sieciach i przytaczach gazu;

BD.22.2.(3)4 obliczy¢ zapotrzebowanie na gaz w
instalacjach gazu;

BD.22.2.(3)5 obliczy¢ straty ciSnienia przy
przeptywie gazu przez przewody sieci i przytgczy
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gazowych;

BD.22.2.(3)6 obliczy¢ straty ci$nienia przy
przeptywie gazu przez przewody instalacji
gazowych;

BD.22.2.(3)7 dobrac¢ rodzaje i parametry
przewodow sieci i przytgczy gazowych;
BD.22.2.(3)8 dobra¢ rodzaje i parametry
przewodow instalacji gazowych;

BD.22.2.(3)9 wykonac obliczenia prostych
instalacji gazowych;

BD.22.2.(3)10 wykona¢ rysunki w. dokumentac;ji
sieci i przytaczy gazowych;

BD.22.2.(3)11 wykona¢ rysunki w dokumentac;ji
instalacji gazu
BD.22.2(3)12 rozpoznac programy komputerowe
wspomagajagce wykonywanie zadan zawodowych
w zakresie sieci i instalacji gazowych;
BD.22.2(3)13 wykona¢ obliczenia prostych sieci i
instalacji gazowych z wykorzystaniem technik

komputerowych;
BD.22.2(4) wykonuje przedmiar i obmiar robét BD.22.2(4)1 wykona¢ przedmiar i obmiar prac
zwigzanych z budowg oraz eksploatacja sieci, instalacyjnych-wykonanych w gazownictwie;
przytaczy i instalacji gazowych oraz sporzadza BD.22.2(4)2 opracowa¢ harmonogramy
kosztorysy tych robot; wykonywania sieci, przytaczy i instalacji gazu;

BD.22.2(4)3 rozpoznaé rodzaje kosztorysow sieci
i'instalacji gazu;

BD.22.2(4)4 rozpoznaé elementy sktadowe
kosztorysow sieci i instalacji gazu;

BD.22.2(4)5 rozpozna¢ metody kosztorysowania
sieci i instalacji gazu;

BD.22.2(4)6 rozpoznaé strukture KNR dotyczgca
sieci i instalacji gazu;

BD.22.2(4)7 korzysta¢ z danych KNR
dotyczacych sieci i instalacji gazu;

BD.22.2(4)8 postugiwac sie KNR dotyczgcymi
sieci i instalacji gazu;

BD.22.2(4)9 stosowac zasady kosztorysowania
sieci i instalacji gazu;

BD.22.2(4)10 przygotowac elementy specyfikacji
technicznej sieci i instalacji gazu;

BD.22.2(4)11 sporzadzi¢ zapotrzebowanie na
materiaty oraz kalkulowa¢ koszty robot
zwigzanych z budowg i remontem sieci i instalacji
gazowych;

BD.22.2(412) sporzadzi¢ elementy kosztorysu
inwestorskiego sieci i instalacji gazu;
BD.22.2(4)13 wykona¢ kosztorys prostych
instalacji gazowych;

BD.22.2(4)14 rozpozna¢ metody kalkulacji sieci i
instalacji gazu;

BD.22.2(4)15 wykorzystywaé wspomaganie
komputerowe w sporzgdzaniu kosztorysow sieci i
instalacji gazu;

BD.22.2(4)16 okresli¢ tryb zlecania robot
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budowlanych sieciach i instalacjach gazu;
BD.22.2(4)17 rozpozna¢ podstawy udzielania
zamoéwien publicznych w sieciach i instalacjach
gazu;

BD.22.2(4)18 okresli¢ procedure zamowien
publicznych w sieciach i instalacjach gazu;
BD.22.2(4)19 okresli¢ warunki przystepowania do
przetargdw w sieciach i instalacjach gazu ;
BD.22.2(4)20 sporzadzi¢ elementy oferty i umowy
w zamédwieniach publicznych w sieciach i
instalacjach gazu;

BD.22.2(4)21 okresli¢ warunki i sporzadza
odwotania i skargi w zamowieniach publicznych w
sieciach i instalacjach gazu;

BD.22.2(5) organizuje prace zwigzane z budows i
eksploatacjg sieci gazowych, przytgczy i instalaciji
gazowych;

BD.22.2(5)1 stosowac przepisy prawa
budowlanego i energetycznego dotyczace
prowadzenia, wykonywania i eksploatacji sieci i
przytagczy gazowych,

BD.22.2(5)2 wyjasni¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowg gazociggow;

BD.22.2(5)3 wykonywac roboty ziemne zwigzane
z budowg gazociggow i przytaczy gazowych;
BD.22.2(5)4 dohiera¢ materiaty, uzbrojenie,
urzadzenia, aparature kontrolno-pomiarowag

i zabezpieczajgca do budowy i remontu sieci i
przytaczy gazowych;

BD.22.2(5)5 dobiera¢ narzedzia do montazu
rurociggow oraz uzbrojenia podczas budowy

i remontu sieci i przytagczy gazowych;
BD.22.2(5)6 wykonywac potgczenia rur

i montowac uzbrojenie, urzgdzenia i aparature
kontrolno- -pomiarowg zwigzane z budowg

i remontem sieci i przytgczy gazowych;
BD.22.2(5)7 wykonywac zabezpieczenia
antykorozyjne gazociggow i przytgczy gazowych;
BD.22.2(5)8 zabezpieczy¢ miejsca
wykonywanych robat;

BD.22.2(5)9 wykonywac¢ czynnos$ci zwigzane ze
znakowaniem gazociggow i przytgczy gazowych;
BD.22.2(5)10 przestrzega¢ zasad
magazynowania paliw gazowych;

BD.22.2(5)11 przestrzega¢ zasad transportu
paliw gazowych;

BD.22.2(5)12 stosowac przepisy prawa
budowlanego i energetycznego dotyczace
prowadzenia, wykonywania i eksploatacji
instalacji gazowych;

BD.22.2(5)13 stosuje zasady prowadzenia
instalacji gazowych w budynku dla gazu Izejszego
i ciezszego od powietrza;

BD.22.2(5)14 dobra¢ miejsca lokalizacji urzgdzenh
gazowych;

BD.22.2(5)15 przygotowaé miejsca i trasy
utozenia przewoddw oraz uzbrojenia instalacji
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gazowych;

BD.22.2(5)16 dobra¢ sposoby odprowadzania
spalin z domowych urzgdzen gazowych;
BD.22.2(5)17 dobra¢ materiaty do budowy
kanatow odprowadzajgcych spaliny z urzgdzeh
gazowych;

BD.22.2(5)18 charakteryzowaé uzbrojenie
instalacji gazowych i okresli¢ miejsca jego
montazu,

BD.22.2(5)19 dobra¢ materiaty, narzedzia i sprzet
do wykonania instalacji gazowych w okreslonej
technologii;

BD.22.2(5)20 wykona¢ potaczenia rur oraz
montowac uzbrojenie, urzadzenia i aparature
kontrolno- -pomiarowg zwigzane z montazem
instalacji gazowych;

BD.22.2(5)21 stosowac¢ zasady przekraczania
przegrody budowlanej budynku instalacjg
gazowa;

BD.22.2(5)22 okresli¢ kwalifikacje i zakres
czynnosci eksploatacyjnych osob
uczestniczgcych przy projektowaniu, budowie,
odbiorze i eksploatacji instalacji gazowych,
BD.22.2(5)23 okresli¢ wymagania techniczne dla
zbiornikéw na gaz ptynny;

BD.22.2(5)24 okresli¢ zasady wykonania
instalacjiina gaz ptynny;

BD.22.2(5)25 stosowac przepisy bhp, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska podczas
wykonywania i eksploatowania instalaciji
gazowych i zbiornikowych;

BD.22.2(5)26 obstugiwac urzgdzenia, aparaty i
przyrzady kontrolno-pomiarowe stosowane w
technice gazowej;

BD.22.2(5)27 kontrolowa¢ jakos¢ wykonywania
robot podczas montazu instalacji gazowych oraz
ich zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng,
przepisami prawa budowlanego i energetycznego
oraz ochrony srodowiska;

BD.22:2(6) prowadzi dokumentacje budowy sieci
gazowych, przytaczy oraz montazu instalacji
gazowych dotyczgcg wykonywanych robdt;

BD.22.2(6)1 przestrzegac zasad
dokumentowania budowy sieci i przytagczy
gazowych;

BD.22.2(6)2 przestrzegaé zasad
dokumentowania wykonania instalacji gazowych;
BD.22.2(6)3 przeprowadzi¢ inwentaryzacje
istniejgcych instalacji i urzgdzen gazowych;

BD.22.2(7) przestrzega zasad odbioréw
technicznych sieci, przytgczy i instalacji
gazowych;

BD.22.2(7)1 okresli¢ warunki odbioru
technicznego sieci, przytaczy i instalacji
gazowych;

BD.22.2(7)2 okresli¢ warunki czyszczenia
gazociagu;

BD.22.2(7)3 okresli¢ warunki napetniania
instalacji gazem,

BD.22.2(7)4 przeprowadza¢ proby szczelnosci
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instalacji gazowych;

BD.22.2(7)5 okresli¢ warunki przegladéw
instalacji gazowych,

BD.22.2(7)6 oceni¢ stan techniczny instalacji
gazowych;

BD.22.2(8)przestrzega zasad przekazywania
sieci, przytaczy i instalacji gazowych odbiorcom
do uzytkowania;

BD.22.2(8)1 stosowac przepisy prawa
budowlanego dotyczace przekazania sieci,
przytaczy i instalacji gazowych odbiorcom;
BD.22.2(8)2 kompletowa¢ dokumentacije
odbiorowg i przekazania gazociggu do
eksploatacji

BD.22.2(8)3 wyjasnia¢ zasady uruchamiania i
przekazywania instalacjilgazowych do
eksploatacji;

BD.22.2(8)4 wyjasnia¢ zasady uruchamiania oraz
przekazywania gazociggow

i przytaczy gazowych do eksploataciji;

BD.22.2(9) przewidywa¢ zagrozenia wynikajgce z
niekontrolowanego wycieku paliwa gazowego

BD.22.2(9)1 wskazac nieprawidtowosci w pracy
instalacji i urzgdzeh gazowych, ich przyczyny i
zagrozenia dla uzytkownikow;

BD.22.2(9)2 przewidzie¢ skutki wycieku paliw
gazowych.na zdrowie i zycie uzytkownikéw
instalacji i urzadzen gazowych,;

BD.22.2(9)3 wyjasni¢ zasady postepowania w
przypadku niekontrolowanego wycieku paliwa
gazowego;

BD.22.3(1) rozroznia rodzaje zrédet ciepta oraz
energii konwencjonalnej i niekonwencjonalnej;

BD.22.3(1)1 rozpoznaé rodzaje zrédet ciepta;
BD.22.3(1)2 rozpoznaé sposob wytwarzania

energii konwencjonalnej;

BD.22.3(1)3 rozpoznaé sposob wytwarzania

energii niekonwencjonalnej;

BD.22.3.(2) okresla warunki techniczne budowy
sieci, przytaczy i weztébw cieptowniczych oraz
instalacji grzewczych;

BD.22.3(2)1 postugiwac sie obowigzujgcymi
warunkami technicznymi dotyczgcymi budowy
sieci i przytgczy cieptowniczych;

BD.22.3(2)2 postugiwac sie obowigzujgcymi
warunkami technicznymi dotyczgcymi budowy
weztéw cieptowniczych;

BD.22.3(2)3 postugiwac sie obowigzujgcymi
warunkami technicznymi dotyczgcymi montazu
instalacji grzewczych;

BD.22.3(3) okresla warunki techniczne
eksploatacji kottowni;

BD.22.3(3)1 postugiwac sie dokumentacja
techniczng dotyczacg budowy kottowni;
BD.22.3(3)2 postugiwac sie instrukcjg
eksploataciji kottowni;

BD.22.3(3)3 planowa¢ i realizowa¢ zaplanowane
przeglady, remonty i czynnosci regulacyjne
zwigzane z prawidtowg eksploatacji kottowni;

BD.22.3(4) postuguje sie dokumentacjg
projektowg i eksploatacyjng sieci, przytgczy,
weztéw cieptowniczych i instalacji grzewczych;

BD.22.3(4)1 interpretowac¢ informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej i eksploatacyjnej sieci i
przytgczy cieptowniczych;

BD.22.3(4)2 interpretowac¢ informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej i eksploatacyjnej sieci
oraz wezidw cieptowniczych;

BD.22.3(4)3 interpretowac informacje zawarte w
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dokumentacji projektowej i eksploatacyjnej sieci
oraz weztéw cieptowniczych;

BD.22.3(4)4 interpretowac informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej i eksploatacyjnej
instalacji grzewczych;

BD.22.3(5) wykonuje obliczenia zwigzane z
projektowaniem sieci cieptowniczych, przytagczy
oraz instalacji grzewczych;

BD.22.3(5)1 wykonac bilans zapotrzebowania na
ciepto oraz okresli¢ parametry hydrauliczne dla
sieci i przylgczy cieptowniczych;

BD.22.3(5)2 wykonac obliczenia zapotrzebowania
na ciepto dla pomieszczen i czesci budynkow
oraz okresli¢ parametry hydrauliczne fragmentow
instalacji grzewczych;

BD.22.3(6) wykonuje przedmiar i obmiar robét
zwigzanych z budowg oraz eksploatacjg sieci,
przytaczy i weztéw cieptowniczych oraz instalacji
grzewczych, a takze sporzgdza kosztorysy tych
robot;

BD.22.3(6)1 wykonac¢ przedmiar i obmiar prac
instalacyjnych wykonanych w cieptownictwie i
ogrzewaniu;

BD.22.3(6)2 opracowa¢ harmonogramy
wykonywania sieci cieptowniczychi instalacji
grzewczych;

BD.22.3(6)3 rozpoznaé rodzaje kosztorysow sieci
cieptowniczych i instalacji grzewczych;
BD.22.3(6)4 rozpozna¢ elementy sktadowe
kosztoryséw sieci cieptowniczych i instalacji
grzewczych;

BD.22.3(6)5 rozpozna¢ metody kosztorysowania
sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych;
BD.22.3(6)6 rozpozna¢ strukture KNR dotyczgca
sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych;
BD.22.3(6)7 okresli¢ zasady korzystania z danych
KNR dotyczacych sieci cieptowniczych i instalaciji
grzewczych;

BD.22.3(6)8 postugiwac sie KNR dotyczgcymi
sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych;
BD.22.3(6)9 stosowac zasady kosztorysowania
sieci cieptowniczych i instalacji grzewczych;
BD.22.3(6)10 przygotowa¢ elementy specyfikacji
technicznej sieci cieptowniczych i instalacji
grzewczych;

BD.22.3(6)11 sporzadzaé¢ zapotrzebowanie na
materiaty oraz kalkulowac koszty roboét
zwigzanych z budowg i remontem sieci
cieptowniczych i instalacji grzewczych;
BD.22.3(6)12 sporzadzac¢ elementy kosztorysu
inwestorskiego sieci cieptowniczych i instalacji
grzewczych;

BD.22.3(6)13 wykonac kosztorys prostych
instalacji grzewczych;

BD.22.3(4)14 rozpozna¢ metody kalkulacji sieci
cieptowniczych i instalacji grzewczych;
BD.22.3(6)15 wykorzystywa¢ wspomaganie
komputerowe w sporzadzaniu kosztorysow sieci
cieptowniczych i instalacji grzewczych;
BD.22.3(6)16 okresli¢ tryb zlecania robot
budowlanych w sieciach cieptowniczych i
instalacjach grzewczych;
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BD.22.3(6)17 rozpozna¢ podstawy udzielania
zamoéwien publicznych w sieciach cieptowniczych
i instalacjach grzewczych;

BD.22.3(6)18 okresli¢ procedure zamowien
publicznych w cieptownictwie i ogrzewaniu;
BD.22.3(6)19 okresli¢ warunki przystepowania do
przetargébw w cieptownictwie i ogrzewaniu;
BD.22.3(6)20 sporzadzi¢ elementy oferty i umowy
w zamowieniach publicznych w cieptownictwie i
ogrzewaniu;

BD.22.3(6)21 okresli¢ warunki'i sporzadzic¢
odwotania i skargi w zaméwieniach publicznych w
cieptownictwie i ogrzewaniu;

BD.22.3(7) organizuje prace zwigzane z budowa,
eksploatacjg i modernizacjg sieci, przytgczy,
kottowni, weztéw cieptowniczych oraz instalacji
grzewczych;

BD.22.3(7)1 okresli¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowa, eksploatacjg i montazem
przytaczy i sieci cieptowniczych;

BD.22.3(7)2 okresli¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowa, eksploatacjg

i modernizacjg kottowni

BD.22.3(7)3 okresli¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowa, eksploatacjg

i modernizacjg weztéw cieptowniczych;
BD.22.3(7)4 okresli¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z budowa, eksploatacja

i modernizacjg instalacji grzewczych;

BD.22.3(8) kontroluje stan techniczny sieci;
przytaczy i weztéw cieptowniczych oraz instalacji
grzewczych;

BD.22.3(8)1 okresli¢ i interpretowa¢ parametry
decydujgce o stanie technicznym sieci i przytaczy
cieptowniczych;

BD.22.3(8)2 okresli¢ i zinterpretowac parametry
decydujgce o stanie technicznym weziéw
cieptowniczych;

BD.22.3(8)3 okresli¢ i zinterpretowac parametry
decydujgce o stanie technicznym instalacji
grzewczych;

BD.22.3(9) lokalizuje miejsca awarii w sieciach,
przytgczach, kotlowniach i weztach
cieptowniczych oraz instalacjach grzewczych oraz
okresla przyczyny ich powstawania;

BD.22.3(9)1 okresli¢ zasady lokalizowania awarii
w sieciach i przytgczach cieptowniczych oraz
okresli¢ przyczyny ich powstawania;

BD.22.3(9)2 okresli¢ zasady lokalizowania awarii
weziow cieptowniczych oraz okresli¢ przyczyny
ich powstawania,;

BD.22.3(9)3 okresli¢ zasady lokalizowania awarii
instalacji grzewczych oraz okresli¢ przyczyny ich
powstawania,

BD.22.4(1) okresla parametry powietrza
wymagane w pomieszczeniach;

BD.22.4(1)1 postugiwac sie obowigzujgcymi
normami i warunkami technicznymi dotyczgcymi
wymagan zwigzanych z parametrami powietrza w
pomieszczeniach;

BD.22.4(1)2 identyfikowac zrodta zanieczyszczen
powietrza w pomieszczeniach;

BD.22.4(1)3 okresla¢ wptyw zanieczyszczen
powietrza na uzytkownikdw pomieszczen;
BD.22.4(1)4 okresla¢ wptyw zanieczyszczen
powietrza na procesy technologiczne realizowane
w pomieszczeniach;
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BD.22.4(1)5 okresla¢ wptyw parametrow
powietrza na produkty przechowywane w
pomieszczeniach;

BD.22.4(2) okres$la sposoby wentylacji obiektéw
budowlanych, pomieszczen i stanowisk
roboczych;

BD.22.4(2)1 rozrézniaé rodzaje wentylacii;
BD.22.4(2)2 dobra¢ sposob wentylacji obiektow
budowlanych w zaleznosci od przeznaczenia
obiektu;

BD.22.4(2)3 dobra¢ sposob wentylacji w
zaleznosci od charakteru pomieszczenia;
BD.22.4(2)4 dobra¢ sposob wentylacji w
zaleznosci od charakteru procesu
technologicznego prowadzonego na stanowisku
roboczym,;

BD.22.4(2)5 rozrézniaé sposoby klimatyzacji
pomieszczen;

BD.22.4(2)6 dobra¢ sposéb klimatyzacji obiektow
budowlanych w zaleznosci od przeznaczenia
obiektu;

BD.22.4(2)7 dobrac sposéb klimatyzacji w
zaleznosci od charakteru procesu
technologicznego prowadzonego w danym
pomieszczeniu.na stanowiskach roboczych;

BD.22.4(3) postuguje sie dokumentacja
projektowg i eksploatacyjng instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(3)1 interpretowac informacje zawarte w
dokumentacji projektowej instalacji
wentylacyjnych;

BD.22.4(3)2 interpretowac informacje zawarte w
dokumentacji eksploatacyjnej instalacji
wentylacyjnych;

BD.22.4(3)3 interpretowac¢ informacje zawarte w
dokumentacji projektowej instalacji
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(3)4 interpretowac informacje zawarte w
dokumentacji eksploatacyjnej instalaciji
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(4) wykonuje obliczenia zwigzane z
projektowaniem instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(4)1 wykonac bilans ilosci powietrza
wentylacyjnego i okresli¢ sposdb rozdziatu
powietrza dla pomieszczen i prostych budynkow;
BD.22.4(4)2 okresli¢ parametry techniczne
prostych instalacji wentylacyjnych;

BD.22.4(4)3 wykonac obliczenia zapotrzebowania
na ciepto i chtéd dla pomieszczen i czesci
budynkéw;

BD.22.4(4)4 okresli¢ parametry techniczne
prostych instalacji klimatyzacyjnych;

BD.22.4(5) dobiera uzbrojenie oraz aparature
kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(5)1 dobra¢ urzadzenia, uzbrojenie,
elementy zasilania i sterowania dla prostych
instalacji wentylacyjnych;

BD.22.4(5)2 dobra¢ urzadzenia, uzbrojenie,
elementy zasilania i sterowania dla prostych
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6) wykonuje przedmiar i obmiar robot
zwigzanych z montazem oraz eksploatacjg
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
sporzgdza kosztorysy tych robot;

BD.22.4(6)1 wykonac¢ przedmiar i obmiar prac
instalacyjnych wykonywanych w wentylaciji i
klimatyzaciji;

BD.22.4(6)2 opracowac harmonogramy
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wykonywania instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6)3 rozpozna¢ rodzaje kosztorysow
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.4(6)4 rozpoznaé elementy sktadowe
kosztoryséw instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6)5 rozpoznaé metody kosztorysowania
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.4(6)6 rozpozna¢ strukture KNR dotyczaca
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.4(6)7 okresli¢ zasady korzystania z danych
KNR dotyczacych instalacji wentylacyjnyeh i
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6)8 postugiwac sie KNR dotyczgcymi
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.4(6)9 stosowac zasady kosztorysowania
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.4(6)10 przygotowac elementy specyfikacji
technicznej instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6)11 sporzadza¢ zapotrzebowanie na
materiaty oraz kalkulowac koszty roboét
zwigzanych z budowa i remontem instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6)12 sporzadzaé elementy kosztorysu
inwestorskiego instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6)13 wykonac kosztorys prostych
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.4(4)14 rozpozna¢ metody kalkulacji
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.4(6)15 wykorzystywa¢ wspomaganie
komputerowe w sporzgdzaniu kosztoryséw
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
BD.22.4(6)16 okresli¢ tryb zlecania robot
budowlanych w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6)17 rozpozna¢ podstawy udzielania
zamoéwien publicznych w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6)18 okresli¢ procedure zamowien
publicznych w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6)19 okresli¢ warunki przystepowania do
przetargéw w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6)20 sporzadzi¢ elementy oferty i umowy
w zamowieniach publicznych w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(6)21 okresli¢ warunki i sporzadzic¢
odwotania i skargi w zaméwieniach publicznych w
instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(7) okre$la warunki techniczne wykonania

BD.22.4(7)1 okresli¢ zasady organizacji prac
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i odbioru instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych;

zwigzanych z montazem instalacji
wentylacyjnych;

BD.22.4(7)2 okresli¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z montazem instalaciji
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(7)3 okresli¢ zasady przeprowadzania
odbioréw technicznych sieci wentylacyjnych oraz
ich dokumentowania;

BD.22.4(7)4 okresli¢ zasady przeprowadzania
odbioréw technicznych instalacji klimatyzacyjnych
oraz ich dokumentowania;

BD.22.4(8) organizuje prace zwigzane z
montazem i eksploatacjg instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(8)1 okresla¢ zasady montazu instalaciji
wentylacyjnych;

BD.22.4(8)2 okresla¢ zasady montazu instalacji
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(8)3 okresla¢ zasady uruchamiania i
przekazywania instalacji wentylacyjnych do
eksploataciji;

BD.22.4(8)4 okresla¢ zasady uruchamiania i
przekazywania instalacji klimatyzacyjnych do
eksploatacji;

BD.22.4(8)5 okresla¢ zasady prowadzenia
dokumentaciji eksploatacyjnej instalacji
wentylacyjnych;

BD.22.4(8)6 okresla¢ zasady prowadzenia
dokumentaciji eksploatacyjnej instalacji
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(9) przeprowadza kontrole stanu
technicznego instalacji oraz urzgdzen
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

BD.22.4(9)1 interpretowaé parametry pracy
urzadzen wentylacyjnych;

BD.22.4(9)2 interpretowaé parametry pracy
urzadzen klimatyzacyjnych;

BD.22.4(9)3 okres$la¢ zasady przeprowadzania
kontroli stanu technicznego instalacji
wentylacyjnych;

BD.22.4(9)4 okres$la¢ zasady przeprowadzania
kontroli stanu technicznego instalaciji
klimatyzacyjnych;

BD.22.4(10) lokalizuje miejsca awarii instalaciji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okresla
przyczyny ich powstawania.

BD.22.4(10)1 okreslac¢ zasady lokalizowania i
przyczyny awarii instalacji wentylacyjnych;
BD.22.4(10)2 planowac¢ i realizowa¢ przeglady
instalacji wentylacyjnych;

BD.22.4(10)3 okresla¢ zasady lokalizowania i
przyczyny awarii instalacji klimatyzacyjnych;
BD.22.4(10)4 planowac¢ i realizowac¢ przeglady
instalacji klimatyzacyjnych;

BD.22.4(10)5 okresla¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z remontem instalacji wentylacyjnych;
BD.22.4(10)6 okresla¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z remontem instalacji
klimatyzacyjnych;
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