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1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu TECHNIK DROG KOLEJOWYCH | OBIEKTOW

INZYNIERYJNYCH opracowano zgodnie z nastepujgcymi aktami prawnymi:

* Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 1943
z poézn. zm.),

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe (Dz.U. 2017 poz. 59),

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo oswiatowe
(Dz.U. 2017 poz. 60),

» Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. 2016
poz. 64 z pézn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 grudnia 2016 r. w sprawie
klasyfikacji zawodow szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2016 poz. 2094),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie
ramowych planéw nauczania w szkotach publicznych (Dz.U. 2012 poz. 204 z p6zn. zm.),

»  Projekt rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia w zawodach z dnia 29 grudnia 2016 r;

»  Projekt rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie ramowych planéw
nauczania dla publicznych szkét z dnia 20 stycznia 2017 r.,

»  Projekt rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie klasyfikacji zawodow
szkolnictwa zawodowego z dnia 22 grudnia 2016 r.;

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej
ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscia
intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla
branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogolnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgce;j
do pracy oraz ksztatcenia ogéinego dla szkoty policealnej (Dz.U. 2017, poz. 356);

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach (Dz.U. 2012 poz. 184 z p6zn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 grudnia 2010 r. w sprawie
praktycznej nauki zawodu (Dz.U. 2010 nr 244 poz. 1626 z p6zn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach
i placéwkach (Dz.U. 2003 nr 6 poz. 69 z p6zn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikaciji
o charakterze ogélnym — poziomy 1-4 (Dz.U. 2016 poz. 520),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz.U. 2016 poz. 537),

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie
klasyfikacji zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania
Dz.U. 2014 poz. 1145 (z p6zn. zm),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikow (Dz.U. 2014 poz. 909),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
zasad udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych
przedszkolach, szkotach i placowkach (Dz.U. 2013 poz. 532),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie
szczegotowych warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw

i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U. 2015 poz. 843 z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 kwietnia 2015 r. w sprawie
szczegOtowych warunkéw i sposobu przeprowadzania. egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje w zawodzie (Dz.U. 2015 poz. 673),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego

w poszczegolnych typach szkét (Dz.U. 2012 poz. 977 z pozn. zm.).

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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2. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich
realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzacymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym,
na ktére wptywajg w szczegolnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja
procesow gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego,
mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan
pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia
ogolnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji‘kluczowyech nabytych w procesie
ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapow edukacyjnych. Odpowiedni poziom
wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentow szkot ksztatcgeych w. zawodach, a tym samym
zapewni im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj
kazdego uczgcego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegblnym
uwzglednieniem indywidualnych sciezek edukaciji.i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu
wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu
nauki.

Elastycznemu reagowaniu. systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego
otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej
absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach wpisanych
do klasyfikacji zawodow szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogoélnych
ksztatcenia zawodowego.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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3. INFORMACJE O ZAWODZIE TECHNIK DROG KOLEJOWYCH |
OBIEKTOW INZYNIERYJNYCH

Technik drog kolejowych i obiektow inzynieryjnych zapewnia ciggtos¢ pracy na liniach
kolejowych i bocznicach zgodnie z potrzebami zaktadu, postugujac sie standardowag
aparaturg pomiarowa i narzedziami, pozwalajgcymi na okreslenie i poprawe parametréow
toru, stanu podsypki, szyn i ztgczek wraz z rozjazdami.

Kieruje pracg zespotdw ludzkich i sprzetu wykonawczego lub kontrolnego w obszarze skrajni
kolejowej. Dobiera, montuje i rozmontowuje urzgdzenia linii kolejowych; stanowigcych
wyposazenie mostéw o matej rozpietosci. Wspodtpracuje z administracjg drogowg oraz
stuzbami specjalistycznymi (strazg pozarng) w przypadkach klesk zywiotowych lub.innych
zagrozen.

Przeprowadza prace zwigzane z oceng stanu drég i kolejowych obiektéw inzynieryjnych..
Wykonuje pomiary niezbedne przy prowadzeniu robo6t drogowych i mostowych, dobiera
materialy do prowadzonych robdt, okresla wtasciwosci gruntéw.i ich zastosowanie.
Opracowuje projekty organizacji napraw drog i obiektéw inzynieryjnych oraz
zagospodarowania placu budowy, harmonogramy robo6t, sporzgdza kosztorysy budowy drog
i kolejowych obiektéw inzynieryjnych.

Kieruje robotami na obiekcie, organizuje przebieg prac budowlanych z uwzglednieniem
gospodarki materiatowej i sprzetowej. Ustala metody realizacji robot, dokonuje podziatu
zadanh dla zespotow roboczych ikieruje przebiegiem robét. Przeprowadza kontrole jakosci
wykonania rob6t budowlano=montazowych.

Praca technika drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych odbywa sie najczesciej w terenie,
w ciggtym ruchu, zmiennych warunkach atmosferycznych. Prace torowe odbywajg sie na
eksploatowanychdliniach kolejowych, czesto bez ograniczenia ruchu pociggdéw, tramwajow
lub samochodéw. Prace na obiektach mostowych wykonywane mogg by¢ na duzych
wysokosciach, na rusztowaniach i pomostach roboczych. Niektore prace wykonywane sg w
pomieszczeniach zamknietych.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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POWIAZANIA ZAWODU TECHNIK DROG KOLEJOWYCH | OBIEKTOW
INZYNIERYJNYCH Z INNYMI ZAWODAMI

Nie ma zawoddédw majgcych wspolne kwalifikacje z zawodem technik drog kolejowych i
obiektéw inzynieryjnych.

SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK DROG
KOLEJOWYCH | OBIEKTOW INZYNIERYJNYCH

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych
powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1)

2)
3)

organizowania i koordynacji robot zwigzanych z budowg i utrzymaniem drog kolejowych
oraz kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

kontrolowania stanu technicznego drog kolejowych i kolejowych obiektéw inzynieryjnych;
podejmowania dziatan zapewniajgcych bezpieczehstwo prowadzenia ruchu kolejowego

w przypadku awarii, wypadku lub klesk zywiotowych;
4) prowadzenia dokumentacji dotyczacej utrzymania drég kolejowych;
5) sporzadzania kosztorysow robét drogowo-mostowyeh.
Do wykonywania zadan zawodowych jest niezbedne osiggniecie efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik drég kolejowych i
obiektéw inzynieryjnych:

o efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ);

o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodow w ramach obszaru budowlanego
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie PKZ(BD.c) i PKZ(BD.i);
o efekty ksztalcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie:
- BD.23. Organizacja robot zwigzanych z budowg i utrzymaniem drég kolejowych
- BD.24. Organizacja robot zwigzanych z budowg i utrzymaniem kolejowych
obiektow inzynieryjnych oraz podstawy kosztorysowania
Ksztalcenie zgodnie z opracowanym programem nauczania pozwoli na osiggniecie wyzej
wymienionych celow ksztatcenia.

PRZEDMIOTY ROZSZERZONE W TECHNIKUM W ZAWODZIE TECHNIK DROG
KOLEJOWYCH | OBIEKTOW INZYNIERYJNYCH

W programie nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektow inzynieryjnych
uwzgledniono przedmioty ogolnoksztatcgce: matematyka i fizyka, ktorych nauka bedzie
odbywa¢ sie na poziomie rozszerzonym.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
9



E‘d’,‘é’;‘éﬁie ® Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozw6j Europejski Fundusz Spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK DROG
KOLEJOWYCH | OBIEKTOW INZYNIERYJNYCH Z PODSTAWA PROGRAMOWA
KSZTALCENIA OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu technik drog kolejowych i obiektéw inzynieryjnych
uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze szczegd6lnym zwrdceniem uwagi na nowe
technologie i najnowsze koncepcje nauczania.

W programie nauczania dla zawodu technik drog kolejowych i obiektéw inzynieryjnych
uwzgledniono powigzania z ksztatceniem ogélnym polegajgce na wczesniejszym osigganiu
efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotow ogdélnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe
dla ksztatcenia w zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotéw jak:
matematyka, fizyka oraz podstawy przedsiebiorczosci i edukacja dla bezpieczenstwa.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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4. PLANY NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK DROG
KOLEJOWYCH | OBIEKTOW INZYNIERYJNYCH

W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik drég kolejowych i obiektéw
inzynieryjnych minimalna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla

efektéw ksztatcenia i wynosi:
¢ 400 godzin na realizacje kwalifikacji BD.23,
e 470 godzin na realizacje kwalifikacji BD.24,

e 480 godzin na realizacje efektéw wspdéinych dla wszystkich zawodéw i wspdlnych dla

zawodow w ramach obszaru ksztatcenia.

Plan nauczania dla zawodu technik drog kolejowych i obiektéw inzynieryjnych

o strukturze przedmiotowej — tabela

Przedmioty w ksztatlceniu zawodowym teoretycznym
1 |Bezpieczenstwo i higiena pracy 1 1 30
2 | Konstrukcje budowlane 212 4 120
3 | Drogi kolejowe 1(3]2 6 180
4 | Kolejowe obiekty inzynieryjne 212127 210
5 | Organizacja rob6t 211 3 90
6 | Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotéw 1 1 30
7 | Kosztorysowanie w budownictwie 1 1] 30
8 | Dziatalno$¢ gospodarcza w budownictwie 1] 30
9 | Jezyk obcy zawodowy 1 30

tgcznaliczbagodzin| 4 | 6 |6 |5 |4[25| 750

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym ( min. 50% godz. ksztatcenia

zawodowego)
1 | Rysunek techniczny 1 i 30
2 | Miernictwo kolejowe 4 | 120
3 | Roboty drogowe 21214 8 240
4 | Roboty na obiektach inzynieryjnych 9 270
5 | Sporzadzanie kosztorysow 4 120
6 | PRAKTYKI ZAWODOWE** 0 0

taczna liczba godzin 4 |5|7|5|26| 780
t gczna liczba godzin ksztatcenia zawodowego 10(11|12({9(51| 1530

**Szkota organizuje praktyki zawodowe w trzeciej klasie, w podmiocie zapewniajagcym
rzeczywiste warunki pracy wtasciwe dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw

inzynieryjnych, w wymiarze 4 tygodni (160 godzin).

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Egzamin potwierdzajacy pierwsza kwalifikacje - BD.23. Organizacja robot zwigzanych
z budowa i utrzymaniem drdg kolejowych - przeprowadzany jest pod koniec zaje¢ w

trzeciej klasie.

Egzamin potwierdzajacy drugg kwalifikacje - BD.24. Organizacja robét zwigzanych z

budowg i utrzymaniem kolejowych obiektéw inzynieryjnych oraz podstawy

kosztorysowania — przeprowadzany jest po pierwszym poétroczu klasy piatej.

Wykaz przedmiotéw i dzialéw programowych dla zawodu technik drog
kolejowych i obiektéw inzynieryjnych — tabela

Liczba Liczba
Nazwa przedmiotu Nazwa dziatu programowego godzin dla | godzin dla
dziatu przedmiotu
1.1.Podstawy prawa pracy. 15
Bezpieczenstwo i higiena pracy 1.2 BHP w budownictwie 30
kolejowym 15
2.1. Obiekty budowlane 60
Konstrukcje budowlane 2.2. Warunki statecznosci i 60 120
wytrzymatosci budowli
3.1. Podstawy transportu 30
kolejowego
Drogi kolejowe 3.2. Budowa drég ko,lejowyf:h 60 180
3.3.'0Ocena stanu drég kolejowych 30
3.4. Utrzymanie i naprawa drdg 60
kolejowych
41 Bfudcl)wa obiektow 120
inzynieryjnych
Kolejowe obiekty inzynieryjne 42 chr.]a stanu obiektow 60 210
inzynieryjnych
4.3. Utrzymanie i naprawa 30
obiektéw inzynieryjnych
5.1. Organizacja robot zwigzanych 30
z budowg drég kolejowych
5.2. Organizacja robot zwigzanych
Z utrzymaniem drég kolejowych 20
Organizacja robo6t 5.3. Organizacja robot zwigzanych 20 90
z budowg obiektéw inzynieryjnych
5.4. Organizacja rob6t zwigzanych
utrzymaniem obiektéw 20
inzynieryjnych
Kompetencje spoteczne i 6.1. Planowanie pracy matych 15 30

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o

strukturze przedmiotowej
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organizacja pracy zespotow zespotéw
6.2. Wykonywanie prac 15
7.1. Rodzaje kosztoryséw 10
Kosztorysowanie w budownictwie 7.2. Zasady sporzadzania 30
kosztoryséw budowlanych 20
8.1. Podstawy formalno-prawne 20
Dziatalno$¢ gospodarcza w dziatalnosci gospodarczej 30
budownictwie 8.2. Prowadzenie przedsiebiorstwa 10
w budownictwie kolejowym
9.1. Porozumiewanie sie klientem i
wspotpracownikami w jezyku 15
Jezyk obcy zawodowy obcym 30
9.2. Informacja o ustugach i 15
ofertach budowlanych
10.1. Wykonywanie rysunkow 20
Rysunek techniczny technicznych 30
10.2. Dokumentacja techniczna w
budownictwie 10
11.1. Podstawy miernictwa i 60
obstugi przyrzadéw geodezyjnych
Miernictwo kolejowe 11.'2' P’omlary.w czasie budowy 30 120
obiektow kolejowych
11.3. Pomiary podczas
S, . 30
eksploatacji obiektow kolejowych
12.1.Wykonywanie rob6t podczas 120
Roboty drogowe budowy drog kolejlowyct? 240
12.2. Wykonywanie rob6t podczas 120
utrzymania drog kolejowych
13.1. Wykonywanie rob6t podczas
budowy kolejowych obiektéw 120
Roboty na obiektach inzynieryjnych 270
inzynieryjnych 13.2. Wykonywanie robot podczas
utrzymania kolejowych obiektéw 150
inzynieryjnych
14.1. Ustalanie i dobér danych
Sporzadzanie kosztorysow wejéciowy,c h do sporzadzania 30 120
kosztorysow
14.2. Sporzadzanie kosztoryséw 90
15.1. Wykonywanie i koordynacja 60
kolejowych robét budowlanych
Praktyka zawodowa 15.2. Budowa lub utrzymanie 160
drég kolejowych i kolejowych 100
obiektéw inzynieryjnych

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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5. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH
PRZEDMIOTOW W ZAWODZIE TECHNIK DROG KOLEJOWYCH |

OBIEKTOW INZYNIERYJNYCH

1. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

1.1. Podstawy prawa pracy

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Istota bezpieczenhstwa i higieny pracy.

- Bezpieczenstwo socjalne.

- Higiena pracy.

- Ergonomia w zyciu codziennym i w pracy zawodowej
- Zakres obowigzkéw i uprawnien pracodawcy,
pracownikéw oraz poszczeg6linych komoérek
organizacyjnych zakfadu pracy i organizaciji
spotecznych w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy

Odpowiedzialno$¢ za naruszenie przepiséw lub zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy

Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia
wystepujgce w zaktadzie i podstawowe srodki
zapobiegawcze

Podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
zwigzane z obstugg urzadzen technicznych oraz
transportem wewnagtrzzaktadowym

Zasady przydziatu odziezy roboczej i obuwia
roboczego oraz srodkéw ochrony indywidualnej, w tym
w odniesieniu do stanowiska pracy instruowanego
Porzadek i czysto$¢ w miejscu pracy — ich wptyw na
zdrowie i-bezpieczenstwo pracownika

Profilaktyczna opieka lekarska — zasady jej
sprawowania w odniesieniu do stanowiska
instruowanego

Podstawowe zasady ochrony przeciwpozarowej oraz
postepowania w razie pozaru

Regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy,

Zagrozenia czynnikami wystepujgcymi w procesach
pracy oraz zasady i metody likwidacji lub ograniczenia
oddziatywania tych czynnikéw na pracownikow - z
uwzglednieniem zmian w technologii, organizacji pracy

BHP(1)1 rozrozni¢ pojecia zwigzane

z wypadkami'i chorobami zawodowymi,
zasadami higieny i ochrony zdrowie,
ochrong przeciwpozarowa, ochrong
Srodowiska i ergonomig;

BHP(1)2 postuzy¢ sie pojeciami
dotyczgcymi ochrony przeciwpozarowej;
BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia z zakresu
ochrony $rodowiska;

BHP(1)4 okresli¢ wymagania dotyczgce
ergonomii pracy;

BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowigzki
pracownika w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(3)2 okresli¢ prawa i obowigzki
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy;

BHP(4)1 przewidzie¢ zagrozenia dla
zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych;

BHP(10)1 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy
oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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i stanowisk pracy, stosowania $rodkéw ochrony
zbiorowej i indywidualnej, wprowadzenia nowych
urzgdzen, sprzetu i narzedzi pracy

Zasady postepowania w razie wypadku w czasie pracy
i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru, awarii), w tym
zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku
Okolicznosci i przyczyny charakterystycznych dla
wykonywanej pracy wypadkow przy pracy oraz
zwigzana z nimi profilaktyk

Planowane zadania

Opisz czynnosci pracownika po objeciu nowego stanowiska pracy w przedsiebiorstwie budowlanym.

1.2. BHP w budownictwie kolejowym

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

- Zasady poruszania sie na terenie kolejowym

- Zasady przydziatu odziezy roboczej i obuwia
roboczego oraz srodkéw ochrony indywidualnej, w tym
w odniesieniu do stanowiska pracy w budownictwie
kolejowym

- Zasady postepowania w razie wypadku w czasie na
torach

- Podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
zwigzane z obstugg urzadzen technicznych, maszyn
samojezdnych oraz taboru kolejowego

BHP(2)1 rozr6zni¢ zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w
zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w budownictwie kolejowym;
BHP(2)2 scharakteryzowa¢ zadania i
uprawnienia stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy przedsiebiorstwach
kolejowych;

BHP(5)1 okresli¢ zagrozenia wystepujace
w Srodowisku pracy pracownika kolei;
BHP(6)1 okresli¢ skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka podczas prowadzenia robot na
otwartym terenie;

BHP(7)1 sformutowa¢ zasady organizac;ji
miejsca prowadzenia robot przy budowie
i utrzymaniu drog kolejowych;

BHP(8)1 okresli¢ srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej wymagane
podczas wykonywania kolejowych robot
budowlanych;

BHP(9)1 scharakteryzowac¢ zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w
budownictwie kolejowym:;

Planowane zadania

Opisz czynnosci pracownika wykonujgcego prace w torze kolejowym, w znacznej odlegtosci od

posterunku ruchu, w razie wystgpienia wypadku .

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni wyposazonej w: stanowisko komputerowe
dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarkg, ze skanerem oraz z
projektorem multimedialnym.

Srodki dydaktyczne

Zestawy przepisOw, instrukcji i regulaminéw pracy do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, filmy
dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy w
budownictwie kolejowym.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych przepisow i
zasad bezpiecznego i higienicznego prowadzenia pracy..

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢éwiczeh.

Formy indywidualizacji pracy uezniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw; srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci-planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac uczniow do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

2. KONSTRUKCJE BUDOWLANE
2.1. Obiekty budowlane

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Tresci ksztatcenia

- Podstawowe pojecia dotyczgce obiektow budowlanych. | PKZ(BD.c)(1)1 rozr6znié i dokonac

- Rodzaje budowli i budynkéw. klasyfikacji obiektéw budowlanych;
- Podstawowe elementy nosne budynku. PKZ(BD.c)(1)2 okresli¢ kryteria podziatu

Rodzaie fund . obiektow budowlanych;
- Rodzaje fundamentow. PKZ(BD.c)(1)3 rozrézni¢ elementy

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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- Wykopy pod fundamenty. niekonstrukcyjne obiektéw budowlanych;
- Sciany. PKZ(BD.c)(2)1 rozrézni¢ elementy
konstrukcyjne obiektéw budowlanych;

- Stropy. PKZ(BD.c)(2)2 dokona¢ charakterystyki
- Dachy i stropodachy. technologii wykonania konstrukcji

- Schody, pochylnie. budowlanych;

- Izolacje budowlane. PKZ(BD.c)(2)3 okresli¢ zaleznosci

- Instalacje budowlane. technologiczne pomiedzy roznymi

procesami budowlanymi;

PKZ(BD.c)(2)4 dobra¢ technologie
wykonania do konstrukcji obiektu
budowlanego;

PKZ(BD.c)(3)1 rozrozni¢ elementy instalacji
budowlanych,;

PKZ(BD.c)(3)2 rozrézni¢ rodzaje instalaciji
budowlanych;

PKZ(BD.c)(4)1 rozpozna¢ materiaty
budowlane;

PKZ(BD.c)(4)2 okresli¢ zastosowanie
materiatéw budowlanych;
PKZ(BD.c)(14)1.rozpozna¢ programy
komputerowe umozliwiajgce odczyt
rysunkéw technicznych;

PKZ(BD:c)(14)2 wykorzysta¢ program
komputerowy do pobierania danych z
rysunkow technicznych;

- Elementy wykonczeniowe, wyposazenie budynkow.

Planowane zadania

Na podstawie otrzymanej dokumentaciji.technicznej dokonaj rozpoznania rozwigzan technicznych
stosowanych w danym budynku. Opisz zastosowane elementy nosne, rodzaj fundamentow i
zastosowane instalacje budowlane. Sporzgdz zestawienie zastosowanych rozwigzan.

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni drég kolejowych i kolejowych obiektow
inzynieryjnych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarka, z ploterem, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym i ekranem, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych
oraz kosztorysowania elementéw drog kolejowych i kolejowych obiektow inzynieryjnych, stanowiska
rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych,
pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje
projektowe i kosztorysy, katalogi naktadéw rzeczowych dotyczace drog kolejowych i kolejowych
obiektéw inzynieryjnych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkéw technicznych, zestaw
obowigzujgcych przepiséw prawa, przyrzady do pomiaréw i badan nawierzchni kolejowej, instrukcje
obstugi sprzetu pomiarowego;

Srodki dydaktyczne

Modele budynkéw i ich elementy konstrukcyjne, modele rusztowan i deskowan, modele dachow,
prébki materiatdw budowlanych, probki materiatéw izolacyjnych, projekty techniczne budynkéw oraz
instalacji budowlanych, dokumentacja techniczna, zestawy norm budowlanych, instrukcje, atesty,

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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certyfikaty, katalogi i materiaty reklamowe obiektéw budowlanych, prezentacje komputerowe
dotyczgce stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg ksztatcenia powinny byé ¢wiczenia. Uczniowie powinni otrzymywac zréznicowane
projekty do éwiczenia umiejetno$ci prowadzacych do sporzadzenia obliczen. Cwiczenia nalezy
poprzedzi¢ pokazem z objasnieniem.

Osiagniecie efektow ksztatcenia jest mozliwe przy zastosowaniu nastepujgcych metod nauczania:
wykfadu informacyjnego, dyskusiji dydaktycznej, pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem oraz
éwiczen praktycznych. Cwiczenia pozwolg na indywidualizacje procesu nauczania, efektywniejsze
wykorzystanie pomocy dydaktycznej oraz utatwig zrozumienie realizowanych treéci ksztafcenia.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone w grupach do 15 os6b. Zajecia w dziale powinny byé prowadzone z
wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie lub grupowo.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczenh. Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwroci¢ uwage na umiejetnosc
korzystania z dokumentacji projektowej, katalogéw oraz przepiséw dotyczacych procesu
budowlanego.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do'pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniow,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

2.2. Warunki statecznosci i wytrzymatosci budowli

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Tresci ksztatcenia

- Podstawy mechaniki budowli PKZ(BD.c)(14)3 wykorzysta¢ program

- Skalary. Wektory. komputerowy do obliczen statycznych;
PKZ(BD.i)(6)1 zastosowa¢ sktadanie i
rozktadanie ptaskiego uktadu sit;
PKZ(BD.i)(6)2 scharakteryzowa¢ moment

- Ptaski zbiezny uktad sit — graficzne i analityczne
warunki réwnowagi.

- Dowolny ptaski uktad sit — warunki rownowagi. statyczny sity i uktady sit;
Moment sity wzgledem punktu. PKZ(BD.i)(6)3 wykorzystac rownania
- Obcigzenia. Podpory. Wyznaczanie reakgji rownowagi uktadu sit;
podporowych. PKZ(BD.i)(6)4 wyznaczy¢ srodek ciezkosci

kroju;
- Moment zginajgcy (M) — definicja. Sity poprzeczne (T) przekroju;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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i sity podtuzne (N). PKZ(BD.i)(6)5 rozwigza¢ zadania z
- Belka wolno podparta. zastosowaniem belek statycznie
wyznaczalnych;
PKZ(BD.i)(6)6 rozwigza¢ zadania z
wytrzymatosci materiatdw dotyczacych

- Belki wieloprzestowe przegubowe — rozmieszczenie
przegubdw, wyznaczanie reakcji podporowych i sit

wewnetrznych. réznych obcigzen statycznych i
- Ramy — zasady ksztattowania. Ramy statycznie dynamicznych;
wyznaczalne. PKZ(BD.i)(6)7 zaprojektowac¢ typowe

- Kratownice — zasady ksztattowania. Warunki elementy budowli inzynieryjnych;

wewnetrznej statycznej wyznaczalno$ci kratownicy.

- Metoda Cremony.

- Metoda Rittera.

- Luki. Rodzaje tukdw. Luk trojprzegubowy.

- Geometria figur ptaskich — definicje podstawowe.
Moment statyczny. Moment bezwtadnosci.

- Geometria figur ptaskich. Gtéwne centralne osie
bezwtadnosci — koto Mohra.

- Stan naprezenia, stan odksztatcenia. Prawo Hooke’a.

- Rozcigganie, Sciskanie, scinanie.

- Wytrzymatos¢ materiatu. Ogoélne zasady
wymiarowania konstrukcji. Metoda stanow
granicznych.

- Skrecanie przekrojéw kotowych i pierécieniowych.

- Zginanie. Ksztatt przekroju elementow zginanych.

- Scinanie w belkach zginanych.

- Obcigzenia mimosrodowe. Wyboczenie pretow osiowo
Sciskanych.

- Istota sprezania.

- Zginanie sprezysto — plastyczne. Linia ugigecia — wzory
Mohra.

- Belki jednoprzestowe statycznie niewyznaczalne.
Metoda Crossa.

- Linie wptywu.

- Mechanika gruntow.

- Parcie wody, parcie gruntu.

- Tarcie.

- Statecznos¢ budowli.

Planowane zadania

Oblicz dopuszczalne obcigzenie sitg przytozong w srodku rozpietosci belki przedstawionej w projekcie
mostu. Zadanie wykonaj indywidualnie, korzystajgc z dostepnych w pracowni programow
komputerowych. Sporzadzone obliczenia przekaz w wersji elektronicznej i drukowanej do oceny.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni drég kolejowych i kolejowych obiektow
inzynieryjnych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarka, z ploterem, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym i ekranem, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych
oraz kosztorysowania elementéw drog kolejowych i kolejowych obiektow inzynieryjnych, stanowiska
rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych,
pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacije
projektowe i kosztorysy, katalogi naktadéw rzeczowych dotyczace drog kolejowych i kolejowych
obiektow inzynieryjnych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkéw technicznych, zestaw
obowigzujgcych przepiséw prawa, przyrzady do pomiaréw i badarh nawierzchni kolejowej, instrukcje
obstugi sprzetu pomiarowego;

Srodki dydaktyczne

Modele budynkow i ich elementy konstrukcyjne, modele rusztowan i deskowan, modele dachéw,
prébki materiatow budowlanych, probki materiatéw izolacyjnych, projekty techniczne budynkéw oraz
instalacji budowlanych, dokumentacja techniczna, zestawy norm budowlanych, instrukcje, atesty,
certyfikaty, katalogi i materiaty reklamowe obiektéw-budowlanych, prezentacje komputerowe
dotyczgce stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych oraz nowoczesnych technologii budowlanych.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcg metodg ksztatcenia powinny by¢ ¢wiczenia. Uczniowie powinni otrzymywaé zréznicowane
projekty do éwiczenia umiejetno$ci prowadzacych do sporzgdzenia obliczer. Cwiczenia nalezy
poprzedzi¢ pokazem z objasnieniem:

Osiagniecie efektow ksztatcenia jest mozliwe przy zastosowaniu nastepujgcych metod nauczania:
wyktadu informacyjnego, dyskusji dydaktycznej, pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem, tekstu
przewodniego oraz éwiczen praktycznych. Cwiczenia pozwolg na indywidualizacje procesu nauczania,
efektywniejsze wykorzystanie pomocy dydaktycznej oraz utatwig zrozumienie realizowanych tresci
ksztatcenia.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 15 osoéb. Zajecia w dziale powinny byé prowadzone z
wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie lub grupowo. Praca zespotowa sprzyja
ksztattowaniu umiejetnoscilogicznego myslenia, rozwigzywania probleméw, wyzwala aktywnosé
uczniow i zainteresowanie tematykg realizowanych tresci ksztatcenia.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczenh. Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwrdéci¢é uwage na umiejetnosc
korzystania z dokumentacji projektowej, katalogéw oraz przepiséw dotyczacych procesu
budowlanego.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

wiczen do mozliwosci uczniow,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

3. DROGI KOLEJOWE

3.1. Podstawy transportu kolejowego

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Pojecie komunikaciji i transportu,

- Podstawowe elementy transportu,

- Wtasciwosci transportu kolejowego,

- Ogolne zasady prowadzenia ruchu kolejowego

- Charakterystyka kolejowych srodkéw transportu

- Klasyfikacja linii kolejowych,

- Elementy skfadowe drogi kolejowej,

- Stacje i wezly kolejowe:

- Klasyfikacje stacji i ich charakterystyka,

- Przeznaczenie i wyposazenie staciji,

- Numeracja i dtugosci toréw stacyjnych,

- Rozstaw i pochylenie toréw stacyjnych,

- Plany schematyczne stacji,

- Znaczenie ochrony srodowiska w projektowaniu,
budowie i utrzymaniu drog kolejowych

PKZ(BD:i)(1)1 rozrézni¢ podstawowe
parametry infrastruktury kolejowej;
PKZ(BD.i)(5)1 sklasyfikowac i
scharakteryzowac rodzaje stacji i ich
wyposazenie;

PKZ(BD.i)(5)2 narysowa¢ schematy
posterunkéw ruchu i wyjasni¢ i role;
PKZ(BD.i)(5)3 wyjasni¢ zasady numeracji
torow i okreslenia ich dtugosci;
PKZ(BD.i)(5)4 scharakteryzowac budynki i
urzadzenia na posterunkach;
PKZ(BD.i)(5)5 wymieni¢ oznaczniki na
stacjach i liniach kolejowych;
PKZ(BD.i)(8)1 scharakteryzowac sie¢
kolejowg;

PKZ(BD.i)(8)2 sklasyfikowa¢ linie kolejowe;
PKZ(BD.i)(8)3 dokona¢ podziatu linii
kolejowych i scharakteryzowac jej elementy;
PKZ(BD.i)(9)1 sklasyfikowac i
scharakteryzowac tabor kolejowy;
PKZ(BD.i)(9)2 wyjasni¢ oznaczenia
pojazddw trakcyjnych i wagonéw;
PKZ(BD.i)(9)3 scharakteryzowac parametry
techniczno-eksploatacyjne pojazdéw
trakcyjnych;

PKZ(BD.i)(9)4 wyjasni¢ rodzaje i
przeznaczenie wagonow;

PKZ(BD.i)(10)1 rozrézni€ i
scharakteryzowac¢ urzadzenia sterowania
ruchem;

PKZ(BD.i)(10)2 wyjasni¢ podstawowe
zasady sygnalizaciji;

PKZ(BD.i)(10)3 zastosowaé przepisy
sygnalizacji przy prowadzeniu ruchu
pociggow;

PKZ(BD.i)(10)4 zaplanowa¢ ustalenie
sygnatéw na stacji i na szlaku w zaleznosci

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o

strukturze

przedmiotowej
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od zaistniatej sytuaciji;

PKZ(BD.i)(10)5 scharakteryzowac¢ zasady
prowadzenia ruchu pociggow;
PKZ(BD.i)(10)6 wyjasni¢ prowadzenie ruchu
pociggow na szlaku;

PKZ(BD.i)(11)1 zanalizowac strukture
organizacyjng kolei;

PKZ(BD.i)(11)2 wyjasni¢ podstawowe
pojecia wynikajgce z ustawy o transporcie;
PKZ(BD.i)(11)3 wyjasni¢ organizacje i
zadania kolei w Polsce;

Planowane zadania

Otrzymates$ zlecenie przeprowadzenia robot na obszarze posterunku-ruchu ‘przedstawionego na
schemacie. Okresl urzgdzenia i budynki znajdujgce sie na posterunku. Uzyskane informacje
zaprezentuj na forum grupy. Materiaty w wersji papierowej przekaz do oceny.

3.2. Budowa drdg kolejowych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Podstawowe pojecia z zakresu transportu kolejowego
- Podstawowe zasady projektowania linii kolejowych
- Pojecie drogi kolejowej i jej elementy
- Klasyfikacja linii kolejowych oraz klasy techniczne
toréw
- Zasady ksztattowania trasy w planie.i profil
- Materiaty stosowane do budowy nawierzchni
i podtorza kolejowego
- Podstawowe zasady projektowania linii kolejowych
- Budowa i podstawowe zadania podtorza kolejowego
- Materiaty stosowane do urzadzen odwadniajgcych

- Nawierzchnia kolejowa-na obiektach inzynieryjnych

- Przekroje poprzeczne podtorza kolejowego

- Rodzaje gruntéw.i ich wtasciwosci mechaniczne.

- Rodzaje kruszyw w budownictwie kolejowym

- Podsypka w torze kolejowym — zadania oraz jej praca
w torze

- Elementy nawierzchni kolejowej:

- Konstrukcja i przekrdj poprzeczny szyny,

- Klasyfikacja szyn, dtugosci szyn, charakterystyka
podstawowych typéw szyn,

- Ztaczki szynowe i przytwierdzenia

- Podkiady - zadania, zastosowanie, rozmieszczenie

- Ustr6j geometryczny toru w planie i profilu

- Budowa i rodzaje rozjazdéw oraz skrzyzowan toréw

- Budowa przejazdow kolejowo-drogowych.

PKZ(BD.i)(1)2 wyjasnic¢ pojecie drogi
kolejoweji jej elementéw;

PKZ(BD.i)(1)3 rozpoznac i
scharakteryzowac kategorie linii oraz klasy
techniczne toréw kolejowych;
PKZ(BD.i)(2)1 rozpoznac¢ i
scharakteryzowa¢ materiaty stosowane do
budowy podtorza kolejowego;
PKZ(BD.i)(2)2 rozpozna¢ i
scharakteryzowa¢ materiaty stosowane do
budowy nawierzchni kolejowej;
PKZ(BD.i)(2)3 rozpozna€ i
scharakteryzowa¢ materiaty stosowane do
urzadzeh odwadniajagcych kolejowego;
PKZ(BD.i)(3)1 rozpozna¢ cechy fizyczne
gruntu;

PKZ(BD.i)(3)2 rozpozna¢ wtasciwosci
mechaniczne gruntu;

PKZ(BD.i)(3)3 rozpozna¢ rodzaje i
zastosowanie kruszyw w budownictwie
kolejowym;

BD.23.1.(1)1 wyjasni¢ podstawowe zasady
projektowania drog kolejowych;
BD.23.1.(1)4 zastosowac normy, przepisy i
akty prawne z zakresu projektowania
normowania i budowy drég;

BD.23.1.(1)5 okresli¢ zasady oceny
poprawnosci wykonania i jakosci prac
zwigzanych z budowg drég kolejowych;
BD.23.1.(2)1 zaplanowaé szczego6towy opis
robét i czynnosci wchodzgcych w zakres

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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budowy drog kolejowych;

BD.23.1.(2)3 wykonac¢ szczegdtowy opis
robét i czynnosci wchodzgcych w zakres
budowy drég kolejowych;

BD.23.1.(3)1 scharakteryzowaé badania
gruntéw;

BD.23.1.(3)3 rozréznié rodzaje gruntow
budowlanych;

BD.23.1.(4)1 scharakteryzowa¢ budowe
oraz podstawowe zadania-podtorza;
BD.23.1.(4)2 scharakteryzowaé gtéwne
elementy podtorza i pokry¢ ochronnych;
BD.23.1.(4)3 scharakteryzowaé rodzaje. i
zadania elementéw nawierzchni kolejowej w
konstrukcji toru kolejowego;

BD.23.1.(4)4 rozrézni¢ metody.wykonywania
podtorza kolejowego;

BD.23.1.(4)6 okresli¢. sposoby odwodnienia
podtorza;

BD.23.1.(4)8 scharakteryzowaé czynnosci
Zwigzane z zageszczeniem gruntow roznymi
metodami;

BD.23.1.(5)1 rozrézni¢ materiaty do budowy
podtorza kolejowego;

BD.23.1.(5)4 scharakteryzowa¢ wtasciwosci
materiatow stosowanych do budowy
podtorza;

BD.23.1.(6)1 scharakteryzowa¢ maszyny i
urzagdzenia do budowy podtorza kolejowego;
BD.23.1.(6)2 scharakteryzowa¢ maszyny i
urzadzenia do budowy nawierzchni
kolejowej;

BD.23.1.(6)3 scharakteryzowa¢ maszyny i
urzadzenia do tgczenia elementow
nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(6)4 scharakteryzowa¢ maszyny
narzedzia i sprzet do uktadania nawierzchni
kolejowych;

BD.23.1.(6)5 scharakteryzowa¢ sposob
wykonania montazu przeset torowych;
BD.23.1.(7)1 scharakteryzowac¢ zakres
wymagan dotyczgcych zagospodarowania
terenu budowy;

BD.23.1.(8)1 scharakteryzowaé warunki
transportu materiatéw przeznaczonych do
budowy drég kolejowych;

BD.23.1.(8)2 scharakteryzowac przepisy
dotyczagce skltadowania materiatéw
nawierzchniowych;

BD.23.1.(9)1 okresli¢ maszyny do budowy
podtorza;

BD.23.1.(10)1 okresli¢ zasady
zabezpieczenia skarp przekopéw i nasypéw;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
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BD.23.1.(10)2 okresli¢ zasady
zabezpieczenia wykopow;

BD.23.1.(11)1 okresli¢ dane do wyznaczenia
i zbudowania szkieletu profilu drogowej
budowli ziemnej,

BD.23.1.(11)6 zastosowac poszerzenia w
torach tukowych i réwnolegtych;
BD.23.1.(13)1 scharakteryzowaé zasady
przeprowadzania kontroli jakosci
wykonywanych robét ziemnych;
BD.23.1.(13)2 omoéwié zasady.
przeprowadzania kontroli jakosci
wykonywanych rob6t przy uktadaniu
nawierzchni;

BD.23.1.(14)1 okresli¢ zasady sporzadzania
przedmiaru i obmiaru robot zwigzanych z
budowgdrég kolejowych;

BD.23.1.(14)2 okresli¢ zasady rozliczania
materiatéw zuzytych podczas budowy drog
kolejowych;

Planowane zadania

Dobierz elementy nawierzchni odpowiednie do utozenia wskazanego na schemacie stacyjnym toru.
Umotywuj wybér przedstawiajgc wtasciwe podstawy formalno-prawne.

3.3. Ocena stanu drog kolejowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Wspotpraca podtorza z nawierzchnig

- Eksploatacja podtorza kolejowego,

- Odksztatcenia podtorza, gléwne

- Czynniki wptywajgce na zmiany stanu'i jako$¢
podtorza,

- Zwigzek pomiedzy stanem toru a stanem podtorza,

- Diagnostyka podtorza

- Wspomaganie komputerowe w diagnozowaniu stanu
technicznego podtorza,

- Nadzér. nad stanem technicznym toru,

- Zasady wykonywania pomiarow toru,

- Parametry geometryczne toru,

- Sprzet pomiarowy,

- Cel i zakres bezposrednich pomiaréw toréw i badan
rozjazdow,

- Zasady wykonywania pomiaréw

- Ogledziny i badania techniczne rozjazdéw, analiza
wynikéw pomiaréw

- Badanie defektoskopowe szyn,

BD.23.2.(1)1 rozpoznawac rodzaje
odksztatcen podtorza;

BD.23.2.(1)2 okresli¢ gtdwne czynniki
wptywajgce na zmiany stanu i jakos¢
podtorza;

BD.23.2.(1)3 rozrézni¢ zasadnicze elementy
nawierzchni kolejowej;

BD.23.2.(1)6 scharakteryzowaé system
diagnozowania podstawowych elementéw
drogi kolejowej;

BD.23.2.(1)7 okresli¢ zakres pomiarow,
ogledzin i badan stanu toréw;
BD.23.2.(1)8 sprawdzi¢ podczas obchodu
linii kolejowej stan nawierzchni kolejowej;
BD.23.2.(1)9 scharakteryzowac¢ zakres
diagnostyki podtorza;

BD.23.2.(1)12 wykry¢ odksztatcenia
podtorza;

BD.23.2.(2)1 rozpozna¢ dokumenty
opisujgce warunki eksploatacji i wyniki
kontroli stanu drég kolejowych;
BD.23.2.(2)3 rozpoznaé¢ dokumentacje
diagnostyczng nawierzchni kolejowej;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
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- Metody wykrywania wad w szynach
- Klasyfikacja wad, dokumentacja pomiarowa.

BD.23.2.(3)1 zastosowac zasady oceny
stanu technicznego nawierzchni kolejowej i
jej elementow;

BD.23.2.(3)2 zastosowac¢ zasady oceny
stanu technicznego podtorza i urzgdzen
odwadniajgcych;

BD.23.2.(3)7 oceni¢ stan systeméw
odwadniajgcych;

BD.23.2.(3)8 oceni¢ stan techniczny
nawierzchni kolejowej i jej.elementow;
BD.23.2.(5)1 scharakteryzowa¢ zasady
wykonania pomiaréw bezposrednich
elementow drog kolejowych;

BD.23.2.(5)2 zastosowaé zasady wykonania
szkicow z pomiarow;

BD.23.2.(6)1 zastosowac¢ zasady
przeprowadzania ogledzin . rozjazdow;
BD.23.2.(6)2 okresli¢. zasady
przeprowadzania badania technicznego
rozjazdow;

BD.23.2.(8)4 prowadzi¢ dokumentacje
eksploatacyjng toru bezstykowego;
BD.23.2.(9)3 scharakteryzowa¢ zasady
klasyfikacji wad ukrytych szyn na podstawie
wynikow badan defektoskopowych;
BD.23.2.(9)4 okresli¢ zasady oznakowania
wykrytych podczas badan
defektoskopowych wad szyn;

BD.23.2.(9)6 oznakowa¢ wykryte podczas
badanh defektoskopowych wady szyn;
BD.23.2.(10)1 okresli¢ typowe uszkodzenia
nawierzchni kolejowej;

BD.23.2.(10)2 okresli¢ typowe uszkodzenia
podtorza kolejowego;

BD.23.2.(10)3 okresli¢ typowe uszkodzenia
urzadzeh odwadniajgcych;

BD.23.2.(11)2 sprawdzi¢ utrzymanie
widocznosci w tréjkatach widzialnosci na
przejazdach kolejowo-drogowych i
przejsciach dla pieszych;

BD.23.2.(11)5 sprawdzi¢ prawidtowos$c¢
prowadzenia dokumentacji przejazdéw
kolejowo-drogowych;

BD.23.2.(11)8 oceni¢ warunki techniczne
przejazdoéw kolejowych;

BD.23.2.(12)1 rozpoznaé zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu kolejowego;
BD.23.2.(13)1 prowadzi¢ dokumentacje
eksploatacyjng podtorza, urzgdzen
odwadniajgcych, toréw i rozjazddw;
BD.23.3.(1)3 zinterpretowac wyniki
pomiaréw oraz ogledzin do ustalenia
zakresu prac utrzymania toréw;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
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BD.23.3.(10)2 dobrac¢ przyrzady pomiarowe i
urzgdzenia do kontroli stanu toru
kolejowego;

Planowane zadania

Na podstawie wynikow badan defektoskopowych okresl rodzaj wady szyny, wyznacz jej lokalizacje w
torze. Zastosuj tryb postepowania w celu jej oznakowania lub natychmiastowej wymiany. Zadanie
wykonaj indywidualnie, korzystajgc z tabeli wydruku badan defektoskopowych. Dokonaj rejestracii
usterek w ksigzce kontroli odchodéw linii kolejowych. Materiaty w formie papierowej przedstaw do

oceny.

3.4. Utrzymanie i naprawa drég kolejowych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

- Specyfika pracy podtorza kolejowego,

- Planowanie napraw podtorza,

- Zakresy napraw podtorza,

- Rodzaje naprawy podtorza,

- Technologie wzmacniania podtorza. Technologia i

- Wykonawstwo robot,

- Nadzér i odbiory wykonywanych prac naprawczych

- Zasady bezpieczenstwa podczas wykonywania prac,

- Kierownictwo i nadzér nad robotami,

- Oznakowanie miejsca robot,

- Utrzymanie nawierzchni i toru kolejowego.

- Charakterystyka napraw.podtorza kolejowego

- Rodzaje i zakres napraw nawierzchni kolejowej.

- Rodzaje i zakres napraw toréw.

- Technologia naprawy gtéwnej nawierzchni kolejowe;j.

- Technologianaprawy i konserwaciji toru
bezstykowego.

- Przestowa i bezprzestowa wymiana nawierzchni.

- Montaz i demontaz przeset torowych.

- Technologie i.naprawa toréw.

- Zasady kontroli nadzoru i odbioru robét po
naprawach.

BD.23.2.(1)4 scharakteryzowac szyny i
ztgezki szynowe oraz ich whadciwosci;
BD.23.2.(1)5 scharakteryzowa¢ podkiady i
podsypke oraz ich wtasciwosci;
BD.23.2.(2)4 wyjasni¢ procedury
postepowania w przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci stanu toréw;
BD.23.2.(2)6 stosowac sie do wydanych
zalecen z diagnostyki nawierzchni kolejowej;
BD.23.2.(3)3 scharakteryzowa¢ uktad
geometryczny toru w planie i profilu;
BD.23.2.(3)4 wyjasni¢ ustrdj toru na prostej i
w tuku;

BD.23.2.(3)5 wyjasni¢ pojecia: krzywa
przejsciowa, rampa przechytowa i
przechyika toru;

BD.23.2.(4)3 okresli¢ zasady kontroli
przyrzadéw pomiarowych;

BD.23.2.(5)3 scharakteryzowaé zasady
wykonania poszerzenia w tukach o matych
promieniach;

BD.23.2.(5)3 okresli¢ zawartos¢ szkicu z
pomiaréw elementow drég kolejowych;
BD.23.2.(7)1 okresli¢ punkty state toru
bezstykowego;

BD.23.2.(7)2 scharakteryzowaé zasady
przeprowadzania pomiaru petzania szyn w
torach;

BD.23.2.(8)1 scharakteryzowa¢ metryke toru
bezstykowego;

BD.23.2.(8)2 okresli¢ zasady prowadzenia
dokumentaciji eksploatacyjnej toru
bezstykowego;

BD.23.2.(9)1 okredli¢ zasady

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
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przeprowadzania badan defektoskopowych
szyn;

BD.23.2.(9)2 okre$li¢ zasady rozpoznania
wad ukrytych szyn na podstawie badania
defektoskopowego;

BD.23.2.(10)4 stosowaé zasady
wykonywania przeglgdu nawierzchni i
rozpoznac jej uszkodzenia;

BD.23.2.(10)6 stosowaé zasady
wykonywania przegladu technicznego
podtorza i rozpozna¢ jego odksztatcenia;
BD.23.2.(11)1 okresli¢ widocznosci w
trojkgtach widzialnosci na przejazdach
kolejowo-drogowych i przejsciach dla
pieszych;

BD.23.2.(11)2 okresli¢ zasady oznakowania
i osygnalizowania przejazdéw kolejowo-
drogowych;

BD:23.2.(11)3 scharakteryzowaé konstrukcje
toru i drogi na przejezdzie;

BD.23.2.(12)3 wdrozy¢ postepowanie w
razie stwierdzenia pekniecia lub
uszkodzenia szyny w torze klasycznym lub
bezstykowym;

BD.28.2.(12)4 scharakteryzowa¢ zasady
dotyczace osygnalizowania i zabezpieczenia
miejsca zagrozenia dla ruchu kolejowego;
BD.23.2.(13)1 opisa¢ zasady prowadzenia
dokumentaciji eksploatacyjnej torow,
rozjazdow i podtorza.

BD.23.3.(1)2 scharakteryzowa¢ podstawowe
prace zwigzane z biezgcym utrzymaniem
torow kolejowych;

BD.23.3.(1)4 okresli¢ podstawowe prace
dotyczace naprawy podtorza kolejowego;
BD.23.3.(1)5 okresli¢ zasady wymiany szyn
klasycznych na bezstykowe;

BD.23.3.(1)6 scharakteryzowa¢ nowoczesne
technologie budowy nawierzchni
wykonywane zespotem do potokowej
wymiany nawierzchni torowej;
BD.23.3.(1)11 scharakteryzowaé zasady
wymiany szyn klasycznych na bezstykowe;
BD.23.3.(2)1 scharakteryzowaé ogélne
zasady dokumentowania stanu nawierzchni
kolejowej;

BD.23.3.(2)2 scharakteryzowaé ogélne
zasady dokumentowania utrzymania
nawierzchni kolejowej;

BD.23.3.(3)1 scharakteryzowa¢ ogdine
zasady utrzymania drogi kolejowej;
BD.23.3.(3)2 scharakteryzowa¢ rodzaje

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
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napraw nawierzchni kolejowej;

BD.23.3.(3)5 wybra¢, na podstawie wynikéw
oceny stanu, rodzaj naprawy nawierzchni
kolejowej;

BD.23.3.(3)6 wykonac¢ na podstawie
wynikow oceny stanu, dany zakres naprawy
nawierzchni kolejowej;

BD.23.3.(4)2 okresli¢ rodzaje narzedzi i
sprzetu do naprawy drég kolejowych;
BD.23.3.(4)3 zestawi¢ maszyny i urzgdzenia
do naprawy gtéwnej torow;

BD.23.3.(4)5 wyjasni¢ ogdlne zasady
wykonawstwa i technologii wykonania prac
remontowych;

BD.23.3.(5)1 okresli¢ zakres naprawy
biezgcej podtorza;

BD.23.3.(5)2 okresli¢ zakres naprawy
gtéwnej podtorza;

BD.23.3.(5)3 scharakteryzowa¢ nowoczesne
technologie wzmacniania podtorza;
BD.23.3.(5)7 okresli¢ zakres naprawy
biezacej nawierzchni;

BD.23.3.(5)8 okresli¢ zakres naprawy
gtéwnej nawierzchni;

BD.23.3.(5)9 scharakteryzowaé nowoczesne
technologie napraw nawierzchni
BD.23.3.(6)2 okresli¢ sposoby odtworzenia
urzadzen odwadniajgcych;

BD.23.3.(8)1 scharakteryzowa¢ zakres
naprawy biezgcej podtorza i nawierzchni;
BD.23.3.(10)1 scharakteryzowac¢ zasady
prowadzenia bezposredniego nadzoru nad
jakoscig prowadzonych robdt;

BD.23.3.(11)1 sklasyfikowac i
scharakteryzowac rodzaje odbioru robot;
BD.23.3.(12)1 okresli¢ zasady sporzgdzania
dokumentaciji powykonawczej robét
zwigzanych z utrzymaniem drog kolejowych;
BD.23.3.(12)2 okresli¢ zakres aktualizaciji
dokumentacji po wykonaniu robot
zwigzanych z utrzymaniem drdg kolejowych;
BD.23.3.(13)1 scharakteryzowaé zasady
gospodarowania materiatami do budowy
drég kolejowych;

BD.23.3.(13)2 scharakteryzowaé sposéb
transportu, segregaciji i sktadowania
materiatéw;

BD.23.3.(14)1 wyjasni¢ zasady zapewnienia
sprawnosci kolei w zimie;

BD.23.3.(14)2 scharakteryzowaé maszyny i
urzadzenia do od$niezania torow i
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rozjazdow;

BD.23.3.(15)1 okresli¢ sposoby
osygnalizowania miejsca robét
wykonywanych w torach czynnych;

Planowane zadania

Na podstawie otrzymanej dokumentacji diagnostycznej toru dokonaj doboru narzedzi recznych oraz
sprzetu zmechanizowanego w procesie utrzymania i naprawy drogi kolejowej. Wyjasnij zasadnosé
doboru i sporzadz zestawienie narzedzi i sprzetu. Materiaty w wersji papierowej przekaz do oceny.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni drég kolejowych i kolejowych obiektow
inzynieryjnych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarkg, z ploterem, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym i ekranem, stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych
oraz kosztorysowania elementéw drog kolejowych i kolejowych obiektow inzynieryjnych, stanowiska
rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych,
pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacije
projektowe i kosztorysy, katalogi naktadow rzeczowych dotyczgce drog kolejowych i kolejowych
obiektow inzynieryjnych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkéw technicznych, zestaw
obowigzujgcych przepisow prawa, przyrzady do pomiarow i badan nawierzchni kolejowej, instrukcje
obstugi sprzetu pomiarowego;

Srodki dydaktyczne

Tablice pogladowe schematéw stacji kolejowych, modele przejazdéw, modele (eksponaty) elementéw
nawierzchni kolejowej, sieci trakcyjnej, urzadzen sterowania ruchem, zbior podstawowych aktéw
prawnych oraz aktualnie obowigzujgcych instrukcji z zakresu budowy i utrzymania drég kolejowych,
prowadzenia ruchu.i'sygnalizacji, demonstracyjne programy komputerowe.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem
metody ¢wiczen poprzedzanych pokazem z objasnieniem, tekstu przewodniego, metody przypadkow,
dyskusji dydaktycznej.

Uczniowie powinni otrzymywac zréznicowane pomoce dydaktyczne do ¢wiczenia umiejetnosci
prowadzgcych do sporzadzenia dokumentacii.

W realizacji efektow ksztatcenia nalezy stosowac rézne formy i metody nauczania preferujac
szczegodlnie te, ktére wdrazajg uczniéw do samodzielnego myslenia i sg dla uczniéw aktywizujgce.
Nalezy w szczegdlny sposéb dbac o upoglagdowienie zajec stosujgc roznorodne srodki dydaktyczne.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie stosowaé nastepujgce metody:
sprawdziany ustne i pisemne, sprawdziany praktyczne oraz testy osiggnie¢ szkolnych. Podczas
kontroli i oceny w formie ustnej nalezy uwzgledni¢ merytoryczng jako$¢ wypowiedzi, wtasciwe
stosowanie poje¢ zawodowych oraz poprawno$¢ wnioskowania..

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

4. KOLEJOWE OBIEKTY INZYNIERYJNE

4.1. Budowa kolejowych obiektéw inzynieryjnych

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Tresci ksztatcenia

- Podstawowe pojecia z mechaniki gruntow: PKZ(BD.c)(7)7 wykorzysta¢ dokumentacije
- Pojecie gruntu budowlanego, rodzaje gruntéw, budowlang do wykonania robot przy
sposoby badania, cechy fizyczne i mechaniczne budowie obiektu inzynieryjnego;
wiasnosci gruntéw, ogéine wiadomosci o no$nosci PKZ(BD.i)(1)4 rozpoznac | .
, scharakteryzowac kolejowe obiekty
gruntow. inzynieryjne;
- Rys historyczny rozwoju konstrukcji obiektow PKZ(BD.i)(2)4 rozpozna i
inzynieryjnych, ogélna charakterystyka obiektéw, scharakteryzowaé materiaty stosowane do
rodzaje obiektow inzynieryjnychiiich klasyfikacja, budowy kolejowych obiektow

inzynieryjnych;

czes$ci sktadowe konstrukgji, charakterystyka o o
BD.24.1.(1)1 wymieni¢ sktadniki

techniczna kolejowych obiektow.inzynieryjnych, Lo T T )
o O\, X 3 dokumentacji obiektéw inzynieryjnych;
Parametry okreslajgce potozenie przeset i podpor, BD.24.1.(1)2 zastosowac przepisy prawa

inzynieryjnego. prawa dotyczace budowy obiektéw
- Usytuowanie obiektéw inzynieryjnych: inzynieryjnych;
- Ogolna charakterystyka cieku wodnego, zasady BD.24.1.(1)3 zastosowa¢ normy, przepisy,

akty prawne i instrukcje dotyczgce budowy

wyboru miejsca pod budowe mostu, obiektéw inzynieryjnych

- Regulacja cieku wodnego w poblizu konstrukcji, BD.24.1.(1)4 scharakteryzowac
podstawowe dane do projektowania obiektow podstawowe dokumenty niezbedne do
inzynieryjnych - mostéw i przepustow, okreslanie realizacji zadan zwigzanych z budowg lub

miarodajnej wielkiej wody dla mostéw lub przepustéw, | Przebudowg obiektéw inzynieryjnych;
obliczenia hydrauliczne $wiatta mostéw, usytuowanie | BD-24.1.(1)5 scharakteryzowa¢ ogéine

L . . . zasady ewidencji obiektow inzynieryjnych
obiektéw inzynieryjnych w planie, spadki podtuzne

) . . o w kolejowym systemie zarzgdzania;
przepustow, ogolne zasady obliczania swiatta matych BD.24.1.(1)6 scharakteryzowaé sposob

mMostow i przepustow. wprowadzania danych do komputerowego

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Obcigzenia i skrajnie kolejowych obiektow
inzynieryjnych: rodzaje dziatajgcych obcigzeh
obcigzenia ruchome, dlugotrwate, wptyw
dynamicznego dziatania obcigzenia ruchomego, parcie
wiatru, dziatanie sit od hamowania oraz uderzen
bocznych taboru, obcigzenia przepustéw oraz przejsc¢
pod torami, skrajnie obowigzujgce nad i pod obiektami
inzynieryjnymi, skrajnia budowli, skrajnia taboru.
Ogodlna klasyfikacja fundamentow przyczotkéw oraz
filarbw mostowych, rodzaje

Posadowienia fundamentéw, ogdine zasady
projektowania posadowienia budowli inzynieryjnych,
podstawowe czynniki wptywajgce na gtebokosé
posadowienia

Fundamentéw, osiadanie fundamentéw, ogolna
charakterystyka fundamentow,

Fundamenty bezposrednie, rodzaje fundamentéw i ich
konstrukcje, tawy

Fundamentowe, zasady wymiarowania fundamentu
ptaskiego, ogdlna charakterystyka

Fundamentéw palowych, rodzaje pali, nosnos¢ pala
oraz grupy pali, fundamenty na studniach, fundamenty
na kesonach, ogolne zasady wzmacniania poditoza
gruntowego, stabilizacja gruntu.

Charakterystyka podstawowych prac fundamentowych,
wykopy fundamentowe,

Roboty ziemne w wykopie fundamentowym, rodzaje
Scianek szczelnych i ich charakterystyka, odwodnienie
wykopdéw fundamentowych, roboty zbrojarskie i
betoniarskie, sposoby bezposredniego ukfadania masy
betonowej, betonowanie pod wodga, bezpieczehstwo
pracy podczas wykonywania prac fundamentowych.
Ogodlna charakterystyka podpor statych mostéw,
podpory skrajne i posrednie, czesci skladowe
przyczotkéw iich gtéwne zadania, ksztatty i konstrukcja
typowych przyczdtkow i filarow, odwodnienie i izolacja
przyczotkéw, wiadomosci ogolne o przyczotkach
zelbetowych, podpory posrednie i ich zadania, filary
masywne mostow belkowych oraz tukowych, ogdlne
zasady obliczen statycznych podpor mostowych, uktad
sit dziatajgcych na filar i rownanie statecznosci filaru,
Konstrukcja ciosow i faw podtozyskowych, ogolne
zasady budowy podp6r mostowych,

- Obiekty inzynieryjne drewniane: ogélna

systemu zarzagdzania obiektami
inzynieryjnymi;

BD.24.1.(1)7 scharakteryzowa¢ obowigzki
nadzoru podczas budowy lub przebudowy
kolejowego obiektu inzynieryjnego w
zakresie kontroli jako$ci prac
wykonywanych na budowie;

BD.24.1.(1)8 wymieni¢ i scharakteryzowaé
podstawowe prawa i obowigzKi
uczestnikow procesu budowlanego;
BD.24.1.(1)9 postuzyc¢ sie dokumentacjg
techniczng dotyczacg budowy obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(2)1 sklasyfikowa¢ rézne
konstrukcje obiektow inzynieryjnych;
BD.24.1.(2)2 sklasyfikowaé irozpoznac
rézne rodzaje podpor obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(2)3 scharakteryzowac roboty
zbrojarskie oraz betoniarskie w
wykonawstwie fundamentowych robot
inzynieryjnych, w tym zasady betonowania
pod wod3;

BD.24.1.(2)4 scharakteryzowac i
sklasyfikowac tozyska obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(2)5 scharakteryzowac¢ elementy
konstrukcyjne przeset obiektéw
inzynieryjnych stalowych;

BD.24.1.(2)6 scharakteryzowac rozne
rodzaje potagczen elementéw obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(2)7 scharakteryzowa¢ elementy
konstrukcyjne obiektow inzynieryjnych
kamiennych oraz betonowych;
BD.24.1.(2)8 scharakteryzowac rozne
rodzaje konstrukcji obiektéw inzynieryjnych
zelbetowych oraz z betonu sprezonego;
BD.24.1.(2)9 dobra¢ technologie
wykonania elementéw obiektu
inzynieryjnego w zalezno$ci od jego
konstrukcji i rodzaju przeszkody;
BD.24.1.(2)10 okresli¢ cel i zasady
wykonywania badan obiektow
inzynieryjnych pod obcigzeniem prébnym
statycznym oraz dynamicznym;
BD.24.1.(2)11 sklasyfikowaé rézne rodzaje
fundamentow obiektéw inzynieryjnych,
rodzaje posadowienia fundamentow,
okresli¢ czynniki wptywajgce na dobor
rodzaju fundamentu oraz gtebokos$¢ jego
posadowienia;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
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charakterystyka, drewno jako materiat do budowy
mostow, klasyfikacja drewna, wtasciwosci fizyczne
drewna, warunki wytrzymato$ciowe, uszlachetnianie
drewna, impregnacja drewna, konstrukcja potgczen
drewnianych gtéwnych elementéw konstrukcyjnych
mostow.

Ogodlne wiadomosci o stalowych kolejowych, obiektach
inzynieryjnych, zasadnicze cechy konstrukcji
stalowych, materiaty stosowane do budowy,
zastosowanie stali do budowy konstrukciji i jej
wihasdciwo$ci mechaniczne, zachowanie si¢ stali w
konstrukcjach obiektéw inzynieryjnych, schematy
statyczne i rodzaje konstrukcji przeset, konstrukcije
dzwigarow gtéwnych i ich elementy sktadowe, stalowe
przesta blachownicowe - charakterystyka i
przeznaczenie, konstrukcja

Przesta ze wspotpracujgca ptytg zelbetowa,
charakterystyka przeset kratownicowych, uktady krat
dzwigarow gtéwnych, konstrukcja dzwigarow
kratowych, rodzaje nawierzchni i konstrukcja
pomostow kolejowych obiektow inzynieryjnych;
konstrukcja toru na obiekcie, konstrukcja
zabezpieczajgca przed skutkami wykolejenia,
przyrzady wyréwnawcze.

Ogolna charakterystyka obiektéw inzynieryjnych
masywnych: kamienne i betonowe, zelbetowe, mosty
masywne z elementoéw prefabrykowanych, konstrukcje
zespolone mostoéw, tozyska i przeguby mostow
masywnych, urzagdzenia odwadniajgce.
Charakterystyka i klasyfikacja mostow i wiaduktow
zelbetowych, konstrukcja przeset zelbetowych, beton
sprezony w budownictwie inzynieryjnym, materiaty
stosowane do konstrukcji.sprezonych, prefabrykacja
przeset zelbetowych'i z betonu sprezonego,
charakterystyka i podziat obiektéw mostowych o
konstrukgji tukowej, konstrukcje przeset z betonu
sprezonego, tozyska i przeguby w obiektach
mostowych zelbetowych, charakterystyka szczelin
dylatacyjnych, odwodnienie oraz izolacje zelbetowych
obiektow mostowych.

Technologia i wykonawstwo przeset zelbetowych:
betonowanie, sktadniki betonu oraz przygotowanie
masy betonowej, transport masy betonowej, materiaty
do wykonania zbrojenia, przygotowanie zbrojenia i

BD.24.1.(2)12 zinterpretowac podstawowe
zjawiska z zakresu hydrologii,
hydrogeologii, hydrauliki oraz mechaniki
gruntéow zwigzane z budowg obiektow
inzynieryjnych kolejowych;

BD.24.1.(2)13 sklasyfikowac rodzaje
gruntu w aspekcie mozliwosci
posadowienia obiektu inzynieryjnego;
BD.24.1.(4)3 okresli¢ warunki oraz
sposoby wykonywania prac przy budowie
podpor;

BD.24.1.(4)4 okresli¢ warunki oraz
sposoby wykonywania prac przy budowie
przeset obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.1.(4)5 okresli¢ warunki oraz
sposoby wykanywania prac przy
wyposazeniu. obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.1.(4)6 zrealizowa¢ nadzér nad
jakoscig i poprawnoscig prac zwigzanych z
budowa obiektdw inzynieryjnych w oparciu
o dokumentacje projektowa;

BD.24.1.(4)7 okresli¢ warunki oraz
sposoby zabezpieczania wykopow
podczas wykonywania prac
fundamentowych;

BD.24.1.(4)8 okresli¢ warunki oraz
sposoby wykonywania prac
fundamentowych

BD.24.1.(5)1 sklasyfikowac i
scharakteryzowa¢ materiaty do budowy
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(5)2 sklasyfikowac i
scharakteryzowa¢ materiaty do wykonania
elementéw wyposazenia obiektéw
inzynieryjnych kolejowych;

BD.24.1.(5)3 sklasyfikowaé i
scharakteryzowa¢ maszyny, narzedzia i
sprzet do budowy obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.1.(8)1 okresli¢ klasy i sktad
mieszanek betonowych;

BD.24.1.(8)2 okresli¢ czynnosci niezbedne
do wykonania mieszanki betonowej
BD.24.1.(9)1 scharakteryzowac
poszczegolne etapy budowy kolejowych
obiektow inzynieryjnych;

BD.24.1.(12)1 okresli¢ zasady
wykonywania odbioréw robét zwigzanych z
budowa kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(12)2 wymieni¢ rodzaje odbioréw
robot zwigzanych z budowg kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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warunki jego odbioru, deskowanie i szalowanie,
uktadanie i zageszczanie masy betonowej, pielegnacja
betonu, wymagania i badania zwigzane z
wykonywaniem przeset zelbetowych, zasady
bezpieczenstwa oraz kontrola i odbiér wykonywanych
prac.

Ogolna charakterystyka kamiennych i betonowych
obiektéw mostowych, czesci sktadowe oraz
zastosowane materiaty, konstrukcja sklepien i podpdr,
tozyska i przeguby, szczeliny dylatacyjne, odwodnienie
i izolacja.

Rodzaje oraz ogolna charakterystyka przepustow,
klasyfikacja przepustow, szczegéty konstrukcyjne
najczesciej stosowanych przepustéw, nowoczesne
systemy konstrukcyjne przepustow,

Ogodlna charakterystyka przej$¢ pod torami,
charakterystyka oraz przeznaczenie ktadek dla
pieszych nad torami,

Ogodlna charakterystyka tuneli, konstrukcja tunelioraz
ich wyposazenie.

Ogodlna charakterystyka toru kolejowego na obiektach
inzynieryjnych- wymagania techniczne i
eksploatacyjne, tor bezstykowy na obiektach
inzynieryjnych, urzgdzenia zabezpieczajgce przed
wykolejeniem taboru, zastosowanie przyrzadéw
wyréwnawczych,

Urzadzenia przeciwpozarowe na obiektach
mostowych, urzgdzenia przeciwporazeniowe na
kolejowych obiektach inzynieryjnych dlinii
zelektryfikowanych;, inne

Wyposazenie obiektéw mostowych.

Warunki formalno - prawne dotyczgce budowy:
Uczestnicy procesu budowlanego, podstawowe prawa
i obowigzki.inwestora,

Nadzor inwestorski, prawa i obowigzki uczestnikéw
procesu budowlanego, elementy

Organizacyjno - prawne procesu budowlanego,
postepowanie przy rozpoczeciu i w czasie
prowadzenia prac budowlanych, kontrola jakosci,
prowadzenie dokumentacji

Wymagania techniczne oraz kontrola jakosci
wykonywanych robot w trakcie procesu budowy,
przygotowanie placu budowy, wymagania techniczne
podczas wykonywania poszczegélnych etapow prac,

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
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wymagania dotyczgce zastosowanych materiatéw,
kontrola prowadzonych prac

- Odbiory robo6t oraz badania obiektéw mostowych po
zakonczeniu budowy.

Planowane zadania

Na podstawie otrzymanej dokumentacji technicznej dokonaj rozpoznania rozwigzan technicznych
stosowanych w danym obiekcje inzynieryjnym. Wyjasnij zastosowane elementy nosnych, przyczotkéw
oraz filarbw mostowych, rodzaj fundamentéw. Sporzadz zestawienie zastosowanych rozwigzan.

Materiaty w wersji papierowej przekaz do oceny.

4.2. Ocena stanu kolejowych obiektéw inzynieryjnych

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

- Mechanizmy powstawania uszkodzenh elementéw
stalowych, mechanizmy powstawania uszkodzen
elementow zelbetowych i z betonu sprezonego,
powstawanie uszkodzen w dzwigarach gtéwnych
mostow betonowych;

Wptyw eksploatacji drogi kolejowej na trwatosc i
niezawodno$¢ obiektow inzynieryjnych.

Podstawowe metody diagnostyki obiektéw
inzynieryjnych: klasyfikacje podstawowych metod
diagnostycznych, pomiary geodezyjne w badaniach.i
diagnostyce obiektow inzynieryjnych, okreslanie
wytrzymatosci betonu, lokalizacja zbrojenia w
konstrukcjach zelbetowych, metody dynamiczne badan
przeset obiektéw inzynieryjnych; prébne obcigzenie
jako element diagnostyki obiektéw inzynieryjnych.
Organizacja systemu przeglgdéw obiektow
inzynieryjnych:

ogo6lna charakterystyka systemu organizaciji
przegladéw, rodzaje przegladdéw obiektow
inzynieryjnych, zakres czynnosci podczas
wykonywania poszczegdélnych rodzajow przegladéw,
personel wykonujacy przeglady obiektow
inzynieryjnych.

sprzet oraz wyposazenie niezbedne do wykonania
przegladu, elementy obiektéw inzynieryjnych
podlegajgce ocenie stanu technicznego, dokumentacja
wykonywanych przegladéw, bezpieczenstwo podczas
wykonywania przeglgdow.

podstawowe mechanizmy powstawania uszkodzen
elementow stalowych,

BD.24.2.(1)1 okresli¢.zasady
przeprowadzania ogledzin obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.2.(1)2 okresli¢ zasady sprawdzenia
stanu poszczegdinych elementdéw obiektu
inzynieryjnego

BD.24.2.(2)1 scharakteryzowac przyrzady
do wykonywania bezposrednich pomiarow
elementow obiektow inzynieryjnych;
BD.24.2.(2)2 scharakteryzowa¢ przyrzady
do pomiaréw nawierzchni kolejowej na
obiektach inzynieryjnych;

BD.24.2.(3)1 wykona¢ pomiary elementow
obiektoéw inzynieryjnych;

BD.24.2.(4)1 okresli¢ wymagania
dotyczace stanu technicznego obiektow
inzynieryjnych i ich elementow;
BD.24.2.(4)2 wskaza¢ zasady
przeprowadzania oceny stanu
technicznego obiektéw inzynieryjnych i ich
elementow;

BD.24.2.(5)1 rozpoznaé uszkodzenia
konstrukcji obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.2.(5)2 rozpoznaé uszkodzenia
elementéw wyposazenia obiektéw
inzynieryjnych;

BD.24.2.(6)1 opisa¢ dokumenty
przeznaczone do notowania wynikow
kontroli obiektéw inzynieryjnych w czasie
obchodu toru;

BD.24.2.(6)2 wypetni¢ dokumenty
opisujgce wyniki kontroli prowadzonej w
trakcie obchodu obiektdéw inzynieryjnych;
BD.24.2.(7)1 okresli¢ dopuszczalne
odchyiki stanu elementéw obiektow

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
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inzynieryjnych od wartosci projektowych;
BD.24.2.(7)2 wskazaé elementy
wyposazenia mostéw do naprawy;

Planowane zadania

Na podstawie otrzymanej dokumentacji diagnostycznej toru dokonaj doboru narzedzi recznych oraz
sprzetu zmechanizowanego w procesie utrzymania i naprawy drogi kolejowej. Wyjasnij zasadnosé

doboru i sporzadz zestawienie narzedzi i sprzetu.
Materiaty w wersji papierowej przekaz do oceny.

4.3. Utrzymanie i naprawa kolejowych obiektéw inzynieryjnych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Zasady planowania robot utrzymaniowych na
obiektach inzynieryjnych, dokumentacja utrzymaniowa,
podstawy planowania robot konserwacyjnych, zakres
wykonywanych prac konserwacyjnych,

- Roboty remontowe i modernizacyjne, zakresy i
organizacja najczesciej wykonywanych

- Prac napraw biezacych, zakresy i organizacja
najczesciej wykonywanych prac napraw gtéwnych,

- Zakresy i organizacja najwazniejszych prac
inwestycyjnych,

- Organizacja odbioréw robot;

- Robo6t utrzymaniowych.

BD.24.2.(3)2 okreslic zasady
wykonywania szkicéw elementéw obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.2.(8)1 stosowac¢ zasady
prowadzenia dokumentacji eksploatacyjnej
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(1)2 scharakteryzowa¢ sposoby
zabezpieczenia miejsca robot zwigzanego
z utrzymaniem obiektu inzynieryjnego
BD.24.3.(2)1 scharakteryzowac
technologie stosowane w naprawach
biezacych obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.3.(2)2 okresli¢ zakres
wykonywanych prac napraw obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.3.(3)2 okresli¢ zakres czynnosci i
czas ich wykonania niezbednych do
naprawy okreslonego elementu obiektu
inzynieryjnego;

BD.24.3.(3)4 scharakteryzowa¢ metody
wykonywania napraw obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.3.(4)1 wskaza¢ materiaty
niezbedne do wykonywania robot
zwigzanych z naprawg kolejowych
obiektow inzynieryjnych;

BD.24.3.(6)1 rozezna¢ praktyczne
mozliwosci bezpiecznego transportu na
miejsce prowadzonych robot;
BD.24.3.(7)1 okresli¢ zakres prac
zwigzanych z naprawg okreslonych
elementow obiektu inzynieryjnego;
BD.24.3.(8)1 scharakteryzowa¢ urzgdzenia
stanowigce wyposazenie obiektéw
inzynieryjnych;

BD.24.3.(8)2 okresli¢ warunki montazu i

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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demontazu wyposazenia w zalezno$ci od
warunkow bezpieczenstwa;
BD.24.3.(10)1 okresli¢ zakres i sposéb
wykonania rob6t naprawczych;
BD.24.3.(12)1 okresli¢ niezbednag
dokumentacje do wstepnego odbioru
robot;

BD.24.3.(12)2 scharakteryzowaé sposdb
wstepnego odbioru robo6t po naprawie;
BD.24.3.(13)1 scharakteryzowaé sposdb
przeprowadzenia kontroli jakosci
wykonywanych robét w trakcie naprawy
obiektu inzynieryjnego;

BD.24.3.(14)1 okresli¢ zasady
sporzadzania dokumentac;ji
powykonawczej robét zwigzanych z
utrzymaniem obiektow inzynieryjnych;
BD.24.3.(15)1 okresli¢ zasady
oznakowania i zabezpieczenia terenu
robot inzynieryjnych;

Planowane zadania

Na podstawie przyjetej technologii prowadzenia naprawy dokonaj okreslenia niezbednej dokumentac;ji
do wstepnego odbioru robét. Wyjasnij zasadnos¢ zebranych materiatéw technicznych niezbednych do
wstepnego odbioru robét. Sporzgdz wykaz zebranych dokumentéw do wstepnego odbioru. Materiaty
w wersji papierowej przekaz do oceny.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny.byé prowadzone w pracowni drég kolejowych i kolejowych obiektow
inzynieryjnych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarka, z ploterem, ze
skanerem oraz z projektorem.multimedialnym i ekranem, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych
oraz kosztorysowania elementéw drog kolejowych i kolejowych obiektow inzynieryjnych, stanowiska
rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych,
pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje
projektowe i kosztorysy, Katalogi naktaddéw rzeczowych dotyczace drog kolejowych i kolejowych
obiektow inzynieryjnych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkéw technicznych, zestaw
obowigzujgcych przepisdéw prawa, przyrzady do pomiardw i badan nawierzchni kolejowej, instrukcje
obstugi sprzetu pomiarowego;

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, modele obiektéw
inzynieryjnych i ich czesci, przyrzgdy pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, filmy dydaktyczne
oraz prezentacje multimedialne dotyczgce budowy i utrzymania obiektéw inzynieryjnych oraz
nowoczesnych technologii budowlanych, program komputerowy do wykonywania rysunkéw
technicznych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego budowlanego, projekty
obiektow, dokumentacje eksploatacyjne.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczgcych dotyczace
budowy i utrzymania obiektow inzynieryjnych. Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzi¢
szczegbtowym instruktazem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekeyjnym.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia‘do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecac ucznidw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;.

5. ORGANIZACJA ROBOT

5.1. Organizacja robét zwigzanych z budowg drog kolejowych

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Tresci ksztatcenia

- Zasady organizacji'stanowiska pracy do budowy drég | PKZ(BD.c)(2)3 okresli¢ zalezno$ci
kolejowej; technologiczne pomiedzy réznymi

procesami budowlanymi;

PKZ(BD.c)(2)4 dobraé technologie

wykonania  do konstrukcji obiektu

- Rozmieszczenie i zagospodarowanie placu budowy;
- Srodki transportu stosowane na budowie;

- Wspotpraca i dobér roznych rodzajéw transportu; budowlanego;
- Przemieszczanie i sktadowanie materiatéw na BD.23.1.(1)2 zastosowaé podstawowe
budowie; warunki formalno-prawne przygotowania,

realizacji i odbioru robdt zwigzanych z

- Maszyny do robé6t ziemnych; budowa drogi Kolejowej:

- Organizacja robot przy budowie odwodnienia podtorza BD.23.1.(1)3 scharakteryzowac
kolejowego; dokumentacje techniczng i technologiczng

- Organizacja robot przy umacnianiu skarp; budowy drég kolejowych;

- Maszyny i urzadzenia do budowy toru kolejowego. BD.23.1.(1)6 ocenic¢ poprawnos¢

wykonania i jakos¢ prac zwigzanych z

- Maszyny do prac podsypkowych. budowa drég Kolejowych:

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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- Maszyny i urzadzenia do uktadania rozjazdéw i
skrzyzowan toréw.

- Organizacja robot przy budowie nawierzchni kolejowe;j.

- Mobilizowanie i wyznaczanie zadan dla oséb
zespotach roboczych.

BD.23.1.(1)8 scharakteryzowaé
harmonogram prac zwigzanych z budowag
podtorza i nawierzchni kolejowej;
BD.23.1.(2)2 zaprojektowac zestawienie
planowanych robdt i obliczy¢ ilosé
jednostek przedmiotowych;

BD.23.1.(4)5 dobra¢ metode wykonywania
podtorza kolejowego;

BD.23.1.(4)10 dobra¢ metody
wykonywania nawierzchni kolejowej;
BD.23.1.(5)2 dobra¢ materiaty do budowy
podtorza kolejowego;

BD.23.1.(5)3 dobra¢ materiaty do budowy
systemow odwadniajgcych linie i stacje
kolejowe;

BD.23.1.(5)5 dobra¢ materialty do budowy
nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(6)6 dobra¢ maszyny i urzadzenia
do budowy podtorza kolejowego;
BD.23.1.(6)7 dobra¢ maszyny i urzadzenia
do budowy nawierzchni kolejowej;
BD.23.1.(6)8 dobra¢ maszyny i urzgdzenia
do taczenia elementéw nawierzchni
kolejowej;

BD.23.1.(6)9 dobra¢ maszyny narzedzia i
sprzet do uktadania nawierzchni
kolejowych;

BD.23.1.(6)10 dobra¢ maszyny i sprzet do
budowy podtorza;

BD.23.1.(7)2 opisa¢é wymagania w
zakresie bezpieczenstwa ludzi, maszyn i
urzgdzeh oraz zagrozen wystepujgcych na
terenie budowy;

BD.23.1.(8)3 okreslic warunki transportu
materiatbw przeznaczonych do budowy
drdg kolejowych;

BD.23.1.(9)2 dobra¢ maszyny do budowy
podtorza;

BD.23.1.(10)3 rozréznié metody
zabezpieczenia wykopdéw i nasypow;
BD.23.1.(10)4  zaplanowa¢ czynnosci
zwigzane z zageszczeniem gruntow;

Planowane zadania

Dokonaé¢ wykonania przedmiar robét zwigzanych z budowag drég kolejowych; Zadanie wykonaj
indywidualnie, korzystajgc z dostepnych w pracowni programéw komputerowych. Sporzgdzone
obliczenia przekaz w wers;ji elektronicznej i drukowanej do oceny.

5.2. Organizacja robét zwigzanych z utrzymaniem drog kolejowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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- Organizacja napraw infrastruktury kolejowej.

- Ogolne zasady wykonawstwa i technologii robét.

- Maszyny i urzadzenia do prowadzenia robot
naprawczych.

- Organizacja prac naprawczych.

- Dobér narzedzi recznych oraz sprzetu
zmechanizowanego do utrzymania nawierzchni
kolejowe;j.

- Dokumentacja technologiczna i organizacyjna.

- Ogolne zasady prowadzenia nadzoru, kontroli i odbioru
wykonywanych prac naprawczych.

- Procesy technologiczne prac podtorowych i
nawierzchniowych

- Metody planowania organizacji pracy.

- Cykle naprawcze biezgcego utrzymania.

- Technologie wykonawstwa robét biezgcego
utrzymania.

- Organizacja rob6t przy naprawie biezgca rozjazdow.

- Metody wykonywania napraw gtéwnych toru i rozjazdu.

- Zasady bezpieczenstwa podczas wykonywania robot.

- Osygnalizowanie miejsca prowadzenia robét w torach
czynnych.

BD.23.3.(1)7 dobra¢ metody wykonania
robot zwigzanych z konserwacjg i
naprawg drog kolejowych;

BD.23.3.(3)3 stosowac zasady
opracowania harmonogramu prac
zwigzanych z konserwacjg i naprawg
toréw;

BD.23.3.(3)7 opracowa¢ harmonogram
prac zwigzanych z konserwacjq i
naprawg torow;

BD.23.3.(4)1 zastosowac zasady doboru
materiatdw do naprawy elementow drogi
kolejowej;

BD.23.3.(4)4 dobra¢ narzedzia reczne
oraz sprzet mechaniczny do biezgcego
utrzymania i napraw biezacych torow;
BD.23.3.(5)6 opisac zastosowanie
nowoczesnych technologii wzmacniania
podtorza;

BD.23.3.(5)9 opisac zastosowanie
nowoczesnych technologii napraw
nawierzchni

BD.23.3.(6)1 zorganizowa¢ prace okoto
torowe dotyczace utrzymania podtorza;
BD.23.3.(7)1 okresli¢ dojazd do miejsca
wykonywania konserwacji i napraw
biezgcych na torach czynnych;
BD.23.3.(7)2 okresli¢ dojazd do miejsca
wykonywania napraw gtéwnych;
BD.23.3.(8)2 zastosowac przepisy
zwigzane z zapewnieniem
bezpieczenstwa pracujgcym na torach;
BD.23.3.(8)3 zorganizowac naprawy
biezgce podtorza i nawierzchni;
BD.23.3.(13)3 przetransportowac,
dokonac¢ segregaciji i utozenia w miejscu
sktadowania materiatéw;

BD.23.3.(14)3 opracowac plan
prowadzenia akcji zimowej na kolei;
BD.23.3.(15)2 wykorzysta¢ zasady
sprawowania bezposredni nadzér nad
bezpieczenstwem prowadzonych robaét;

Planowane zadania

Na podstawie otrzymanej informacji o sposobie transportu, segregacji i skladowania materiatow
Wyjasnij zasady transportu, segregacji i sktadowania materiatbw na budowie. Wyznacz i dobierz
miejsce skladowania materiatéw na placu budowy. Sporzadz zestawienie sktadowanych materiatow.

Materiaty w wersji papierowej przekaz do oceny.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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5.3. Organizacja robé6t zwigzanych z budowa obiektéw inzynieryjnych

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zajeé
potrafi:

- Warunki formalno prawna dotyczgce budowy obiektow

- mostowych

- Postepowanie przy rozpoczeciu i w czasie prac
budowlanych

- Przygotowanie placu budowy

- Wymagania techniczne podczas wykonywania

- poszczegoblnych etapow prac

- Wymagania dotyczgce stosowanych materiatow

- Rodzaje odbioru robét

- Dokumenty do odbioru robot

- Warunki odbioru rob6t

- Badania odbiorcze obiektéw mostowych po zakonczeniu

- budowy

- Badania

- pod prébnym obcigzeniem statycznym oraz

- dynamicznym

- Kontrola jakosci

- Prowadzenie dokumentacji

- Zasady odbioru koncowego

BD.24.1.(1)1 wykorzystac
dokumentacje obiektow inzynieryjnych,
przepisy oraz normy w procesie
organizacji budowy obiektow
inzynieryjnych;
BD.24.1.(6)1.scharakteryzowac prace
zwigzane z zagospodarowaniem
terenu budowy kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD:24.1.(6)2 okresli¢ prace zwigzane z
zagospodarowaniem terenu budowy
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.1.(7)1 scharakteryzowac srodki
transportu materiatow przeznaczonych
do budowy kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(7)2 okresli¢ zasady
transportu oraz magazynowania
materiatéw przeznaczonych do
budowy kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(7)3 okresli¢ sposéb i
dopuszczalng wysokos¢ sktadowania
kazdego rodzaju materiatu;
BD.24.1.(9)1 scharakteryzowac
poszczegoblne etapy budowy
kolejowych obiektow inzynieryjnych;
BD.24.1.(9)2 dokona¢ podziatu
budowy na etapy i skoordynowac
wykonanie robot;

BD.24.1.(11)1 scharakteryzowaé
wymagania dotyczgce stosowanych
materiatéw;

BD.24.1.(11)2 wybra¢ sposéb kontroli
jakosci wykonywanych robét w trakcie
procesu budowy;

BD.24.1.(12)1 scharakteryzowaé
rodzaje odbioréw robat;
BD.24.1.(12)2 scharakteryzowaé
dokumenty niezbedne do odbioru
robot;

BD.24.1.(12)3 okresli¢ badania i
pomiary wykonywane podczas
wstepnego odbioru robdt;
BD.24.1.(12)4 scharakteryzowaé
warunki odbioru robé6t zwigzanych z

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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budowa obiektow inzynieryjnych;
BD.24.1.(13)1 opisa¢ zawarto$¢
niezbednej dokumentacji do
wykonania préobnego obcigzenia
obiektu mostowego;

BD.24.1.(13)2 scharakteryzowaé
badania pod prébnym obcigzeniem
statycznym oraz dynamicznym;

Planowane zadania

Po wyznaczeniu terenu pod plac budowy okres| wielkos¢ i niezbedne wyposazenia placu budowy
Wyjasnij potrzebe wyposazenia placu budowy w niezbedne urzgdzenia. Wyznacz i dobierz miejsce
rozmieszczenie elementéw placu budowy. Sporzgdz schemat rozmieszczenia niezbednych

elementow placu budowy i przekaz do oceny.

5.4. Organizacja robét zwigzanych z utrzymaniem obiektow inzynieryjnych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Ograniczenia w eksploatacji obiektow inzynieryjnych:

- ogodlna charakterystyka ograniczen w eksploatacji

obiektéw inzynieryjnych,

rodzaje ograniczeh eksploatacji obiektéw, ograniczenia

ruchu taboru kolejowego,

ograniczenia stale i czasowe planowane, ograniczenia

czasowe dorazne,

procedury wprowadzania i oznakowanie ograniczen.

technologia i wykonawstwo w utrzymaniu obiektow

inzynieryjnych:

0golna charakterystyka prac.utrzymaniowych,

utrzymanie toru i innego wyposazenia

na obiektach mostowych,

utrzymanie statych podpér obiektéw mostowych,

utrzymanie przeset mostow stalowych,

utrzymanie przeset mostéw monolitycznych

masywnych;

utrzymanie przepustow,

materiaty stosowane do utrzymania obiektow

inzynieryjnych,

mechanizacja rob6t w utrzymaniu obiektow

inzynieryjnych,

nadzor i kontrola oraz bezpieczenstwo podczas

wykonywania prac utrzymaniowych,

odbiory prac utrzymaniowych.

- Zasady ewidencji w systemie zarzgdzania kolejowymi
obiektami inzynieryjnymi:

BD.24.3.(1)1 okresli¢ niezbedng
dokumentacje zwigzang z oceng stanu
technicznego obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.3.(3)1 zaplanowa¢ proces
technologiczny w zaleznosci od zakresu
prac naprawczych;

BD.24.3.(3)3 dobra¢ metode wykonania
robot w zaleznosci od warunkéw
lokalizacji i zakresu robét naprawczych;
BD.24.3.(4)2 dobra¢ maszyny i
urzadzenia do wykonywania robét
naprawczych obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.3.(5)1 zaplanowa¢ wykonanie
robét ziemnych zwigzanych z naprawg
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(5)2 zorganizowa¢ nadz6r nad
prowadzeniem robét ziemnych;
BD.24.3.(6)2 okresli¢ sposéb dojazdu
pracownikow oraz transportu materiatéw,
sprzetu i narzedzi na miejsce
prowadzonych robot ;

BD.24.3.(6)3 wyznaczy¢ sposob dojazdu
pracownikow oraz transportu materiatéw,
sprzetu i narzedzi na miejsce
prowadzonych robét ;

BD.24.3.(7)2 zaplanowac¢ organizacje
robot naprawy obiektu inzynieryjnego;
BD.24.3.(10)2 zastosowa¢ odpowiednie
zabezpieczenie miejsca robot na
czynnych kolejowych obiektach
inzynieryjnych;

BD.24.3.(11)1 okredli¢ zasady rozliczania

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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- wprowadzenie do systemu zarzgdzania kolejowymi materiatéw wykorzystanych po naprawie
obiektami inzynieryjnymi, kolejowych obiektow inzynieryjnych;

- cele systemu i jego elementy sktadowe, struktura i BD.24.3.(11)2 okresli¢ zasady
o zagospodarowania materiatéw
organizacja systemu,

g i odzyskanych po naprawie kolejowych
- ogo6lna charakterystyka oprogramowania, obiektéw inzynieryjnych:

- zasady ewidencjonowania kolejowych obiektéw
inzynieryjnych..

Planowane zadania

Na podstawie otrzymanej dokumentacji diagnostycznej obiektu inzynieryjnego dobierz maszyny i
urzgdzenia do wykonywania robo6t naprawczych, uzasadnij dobér maszyn i urzgdzen. Sporzgdz
harmonogram pracy maszyn i urzgdzen pracujgcych podczas naprawy. Materiaty w wersji papierowe;j
przekaz do oceny.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki.dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni drég kolejowych i kolejowych obiektow
inzynieryjnych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarka, z ploterem, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym i ekranem, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych
oraz kosztorysowania elementow drég kolejowych i kolejowych obiektow inzynieryjnych, stanowiska
rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych,
pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje
projektowe i kosztorysy, katalogi naktadéw rzeczowych dotyczgce drég kolejowych i kolejowych
obiektéw inzynieryjnych, normy dotyczace zasad wykonywania rysunkéw technicznych, zestaw
obowigzujgcych przepisow prawa, przyrzady do pomiarow i badan nawierzchni kolejowej, instrukcje
obstugi sprzetu pomiarowego;

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, modele obiektéw
inzynieryjnych i ich czesci, przyrzgdy pomiarowe, przyktadowe rysunki techniczne, filmy dydaktyczne
oraz prezentacje multimedialne dotyczgce budowy i utrzymania drog kolejowych i obiektéw
inzynieryjnych, program komputerowy do wykonywania rysunkéw technicznych, normy dotyczace
zasad wykonywania rysunku technicznego budowlanego, projekty obiektéw, dokumentacje
eksploatacyjne.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczgcych dotyczace
budowy i utrzymania obiektéw inzynieryjnych. Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzic¢
szczegotowym instruktazem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie

wykonywanych ¢éwiczeh.
Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci.uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania ucznidw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowej.

6. KOMPETENCJE SPOLECZNE | ORGANIZACJA PRACY ZESPOLOW

6.1. Motywacja i postawy

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Uniwersalne zasady etyki.

- Prawa i obowigzki, zasady i reguty postepowania.

- Godnos¢ osoby i dobra wspdlnego.

- Nauka, wiedza i uczenie sie jako wartosci w zyciu
cztowieka.

- Etyka zawodowa pracownika i pracodawcy.

- Prawo autorskie a ocena moralna plagiatu.

- Cyberprzemoc czyli zagrozenia z sieci.

- Podstawowe zasady i normy zachowania w
réznych sytuacjach.

- Twdrcze rozwigzywanie problemu.

- Konsekwencja a upér w.dazeniu do realizacji
wyznaczonych celéw.

- Odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania.

- Techniki twdrczego rozwigzywania problemu
(burza mézgow, mapa mentalna, technika 635,
kapelusze de Bono, wprowadzanie
przypadkowego elementu).

- Zmiana jako proces. Znaczenie zmian w zyciu
cztowieka.

- Bariery a otwarto$¢ na zmiany.

- Przyktady zmian w organizacji i ich wptyw na
zmiane zachowan cziowieka.

KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;
KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki ucznia w
kontekscie praw cztowieka;

KPS(1)3 rozpoznac przypadki naruszania praw
ucznia i praw cztowieka oraz wskazac sposoby
dochodzenia praw, ktére zostaty naruszone;
KPS(1)4 wyjasni¢, czym jest zasada (norma,
reguta) moralna i podaje przykfady zasad
(norm, reguf) moralnych;

KPS(1)6 wyjasni¢, czym jest praca dla rozwoju
spotecznego ;

KPS(1)9 wyjasni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 poda¢ przyktady wtasciwego i
niewtasciwego wykorzystywania nowoczesnych
technologii informacyjnych;

KPS(2)1 wymieni¢ techniki twérczego
rozwigzywania problemu;

KPS(2)2 dokona¢ analizy wtasnej kreatywnosci i
otwartosci na innowacyjnos¢ ;

KPS(2)5 rozrézni¢ konsekwentne dziatania i
upér w realizacji celu;

KPS(2)6 dostrzec, ze kazdy powinien brac
odpowiedzialnos¢ za swoje wybory;

KPS(2)7 zastosowac wtasciwg technike
twérczego myslenia przy rozwigzaniu problemu;
KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla rozwoju

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Sity inspirujgce i hamujgce wprowadzanie zmian.
Zrédta zmian organizacyjnych.

Pojecie stresu. Techniki radzenia sobie ze
stresem. Analiza przypadkow sytuacji stresowych
na stanowisku pracy.

Metody wyeliminowania stresu w pracy
zawodowej — jasno$¢ wykonywanych zadan,
planowanie dziatan, zarzadzanie czasem
prywatnym i firmowym, rozumienie komunikatow,
szanowanie pracy innych, wspieranie sie w
zespole, pozytywne motywowanie do pracy.
Oddziatywanie stresu ciggtego na organizm
ludzki.

Mobilno$¢ zawodowa a podnoszenie umiejetnosci
zawodowych. Europass. Kwalifikacyjne kursy
zawodowe. Polska i europejska rama kwalifikaciji.
Swiadomo$¢ i znaczenie uczenia sie przez cate
zycie.

Podnoszenie wiedzy, kwalifikacji, umiejetnosci w
zyciu osobistym i w zyciu zawodowym.

Wiedza i jej wptyw na postep cywilizacyjny.
Planowanie wtasnego rozwoju.

cztowieka;

KPS(6)2 poda¢ przyktady wptywu zmiany na
rézne sytuacje zycia spotecznego i
gospodarczego;

KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan
hamujgcych wprowadzenie zmiany;

KPS(6)4 wskazac kilka przyktadéw
wprowadzenia zmiany i oceni¢ skutki jej
wprowadzenia;

KPS(7)1 wymieni¢ kilka technik radzenia sobie
ze stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢_ze mozna zachowac
dystans wobec nieaprobowanych przez siebie
zachowan innych'ludzi lub przeciwstawic sie im;
KPS(7)3 wskaza¢ najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy zawodowej;
KPS(7)4 przedstawic rézne formy zachowan
asertywnych, jako spasobo6w radzenia sobie ze
stresem,;

KPS(8)1 scharakteryzowaé zestaw umiejetnosci
i kompetencji niezbednych w wybranym
zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia
psychospotecznego rozwoju cztowieka ;
KPS(8)3 wskazac przykfady podkreslajgce
wartos¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu
zawodowego i postepu cywilizacyjnego;
KPS(8)4 przeanalizowa¢ wtasne kompetencje i
planowa¢ dalszg Sciezke rozwoju;

Proponowane zadanie.

Cyberprzemoc

Uczniowie w.grupach czteroosobowych lub wiekszych przeprowadzajg dyskusje na tematy zwigzane z
ich wlkasnymi doswiadczeniami z nekaniem internetowym.

Czy osoby nekajgce innych majg powody do takiego zachowania?

Czy przepisy szkoty lub uczelni wspierajg ofiary i przewidujg kary dla sprawcéw?

Co nalezy zrobi¢ w przypadku spotkania sie z tego rodzaju zachowaniami wobec siebie lub innych
0sob?
Cwiczenie: W grupach uczniowie zapisujg na tablicy propozycje przepiséw szkolnych, ktére zawierajg
opis zagrozenia oraz odpowiednig reakcje na poziomie instytucjonalnym — moze sie to wigza¢ z
umowami zawieranymi ze wszystkimi cztonkami spotecznosci szkolnej, zapewniajgcymi
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo osobiste oraz dobre samopoczucie wszystkich cztonkdéw
spotecznosci. W przypadku, gdy tego typu przepisy istniejg, mozna przeprowadzi¢ dyskusje na temat
ich skutecznosci. Uczniowie mogg omowic zrodta i charakter nekania, z jakim mieli do czynienia —
podioze rasowe, wiekowe, dotyczace orientacji seksualnej, wyznania itp.

Nastepnie przedstawiajg rezultaty swojej dyskusji (na tablicy lub z wykorzystaniem innych,
dostepnych materiatéw) ilustrujgce potencjalne sposoby dziatania/sankcje.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Jak grupa uczniéw moze dbac o swoje bezpieczenstwo i dlaczego powinnismy o to zadba¢? Omadw
siebie i innych w kontekscie budowania relacji. Podczas takiej lekcji nalezy skorzystaé z przepiséw
obowigzujgcych w Polsce

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Kompetencje spoteczne mozna uznaé za spdjny, funkcjonalny, wykorzystywany w praktyce oraz
uwarunkowany osobowosciowo zestaw wiedzy, doswiadczenia, zdolnosci, umiejetnosci spotecznych.
Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie tworczych relacji i zwigzkéw.z innymi
osobami, aktywne wspotuczestniczenie w zyciu roznych grup spotecznych, zadowalajgce petnienie
réznych rél spotecznych oraz efektywne wspdlne pokonywanie pojawiajgcych sie problemoéw (J.
Borkowski, Podstawy psychologii spotecznej).

Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotu powinny byc¢ realizowane w formie warsztatowe;.
Nalezy podkresli¢, ze kompetencje spoteczne uczen nabywa réwniez w szkole podstawowej, a
szczegblnie w klasie VIII na lekcjach wiedzy o spoteczenstwie, tresci powinny by¢ nadbudowywane i
dostosowane do zréznicowanego poziomu uczniéw. W trakcie zaje¢ poza prezentowaniem informacji,
powinno dochodzi¢ do dyskusiji i refleksji nad wartosciami, podejsciem i opiniami, ktére podlegaja
indywidualnym wyborom. Wszystkie te dziatania korzystajg z aktywnej metodologii.

Poprzez zwiekszanie repertuaru umiejetnosci komunikacji interpersonalnej, mozemy zwiekszyé
0g6lng skutecznosé ucznia oraz jego satysfakcje z nauki i/lub pracy.

Srodki dydaktyczne

Srodki dydaktyczne: komputery z dostepem do Internetu (jedno stanowisko dla dwéch uczniow),
komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny, zestawy ¢wiczen dla uczniéw.

Zalecane metody dydaktyczne

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z podziatem na prace w grupach i indywidualng prace uczniow, a
nastepnie prezentacja efektéw pracy na forum klasy. Zajecia moga odbywac sie rowniez poza klasa
szkolna.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzenie efektéw ksztatcenia proponuje sie przeprowadzi¢ poprzez ocene zrealizowanych zadan
w ramach éwiczen i projektow, ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci dotyczacych powigzania
kazdego dziatania z tresciami. Mozna ocenia¢ nastepujgce aspekty: wykonanie zadania, umiejetnosc
pracy w grupie i stuchania innych, poziom zaangazowania, szacunek wobec siebie i innych,
umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii,
wnioskowania, parafrazowania, opisywania, raportowania, przewidywania, itp.

Oceny sg wyrazone stopniami, zgodnie przepisami prawa, ale powinny zawierac opis zaréwno
umiejetno$ci spotecznych, jak i wiedzy.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢éwiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczer do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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2. Zasady i normy zachowania

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Praca i jej wartos¢ dla cztowieka.

- Rola i znaczenie kultury osobistej w zyciu
cztowieka oraz w pracy zawodowe;j.

- Samoocena jako element ksztattujgcy
kompetencje spoteczne.

- Innowacyjnos¢ i kreatywnos¢ w dziataniu.

- Techniki organizacji czasu pracy.

- Wyznaczanie celéw.

- Planowanie pracy zespotu.

- Realizacja zadanh zespotu.

- Monitorowanie pracy zespotu.

- Analiza i ocena podejmowanych dziatanh.

- Dojrzatos¢ w dziataniu.

- Proces podejmowania decyzji.

- Skutki podjetych decyzji zwigzanych ze
stanowiskiem pracy.

- Analiza i znaczenie wtasnych zachowan oraz ich
przyczyn i konsekwencji.

- Odpowiedzialno$¢ prawna za podejmowane
dziatania.

- Odpowiedzialnos$¢ finansowa, materialna za
powierzony majatek, sprzet techniczny.

- Analiza przypadku/ zdarzenia wymagajgcego
podjecia decyzji na stanowisku pracy.i brania za
nig odpowiedzialnosci.

- Wptyw pracownika na ksztattowanie wizerunku
firmy

- Przestepstwo przemystowe. Pojecie tajemnicy
zawodowej.

- Odpowiedzialno$¢ prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowej.

- Zasady.nieuczciwej konkurencji i konsekwencji
prawnych naruszenia tajemnicy zawodowe;j.

- Kultura osobista w miejscu pracy

KPS(1)5 zaplanowaé dalszg edukacje
uwzgledniajgc wiasne zainteresowania i
zdolnosci oraz sytuacje na rynku pracy;
KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie
etyczne w wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskazac¢ przyktady zachowan
etycznych w wybranym zawodzie;

KPS(2)3 rozpoznaé stopien kreatywnosci w
podejmowanych dziataniach;

KPS(3)1 opisac¢ techniki organizacji czasu pracy;
KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;
KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;

KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie;

KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie
zaplanowanych dziatan;

KPS(4)1'dokonac analizy i oceny
podejmowanych dziatan;

KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy;

KPS(4)2 wykazac sie dojrzatoscig w dziataniu;
KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych
dziatah na stanowisku pracy;

KPS(5)1 wskaza¢ obszary odpowiedzialno$ci
prawnej za podejmowane dziatania ;

KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki oraz
konsekwencje niewtasciwego postugiwania sie
sprzetem na stanowisku pracy zwigzanym z
ksztatconym zawodem;

KPS(5)3 wspotuczestniczy¢ w ksztattowaniu
pozytywnego wizerunku swojego srodowiska;
KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowe;j i
przestepstwo przemystowe;

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialno$¢ prawng na
ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega
odpowiedzialnos¢ prawna za ztamanie tajemnicy
zawodowej;

KPS(9)4 opisaé zasady nieuczciwej konkurenc;ji;
KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Proponowane zadanie. Relacje miedzyludzkie, rozwigzywanie problemoéw i
podejmowanie decyzji

Osoba prowadzgca prosi uczestnikow, aby ponownie podzielili sie na grupy i przedstawia im zasady
kolejnego ¢wiczenia, ktére polega na odgrywaniu rél.

YW wyniku morskiej katastrofy Igdujecie na tropikalnej wyspie na srodku Pacyfiku. Wiecie, Zze jedyna
wioska na wyspie, gdzie mozecie otrzymaé pomoc jest oddalona o 5 dni marszu od miejsca, w ktérym
sie znajdujecie. Dwojka z rozbitkow jest ranna i nie moze poruszaé sie o wiasnych sitach.

Osoby te nie biorg udziatu w dyskusji.

Ze statku udato wam sie uratowac: 1 zapalniczke, 2 termosy, 1 kompas, 2 kawalki-ptotna, 1 skrzynke
konserw miesnych, 1 ling, drut kolczasty, kawatek sznura, 5 kamizelek ratunkowych, 1 apteczke
pierwszej pomocy, 1 radio tranzystorowe, 1 maczete, repelent na owady, 1 latarke elektryczng, 1
mape wyspy, 3 skrzynki mleka w proszku, 1 rakietnice.

Biorac pod uwage, iz jedyng nadziejg na ratunek jest mozliwie najszybsze dotarcie do wioski,
zabierajgc ze sobg jedynie 10 przedmiotow z listy, ktére z przedmiotéw zabralibyscie?”

Nastepnie osoba prowadzgca ponownie dyktuje uczestnikom liste przedmiotéw. Ich zadaniem jest
wybranie indywidualnie 10 przedmiotéw, ktdre zabraliby ze sobg.oraz uporzgdkowanie ich od
najwazniejszego do najmniej istotnego (maks. 7-8 minut).

Po zakonczeniu tej czesci zadania przez wszystkich uczestnikow, osoba prowadzgca prosi, aby kazda
z grup sporzadzita wspélna liste. Kazdy przedmiot ma byé wybrany wiekszoscig gtoséw. Kazdy musi
uzasadni¢ innym swoj indywidualny wybér. Dopuszczalna jest takze zmiana zdania, w przypadku, gdy
dany uczestnik uzna pomysty, argumenty i wyjasnienia innychosob za przekonujgce. Ponadto grupa
powinna zadecydowad, jak postgpi¢ z dwiema rannymi osobami (okoto 40 minut: grupy nie muszg
wiedzie¢, ile czasu majg do dyspozycji; wystarczy uprzedzi¢ uczestnikow na 4 minuty przed
zakonczeniem zadania).

Na tym etapie osoba prowadzaca prosi przywodcéw, aby wystgpili w imieniu swojej grupy i
przedstawili postanowienia plemienia (liste przedmiotow w odpowiedniej kolejnosci). Majg to zrobic¢
podczas dyskusji, w ktérej wszystkie plemiona ustalg finalng liste, ktéra odzwierciedli decyzje
wszystkich uczestnikow.

Na koniec nalezy przeprowadzi¢ otwartg dyskusje, dotyczacg obserwacji odnosnie pracy w
mniejszych grupach (zadanie 5 w poréwnaniu z zadaniem 6), roli przywédcow oraz ich autorytetu w
plemieniu.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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3. Komunikacja spoteczna

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Pojecie asertywnosci. Asertywnos¢ wobec
sytuacji nieaprobowanych spotecznie.

- Pojecie negocjacji. Techniki negocjacyjne.

- Charakterystyka postaw i zachowan cziowieka
przy prowadzeniu negocjacji.

- Sposoby prowadzenia negocjacji.

- Negocjowanie prostych uméw i porozumien.

- Proces porozumiewania sie.

- Komunikacja niewerbalna.

- Aktywne stuchanie.

- Dyskusja.

- Wyrazanie i odbieranie krytyki.

- Komunikowanie sie¢ w formie pisemne;.

- Bariery skutecznej komunikaciji.

- Szum informacyjny.

- Pojecie konfliktu. Metody i techniki rozwigzywania
konfliktow.

- Role w zespole i znaczenie lidera w zespole.

- Techniki poznania wtasnych mozliwosci. Metody
ewaluacji wtasnych zachowanh. Techniki poznania
mozliwosci ludzi pracujgcych w zespole.

KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposobéw radzenia sobie ze
stresem;

KPS(10)1 scharakteryzowa¢ zachowania
cziowieka przy prowadzeniu negocjacji;
KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt
postrzegania sposobu rozwigzania problemu z
wykorzystaniem wiedzy .z zakresu negocjacii;
KPS(10)3 wynegocjowac prostg umowe lub
porozumienie;

KPS(11)1 scharakteryzowaé ogoélne zasady
komunikacji interpersonalnej;

KPS(11)2 /prowadzi¢ dyskusje;

KPS(11)3 wtasciwie zinterpretowaé mowe ciata
w komunikaciji;

KPS(11)4 zastosowacé aktywne metody
stuchania;

KPS(12)1 uzasadnié¢, ze konflikt w grupie moze
wynikac z réznych przyczyn (sprzeczne interesy,
inne cele);

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania
konfliktbw oraz analizowaé ich zalety i wady;
KPS(13)1 wymieni¢ cechy grup spotecznych;
KPS(13)2 opisaé grupe kolezenska i grupe
nastawiong na realizacje okreslonego zadania;
KPS(13)3 uzasadnié, ze efektywna wspodtpraca
przynosi rézne korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy wspotpracy
w grupie;

KPS(13)5 zaangazowac sie we wspolne
dziatania realizowane przez zespot;

KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspdélnych decyzji;

Proponowane zadanie. Aktywne stuchanie
Cele éwiczenia:
1. llustracja roli aktywnego stuchania

2. Zbudowanie postawy wspotodpowiedzialnosci za efektywnos¢ komunikacji ze strony odbiorcy

komunikatu

Nauczyciel prosi o zgtoszenie sie 7-8 ochotnikow. Nastepnie prosi ochotnikéw by wyszli na zewnetrz,

sam rowniez z nimi wychodzi. Nauczyciel informuje ochotnikow, ze bedg zapraszani do klasy
pojedynczo co 1-2 minuty oraz by poczekali kilkka minut. Nastepnie nauczyciel wraca do klasy, gdzie
informuje pozostatych w klasie uczniéw o celu i zasadach ¢wiczenia.

Jeden z uczniéw bedzie miat za zadanie przekaza¢ przygotowang wczeéniej historie (nauczyciel lub
uczen czyta jg na glos calej klasie) jak najwierniej pierwszemu ochotnikowi z grupy stojgcej na
zewnatrz. Ten ochotnik ma przekaza¢ to co zapamietat jak najwierniej kolejnemu ochotnikowi, ten

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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kolejnemu itd. az historia ,dojdzie” do ostatniego ochotnika. Osoby stuchajgce nie mogg zadawac
pytan, nie moga tez prosi¢ o powtdrzenie oraz nie mogg zapisywac tej historii. Zadaniem oséb, ktére
nie biorg udziatu w przekazywaniu historii jest obserwowanie komunikacji i tego co sie dzieje z
komunikatem przekazywanym kolejnym osobom (nauczyciel prosi je o zapisywanie zmian jakim ulega
komunikat). Nauczyciel powinien poprosi¢ osoby obserwujgce by nie podpowiadaty w zaden sposéb
osobie, ktéra opowiada historie.

Po tym jak historia dociera do ostatniego ochotnika ten opowiada jg, tak jak zapamietat catej klasie.

A nastepnie nauczyciel przechodzi do omowienia, podczas ktérego powinien, analizujgc wraz z
uczniami co sie stato z komunikatem, pokazaé, ze czesto, mimo dobrych intencji (nikt nie chciat
celowo znieksztatca¢ komunikatu) nasz komunikat zostaje znieksztatcony. Na. tablicy uczniowie
wypisujg przeszkody i bariery w przekazywaniu komunikatu, co powoduje, ze komunikat zostat
zmieniony.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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4. Techniki pracy w grupie

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Struktura i mechanizmy funkcjonowania matych
grup

- Wspotpraca i przywddztwo w grupie

- Tworzenie i funkcjonowanie matych zespotéw

- Planowanie zadan.

- Przydziat zadan dla oséb w zespole.

- Podejmowanie decyzji o sposobie realizacji zadan

- Przydzielone zadania cztonkom poszczegdinym
cztonkom grupy, zespotu.

- Monitorowanie pracy zespotu

- Metody poznania zespotu.

- Sposoby wybierania os6b do zadan
wykonywanych w zespole.

- Skutki zle podjetych decyzji przy wyborze oséb do
przydzielonych zadan?

- Budowanie idei wzajemnej pomocy,

- Omdbwienie procesu grupowego,

- Budowanie samodzielnos$ci i autonomicznosci
jednostki i grupy,

- Uczenie sie w oparciu o osobiste doswiadczenie,

- Metody i techniki pracy grupowej.

- Udzielanie i przyjmowanie informacji zwrotnej,
sposoby i techniki

- Podstawowe bariery w osigganiu pozadanej
efektywnosci pracy grupy

- Samoocena, jako element rozwoju 0sobistego i
organizacji

- Znaczenie postepu technicznego i innowacyjnosci
produkcji

- Podnoszenie jakosci pracy.

- Znaczenie normalizacji w produkcji, w swojej
branzy. zawodowe;j.

- Podnoszenie jakosci i bezpieczenstwa warunkow
pracy.

- Modernizacja, reorganizacja miejsca pracy.

- Podstawowe zasady motywaciji

- Informacja zwrotna dla czitonkéw grupy, lidera
grupy podczas wykonywania przydzielonych
zadan, podczas procesu technologicznego
produkcji.

- Normy i warto$ci demokratyczne lezace u

OMZ(1)1 opisac strukture grupy

OMZ(1)2 wskaza¢ cechy przywddztwa
OMZ(1)3 podac przyktad dobrej wspotpracy w
grupie

OMZ(1)4 zaplanowac¢ dziatania zespotu;
OMZ(1)5 przypisac poszczegolne zadania
cztonkom zespotu, zgodnie z przyjeta rolg;
OMZ(2)1 utworzyé zespot

OMZ(2)2 rozpoznac role poszczegolnych
cztonkéw zespotu;

OMZ(2)3 przydzieli¢ wlasciwie zadania
cztonkom zespotu;

OMZ(2)4 przewidzie¢ skutki niewtasciwego
doboru oséb do zadan;

OMZ(3)1 sformutowac zasady wzajemnej
pomaocy;

OMZ(3)2 opisac proces grupowy;

OMZ(3)3 pokierowac¢ pracg zespotu z
uwzglednieniem indywidualnosci jednostki i
grupy;

OMZ(3)4 przeprowadzi¢ monitorowanie pracy
zespotu;

OMZ(4)1 wykorzysta¢ doswiadczenia grupowe
do rozwigzania problemu;

OMZ(4)2 zastosowac wybrane metody i techniki
pracy grupowej;

OMZ(4)3 udzieli¢ informacji zwrotnej;
OMZ(4)4 wyjasni¢ podstawowe bariery w
osigganiu pozadanej efektywnosci pracy
zespotu;

OMZ(4)5 dokonaé samooceny pod kgtem
rozwoju osobowego i rozwoju organizacji;
OMZ(5)1 wskaza¢ wptyw postepu technicznego
na doskonalenie jako$ci produkcji;

OMZ(5)2 wyjasni¢ znaczenie normalizacji w
swej branzy zawodowej;

OMZ(5)3 zastosowac zasady bezpieczenstwa
na stanowisku pracy;

OMZ(5)4 dokona¢ prostych modernizaciji
stanowiska pracy;

OMZ(6)1 opisa¢ podstawowe zasady motywacji
do pracy;

OMZ(6)2 udzieli¢ motywujgcej informacji
zwrotnej cztonkom zespotu;

OMZ(7)1 wymieni¢ normy i wartosci stosowane
w demokracji do organizacji pracy matej grupy;
OMZ(7)2 zastosowac wiasciwe techniki

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Tresci ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia
podstaw aktywnosci spotecznej na poziomie matej | komunikowania sie w zespole;
grupy, OMZ(7)3 zastosowac¢ zasady delegowania

- Techniki i sposoby komunikowania sig w zespole. |UPrawnien; _ _
- Zasady delegowania uprawnieh w matym zespole. OMZ(7)4 wyjasni¢ czym jest mobbing.
- Konflikty i mobbing w pracy

Proponowane zadanie.

Wyznaczanie celow - praktyka (10-15min)

Cel ¢wiczenia: Praktyczna nauka wyznaczania dtugofalowych celéw osobistych i edukacyjno-
zawodowych

Nauczyciel prosi ucznidw by zapisali na kartce 3 wlasne, diugofalowe (wyznaczone na minimum 2
lata) cele edukacyjno -zawodowe i 3 cele osobiste; zgodnie z zasadami, ktore zostaly okreslone w
poprzednim ¢wiczeniu. Nalezy podkresli¢, ze te cele sg tylko do ich wiadomosci i nie beda proszeni by
o nich opowiadac¢ innym (cho¢ jesli bedg chcieli zrobi¢ bedg mieli-takg mozliwos¢). Jednoczesnie jesli
majg jakie$ pytania lub watpliwosci mogg poprosi¢ nauczyciela by do nich podszedt. Mogg tez
opowiedzie¢ o swoich celach w parach (do czego nauczyciel powinien zacheca¢, rowniez po to, by
sprawdzi¢ czy sg one wyznaczone zgodnie z zasadami), ale tylko jesli chca.

Od celu do planu dziatania (25 min)

Cele ¢wiczenia:

1. llustracja zwigzkéw pomiedzy celem ditugofalowym a celami operacyjnymi poleceniami i planem
dziatania

2. Praktyczna nauka tworzenia planéw dziatania w odniesieniu do wyznaczonych dlugofalowych celow
To éwiczenie skfada sie z dwdch etapow.

Etap 1: Nauczyciel rozpoczyna ¢wiczenie od nastepujgcego wprowadzenia: ,Wyobrazcie sobie, ze
Waszym celem jest odbycie rocznej podrézy dookota Swiata za 15 lat. Jakie mniejsze podcele muszg
by¢ zrealizowane, by udato osiggnac¢ cel gtéwny za 15 lat?

Nastepnie nauczyciel prowadzi burze mézgow; ktorej celem jest:

1. okreslenie celéw operacyjnych (z przyktadami jeszcze mniejszych celéw - tak by pokazaé okre$lony
spos6b myslenia przy ,rozbijaniu” celéw dtugofalowych na podcele )

2. stworzenie szkicu planu dziatania

W podsumowaniu tej czesci nauczyciel-powinien podkresli¢ znaczenie ,rozbicia” celu gtéwnego na
podcele (zaréwno dla naszej motywacji jak i efektywnosci).

Etap 2: Nauczyciel prosi ucznidw by wybrali jeden ze swoich celédw wyznaczonych w ¢wiczeniu
samodzielnie lub w parach (w zaleznosci od preferencji uczniéw) wypisali odpowiednie podcele i
stworzyli- plan  dziatania. - Nauczyciel powinien zacheci¢ do zadawania pytah jesli pojawig sie
watpliwosci.

Uwaga: Poszczegolni uczniowie moga potrzebowacé réznej ilosci czasu do wykonania tego zadania (w
zalezno$ci od celu, cech indywidualnych danego ucznia itp.). Dlatego moze sie zdarzy¢, ze niektdérym
uczniom moze zabrakngé czasu. Nauczyciel powinien podkre$li¢, Zze ich praca w czasie tych zaje¢ to
dopiero poczatek oraz zacheci¢ do jej kontynuowania po zajeciach (réwniez w odniesieniu do innych
celéw diugofalowych).

Podsumowanie i pytania uczniow (5-10min)

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, formy
organizacyjne

Kompetencje spoteczne mozna uznaé za spoéjny, funkcjonalny, wykorzystywany w praktyce oraz
uwarunkowany osobowosciowo zestaw wiedzy, doswiadczenia, zdolnos$ci, umiejetnosci spotecznych.
Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie twdrczych relacji i zwigzkéw z innymi
osobami, aktywne wspoétuczestniczenie w zyciu réznych grup spotecznych, zadowalajgce petnienie
réznych rél spotecznych oraz efektywne wspdlne pokonywanie pojawiajgcych sie probleméw (J.
Borkowski, Podstawy psychologii spoteczne;j).

Kompetencje spoteczne i organizacja pracy zespotu powinny by¢ realizowane w formie warsztatowej.
Nalezy podkreslic, ze kompetencje spoteczne uczen nabywa réwniez w szkole podstawowej, a
szczegolnie w klasie VIII na lekcjach wiedzy o spoteczenstwie, tresci powinny byé nadbudowywane i
dostosowane do zréznicowanego poziomu ucznidéw. W trakcie zaje¢ pozaprezentowaniem informaciji,
powinno dochodzi¢ do dyskusji i refleksji nad wartosciami, podejsciem i opiniami, ktére podlegajg
indywidualnym wyborom. Wszystkie te dziatania korzystajg z metod aktywizujgcych ucznia w procesie
dydaktycznym.

Poprzez zwigkszanie repertuaru umiejetnosci komunikacji interpersonalnej, mozemy zwiekszyc
0g6lng skutecznosé ucznia oraz jego satysfakcje z naukidi/lub pracy.

Zalecane metody dydaktyczne

Projekt, prezentacja, burza mézgodw, techniki twérczego myslenia, przygotowanie ilustracji z opisami,
przeprowadzenie pokazu, odegranie scenek, praca na diagramach, schematach, tworzenie mapy
mentalnej, nagranie reklamy informacyjnej, przeprowadzenie gry dydaktycznej, minisymulacja
dyskusje oraz wykonywanie réznego rodzaju zadan wraz z réwiesnikami w celu zapewnienia uczniom
mozliwosci rozwoju umiejetnosci swobodnego wyrazania wtasnych pogladow, zrozumienia $wiata, w
ktérym zyjg, wypracowania odpowiedniego poczucia wtasnej wartosci, zrozumienia i akceptowania
innych, pracy w zespole oraz doswiadczenia satysfakcji ptynacych z bezposredniej komunikacji
werbalnej. grupowa burza mézgdw, dyskusja moderowana przez nauczyciela,

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z podziatem na prace w grupach i indywidualng prace uczniéw oraz
prace w parach, a nastepnie prezentacja efektéw pracy na forum klasy. Zajecia mogg odbywac sie
rowniez poza klasa szkolng w zaleznosci od realizowanego tematu. Zaleca sig, aby czesé zajec
przeprowadzi¢ w zaktadzie pracy, urzedzie publicznym i w prywatnej firmie

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzenie efektéw ksztatcenia proponuje sie przeprowadzi¢ poprzez ocene zrealizowanych zadan
w ramach ¢wiczen i projektéw, ze szczegdinym uwzglednieniem umiejetnosci dotyczgcych powigzania
kazdego dziatania z tresciami. Mozna ocenia¢ nastepujgce aspekty: wykonanie zadania, umiejetnosc
pracy w grupie i stuchania innych, poziom zaangazowania, szacunek wobec siebie i innych,
umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii,
wnioskowania, parafrazowania, opisywania, raportowania, przewidywania, itp.

Oceny sg wyrazone stopniami, zgodnie przepisami prawa, ale powinny zawieraé opis zaréwno
umiejetno$ci spotecznych, jak i wiedzy.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie

wykonywanych ¢éwiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

7. KOSZTORYSOWANIE W BUDOWNICTWIE

7.1. Rodzaje kosztorysow

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Przeznaczenie kosztorysu cel i funkcja, rodzaje
kosztorysow

- Podstawowe pojecia i definicje

- Podstawy sporzadzania kosztoryséw inwestorskich w
zamoéwieniach publicznych

- Podstawy techniczno-rzeczowe

- Dokumentacja projektowa

- Przedmiar rob6t — ogélne zasady przedmiarowania
robot

- Specyfikacja Techniczna

- Zatozenia wyjsciowe do kosztorysu i dane wyjsciowe

- Podstawy rzeczowe kalkulaciji

- Podstawy normatywne

- Istota i specyfika dostepnej bazy normatywnej

- Budowa norm kosztorysowych

- Wykaz katalogow

- Podstawy kosztowo-cenowe

- Rodzaje kosztoryséw i podstawy ich sporzadzania
- kosztorys inwestorski
- kosztorys ofertowy
- kosztorys zamienny
- kosztorys powykonawczy

PKZ(BD.c)(7)4 dobra¢ elementy
dokumentacji budowlanej do
kosztorysowania;

BD.24.4.(1)1 rozrézni¢ rodzaje
kosztorysow;

BD.24.4.(2)1 zinterpretowac informacje
zawarte w dokumentac;ji projektowej;
BD.24.4.(2)2 zinterpretowac informacje
zawarte w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robét;

BD.24.4.(3)1 okresli¢ funkcje katalogow
naktadow rzeczowych do kosztorysowania
robot budowlanych;

BD.24.4.(3)2 okresli¢ przeznaczenie
cennikdw do kosztorysowania roboét
budowlanych;

BD.24.4.(4)1 okresli¢ zastosowanie
przedmiaru do kosztorysowania robot
budowlanych;

BD.24.4.(5)1 okresli¢ zatozenia wymagane
do kosztorysowania robét budowlanych;
BD.24.4.(6)1 okresli¢ metody sporzgdzania
obmiaru robot zwigzanych z budowg oraz
utrzymaniem drég kolejowych i kolejowych

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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obiektow inzynieryjnych;

Planowane zadania

Sporzadz wykaz dokumentéw, katalogéw i norm koniecznych do wykonania kosztorysu budowy
matego mostu stalowego kratownicowego, bez podsypki, z jazdg dotem opartego na przyczotkach
zelbetowych.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni drég kolejowych i kolejowych obiektow
inzynieryjnych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarka, z ploterem, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym i ekranem, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostgpem do
Internetu, pakiet programow biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkow technicznych
oraz kosztorysowania elementéw drog kolejowych i kolejowych obiektow inzynieryjnych, stanowiska
rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkow odrecznych,
pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje
projektowe i kosztorysy, katalogi naktadéw rzeczowych dotyczgce drog kolejowych i kolejowych
obiektéw inzynieryjnych, normy dotyczace zasad wykonywania rysunkéw technicznych, zestaw
obowigzujgcych przepiséw prawa, przyrzady do pomiaréw i badan nawierzchni kolejowej, instrukcje
obstugi sprzetu pomiarowego;

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, projekty techniczne, katalogi
i cenniki dotyczgce robét ogolnobudowlanych iz zakresu budownictwa kolejowego.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczeniasie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i.¢cwiczen. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie prezentacji multimedialnych dotyczacych zasad wykonywania kosztorysow.
Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegdtowym instruktazem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo..Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczeh.

Oceniajgc osiggniecia ucznidéw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacii
budowlanej (projektéw technicznych i obmiaréw rob6t), katalogéw dotyczacych kosztorysowania robot
budownictwa ogdlnego i kolejowego oraz obstugi komputerowego programu do kosztorysowania..

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

7.2. Zasady sporzadzania kosztoryséw budowlanych

L. . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:
- Metody kalkulacji cen kosztorysowych PKZ(BD.c)(7)5 wykorzysta¢ dokumentacje
- Metoda uproszczona budowlang do kosztorysowania;
- Metoda szczegotowa BD.24.4.(1)2 omowi¢ zasady sporzadzania
- Zrédta informaciji o cenach jednostkowych robét kosztorysow;
budowlanych i cenach czynnikéw produkcji budowlanej | BD.24.4.(5)2 zanalizowaé cenniki do
- Dokumentacja kosztorysowa kosztorysowania rob6t budowlanych;
- Forma i zawartos¢ dokumentacji kosztorysowej: BD.24.4.(5)3 dobra¢ naktady rzeczowe
- Doktadno$é obliczen i przedstawienie wynikéw robocizny, materiatu i sprzetu
BD.24.4.(5)4 ustali¢ koszty posrednie;

Planowane zadania

Na podstawie otrzymanej dokumentacji przedstawionej przez inwestora sporzadzi¢ kosztorys ofertowy
Wyjasnij jak i kiedy sporzadza sie kosztorys zmienny. Sporzgdz kosztorys ofertowy na wykonanie prac
budowlanych. Zadanie wykonaj indywidualnie, korzystajgc z dostepnych w pracowni programow
komputerowych. Sporzgdzone obliczenia przekaz w wersji elektronicznej i drukowanej do oceny.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjnepowinny by¢ prowadzone w pracowni drég kolejowych i kolejowych obiektow
inzynieryjnych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarka, z ploterem, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym i ekranem, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programéw hiurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych
oraz kosztorysowania elementow drdg kolejowych i kolejowych obiektow inzynieryjnych, stanowiska
rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych,
pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje
projektowe i kosztorysy, katalogi naktadéw rzeczowych dotyczgce drég kolejowych i kolejowych
obiektow inzynieryjnych, normy dotyczace zasad wykonywania rysunkow technicznych, zestaw
obowigzujgcych przepisow prawa, przyrzady do pomiarow i badan nawierzchni kolejowej, instrukcje
obstugi sprzetu pomiarowego;

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, projekty techniczne, katalogi
i cenniki dotyczgce robot ogdélnobudowlanych i z zakresu budownictwa kolejowego.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie prezentacji multimedialnych dotyczgcych zasad wykonywania kosztoryséw.
Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegdtowym instruktazem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie

wykonywanych ¢éwiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidéw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentaciji
budowlanej (projektéw technicznych i obmiaréw roboét), katalogdw dotyczacych kosztorysowania robét
budownictwa ogdlnego i kolejowego oraz obstugi komputerowego programu do kosztorysowania..

Formy indywidualizacji pracy uczniow
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkoéw, metod iform ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

8. DZIALALNOSC GOSPODARCZA W BUDOWNICTWIE

8.1. Podstawy formalno=prawne dziatalnosci gospodarczej

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— ~Pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki
rynkowej.

— Malte, srednie i duze przedsigbiorstwo.

— Przepisy prawa pracy, przepisy o ochronie danych
osobowych i prawa autorskiego,

— Przepisy prawa podatkowego.

— Przepisy prawa pracy, przepisy o ochronie danych
osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i
prawa autorskiego.

— Konsekwencje wynikajgce z nieprzestrzegania
przepiséw o ochronie danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego.

— Przepisy dotyczace prowadzenia dziatalnosci

PDG(1)1 rozrézni¢ pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki rynkowej;
PDG(1)2 zdefiniowac¢ pojecia: mate,
Srednie, duze przedsiebiorstwo;

PDG(2)1 zidentyfikowac przepisy prawa
pracy, przepisy o ochronie danych
osobowych i prawa autorskiego;

PDG(2)2 zidentyfikowa¢ przepisy prawa
podatkowego;

PDG(2)3 zanalizowa¢ przepisy prawa pracy,
przepisy o ochronie danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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gospodarczej.

Konsekwencje wynikajgce z nieprzestrzegania
przepisow z zakresu prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

Przedsiebiorstwa budowlane na ré6znych szczeblach
obrotu towarowego.

Powigzania przedsiebiorstwa budowlanego z
otoczeniem.

Czynniki ksztaltujgce popyt na sprzedawane ustugi.
Dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa
konkurencyjne.

Wspotpraca z kontrahentami w zakresie
zaopatrzenia i sprzedazy.

Zakres i zasady wspotpracy z przedsiebiorstwami z
branzy.

Postepowania przy zatozeniu wtasnej dziatalnosci
gospodarczej

Formy organizacyjno-prawng planowanej
dziatalnosci gospodarczej,

Dokumenty niezbedne do uruchomienia i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
Opodatkowania dziatalnosci

Biznesplan dla wybranej dziatalnosci gospodarczej
Pisma zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej.

Czynnosci zwigzane z przyjmowaniem
korespondenciji w réznej formie.

Biurowe urzadzenia techniczne.

Programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie handlowej dziatalnosci gospodarcze;.

PDG(2)4 okresli¢ konsekwencje wynikajace
Z nieprzestrzegania przepisow o ochronie
danych osobowych oraz przepisy prawa
podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3)1 zidentyfikowaé przepisy dotyczgce
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
PDG(3)2 zanalizowa¢ przepisy dotyczace
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
PDG(3)3 przewidzie¢ konsekwencje
wynikajgce z nieprzestrzegania przepisow z
zakresu prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(3)4 skorzystac z przepiséw
dotyczacych prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(4)1 zidentyfikowa¢ przedsiebiorstwa
budowlane na réwnych szczeblach obrotu
towarowego;

PDG(4)2 okresli¢ powigzania
przedsiebiorstwa budowlanego z
otoczeniem;

PDG(5)1 dokonac analizy czynnikow
ksztattujgcych popyt na sprzedawane
ustugi;

PDG(5)2 poréwnac dziatania prowadzone
przez przedsiebiorstwa konkurencyjne;
PDG(6)1 zorganizowaé wspotprace z
kontrahentami w zakresie zaopatrzenia i
sprzedazy;

Planowane zadania

Na podstawie otrzymanych informacji urzedowych postepowaniu prowadzonym w celu uruchomienia i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej okres| ktére dokumenty sg niezbedne.

Wyjasnij charakter i przeznaczenie poszczegodlnych dokumentéw. Sporzadz liste dokumentow
niezbednych do uruchomienia i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Materiaty w wersji papierowe;j
przekaz do oceny.

8.2. Prowadzenie przedsiebiorstwa w budownictwie kolejowym

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

— Elementy marketingu mix.

— Dziatania marketingowe do prowadzonej dziatalno$ci
gospodarczej.

— Badanie potrzeb klientéw.

— Dziatania w matej firmie budowlane;j.

— Sktadniki kosztow i przychoddw w dziatalno$ci
gospodarczej.

— Wptyw kosztéw i przychoddw na wynik finansowy.

PDG(6)2 ustali¢ zakres i zasady
wspétpracy z przedsiebiorstwami z branzy;
PDG(7)1 opracowaé procedure
postepowania przy zatozeniu wtasnej
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)2 wybra¢ forme organizacyjno-
prawng planowanej dziatalnosci
gospodarczej;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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— Optymalizowania kosztéw prowadzonej dziatalnosci | PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne

gospodarczej. do uruchomienia i prowadzenia

— Zrédta przychodéw i kosztéw w firmie ustug dziatalnosci gospodarczej;
budowlanych. PDG(7)4 wybrac forme opodatkowania

— Ustugi i towary budowlane. dziatalnosci;

- Zasady wspdtpracy przedsiebiorstwa ustugowego z | PDG(7)5 sporzgdzi¢ biznesplan dla
otoczeniem. wybranej dziatalnosci gospodarczeyj;

PDG(8)1 sporzadzi¢ pisma zwigzane z
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;
PDG(8)2 wykonac¢ czynnosci zwigzane z
przyjmowaniem korespondencji w roznej
formie;

PDG(9)1 obstuzy¢ biurowe urzadzenia
techniczne;

PDG(9)2 zastosowac programy
komputerowe wspomagajgce prowadzenie
handlowej dziatalnosci gospodarczej;
PDG(10)1 rozrézni¢ elementy marketingu
mix;

PDG(10)2 dobra¢ dziatania marketingowe
do prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
PDG(11)1 zidentyfikowac przestarzate
metody. lub technologie;

PDG(11)2 wskaza¢ mozliwosci
wprowadzenia innowacyjnych rozwigzan;
PDG(12)1 zidentyfikowa¢ zasady
normalizacji;

PDG(12)2 okresli¢c wptyw normalizacji na
dziatalnos¢ gospodarczg;

PDG(13)1 zidentyfikowac¢ sktadniki
kosztow i przychoddéw w dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(13)2 okresli¢ wptyw kosztow i
przychodoéw na wynik finansowy;
PDG(13)3 wskaza¢ mozliwosci
optymalizowania kosztéw prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej;

Planowane zadania

Przygotuj opis (konspektu) projektu prowadzenia matej firmy wykonujgcej roboty budowlane, w ktérym
okreslisz szczegotowe cele, ktére ma osiggng¢ firma, konieczne do podjecia dziatania lub pytania, na
ktére nalezy poszukiwaé odpowiedzi przed podjeciem decyzji o rozpoczeciu dziatalnosci oraz
podstawy prawne prowadzonej dziatalnosci.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Dziat programowy ,, Prowadzenie przedsiebiorstwa w budownictwie kolejowym” wymaga stosowania
aktywizujgcych metod ksztalcenia, ktére przygotowujg ucznia do funkcjonowania na rynku pracy jako
przedsiebiorcy. Powinny byé ksztaltowane umiejetnosci przestrzegania przepisow prawa
obowigzujgcego w dziatalnosci gospodarczej, wspétpracy z innymi przedsiebiorstwami w branzy.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Nalezy takze ksztattowa¢ postawe samodzielnosci w podejmowaniu decyzji, odpowiedzialnosci za
siebie i innych. Oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy dokonac¢ przez ocene wykonanych
zadan i éwiczen.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowacé: zbiory przepiséw
prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy, filmy i prezentacje multimedialne

dotyczgce marketingu. Zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw. Komputer z dostepem do
Internetu i rzutnik multimedialny.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia nalezy stosowaé metody: wyktadu informacyjnego, pokazu z
instruktazem i éwiczen. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca sie wykorzystywanie
przyktadowych dokumentéw firmowych oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych zasad
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegétowym
instruktazem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzglednié¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw.ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy.zwroci¢ uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacji
technicznej, katalogéw oraz norm dotyczacych rysunku technicznego, a takze na poprawno$é
wykonywania szkicéw oraz rysunkéw czesci maszyn.

Formy indywidualizacji pracy.uczniow

Formy indywidualizacji-pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow; srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowaé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

— zachecaé uczniow do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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9. JEZYK OBCY ZAWODOWY W BUDOWNICTWIE KOLEJOWYM

9.1. Komunikacja w jezyku obcym

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych, szczegolnie dotyczace
organizacji pracy.

Rozmowa zawodowa.

Zastosowanie zwrotdw grzecznosciowych.
Porozumiewanie sie w srodowisku pracy
Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym.
Dokumentacja w jezyku obcym.

JOZ(1)1 udzieli¢ ogdlnych informacji zwigzanych
z wykonywanym zawodem;

JOZ(1)2 postuzy¢ sie terminologig zwigzang z
budownictwem kolejowym);

JOZ(2)1 zaplanowac¢ rozmowe na temat
budownictwa kolejowego;

JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe na temat
budownictwa kolejowego;

JOZ(2)3 zastosowaé zwroty grzecznosciowe w
rozmowach i korespondencji’branzowej;
JOZ(2)4 okresli¢ kontekst wypowiedzi
dotyczacych wykonywania czynnosci
zawodowych;

JOZ(3)1 przeanalizowac¢ korespondencije
elektroniczng zwigzang z wykonywanym
zawodem;

JOZ(3)2 przeanalizowa¢ dokumentacje
zwigzang z wykonywanym zawodem;

JOZ(4)1 zaplanowac krétkg i zrozumiatg
wypowiedz umozliwiajgcg komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(4)2 przygotowac krotki i zrozumiaty tekst
pisemny umozliwiajgcy komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(5)1 korzystac z obcojezycznych norm
branzowych.

JOZ(5)2 korzystac z obcojezycznych
branzowych stron internetowych.

Planowane zadania

Przeprowadzi¢ krotka prelekcje na temat konstrukcji toru kolejowego.

9.2. Dokumentacja w jezyku obcym

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym.
Informacja na narzedziach i towarach
branzowych

Obcojezyczna prasa i literatura specjalistyczna.

JOZ(3)4 odczyta¢ informacje w jezyku obcym
zamieszczone w katalogach lub na narzedziach
w danej branzy;

JOZ(4)3 przeczytaé i przettumaczyc¢
obcojezyczne instrukcje dotyczgce stosowanych
w budownictwie urzgdzen;

JOZ(4)4 dokonaé analizy informaciji

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Tresci ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia

zamieszczonych w katalogach lub na
narzedziach w danej branzy;

JOZ(5)3 skorzysta¢ z obcojezycznych zasobow
internetu zwigzanych z branza;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrodtach
aktualnych informacje branzowych;

Planowane zadania

Przeczytaj otrzymang instrukcje, w jezyku obcym, dotyczacg stosowanego w budownictwie urzgdzenia
i przettumacz jej tekst. Wyjasnij znaczenia zawartych w instrukcji zwrotdw i zastosowanie praktyczne
tego urzadzenia. Zadanie wykonaj indywidualnie. Przettumaczony tekst zapisz w formie papierowe; i
przedstaw do oceny.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia mogg odbywac¢ sie w salach lekcyjnych lub pracowniach jezykowych albo pracowniach
przeznaczonych do nauki przedmiotow zawodowych.

Srodki dydaktyczne

W sali dydaktycznej powinny sie znajdowac¢: czasopisma branzowe, katalogi branzowe, filmy i
prezentacje multimedialne. Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw,
karty samooceny, karty pracy dla uczniéw. Komputer z dostepem do internetu. Urzgdzenia
multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcag metodg bedg ¢wiczenia oraz dyskusja. Uczniowie bedg otrzymywac zréznicowane
pomoce dydaktyczne do ¢wiczenia umiejetnosci prowadzacych do. postugiwania sie jezykiem obcym
w ksztatceniu zawodowym. Cwiczenia bedg poprzedzane pokazem z objasnieniem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone w grupach do 15 os6b. Dominujgca formg organizacyjng pracy
uczniéw jest praca indywidualna i w grupach dwuosobowych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie efektow ksztatcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie prezentacji. W ocenie
nalezywuwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogodlne: zawarto$¢ merytoryczng prezentacji, sposoéb
prezentacji (uktad, czytelnosé, poprawnos¢ gramatyczna), opracowanie pisemne prezentacji.
Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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10. RYSUNEK TECHNICZNY

10.1. Wykonywanie rysunkow technicznych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Rodzaje i znaczenie rysunkéw technicznych.
Normalizacja w rysunku technicznym.
Znormalizowane formaty rysunkow.

Elementy arkusza rysunkowego.

Zalecane podziatki do stosowania w rysunku
technicznym - pojecie podzialki liniowej i poprzecznej
oraz skali skazonej;

Wymiar rzeczywisty i w skali.

Linie rysunkowe: rodzaje, grubosci i ich zastosowanie
w rysunku technicznym;

Przybory kreslarskie i ich zastosowanie;

Rodzaje i grubosci linii rysunkowych.

Rodzaje i wielkosci charakterystyczne pisma
technicznego.

Rzutowanie i rodzaje rzutdw.

Technika rzutowania prostokatnego;

Rodzaje aksonometrii;

Zastosowanie rysunkow aksonometrycznych;
Zasady wymiarowania na rysunkach;

Widoki i przekroje elementéw konstrukcji:: murowanej,
stalowej, drewnianej, zelbetowej

Zasady kreskowania narysunkach architektoniczno-
budowlanych;

Oznaczenie przekrojow elementéw konstrukcyjnych,
oraz przekrojéw dla obiektow budowlanych na
rysunkach architektoniczno-budowlanych;
Oznaczenia kierunku potnocnego, wzniesien i
spadkdéw oraz opis ich-nachylenia na rysunkach
architektoniczno;

Odnosniki, Inie wskazujace, Inie odniesienia na
rysunkach architektoniczno-budowlanych;
Oznaczenia graficzne stosowane w rysunku
technicznym.

Oznaczenia graficzne: materiatéw budowlanych,
czesci sktadowych budynkéw i budowli na rysunkach
architektoniczno-budowlanych

Zasady sporzgdzania pomiarow i szkicow
inwentaryzacyjnych.

PKZ(BD.c)(5)1 dobra¢ materiaty i
przyrzady do sporzgdzania rysunku;
PKZ(BD.c)(5)2 stosowa¢ zasady pisma
technicznego;

PKZ(BD.c)(5)3 stosowac zasady rysunku
technicznego;

PKZ(BD.c)(5)4 stosowac techniki
kreslenia;

PKZ(BD.c)(6)1 wykonac rzuty
aksonometryczne i prostokgtne bryt oraz
detali budowlanych;
PKZ(BD.c)(6)2.-wykonac¢ rysunki
rozwinieC i przekrojow bryt;
PKZ(BD.c)(6)3 wykonac¢ szkice
szczegotow elementéw budowlanych;
PKZ(BD.c)(14)2 rozréznia¢ podstawowe
funkcje programoéw komputerowych
wspomagajgcych wykonywanie zadan
zawodowych;

PKZ(BD.c)(14)3 obstugiwaé program
komputerowy wspomagajacy
wykonywanie rysunkow technicznych;
PKZ(BD.i)(4)1 zastosowaé normy i
normatywy obowigzujgce w rysunkach
drég i mostow kolejowych;

BD.24.2.(3)1 wykona¢ szkic elementu
obiektu mostowego

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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- Rysunki elementéw drog kolejowych.
- Programy komputerowe do wspomagania rysowania i
projektowania.

Planowane zadania

Wykonaj rysunek techniczny elementu mostu w rzutach prostokgtnych w wersji elektronicznej i
papierowej. Zadanie wykonaj indywidualnie, korzystajgc z dostepnych w pracowni programow
komputerowych. Rysunek w wersji elektronicznej i papierowej przekaz do oceny.

Warunki osiggania efektéow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni drég kolejowych i kolejowych obiektow
inzynieryjnych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarkg, z ploterem, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym i ekranem, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych
oraz kosztorysowania elementéw drog kolejowych i kolejowych obiektow inzynieryjnych, stanowiska
rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych,
pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacije
projektowe i kosztorysy, katalogi naktadéw rzeczowych dotyczgce drég kolejowych i kolejowych
obiektéw inzynieryjnych, normy dotyczace zasad wykonywania rysunkéw technicznych, zestaw
obowigzujgcych przepiséw prawa, przyrzady.do pomiaréw i badarn nawierzchni kolejowej, instrukcje
obstugi sprzetu pomiarowego;

Srodki dydaktyczne

Komplet przyboréw kreslarskich i materiatéw rysunkowych, pomoce dydaktyczne do ksztattowania
wyobrazni przestrzennej, rysunki techniczne zwymiarowane i opisane, przyktady rysunkéw
konstrukcyjnych, roboczych i montazowych obiektéw mostowych oraz drég kolejowych, tablice
pogladowe obrazujgce przekroje drdg kolejowych, mapy warstwicowe, sytuacyjne i schematyczne.,
normy dotyczace sporzgdzania rysunkéw technicznych oraz projektowania drég i obiektow
inzynieryjnych, dokumentacja techniczna drogowo-mostowa. Programy komputerowe do wykonywania
rysunkéw i obliczen geodezyjnych oraz kartowania map.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgca metodg ksztatcenia powinny byé ¢wiczenia. Uczniowie powinni otrzymywac zréznicowane
zadania do éwiczenia umiejetnosci prowadzacych do sporzadzenia rysunkéw. Cwiczenia nalezy
poprzedzi¢ pokazem z objasnieniem.

Osiagniecie efektow ksztatcenia jest mozliwe przy zastosowaniu nastepujgcych metod nauczania:
wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem a przede wszystkim ¢wiczen praktycznych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.
Podczas zaje¢ prowadzonych przy uzyciu komputeréw 1 osoba na stanowisko komputerowe

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Sprawdzanie efektéw ksztatcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie analizy prawidtowosci
wykonania rysunku. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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merytoryczna pliku (wykonanie rysunku zgodnie z zasadami), wydruk rysunku (zgodnie z zasadami,
bezbtedny edycyjnie).

Podczas oceny nalezy sprawdza¢ umiejetnosci uczniéw w operowaniu z zdobytg wiedzg, wtasciwego
stosowania poje¢ i poprawnos¢ wnioskowania. Nalezy zwréci¢ uwage na umiejetnos¢ sporzadzania,
wymiarowania i opisywania rysunkow technicznych na ich starannosc¢ i doktadnos¢ wykonywania.
Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie: sprawdziandéw ustnych i pisemnych, sprawdzianéw
praktycznych, oceny czynnosci wykonywanych przez ucznia podczas éwiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

10.2. Dokumentacja techniczna w budownictwie

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Projekty budowlane, PKZ(BD.c)(7)1 rozrézni¢ rodzaje

- Projekty wykonawcze, dokumentacji budowlanej;

- Przedmiary robot, PKZ(BD.c)(7)2 rozrézni¢ elementy

- Informac;ji dotyczgcej bezpieczenstwa'i ochrony sktadowe dokumentacji budowlanej;
zdrowia na budowie PKZ(BD.i)(7)1 pozyska¢ dane z map i

- Projekty, pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane | planéw terenéw kolejowych;
odrebnymi przepisami.

- Elementy dokumentacji technicznej drogowo-
mostowej.

- Elementy planu zagospodarowania przestrzennego

- Mapy

- Rysunki drog i mostéw kolejowych.

- Programy komputerowe do odczytu dokumentacji
budowlanej.

Planowane zadania

Na podstawie otrzymanej dokumentacji technicznej opisz przedstawione w niej elementy infrastruktury
sieci kolejowej, drog kolejowych lub kolejowych obiektéw inzynieryjnych. Odczytaj informacje
dotyczace parametrow, konstrukcji i technologii wykonania przedstawionych elementéw.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni drég kolejowych i kolejowych obiektow
inzynieryjnych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarka, z ploterem, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym i ekranem, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych
oraz kosztorysowania elementéw drog kolejowych i kolejowych obiektow inzynieryjnych, stanowiska
rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych,
pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacije
projektowe i kosztorysy, katalogi naktadéw rzeczowych dotyczace drog kolejowych i kolejowych
obiektéw inzynieryjnych, normy dotyczace zasad wykonywania rysunkéw technicznych, zestaw
obowigzujgcych przepiséw prawa, przyrzady do pomiaréw i badan nawierzchni kolejowej, instrukcje
obstugi sprzetu pomiarowego;

Srodki dydaktyczne

Przyktadowa dokumentacja budowlana budynkéw oraz drég i obiektow inzynieryjnych, dokumentacja
techniczna drogowo-mostowa. Programy komputerowe do odczytywania dokumentacji elektronicznej,
rysunkéw, obliczen geodezyjnych oraz map.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujgcag metodg ksztatcenia powinny byé ¢wiczenia. Uczniowie powinni otrzymywac zréznicowane
zadania do éwiczenia umiejetnosci prowadzgeych do sporzadzenia rysunkéw. Cwiczenia nalezy
poprzedzi¢ pokazem z objasnieniem.

Osiaggniecie efektow ksztatcenia jest mozliwe przy zastosowaniu nastepujgcych metod nauczania:
wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem a przede wszystkim ¢wiczen praktycznych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w. oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.
Podczas zaje¢ prowadzonych przy uzyciu komputeréw 1 osoba na stanowisko komputerowe

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia
Sprawdzanie‘efektéw ksztatcenia moze by¢ przeprowadzone na podstawie analizy prawidtowosci
wykonania rysunku: W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢
merytoryczna pliku (wykonanie rysunku zgodnie z zasadami), wydruk rysunku (zgodnie z zasadami,
bezbtedny edycyjnie).

Podczas oceny nalezy sprawdza¢ umiejetnosci ucznidow w operowaniu z zdobytg wiedzg, wiasciwego
stosowania pojec i poprawnos¢ wnioskowania. Nalezy zwréci¢ uwage na umiejetnosé sporzgdzania,
wymiarowania i opisywania rysunkéw technicznych na ich starannosc¢ i doktadno$¢ wykonywania.
Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie: sprawdziandéw ustnych i pisemnych, sprawdzianéw
praktycznych, oceny czynnosci wykonywanych przez ucznia podczas ¢éwiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

11. MIERNICTWO KOLEJOWE

11.1. Podstawy miernictwa i obstugi przyrzadéw geodezyjnych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

- Podstawowa terminologia dotyczgcg miernictwa i
geodezji.

- Przyrzgdy pomiarowe, ich budowa i obstuga

- Przepisy BHP podczas wykonywania prac
pomiarowych.

- Podstawowe metody pomiaréw geodezyjnych.

- Oznaczenia stosowane w miernictwie i kartografii,

- Osnowy geodezyjne: triangulacja, poligonizacja, ciagi
sytuacyjne, linie pomiarowe, znaki pomiarowe.

- Projektowanie osnowy pomiarowej

- Opisy topograficzne.

- Podstawowe pomiary liniowe,

- Tyczenie odcinkow prostych, prostopadtych i
réwnolegtych.

- Tycznie krzywych oraz tukow kotowych,

- Pomiary wysokosciowe,

- Wyznaczanie punktu o zgdanej wysokosci,

- Pomiary sytuacyjno - wysokosciowe

- Programy komputerowe: do obliczen geodezyjnych,
SIT, mapy humeryczne, do wykonywania szkicow
kartograficznych.

PKZ(BD.c)(7)2 rozroznic mapy i plany
stosowane w kolejnictwie;

PKZ(BD.c)(8)1 zakwalifikowa¢ przyrzady
do okreslonych prac pemiarowych;
PKZ(BD.c)(8)2 omowié
przyrzadéw pomiarowych;
PKZ(BD.c)(8)3  okresli¢ zasady obstugi
urzgdzen pomiarowych;

PKZ(BD.c)(8)4 okredli¢  zastosowanie
poszczegolnych przyrzgdéw pomiarowych;

budowe

PKZ(BD.c)(8)5 rozpozna¢  potrzebne
przyrzady pomiarowe,

PKZ(BD.c)(9)1 okresli¢ zasady
dokonywania prac pomiarowych w terenie;
PKZ(BD.c)(9)2 ustali¢ tolerancje
wymiarowe mierzonych wielko$ci;
PKZ(BD.c)(9)3 okresli¢ poprawnos¢

wykonanych prac pomiarowych;
PKZ(BD.i)(7)2 scharakteryzowac osnowy
geodezyjne w budownictwie kolejowym;
PKZ(BD.i)(7)3 wykorzystac opis
topograficzny punktéw osnowy;
PKZ(BD.i)(7)4  obliczy¢  wspoirzedne
punktéw osnowy pomiarowej;
PKZ(BD.i)(7)5 okresli¢ podstawowe
metody pomiaréw geodezyjnych,
PKZ(BD.i)(12)1 uzyska¢ informacje o

terenie z programéw SIT i mapy
numerycznej;
PKZ(BD.i)(12)2 obstuzyé program

komputerowy umozliwiajgcy wykonywanie
szkicow kartograficznych;

PKzZ(BD.c)(14)5 odczyta¢é dane =z
programow SIT;
PKZ(BD.i)(12)3 wykorzystaC programy

komputerowe do obliczen w pracach
geodezyjnych

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Planowane zadania

Wytycz prostg o okreslonej dtugosci i kierunku, wykonaj pomiary i sporzgdz rysunek jej profilu i
przekroju poprzecznego terenu w wyznaczonym miejscu. Pomiary wykonaj w grupie, rysunek

indywidualnie.

11.2. Pomiary podczas budowy obiektow kolejowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Mapy i plany terenéw kolejowych.
- Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe konieczne do

kontroli robét w czasie budowy obiektéw kolejowych.

- Operat pomiarowy.

- Dokumentacja pomiarowg dla potrzeb budowy drég
kolejowych.

- Dokumentacja pomiarowg dla potrzeb budowy
kolejowych obiektow inzynieryjnych,

- Tyczenie elementow geometrycznych nawierzchni
kolejowe;.

- Dane do wyznaczenia i zbudowania szkieletu profilu
drogowej budowli ziemnej,

- Wytyczy¢ peron przy torze prostym,

- Tyczenie poszerzenia w torach lukowych i
réwnolegtych.

- Tyczenie punktéw gtéwne rozjazdu zwyczajnego,

- Tyczenie potozenia wskaznika W 17 (stupka
ukresowego).

PKZ(BD.i)(7)6 wykorzystaé mape terendow
kolejowych do tyczenia nowych obiektow,
PKZ(BD.i)(7)7 zatozyé osnowy geodezyjne
do wytyczenia/budowli;

PKZ(BD.i)(7)8 wykona¢ opis topograficzny
punktéw-osnowy;

BD.23.1.(11)2 . skontrolowa¢  przyrzady
pomiarowe;
BD.23.1.(11)3 wykonacé podstawowe

pomiary liniowe,

BD.23.1.(11)4 wyznaczy¢ punkt o zadanej
wysoko$ci,

BD.23.1.(11)5 wykona¢ pomiary sytuacyjno-
wysokosciowe
BD.23.1.(11)7 wytyczyé
rozjazdu zwyczajnego;

punkty gtéwne

BD.23.1.(12)1 zaprojektowaé osnowe
pomiarowg
BD.23.1.(12)2 skompletowaé operat
pomiarowy,

BD.23.1.(12)3 sporzadzi¢ dokumentacje z
pomiaréw sytuacyjnych,

BD.23.1.(12)4 sporzagdzi¢ dokumentacje z
pomiaréw wysokosciowych,

BD.23.2.(4)1 dobra¢ przyrzady pomiarowe
do kontroli stanu geometrii i elementéw drég
kolejowych;

BD.23.2.(4)2 wybraé¢ przyrzady pomiarowe
do kontroli stanu geometrii elementéw drég
kolejowych;

BD.23.2.(4)11 postuzyé sie podstawowymi
instrumentami geodezyjnymi,

BD.23.2.(4)12 rozpoznac i dobraé potrzebne
przyrzady pomiarowe,

BD.23.2.(5)1 scharakteryzowa¢ zasady
wykonania pomiarow bezposrednich
elementéw drdg kolejowych;

BD.23.2.(5)2 zastosowaé zasady wykonania
szkicow z pomiaréw;

BD.23.3.(9)1 wytyczy¢ drogowag budowle
ziemng;

BD.23.3.(9)2 wytyczyé krzywa przejsciowag

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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oraz tuk kotowy;

BD.23.3.(9)3 wytyczyé w terenie odcinki
proste, prostopadle i rownolegte.
BD.23.3.(9)4 wytyczyé punkty gtéwne
rozjazdu zwyczajnego,

BD.23.3.(9)5 wytyczy¢ potozenie wskaznika
W 17 (stupka ukresowego).

BD.23.3.(9)6 wytyczy¢é peron przy torze
prostym,

Planowane zadania

Wykonaj pomiary i sporzgdz rysunek przekroju poprzecznego podtorza kolejowego w wyznaczonym
miejscu. Pomiary wykonaj w grupie, rysunek indywidualnie. Materiaty w wersji papierowej przekaz do
oceny.

11.3. Pomiary podczas eksploatacji obiektow kolejowych

L. . Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia " . . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Przyrzady pomiarowe do kontroli stanu nawierzchni... | BD.24.1.(10)5 okresli¢ potozenie obiektu
kolejowe;. inzynieryjnego . N
- Przyrzady pomiarowe do kontroli kolejowych budowli BD.'24'1.'(1.0)E.3 zmierzyc - wymiary Swiatla
L . obiektu inzynieryjnego
inzynierskich BD.24.2.(2)11 dobra¢ przyrzady pomiarowe
- Pomiary parametrow geometrycznych toru do Kkontroli stanu geometrii elementéw drog
kolejowego. oraz kolejowych obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.3.(9)4 sporzadzi¢  dokumentacje
pomiarowg do budowy kolejowych obiektow
inzynieryjnych,
BD.24.1.(10)1 okresli¢ parametry niezbedne
do ustalenia potozenia obiektu
inzynieryjnego w terenie
BD.24.1.(10)2 scharakteryzowa¢ konieczne
do wykonania  pomiary  sytuacyjno-
wysokosciowe w trakcie budowy obiektu
inzynieryjnego
BD.24.3.(9)1 stosowa¢ konieczne do

wykonania pomiary sytuacyjno-
wysokosciowe zwigzane z prowadzonymi
robotami

BD.24.3.(9)2 sporzadzi¢  dokumentacje
pomiarowa,

Planowane zadania

Wykonaj pomiary $wiatta obiektu inzynieryjnego w wyznaczonym miejscu. Pomiary wykonaj w grupie,
rysunek indywidualnie. Wyjasnij zasady dokonywania pomiaréw w terenie. Materialy w wersji
papierowej przekaz do oceny.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
70



E‘d’,‘é’,‘,‘éﬁie ® Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozw6j Europejski Fundusz Spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia prowadzone powinny byé w pracowni miernictwa, wyposazonej w: stanowisko komputerowe
dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem oraz z
projektorem multimedialnym i ekranem, pakietem programéw biurowych, stanowiska (jedno
stanowisko dla czterech uczniéw), wyposazone w sprzet do pomiaréw terenowych, taki jak: teodolit,
niwelator, taty i zabki niwelacyjne, libelle, tyczki geodezyjne, stojaki, wegielnice, tasmy geodezyjne,
szpilki, ruletki geodezyjne, piony sznurkowe, paliki, szkicowniki, busole, instrukcje obstugi sprzetu
pomiarowego i geodezyjnego oraz w terenie umozliwiajgcym wykonywanie prac mierniczych;

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, przyrzagdy pomiarowe,
przyktadowe mapy i schematy stacyjne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczace
wykonywania pomiaréw, program komputerowy do wykonywania rysunkéw kartograficznych i
pobierania informaciji o terenie..

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji programu dziatu
konieczne jest praktyczne zapoznanie ucznidw z obstugg przyrzadéw geodezyjnych, wykonywaniem
pomiardw sytuacyjni-wysokosciowych i wynoszeniem w teren elementéw geometrycznych linii
kolejowych, uktadéw toréw stacyjnych i obiektow inzynieryjnych. Wykonywanie éwiczen nalezy
poprzedzi¢ szczegoétowym instruktazem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w.oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow; srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— motywowaé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

12. ROBOTY DROGOWE

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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12.1. Wykonywanie robét podczas budowy drég kolejowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Roboty reczne na budowie drogi kolejowe;:
- Przepisy BHP podczas prac slusarsko-kowalskich i
obrébce drewna.
- Organizowanie stanowiska pracy;
- Obrébka drewna
- Obrébka metali
- Spawanie elektryczne i gazowe.
- Ciecie gazowe.
- Wykonywanie potgczen:
- Srubowych,
- nitowanych,
- spawanych,
- zgrzewanych.
- Obstuga narzedzi zmechanizowanych o napedzie:
- spalinowym
- elektrycznym
- pneumatycznym
- hydraulicznym
-Materiaty stosowane do budowy podtorza kolejowego;
- Rodzaje badan gruntow:
- Cel i zakres badan gruntow;
- Badanie gruntow budowlanych:
- zasady badania gruntow w terenie;
- badanie gruntéw i kruszyw;
- pobieranie prébek gruntéw do badan
laboratoryjnych;
- rozpoznawanie gruntu. i stanu gruntu;
- zasady i sposoby badan wiasciwosci fizycznych i
wytrzymatosciowych gruntu;
- badanie zageszczenia gruntu;
- pomiar modutu odksztatcenia podtorza.

Projekty
- Projekt odcinka nawierzchni kolejowej — rysunek

techniczny

- Profile i przekroje poprzeczne drogi kolejowe;j.

- Projekt matej stacji kolejowej — schemat stacyjny

- Projekt zagospodarowania placu budowy;

- Projekt uzycia srodkéw transportu;

- Rysunki rozjazdéw kolejowych.

- Obliczenia zapotrzebowania materiatéw do budowy
odcinkow drogi kolejowej

- Projekt zestawienia maszyn do rob6t ziemnych;

- Projekt zestawienia maszyn do robot
nawierzchniowych;

BHP(3)3 okreslic obowigzki pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas robét drogowych;

BHP(7)3 zorganizowac bezpieczne
miejsca prowadzenia rob6t przy budowie
i utrzymaniu drég kolejowych;

BHP(8)3 zastosowaé¢ " srodki ochrony
indywidualnej wymagane podczas. budowy
i utrzymania drég kolejowych;

PKZ(BD.c)(14)1 rozpozna¢ . programy
komputerowe dla budownictwa;

PKZ(BD.c)(14)4  obstugiwaé  program
komputerowy wspomagajgcy

projektowanie;

PKZ(BD.i)(4)2 narysowac¢ plan sytuacyjny
drogi kolejowej;

PKZ(BD.i)(4)3. narysowac¢ profil podiuzny
przekroj poprzeczny drogi kolejoweyj;
PKZ(BD.i)(4)4 narysowaé schemat
rozjazdu'i typowe potgczenie torow;
PKZ(BD.c)(10)1 wustali¢ kolejnos¢ robdt
zwigzanych z zagospodarowaniem terenu
budowy;

PKZ(BD.c)(10)2 okresili¢ miejsca
magazynowania materiatébw budowlanych
na placu budowy;

PKZ(BD.c)(10)3 ustali¢ rozmieszczenie
obiektéw biurowo socjalnych na placu
budowy;

PKZ(BD.c)(11)1 rozroznic SrodKi
transportu dalekiego i bliskiego;
PKZ(BD.c)(11)2 rozroznic SrodKi

transportu pionowego i poziomego;
PKZ(BD.c)(11)3 dobraé¢ $rodek transportu
do okres$lonego rodzaju materiatu;
PKZ(BD.c)(11)4  okresli¢  wspotprace
poszczegodlnych srodkdw transportu;
PKZ(BD.c)(12)1 okresli¢ zasady transportu
materiatéw budowlanych;

PKZ(BD.c)(12)2 okresli¢ zasady
sktadowania materiatbw w magazynach
otwartych;

PKZ(BD.c)(12)3 okresli¢ zasady
sktadowania materiatbw w magazynach

zamknietych;
BD.23.1.(1)7 zastosowa¢ do realizacji
dokumentacje techniczng budowy

podtorza i nawierzchni kolejowej;
BD.23.1.(1)9 wykresli¢ rysunki techniczne i
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- Harmonogram rob6t podczas budowy odcinka drogi
kolejowej

- Organizacji robét przy budowie odwodnienia podtorza
kolejowego;

- Organizacji rob6t przy umacnianiu skarp;

- Organizacji robét przy uktadaniu nowego toru
stacyjnego.

proste szkice nawierzchni kolejowej;
BD.23.1.(1)10 narysowaé przekroje
poprzeczne podtorza;

BD.23.1.(2)4 okresli¢ potrzebne ilosci
materiatéw do budowy podtorza;
BD.23.1.(2)5 obliczy¢ potrzebng ilos¢
materiatdw nawierzchniowych do budowy
nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(3)2 przeprowadzi¢
makroskopowe badanie gruntow;
BD.23.1.(4)7 wybrac sposoby odwodnienia
podtorza;

BD.23.1.(4)9 wykonaé¢ czynnosci zwigzane
z zageszczeniem ' gruntdw  réznymi
metodami;

BD.23.1.(4)11 zastosowaé metody
wykonywania nawierzchni kolejowej;
BD.23.1.(5)6 . zastosowa¢ odpowiednie
materiaty do budowy systemow
odwadniajgcych linie i stacje kolejowe;
BD.23.1.(5)7. zastosowa¢ odpowiednie
materiaty . do  budowy  nawierzchni
kolejowej;

BD.23.1.(6)11 zastosowaé zasady
ukfadania toréw kolejowych;

BD.23.1.(6)12 wykona¢ montaz przeset
torowych;

BD.23.1.(7)3 okresli¢ zakres wymaganh
dotyczacych zagospodarowania terenu
budowy;

BD.23.1.(7)4 okresli¢ wymagania w
zakresie bezpieczenstwa ludzi, maszyn i
urzadzenh oraz zagrozenh wystepujgcych na
terenie budowy;

BD.23.1.(8)4 zastosowaé przepisy
dotyczace sktadowania materiatéw
nawierzchniowych;

BD.23.1.(9)3 wybra¢ sposoby odwodnienia
podtorza;

BD.23.1.(10)5 zastosowaé zasady
zageszczenia gruntow;

BD.23.1.(10)6 wykona¢ zabezpieczenia
wykopow i skarp;

BD.23.1.(12)3 sporzadzi¢ dokumentacje z
pomiaréw sytuacyjnych,

BD.23.1.(12)4 sporzadzi¢ dokumentacje z
pomiaréw wysokosciowych,

BD.23.1.(4)5 wykresli¢ rysunki techniczne i
proste szkice nawierzchni kolejowej;
BD.23.1.(13)3  przeprowadzi¢  kontrole
jakosci wykonywanych robét ziemnych;
BD.23.1.(13)4 przeprowadzi¢ kontrole
jakosci  wykonywanych robét  przy
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ukfadaniu nawierzchni;

BD.23.1.(14)3 sporzadzi¢ przedmiar i
obmiar robo6t zwigzanych z budowg drég
kolejowych;

BD.23.1.(14)4 rozliczy¢ materiaty zuzyte
podczas budowy drég kolejowych;

Planowane zadania

Na podstawie przedstawionej listy dostepnych srodkéw transportu okresl warunki przewozu
materiatdw przeznaczonych do budowy drég kolejowych. Wyjasnij przeznaczenie dostepnych $rodkow
transportu. Dostosuj srodki transportu do przewozonego materiatu. Materiaty sporzgdz w wersiji
papierowej i przekaz do oceny.
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12.2. Wykonywanie rob6t podczas utrzymania drég kolejowych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Dokumenty:

Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na
liniach kolejowych.

Warunki techniczne utrzymania podtorza
kolejowego.

Instrukcja o ogledzinach, badaniach technicznych i
utrzymaniu rozjazdow.

Wytyczne zabezpieczenia miejsca robot
wykonywanych na torze zamknigetym podczas
prowadzenia ruchu pojazdow kolejowych po torze
czynnym z predkoscig V=100 km/h.

Instrukcja sygnalizacji.

Instrukcja o zapewnieniu sprawnosci kolei w zimie
Dokumentacja technologiczna i organizacyjna robot
przy utrzymaniu nawierzchni kolejowej.

Cwiczenia praktyczne:

Pr

Prowadzenia obchodow toréw.

Ocena stanu podtorza.

Ocena stanu odwodnienia.

Ocena stanu nawierzchni kolejowe;j.

Ocena widocznosci i oznakowania przejazdow
kolejowo-drogowych

Zaktadanie i wypetnianie dokumentaciji
eksploatacyjnej.

ojekty:

Projekt przygotowania linii kolejowej do zimy.
Osygnalizowania miejsca prowadzenia robot w
torach czynnych.

Organizacja prac naprawczych.

Organizacji rob6t przy naprawie rozjazdow.

Projekt wykonania robét biezgcego utrzymania
czescidrogi kolejowej.

Projekty wykonania napraw gtéwnych toru i rozjazdu.

BD.23.2.(1)10 wykonac przeglady biezace
podtorza;

BD.23.2.(1)11 sprawdzi¢, podczas
obchodu linii kolejowej, stan podtorza i
urzadzen odwadniajgcych;

BD.23.2.(1)13 wykonac przeglad urzgdzen
odwadniajgcych i dokonac jego analizy;
BD.23.2.(2)2 wypeti¢ dokumenty
opisujgce wyniki kontroli prowadzonej w
trakcie obchadu torow;

BD.23.2.(2)5 wypetni¢ dokumenty
opisujgce warunki eksploatacji i wyniki
kontroli stanu drdg kolejowych;
BD.23.2.(3)6 wybrac przyrzady pomiarowe
do okreslenia parametréw toru oraz jego
Zuzycia;

BD.23.2.(3)9 dobra¢ przyrzady pomiarowe
do okreslenia parametréw toru oraz jego
zuzycia;

BD.23.2.(4)4 skontrolowaé przyrzady
pomiarowe;

BD.23.2.(5)4 wykonac¢ szkice z pomiardéw
elementow drég kolejowych;

BD.23.2.(6)3 przeprowadzi¢ ogledziny
rozjazdow;

BD.23.2.(6)4 przeprowadzi¢ badania
techniczne rozjazdow;

BD.23.2.(7)3 zabudowa¢ punkty state w
torze bezstykowym;

BD.23.2.(7)4 przeprowadzi¢ pomiar
petzania szyn w torach;

BD.23.2.(8)3 zatozy¢ metryke toru
bezstykowego;

BD.23.2.(9)7 rozpoznac¢ ukrytg wade szyn
na podstawie badania defektoskopowego;
BD.23.2.(9)8 sklasyfikowaé wady ukryte
szyn na podstawie wynikéw badan
defektoskopowych;

BD.23.2.(10)5 rozpoznaé typowe
uszkodzenia nawierzchni kolejowej;
BD.23.2.(10)7 rozpoznaé typowe
uszkodzenia podtorza kolejowego;
BD.23.2.(10)8 rozpoznaé typowe
uszkodzenia urzadzen odwadniajgcych;
BD.23.2.(11)6 osygnalizowac i oznakowac
przejazd kolejowy;
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BD.23.2.(11)7 zastosowa¢ wtasciwg
konstrukcje toru i drogi na przejezdzie;
BD.23.2.(12)5 zastosowa¢ oznakowanie i
zabezpieczenia miejsca zagrozenia dla
ruchu kolejowego;

BD.23.2.(13)2 zastosowac zasady
prowadzenia dokumentacji
eksploatacyjnej toréw, rozjazdéw i
podtorza.

BD.23.3.(1)8 wykonac¢ podstawowe prace
zwigzane z biezgcym utrzymaniem torow
kolejowych;

BD.23.3.(1)9 wykorzysta¢ wyniki pomiaréw
oraz ogledzin‘do ustalenia zakresu prac
utrzymania torow;

BD.23.3.(1)10 wykona¢ podstawowe prace
dotyczace naprawy podtorza kolejowego;
BD.23.3.(3)4 okresli¢ sposéb wykonania
montazu i demontazu przeset torowych;
BD.23.3.(3)8 wykona¢ montaz i demontaz
przeset torowych;

BD.23.3.(4)6 dobra¢ materiaty do naprawy
elementow drogi kolejowej;

BD.23.3.(4)7 dobra¢ narzedzia i sprzet do
naprawy drog kolejowych;

BD.23.3.(4)8 dobra¢ maszyny i urzgdzenia
do naprawy gtéwnej toréw;

BD.23.3.(4)9 postuzy¢ sie narzedziami
recznymi oraz sprzetem mechanicznym do
biezgcego utrzymania i napraw biezgcych
torow;

BD.23.3.(5)4 wykonac¢ element zakresu
naprawy biezgcej podtorza;

BD.23.3.(5)5 wykonac¢ element zakresu
naprawy gtéwnej podtorza;

BD.23.3.(5)10 wykonac¢ element zakresu
naprawy biezgcej nawierzchni;
BD.23.3.(5)11 wykonac¢ element zakresu
naprawy gtéwnej nawierzchni;
BD.23.3.(6)3 wykonac prace okofo torowe
dotyczace utrzymania podtorza;
BD.23.3.(6)4 wykonac¢ odtworzenie
urzgdzeh odwadniajgcych;

BD.23.3.(7)3 zorganizowac¢ dojazd do
miejsca wykonywania konserwacji i
napraw biezgcych na torach czynnych;
BD.23.3.(7)4 zorganizowac¢ dojazd do
miejsca wykonywania napraw gtéwnych;
BD.23.3.(8)4 przestrzegac przepisow
zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa pracujgcym na torach;
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BD.23.3.(10)3 prowadzi¢ bezposredni
nadzoér nad jakoscig prowadzonych robot;
BD.23.3.(11)2 przygotowac i zweryfikowac
dokumentacje powykonawczg;
BD.23.3.(11)3 przeprowadzi¢ odbidr robdt;
BD.23.3.(11)4 sprawdzi¢ zgodno$¢
dokumentacji powykonawczej;
BD.23.3.(12)3 sporzadzi¢ dokumentacje
powykonawczg robét zwigzanych z
utrzymaniem drdg kolejowych;
BD.23.3.(12)4 zaktualizowac
dokumentacje po wykonaniu robot
zwigzanych z utrzymaniem drég
kolejowych;

BD.23.3.(14)4 okresli¢ zastosowanie
maszyn.i.urzgdzen do odsniezania toréw i
rozjazdow;

BD.23.3.(15)3 osygnalizowac miejsca
robot wykonywanych w torach czynnych;
BD.23.3.(15)4 sprawowaé bezposredni
nadzor nad bezpieczenstwem
prowadzonych robot;

Planowane zadania

Opracuj plan przygotowania do pracy w zimie .na wybranej stacji kolejowej. Wyjasnij jakie srodki
sprzetowe trzeba uruchomi¢ do prowadzenia akcji zimowej. Dostosuj srodki sprzetowe do stanu
osobowego pracownikow. Materiaty sporzgdz w wersji papierowej i przekaz do oceny.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne-mogg by¢ prowadzone w warsztatach szkolnych, w terenie, w pracowni
materiatoznawstwa budowlanego lub pracowni drég kolejowych i kolejowych obiektow inzynieryjnych.

W warsztatach szkolnych powinny by¢ zorganizowane nastepujgce stanowiska:

a) stanowiska do’ obrobki. metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone w: stot
warsztatowy z imadtem, przyrzady do pomiaru wielko$ci geometrycznych, narzedzia do obrdbki
metali. umozliwiajgce wykonywanie operacji: ciecia, wycinania, prostowania, giecia, wiercenia,
rozwiercania, pogtebiania, gwintowania, pitowania,

b) stanowiska do obrobki drewna (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone w: stét
stolarski, przyrzady pomiarowe i narzedzia do recznej obrobki drewna,

c) stanowiska spawania elektrycznego (jedno stanowisko dla dwoéch ucznidéw), wyposazone w
odciggi miejscowe i urzgdzenia do spawania elektrycznego,

d) stanowiska spawania gazowego (jedno stanowisko dla trzech uczniéw), wyposazone w odciagi
miejscowe i w sprzet do spawania gazowego,

e) stanowiska robét torowych (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw), wyposazone w: narzedzia
oraz urzadzenia o napedzie spalinowym, elektrycznym, hydraulicznym i na sprezone powietrze,
takie jak: urzgdzenie do nasuwania szyn, wiertarki do podktadéw i szyn, podbijaki, zakretarki, pity,
szlifierki; urzgdzenia do transportu pionowego i poziomego.
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Pracownia materiatoznawstwa budowlanego powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe
dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarka, ze skanerem, z projektorem multimedialnym i
ekranem oraz pakietem programow biurowych, stanowiska laboratoryjne (jedno stanowisko dla
czterech uczniéw), wyposazone w sprzet do badania gruntéw, wtasciwosci fizycznych i
mechanicznych materiatdw budowlanych oraz materiatow stosowanych do budowy drég kolejowych i
kolejowych obiektow inzynieryjnych, probki materiatéw budowlanych, materiatdéw stosowanych do
budowy drég kolejowych i kolejowych obiektéw inzynieryjnych, przyrzady kontrolno-pomiarowe do
pomiaréw liniowych i kagtowych, katalogi i prospekty materiatéw budowlanych oraz innych materiatéw
stosowanych do budowy drég kolejowych i kolejowych obiektéw inzynieryjnych, normy, certyfikaty
jakosci i aprobaty techniczne materiatéw budowlanych oraz innych materiatéw stosowanych do
budowy drég kolejowych i kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

Pracownia drog kolejowych i kolejowych obiektéw inzynieryjnych powinna by¢ wyposazona w:
stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarkg, z ploterem, ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym i ekranem, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowiska dla jednego
ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programow
biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych oraz kosztorysowania
elementow drdg kolejowych i kolejowych obiektéw inzynieryjnych, stanowiska rysunkowe (jedno
stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych, pomoce
dydaktyczne do ksztalttowania wyobrazni przestrzennej, przykltadowe dokumentacje projektowe i
kosztorysy, katalogi naktadow rzeczowych dotyczgce drég kolejowych i kolejowych obiektow
inzynieryjnych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkow technicznych, zestaw obowigzujacych
przepiséw prawa, przyrzgdy do pomiaréw i badan nawierzchni kolejowej, instrukcje obstugi sprzetu
pomiarowego.

Duza czesc¢ zaje¢ powinna by¢ prowadzona w terenie; w formie wycieczek-pokazéw, na odcinkach linii
kolejowych lub torach stacyjnych padczas wykonywania na nich robét naprawczych.

Srodki dydaktyczne

Materiaty, maszyny i narzedzia do wykonywania robét recznych, zestawy przepiséw i instrukciji,
kolejowe znaki drogowe, przyrzady pomiarowe, przyktadowe dokumenty, projekty i rysunki techniczne,
filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne dotyczgce wykonywania rob6t drogowych, program
komputerowy do wykonywania rysunkéw technicznych.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie-nauczania-uczenia si¢ jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:,
pokazu z instruktazem i ¢wiczen, rzadko wykfadu informacyjnego. W trakcie realizacji programu dziatu
zaleca'sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych
pracy lub obstugi maszyn i urzgdzen. Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegdtowym
instruktazem i szkoleniem stanowiskowym BHP.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone w grupach do 6 oséb.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzglednic¢ systematycznosc,
terminowo$¢ i efekty wykonanych ¢éwiczen, projektéw i prac, zachowanie przepisow i zasad
bezpieczenstwa pracy. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce
korygowanie wykonywanych ¢wiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania ucznidéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

13. ROBOTY NA OBIEKTACH INZYNIERYJNYCH

13.1. Wykonywanie rob6t podczas budowy obiektéw inzynieryjnych

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Dokumentacja ogélnobudowlane i drogowo-mostowe.
- Technologie rob6t mostowych.

- Materiaty do robo6t mostowych i ich ocena.

- Cel i sposoby badan.

- Badanie wody.

- Badanie kruszyw do betonéw:

- zasady pobierania kruszyw do badan
laboratoryjnych;
- ocena jakosci kruszyw i wody;
- badanie podstawowych cech fizycznych kruszyw.
- Badanie cementéw:
- zasady prawidtowego pobierania prébek cementu;
- cechy fizyczne i wytrzymatosciowe cementu;
- zasady oznaczania poszczego6inych cech cementu;
- ocena jakosci cementu na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych.
- Badania betonu:
- Badania kontrolne mieszanki betonowej;
- zakres badan doraznych i szczeg6towych gotowego
betonu;
- zasady pobierania probek do badan laboratoryjnych
- 0znaczania cech technicznych betonow.
- okreslanie wytrzymatosci betonu,
- Lokalizacja zbrojenia w konstrukcjach Zelbetowych,
- Metody dynamiczne badan przeset obiektow
inzynieryjnych.
- Prébne obcigzenie jako element diagnostyki obiektow
inzynieryjnych.
- Warunki techniczne dla kolejowych obiektow
inzynieryjnych.
- Wykonywanie posadowienia mostéw.
- Konstruowanie i wykonywanie elementéw betonowych,

BHP(3)4 okresli¢ obowigzki pracownika
w zakresie  bezpieczenstwa i higieny
pracy —podczas rob6t na obiektach
inzynieryjnych;

BHP(7)4 . zorganizowal  bezpieczne
miejsca prowadzenia robét przy budowie
i utrzymaniu obiektéw inzynieryjnych;
BHP(8)4 zastosowac¢ srodki ochrony
indywidualnej wymagane podczas
budowy i utrzymania obiektow
inzynieryjnych;
PKZ(BD.c)(13)1
rusztowanie;
PKZ(BD.c)(13)2 dostosowac¢ rusztowanie
do okreslonych robdt;

BD.24.1.(1)10  wypetni¢  podstawowe
dokumenty niezbedne do realizacji zadan
zwigzanych z budowg Ilub przebudowg
obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.1.(1)11  wprowadzié¢
komputerowego systemu
obiektami inzynieryjnymi;

scharakteryzowaé

dane do
zarzadzania

BD.24.1.(1)12 postuzyé sie
dokumentacija dotyczaca budowy
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(1)13 postuzyé sie
dokumentacjg techniczng i

eksploatacyjng dotyczgcg budowy lub
utrzymania obiektow inzynieryjnych;
BD.24.1.(14)1 sporzgdzi¢ obmiar robot
zwigzanych budowa kolejowych obiektow
inzynieryjnych

BD.24.1.(2)14 dobrac technologie
wykonania elementow obiektu
mostowego w zaleznosci od jego

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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zelbetonowych i z betonu sprezonego. konstrukcji i rodzaju przeszkody;
- Projektowanie sktadu mieszanek betonowych BD.24.1.(3)1 sporzadzi¢ przedmiar robot

- Konstruowanie i wykonywanie elementéw mostow zwiqzel'nygh_ z _budowq kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

stalowych. BD.24.1.(3)2 obliczy¢ na podstawie
- Rysunki kolejowych obiektéw inzynieryjnych. przedmiaru  robdt ilo§¢  materiatéw
- Rysunki stalowych elementéw konstrukcyjnych niezbednych do budowy obiektéw
obiektéw inzynieryjnych. inzynieryjnych;

BD.24.1.(4)1 okres$lic warunki oraz
sposoby wykonywania prac
fundamentowych i przy budowie podpor;
BD.24.1.(4)2 okre$li¢ warunki oraz
sposoby wykonywania prac przy budowie
przeset oraz wyposazenia;

BD.24.1.(5)4 dobra¢'  materialy do

- Obliczanie przedmiaréw i obmiardéw robét.
- Kontrola robét przy budowie o obiektow mostowych.

budowy i wykonania < elementow
wyposazenia  obiektéw. " inzynieryjnych
kolejowych;

BD.24.1.(5)5 dobra¢ maszyny, narzedzia
i sprzet do ‘wykonania elementéw
obiektow inzynieryjnych kolejowych;
BD:24.1.(6)3 wybra¢ sposob i wyznaczy¢
terminy prac organizacyjnych
zagospodarowania terenu budowy;
BD.24.1.(6)4 zaplanowa¢ wielko$¢ i
niezbedne wyposazenie placu budowy
obiektu inzynieryjnego;

BD.24.1.(6)5 zorganizowac
zagospodarowanie terenu budowy
obiektu inzynieryjnego;

BD.24.1.(7)4 wybra¢ sposéb transportu
materiatéw przeznaczonych do budowy;
BD.24.1.(7)5 wyznaczyé miejsce
magazynowania materiatdw
przeznaczonych do budowy obiektéw
inzynieryjnych;

BD.24.1.(8)3 okresli¢ zasady doboru
sktadnikéw mieszanki betonowej
BD.24.1.(8)4 ustalic sktad mieszanki
betonowej;

BD.24.1.(8)5 wykonac mieszanke
betonowg

BD.24.1.(9)2 dokonaé¢ podziatu budowy
na etapy i skoordynowa¢ wykonanie
robot;

BD.24.1.(10)3 przeprowadzi¢ pomiary
sytuacyjno-wysokosciowe w  trakcie
budowy obiektu inzynieryjnego
BD.24.3.(10)4 sporzgdzi¢ dokumentacje
pomiarowag do budowy kolejowych
obiektéw inzynieryjnych,

BD.24.1.(11)3  sprawdzi¢  niezbednag
dokumentacje i parametry dowolnego

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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materialu  stosowanego do budowy
obiektu inzynieryjnego;

BD.24.1.(12)3 przygotowa¢ wykonany
obiekt do odbioru robot;

BD.24.1.(12)4 przygotowaé element
dokumentacji niezbednej do odbioru
robot;

BD.24.1.(13)3 przygotowa¢ niezbedng
dokumentacje do wykonania prébnego
obcigzenia obiektu mostowego;
BD.24.1.(14)2 rozliczyé  materiaty po
zakonczeniu budowy  obiektow
inzynieryjnych;

Planowane zadania

Na podstawie przyjetej technologii prowadzenia naprawy obiektu inzynieryjnego dokonaj okreslenia
niezbednej dokumentacji do wstepnego odbioru robot. Wyjasnij zasadnos¢ zebranych materiatow
technicznych niezbednych do wstepnego odbioru robét. Sporzadz wykaz zebranych dokumentéw do
wstepnego odbioru. Materiaty w wersji papierowej przekaz do oceny.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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13.2. Wykonywanie rob6t podczas utrzymania obiektéw inzynieryjnych

Tresci ksztalcenia

Uszczegodtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Zasady prowadzenia oceny elementow obiektow
inzynieryjnych.

Warunki techniczne dla kolejowych obiektow
inzynieryjnych.

Dokumentacja eksploatacyjna obiektow
inzynieryjnych.

Rodzaje napraw kolejowych obiektéw inzynieryjnych
Prowizoryczna odbudowa kolejowych obiektéw
inzynieryjnych.

Odbiory robét na obiektach inzynieryjnych.
Komputerowy system zarzgdzania obiektami
inzynieryjnymi i jego obstuga.

PKZ(BD.i)(4)5 narysowac detal
konstrukcyjny obiektu inzynieryjnego;
BD.24.2.(1)3 przeprowadzi¢ ogledziny
obiektu inzynieryjnego i sprawdzi¢ stan
jego elementow;

BD.24.2.(2)3 dobra¢ przyrzady
pomiarowe do kontroli stanu elementéw
kolejowych obiektow inzynieryjnych;
BD.24.2.(2)4 dokona¢ pomiardow
nawierzchni kolejowej na obiektach
inzynieryjnych;

BD.24.2.(4)3 przeprowadzi¢ analize
stanu‘technicznego obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.2.(5)3 wskaza¢ typowe
uszkodzenia konstrukcji obiektow
inzynieryjnych iiich elementéw;
BD.24.2.(6)3 uzupetni¢ dokumentacje w
zakresie przeprowadzonego przeglagdow
obiektow inzynieryjnych;

BD.24.2.(7)3 rozpoznaé zagrozenia
bezpieczenstwa w ruchu kolejowym;
BD.24.2.(7)4 podjg¢ dziatania w
przypadku stwierdzenia zagrozenia
bezpieczenstwa w ruchu kolejowym;
BD.24.2.(8)2 wprowadzi¢ dane
dotyczace stanu obiektéw mostowych do
komputerowych systemow zarzgdzania
obiektami inzynieryjnymi;

BD.24.2.(8)3 odczyta¢ dane dotyczgce
stanu obiektdéw mostowych znajdujgce
sie w komputerowych systemach
zarzgdzania obiektami inzynieryjnymi;
BD.24.3.(1)3 okresli¢ sposob
zabezpieczenia miejsca robot
zwigzanegdo z utrzymaniem obiektu
inzynieryjnego

BD.24.3.(2)3 dobra¢ technologie do
wykonywania naprawy obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.3.(3)5 dobra¢ metode w
zalezno$ci od warunkow lokalizacji o
zakresu robét naprawczych;
BD.24.3.(4)3 postuzyc sie instrukcjami
obstugi maszyn i urzadzen;
BD.24.3.(4)4 dobra¢ materiaty, maszyny
i urzadzenia do wykonywania robét
naprawczych obiektdw inzynieryjnych;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
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BD.24.3.(5)3 zastosowac¢ odpowiedni
nadzoér nad organizacjg robét ziemnych;
BD.24.3.(7)3 zorganizowac i
koordynowac prace zwigzane z naprawg
okreslonych elementéw obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.3.(8)3 wykona¢ montaz i
demontaz wyposazenia elementu obiektu
inzynieryjnego;

BD.24.3.(9)3 przeprowadzi¢ pomiary
sytuacyjno-wysokosciowe zwigzane z
prowadzonymi robotami

BD.24.3.(10)3 skoordynowaé
wykonanie rob6t naprawczych i
kontrolowac¢ biezace postepy prac;
BD.24.1.(11)4 przeprowadzi¢ rozliczenie
wykorzystanych materiatow;
BD.24.3.(12)3 przygotowac obiekty do
odbioru wstepnego zgodnie z procedurg;
BD.24.3.(13)2 przeprowadzi¢ kontrole
jakosci wykonywanych robét w trakcie
naprawy obiektu inzynieryjnego;
BD.24.3.(13)3 sporzadzi¢ protokét
kontroli robét zwigzanych z naprawg
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(14)2 sporzadzi¢ dokumentacje
powykonawczg robot zwigzanych z
utrzymaniem obiektow inzynieryjnych;
BD.24.3.(15)2 zastosowac zasady
oznakowania i zabezpieczenia terenu
robot inzynieryjnych;

BD.24.3.(15)3 osygnalizowanie miejsca
ograniczenia predkosci jazdy pociggow;

Planowane zadania

Na podstawie otrzymanej dokumentacji diagnostycznej obiektu inzynieryjnego dobierz maszyny i

urzgdzenia do wykonywania robot naprawczych obiektéw inzynieryjnych. Umotywuj zastosowanie
dobranych maszyn i urzgdzeh. Sporzgdz harmonogram pracy maszyn i urzgdzen pracujgcych na

budowie. Materiaty w wersji papierowej przekaz do oceny.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w warsztatach szkolnych, w terenie, w pracowni
materiatoznawstwa budowlanego lub pracowni drég kolejowych i kolejowych obiektow inzynieryjnych.

W warsztatach szkolnych powinny by¢ zorganizowane nastepujgce stanowiska:

a) stanowiska do obrébki drewna (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone w: stoét
stolarski, przyrzady pomiarowe i narzedzia do recznej obrobki drewna,

b) stanowiska spawania elektrycznego (jedno stanowisko dla dwoéch ucznidéw), wyposazone w
odciggi miejscowe i urzgdzenia do spawania elektrycznego,

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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c) stanowiska spawania gazowego (jedno stanowisko dla trzech uczniéw), wyposazone w odciggi
miejscowe i w sprzet do spawania gazowego,

d) stanowiska robét betoniarskich (jedno stanowiska dla czterech ucznidéw), wyposazone w:
betoniarki, taczki, pojemniki metalowe, fopaty, przyrzady do badania konsystencji mieszanki
betonowej.

Pracownia materiatoznawstwa budowlanego powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe
dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarka, ze skanerem, z projektorem multimedialnym i
ekranem oraz pakietem programow biurowych, stanowiska laboratoryjne (jedno stanowisko dla
czterech ucznidw), wyposazone w sprzet do badania gruntéw, wtasciwosci fizycznychi
mechanicznych materiatdw budowlanych oraz materiatéw stosowanych do budowy drég kolejowych i
kolejowych obiektéw inzynieryjnych, probki materiatéw budowlanych, materiatdéw stosowanych do
budowy drdg kolejowych i kolejowych obiektéw inzynieryjnych, przyrzady kontrolno-pomiarowe do
pomiardéw liniowych i katowych, katalogi i prospekty materiatéw budowlanych oraz innych materiatéw
stosowanych do budowy drog kolejowych i kolejowych obiektow inzynieryjnych, normy, certyfikaty
jakosci i aprobaty techniczne materiatéw budowlanych oraz innych materiatéw stosowanych do
budowy drég kolejowych i kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

Pracownia drég kolejowych i kolejowych obiektéw inzynieryjnych powinna by¢ wyposazona w:
stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarkg, z ploterem; ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym i ekranem, stanowiska komputerowe dla .uczniéw (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), wszystkie komputery podtgczone do siecilokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programow
biurowych, oprogramowanie do wykonywania.rysunkow technicznych oraz kosztorysowania
elementéw drog kolejowych i kolejowych obiektow inzynieryjnych, stanowiska rysunkowe (jedno
stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych, pomoce
dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje projektowe i
kosztorysy, katalogi naktaddéw rzeczowych dotyczgce drog kolejowych i kolejowych obiektow
inzynieryjnych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkow technicznych, zestaw obowigzujacych
przepisOw prawa, przyrzady do pomiardw i‘badarn nawierzchni kolejowej, instrukcje obstugi sprzetu
pomiarowego.

Duza cze$¢ zaje¢ powinna by¢ prowadzona w terenie, w formie wycieczek-pokazow, na odcinkach linii
kolejowych lub torach stacyjnych podczas wykonywania na nich robdt naprawczych.

Srodki dydaktyczne

Materiaty, maszyny i'narzedzia do wykonywania robét recznych, zestawy przepisow i instrukciji,,
przyrzady pomiarowe, przyktadowe dokumenty, projekty i rysunki techniczne, filmy dydaktyczne oraz
prezentacje multimedialne dotyczace wykonywania robét drogowych, program komputerowy do
wykonywania rysunkéw technicznych.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:,
pokazu z instruktazem i éwiczen, rzadko wyktadu informacyjnego. W trakcie realizacji programu dziatu
zaleca sie wykorzystywanie filmow dydaktycznych oraz prezentaciji multimedialnych dotyczacych
pracy lub obstugi maszyn i urzgdzen. Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegdtowym
instruktazem i szkoleniem stanowiskowym BHP.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 6 osoéb.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ systematycznos¢,
terminowos¢ i efekty wykonanych ¢wiczen, projektow i prac, zachowanie przepiséw i zasad
bezpieczenstwa pracy. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce
korygowanie wykonywanych ¢wiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

14. SPORZADZANIE KOSZTORYSOW

14.1. Ustalanie i dobér danych wejsciowych do sporzadzania kosztorysow

. . . Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztalcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi:

- Program do kosztorysowania komputerowego BD.24.4.(4)2 obliczy¢ przedmiar robét
- Zabezpieczenia przed utratg danych - ustawienia kopii [ zwigzanych z budowg oraz utrzymaniem
awaryjnych drdg kolejowych;
- Tworzenie nowego kosztorysu BD.24.4.(2)3 dobra¢ dokumenty
- Wymiana kosztoryséw pomiedzy réznymi wersjami itanowiace podstawe do sporzadzenia
. osztorysu;
progrgmow BD.24.4.(4)3 obliczy¢ przedmiar robot
- Pozycje kosztorysowe . .
. zwigzanych z budowa oraz utrzymaniem
- Katalogi KNR ) e
Tworzenie wiasnvéh kataloadw kolejowych obiektow inzynieryjnych;
Przedmi X g BD.24.4.(5)5 ustali¢ zatozenia do
- rrzedmiar g kosztorysowania;
- Wyliczanie obmiaru w stupkach BD.24.4.(5)6 obliczy¢ ilo$¢ robdt
- Korzystanie w obmiarze z biblioteki wzoréw budowlanych do wykonania kosztorysu;
- Dziaty BD.24.4.(5)7 zanalizowa¢ katalogi

naktadéw rzeczowych do kosztorysowania
robét budowlanych;

BD.24.4.(5)8 zanalizowac¢ cenniki do
kosztorysowania rob6t budowlanych;
BD.24.4.(5)9 ustali¢ naktady rzeczowe
robocizny, materiatu i sprzetu;
BD.24.4.(5)10 ustali¢ koszty posrednie;
BD.24.4.(6)2 wykona¢ obmiar robo6t
zwigzanych z budowag oraz utrzymaniem
drég kolejowych i kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.4.(8)1 wykorzysta¢ funkcje
programu komputerowego do
sporzadzania kosztorysow

- Tworzenie, edycja i usuwanie dziatow
- Podstawowe zasady tworzenia dziatéw i poddziatéw

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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BD.24.4.(8)2 wprowadzi¢ dane programu
komputerowego do sporzgdzania
kosztorysow

Planowane zadania

Na podstawie otrzymanej dokumentacji przedstawionej do kosztorysowania dokonaj analizy przyjetych
danych wejsciowych. Wyjasnij jaki wptyw na koszt koncowy kosztorysu majg przyjete dane wejsciowe.
Sporzadz symulacje kosztéw przy przyjeciu innych danych wejsciowych do kosztorysowania. Prace
wykonane przy uzyciu programu komputerowego przekaz do oceny.

14.2. Sporzadzanie kosztorysow

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Nadawanie kodu CPV oraz korzystanie z przeglgdarki
kodoéw Wspolnego Stownika Zaméwien

- Przenoszenie pozycji miedzy dziatami, zmiana
kolejnosci dziatow

- Zestawienia RMS

- Przegladanie, filtrowanie oraz sortowanie elementéow
RMS

- Materialy inwestora - wprowadzanie, zestawienia

- Wycena kosztorysu

- Reczne wprowadzanie cen

- Import cennika, praca na wielu cennikach

- Narzuty

- Praca na wielu kosztorysach

- Kopiowanie i wklejanie pozycji, naktadéw

- Przenoszenie pozycji migdzy kosztorysami

- Tworzenie stownikéw przyspieszajacych definiowanie
stron tytutowych w kosztorysach

- Ustalanie dla‘kosztorysu Kodéw Wspdlnego Stownika
Zamoéwienh - CRV

- Korzystanie z danych z wczeéniej stworzonych
kosztoryséw

- Sprawdzanie poprawnosci kosztorysu

- Ustawienia wydruku kosztorysu

- Wycena kosztow transportu oraz czasu pracy
rusztowan

- Definiowanie oraz zastosowanie wariantéw danych

- Rozliczanie wykonanych robét

BD.24.4.(7)1 wykonac kosztorysy
inwestorskie

BD.24.4.(7)2 wykonac kosztorysy
ofertowe;

BD.24.4.(7)3 wykonac kosztorysy
Zzamienne;

BD:24.4.(7)4 wykonac kosztorysy
powykonawcze;

BD.24.4.(8)3 sporzadzi¢ kosztorys z
zastosowaniem programu komputerowego
oraz informatycznej bazy danych;

Planowane zadania

Na podstawie otrzymanych danych wej$ciowych sporzgdz kosztorys powykonawczy. Wyjasnij czym
sie charakteryzuje kosztorys powykonawczy i kiedy go sie sporzadza. Sporzadz kosztorys przy uzyciu
programu komputerowego i wydrukuj do uzyskania oceny.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni drég kolejowych i kolejowych obiektow
inzynieryjnych, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarka, z ploterem, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym i ekranem, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno
stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych
oraz kosztorysowania elementéw drog kolejowych i kolejowych obiektow inzynieryjnych, stanowiska
rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych,
pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacije
projektowe i kosztorysy, katalogi naktaddéw rzeczowych dotyczgce drog kolejowych i kolejowych
obiektéw inzynieryjnych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkéw technicznych, zestaw
obowigzujgcych przepiséw prawa, przyrzady do pomiaréw i badar nawierzchni kolejowej, instrukcje
obstugi sprzetu pomiarowego;

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, program komputerowy do
wykonywania kosztoryséw, projekty techniczne, katalogi iccenniki dotyczace robét ogéinobudowlanych
i z zakresu budownictwa kolejowego.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca
sie wykorzystywanie prezentacji multimedialnych dotyczgcych zasad wykonywania kosztoryséw.
Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegotowym instruktazem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.
Podczas nauki wykorzystania programu komputerowego do kosztorysowania kazdy uczeh powinien
uzywac komputer samodzielnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
¢wiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczeh.

Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacii
budowlanej (projektéw technicznych i obmiaréw rob6t), katalogéw dotyczacych kosztorysowania robo6t
budownictwa ogolnego i kolejowego oraz obstugi komputerowego programu do kosztorysowania..

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczerh do mozliwosci uczniéw,
— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

15. PRAKTYKI ZAWODOWE
15.1. Przeprowadzenie praktyki

L. . Uszczegotowione efekty ksztalcenia

Tresci ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Organizacja dziatalnosci przedsiebiorstwa — miejsca | BHP(4)2 przewidzie¢ zagrozenia dla
odbywania praktyki. zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i

— Zakres robot wykonywanych przez przedsiebiorstwo. | Srodowiska zwigzane z wykonywanymi

— Przepisy bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony robotami;
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska BHP(7)2 zorganizowa¢ miejsca
dotyczace prowadzenia rob6t na drogach kolejowych. | prowadzenia rob6t przy budowie

— Dokumentacja techniczno-technologiczna, i utrzymaniu drég kolejowych;
eksploatacyjna i organizacyjna. BHP(8)2 zastosowac srodki ochrony

— Metody planowania organizacji prac. indywidualnej wymagane podczas

— Organizacja robot w czasie trwania praktyki. wykonywania kolejowych robét

— Procesy technologiczne wykonywanych robot. budowlanych;

— Przygotowanie placu budowy. PDG(5)3 zanalizowac¢ dziatania

— Wymagania techniczne podczas wykonywania prowadzone przez przedsiebiorstwo, w
poszczegoblnych etapOw prac. ktérym odbywat praktyke;

— Wymagania dotyczgce stosowanych materiatow. PKZ(BD.c)(1)4 rozpozna¢ rodzaje i

— Ogolne zasady prowadzenia nadzoru kontroli i elementy obiektéw budowlanych;
odbioru wykonywanych robét. PKZ(BD.c)(7)6 wykorzysta¢ dokumentacije

— Obserwaciji przebiegu robot.. budowlang do zaplanowania robét;

— Udziat w prowadzonych robotach zgednych z PKZ(BD.c)(12)3 zorganizowac transport i
zawodem technika drég kolejowych.i obiektow sktadowanie materiatow;
inzynieryjnych. PKZ(BD.i)(2)5 rozpozna¢ konstrukcje

— Transportowanie i magazynowanie materiatow. nawierzchni kolejowej;

— Kontrola jakosci i poprawnosci wykonywanych prac. | BD.23.1.(13)5 przeprowadzi¢ kontrole

— Prowadzenie dokumentaciji robét. stanu nawierzchni po wykonywanych

— Zasady odbioru‘koncowego. robotach;

BD.23.2.(13)3 prowadzi¢ dokumentacje
eksploatacyjng podtorza, urzgdzeh
odwadniajgcych, toréw i rozjazdow;
BD.24.3.(13)4 oceni¢ jakosé
wykonywanych robét w trakcie naprawy
obiektu inzynieryjnego;

Planowane zadania

Obserwacja czynnosci osoby zatrudnionej na stanowisku technika drég i mostéw kolejowych. lub
uczestniczenie w wykonywaniu czynnosci zwigzanych z robotami budowlanymi, ze szczegdinym
uwzglednieniem organizacji stanowiska pracy do wykonywania okreslonych robét budowlanych,
prowadzenia dokumentacji budowy, planowania zagospodarowania terenu budowy, dokonywania
oceny jakosci wykonywanych robét, prowadzenie oceny stanu drég kolejowych lub obiektéw
inzynieryjnych

Uczen powinien wykonywac czynnosci zawodowe pod nadzorem pracownika-opiekuna praktykanta, a
takze samodzielnie. Czynnos$ci wykonywane samodzielnie powinny byé zawsze sprawdzane przez
pracownika.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Praktyki zawodowe powinny odbywac sie jednostkach PLK lub innych zarzadcéw linii kolejowych
zajmujgcych sie budowg lub utrzymaniem nawierzchni kolejowej, podtorza i kolejowych obiektow
inzynieryjnych, firmach budownictwa kolejowego lub mostowego zapewniajgcych rzeczywiste warunki
pracy wtasciwe dla nauczanego zawodu technik drog kolejowych i obiektéw inzynieryjnych w
wymiarze 4 tygodni (160 godzin).

Srodki dydaktyczne
Wyposazenie jednostki przyjmujgcej praktykantow.

Zalecane metody dydaktyczne

Podczas praktyki wskazane jest stosowanie pokazu z instruktazem, uczestnictwa w rzeczywistych
robotach i cwiczen.

Formy organizacyjne
Zajecia praktyki powinny byé prowadzone indywidualnie lub w matych grupach zgodnie z
wymaganiami jednostki przyjmujgcej praktykantow.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy oprze¢ sie na opinii opiekuna praktyki i sprawozdaniu z
przebiegu praktyki..

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczerh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac ucznidéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1. EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU TECHNIK DROG
KOLEJOWYCH | OBIEKTOW INZYNIERYJNYCH Z ROZPORZADZENIA
W SPRAWIE PODSTAWY PROGRAMOWEJ KSZTALCENIA W ZAWODACH

EFEKTY KSZTALCENIA WSPOLNE DLA WSZYSTKICH ZAWODOW

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczeh:

1)
2)
3)

4)

rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy; ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony $rodowiska w Polsce;

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikow w srodowisku pracy;
okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cziowieka;

organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;
przestrzega zasad bezpieczehstwa i higieny. pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia.

(PDG). Podejmowanie’i prowadzenie dzialalnosci gospodarczej
Uczeh:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7

8)
9)

10)
11)
12)
13)

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisyprawa podatkowegoi prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozréznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsigbiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnoSci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarcze;j;

obstuguje. urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

stosuje zasady normalizacji;

optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalno$ci gospodarcze;.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o

strukturze przedmiotowej
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(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo
Uczen:
1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;
2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;
3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynno$ci
zawodowych;
4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie
sie w Srodowisku pracy;
5) korzysta z obcojezycznych zrédet informac;i.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne
Uczeh:
1) przestrzega zasad kultury i etyki;
2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzgdzac czasem;
4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;
5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;
6) jest otwarty na zmiany;
7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem,;
8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
9) przestrzega tajemnicy zawodowej;
10) negocjuje warunki porozumien;
11) jest komunikatywny;
12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
13) wspotpracuje w zespole.

(OMZ). Organizacja pracy matych zespotow
Uczen:
1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
4) monitoruje i ocenia jakosS¢ wykonania przydzielonych zadan;
5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkéw i jakosé
pracy;
6) stosuje metody motywacji do pracy;
7) komunikuje sie ze wspoétpracownikami.

Efekty ksztalcenia wspoélne dla zawodoéw w ramach obszaru ksztalcenia,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow

PKZ(BD.c) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztalcenia w zawodach:
kominiarz, monter zabudowy i robét wykonczeniowych w budownictwie, monter
izolacji budowlanych, dekarz, ciesla, betoniarz-zbrojarz, kamieniarz, zdun, murarz-
tynkarz, monter konstrukcji budowlanych, technik renowacji elementéw architektury,
technik budownictwa, technik drog kolejowych i obiektéw inzynieryjnych, monter
systemoéw rurociagowych, monter nawierzchni kolejowej, technik budowy drég,
technik robét wykonczeniowych w budownictwie

Uczeh:

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)

rozpoznaje rodzaje i elementy obiektow budowlanych;

rozréznia konstrukcje obiektéw budowlanych i technologie ich wykonania;
rozréznia rodzaje i elementy instalacji budowlanych;

rozpoznaje materiaty budowlane i okresla ich zastosowanie;

przestrzega zasad sporzgdzania rysunkéw budowlanych;

wykonuje szkice robocze;

rozréznia rodzaje i elementy dokumentacji stosowanej w budownictwie;
rozréznia przyrzgdy pomiarowe stosowane w robotach budowlanych;
przestrzega zasad wykonywania pomiaréw zwigzanych z robotami budowlanymi;
rozpoznaje elementy zagospodarowania terenu budowy;

rozrdéznia srodki transportu stosowane w budownictwie;

przestrzega zasad transportu i sktadowania materiatéw budowlanych;
rozréznia rodzaje rusztowan oraz przestrzega zasad ich uzytkowania;
stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan:

PKZ(BD.i) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztalcenia w zawodzie technik
drog kolejowych i obiektéw inzynieryjnych
Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

10)
11)
12)

rozpoznaje rodzaje i elementy drég kolejowych oraz kolejowych obiektéw inzynieryjnych;
rozpoznaje materiaty stosowane do budowy drog kolejowych i obiektdw inzynieryjnych;
rozpoznaje rodzaje gruntow i okresla ich wtasciwosci;

sporzadza rysunki drég kolejowych i kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

sporzadza schematy potozenia rozjazdéw i toréw w obrebie posterunkéw ruchu kolejowego;
wykonuje typowe obliczenia statyczne podstawowych elementéw konstrukcyjnych;
postuguje sie wiedzg z zakresu: geodezji, miernictwa i kartografii;

rozpoznaje elementy sieci kolejowej;

rozpoznaje rodzaje taboru kolejowego i okresla jego przeznaczenie;

rozpoznaje urzgdzenia sygnalizacji kolejowej;

przestrzega zasad funkcjonowaniakolei w Polsce;

stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

Efekty ksztalcenia wlasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie

BD.23. Organizacja robét zwigzanych z budowg i utrzymaniem drég kolejowych

1.

Organizowanie i koordynacja robé6t zwigzanych z budowg drég kolejowych

Uczen:

1) postuguje sie dokumentacjg drog kolejowych, normami oraz przepisami prawa dotyczgcymi
budowy drég kolejowych;

2) sporzadza przedmiar robot zwigzanych z budowg drég kolejowych;

3) . wykonuje polowe badania gruntéw;

4) stosuje metody wykonywania podtorza i nawierzchni kolejowej;

5) rozréznia  materiaty stosowane do budowy podtorza, systeméw odwadniajgcych
nawierzchni kolejowej;

6) dobiera maszyny i urzadzenia do budowy podtorza i nawierzchni kolejowej w okreslonej
technologii;

7 organizuje roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu budowy;

8) organizuje transport i magazynowanie materiatdbw przeznaczonych do budowy drég
kolejowych;

9) organizuje roboty zwigzane z budowg podtorza, urzgdzen odwadniajgcych i nawierzchni
kolejowej;

10) okresla sposoby zabezpieczenia wykopdéw, przekopow i nasypow;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o

strukturze przedmiotowej
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11)

12)
13)
14)

stosuje zasady wykonywania kontrolnych pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych
zwigzanych z prowadzonymi robotami;

sporzagdza dokumentacje pomiarowa;

prowadzi kontrole jakosci wykonywanych robé6t zwigzanych z budowg drég kolejowych;
sporzgdza obmiar robdt zwigzanych z budowg drég kolejowych oraz rozlicza zuzyte
materiaty.

2. Kontrola stanu drég kolejowych
Uczen:

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)
10)
11)

12)
13)

stosuje zasady dozorowania stanu nawierzchni kolejowej i podtorza podczas obchodu linii
kolejowej;

dokumentuje usterki rozpoznane podczas obchodu linii kolejowej;

kontroluje stan nawierzchni, podtorza i urzgdzen odwadniajgcych;

dobiera przyrzady do wykonywania bezposrednich pomiaréw elementéw drég kolejowych;
stosuje zasady wykonywania pomiarow bezposrednich elementow drég kolejowych oraz
sporzadzania szkicow;

stosuje zasady przeprowadzania ogledzin oraz badan technicznych rozjazdow;

okresla zasady pomiaru petzania tokéw szynowych w torze;

stosuje zasady prowadzenia dokumentacji toru bezstykowego;

okresla zasady prowadzenia badan defektoskopowych szyn;

rozpoznaje typowe uszkodzenia nawierzchni, podtorza i urzgdzen odwadniajgcych;
sprawdza warunki utrzymania widocznosci. w tréjkatach widzialnosci na przejazdach
kolejowo-drogowych i przejsciach dla pieszych;

podejmuje dziatania w przypadku zagrozenia bezpieczenstwa ruchu kolejowego;

stosuje zasady prowadzenia dokumentacji eksploatacyjnej torow, rozjazddéw i podtorza.

3. Organizowanie robét zwigzanych z utrzymaniem drég kolejowych w wymaganym
stanie technicznym

Uczeh:
1) rozpoznaje technologie wykonania drég kolejowych;
2) postuguje sie dokumentacjg dotyczgca stanu nawierzchni kolejowej i prowadzonych robot
naprawczych;
3) okresla rodzaj i zakres napraw nawierzchni kolejowej;
4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do naprawy drog kolejowych;
5) organizuje prace zwigzane z wykonywaniem napraw drég kolejowych;
6) organizuje prace pomocnicze zwigzane z utrzymaniem podtorza oraz urzgdzenh
odwadniajgcych;
7 okresla warunki dojazdu pracownikéw oraz transportu materiatow, sprzetu i narzedzi na
miejsce prowadzonych robdét;
8) organizuje roboty na czynnych torach oraz w ich bezposrednim sgsiedztwie;
9) stosuje zasady wykonywania pomiarow sytuacyjno-wysokosciowych zwigzane z
prowadzonymi robotami w torach;
10) kontroluje jako$¢ wykonania robét zwigzanych z utrzymaniem drég kolejowych w
wymaganym stanie technicznym;
11) przestrzega procedur dotyczgcych wstepnego odbioru robot;
12) okredla zasady sporzadzania dokumentacji powykonawczej robét zwigzanych z
utrzymaniem drég kolejowych w wymaganym stanie technicznym,;
13) okresla zasady racjonalnej gospodarki materiatami stosowanymi do budowy drég
kolejowych;
14) organizuje prace zwigzane z zapewnieniem bezpiecznego prowadzenia ruchu kolejowego
w warunkach zimowych;
15) dobiera sposoby zabezpieczenia i osygnalizowania miejsc prowadzenia robét zwigzanych z

utrzymaniem drog kolejowych w wymaganym stanie technicznym.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o

strukturze przedmiotowej
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BD.24. Organizacja robét zwigzanych z budowg i utrzymaniem kolejowych
obiektéw inzynieryjnych oraz podstawy kosztorysowania

1. Organizowanie i koordynowanie robé6t zwigzanych z budowag kolejowych obiektow
inzynieryjnych
Uczen:

1)

8)
9)

10)
11)
12)

13)
14)

postuguje sie dokumentacjg kolejowych obiektéw inzynieryjnych, normami oraz przepisami
prawa dotyczgcymi ich budowy;

rozpoznaje technologie wykonania kolejowych obiektoéw inzynieryjnych;

sporzgdza przedmiar robét zwigzanych z budowg kolejowych obiektéw inzynieryjnych;
okresla metody wykonywania robot zwigzanych z budowg kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

dobiera materiaty, maszyny, narzedzia i sprzet do budowy kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

planuje i organizuje prace zwigzane z zagospodarowaniem terenu budowy kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

organizuje transport oraz magazynowanie materiatdw. przeznaczonych do budowy
kolejowych obiektow inzynieryjnych;

dobiera sposoby sporzgdzania mieszanek betonowych;

organizuje i kontroluje wykonanie robét na poszczegodlnych etapach budowy kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

stosuje zasady wykonania kontrolnych pomiarow sytuacyjno—wysokosciowych zwigzanych
z budowg kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

kontroluje jakos¢ wykonania robot  zwigzanych z budowg kolejowych obiektéw
inzynieryjnych;

przestrzega zasad wykonywania adbioréw robot zwigzanych z budowg kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

okresla metody wykonania probnego obcigzenia kolejowych obiektow inzynieryjnych;
sporzgdza obmiar robdt zwigzanych z budowg kolejowych obiektow inzynieryjnych oraz
dokonuje rozliczenia'materiatdw wykorzystanych w procesie budowy tych obiektéw.

2. Ocena stanu technicznego kolejowych obiektow inzynieryjnych
Uczen:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7
8)

stosuje zasady. przeprowadzania ogledzin kolejowych obiektow inzynieryjnych;

dobiera przyrzady do wykonywania bezposrednich pomiaréw elementéw kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

wykonuje szkice elementow kolejowych obiektow inzynieryjnych;

sprawdza stan techniczny elementéw kolejowych obiektow inzynieryjnych;

rozpoznaje uszkodzenia kolejowych obiektow inzynieryjnych i elementéw ich wyposazenia;
dokumentuje rozpoznane usterki elementéw kolejowych obiektéw inzynieryjnych podczas
obchodu linii kolejowej;

podejmuje dziatania w przypadku zagrozenia bezpieczenstwa w ruchu kolejowym;
przestrzega zasad prowadzenia dokumentacji eksploatacyjnej kolejowych obiektéw
inzynieryjnych.

3. Organizowanie i wykonywanie robét zwigzanych z utrzymaniem kolejowych
obiektéw inzynieryjnych
Uczen:

1)

2)
3)

postuguje sie dokumentacjg oceny stanu technicznego kolejowych obiektéw inzynieryjnych
oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce sygnalizacji i zabezpieczenia miejsca robét
zwigzanych z utrzymaniem kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

rozpoznaje technologie wykonania kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

planuje proces technologiczny naprawy okreslonego elementu kolejowego obiektu

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o

strukturze przedmiotowej
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4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)

15)

inzynieryjnego;

dobiera materiaty, maszyny i urzadzenia do wykonania rob6t zwigzanych z naprawg
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

organizuje wykonanie robét ziemnych zwigzanych z naprawag kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

organizuje dojazd pracownikéw oraz transport materiatdow, sprzetu i narzedzi na miejsce
prowadzonych robot;

organizuje i kontroluje prace zwigzane z naprawg okreslonych elementéw kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

okresla zasady doboru, montazu i demontazu urzgdzen stanowigcych wyposazenie
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

stosuje zasady wykonania pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych zwigzanych z
prowadzonymi robotami;

okresla sposoby wykonywania robdét naprawczych na czynnych kolejowych obiektach
inzynieryjnych;

rozlicza materiaty wykorzystane podczas naprawy kolejowych obiektéw inzynieryjnych oraz
zagospodarowuje materiaty odzyskane;

okredla zasady wstepnych odbioréw robét po naprawach kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

kontroluje jako$¢ wykonania robét zwigzanych z naprawg kolejowych obiektéw
inzynieryjnych;

sporzgdza dokumentacje powykonawczg robot zwigzanych z utrzymaniem kolejowych
obiektow inzynieryjnych;

dobiera sposoby zabezpieczania i osygnalizowania miejsca prowadzenia robét na
kolejowych obiektach inzynieryjnych.

4. Podstawy kosztorysowania
Uczen:

1)
2)

3)

rozréznia rodzaje kosztoryséw oraz przestrzega zasad ich sporzadzania;

postuguje sie dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru
robot;

korzysta z katalogéw naktadow rzeczowych i publikacji cenowych do kosztorysowania robét
budowlanych;

sporzgdza przedmiar robot zwigzanych z budowg oraz utrzymaniem drég kolejowych i
kolejowych obiektow inzynieryjnych;

ustala zatozenia do kosztorysowania;

wykonuje obmiar robot zwigzanych z budowg oraz utrzymaniem drog kolejowych i
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

sporzgdza podstawowe kosztorysy inwestorskie, zamienne i powykonawcze;

stosuje programy komputerowe do sporzgdzania kosztoryséw.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o

strukturze przedmiotowej
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ZALACZNIK 2. POGRUPOWANE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU
TECHNIK DROG KOLEJOWYCH | OBIEKTOW INZYNIERYJNYCH WYNIKAJACE
Z PLANU NAUCZANIA

KLASA Liczba
godzin na

| I Il Y Vv | realizacje
efektow
TR O T O T O TR O T B
nia

Efekty ksztatcenia

Ksztatcenie zawodowe teoretyczne

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong X | X
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozroéznia zadania i uprawnienia instytuciji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i X | x
ochrony $rodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny XA x

pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z X X
wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia wystepujgce w
srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania zagrozen
wystepujgcych w srodowisku pracy.na organizm X x
cztowieka;

30

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej podczas wykonywania zadan X | x
zawodowych,;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce X | x
ochrony przeciwpozarowej.i ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w X | x
stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Liczba godzin na przedmiot 30

2. Konstrukcje budowlane

PKZ(BD.c)(1) rozpoznaje rodzaje i elementy
obiektéw budowlanych;

PKZ(BD.c)(2) rozréznia konstrukcje obiektéw
budowlanych i technologie ich wykonania;

PKZ(BD.c)(3) rozroznia rodzaje i elementy instalacji 120

budowlanych;

PKZ(BD.c)(4) rozpoznaje materiaty budowlane i
okresla ich zastosowanie;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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PKZ(BD.c)(14) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(BD.i)(6) wykonuje typowe obliczenia statyczne
podstawowych elementow konstrukcyjnych;

Liczba godzin na przedmiot 120

3. Drogi kolejowe

PKZ(BD.i)(1) rozpoznaje rodzaje i elementy drog
kolejowych oraz kolejowych obiektéw X | X
inzynieryjnych;

PKZ(BD.i)(2) rozpoznaje materiaty stosowane do
budowy drog kolejowych i obiektéw inzynieryjnych;

PKZ(BD.i)(3) rozpoznaje rodzaje gruntéw i okresla
ich wtasciwosci;

PKZ(BD.i)(4) sporzadza rysunki drog kolejowych i
kolejowych obiektow inzynieryjnych;

PKZ(BD.i)(5) sporzadza schematy potozenia 40
rozjazdow i torow w obrebie posterunkow ruchu X | X
kolejowego;

PKZ(BD.i)(8) rozpoznaje elementy sieci kolejowej; X |oX

PKZ(BD.i)(9) rozpoznaje rodzaje taboru kolejowego
i okresla jego przeznaczenie;

PKZ(BD.i)(10) rozpoznaje urzgdzenia sygnalizaciji
kolejowej;

PKZ(BD.i)(11) przestrzega zasad funkcjonowania
kolei w Polsce;

BD.23.1.(1) postuguje sie dokumentacjg drég
kolejowych, normami oraz przepisami prawa X | X
dotyczacymi budowy drég kolejowych;

BD.23.1.(3) wykonuje polowe badania gruntow; X | X

BD.23.1.(4) stosuje metody wykonywania podtorza i
nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(5) rozréznia materiaty stosowane do
budowy podtorza, systeméw odwadniajgcych i X | X
nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(10) okresla sposoby zabezpieczenia

wykopoéw, przekopow i nasypow; XX
BD.23.1.(13) prowadzi kontrole jakosci
wykonywanych robét zwigzanych z budowg drég X | X
kolejowych; 140
BD.23.2.(1) stosuje zasady dozorowania stanu
nawierzchni kolejowej i podtorza podczas obchodu X | X
linii kolejowej
BD.23.2.(2) dokumentuje usterki rozpoznane
... . . X X

podczas obchodu linii kolejowej;
BD.23.2.(3) kontroluje stan nawierzchni, podtorza i « | x
urzgdzenh odwadniajgcych;
BD.23.2.(6) stosuje zasady przeprowadzania

. . . . . X X
ogledzin oraz badan technicznych rozjazddw;
BD.23.2.(7) okresla zasady pomiaru petzania tokéw « | x
szynowych w torze;
BD.23.2.(8) stosuje zasady prowadzenia « | x

dokumentacji toru bezstykowego;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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BD.23.2.(9) okresla zasady prowadzenia badan
defektoskopowych szyn;

BD.23.2.(10) rozpoznaje typowe uszkodzenia
nawierzchni, podtorza i urzgdzen odwadniajgcych;

BD.23.2.(11) sprawdza warunki utrzymania
widocznosci w trojkatach widzialnosci na
przejazdach kolejowo-drogowych i przejsciach dla
pieszych;

BD.23.2.(12) podejmuje dziatania w przypadku
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu kolejowego;

BD.23.2.(13) stosuje zasady prowadzenia
dokumentacji eksploatacyjnej toréw, rozjazdow i
podtorza.

BD.23.3.(1) rozpoznaje technologie wykonania
drag kolejowych;

BD.23.3.(2) postuguje sie dokumentacjg dotyczgcg
stanu nawierzchni kolejowej i prowadzonych robét
naprawczych;

BD.23.3.(3) okresla rodzaj i zakres napraw
nawierzchni kolejowej;

BD.23.3.(4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
naprawy drdg kolejowych;

BD.23.3.(10) kontroluje jako$¢ wykonania robét
zwigzanych z utrzymaniem drog kolejowych w
wymaganym stanie technicznym;

BD.23.3.(11) przestrzega procedur dotyczgcych
wstepnego odbioru robaét;

BD.23.3.(12) okres$la zasady sporzgdzania
dokumentacji powykonawczej robét zwigzanych z
utrzymaniem drég kolejowych w.wymaganym stanie
technicznym;

BD.23.3.(13) okres$la zasady racjonalnej gospodarki
materiatami stosowanymi do budowy drég
kolejowych;

BD.23.3.(14) organizuje prace zwigzane z
zapewnieniem bezpiecznego prowadzenia ruchu
kolejowego-w warunkach zimowych;

BD.24.2.(7) podejmuje dziatania w przypadku
zagrozenia bezpieczenstwa w ruchu kolejowym;

BD.24.3.(15) dobhiera sposoby zabezpieczania i
osygnalizowania miejsca prowadzenia robét na
kolejowych obiektach inzynieryjnych.

Liczba godzin na przedmiot

180

4. Kolejowe obiekty inzynieryjne

PKZ(BD.c)(7) rozréznia rodzaje i elementy
dokumentacji stosowanej w budownictwie;

PKZ(BD.i)(1) rozpoznaje rodzaje i elementy drdg
kolejowych oraz kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

50

PKZ(BD.i)(2) rozpoznaje materiaty stosowane do
budowy drog kolejowych i obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(1) postuguje sie dokumentacjg kolejowych

160

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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obiektow inzynieryjnych, normami oraz przepisami
prawa dotyczgcymi ich budowy;

BD.24.1.(2) rozpoznaje technologie wykonania
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(3) sporzgdza przedmiar robot zwigzanych
z budowg kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(4) okresla metody wykonywania robot
zwigzanych z budowa kolejowych obiektow X | X
inzynieryjnych;

BD.24.1.(5) dobiera materiaty, maszyny, narzedzia i
sprzet do budowy kolejowych obiektow X | X
inzynieryjnych;

BD.24.1.(8) dobiera sposoby sporzgdzania
mieszanek betonowych;

BD.24.1.(9) organizuje i kontroluje wykonanie robot
na poszczegoinych etapach budowy kolejowych X | X
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(11) kontroluje jako$¢ wykonania robot
zwigzanych z budowa kolejowych obiektow X | X
inzynieryjnych;

PKZ(BD.c)(7) rozroznia rodzaje i elementy
dokumentaciji stosowanej w budownictwie;

BD.24.1.(12) przestrzega zasad wykonywania
odbioréw robot zwigzanych z budowa kolejowych X | X
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(13) okresla metody wykonania probnego

. . . . . . .. . . X X
obcigzenia kolejowych obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.1.(14) sporzadza obmiar robét. zwigzanych z
budowa kolejowych obiektow inzynieryjnych oraz « | x
dokonuje rozliczenia materiatéw wykorzystanych w
procesie budowy tych obiektéw.
BD.24.2.(1) stosuje zasady przeprowadzania « | x

ogledzin kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.2.(2) dobiera‘przyrzady do wykonywania
bezposrednich pomiaréw elementéw kolejowych X | x
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.2.(3).wykonuje szkice elementéw kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.2.(4) sprawdza stan techniczny elementéw
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.2.(5) rozpoznaje uszkodzenia kolejowych
obiektow inzynieryjnych i elementéw ich X | X
wyposazenia;

BD.24.2.(6) dokumentuje rozpoznane usterki
elementow kolejowych obiektéw inzynieryjnych X | X
podczas obchodu linii kolejowej;

BD.24.2.(7) podejmuje dziatania w przypadku

zagrozenia bezpieczenstwa w ruchu kolejowym; | X
BD.24.2.(8) przestrzega zasad prowadzenia

dokumentacji eksploatacyjnej kolejowych obiektéw X | x
inzynieryjnych.

BD.24.3.(1) postuguje sie dokumentacjg oceny X | x

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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stanu technicznego kolejowych obiektow
inzynieryjnych oraz stosuje przepisy prawa
dotyczgce sygnalizacji i zabezpieczenia miejsca
robét zwigzanych z utrzymaniem kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(2) rozpoznaje technologie wykonania
kolejowych obiektow inzynieryjnych;

BD.24.3.(3) planuje proces technologiczny naprawy
okreslonego elementu kolejowego obiektu X | X
inzynieryjnego;

BD.24.3.(4) dobiera materiaty, maszyny i
urzadzenia do wykonania robo6t zwigzanych z X | X
naprawg kolejowych obiektdw inzynieryjnych;

BD.24.3.(5) organizuje wykonanie rob6t ziemnych
zwigzanych z naprawg kolejowych obiektéw X | X
inzynieryjnych;

BD.24.3.(6) organizuje dojazd pracownikéw oraz
transport materiatow, sprzetu i narzedzi na miejsce X[ X
prowadzonych robot;

BD.24.3.(7) organizuje i kontroluje prace zwigzane z
naprawg okreslonych elementow kolejowych X | X
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(8) okresla zasady doboru, montazu i
demontazu urzgdzen stanowigcych wyposazenie X | X
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(9) stosuje zasady wykonania pomiaréw
sytuacyjno-wysokosciowych zwigzanych z X | X
prowadzonymi robotami;

BD.24.3.(10) okresla sposoby wykonywania robét
naprawczych na czynnych kolejowych obiektach X | x
inzynieryjnych;

BD.24.3.(11) rozlicza materiaty wykorzystane
podczas naprawy kolejowych obiektow
inzynieryjnych oraz. zagospodarowuje materiaty
odzyskane;

BD.24.3.(12) okres$la zasady wstepnych odbioréw
robét po naprawach kolejowych obiektow X
inzynieryjnych;

BD.24:3.(13) kontroluje jako$¢ wykonania robét
zwigzanych z naprawg kolejowych obiektow X
inzynieryjnych;

BD.24.3.(14) sporzadza dokumentacje
powykonawczg robot zwigzanych z utrzymaniem X
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(15) dobiera sposoby zabezpieczania i
osygnalizowania miejsca prowadzenia robét na X
kolejowych obiektach inzynieryjnych.

BD.24.4.(2) postuguje sie dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru X
robot;

Liczba godzin na przedmiot 210

5. Organizacja robot

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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PKZ(BD.c)(10) rozpoznaje elementy
zagospodarowania terenu budowy

PKZ(BD.c)(11) rozréznia srodki transportu
stosowane w budownictwie

PKZ(BD.c)(12) przestrzega zasad transportu i 30
sktadowania materiatow budowlanych

PKZ(BD.c)(13) rozrdznia rodzaje rusztowan oraz

przestrzega zasad ich montazu, uzytkowania i X | X
demontazu

BD.24.1.(4) okresla metody wykonywania robot

zwigzanych z budowa kolejowych obiektow X | X

inzynieryjnych

BD.24.1.(5) dobiera materiaty, maszyny, narzedzia i
sprzet do budowy kolejowych obiektow X %
inzynieryjnych

BD.24.1.(6) planuje i organizuje prace zwigzane z 60

zagospodarowaniem terenu budowy kolejowych X [
obiektéw inzynieryjnych

BD.24.1.(7) organizuje transport oraz
magazynowanie materiatdw przeznaczonych do X | X
budowy kolejowych obiektéw inzynieryjnych

BD.24.1.(8) dobiera sposoby sporzadzania
mieszanek betonowych;

BD.24.1.(9) organizuje i kontroluje wykonanie robot
na poszczegoélnych etapach budowy kolejowych X | X
obiektéw inzynieryjnych

BD.24.3.(1) postuguje sie dokumentacjg oceny
stanu technicznego kolejowych obiektéw
inzynieryjnych oraz stosuje przepisy prawa

dotyczace sygnalizacji i zabezpieczenia miejsca | X
robot zwigzanych z utrzymaniem kolejowych

obiektéw inzynieryjnych

BD.24.3.(2) rozpoznaje technologie wykonania « | x

kolejowych obiektéw inzynieryjnych

BD.24.3.(3) planuje proces technologiczny naprawy
okreslonego elementu kolejowegor obiektu X | X
inzynieryjnego

BD.24.3.(4) dobiera materiaty, maszyny i
urzgdzenia do wykonania robot zwigzanych z X | X
naprawg kolejowych obiektdw inzynieryjnych

BD.24.3.(5) organizuje wykonanie robét ziemnych
zwigzanych z naprawg kolejowych obiektow X | X
inzynieryjnych

BD.24.3.(6) organizuje dojazd pracownikéw oraz
transport materiatow, sprzetu i narzedzi na miejsce X | X
prowadzonych robét

BD.24.3.(7) organizuje i kontroluje prace zwigzane z
naprawg okre$lonych elementéw kolejowych X | x
obiektéw inzynieryjnych

BD.24.3.(9) stosuje zasady wykonania pomiarow
sytuacyjno-wysokosciowych zwigzanych z X | x
prowadzonymi robotami

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
101




Fundusze
Europejskie o

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Liczba godzin na przedmiot 90
6. Kompetencje spoteczne i organizacja pracy
zespotéow
KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki; X | x
KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji
zadan; | X
KPS(3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzadzac < |
czasem;
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatanh; X | x
KPS(5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania; XX
KPS(6) jest otwarty na zmiany;
KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;
KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci
zawodowe; | X
KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;
KPS(11) jest komunikatywny;
KPS(12) stosuje metody i techniki rozwigzywania
probleméw;. XX 30
KPS(13) wspotpracuje w zespole. X | x
OMZ(1) planuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan; XX
OMZ(2) dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan; | X
OMZ(3) organizuje wykonanie przydzielonych
zadan; | X
OMZ(4) deleguje zadania i uprawnienia; X | x
OMZ(5) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania
przydzielonych zadan; | X
OMZ(6) udziela informacji zwrotnej o
wykonywanych zadaniach; XX
OMZ(7) wprowadza rozwigzania techniczne i
organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow X | x
i jakos¢ pracy;
OMZ(8) komunikuje sie ze wspotpracownikami. X | x
Liczba godzin na przedmiot 30
7. Kosztorysowanie w budownictwie
PKZ(BD.c)(7) rozréznia rodzaje i elementy
dokumentacji stosowanej w budownictwie; | X 6
PKZ(BD.c)(14) stosuje programy komputerowe « | x
wspomagajgce wykonywanie zadan.
BD.24.1.(1) postuguje sie dokumentacjg kolejowych
obiektéw inzynieryjnych, normami oraz przepisami X | x
prawa dotyczgcymi ich budowy;
BD.24.1.(2) rozpoznaje technologie wykonania 24
kolejowych obiektéw inzynieryjnych; XX
BD.24.1.(3) sporzgdza przedmiar robot zwigzanych
z budowg kolejowych obiektéw inzynieryjnych; | X

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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BD.24.1.(14) sporzadza obmiar robét zwigzanych z
budowag kolejowych obiektéw inzynieryjnych oraz
dokonuje rozliczenia materiatéw wykorzystanych w
procesie budowy tych obiektéw.

BD.24.4.(1) rozréznia rodzaje kosztoryséw oraz
przestrzega zasad ich sporzgdzania;

BD.24.4.(2) postuguje sie dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru X | x
robét;

BD.24.4.(3) korzysta z katalogéw naktadow
rzeczowych i publikacji cenowych do X | x
kosztorysowania robét budowlanych;

BD.24.4.(4) sporzadza przedmiar robot zwigzanych
z budowg oraz utrzymaniem drdog kolejowych i X | x
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.4.(5) ustala zatozenia do kosztorysowania; X | x

BD.24.4.(6) wykonuje obmiar robét zwigzanych z
budowa oraz utrzymaniem drog kolejowych i XX
kolejowych obiektow inzynieryjnych;

BD.24.4.(7) sporzgdza podstawowe kosztorysy
inwestorskie, zamienne i powykonawcze;

BD.24.4.(8) stosuje programy komputerowe do
sporzadzania kosztorysow.

Liczba godzin na przedmiot 30

8. Dziatalnos$¢ gospodarcza w budownictwie

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania
gospodarki rynkoweyj;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy
prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz X
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce

prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; X
PDG(4) rozréznia przedsigbiorstwa i instytucje X
wystepujgce w branzy.i powigzania miedzy nimi;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez X
przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(6) inicjuje wspolne przedsiewziecia z roznymi X
przedsigbiorstwami z branzy; 30
PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do

uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci X
gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang X

z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzgdzenia biurowe oraz stosuje
programy komputerowe wspomagajgce X
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania

marketingowe prowadzonej dziatalnosci X
gospodarczej;
PDG(11) planuje dziatania zwigzane z X

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

PDG(12) stosuje zasady normalizacji; X

PDG(13) optymalizuje koszty i przychody
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

Liczba godzin na przedmiot 30

9. Jezyk obcy zawodowy

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych
(leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz
fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan
zawodowych,;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace
wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty
pisemne dotyczgce wykonywania typowych X
czynnosci zawodowych;

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi
oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie X
sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych Zrédet
informaciji.

Liczba godzin na przedmiot 30

Ksztatcenie zawodowe praktyczne

1. Rysunek techniczny

PKZ(BD.c)(5) przestrzega zasad sporzgdzania
rysunkéw budowlanych;

PKZ(BD.c)(6) wykonuje szkice robocze; X | x

PKZ(BD.c)(7) rozréznia rodzaje i.elementy
dokumentacji stosowanej w-budownictwie;

PKZ(BD.c)(8) rozrdznia przyrzady pomiarowe
stosowane w robotach budowlanych; 28

PKZ(BD.c)(14) stosuje programy komputerowe

wspomagajgce wykonywanie zadan. X
PKZ(BD.i)(4) sporzadza rysunki drég kolejowych i

. q R . . X X
kolejowych.obiektéw.inzynieryjnych;
PKZ(BD.i)(7) postuguje sie wiedzg z zakresu: « | x
geodezji; miernictwa i kartografii;
BD.24.2.(3) wykonuje szkice elementdéw kolejowych « | x 5
obiektéw inzynieryjnych;

Liczba godzin na przedmiot 30

2. Miernictwo kolejowe

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z X | X
wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia wystepujgce w
srodowisku pracy; 50

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych,;

PKZ(BD.c)(6) wykonuje szkice robocze;

PKZ(BD.c)(7) rozroznia rodzaje i elementy dokumentacji
stosowanej w budownictwie;

PKZ(BD.c)(8) rozroznia przyrzady pomiarowe
stosowane w robotach budowlanych;

PKZ(BD.c)(9) przestrzega zasad wykonywania
pomiaréw zwigzanych z robotami budowlanymi;

PKZ(BD.c)(14) stosuje programy komputerowe
wspomagajace wykonywanie zadan.

PKZ(BD.i)(4) sporzadza rysunki drég kolejowych i
kolejowych obiektow inzynieryjnych;

PKZ(BD.i)(7) postuguje sie wiedzg z zakresu:
geodezji, miernictwa i kartografii;

PKZ(BD.i)(12) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.

BD.23.1.(11) stosuje zasady wykonywania

kontrolnych pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych X [
zwigzanych z prowadzonymi robotami;
BD.23.1.(12) sporzadza dokumentacje pomiarows; X | X
BD.23.2.(4) dobiera przyrzady do wykonywania
bezposrednich pomiaréw elementéw drog X | X
kolejowych;
BD.23.2.(5) stosuje zasady wykonywania pomiarow
bezposrednich elementéow drég kolejowych oraz X | X
sporzadzania szkicow;
BD.23.3.(9) stosuje zasady wykonywania pomiaréw
sytuacyjno-wysokosciowych zwigzane z X | X
prowadzonymi robotami w torach; 70
BD.24.1.(10) stosuje zasady wykonania
kontrolnych pomiaréw sytuacyjno—wysokosciowych

. . . 2 X X
zwigzanych z budowa kolejowych obiektow
inzynieryjnych;
BD.24.2.(2) dobiera przyrzady. do-wykonywania
bezposrednich pomiaréw elementéw kolejowych X | x
obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.2.(3) wykonuje szkice elementéw kolejowych < | x
obiektow inzynieryjnych;
BD.24.3.(9) stosuje zasady wykonania pomiaréw
sytuacyjno-wysokosciowych zwigzanych z X | X
prowadzonymi robotami;

Liczba godzin na przedmiot 120

3. Roboty drogowe
BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;
BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z 20

obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualne;j i

zbiorowej podczas wykonywania zadan X | x
zawodowych

PKZ(BD.c)(7) rozréznia rodzaje i elementy < | x
dokumentacji stosowanej w budownictwie;

PKZ(BD.c)(8) rozroznia przyrzgdy pomiarowe « | x
stosowane w robotach budowlanych;

PKZ(BD.c)(9) przestrzega zasad wykonywania « | x
pomiarow zwigzanych z robotami budowlanymi;
PKZ(BD.c)(10) rozpoznaje elementy « | x

zagospodarowania terenu budowy;

PKZ(BD.c)(11) rozréznia srodki transportu
stosowane w budownictwie;

PKZ(BD.c)(12) przestrzega zasad transportu i
sktadowania materiatéw budowlanych;

PKZ(BD.i)(1) rozpoznaje rodzaje i elementy drdg
kolejowych oraz kolejowych obiektéw XX
inzynieryjnych;

PKZ(BD.i)(2) rozpoznaje materiaty stosowane do

budowy drég kolejowych i obiektow inzynieryjnych; X X
PKZ(BD.i)(3) rozpoznaje rodzaje gruntow i okresla i,
ich wtasciwosci;

PKZ(BD.i)(12) stosuje programy komputerowe «hx
wspomagajgce wykonywanie zadanh.

BD.23.1.(2) sporzadza przedmiar robot zwigzanych x| x

z budowg drég kolejowych;

BD.23.1.(3) wykonuje polowe badania gruntow; X | X

BD.23.1.(4) stosuje metody wykonywania podtorza.i
nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(5) rozréznia materiaty stosowane do
budowy podtorza, systeméw odwadniajgcych i X | x
nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(6) dobiera maszyny i urzgdzenia do
budowy podtorza i nawierzchni kolejowej w X | X
okreslonej technologii;

BD.23.1.(7) organizuje roboty zwigzane z
zagospodarowaniem terenu budowy;

BD.23.1.(8) organizuje transport i magazynowanie
materiatéw przeznaczonych do budowy drog X | X
kolejowych;

220

BD.23.1.(9) organizuje roboty zwigzane z budowg
podtorza, urzgdzen odwadniajgcych i nawierzchni X | X
kolejowej;

BD.23.1.(10) okresla sposoby zabezpieczenia
wykopéw, przekopow i nasypow;

BD.23.1.(12) sporzadza dokumentacje pomiarows; X | X

BD.23.1.(13) prowadzi kontrole jakosci
wykonywanych robét zwigzanych z budowg drog X | X
kolejowych;

BD.23.1.(14) sporzadza obmiar robo6t zwigzanych z
budowg drég kolejowych oraz rozlicza zuzyte X | X
materiaty.

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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BD.23.2.(11) sprawdza warunki utrzymania
widocznosci w trdjkatach widzialnosci na

przejazdach kolejowo-drogowych i przejsciach dla X
pieszych;

BD.23.2.(12) podejmuje dziatania w przypadku « | x
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu kolejowego;

BD.23.2.(13) stosuje zasady prowadzenia

dokumentacji eksploatacyjnej toréw, rozjazdow i X | X
podtorza.

BD.23.3.(1) rozpoznaje technologie wykonania « | x
drég kolejowych;

BD.23.3.(2) postuguje sie dokumentacjg dotyczgcg

stanu nawierzchni kolejowej i prowadzonych robét X | X
naprawczych;

BD.23.3.(3) okresla rodzaj i zakres napraw < | x
nawierzchni kolejowej;

BD.23.3.(4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do v o
naprawy drdg kolejowych;

BD.23.3.(5) organizuje prace zwigzane z < 'x

wykonywaniem napraw drég kolejowych;

BD.23.3.(6) organizuje prace pomocnicze zwigzane
z utrzymaniem podtorza oraz urzgdzen X | x
odwadniajgcych;

BD.23.3.(7) okresla warunki dojazdu pracownikéw
oraz transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi na X | X
miejsce prowadzonych robét;

BD.23.3.(8) organizuje roboty na czynnych torach
oraz w ich bezposrednim sgsiedztwie;

BD.23.3.(9) stosuje zasady wykonywania pomiaréw
sytuacyjno-wysokosciowych zwigzane z X | x
prowadzonymi robotami w torach;

BD.23.3.(10) kontroluje jako$¢ wykonania robot
zwigzanych z utrzymaniem drog. kolejowych w X | x
wymaganym stanie technicznym;

BD.23.3.(11) przestrzega procedur dotyczgcych
wstepnego odbioru robét;

BD.23.3.(12) okre$la.zasady sporzgdzania
dokumentacji powykonawczej robo6t zwigzanych z
utrzymaniem drog kolejowych w wymaganym stanie
technicznym;

BD.23.3.(13) okresla zasady racjonalnej gospodarki
materiatami stosowanymi do budowy drog X | X
kolejowych;

BD.23.3.(14) organizuje prace zwigzane z
zapewnieniem bezpiecznego prowadzenia ruchu X | x
kolejowego w warunkach zimowych;

BD.23.3.(15) dobiera sposoby zabezpieczenia i
osygnalizowania miejsc prowadzenia rob6t
zwigzanych z utrzymaniem drog kolejowych w
wymaganym stanie technicznym.

Liczba godzin na przedmiot 240

4. Roboty na obiektach inzynieryjnych

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny X | X

pracy;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,

przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony XX

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i

zbiorowej podczas wykonywania zadan X | X

zawodowych

PKZ(BD.c)(7) rozréznia rodzaje i elementy « | x 40

dokumentacji stosowanej w budownictwie;

PKZ(BD.i)(1) rozpoznaje rodzaje i elementy drdg
kolejowych oraz kolejowych obiektéw X[
inzynieryjnych;

PKZ(BD.i)(2) rozpoznaje materiaty stosowane do

budowy drég kolejowych i obiektow inzynieryjnych; )
PKZ(BD.i)(4) sporzadza rysunki drég kolejowych i

. . L s . . X X
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;
PKZ(BD.i)(12) stosuje programy komputerowe | x

wspomagajgce wykonywanie zadan.

BD.24.1.(1) postuguje sie dokumentacja kolejowych
obiektéw inzynieryjnych, normami oraz przepisami X | X
prawa dotyczgcymi ich budowy;

BD.24.1.(2) rozpoznaje technologie wykonania

kolejowych obiektéw inzynieryjnych; XX

BD.24.1.(3) sporzadza przedmiar robot zwigzanych « | x

z budowg kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(4) okresla metody wykonywania robot

zwigzanych z budowa kolejowych obiektow X | X

inzynieryjnych; 230
BD.24.1.(5) dobiera materiaty, maszyny, narzedzia i

sprzet do budowy kolejowych obiektow X | x

inzynieryjnych;

BD.24.1.(6) planuje i organizuje prace zwigzane z
zagospodarowaniem terenu budowy kolejowych X | x
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(7) organizuje transport oraz
magazynowanie materiatdw przeznaczonych do X | x
budowy kolejowych obiektow inzynieryjnych;

BD.24.1.(8) dobiera sposoby sporzgdzania
mieszanek betonowych;

BD.24.1.(9) arganizuje i kontroluje wykonanie robot
na poszczegoélnych etapach budowy kolejowych X | x
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(11) kontroluje jako$¢ wykonania robot
zwigzanych z budowg kolejowych obiektow X | X
inzynieryjnych;

BD.24.1.(12) przestrzega zasad wykonywania

odbioréw robét zwigzanych z budowg kolejowych X | x
obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.1.(13) okre$la metody wykonania prébnego X | x

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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obcigzenia kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(14) sporzadza obmiar robét zwigzanych z

budowag kolejowych obiektdéw inzynieryjnych oraz x| X
BD.24.2.(1) stosuje zasady przeprowadzania

. . . L . . X X
ogledzin kolejowych obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.2.(4) sprawdza stan techniczny elementow « | x

kolejowych obiektow inzynieryjnych;

BD.24.2.(5) rozpoznaje uszkodzenia kolejowych
obiektéw inzynieryjnych i elementéw ich X | X
wyposazenia;

BD.24.2.(6) dokumentuje rozpoznane usterki
elementow kolejowych obiektow inzynieryjnych X | x
podczas obchodu linii kolejowej;

BD.24.2.(8) przestrzega zasad prowadzenia
dokumentacji eksploatacyjnej kolejowych obiektéw X | x
inzynieryjnych.

BD.24.3.(1) postuguje sie dokumentacjg oceny
stanu technicznego kolejowych obiektow
inzynieryjnych oraz stosuje przepisy prawa

dotyczgce sygnalizacji i zabezpieczenia miejsca 1 X
robot zwigzanych z utrzymaniem kolejowych

obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(2) rozpoznaje technologie wykonania « | x

kolejowych obiektow inzynieryjnych;

BD.24.3.(3) planuje proces technologiczny naprawy
okreslonego elementu kolejowego obiektu X | X
inzynieryjnego;

BD.24.3.(4) dobiera materiaty, maszyny i
urzadzenia do wykonania robo6t zwigzanych z X | X
naprawg kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(5) organizuje wykonanie robét ziemnych
zwigzanych z naprawg kolejowych obiektéw X | x
inzynieryjnych;

BD.24.3.(6) organizuje dojazd pracownikéw oraz
transport materiatow, sprzetu i narzedzi na miejsce X | x
prowadzonychrobot;

BD.24.3.(7).organizuje i kontroluje prace zwigzane z
naprawg okreslonych elementdéw kolejowych X | x
obiektéw.inzynieryjnych;

BD.24.3.(8) okresla zasady doboru, montazu i
demontazu urzgdzen stanowigcych wyposazenie X | X
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(10).0okresla sposoby wykonywania robét
naprawczych na czynnych kolejowych obiektach X
inzynieryjnych;

BD.24.3.(11) rozlicza materiaty wykorzystane
podczas naprawy kolejowych obiektow

inzynieryjnych oraz zagospodarowuje materiaty X
odzyskane;

BD.24.3.(12) okres$la zasady wstepnych odbioréw

robot po naprawach kolejowych obiektow X

inzynieryjnych;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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BD.24.3.(13) kontroluje jako$¢ wykonania robét
zwigzanych z naprawg kolejowych obiektéw
inzynieryjnych;

BD.24.3.(14) sporzadza dokumentacje
powykonawczg robot zwigzanych z utrzymaniem
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(15) dobiera sposoby zabezpieczania i
osygnalizowania miejsca prowadzenia robét na
kolejowych obiektach inzynieryjnych.

Liczba godzin na przedmiot

270

5. Sporzadzanie kosztorysow

BD.24.1.(1) postuguje sie dokumentacjg kolejowych
obiektéw inzynieryjnych, normami oraz przepisami
prawa dotyczgcymi ich budowy;

BD.24.1.(2) rozpoznaje technologie wykonania
kolejowych obiektow inzynieryjnych;

BD.24.1.(3) sporzadza przedmiar robot zwigzanych
z budowg kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(14) sporzadza obmiar robét zwigzanych z
budowag kolejowych obiektéw inzynieryjnych oraz
dokonuje rozliczenia materiatéw wykorzystanych w
procesie budowy tych obiektow.

BD.24.4.(1) rozr6znia rodzaje kosztoryséw oraz
przestrzega zasad ich sporzgdzania;

BD.24.4.(2) postuguje sie dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru
robét;

120

BD.24.4.(3) korzysta z katalogéw naktadow
rzeczowych i publikacji cenowych do
kosztorysowania robét budowlanych;

BD.24.4.(4) sporzadza przedmiar robot zwigzanych
z budowg oraz utrzymaniem drog kolejowych i
kolejowych obiektow _inzynieryjnych;

BD.24.4.(5) ustala zatozenia do kosztorysowania;

BD.24.4.(6) wykonuje obmiar robot zwigzanych z
budowa oraz utrzymaniem drég kolejowych i
kolejowych:obiektow inzynieryjnych;

BD.24.4.(7) sporzgdza podstawowe kosztorysy
inwestorskie, zamienne i powykonawcze;

BD:24.4.(8) stosuje programy komputerowe do
sporzadzania kosztorysow.

Liczba godzin na przedmiot

120

Praktyki zawodowe

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

160

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej podczas wykonywania zadan

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
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zawodowych

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy

PKZ(BD.c)(1) rozpoznaje rodzaje i elementy
obiektow budowlanych;

PKZ(BD.c)(7) rozroznia rodzaje i elementy
dokumentacji stosowanej w budownictwie;

PKZ(BD.c)(12) przestrzega zasad transportu i
sktadowania materiatéw budowlanych;

PKZ(BD.i)(2) rozpoznaje materiaty stosowane do
budowy drog kolejowych i obiektéw inzynieryjnych;

BD.23.1.(13) prowadzi kontrole jakosci
wykonywanych robét zwigzanych z budowg drog X
kolejowych;

BD.23.2.(13) stosuje zasady prowadzenia
dokumentacji eksploatacyjnej toréw, rozjazdow i X
podtorza.

BD.24.3.(13) kontroluje jako$¢ wykonania robét
zwigzanych z naprawg kolejowych obiektéw X
inzynieryjnych;

Liczba godzin na praktyke zawodowg 160

Liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie

zawodowe teoretyczne 720

Liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie

zawodowe praktyczne 780

Liczba godzin przeznaczona efekty ksztatcenia
wspOlne dla wszystkich zawodéw oraz efekty
ksztatcenia wspdlne dla zawodow w ramach obszaru 504
budowlanego stanowiace podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodéw

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztalcenia
z kwallifikacji BD.23. Organizacja rob6t zwigzanych z 420
budowa i utrzymaniem drég kolejowych

Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia
z kwalifikacji BD.24. Organizacja robét zwigzanych z

budowg i utrzymaniem kolejowych obiektow 606
inzynieryjnych oraz podstawy kosztorysowania
RAZEM 1530

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
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ZALACZNIK 3. USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU
TECHNIK DROG KOLEJOWYCH | OBIEKTOW INZYNIERYJNYCH

Efekty ksztalcenia z podstawy programowej
Uczen:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(1)1 rozréznié pojecia zwigzane

z wypadkami i chorobami zawodowymi,
zasadami higieny i ochrony zdrowie, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska

i ergonomig;

BHP(1)2 postuzyé¢ sie pojeciami dotyczacymi
ochrony przeciwpozarowej;

BHP(1)3 wyjasni¢ pojecia z zakresu ochrony
Srodowiska;

BHP(1)4 okresli¢ wymagania dotyczgce
ergonomii_pracy;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji
oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i
ochrony $rodowiska w Polsce;

BHP(2)1/rozrozni¢ zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska w
budownictwie kolejowym;

BHP(2)2 scharakteryzowa¢ zadania i
uprawnienia stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy przedsiebiorstwach kolejowych;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

BHP(3)1 okresli¢ prawa i obowigzki pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
BHP(3)2 okresli¢ prawa i obowigzki
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa

i higieny pracy;

BHP(3)3 okresli¢ obowigzki pracownika

w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas robét drogowych;

BHP(3)4 okresli¢ obowigzki pracownika

w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas robdt na obiektach inzynieryjnych;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadah zawodowych;

BHP(4)1 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)2 przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywanymi robotami;

BHP(5) okresla zagrozenia wystepujace w
Srodowisku pracy;

BHP(5)1 okresli¢ zagrozenia wystepujace w
srodowisku pracy pracownika kolei;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania zagrozen
wystepujgcych w Srodowisku pracy na organizm
cztowieka;

BHP(6)1 okresli¢ skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka
podczas prowadzenia robét na otwartym
terenie;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(7)1 sformutowa¢ zasady organizac;ji
miejsca prowadzenia robot przy budowie

i utrzymaniu drog kolejowych;

BHP(7)2 zorganizowac miejsca prowadzenia
robot przy budowie i utrzymaniu drog

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej
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kolejowych;

BHP(7)3 zorganizowac bezpieczne miejsca
prowadzenia robot przy budowie i utrzymaniu
drég kolejowych;

BHP(7)4 zorganizowa¢ bezpieczne miejsca
prowadzenia robét przy budowie i utrzymaniu
obiektéw inzynieryjnych;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

BHP(8)1 okresli¢ srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej wymagane podczas wykonywania
kolejowych rob6t budowlanych;

BHP(8)2 zastosowac srodki ochrony
indywidualnej wymagane podczas
wykonywania kolejowych robét budowlanych;
BHP(8)3 zastosowac srodki ochrony
indywidualnej wymagane podczas budowy i
utrzymania drég kolejowych;

BHP(8)4 zastosowac srodki.ochrony
indywidualnej wymagane podczas budowy i
utrzymania obiektow inzynieryjnych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny

pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(9)1 scharakteryzowa¢ zasady
bezpieczenstwa.i higieny pracy oraz przepisy
prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $srodowiska w budownictwie
kolejowym

BHP(10) udziela pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

BHP(10)1 udzieli¢ pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz
w stanach zagrozenia zdrowia i zycia

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania
gospodarki rynkowej;

PDG(1)1 rozrézni¢ pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki rynkowej;
PDG(1)2 zdefiniowac¢ pojecia: mate, srednie,
duze przedsiebiorstwo;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy; przepisy

prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz

przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(2)1 zidentyfikowaé przepisy prawa pracy,
przepisy o ochronie danych osobowych i prawa
autorskiego;

PDG(2)2 zidentyfikowaé przepisy prawa
podatkowego;

PDG(2)3 zanalizowac¢ przepisy prawa pracy,
przepisy o ochronie danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa
autorskiego;

PDG(2)4 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z
nieprzestrzegania przepiséw o ochronie
danych osobowych oraz przepisy prawa
podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)1 zidentyfikowaé przepisy dotyczgce
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
PDG(3)2 zanalizowa¢ przepisy dotyczace
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
PDG(3)3 przewidzie¢ konsekwencje
wynikajace z nieprzestrzegania przepisow z
zakresu prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
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PDG(3)4 skorzystaé z przepiséw dotyczgcych
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4) rozréznia przedsiebiorstwa i instytucje
wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;

PDG(4)1 zidentyfikowaé przedsiebiorstwa
budowlane na rownych szczeblach obrotu
towarowego;

PDG(4)2 okresli¢ powigzania przedsiebiorstwa
budowlanego z otoczeniem;

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez
przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

PDG(5)1 dokona¢ analizy czynnikéw
ksztattujgcych popyt na sprzedawane ustugi;
PDG(5)2 poréwna¢ dziatania prowadzone
przez przedsiebiorstwa konkurencyjne;
PDG(5)3 zanalizowa¢ dziatania prowadzone
przez przedsiebiorstwo, w ktérym odbywat
praktyke;

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi
przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(6)1 zorganizowaé wspotprace z
kontrahentami w zakresie zaopatrzenia i
sprzedazy;

PDG(6)2 ustali¢ zakres i zasady wspotpracy z
przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)1 opracowac procedure postepowania
przy zatozeniu wtasnej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)2 wybrac forme organizacyjno-prawng
planowanej dziatalnosci gospodarczej;
PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do
uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(7)4 wybrac forme opodatkowania
dziatalnosci;

PDG(7)5 sporzadzi¢ biznesplan dla wybranej
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang
z prowadzeniem dziatalnosci gospodarcze;j;

PDG(8)1 sporzadzi¢ pisma zwigzane z
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;
PDG(8)2 wykonac¢ czynnosci zwigzane z
przyjmowaniem korespondencji w roznej
formie;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje
programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9)1 obstuzy¢ biurowe urzadzenia
techniczne;

PDG(9)2 zastosowac programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie handlowej
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania
marketingowe prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(10)1 rozrozni¢ elementy marketingu mix;
PDG(10)2 dobra¢ dziatania marketingowe do
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

PDG(11) planuje dziatania zwigzane z
wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

PDG(11)1 zidentyfikowaé przestarzate metody
lub technologie;

PDG(11)2 wskaza¢ mozliwosci wprowadzenia
innowacyjnych rozwigzan;

PDG(12) stosuje zasady normalizaciji;

PDG(12)1 zidentyfikowaé zasady normalizacj;
PDG(12)2 okresli¢ wptyw normalizacji na
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dziatalnos¢ gospodarczg;

PDG(13) optymalizuje koszty i przychody
prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

PDG(13)1 zidentyfikowaé sktadniki kosztéw i
przychodow w dziatalnosci gospodarczej;
PDG(13)2 okresli¢ wptyw kosztéw i
przychodéw na wynik finansowy;

PDG(13)3 wskaza¢ mozliwosci
optymalizowania kosztow prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej;

JOZ(1) postuguje sie zasobem $srodkéw jezykowych
(leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz
fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan
zawodowych;

JOZ(1)1 udzieli¢ ogdlnych informacji
zwigzanych z wykonywanym zawodem;
JOZ(1)2 postuzy¢ sie terminologig zwigzang z
budownictwem kolejowym;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace
wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka;

JOZ(2)1 zaplanowa¢ rozmowe na temat
budownictwa kolejowego;

JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe na temat
budownictwa kolejowego;

JOZ(2)3 zastosowac zwroty grzecznosciowe w
rozmowach i korespondencji branzowej;
JOZ(2)4 okresli¢ kontekst wypowiedzi
dotyczacych wykonywania czynnosci
zawodowych;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty
pisemne dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych;

JOZ(3)1 przeanalizowa¢ korespondencije
elektroniczng zwigzang z wykonywanym
zawodem;

JOZ(3)2 przeanalizowa¢ dokumentacje
zwigzang z wykonywanym zawodem;
JOZ(3)4 odczyta¢ informacje w jezyku obcym
zamieszczone w katalogach lub na
narzedziach w danej branzy;

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi
oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie
sie w srodowisku pracy;

JOZ(4)1 zaplanowac krotka i zrozumiatg
wypowiedz umozliwiajgcg komunikowanie sie
w Srodowisku pracy;

JOZ(4)2 przygotowacé krotki i zrozumiaty tekst
pisemny umozliwiajgcy komunikowanie sie w
Ssrodowisku pracy;

JOZ(4)3 przeczytac i przettumaczy¢
obcojezyczne instrukcje dotyczace
stosowanych w budownictwie urzgdzen;
JOZ(4)4 dokonaé analizy informac;i
zamieszczonych w katalogach lub na
narzedziach w danej branzy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zZrédet informacii.

JOZ(5)1 korzysta¢ z obcojezycznych norm
branzowych.

JOZ(5)2 korzysta¢ z obcojezycznych
branzowych stron internetowych.

JOZ(5)3 skorzysta¢ z obcojezycznych zasobdw
internetu zwigzanych z branza;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrodiach
aktualnych informacje branzowych;

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(1)1 wymieni¢ uniwersalne zasady etyki;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej

115




Fundusze
Europejskie o

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

KPS(1)2 wymieni¢ prawa i obowigzki ucznia w
kontek$cie praw cztowieka;

KPS(1)3 rozpozna¢ przypadki naruszania praw
ucznia i praw cztowieka oraz wskazaé sposoby
dochodzenia praw, ktére zostaty naruszone;
KPS(1)4 wyjasnic¢, czym jest zasada (norma,
reguta) moralna i podaje przyktady zasad
(norm, reguf) moralnych;

KPS(1)5 zaplanowa¢ dalszg edukacje
uwzgledniajgc wlasne zainteresowania i
zdolnosci oraz sytuacje na rynku pracy;
KPS(1)6 wyjasnic, czym jest praca dla.rozwoju
spotecznego ;

KPS(1)7 wyjasni¢ na czym polega zachowanie
etyczne w wybranym zawodzie;

KPS(1)8 wskazaé przyktady zachowan
etycznych w wybranym zawodzie;
KPS(1)9'wyjasni¢ czym jest plagiat;

KPS(1)10 podac przyktady wtasciwego i
niewtasciwego wykorzystywania
nowoczesnych technologii informacyjnych;
KPS(1)11 okaza¢ szacunek innym osobom
oraz szacunek dla ich pracy;

KPS(1)12 zastosowac zasady kultury osobistej
i-ogolnie przyjete normy zachowania w swoim
Srodowisku

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji
zadan;

KPS(2)1 wymieni¢ techniki twérczego
rozwigzywania problemu;

KPS(2)2 dokonac analizy wiasnej kreatywnosci
i otwarto$ci na innowacyjnos¢ ;

KPS(2)3 rozpoznaé stopien kreatywnosci w
podejmowanych dziataniach;

KPS(2)5 rozrézni¢ konsekwentne dziatania i
upor w realizacji celu;

KPS(2)6 dostrzec, ze kazdy powinien bra¢
odpowiedzialnos¢ za swoje wybory;
KPS(2)7 zastosowa¢ wiasciwg technike
tworczego myslenia przy rozwigzaniu
problemu;

KPS(3) potrafi planowac dziatania i zarzadzac
czasem;

KPS(3)1 opisa¢ techniki organizacji czasu
pracy;

KPS(3)2 okresli¢ czas realizacji zadan ;
KPS(3)3 zaplanowac prace zespotu;
KPS(3)4 zrealizowa¢ dziatania w
wyznaczonym czasie;

KPS(3)5 przeprowadzi¢ monitorowanie
zaplanowanych dziatan;

KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatanh;

KPS(4)1 dokonac analizy i oceny
podejmowanych dziatan;

KPS(4)2 wykazac¢ sie dojrzatoscig w dziataniu;
KPS(4)3 przewidzie¢ skutki niewtasciwych
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dziatan na stanowisku pracy;

KPS(5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane
dziatania;

KPS(5)1 wskaza¢ obszary odpowiedzialnosci
prawnej za podejmowane dziatania ;
KPS(5)2 wymieni¢ swoje prawa i obowigzki
oraz konsekwencje niewtasciwego
postugiwania sie sprzetem na stanowisku
pracy zwigzanym z ksztatconym zawodem;
KPS(5)3 wspodtuczestniczy¢ w ksztattowaniu
pozytywnego wizerunku swojego Ssrodowiska;

KPS(6) jest otwarty na zmiany;

KPS(6)1 wyjasni¢ znaczenie zmiany dla
rozwoju cztowieka;

KPS(6)2 poda¢ przyktady wptywu zmiany na
rézne sytuacje zycia spotecznego i
gospodarczego;

KPS(6)3 wymieni¢ przyktady zachowan
hamujgcych wprowadzenie zmiany;
KPS(6)4 wskazaé¢ kilka przyktadéw
wprowadzenia zmiany i oceni¢ skutki jej
wprowadzenia;

KPS(7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

KPS(7)1 wymienic kilka technik radzenia sobie
ze stresem;

KPS(7)2 uzasadni¢ ze mozna zachowaé
dystans wobec nieaprobowanych przez siebie
zachowan innych ludzi lub przeciwstawic sie
im;

KPS(7)3 wskazaé najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy zawodowej;
KPS(7)4 przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposobdw radzenia sobie ze
stresem;

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali. umiejetnosci
zawodowe;

KPS(8)1 scharakteryzowaé zestaw
umiejetnosci i kompetencji niezbednych w
wybranym zawodzie;

KPS(8)2 wymieni¢ podstawowe stadia
psychospotecznego rozwoju cztowieka ;
KPS(8)3 wskaza¢ przyktady podkreslajgce
wartos¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu
zawodowego i postepu cywilizacyjnego;
KPS(8)4 przeanalizowaé wtasne kompetencije i
planowa¢ dalszg sciezke rozwoju;

KPS(9) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(9)1 wyjasni¢ pojecie tajemnicy zawodowe;j
i przestepstwo przemystowe;

KPS(9)2 opisa¢ odpowiedzialnos¢ prawng na
ztamanie tajemnicy zawodowej;

KPS(9)3 wyjasni¢ na czym polega
odpowiedzialnos¢ prawna za ztamanie
tajemnicy zawodowej;

KPS(9)4 opisac zasady nieuczciwej
konkurenciji;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien;

KPS(10)1 scharakteryzowaé zachowania
cztowieka przy prowadzeniu negocjacji;
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KPS(10)2 przedstawi¢ wtasny punkt
postrzegania sposobu rozwigzania problemu z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu negocjacji;
KPS(10)3 wynegocjowaé prostg umowe lub
porozumienie;

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(11)1 scharakteryzowac ogodlne zasady
komunikacji interpersonalnej;

KPS(11)2 prowadzi¢ dyskusje;

KPS(11)3 witasciwie zinterpretowa¢ mowe ciata
w komunikacij;

KPS(11)4 zastosowac aktywne metody
stuchania;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemaéw;.

KPS(12)1 uzasadnié, ze konflikt w grupie moze
wynika¢ z réznych przyczyn (sprzeczne
interesy, inne cele);

KPS(12)2 przedstawi¢ sposoby rozwigzywania
konfliktéw oraz analizowa¢ ich zalety i wady;

KPS(13) wspotpracuje w zespole.

KPS(13)1 wymienié cechy grup spotecznych;
KPS(13)2 opisa¢ grupe kolezenhska i grupe
nastawiong. na realizacje okreslonego
zadania;

KPS(13)3 uzasadni¢, ze efektywna wspétpraca
przynosi rézne korzysci;

KPS(13)4 przedstawi¢ rézne formy
wspotpracy w grupie;

KPS(13)5 zaangazowaé sie we wspolne
dziatania realizowane przez zespdt;
KPS(13)6 zastosowac podstawowe sposoby
podejmowania wspdinych decyzji;

OMZ(1) planuje i organizuje-prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan;

OMZ(1)1 opisaé strukture grupy

OMZ(1)2 wskaza¢ cechy przywddztwa
OMZ(1)3 podac przyktad dobrej wspétpracy w
grupie

OMZ(1)4 zaplanowa¢ dziatania zespotu;
OMZ(1)5 przypisac poszczegodlne zadania
cztonkom zespotu, zgodnie z przyjeta rolg;

OMZ(2) dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan;

OMZ(2)1 utworzy¢ zespot

OMZ(2)2 rozpoznac role poszczegdlnych
cztonkow zespotu;

OMZ(2)3 przydzieli¢ wtasciwie zadania
cztionkom zespotu;

OMZ(2)4 przewidzie¢ skutki niewtasciwego
doboru oséb do zadan;

OMZ(3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

OMZ(3)1 sformutowac zasady wzajemnej
pomaocy;

OMZ(3)2 opisac proces grupowy;

OMZ(3)3 pokierowac pracg zespotu z
uwzglednieniem indywidualnosci jednostki i
grupy;

OMZ(3)4 przeprowadzi¢ monitorowanie pracy
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zespotu;

OMZ(4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania
przydzielonych zadan;

OMZ(4)1 wykorzysta¢ doswiadczenia grupowe
do rozwigzania problemu;

OMZ(4)2 zastosowac wybrane metody i
techniki pracy grupowej;

OMZ(4)3 udzieli¢ informaciji zwrotnej;
OMZ(4)4 wyjasni¢ podstawowe bariery w
osigganiu pozadanej efektywnosci pracy
zespotu;

OMZ(4)5 dokona¢ samooceny: pod kgtem
rozwoju osobowego i rozwoju organizacii;

OMZ(5) wprowadza rozwigzania techniczne i

organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow

i jakos¢ pracy;

OMZ(5)1 wskaza¢ wptyw postepu
technicznego na doskonalenie jakosci
produkcji;

OMZ(5)2 wyjasni¢ znaczenie normalizacji w
swej branzy zawodowej;

OMZ(5)3 zastosowac zasady bezpieczenstwa
na stanowisku pracy;

OMZ(5)4 dokonac¢ prostych modernizacji
stanowiska pracy;

OMZ(6) stosuje metody motywacji do pracy;

OMZ(6)1 opisa¢ podstawowe zasady
motywacji. do pracy;

OMZ(6)2 udzieli¢ motywujgcej informaciji
zwrotnej czitonkom zespotu;

OMZ(7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.

OMZ(7)1 wymieni¢ normy i warto$ci stosowane
w demokracji do organizacji pracy matej grupy;
OMZ(7)2 zastosowaé wtasciwe techniki
komunikowania sie w zespole;

OMZ(7)3 zastosowac zasady delegowania
uprawnien;

OMZ(7)4 wyjasni¢ czym jest mobbing.

PKZ(BD.c)(1) rozpoznaje rodzaje i.elementy
obiektow budowlanych;

PKZ(BD.c)(1)1 rozrézni¢ i dokonac klasyfikacii
obiektéw budowlanych;

PKZ(BD.c)(1)2 okresli¢ kryteria podziatu
obiektéw budowlanych;

PKZ(BD.c)(1)3 rozrézni¢ elementy
niekonstrukcyjne obiektéw budowlanych
PKZ(BD.c)(1)4 rozpoznac rodzaje i elementy
obiektéw budowlanych;

PKZ(BD:c)(2) rozréznia konstrukcje obiektow
budowlanych i technologie ich wykonania;

PKZ(BD.c)(2)1 rozrézni¢ elementy
konstrukcyjne obiektéw budowlanych;
PKZ(BD.c)(2)2 dokona¢ charakterystyki
technologii wykonania konstrukcji
budowlanych;

PKZ(BD.c)(2)3 okresli¢ zaleznosci
technologiczne pomiedzy réznymi procesami
budowlanymi;

PKZ(BD.c)(2)4 dobra¢ technologie wykonania
do konstrukcji obiektu budowlanego;

PKZ(BD.c)(3) rozroznia rodzaje i elementy instalacji

budowlanych,;

PKZ(BD.c)(3)1 rozrézni¢ elementy instalacji
budowlanych,;
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PKZ(BD.c)(3)2 rozrézni¢ rodzaje instalaciji
budowlanych,;

PKZ(BD.c)(4) rozpoznaje materiaty budowlane i
okresla ich zastosowanie;

PKZ(BD.c)(4)1 rozpozna¢ materiaty
budowlane;

PKZ(BD.c)(4)2 okresli¢ zastosowanie
materiatéw budowlanych;

PKZ(BD.c)(5) przestrzega zasad sporzgdzania
rysunkéw budowlanych;

PKZ(BD.c)(5)1 dobra¢ materiaty i przyrzady do
sporzadzania rysunku;

PKZ(BD.c)(5)2 stosowa¢ zasady pisma
technicznego;

PKZ(BD.c)(5)3 stosowa¢ zasady:rysunku
technicznego;

PKZ(BD.c)(5)4 stosowac techniki kreslenia;

PKZ(BD.c)(6) wykonuje szkice robocze;

PKZ(BD.c)(6)1 wykonac¢ rzuty
aksonometryczne i prostokatne bryt oraz detali
budowlanych;

PKZ(BD.c)(6)2 wykonac¢ rysunki rozwinie¢ i
przekrojow bryt;

PKZ(BD.c)(6)3 wykonac szkice szczegotow
elementow budowlanych;

PKZ(BD.c)(7) rozroznia rodzaje i elementy
dokumentacji stosowanej w budownictwie;

PKZ(BD.c)(7)1 rozrézni¢ rodzaje dokumentaciji
budowlanej;

PKZ(BD.c)(7)2 rozrézni¢ elementy sktadowe
dokumentacji budowlanej;

PKZ(BD.c)(7)3 rozrézni¢ mapy i plany
stosowane w kolejnictwie;

PKZ(BD.c)(7)4 dobraé elementy dokumentacji
budowlanej do kosztorysowania;
PKZ(BD.c)(7)5 wykorzystaé dokumentacje
budowlang do kosztorysowania;
PKZ(BD.c)(7)6 wykorzysta¢ dokumentacje
budowlang do zaplanowania robat;
PKZ(BD.c)(7)7 wykorzysta¢ dokumentacje
budowlang do wykonania robét przy budowie
obiektu inzynieryjnego;

PKZ(BD.c)(8) rozroznia przyrzady pomiarowe
stosowane w'robotach budowlanych;

PKZ(BD.c)(8)1 zakwalifikowaé przyrzady do
okreslonych prac pomiarowych;

PKZ(BD.c)(8)2 oméwi¢ budowe przyrzadéw
pomiarowych;

PKZ(BD.c)(8)3 okresli¢ zasady obstugi
urzadzen pomiarowych;

PKZ(BD.c)(8)4 okresli¢ zastosowanie
poszczegdlnych przyrzadéw pomiarowych;
PKZ(BD.c)(8)5 rozpozna¢ potrzebne przyrzady
pomiarowe,

PKZ(BD.c)(9) przestrzega zasad wykonywania
pomiarow zwigzanych z robotami budowlanymi;

PKZ(BD.c)(9)1 okresli¢ zasady dokonywania
prac pomiarowych w terenie;

PKZ(BD.c)(9)2 ustali¢ tolerancje wymiarowe
mierzonych wielkosci;

PKZ(BD.c)(9)3 okresli¢ poprawno$¢
wykonanych prac pomiarowych;

PKZ(BD.c)(10) rozpoznaje elementy
zagospodarowania terenu budowy;

PKZ(BD.c)(10)1 ustali¢ kolejnosé robdt
zwigzanych z zagospodarowaniem terenu
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budowy;

PKZ(BD.c)(10)2 okresli¢ miejsca
magazynowania materiatéw budowlanych na
placu budowy;

PKZ(BD.c)(10)3 ustali¢ rozmieszczenie
obiektéw biurowo socjalnych na placu budowy;

PKZ(BD.c)(11) rozréznia srodki transportu
stosowane w budownictwie;

PKZ(BD.c)(11)1 rozr6zni¢ srodki transportu
dalekiego i bliskiego;

PKZ(BD.c)(11)2 rozr6zni¢ srodki transportu
pionowego i poziomego;

PKZ(BD.c)(11)3 dobra¢ $rodek transportu do
okreslonego rodzaju materiatu;
PKZ(BD.c)(11)4 okresli¢ wspotprace
poszczegdblnych srodkéw transportu;

PKZ(BD.c)(12) przestrzega zasad transportu i
sktadowania materiatdbw budowlanych;

PKZ(BD.c)(12)1 okresli¢ zasady transportu
materiatéw budowlanych;

PKZ(BD.c)(12)2 okresli¢ zasady sktadowania
materiatdw w magazynach otwartych;
PKZ(BD.c)(12)3 okresli¢ zasady skladowania
materiatdw w. magazynach zamknietych;
PKZ(BD.c)(12)3 zorganizowac transport i
sktadowanie materiatéw;

PKZ(BD.c)(13) rozrdznia rodzaje rusztowan oraz
przestrzega zasad ich montazu, uzytkowania i
demontazu;

PKZ(BD.c)(13)1 scharakteryzowac
rusztowanie;

PKZ(BD.c)(13)2 dostosowaé rusztowanie do
okreslonych robdét;

PKZ(BD.c)(14) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(BD.c)(14)1 rozpoznaé programy
komputerowe dla budownictwa;
PKZ(BD.c)(14)2 rozrézniaé podstawowe
funkcje programow komputerowych
wspomagajgcych wykonywanie zadan
zawodowych;

PKZ(BD.c)(14)3 obstugiwac¢ program
komputerowy wspomagajagcy wykonywanie
rysunkéw technicznych;

PKZ(BD.c)(14)4 obstugiwac¢ program
komputerowy wspomagajgcy projektowanie;
PKZ(BD.c)(14)5 odczyta¢ dane z programow
SIT;

PKZ(BD.i)(1) rozpoznaje rodzaje i elementy drdg
kolejowych oraz kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

PKZ(BD.i)(1)1 rozr6zni¢ podstawowe
parametry infrastruktury kolejowej;
PKZ(BD.i)(1)2 wyjasni¢ pojecie drogi kolejowej
i jej elementéw;

PKZ(BD.i)(1)3 rozpozna¢ i scharakteryzowac
kategorie linii oraz klasy techniczne toréw
kolejowych;

PKZ(BD.i)(1)4 rozpozna¢ i scharakteryzowac¢
kolejowe obiekty inzynieryjne;

PKZ(BD.i)(2) rozpoznaje materiaty stosowane do
budowy drég kolejowych i obiektow inzynieryjnych;

PKZ(BD.i)(2)1 rozpozna¢ i scharakteryzowac¢
materiaty stosowane do budowy podtorza
kolejowego;

PKZ(BD.i)(2)2 rozpozna¢ i scharakteryzowac
materiaty stosowane do budowy nawierzchni
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kolejowej;

PKZ(BD.i)(2)3 rozpozna¢ i scharakteryzowac¢
materiaty stosowane do urzagdzen
odwadniajgcych kolejowego;

PKZ(BD.i)(2)4 rozpozna¢ i scharakteryzowac
materiaty stosowane do budowy kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

PKZ(BD.i)(2)5 rozpozna¢ konstrukcje
nawierzchni kolejowej;

PKZ(BD.i)(3) rozpoznaje rodzaje gruntéw i okresla
ich wiasciwosci;

PKZ(BD.i)(3)1 rozpozna¢ cechy fizyczne
gruntu;

PKZ(BD.i)(3)2 rozpozna¢ wtasciwosci
mechaniczne gruntu;

PKZ(BD.i)(3)3 rozpoznac rodzajei
zastosowanie kruszyw w budownictwie
kolejowym;

PKZ(BD.i)(4) sporzadza rysunki drég kolejowych i
kolejowych obiektow inzynieryjnych;

PKZ(BD.i)(4)1 zastosowac normy i normatywy
obowigzujgce w rysunkach drog i mostow
kolejowych;

PKZ(BD.i)(4)2 narysowac plan sytuacyjny drogi
kolejowej;

PKZ(BD.i)(4)3 narysowac profil podtuzny
przekroj poprzeczny drogi kolejowej;
PKZ(BD.i)(4)4 narysowaé schemat rozjazdu i
typowe potgczenie torow;

PKZ(BD.i)(4)5 narysowa¢ detal konstrukcyjny
obiektu inzynieryjnego;

PKZ(BD.i)(5) sporzadza schematy potozenia
rozjazdow i torow w obrebie posterunkéw ruchu
kolejowego;

PKZ(BD.i)(5)1 sklasyfikowac i
scharakteryzowac rodzaje stacji i ich
wyposazenie;

PKZ(BD.i)(5)2 narysowa¢ schematy
posterunkéw ruchu i wyjasnic¢ i role;
PKZ(BD.i)(5)3 wyjasni¢ zasady numeracji
toréw i okreslenia ich diugosci;
PKZ(BD.i)(5)4 scharakteryzowac¢ budynki i
urzgdzenia na posterunkach;
PKZ(BD.i)(5)5 wymieni¢ oznaczniki na stacjach
i liniach kolejowych;

PKZ(BD.i)(6) wykonuje typowe obliczenia statyczne
podstawowych elementéw konstrukcyjnych;

PKZ(BD.i)(6)1 zastosowac¢ skfadanie i
rozktadanie ptaskiego uktadu sit;
PKZ(BD.i)(6)2 scharakteryzowa¢ moment
statyczny sity i uktady sit;

PKZ(BD.i)(6)3 wykorzysta¢ rownania
réwnowagi uktadu sit;

PKZ(BD.i)(6)4 wyznaczy¢ srodek ciezkosci
przekroju;

PKZ(BD.i)(6)5 rozwigza¢ zadania z
zastosowaniem belek statycznie
wyznaczalnych;

PKZ(BD.i)(6)6 rozwigzac zadania z
wytrzymatosci materiatéw dotyczacych réznych
obcigzen statycznych i dynamicznych;
PKZ(BD.i)(6)7 zaprojektowaé typowe elementy
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budowli inzynieryjnych;

PKZ(BD.i)(7) postuguje sie wiedzg z zakresu:
geodezji, miernictwa i kartografii;

PKZ(BD.i)(7)1 pozyska¢ dane z map i planéw
terenow kolejowych;

PKZ(BD.i)(7)2 scharakteryzowa¢ osnowy
geodezyjne w budownictwie kolejowym;
PKZ(BD.i)(7)3 wykorzysta¢ opis topograficzny
punktow osnowy;

PKZ(BD.i)(7)4 obliczy¢ wspotrzedne punktow
oshowy pomiarowej;

PKZ(BD.i)(7)5 okresli¢ podstawowe metody
pomiaréw geodezyjnych,

PKZ(BD.i)(7)6 wykorzysta¢ mape terenow
kolejowych do tyczenia nowych obiektow;
PKZ(BD.i)(7)7 zatozy¢ osnowy geodezyjne do
wytyczenia budowli;

PKZ(BD.i)(7)8 wykonac¢ opis topograficzny
punktow esnowy;

PKZ(BD.i)(8) rozpoznaje elementy sieci kolejowej;

PKZ(BD.i)(8)1 scharakteryzowac sie¢
kolejowa;

PKZ(BD.i)(8)2 sklasyfikowa¢ linie kolejowe;
PKZ(BD.i)(8)3 dokona¢ podziatu linii
kolejowych i scharakteryzowac jej elementy;

PKZ(BD.i)(9) rozpoznaje rodzaje taboru kolejowego
i okresla jego przeznaczenie;

PKZ(BD.i)(9)1 sklasyfikowag i
scharakteryzowac tabor kolejowy;
PKZ(BD.i)(9)2 wyjasni¢ oznaczenia pojazdéw
trakcyjnych i wagonow;

PKZ(BD.i)(9)3 scharakteryzowa¢ parametry
techniczno-eksploatacyjne pojazdow
trakcyjnych;

PKZ(BD.i)(9)4 wyjasni¢ rodzaje i
przeznaczenie wagonéw;

PKZ(BD.i)(10) rozpoznaje urzgdzenia sygnalizaciji
kolejowej;

PKZ(BD.i)(10)1 rozrézni¢ i scharakteryzowac
urzadzenia sterowania ruchem;
PKZ(BD.i)(10)2 wyjasni¢ podstawowe zasady
sygnalizacji;

PKZ(BD.i)(10)3 zastosowac przepisy
sygnalizacji przy prowadzeniu ruchu pociggéw;
PKZ(BD.i)(10)4 zaplanowa¢ ustalenie
sygnhatéw na stacji i na szlaku w zaleznosci od
zaistniatej sytuacji;

PKZ(BD.i)(10)5 scharakteryzowac zasady
prowadzenia ruchu pociagoéw;

PKZ(BD.i)(10)6 wyjasni¢ prowadzenie ruchu
pociggoéw na szlaku;

PKZ(BD.i)(11) przestrzega zasad funkcjonowania
kolei w Polsce;

PKZ(BD.i)(11)1 zanalizowa¢ strukture
organizacyjng kolei;

PKZ(BD.i)(11)2 wyjasni¢ podstawowe pojecia
wynikajgce z ustawy o transporcie;
PKZ(BD.i)(11)3 wyjasnic¢ organizacje i zadania
spotki PLK SA;

PKZ(BD.i)(12) stosuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(BD.i)(12)1 uzyskac¢ informacje o terenie z
programéw SIT i mapy numerycznej;
PKZ(BD.i)(12)2 obstuzy¢ program
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komputerowy umozliwiajacy wykonywanie
szkicéw kartograficznych;

PKZ(BD.i)(12)3 wykorzystaé programy
komputerowe do obliczen w pracach
geodezyjnych

BD.23.1.(1) postuguje sie dokumentacjg drog
kolejowych, normami oraz przepisami prawa
dotyczacymi budowy drég kolejowych;

BD.23.1.(1)1 wyjasni¢ podstawowe zasady
projektowania drog kolejowych;

BD.23.1.(1)2 zastosowa¢ podstawowe warunki
formalno-prawne przygotowania, realizacji i
odbioru robét zwigzanych z budowag drogi
kolejowej;

BD.23.1.(1)3 scharakteryzowa¢ dokumentacje
techniczng i technologiczng budowy drég
kolejowych;

BD.23.1.(1)4 zastosowac normy, przepisy i
akty prawne z zakresu projektowania
normowania i-budowy drdg;

BD.23.1.(1)5 okresli¢ zasady oceny
poprawnosci wykonania i jakosci prac
zwigzanych z budowg drég kolejowych;
BD.23.1.(1)6 oceni¢/ poprawnosc¢ wykonania i
jakosé prac zwigzanych z budowg drég
kolejowych;

BD.23.1.(1)7 zastosowac do realizac;ji
dokumentacje techniczng budowy podtorza i
nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(1)8 scharakteryzowa¢ harmonogram
prac zwigzanych z budowg podtorza i
nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(1)9 wykresli¢ rysunki techniczne i
proste szkice nawierzchni kolejowej;
BD.23.1.(1)10 narysowac przekroje
poprzeczne podtorza,;

BD.23.1.(2) sporzadza przedmiar robot zwigzanych

z budowg drdg kolejowych;

BD.23.1.(2)1 zaplanowa¢ szczegdtowy opis
robot i czynnoéci wechodzacych w zakres
budowy drog kolejowych;

BD.23.1.(2)2 zaprojektowac zestawienie
planowanych robét i obliczy¢ ilos¢ jednostek
przedmiotowych;

BD.23.1.(2)3 wykonac¢ szczegdtowy opis robot i
czynnosci wchodzacych w zakres budowy drég
kolejowych;

BD.23.1.(2)4 okresli¢ potrzebne ilosci
materiatéw do budowy podtorza;

BD.23.1.(2)5 obliczy¢ potrzebng ilos¢
materiatéw nawierzchniowych do budowy
nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(3) wykonuje polowe badania gruntow;

BD.23.1.(3)1 scharakteryzowac¢ badania
gruntow;

BD.23.1.(3)2 przeprowadzi¢ makroskopowe
badanie gruntéw;

BD.23.1.(3)3 rozrézni¢ rodzaje gruntéw
budowlanych;
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BD.23.1.(4) stosuje metody wykonywania podtorza i
nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(4)1 scharakteryzowa¢ budowe oraz
podstawowe zadania podtorza;

BD.23.1.(4)2 scharakteryzowac gtéwne
elementy podtorza i pokryé ochronnych;
BD.23.1.(4)3 scharakteryzowac rodzaje i
zadania elementéw nawierzchni kolejowej w
konstrukciji toru kolejowego;

BD.23.1.(4)4 rozrézni¢ metody wykonywania
podtorza kolejowego;

BD.23.1.(4)5 dobra¢ metode wykonywania
podtorza kolejowego;

BD.23.1.(4)6 okresli¢ sposoby odwodnienia
podtorza;

BD.23.1.(4)7 wybraé sposoby odwodnienia
podtorza;

BD.23.1.(4)8 scharakteryzowac¢ czynnosci
zwigzane z zageszczeniem gruntéw réznymi
metodami;

BD.23.1.(4)9 wykona¢ czynnosci zwigzane z
zageszczeniem gruntéw réznymi metodami;
BD.23.1.(4)10 dobra¢ metody wykonywania
nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(4)11 zastosowa¢ metody
wykonywania nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(5) rozr6znia materiaty stosowane do
budowy podtorza, systeméw odwadniajgcych i
nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(5)1 rozrézni¢ materiaty do budowy
podtorza kolejowego;

BD.23.1.(5)2 dobra¢ materiaty do budowy
podtorza kolejowego;

BD.23.1.(5)3 dobra¢ materiaty do budowy
systemow odwadniajgcych linie i stacje
kolejowe;

BD.23.1.(5)4 scharakteryzowac¢ wiasciwosci
materiatéw stosowanych do budowy podtorza;
BD.23.1.(5)5 dobra¢ materiaty do budowy
nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(5)6 zastosowac odpowiednie
materiaty do budowy systemow
odwadniajgcych linie i stacje kolejowe;
BD.23.1.(5)7 zastosowa¢ odpowiednie
materiaty do budowy nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(6) dobiera maszyny i urzgdzenia do
budowy podtorza i nawierzchni kolejowej w
okreslonej technologii;

BD.23.1.(6)1 scharakteryzowa¢ maszyny i
urzgdzenia do budowy podtorza kolejowego;
BD.23.1.(6)2 scharakteryzowa¢ maszyny i
urzadzenia do budowy nawierzchni kolejowej;
BD.23.1.(6)3 scharakteryzowa¢ maszyny i
urzadzenia do tgczenia elementéw nawierzchni
kolejowej;

BD.23.1.(6)4 scharakteryzowa¢ maszyny
narzedzia i sprzet do uktadania nawierzchni
kolejowych;

BD.23.1.(6)5 scharakteryzowac¢ sposob
wykonania montazu przeset torowych;
BD.23.1.(6)6 dobra¢ maszyny i urzadzenia do
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budowy podtorza kolejowego;

BD.23.1.(6)7 dobra¢ maszyny i urzadzenia do
budowy nawierzchni kolejowej;

BD.23.1.(6)8 dobra¢ maszyny i urzgdzenia do
tgczenia elementéw nawierzchni kolejowej;
BD.23.1.(6)9 dobra¢ maszyny narzedzia i
sprzet do uktadania nawierzchni kolejowych;
BD.23.1.(6)10 dobra¢ maszyny i sprzet do
budowy podtorza;

BD.23.1.(6)11 zastosowac zasady ukfadania
toréw kolejowych;

BD.23.1.(6)12 wykona¢ montaz przeset
torowych,;

BD.23.1.(7) organizuje roboty zwigzane z
zagospodarowaniem terenu budowy;

BD.23.1.(7)1 scharakteryzowac¢ zakres
wymagan dotyczacych zagospodarowania
terenu budowy;

BD.23.1.(7)2 opisa¢ wymagania w zakresie
bezpieczenstwa ludzi, maszyn i urzadzen oraz
zagrozen wystepujgcych na terenie budowy;
BD.23.1.(7)3 okresli¢ zakres wymagan
dotyczacych zagospodarowania terenu
budowy;

BD.23.1.(7)4 okresli¢ wymagania w zakresie
bezpieczeristwa ludzi, maszyn i urzgdzen oraz
zagrozen wystepujgcych na terenie budowy;

BD.23.1.(8) organizuje transport i magazynowanie
materiatéw przeznaczonych do budowy drég
kolejowych;

BD.23.1.(8)1 scharakteryzowa¢ warunkKi
transportu materiatow przeznaczonych do
budowy drég kolejowych;

BD.23.1.(8)2 scharakteryzowac przepisy
dotyczgce sktadowania materiatow
nawierzchniowych;

BD.23.1.(8)3 okresli¢ warunki transportu
materiatéw przeznaczonych do budowy drog
kolejowych;

BD.23.1.(8)4 zastosowac przepisy dotyczace
sktadowania materiatéw nawierzchniowych;

BD.23.1.(9) organizuje roboty zwigzane z budowg

BD.23.1.(9)1 okresli¢ maszyny do budowy

podtorza, urzgdzen odwadniajgcych i nawierzchni podtorza;

kolejowej; BD.23.1.(9)2 dobra¢ maszyny do budowy
podtorza;
BD.23.1.(9)3 wybra¢ sposoby odwodnienia
podtorza;

BD.23.1.(10) okresla sposoby zabezpieczenia
wykopéw, przekopow i nasypow;

BD.23.1.(10)1 okresli¢ zasady zabezpieczenia
skarp przekopow i nasypoéw;

BD.23.1.(10)2 okresli¢ zasady zabezpieczenia
wykopow;

BD.23.1.(10)3 rozrézni¢ metody
zabezpieczenia wykopow i nasypow;
BD.23.1.(10)4 zaplanowa¢ czynnosci zwigzane
z zageszczeniem gruntow;

BD.23.1.(10)5 stosowac¢ zasady zageszczenia
gruntow;

BD.23.1.(10)6 wykona¢ zabezpieczenia
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wykopow i skarp;

BD.23.1.(11) stosuje zasady wykonywania
kontrolnych pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych
zwigzanych z prowadzonymi robotami;

BD.23.1.(11)1 okresli¢ dane do wyznaczenia i
zbudowania szkieletu profilu drogowej budowli
ziemnej,

BD.23.1.(11)2 skontrolowac przyrzady
pomiarowe;

BD.23.1.(11)3 wykonac¢ podstawowe pomiary
liniowe,

BD.23.1.(11)4 wyznaczy¢ punkt o zgdanej
wysokosci,

BD.23.1.(11)5 wykona¢ pomiary: sytuacyjno-
wysokosciowe

BD.23.1.(11)6 wytyczy¢ poszerzenia w torach
tukowych i rownolegtych;

BD.23.1.(11)7 wytyczy¢ punkty gtéwne
rozjazdu zwyczajnego;

BD.23.1.(12) sporzadza dokumentacje pomiarows;

BD.23.1.(12)1 zaprojektowa¢ osnowe
pomiarowg

BD.23.1.(12)2 skompletowac operat
pomiarowy,

BD.23.1.(12)3 sporzadzi¢ dokumentacje z
pomiaréw sytuacyjnych,

BD.23.1.(12)4 sporzadzi¢ dokumentacje z
pomiaréw wysokosciowych,

BD.23.1.(13) prowadzi kontrole jakosci
wykonywanych robét zwigzanych z budowg drég
kolejowych;

BD.23.1.(13)1 scharakteryzowaé zasady
przeprowadzania kontroli jakosci
wykonywanych robét ziemnych;
BD.23.1.(13)2 omoéwié zasady
przeprowadzania kontroli jakosci
wykonywanych robét przy uktadaniu
nawierzchni;

BD.23.1.(13)3 przeprowadzi¢ kontrole jakosci
wykonywanych robét ziemnych;
BD.23.1.(13)4 przeprowadzi¢ kontrole jakosci
wykonywanych robét przy uktadaniu
nawierzchni;

BD.23.1.(13)5 przeprowadzi¢ kontrole stanu
nawierzchni po wykonywanych robotach;

BD.23.1.(14) sporzgdza obmiar robét zwigzanych z
budowg drég kolejowych.-oraz rozlicza zuzyte
materiaty.

BD.23.1.(14)1 zna¢ zasady sporzadzania
przedmiaru i obmiaru robét zwigzanych z
budowg drég kolejowych;

BD.23.1.(14)2 znac¢ zasady rozliczania
materiatéw zuzytych podczas budowy drog
kolejowych;

BD.23.1.(14)3 sporzadzi¢ przedmiar i obmiar
robot zwigzanych z budowg drég kolejowych;
BD.23.1.(14)4 rozliczy¢ materiaty zuzyte
podczas budowy drég kolejowych;

BD.23.2.(1) stosuje zasady dozorowania stanu
nawierzchni kolejowej i podtorza podczas obchodu
linii kolejoweyj;

BD.23.2.(1)1 rozpoznawac rodzaje odksztatcen
podtorza;

BD.23.2.(1)2 okresli¢ gtdwne czynniki
wptywajgce na zmiany stanu i jakos¢ podtorza;
BD.23.2.(1)3 rozrézni¢ zasadnicze elementy
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nawierzchni kolejowej;

BD.23.2.(1)4 scharakteryzowac szyny i ztgczki
szynowe oraz ich wtasciwosci;

BD.23.2.(1)5 scharakteryzowa¢ podktady i
podsypke oraz ich wtasciwosci;

BD.23.2.(1)6 scharakteryzowac system
diagnozowania podstawowych elementéw
drogi kolejowej;

BD.23.2.(1)7 okresli¢ zakres pomiarow,
ogledzin i badan stanu torow;

BD.23.2.(1)8 sprawdzi¢ podczas:obchodu linii
kolejowej stan nawierzchni kolejowej;
BD.23.2.(1)9 przeprowadzi¢ diagnostyke
podtorza;

BD.23.2.(1)10 wykona¢ przeglady biezace
podtorza;

BD.23.2.(1)11 sprawdzi¢, podczas obchodu
linii kolejowej, stan podtorza i urzgdzen
odwadniajgcych;

BD.23.2.(1)12 wykry¢ odksztatcenia podtorza;

BD.23.2.(2) dokumentuje usterki rozpoznane BD.23.2.(2)1 rozpozna¢ dokumenty opisujgce
podczas obchodu linii kolejowej; warunki eksploatacji i wyniki kontroli stanu drog
kolejowych;

BD.23.2.(2)2 wypetni¢ dokumenty opisujgce
wyniki kontroli prowadzonej w trakcie obchodu
toréw;

BD.23.2.(2)3 rozpozna¢ dokumentacje
diagnostyczng nawierzchni kolejowej;
BD.23.2.(2)4 wyjasnic procedury postepowania
w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci
stanu torow;

BD.23.2.(2)5 wypetni¢ dokumenty opisujgce
warunki eksploatacji i wyniki kontroli stanu drég
kolejowych;

BD.23.2.(2)6 stosowac sie do wydanych
zalecen z diagnostyki nawierzchni kolejowej;

BD.23.2.(3) kontroluje stan nawierzchni, podtorza i BD.23.2.(3)1 zastosowac¢ zasady oceny stanu
urzadzen odwadniajgcych; technicznego nawierzchni kolejowej i jej
elementow;

BD.23.2.(3)2 zastosowac¢ zasady oceny stanu
technicznego podtorza i urzgdzen
odwadniajgcych;

BD.23.2.(3)3 scharakteryzowac uktad
geometryczny toru w planie i profilu;
BD.23.2.(3)4 wyjasnic ustroj toru na prostej i w
tuku;

BD.23.2.(3)5 wyjasni¢ pojecia: krzywa
przejsciowa, rampa przechytowa i przechytka
toru;

BD.23.2.(3)6 wybraé przyrzady pomiarowe do
okreslenia parametréw toru oraz jego zuzycia;
BD.23.2.(3)7 oceni¢ stan systemow
odwadniajgcych;
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BD.23.2.(3)8 oceni¢ stan techniczny
nawierzchni kolejowej i jej elementow;
BD.23.2.(3)9 dobra¢ przyrzagdy pomiarowe do
okreslenia parametréw toru oraz jego zuzycia;

BD.23.2.(4) dobiera przyrzady do wykonywania
bezposrednich pomiaréw elementéw drog
kolejowych;

BD.23.2.(4)1 dobra¢ przyrzady pomiarowe do
kontroli stanu geometrii i elementéw drog
kolejowych;

BD.23.2.(4)2 wybraé przyrzady pomiarowe do
kontroli stanu geometrii elementéw obiektéw
inzynieryjnych;

BD.23.2.(4)3 okresli¢ zasady kontroli
przyrzgdéw pomiarowych;

BD.23.2.(4)4 skontrolowaé przyrzady
pomiarowe;

BD.23.2.(4)5 postuzyc¢ sie podstawowymi
instrumentami geodezyjnymi,

BD.23.2.(4)6 rozpoznac i dobra¢ potrzebne
przyrzady pomiarowe,

BD.23.2.(5) stosuje zasady wykonywania pomiaréw
bezposrednich elementéw drdg kolejowych oraz
sporzadzania szkicow;

BD.23.2.(5)1 scharakteryzowac¢ zasady
wykonania pomiaréw bezposrednich
elementéw. drog kolejowych;

BD.23.2.(5)2 zastosowac¢ zasady wykonania
szkicow z pomiardw;

BD.23.2.(5)3 okresli¢ zawartos¢ szkicu z
pomiaréw elementéw drég kolejowych;
BD.23:2.(5)4 wykonac¢ szkice z pomiarow
elementow drég kolejowych;

BD.23.2.(6) stosuje zasady przeprowadzania
ogledzin oraz badan technicznych rozjazdéw;

BD.23.2.(6)1 zastosowac¢ zasady
przeprowadzania ogledzin rozjazdow;
BD.23.2.(6)2 okresli¢ zasady przeprowadzania
badania technicznego rozjazdéw;

BD.23.2.(6)3 przeprowadzi¢ ogledziny
rozjazdow;

BD.23.2.(6)4 przeprowadzi¢ badania
techniczne rozjazdoéw;

BD.23.2.(7) okresla zasady pomiaru petzania tokow
szynowych w torze;

BD.23.2.(7)1 okresli¢ punkty state toru
bezstykowego;

BD.23.2.(7)2 scharakteryzowaé¢ zasady
przeprowadzania pomiaru petzania szyn w
torach;

BD.23.2.(7)3 zabudowac punkty state w torze
bezstykowym;

BD.23.2.(7)4 przeprowadzi¢ pomiar petzania
szyn w torach;

BD.23.2.(8) stosuje zasady prowadzenia
dokumentacji toru bezstykowego;

BD.23.2.(8)1 scharakteryzowa¢ metryke toru
bezstykowego;

BD.23.2.(8)2 okresli¢ zasady prowadzenia
dokumentacji eksploatacyjnej toru
bezstykowego;

BD.23.2.(8)3 zatozy¢ metryke toru
bezstykowego;

BD.23.2.(8)4 prowadzi¢ dokumentacje
eksploatacyjng toru bezstykowego;
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BD.23.2.(9) okresla zasady prowadzenia badan
defektoskopowych szyn;

BD.23.2.(9)1 okresli¢ zasady przeprowadzania
badan defektoskopowych szyn;

BD.23.2.(9)2 okresli¢ zasady rozpoznania wad
ukrytych szyn na podstawie badania
defektoskopowego;

BD.23.2.(9)3 scharakteryzowaé¢ zasady
klasyfikacji wad ukrytych szyn na podstawie
wynikéw badan defektoskopowych;
BD.23.2.(9)4 okresli¢ zasady oznakowania
wykrytych podczas badan defektoskopowych
wad szyn;

BD.23.2.(9)5 zorganizowa¢ badania
defektoskopowe szyn;

BD.23.2.(9)6 oznakowa¢ wykryte podczas
badan defektoskopowych wady szyn;
BD.23.2.(9)7 rozpozna¢ ukrytg wade szyn na
podstawie badania defektoskopowego;
BD.23.2.(9)8 sklasyfikowa¢ wady ukryte szyn
na podstawie wynikéw badan
defektoskopowych;

BD.23.2.(10) rozpoznaje typowe uszkodzenia
nawierzchni, podtorza i urzgdzen odwadniajgcych;

BD.23.2.(10)1 okresli¢ typowe uszkodzenia
nawierzchni kolejowej;

BD.23.2.(10)2 okresli¢ typowe uszkodzenia
podtorza kolejowego;

BD.23.2.(10)3 okresli¢ typowe uszkodzenia
urzadzen odwadniajgcych;

BD.23.2.(10)4 stosowac¢ zasady wykonywania
przegladu nawierzchni i rozpoznac jej
uszkodzenia;

BD.23.2.(10)5 rozpoznaé typowe uszkodzenia
nawierzchni kolejowej;

BD.23.2.(10)6 stosowac zasady wykonywania
przegladu technicznego podtorza i rozpoznac
jego odksztalcenia;

BD.23.2.(10)7 rozpoznac¢ typowe uszkodzenia
podtorza kolejowego;

BD.23.2.(10)8 rozpoznac¢ typowe uszkodzenia
urzgdzeh odwadniajgcych;

BD.23.2.(11) sprawdza warunki utrzymania
widocznosci w trojkatach widzialnosci na
przejazdach kolejowo-drogowych i przejsciach dla
pieszych;

BD.23.2.(11)1 scharakteryzowaé przejazdy
kolejowo-drogowe i przejscia;

BD.23.2.(11)2 scharakteryzowa¢ konstrukcje
toru i drogi na przejezdzie;

BD.23.2.(11)3 okresli¢ zasady oznakowania i
osygnalizowania przejazdéw kolejowo-
drogowych;

BD.23.2.(11)4 okresli¢ widocznosci w
tréjkatach

widzialnosci na przejazdach kolejowo-
drogowych i przejsciach dla pieszych;
BD.23.2.(11)5 sprawdzi¢ utrzymanie
widocznosci w trdjkatach widzialnosci na
przejazdach kolejowo-drogowych i przejsciach
dla pieszych;
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BD.23.2.(11)6 okresli¢ zasady prowadzenia
dokumentacji przejazdéw kolejowo-drogowych;
BD.23.2.(11)7 osygnalizowac i oznakowac
przejazd kolejowy;

BD.23.2.(11)8 zastosowac¢ wiasciwg
konstrukcje toru i drogi na przejezdzie;
BD.23.2.(11)9 oceni¢ warunki techniczne
przejazdoéw kolejowych;

BD.23.2.(12) podejmuje dziatania w przypadku
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu kolejowego;

BD.23.2.(12)1 rozpozna¢ zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu kolejowego;
BD.23.2.(12)2 przewidzie¢ zagrozenia
wystepujace podczas wykonywania robot
torowych;

BD.23.2.(12)3 wdrozy¢ postepowanie w razie
stwierdzenia peknigcia lub uszkodzenia szyny
w torze klasycznym lub bezstykowym;
BD.23.2.(12)4 scharakteryzowa¢ zasady
dotyczgce osygnalizowania i zabezpieczenia
miejsca zagrozenia dla ruchu kolejowego;
BD.23.2.(12)5 zastosowac oznakowanie i
zabezpieczenia miejsca zagrozenia dla ruchu
kolejowego;

BD.23.2.(13) stosuje zasady prowadzenia
dokumentacji eksploatacyjnej toréw, rozjazdow i
podtorza.

BD.23.2.(13)1 opisa¢ zasady prowadzenia
dokumentagji eksploatacyjnej torow,
rozjazdéw i podtorza.

BD.23.2.(13)2 zastosowac zasady
prowadzenia dokumentacji eksploatacyjnej
torow, rozjazdéw i podtorza.
BD.23.2.(13)3 prowadzi¢ dokumentacje
eksploatacyjng podtorza, urzgdzeh
odwadniajgcych, toréw i rozjazdow;

BD.23.3.(1) rozpoznaje technologie wykonania
drdg kolejowych;

BD.23.3.(1)1 okresli¢ metody wykonania rob6t
zwigzanych z konserwacjg i naprawg drog
kolejowych;

BD.23.3.(1)2 scharakteryzowaé¢ podstawowe
prace zwigzane z biezgcym utrzymaniem toréw
kolejowych;

BD.23.3.(1)3 zinterpretowac wyniki pomiaréw
oraz ogledzin do ustalenia zakresu prac
utrzymania torow;

BD.23.3.(1)4 okresli¢ podstawowe prace
dotyczace naprawy podtorza kolejowego;
BD.23.3.(1)5 okresli¢ zasady wymiany szyn
klasycznych na bezstykowe;

BD.23.3.(1)6 scharakteryzowaé nowoczesne
technologie budowy nawierzchni wykonywane
zespotem do potokowej wymiany nawierzchni
torowej;

BD.23.3.(1)7 dobra¢ metody wykonania robot
zwigzanych z konserwacjg i naprawg drog
kolejowych;

BD.23.3.(1)8 wykonac¢ podstawowe prace
zwigzane z biezgcym utrzymaniem torow
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kolejowych;

BD.23.3.(1)9 wykorzysta¢ wyniki pomiarow
oraz ogledzin do ustalenia zakresu prac
utrzymania torow;

BD.23.3.(1)10 wykona¢ podstawowe prace
dotyczace naprawy podtorza kolejowego;
BD.23.3.(1)11 wymieni¢ szyny klasyczne na
bezstykowe;

BD.23.3.(2) postuguje sie dokumentacjg dotyczgcyg
stanu nawierzchni kolejowej i prowadzonych rob6t
naprawczych;

BD.23.3.(2)1 scharakteryzowac¢ ogodlne zasady
dokumentowania stanu nawierzchni kolejowej;
BD.23.3.(2)2 scharakteryzowac ogoéine zasady
dokumentowania utrzymania nawierzchni;

BD.23.3.(3) okresla rodzaj i zakres napraw
nawierzchni kolejowej;

BD.23.3.(3)1 scharakteryzowac ogolne zasady
utrzymania drogi-kolejowej;

BD.23.3.(3)3 stosowac zasady opracowania
harmonogramu prac zwigzanych z
konserwacjg i naprawg torow;

BD.23.3.(3)4 okresli¢ sposdb wykonania
montazu i demontazu przeset torowych;
BD.23.3.(3)5 wybraé, na podstawie wynikow
oceny stanu, rodzaj naprawy nawierzchni
kolejowej;

BD.23.3.(3)6 wykonac¢ na podstawie wynikéw
oceny stanu, dany zakres naprawy nawierzchni
kolejowej;

BD.23:3.(3)7 opracowa¢ harmonogram prac
zwigzanych z konserwacjg i naprawg torow;
BD.23.3.(3)8 wykona¢ montaz i demontaz
przeset torowych;

BD.23.3.(4) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do
naprawy drog kolejowych;

BD.23.3.(4)1 zastosowac¢ zasady doboru
materiatow do naprawy elementow drogi
kolejowej;

BD.23.3.(4)2 okresli¢ rodzaje narzedzi i sprzetu
do naprawy drog kolejowych;

BD.23.3.(4)3 zestawi¢ maszyny i urzadzenia
do naprawy gtownej torow;

BD.23.3.(4)4 dobra¢ narzedzia reczne oraz
sprzet mechaniczny do biezgcego utrzymania i
napraw biezgcych toréw;

BD.23.3.(4)5 wyjasni¢ ogolne zasady
wykonawstwa i technologii wykonania prac
remontowych;

BD.23.3.(4)6 dobra¢ materiaty do naprawy
elementow drogi kolejowej;

BD.23.3.(4)7 dobra¢ narzedzia i sprzet do
naprawy drog kolejowych;

BD.23.3.(4)8 dobra¢ maszyny i urzadzenia do
naprawy gtéwnej toréw;

BD.23.3.(4)9 postuzy¢ sie narzedziami
recznymi oraz sprzetem mechanicznym do
biezgcego utrzymania i napraw biezgcych
toréw;

BD.23.3.(5) organizuje prace zwigzane z

BD.23.3.(5)1 okresli¢ zakres naprawy biezace;j
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wykonywaniem napraw drég kolejowych;

podtorza;

BD.23.3.(5)2 okresli¢ zakres naprawy gtdwnej
podtorza;

BD.23.3.(5)3 scharakteryzowa¢ nowoczesne
technologie wzmacniania podtorza;
BD.23.3.(5)4 wykonac element zakresu
naprawy biezgcej podtorza;

BD.23.3.(5)5 wykona¢ element zakresu
naprawy gtéwnej podtorza;

BD.23.3.(5)6 zastosowac nowoczesne
technologie wzmacniania podtorza;
BD.23.3.(5)7 okresli¢ zakres naprawy biezgce;j
nawierzchni;

BD.23.3.(5)8 okresli¢ zakres naprawy gtownej
nawierzchni;

BD.23.3.(5)9 scharakteryzowac¢ nowoczesne
technologie napraw nawierzchni
BD.23.3.(5)10 wykonac¢ element zakresu
naprawy biezgcej nawierzchni;

BD.23.3.(5)11 wykonac¢ element zakresu
naprawy gtéwnej nawierzchni;

BD.23.3.(6) organizuje prace pomocnicze zwigzane
z utrzymaniem podtorza oraz urzadzen
odwadniajgcych;

BD.23.3.(6)1 zorganizowac¢ prace okoto torowe
dotyczace utrzymania podtorza;

BD.23.3.(6)2 okresli¢ sposoby odtworzenia
urzgdzen odwadniajgcych;

BD.23.3.(6)3 wykonac prace okofo torowe
dotyczgce utrzymania podtorza;

BD.23.3.(6)4 wykonac¢ odtworzenie urzadzen
odwadniajgcych;

BD.23.3.(7) okresla warunki dojazdu ‘pracownikow
oraz transportu materiatow, sprzetu i narzedzi na
miejsce prowadzonych robot;

BD.23.3.(7)1 okresli¢ dojazd do miejsca
wykonywania konserwacji i napraw biezgcych
na torach czynnych;

BD.23.3.(7)2 okresli¢ dojazd do miejsca
wykonywania napraw gtéwnych;

BD.23.3.(7)3 zorganizowa¢ dojazd do miejsca
wykonywania konserwacji i napraw biezgcych
na torach czynnych;

BD.23.3.(7)4 zorganizowac¢ dojazd do miejsca
wykonywania napraw gtéwnych;

BD.23.3.(8) organizuje roboty na czynnych torach
oraz w ich bezposrednim sgsiedztwie;

BD.23.3.(8)1 scharakteryzowac zakres
naprawy biezgcej podtorza i nawierzchni;
BD.23.3.(8)2 zastosowac przepisy zwigzane z
zapewnieniem bezpieczenstwa pracujgcym na
torach;

BD.23.3.(8)3 zorganizowac¢ naprawy biezgce
podtorza i nawierzchni;

BD.23.3.(8)4 przestrzegac przepisow
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
pracujgcym na torach;

BD.23.3.(9) stosuje zasady wykonywania pomiaréw
sytuacyjno-wysokosciowych zwigzane z
prowadzonymi robotami w torach;

BD.23.3.(9)1 wytyczy¢ drogowg budowle
ziemna;

BD.23.3.(9)2 wytyczy¢ krzywa przejsciowg
oraz tuk kotowy;
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BD.23.3.(9)3 wytyczy¢ w terenie odcinki proste,
prostopadle i rwnolegte.

BD.23.3.(9)4 wytyczy¢ punkty gtéwne rozjazdu
Zwyczajnego,

BD.23.3.(9)5 wytyczy¢ potozenie wskaznika W
17 (stupka ukresowego).

BD.23.3.(9)6 wytyczy¢ peron przy torze
prostym,

BD.23.3.(10) kontroluje jako$¢ wykonania robot
zwigzanych z utrzymaniem drég kolejowych w
wymaganym stanie technicznym;

BD.23.3.(10)1 scharakteryzowa¢ zasady
prowadzenia bezposredniego nadzoru nad
jakoscig prowadzonych robdt;

BD.23.3.(10)2 dobrac¢ przyrzgdy pomiarowe i
urzgdzenia do kontroli stanu toru kolejowego;
BD.23.3.(10)3 prowadzi¢ bezposredni nadzér
nad jakoscig prowadzonych robét;

BD.23.3.(11) przestrzega procedur dotyczacych
wstepnego odbioru robot;

BD.23.3.(11)1 sklasyfikowac'i
scharakteryzowac rodzaje odbioru robat;
BD.23.3.(11)2 przygotowac i zweryfikowac
dokumentacje powykonawczg;
BD.23.3.(11)3 przeprowadzi¢ odbidr robdt;
BD.23.3.(11)4 sprawdzi¢ zgodnos¢
dokumentacji powykonawczej;

BD.23.3.(12) okres$la zasady sporzadzania
dokumentacji powykonawczej robét zwigzanych z
utrzymaniem drog kolejowych w wymaganym stanie
technicznym;

BD.23.3.(12)1 okresli¢ zasady sporzadzania
dokumentacji powykonawczej robot
zwigzanych z utrzymaniem drog kolejowych;
BD.23.3.(12)2 okresli¢ zakres aktualizacji
dokumentacji po wykonaniu robét zwigzanych
z utrzymaniem drdg kolejowych;
BD.23.3.(12)3 sporzadzi¢ dokumentacje
powykonawczg robot zwigzanych z
utrzymaniem drdg kolejowych;

BD.23.3.(12)4 zaktualizowa¢ dokumentacje po
wykonaniu robét zwigzanych z utrzymaniem
drég kolejowych;

BD.23.3.(13) okresla zasady racjonalnej gospodarki
materiatami stosowanymi‘do -budowy drog
kolejowych;

BD.23.3.(13)1 scharakteryzowa¢ zasady
gospodarowania materiatami do budowy drég
kolejowych;

BD.23.3.(13)2 scharakteryzowaé sposéb
transportu, segregacji i sktadowania
materiatow;

BD.23.3.(13)3 przetransportowac¢, dokonac
segregacji i utozenia w miejscu sktadowania
materiatéw;

BD.23.3.(14) organizuje prace zwigzane z
zapewnieniem bezpiecznego prowadzenia ruchu
kolejowego w warunkach zimowych;

BD.23.3.(14)1 wyjasni¢ zasady zapewnienia
sprawnosci kolei w zimie;

BD.23.3.(14)2 scharakteryzowaé maszyny i
urzadzenia do odsniezania toréw i rozjazdow;
BD.23.3.(14)3 opracowac plan prowadzenia
akcji zimowej na kolei;

BD.23.3.(14)4 zastosowaé maszyny i
urzgdzenia do odsniezania torow i rozjazdow;

BD.23.3.(15) dobiera sposoby zabezpieczenia i
osygnalizowania miejsc prowadzenia robét

BD.23.3.(15)1 okresli¢ sposoby
osygnalizowania miejsca robét wykonywanych
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zwigzanych z utrzymaniem drog kolejowych w
wymaganym stanie technicznym.

w torach czynnych;

BD.23.3.(15)2 wykorzystac¢ zasady
sprawowania bezposredni nadzér nad
bezpieczenstwem prowadzonych robdt;
BD.23.3.(15)3 osygnalizowa¢ miejsca robot
wykonywanych w torach czynnych;
BD.23.3.(15)4 sprawowac bezposredni nadzor
nad bezpieczenstwem prowadzonych robaét;

BD.24.1.(1) postuguje sie dokumentacjg kolejowych

obiektéw inzynieryjnych, normami oraz przepisami
prawa dotyczgcymi ich budowy;

BD.24.1.(1)1 wymieni¢ sktadniki dokumentacji
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(1)2 zastosowac przepisy prawa
budowlanego i kolejowego oraz przepisy prawa
dotyczace budowy obiektdw inzynieryjnych;
BD.24.1.(1)3 zastosowa¢ normy, przepisy, akty
prawne i instrukcje dotyczgce budowy obiektéw
inzynieryjnych

BD.24.1.(1)4 scharakteryzowaé¢ podstawowe
dokumenty niezbedne do realizacji zadan
zwigzanych z budowg lub przebudowa
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(1)5 scharakteryzowac¢ ogodlne zasady
ewidencji obiektow inzynieryjnych w kolejowym
systemie zarzgdzania;

BD.24.1.(1)6 scharakteryzowac¢ sposob
wprowadzania danych do komputerowego
systemu zarzgdzania obiektami inzynieryjnymi;
BD.24.1.(1)7 scharakteryzowac¢ obowigzki
nadzoru podczas budowy lub przebudowy
kolejowego obiektu inzynieryjnego w zakresie
kontroli jakosci prac wykonywanych na
budowie;

BD.24.1.(1)8 wymieni¢ i scharakteryzowaé
podstawowe prawa i obowigzki uczestnikow
procesu budowlanego;

BD.24.1.(1)9 postuzyc¢ sie dokumentacjg
techniczng dotyczaca budowy obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(1)10 wypei¢ podstawowe
dokumenty niezbedne do realizacji zadan
zwigzanych z budowg lub przebudowa
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(1)11 wprowadzi¢ dane do
komputerowego systemu zarzgdzania
obiektami inzynieryjnymi;

BD.24.1.(1)12 postuzy¢ sie dokumentacjg
dotyczgcg budowy obiektow inzynieryjnych;
BD.24.1.(1)13 postuzy¢ sie dokumentacjg
techniczng i eksploatacyjng dotyczgcag budowy
lub utrzymania obiektdw inzynieryjnych;

BD.24.1.(2) rozpoznaje technologie wykonania
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(2)1 sklasyfikowac r6zne konstrukcje
obiektow inzynieryjnych;

BD.24.1.(2)2 sklasyfikowa¢ i rozpoznac¢ rézne
rodzaje podpér obiektéw inzynieryjnych;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej

135




Fundusze
Europejskie o

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

BD.24.1.(2)3 scharakteryzowac roboty
zbrojarskie oraz betoniarskie w wykonawstwie
fundamentowych robot inzynieryjnych, w tym
zasady betonowania pod wodg;

BD.24.1.(2)4 scharakteryzowac i sklasyfikowac
tozyska obiektow inzynieryjnych;

BD.24.1.(2)5 scharakteryzowaé elementy
konstrukcyjne przeset obiektéw inzynieryjnych
stalowych;

BD.24.1.(2)6 scharakteryzowac rozne rodzaje
potaczen elementédw obiektdw inzynieryjnych;
BD.24.1.(2)7 scharakteryzowaé¢ elementy
konstrukcyjne obiektdw inzynieryjnych
kamiennych oraz betonowych;

BD.24.1.(2)8 scharakteryzowac rozne rodzaje
konstrukcji obiektéw inzynieryjnych
zelbetowych oraz z betonu sprezonego;
BD.24.1.(2)9 dobrac technologie wykonania
elementow obiektu inzynieryjnego w zaleznosci
odjego konstrukcji i rodzaju przeszkody;
BD:24.1.(2)10 okresli¢ cel i zasady
wykonywania badan obiektéw inzynieryjnych
pod obcigzeniem probnym statycznym oraz
dynamicznym;

BD.24.1.(2)11 sklasyfikowac rozne rodzaje
fundamentow obiektow inzynieryjnych, rodzaje
posadowienia fundamentow, okresli¢ czynniki
wptywajgce na dobér rodzaju fundamentu oraz
gtebokos¢ jego posadowienia;

BD.24.1.(2)12 zinterpretowa¢ podstawowe
zjawiska z zakresu hydrologii, hydrogeologii,
hydrauliki oraz mechaniki gruntéw zwigzane z
budowg obiektow inzynieryjnych kolejowych;
BD.24.1.(2)13 sklasyfikowa¢ rodzaje gruntu w
aspekcie mozliwosci posadowienia obiektu
inzynieryjnego;

BD.24.1.(2)14 dobra¢ technologie wykonania
elementéw obiektu mostowego w zaleznosci
od jego konstrukcji i rodzaju przeszkody;

BD.24.1.(3) sporzadza przedmiar robot zwigzanych
z budowa kolejowych obiektow inzynieryjnych;

BD.24.1.(3)1 sporzadzi¢ przedmiar robét
zwigzanych z budowg kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(3)2 obliczy¢ na podstawie przedmiaru
robét ilos¢ materiatéw niezbednych do budowy
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(4) okresla metody wykonywania robét
zwigzanych z budowa kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(4)1 okre$li¢ warunki oraz sposoby
wykonywania prac fundamentowych i przy
budowie podpér;

BD.24.1.(4)2 okre$li¢ warunki oraz sposoby
wykonywania prac przy budowie przeset oraz
wyposazenia;

BD.24.1.(4)3 okresli¢ warunki oraz sposoby
wykonywania prac przy budowie podpér;
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BD.24.1.(4)4 okre$li¢ warunki oraz sposoby
wykonywania prac przy budowie przeset
obiektow inzynieryjnych;

BD.24.1.(4)5 okresli¢ warunki oraz sposoby
wykonywania prac przy wyposazeniu obiektéw
inzynieryjnych;

BD.24.1.(4)6 zrealizowa¢ nadzér nad jakoscig i
poprawnoscig prac zwigzanych z budowg
obiektéw inzynieryjnych w oparciu o
dokumentacje projektowa;

BD.24.1.(4)7 okresli¢ warunki oraz sposoby
zabezpieczania wykopdéw. podczas
wykonywania prac fundamentowych;
BD.24.1.(4)8 okresli¢ warunki oraz sposoby
wykonywania prac fundamentowych

BD.24.1.(5) dobiera materiaty, maszyny, narzedziai | BD.24.1.(5)1 sklasyfikowac¢ i'scharakteryzowac
sprzet do budowy kolejowych obiektow materiaty . do budowy obiektéw inzynieryjnych;
inzynieryjnych; BD.24.1.(5)2 sklasyfikowac i scharakteryzowac
materiaty do wykonania elementéow
wyposazenia obiektdw inzynieryjnych
kolejowych;

BD.24.1.(5)3 sklasyfikowac i scharakteryzowaé
maszyny, narzedzia i sprzet do budowy
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(5)4 dobra¢ materiaty do budowy i
wykonania elementéw wyposazenia obiektow
inzynieryjnych kolejowych;

BD.24.1.(5)5 dobra¢ maszyny, narzedzia i
sprzet do wykonania elementéw obiektow
inzynieryjnych kolejowych

BD.24.1.(6) planuje i organizuje prace zwigzane z BD.24.1.(6)1 scharakteryzowa¢ prace
zagospodarowaniem terenu budowy kolejowych zwigzane z zagospodarowaniem terenu
obiektéw inzynieryjnych; budowy kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(6)2 okresli¢ prace zwigzane z
zagospodarowaniem terenu budowy
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.1.(6)3 wybra¢ sposob i wyznaczy¢
terminy prac organizacyjnych
zagospodarowania terenu budowy;
BD.24.1.(6)4 zaplanowac wielko$¢ i niezbedne
wyposazenie placu budowy obiektu
inzynieryjnego;

BD.24.1.(6)5 zorganizowa¢ zagospodarowanie
terenu budowy obiektu inzynieryjnego;

BD.24.1.(7) organizuje transport oraz BD.24.1.(7)1 scharakteryzowac $rodki
magazynowanie materiatéw przeznaczonych do transportu materiatéw przeznaczonych do
budowy kolejowych obiektéw inzynieryjnych; budowy kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(7)2 okresli¢ zasady transportu oraz
magazynowania materiatéw przeznaczonych
do budowy kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(7)3 okresli¢ sposob i dopuszczalng
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wysokos¢ sktadowania kazdego rodzaju
materiatu;

BD.24.1.(7)4 wybra¢ sposéb transportu
materiatéw przeznaczonych do budowy;
BD.24.1.(7)5 wyznaczy¢ miejsce
magazynowania materiatéw przeznaczonych
do budowy obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(8) dobiera sposoby sporzgdzania
mieszanek betonowych;

BD.24.1.(8)1 okresli¢ klasy i sktad mieszanek
betonowych;

BD.24.1.(8)2 okresli¢ czynnosci niezbedne do
wykonania mieszanki betonowej

BD.24.1.(8)3 okresli¢ zasady doboru
skfadnikow mieszanki betonowej
BD.24.1.(8)4 ustali¢ skfad mieszanki
betonowej;

BD.24.1.(8)5 wykona¢ mieszanke betonowg

BD.24.1.(9) organizuje i kontroluje wykonanie robot
na poszczegoélnych etapach budowy kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(9)1 scharakteryzowa¢ poszczegodlne
etapy budowy kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(9)2 dokona¢ podziatu budowy na
etapy i skoordynowaé wykonanie robot;

BD.24.1.(10) stosuje zasady wykonania
kontrolnych pomiaréw sytuacyjno—wysokosciowych
zwigzanych z budowa kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(10)1 okresli¢ parametry niezbedne do
ustalenia potozenia obiektu inzynieryjnego w
terenie

BD.24.1.(10)2 scharakteryzowaé konieczne do
wykonania pomiary sytuacyjno-wysoko$ciowe
w trakcie budowy obiektu inzynieryjnego
BD.24.1.(10)3 przeprowadzi¢ pomiary
sytuacyjno-wysokosciowe w trakcie budowy
obiektu inzynieryjnego;

BD.24.3.(10)4 sporzadzi¢ dokumentacje
pomiarowg do budowy kolejowych obiektow
inzynieryjnych,

BD.24.1.(10)5 okreS$li¢ potozenie obiektu
inzynieryjnego
BD.24.1.(10)6 zmierzy¢ wymiary $wiatla

obiektu inzynieryjnego

BD.24.1.(11) kontroluje jako$¢ wykonania robot
zwigzanych z budowa kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(11)1 scharakteryzowa¢ wymagania
dotyczgce stosowanych materiatow;
BD.24.1.(11)2 wybrac sposéb kontroli jakosci
wykonywanych robét w trakcie procesu
budowy;

BD.24.1.(11)3 przeprowadzi¢ rozliczenie
wykorzystanych materiatow;

BD.24.1.(11)4 sprawdzi¢ niezbedng
dokumentacje i parametry dowolnego materiatu
stosowanego do budowy obiektu
inzynieryjnego;

BD.24.1.(12) przestrzega zasad wykonywania
odbioréw robot zwigzanych z budowa kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(12)1 okresli¢ zasady wykonywania
odbioréw robét zwigzanych z budowg
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.1.(12)2 wymieni¢ rodzaje odbioréw
robét zwigzanych z budowg kolejowych
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obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.1.(12)3 przygotowa¢ wykonany obiekt
do odbioru robdt;

BD.24.1.(12)4 przygotowac element
dokumentacji niezbednej do odbioru robat;

BD.24.1.(13) okresla metody wykonania prébnego
obcigzenia kolejowych obiektow inzynieryjnych;

BD.24.1.(13)1 opisa¢ zawarto$¢ niezbednej
dokumentacji do wykonania probnego
obcigzenia obiektu mostowego;
BD.24.1.(13)2 scharakteryzowaé badania pod
probnym obcigzeniem statycznym oraz
dynamicznym,;

BD.24.1.(13)3 przygotowac niezbedng
dokumentacje do wykonania probnego
obcigzenia obiektu mostowego;

BD.24.1.(14) sporzadza obmiar robét zwigzanych z
budowag kolejowych obiektéw inzynieryjnych oraz
dokonuje rozliczenia materiatéw wykorzystanych w
procesie budowy tych obiektow.

BD.24.1.(14)1 sporzadzi¢ obmiar. robét
zwigzanych budowg kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.1.(14)2 rozliczy¢ materiaty po
zakonczeniu. budowy obiektdw inzynieryjnych;

BD.24.2.(1) stosuje zasady przeprowadzania
ogledzin kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD:24.2.(1)1 okresli¢ zasady przeprowadzania
ogledzin obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.2.(1)2 okresli¢ zasady sprawdzenia
stanu poszczegoinych elementéw obiektu
inzynieryjnego

BD.24.2.(1)3 przeprowadzi¢ ogledziny obiektu
inzynieryjnego i sprawdzi¢ stan jego
elementow;,

BD.24.2.(2) dobiera przyrzady do wykonywania
bezposrednich pomiaréw elementéw kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.2.(2)1 scharakteryzowac przyrzady do
wykonywania bezposrednich pomiaréw
elementow obiektow inzynieryjnych;
BD.24.2.(2)2 scharakteryzowac przyrzady do
pomiaréw nawierzchni kolejowej na obiektach
inzynieryjnych;

BD.24.2.(2)3 dobra¢ przyrzady pomiarowe do
kontroli stanu elementéw kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.2.(2)4 dokona¢ pomiaréw nawierzchni
kolejowej na obiektach inzynieryjnych;

BD.24.2.(3) wykonuje szkice elementéw kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.2.(3)1 wykona¢ pomiary elementow
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.2.(3)2 okresli¢ zasady wykonywania
szkicow elementéw obiektdw inzynieryjnych;

BD.24.2.(4) sprawdza stan techniczny elementéw
kolejowych obiektow inzynieryjnych;

BD.24.2.(4)1 okresli¢ wymagania dotyczace
stanu technicznego obiektow inzynieryjnych i
ich elementow;

BD.24.2.(4)2 wskaza¢ zasady
przeprowadzania oceny stanu technicznego
obiektow inzynieryjnych i ich elementow;
BD.24.2.(4)3 przeprowadzi¢ analize stanu
technicznego obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.2.(5) rozpoznaje uszkodzenia kolejowych
obiektéw inzynieryjnych i elementéw ich

BD.24.2.(5)1 rozpoznaé uszkodzenia
konstrukgji obiektéw inzynieryjnych;
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wyposazenia;

BD.24.2.(5)2 rozpoznaé uszkodzenia
elementéw wyposazenia obiektéw
inzynieryjnych;

BD.24.2.(5)3 wskaza¢ typowe uszkodzenia
konstrukcji obiektow inzynieryjnych i ich
elementow;

BD.24.2.(6) dokumentuje rozpoznane usterki
elementow kolejowych obiektdw inzynieryjnych
podczas obchodu linii kolejowej;

BD.24.2.(6)1 opisa¢ dokumenty przeznaczone
do notowania wynikéw kontroli obiektow
inzynieryjnych w czasie obchodu toru;
BD.24.2.(6)2 wypetni¢ dokumenty opisujgce
wyniki kontroli prowadzonej w trakcie obchodu
obiektow inzynieryjnych;

BD.24.2.(6)3 uzupetni¢ dokumentacje w
zakresie przeprowadzonego przegladow
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.2.(7) podejmuje dziatania w przypadku
zagrozenia bezpieczenstwa w ruchu kolejowym;

BD.24.2.(7)1 okresli¢ dopuszczalne odchyiki
stanu elementéw obiektow inzynieryjnych od
wartosci projektowych;

BD.24.2.(7)2 wskaza¢ elementy wyposazenia
mostéw do naprawy;

BD.24.2.(7)3 rozpozna¢ zagrozenia
bezpieczenstwa w ruchu kolejowym;
BD.24.2.(7)4 podja¢ dziatania w przypadku
stwierdzenia zagrozenia bezpieczenstwa w
ruchu kolejowym;

BD.24.2.(8) przestrzega zasad prowadzenia
dokumentacji eksploatacyjnej kolejowych obiektow
inzynieryjnych.

BD.24.2.(8)1 stosowac¢ zasady prowadzenia
dokumentacji eksploatacyjnej obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.2.(8)2 wprowadzi¢ dane dotyczace
stanu obiektéw mostowych do komputerowych
systemow zarzgdzania obiektami
inzynieryjnymi;

BD.24.2.(8)3 odczyta¢ dane dotyczace stanu
obiektéw mostowych znajdujace sie

w komputerowych systemach zarzadzania
obiektami inzynieryjnymi;

BD.24.3.(1) postuguje sie dokumentacjg oceny
stanu technicznego kolejowych obiektow
inzynieryjnych oraz stosuje przepisy prawa
dotyczgce sygnalizacjii zabezpieczenia miejsca
robét zwigzanych z utrzymaniem kolejowych
obiektéw. inzynieryjnych;

BD.24.3.(1)1 okredli¢ niezbedng dokumentacje
zwigzang z oceng stanu technicznego
obiektow inzynieryjnych;

BD.24.3.(1)2 scharakteryzowa¢ sposoby
zabezpieczenia miejsca robot zwigzanego z
utrzymaniem obiektu inzynieryjnego
BD.24.3.(1)3 okresli¢ sposdéb zabezpieczenia
miejsca robot zwigzanego z utrzymaniem
obiektu inzynieryjnego

BD.24.3.(2) rozpoznaje technologie wykonania
kolejowych obiektow inzynieryjnych;

BD.24.3.(2)1 scharakteryzowac technologie
stosowane w naprawach biezgcych obiektéw
inzynieryjnych;

BD.24.3.(2)2 okresli¢ zakres wykonywanych
prac napraw obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.3.(2)3 dobra¢ technologie do
wykonywania naprawy obiektow
inzynieryjnych;
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BD.24.3.(3) planuje proces technologiczny naprawy
okreslonego elementu kolejowego obiektu
inzynieryjnego;

BD.24.3.(3)1 zaplanowa¢ proces
technologiczny w zaleznosci od zakresu prac
naprawczych;

BD.24.3.(3)2 okresli¢ zakres czynnosci i czas
ich wykonania niezbednych do naprawy
okreslonego elementu obiektu inzynieryjnego;
BD.24.3.(3)3 dobra¢ metode wykonania robét
w zaleznoéci od warunkéw lokalizacji i zakresu
rob6t naprawczych;

BD.24.3.(3)4 scharakteryzowa¢ metody
wykonywania napraw obiektdw inzynieryjnych;
BD.24.3.(3)5 dobra¢ metode w zaleznosci od
warunkow lokalizacji©o zakresu robét
naprawczych;

BD.24.3.(4) dobiera materiaty, maszyny i
urzadzenia do wykonania robot zwigzanych z
naprawg kolejowych obiektdw inzynieryjnych;

BD.24.3.(4)1 wskaza¢ materiaty niezbedne do
wykonywania rob6t zwigzanych z naprawa
kolejowych obiektow inzynieryjnych;
BD.24.3.(4)2 dobra¢ maszyny i urzgdzenia do
wykonywania robot naprawczych obiektéw
inzynieryjnych;

BD.24.3.(4)3 postuzy¢ sie instrukcjami obstugi
maszyn i urzgdzen;

BD.24.3.(4)4 dobra¢ materiaty, maszyny;

BD.24.3.(5) organizuje wykonanie robot ziemnych
zwigzanych z naprawg kolejowych obiektéw.
inzynieryjnych;

BD.24.3.(5)1 zaplanowa¢ wykonanie robdt
ziemnych zwigzanych z naprawg obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.3.(5)2 zorganizowa¢ nadzér nad
prowadzeniem rob6t ziemnych;

BD.24.3.(5)3 zastosowa¢ odpowiedni nadzoér
nad organizacjg robot ziemnych;

BD.24.3.(6) organizuje dojazd pracownikéw oraz
transport materiatow, sprzetu'i narzedzi na miejsce
prowadzonych robét;

BD.24.3.(6)1 rozezna¢ praktyczne mozliwosci
bezpiecznego transportu na miejsce
prowadzonych robét;

BD.24.3.(6)2 okresli¢ sposéb dojazdu
pracownikow oraz transportu materiatow,
sprzetu i narzedzi na miejsce prowadzonych
robét;

BD.24.3.(6)3 wyznaczy¢ sposob dojazdu
pracownikow oraz transportu materiatow,
sprzetu i narzedzi na miejsce prowadzonych
robét;

BD.24.3.(7) organizuje i kontroluje prace zwigzane z
naprawg okreslonych elementow kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(7)1 okresli¢ zakres prac zwigzanych z
naprawg okreslonych elementéw obiektu
inzynieryjnego;

BD.24.3.(7)2 zaplanowa¢ organizacje robot
naprawy obiektu inzynieryjnego;

BD.24.3.(7)3 zorganizowac i koordynowac
prace zwigzane z naprawg okreslonych
elementéw obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(8) okresla zasady doboru, montazu i
demontazu urzadzenh stanowigcych wyposazenie
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(8)1 scharakteryzowac¢ urzgdzenia
stanowigce wyposazenie obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.3.(8)2 okresli¢ warunki montazu i
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demontazu wyposazenia w zalezno$ci od
warunkow bezpieczenstwa;

BD.24.3.(8)3 wykona¢ montaz i demontaz
wyposazenia elementu obiektu inzynieryjnego;

BD.24.3.(9) stosuje zasady wykonania pomiaréw
sytuacyjno-wysokosciowych zwigzanych z
prowadzonymi robotami;

BD.24.3.(9)1 stosowac konieczne do
wykonania pomiary sytuacyjno-wysokosciowe
zwigzane z prowadzonymi robotami
BD.24.3.(9)2 sporzadzi¢ dokumentacje
pomiarowa,

BD.24.3.(9)3 przeprowadzié-pomiary
sytuacyjno-wysokosciowe zwigzane z
prowadzonymi robotami i.urzgdzenia do
wykonywania rob6t naprawczych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.3.(10) okresla sposoby wykonywania robét
naprawczych na czynnych kolejowych obiektach
inzynieryjnych;

BD.24.3.(10)1 okresli¢ zakres i sposéb
wykonania rob6t naprawczych;
BD.24.3.(10)2 zastosowa¢ odpowiednie
zabezpieczenie miejsca robot na czynnych
kolejowych obiektach inzynieryjnych;
BD.24.3.(10)3 skoordynowaé wykonanie
robét naprawczych i’kontrolowac biezgce
postepy prac;

BD.24.3.(10)4 sporzadzi¢ dokumentacje
pomiarowg do budowy kolejowych obiektéw
inzynieryjnych,

BD.24.3.(11) rozlicza materiaty wykorzystane
podczas naprawy kolejowych obiektéw
inzynieryjnych oraz zagospodarowuje materiaty
odzyskane;

BD.24.3.(11)1 okresli¢ zasady rozliczania
materiatéw wykorzystanych po naprawie
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;
BD.24.3.(11)2 okresli¢ zasady
zagospodarowania materiatdw odzyskanych
po naprawie kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.3.(12) okres$la zasady wstepnych odbiorow
rob6t po naprawach kolejowych obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.3.(12)1 okresli¢ niezbedng
dokumentacje do wstepnego odbioru robdt;
BD.24.3.(12)2 scharakteryzowa¢ sposéb
wstepnego odbioru robét po naprawie;
BD.24.3.(12)3 przygotowaé obiekty do odbioru
wstepnego zgodnie z procedurg;

BD.24.3.(13) kontroluje jako$¢ wykonania robét
zwigzanych z naprawg kolejowych obiektéw
inzynieryjnych;

BD.24.3.(13)1 scharakteryzowaé sposdb
przeprowadzenia kontroli jakosci
wykonywanych robét w trakcie naprawy
obiektu inzynieryjnego;

BD.24.3.(13)2 przeprowadzi¢ kontrole jakosci
wykonywanych robét w trakcie naprawy
obiektu inzynieryjnego;

BD.24.3.(13)3 sporzadzi¢ protokét kontroli
robét zwigzanych z naprawg obiektow
inzynieryjnych;

BD.24.3.(13)4 oceni¢ jakos¢ wykonywanych
robot w trakcie naprawy obiektu inzynieryjnego;

BD.24.3.(14) sporzadza dokumentacje
powykonawczg robét zwigzanych z utrzymaniem
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.3.(14)1 okre$li¢ zasady sporzadzania
dokumentacji powykonawczej robot
zwigzanych z utrzymaniem obiektéw
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inzynieryjnych;

BD.24.3.(14)2 sporzadzi¢ dokumentacje
powykonawczg robét zwigzanych z
utrzymaniem obiektow inzynieryjnych;

BD.24.3.(15) dobiera sposoby zabezpieczania i
osygnalizowania miejsca prowadzenia robét na
kolejowych obiektach inzynieryjnych.

BD.24.3.(15)1 okresli¢ zasady oznakowania i
zabezpieczenia terenu robot inzynieryjnych;
BD.24.3.(15)2 zastosowac¢ zasady
oznakowania i zabezpieczenia terenu robét
inzynieryjnych;

BD.24.3.(15)3 osygnalizowanie miejsca
ograniczenia predkosci jazdy pociggow

BD.24.4.(1) rozréznia rodzaje kosztorysow oraz
przestrzega zasad ich sporzgdzania;

BD.24.4.(1)1 rozrézni¢ rodzaje kosztorysow;
BD.24.4.(1)2 omoéwié zasady sporzadzania
kosztorysow;

BD.24.4.(2) postuguje sie dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru
robét;

BD.24.4.(2)1 zinterpretowaé informacje
zawarte w dokumentacji projektowej;
BD.24.4.(2)2 zinterpretowacé.informacje
zawarte w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robot;

BD.24.4.(2)3 dobra¢ dokumenty stanowigce
podstawe.do sporzgdzenia kosztorysu;

BD.24.4.(3) korzysta z katalogéw naktadow
rzeczowych i publikacji cenowych do
kosztorysowania robét budowlanych;

BD.24.4.(3)1 okreslic przeznaczenie katalogow
naktadow rzeczowych do kosztorysowania
rob6t budowlanych;

BD.24.4.(3)2 okresli¢ przeznaczenie cennikow
do.kosztorysowania rob6t budowlanych;

BD.24.4.(4) sporzgdza przedmiar robot zwigzanych
z budowg oraz utrzymaniem drdog kolejowych i
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.4.(4)1 okre$li¢ zastosowanie przedmiaru
do kosztorysowania rob6t budowlanych;
BD.24.4.(4)2 obliczy¢ przedmiar robot
zwigzanych z budowa oraz utrzymaniem drog
kolejowych;

BD.24.4.(4)3 obliczy¢ przedmiar robét
zwigzanych z budowg oraz utrzymaniem
kolejowych obiektow inzynieryjnych;

BD.24.4.(5) ustala zatozenia do kosztorysowania;

BD.24.4.(5)1 okresli¢ zatozenia wymagane do
kosztorysowania robét budowlanych;
BD.24.4.(5)2 zanalizowa¢ cenniki do
kosztorysowania robét budowlanych;
BD.24.4.(5)3 dobra¢ naktady rzeczowe
robocizny, materiatu i sprzetu

BD.24.4.(5)4 ustali¢ koszty posrednie;
BD.24.4.(5)5 ustali¢ zatozenia do
kosztorysowania;

BD.24.4.(5)6 obliczy¢ ilos¢ robét budowlanych
do wykonania kosztorysu;

BD.24.4.(5)7 zanalizowa¢ katalogi nakladow
rzeczowych do kosztorysowania robot
budowlanych;

BD.24.4.(5)8 zanalizowa¢ cenniki do
kosztorysowania rob6t budowlanych;
BD.24.4.(5)9 ustali¢ naktady rzeczowe
robocizny, materiatu i sprzetu;

BD.24.4.(5)10 ustali¢ koszty posrednie;

Program nauczania dla zawodu technik drég kolejowych i obiektéw inzynieryjnych 311217 o
strukturze przedmiotowej

143




FUDUUS?’.E .
Europejskle
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3: Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy

Projekty wspoffinansowane przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

BD.24.4.(6) wykonuje obmiar robot zwigzanych z

budowg oraz utrzymaniem drog kolejowych i
kolejowych obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.4.(6)1 okresli¢ metody sporzgdzania
obmiaru robdt zwigzanych z budowg oraz
utrzymaniem drég kolejowych i kolejowych
obiektéw inzynieryjnych;

BD.24.4.(6)2 wykona¢ obmiar robét
zwigzanych z budowg oraz utrzymaniem drog
kolejowych i kolejowych obiektéw
inzynieryjnych;

BD.24.4.(7) sporzgdza podstawowe kosztorysy
inwestorskie, zamienne i powykonawcze;

BD.24.4.(7)1 wykonac kosztorysy inwestorskie
BD.24.4.(7)2 wykonac kosztorysy ofertowe;
BD.24.4.(7)3 wykonac kosztorysy. zamienne;
BD.24.4.(7)4 wykonac Kosztorysy
powykonawcze;

BD.24.4.(8) stosuje programy komputerowe do
sporzgdzania kosztorysow.

BD.24.4.(8)1 wykorzysta¢ funkcje programu
komputerowego do sporzgdzania kosztoryséw
BD.24.4.(8)2 wprowadzi¢ dane programu
komputerowego do sporzgdzania kosztoryséw
BD.24.4.(8)3 sporzadzi¢ kosztorys z
zastosowaniem programu komputerowego
oraz informatycznej bazy danych;
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