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Wstep

Wspotczesny Swiat stawia szkole i nauczycielom ogromne wymagania. Zadaniem szkoty
jest przygotowanie do zycia we wcigz zmieniajacej sie rzeczywistosci, oznaczajace realizo-
wanie programu skoncentrowanego na dziecku, na jego indywidualnym tempie rozwoju
i mozliwosciach uczenia sie. Sukces uczniéw w znacznej mierze zalezy od ich umiejetnosci
kreatywnego podejscia do zyciowych zadan i radzenia sobie ze ztozonoscig wciaz przeksztat-
cajacej sie rzeczywistosci. Rolg nauczyciela jest wspieranie uczniow w twoérczej aktywnosci,
w budowaniu postawy otwartosci na $wiat i drugiego cztowieka, rozwijanie potrzeby poszu-
kiwania i odkrywania naszej rzeczywistosci, ale takze - jej zmieniania. Wigze sie to przede
wszystkim z koniecznoscig Swiadomego budowania motywacji wewnetrznej wychowan-
kow do bycia tworczym.

W tym wspotczesnym swiecie wazne miejsce zajmuje matematyka, bedaca zbiorem regut
i zasad pozwalajacych opisac swiat i aktywnos¢ cztowieka. Pozwala wyposazyc¢ dziecko w to,
co niezbedne do funkcjonowania wérdd innych ludzi: wiedze i umiejetnosci. Dzieci od naj-
miodszych lat wzmacniajq i doskonalg umiejetnosci matematyczne oraz ksztattujq pozytywne
myslenie o matematyce, ktora jest czesciq naszego zycia. Nauczyciele powinni uzmystawia¢ ma-
fym uczniom, ze matematyka jest wokét nich i ma zastosowanie w licznych dziedzinach zycia'.

Kompetencje zdobyte w tym okresie powinny zapewni¢ optymalny wszechstronny rozwdj
dziecka, ktéry bedzie determinowat jakos¢ jego pdzniejszego zycia.

To, w jaki sposéb mtody cztowiek poradzi sobie z tym wyzwaniem, zalezy oczywiscie od
wielu czynnikéw.

Jednym z najwazniejszych czynnikow sukcesu zyciowego jest sposdb przygotowania proce-
su edukacji zgodnie z potrzebamii mozliwosciami jego odbiorcy. Dla zaplanowania optymal-
nego procesu ksztatcenia konieczna jest Swiadomos¢ mozliwosci i ograniczen rozwojowych
dzieci. Mtodszy wiek szkolny to etap rozwoju charakteryzujacy sie szczegolng sensytyw-
noscig procesow poznawczych, chtonnoscig umystu, ale rownoczesnie jest to nadal czas,
w ktorym symboliczny sposéb myslenia jest warunkowany konkretnymi doswiadczeniami.

Sukcesy odnoszone w tym okresie przez dzieci wspomagaja ich poczucie sprawczosci i pod-
miotowosci, co przektada sie na solidne podstawy do stawiania sobie wyzwan i do ich reali-
zowania w przysztosci. Odwrotnie dzieje sie z porazkami. Brak emocjonalnej dojrzatosci do
radzenia sobie z sytuacjami trudnymi, przy duzym ich nawarstwieniu, sprawia, ze w dziecku
uruchamia sie mechanizm obronny w postaci odrzucenia szkoty i traktowania jej jako prze-
strzeni drugo- lub nawet trzecioplanowe;j.

' Fechner-Sedzicka I, Ochmanska B., Odrobina W., (2012), Rozwijanie zainteresowar i zdolnosci matematycz-
nych uczniéw klas I-1ll szkoty podstawowej. Poradnik dla nauczyciela, Warszawa: ORE, s. 5.
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Wczesne negatywne doswiadczenia edukacyjne rzutujg na podejscie uczniéw do ksztat-
cenia w kolejnych etapach. Najwyrazniej widoczne jest to w postawie wobec matematy-
ki. Z badan Edyty Gruszczyk-Kolczynskiej* wynika, ze potowa uczniéw przychodzi do szkoty
podstawowej jako uzdolnieni matematycy, jednak w toku edukacji ten talent zostaje za-
przepaszczony. Wskazuje to na destruktywna role srodowiska szkolnego w aktualizowaniu
potencjatu dziecka i zmusza do refleksji nad przyczynami takiego stanu rzeczy.

Na podstawie wiasnych doswiadczen i analizy dostepnych badan edukacyjnych doszukiwa-
tabym sie pedagogicznych przyczyn tego wyniku w:

automatyzacji dziatann edukacyjnych — uczniowie, zamiast samodzielnie zdobywa¢
wiedze o $wiecie, otrzymujg gotowy pakiet informacji do opanowania jako jedy-
ny stuszny i obowigzujacy. Profesor Dorota Klus-Stanska, wybitna znawczyni dys-
kursu pedagogicznego, nazywa ten stan rzeczy ,walka o przetrwanie” i stwierdza,
Ze uczniowie majg potencjat, ktéry szkota zamienia na bezradnos¢ poznawcza®;
stereotypach edukacyjnych, sprowadzajacych sie do bardzo wczesnych podziatéw
uczniéw na matematykéw i humanistow;

dyktaturze testéw - polska szkota stata sie obiektem wieloaspektowej oceny, zwtasz-
cza w zakresie jej efektywnosci edukacyjnej. Maja temu stuzy¢ testy osiggniec. Jednak
im wiecej testowania, tym mniej czasu na sama nauke. Z kolei dziecko uczy sie wtedy,
gdy pracuje, gdy mierzy sie z kolejnymi wyzwaniami, zabiera sie do czegos, czego
jeszcze nie umie, popetnia btedy i prébuje jeszcze raz;

blokowaniu naturalnych mechanizméw poznawczych dziecka przez presje na opa-
nowanie czego$, co przekazuje sie mu nieodpowiednio - werbalnie, bez dostatecz-
nie dtugiego wprowadzenia przez czynnosci dziecka wykonywane na konkretach,
zbyt abstrakcyjnie, w sposéb dla dziecka niezrozumiaty, zbyt oderwany od jego
zainteresowan;

niskiej autonomii nauczycieli - nauczyciele, poddani ocenie i ustawicznej kontroli,
podchodza coraz czesciej do swoich obowiazkdéw jak urzednicy, skoro ich gtdwnym
zadaniem staje sie dbanie o porzadek w dokumentacji, gdyz to wtasnie ona podlega
weryfikacji, a nie - samo zaangazowanie i podejscie pedagogiczne do uczniéw. Taka
biurokratyzacja jest istotna barierg w rozwijaniu twérczego myslenia nauczycieli,
co przektada sie na niepodejmowanie twérczego myslenia przez uczniéw;
motywacji ucznia;

pokazywaniu korelacji matematyki i innych dyscyplin oraz odnoszeniu sie do kompe-
tencji matematycznych niezbednych w zyciu codziennym;

przygotowaniu nauczycieli w trakcie studiow.

Gruszczyk-Kolczynska E., Diagnoza kryzysu w matematycznym ksztatceniu dzieci oraz rekomendowane

dziatania naprawcze [dostep: 26.10.2020].

Klus-Stanska D., (2002), Konstruowanie wiedzy w szkole, Olsztyn: Wydawnictwo Uniwersytetu Warmin-

sko-Mazurskiego.



https://www.nik.gov.pl/plik/id,19329,vp,21937.pdf
https://www.nik.gov.pl/plik/id,19329,vp,21937.pdf

1. Zaproszenie do matematycznej podrozy

Z uwagi na przedstawione we wstepie aspekty oraz mozliwosci rozwojowe dziecka
warto w procesie ksztatcenia postuzyc¢ sie konstruktywistyczng teorig wiedzy i poznania,
ktéra wywodzi sie z idei teorii rozwoju opracowanej przez Jeana Piageta, Lwa Wygotskiego
i Jerome’a S. Brunera.

Konstruktywizm jest najbardziej znaczacym ostatnio trendem w edukacji, odnoszacym sie
do dynamicznej relacji miedzy tym, jak nauczyciele ucza, a jak uczg sie uczniowie.

Zgodnie z jej zatozeniami, celem uczenia powinno by¢ doprowadzenie do tego, aby uczen
zaczat mysle¢ samodzielnie i aktywnie uczestniczyt w procesie zdobywania wiedzy.

Konstruktywistyczna perspektywa nauczania i uczenia

Konstruktywistyczna perspektywa ujmowania nauczania i uczenia sie akcentuje aktywnos¢
uczacego sie, w wyniku ktorej podmiot buduje swa rzeczywistos¢*. Uczacy sie aktywnie kon-
struujg wiasng wiedze, a nie - przyswajajg ja jako przekazang przez nauczycieli, gdyz uczen
jest budowniczym struktur wiasnej wiedzy. Szczeg6towe zatozenia konstruktywizmu, jako
teorii wiedzy i poznawania, mozna sformutowac nastepujaco:

e Wiedza nie jest ,poza nami” i nie czeka, aby by¢ odkrytg; rzeczywistos¢ nie istnieje od-
dzielnie od obserwatora: jest to jakas jednos¢; to obserwator tworzy znaczenie tego,
co widzi, a dalej — wiedze o tym, co widzi, a jeszcze dalej - $wiat, w ktdérym zyje.

e Oparta na wspoétczesnej psychologii, filozofii i antropologii, ta teoria opisuje wiedze
jako czasowo zdeterminowang, rozwojowa, wewnetrznie konstruowanga, kulturowo
i spotecznie uwarunkowang, a nawet jako subiektywna kategorie.

e Wiedza jest konstrukcja zbudowang przez podmiot poznajacy, ale okazuje sie takze
konstruowana spotecznie.

e Wiedza nie sktada sie wytacznie z faktéw, zasad i teorii wyprowadzanych z obserwacji
zjawisk i zdarzen. Wiedza to takze zdolnos¢ wykorzystywania informacji w racjonalny
sposob. Wiedza to takze uczucia i interpretacje. Wiedza to nieustanna interpretacja
znaczenia zdarzen i zjawisk.

W kontekscie sformutowanych wyzej twierdzen dotyczacych wiedzy i poznawania podsta-
wowe tezy konstruktywizmu jako teorii uczenia sie mozna uja¢ nastepujaco:
¢ Niejest to teoria nauczania - ale moze sugerowac¢ nam zdecydowanie inne podejscie
do nauczania w stosunku do tych, ktére mozemy obserwowac w wiekszosci szkot
i uczelni.
e Jest to teoria wiedzy i uczenia sie: opisuje zaréwno to, jak to jest, ze wiemy cos, i to,
w jaki sposéb dochodzi sie do wiedzy.

4 Bruner J.S., (2010), Kultura edukadji, przet. T. Brzostowska-Tereszkiewicz, Horyzonty Nowoczesnosci, t. 44,
Krakéw: Towarzystwo Autoréw i Wydawcoéw Prac Naukowych, s. 3-10.
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e Uczenie sie z takiej perspektywy jest samoregulacyjnym procesem zmagania sie
z konfliktem miedzy istniejacymi, osobistymi modelami swiata a docierajagcymi infor-
macjami z zewnatrz.

e Uczenie sie to proces konstruowania nowych modeli i reprezentacji swiata za po-
moca narzedzi kulturowych i symboli - jest to proces nieustannego negocjowania
znaczen poprzez uczenie sie i prace w grupie oraz dyskurs.

e W konstruktywizmie zaktada sie nieco odmienne rozumienie srodowiska uczenia sie:
- srodowisko to takze wszystko to, co uczestniczy w konstruowaniu nowej wiedzy

o swiecie, to wiedza uprzednia;
- styl poznawczy uczacego sie;
- relacje miedzy uczacym sie a przedmiotem poznawania.

Jak przektadaja sie zasady konstruktywizmu na pedagogiczne oddziatywania?

e Pierwsza zasada - stawianie problemoéw odpowiednich (zwtaszcza atrakcyjnych)
dla ucznidéw.

¢ Druga zasada - organizowanie nauczania wokét jakichs podstawowych poje¢. Moga
to by¢ problemy, pytania czy sytuacje. Uczniowie bardziej angazujg sie w zagadnie-
nia prezentowane catosciowo. Dla wielu oséb uczacych sie budowanie catosci z bar-
dzo szczegétowych zagadnierh omawianych odrebnie jest wielka trudnoscia.

e Trzecia zasada - poszukiwanie i docenianie uczniowskiego punktu widzenia w pro-
cesie ksztatcenia.

Swiadomos$¢ uczniowskiej wiedzy potocznej (osobistych punktéw widzenia i przekonan)
pozwala nauczycielom na osadzanie czynnosci uczenia sie w kontekscie wiedzy uczniow,
beda one wtedy dla nich bardziej znaczace.

Konsekwencja realizacji wyzej wskazanej zasady jest postulat uwzgledniania posiadanej juz
przez uczniéw wiedzy w programie nauczania, co pozwolitoby nauczycielom na budowanie
pomostu miedzy obecnym rozumieniem danych zagadnien przez uczniéw a rozumieniem
bardziej ztozonym. Zdobywanie wiedzy — gtebszego rozumienia - zachodzi w gtowie ucznia,
nauczyciel stwarza uczniom tylko mozliwosci dziatarn poznawczych. W naturalny sposéb
z powyzszej zasady wynika ostatni postulat konstruktywizmu, aby ocenia¢ wyniki ucznia
w kontekscie procesu ksztatcenia oraz zapewnionych warunkow.

Tu wytaniaja sie pewne konsekwencje dla nauczycielskich zachowan edukacyjnych.
Jak zatem bedzie sie zachowywat taki konstruktywistyczny nauczyciel?

Bedzie to przede wszystkim nauczyciel, ktory inspiruje i akceptuje autonomie uczniéw oraz
ich inicjatywe w uczeniu sie. Chodzi tu gtdwnie o stwarzanie klimatu i inspirowanie ucza-
cych sie do stawiania pytan, do projektowania dziatan, ktére odpowiadatyby na te pytania.
Prébuje poznac rozumienie pojec przez ucznidéw, zanim przedstawi im wiasne rozumienie
danych pojec.
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Zaktada sieg, ze takie postepowanie bedzie sprzyjac rozwijaniu odpowiedzialnosci za wiasne
uczenie sie. Taki nauczyciel wykorzystuje surowe dane, podstawowe zrédta wraz z innymi
materiatami fizycznymi oraz interaktywnymi. Pozwala to na budowanie wtasnego rozumie-
nia badanych zagadnien, formutowanie uogodlnien, by pdézniej méc konfrontowac je z in-
nymi opiniami. Wazne, aby nauczyciel prezentujacy zadania do wykonania przez uczniow
postugiwat sie terminologiag z zakresu nauk poznawczych - przyktadowo: sklasyfikuj, upo-
rzqdkuj, analizuj, postaw hipoteze, utwérz, skonstruuj itp.

Konsekwencja wdrazania do poczucia wiekszej odpowiedzialnosci za whasne uczenie sie
jest zgoda na to, aby uczacy sie mieli wptyw na kierowanie procesem nauczania, zmiane
strategii nauczania czy zmiany w doborze materiatu nauczania. Inspiruje to ich do udziatu
w dialogu, zaréwno z samym nauczycielem, jak i z rowiesnikami. Ma to tez duze znaczenie
dla uczniowskich poszukiwan poprzez zadawanie przemyslanych, otwartych pytan, zacheca
uczacych sie do wzajemnego zadawania pytan.

Wreszcie - nauczyciel wdrazajacy zasady konstruktywistycznego podejscia do nauczania
angazuje uczacych sie w doswiadczanie réznych sytuacji mogacych powodowac konflikty
z przyjetymi przez nich zatozeniami.

Nauczyciel - konstruktywista przede wszystkim pielegnuje naturalng ciekawos¢ uczniéw
jako najcenniejszy motyw samodzielnego uczenia sie. Nalezy jeszcze doda¢, ze konstrukty-
wistyczne nauczanie wymaga od nauczyciela znacznie gtebszego rozumienia przedmiotu
nauczania niz w nauczaniu transmisyjnym (podajgcym). Dotyczy to przede wszystkim réz-
nych sposobdw interpretacji i prezentacji okres$lonych pojec czy zasad oraz roznych sposo-
béw dochodzenia do danego pojecia czy zasady, zaleznie od stanu wiedzy i preferowanych
przez uczniow styléw pracy. Dzieje sie tak przede wszystkim ze wzgledu na wspomniang
wyzej zasade catosciowego podejscia do problemu.

Pojawia sie tu takze wyzwanie dla nauczycielskich umiejetnosci pedagogicznych. Co wie-
cej, takie konstruktywistyczne zajecia w realizacji moga czasem dotykac daleko szerszych
zagadnien niz te zaplanowane w projekcie. Dotyczy to nie tylko obszaréw danej dziedziny,
lecz takze dziedzin z dang dyscypling pokrewnych.

Uczenie sie jest zatem pojmowane jako aktywny proces konstruktywistyczny, w ktérym kaz-
da nowa wiedza powstaje na bazie wiedzy i doswiadczenia zdobytych wczedniej, przy czym
wykorzystuje je i jednoczesnie zmienia. Zatem tylko taka osoba, ktéra potrafi uczyc sie sa-
modzielnie i na wtasng odpowiedzialnos¢, bedzie uczyc sie efektywnie.

Do uwarunkowan niezbednych dla efektywnego i autonomicznego procesu uczenia sie
naleza pewne cechy osobowosciowe, wsrdd ktorych mozna wyréznic m.in.:
e akceptacje samego siebie i zaufanie do wtasnych mozliwosci przyswajania nowej
wiedzy,
e motywacje wewnetrzng i motywacje zewnetrzng,
e akceptacje samodzielnosci w procesie uczenia sie,
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e umiejetnos$¢ wyznaczania sobie celéw,

e systematyczne planowanie wtasnej drogi uczenia sig, o ile uczenie sie nie jest wyty-
czone przez materiaty dydaktyczne,

e ocene wynikéw wihasnej nauki.

Wedtug dydaktyki konstruktywistycznej uczenie sie to proces polegajacy na interakcjach
miedzy nauczycielem a uczacym sie. Uczniowie aktywnie konstruujg wiasng wiedze, do cze-
go wykorzystujg wiedze juz posiadana. Nie rejestruja informacji, ale budujg struktury wiedzy
zdostepnych informacji. Zatem w konstruktywizmie akcentuje sie proces, w wyniku ktérego
uczniowie tworzg i rozwijaja wtasna wiedze.

Jedna z najpowazniejszych konsekwencji praktycznych takich przestanek jest zatozenie,
ze nalezy dbac o to, aby byty one wyzwaniem dla dotychczasowego rozumienia $wiata.
Z punktu widzenia dydaktyki konstruktywistycznej uczenie okazuje sie procesem inter-
aktywnym, w czasie ktérego nauczyciel i uczniowie uczestnicza aktywnie w tym samym
przedsiewzieciu lub obserwuja je z réznych perspektyw.

Do postepoéw w uczeniu sie dochodzi poprzez tzw. konstrukcje, rekonstrukcje oraz
dekonstrukcje:
e konstrukcja oznacza wynalezienie, stworzenie od nowa wiedzy;
e rekonstrukcje mozna zdefiniowac jako (ponowne) odkrycie, wyprébowanie wiedzy;
e dekonstrukcja to badanie, ujawnianie i odrzucenie dotychczasowej wiedzy.

Nalezy zatem wymienic kilka waznych cech, ktore definiuja prace uczniéw jako prace/nauke
o charakterze konstruktywistycznym:

e umozliwia ona uczenie sie zorganizowane samodzielnie z duzym stopniem
autonomii,

e daje szanse na powtarzalny i zrozumiaty proces uczenia sie zakoriczony sukcesem,

e pozwala na wspdlne planowanie i badanie procesu uczenia sie — przez nauczyciela
i przez ucznia,

e zapewniaprzekazywanieinformacjizwrotnejoraz wdrazanie systemowego oceniania,

e otwiera mozliwos¢ pracy roznymi metodami, wzglednie - dochodzenia do wiedzy
réznymi drogami,

e daje szanse na zmiane roli ucznia: im bardziej uczniowie wystepuja jako ,dydaktycy”
na lekcji, tym fatwiej moga wchodzi¢ w rézne inne role, np. uczestnika, obserwatora,
gtdbwnego bohatera i - co za tym idzie — wzmacnia¢ swoj potencjat w zakresie po-
dejmowania samodzielnego dziatania, odpowiedzialnosci za swdj proces uczenia sie,
a przy tym wzrasta ich poczucie wartosci.

> Por. Aniot M., Kotodziejczyk H., Majer A., Lesinska-Gazicka A., Od dzieciecej ciekawosci do dojrzatosci po-
znawczej [dostep: 26.10.2020].
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Aby ksztatcenie w duchu konstruktywistycznym mogto zostac zrealizowane, konieczne jest
réwniez nowe spojrzenie na podstawe programowa i na zapisane w niej wymagania szcze-
gotowe. To nowe spojrzenie polega nie na modyfikacji samej podstawy (bo formalnie nie
jest to mozliwe), ale na potraktowaniu jej jako merytoryczny punkt, do jakiego powinny
zmierzac osiagniecia uczniéw, z wyraznym podkresleniem, ze metody i srodki, ktére temu
maja stuzy¢, powinny wykorzystywaé myslenie i postrzeganie matematyczne do rozwigzy-
wania problemoéw w codziennych sytuacjach.

Zadania nauczyciela to wiec dostarczanie okazji do zdobywania nowych doswiadczen, akty-
wizowanie ucznia i ukierunkowanie jego procesu uczenia sie. W taki sposéb zdobyta wiedza
ma pozwoli¢ na efektywne dziatanie w otaczajacym swiecie.

Proces ksztatcenia zatem powinien przygotowac cztowieka do tworczego przeksztatcania
otaczajacej go rzeczywistosci, co wymaga uruchomienia wielu sfer aktywnosci.

Poniewaz kazdy cztowiek ma indywidualne zdolnosci poznawcze, czesto wykraczajace poza
zdolnosci lingwistyczno-logiczne (tradycyjnie oceniane w szkole), kazde dziecko ma swoj
najbardziej efektywny sposéb zdobywania wiedzy.

Konstruktywistyczny model nauczania, zapewniajacy dziecku mozliwos¢ samodzielnego
eksplorowania swiata, umozliwia zdobycie wtasnej wiedzy zgodnie z preferowanymi zdol-
nosciami poznawczymi.

Nauczanie polisensoryczne oraz nauczanie przez dziatanie

Podstawa rozwoju dziecka jest rozwoj systemow sensorycznych oraz proceséw uktadu ner-
wowego. Dlatego bardzo wazna okazuje sie stymulacja uktadu nerwowego poprzez dostar-
czanie bodzcéw pochodzacych z réznych zrédet i odbieranych przez rézne zmysty.

To wtasnie dzieki stymulacji wielozmystowej mdzg otrzymuje informacje ze wszystkich zmy-
stdéw, rozpoznaje, interpretuje i segreguje te interpretacje oraz przeprowadza ich integracje
z wczesniejszymi doswiadczeniami.

Uczymy sie przez zmysty i bez informacji docierajgcych do naszego systemu nerwowego nie
bytoby uczenia sie ani rozwoju. Niektorzy ludzie ucza sie, stuchajac, inni lepiej zapamietuja
to, co widzg, a jeszcze inni wykorzystujg rézne kombinacje zmystow, by uczyc sie wydajniej®.

Zapamietujemy:

10% tego, co czytalismy.

20% tego, co styszelismy.

30% tego, co widzielismy.

50% tego, co widzielismy i styszelismy.

70% tego, co mowilismy w czasie rozmowy.
90% tego, co przezylismy lub sami wykonalismy.

6 Maas V.F, (1998), Uczenie sie przez zmysty. Wprowadzenie do teorii sensorycznej, Warszawa: WSiP.
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Nalezy jednak pamieta¢, ze we wczesnym dziecinstwie dziecko poznaje $wiat jedynie za po-
moca zmystéw, poprzez praktyczne dziatanie. Takie nauczanie polisensoryczne, dostarcza-
jace coraz to nowych bodzcéw, angazuje rézne zmysty, dzieki czemu pozwala na dotarcie
wiekszej ilosci informacji do uktadu nerwowego. Efektem jest osiggniecie lepszych wynikéw
w uczeniu sie dziecka. Taki styl nauki daje bardzo szybkie rezultaty.

Stymulacja polisensoryczna usprawnia zmysty — czucie proprioceptywne, dotyk, wech,
smak, wzrok i stuch — w taki sposéb, by dawac¢ uczniom mozliwos¢ integracji oraz poznawa-
nia Swiata przy uzyciu wiasnych zmystow.

Informacja podana za pomoca kilku kanatéw sensorycznych pobudza wiekszy obszar
w mozgu. Staje sie dla niego silniejszym bodzcem i dzieki temu lepiej zapada w pamiec
oraz fatwiej jest przypominana. Oznacza to, ze nie tylko jest lepiej zapamietana, lecz takze
dostepnos¢ do niej jest wieksza. Za sprawg bodzca z dowolnego kanatu moze sie wzbudzic¢
$lad pamieciowy.

Nauczanie polisensoryczne:

e wzbudza ciekawos¢ poznawczg;

e zaspokaja potrzebe kontaktu z innymi dzie¢mi (uczniowie wspédtpracujg podczas wy-
konywania roznych zadan);

e wspotgra z dzieciecg otwartoscia, ciekawoscig i spontanicznoscig (uczniowie wyko-
nuja réznorodne zadania);

e sprawia, ze nauka szczegolnie jezyka obcego wydaje sie fatwa i przyjemna, czesto
przybiera forme zabawy lub gry;

e dziecko ,nie stresuje sie”, poniewaz czesto nawet nie zdaje sobie sprawy z tego,
ze w danej chwili przyswaja sobie nowe tresci;

e sprawia, ze dziecko w sposéb naturalny zaczyna uzywaé zdobyte wiadomosci
i umiejetnosci.

Polisensoryczno$¢ uczenia polega na tym, ze dzieci wielozmystowo, aktywnie, doswiadcza-
ja ~wiedzy” - angazujg swoje zmysty i dzieki temu przeksztatcajg rzeczywisto$¢’. W takim
ujeciu rola nauczycieli obejmuje przygotowanie pomocy dydaktycznych, zaplanowanie do-
Swiadczen, prace w plenerze, w taki sposdb, aby dzieci mogty dziata¢ i z wykorzystaniem jak
najliczniejszych analizatoréw percepcji zdobywac wiedze i umiejetnosci przewidziane do
rozwoju na danym etapie edukacyjnym.

Takiego $rodowiska dydaktycznego nie mozna stworzy¢, jezeli do pracy z dzie¢mi wyko-
rzystuje sie tylko zeszyty ¢wiczen, karty pracy, wyktady czy pogadanki: polisensorycznosc
zakfada w sobie uczenie sie poprzez dziatanie.

7 Zyliﬁska M., (2013), Neurodydaktyka. Nauczanie i uczenie sie przyjazne mézgowi, Torun: Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika.
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Rola nauczyciela zmienia sie tutaj z aktywnego nadawcy na refleksyjnego twérce pola do-
$wiadczalnego, ktory - z jednej strony — umie stworzy¢ przestan do dziatania, a z drugiej —
na podstawie obserwacji potrafi tak modyfikowa¢ srodowisko edukacyjne, aby uczniowie
zdobyli umiejetnosci zapisane w podstawie programowej.

Przygotowanie tego srodowiska edukacyjnego wymaga zaangazowania nauczycieli przed
zajeciami, natomiast w trakcie lekcji bedg oni mogli sie skupi¢ na obserwacji, czy uczniowie
realizujg zatozenia podstawy programowe;j.

Warto réwniez pamieta¢, ze w ksztatceniu wazny jest proces, a nie — koncowy produkt?.
Dlatego tez nauczyciele muszg mie¢ czas na jego obserwacje.

Wielkopolska Szkota Cwiczen Cogito®

To projekt, ktéry wspiera proces uczenia sie nauczycieli i studentéw w zakresie rozwoju
kompetencji kluczowych i umiejetnosci uniwersalnych. Realizacja dziatan obejmie obszary:
matematyczny, przyrodniczy, jezykowy i informatyczny.

W szkole ¢wiczen przyszli nauczyciele doswiadczaja praktycznej weryfikacji teorii poznawa-
nej podczas studiow, a juz pracujacy — doskonalg swoj warsztat pracy i dzielg sie swoimi
pomystami z innymi nauczycielami.

Szkota ¢wiczen opiera sie na trzech wybranych funkcjach:

e funkcji dydaktycznej— polegajacej na prezentowaniu studentom (w ramach ksztatce-
nia) i nauczycielom (w ramach doskonalenia zawodowego) skutecznych form i me-
tod pracy z uczniami oraz przedstawianiu rozwoju organizacyjnego szkoty jako spo-
tecznosci uczacej sie, dazacej do ksztattowania kompetencji nauczycieli i uczniéw;

e funkcji promocyjnej - polegajacej na promowaniu innowacyjnych dziatar szkét i na-
uczycieli, a takze na wskazywaniu modelowych rozwigzan w zakresie zadan dydak-
tycznych, wychowawczych oraz organizacyjnych;

e funkcji integracyjnej — realizowanej poprzez integrowanie zasobéw (wiedzy, kompe-
tencji i dziatan) instytucji powotanych do wspierania pracy szkoty oraz ksztatcenia
nauczycieli.

Niezwykle wazng funkcje petni w szkole ¢wiczen nauczyciel - otwarty na podejmowanie
wyzwan, a jednoczesnie majacy ugruntowany warsztat pracy. Nauczycielowi towarzysza
pracownicy placowek wspierajacych prace szkoty, wraz z eksperckim gtosem pracownikéw
wyzszych szkoét pedagogicznych. Wszystkie dziatania sa wspdlnie planowane, przygotowy-
wane, a w konsekwencji wykorzystywane w podnoszeniu kompetencji innych nauczycieli,
pracownikéw systemu doskonalenia i szkoty wyzszej. Dla organéw prowadzacych i organow
nadzoru pedagogicznego sg to osrodki dziatan innowacyjnych, ktére mozna wykorzystac

8 Tamze.
° Na podst.: Model szkoty ¢wiczen, https://www.ore.edu.pl
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w dziataniach zwigzanych ze wspomaganiem pracy szkét i w inspirowaniu do podejmowa-

nia dziatart innowacyjnych, stuzacych rozwojowi kluczowych kompetencji uczniéw.

Zatozenia funkcjonowania szkoty ¢wiczen w systemie edukacji przedstawiajg sie
nastepujaco:

Szkofa ¢wiczen jako miejsce upowszechniania innowacyjnych dziatann wspierajacych
rozwéj kompetencji kluczowych ucznidw, ze szczeg6lnym uwzglednieniem naucza-
nia jezykéw obcych, matematyki, przedmiotéw przyrodniczych, technologii infor-
macyjno-komunikacyjnych (TIK), dzielenia sie wiedzg i umiejetnosciami, wspétpra-
cuje z innymi szkotami, placowkami wspomagania (PPP, BP, PDN) oraz ze szkotami
wyzszymi.

Szkota ¢wiczen jako miejsce rozwoju zawodowego dyrektoréw i nauczycieli, ktorzy
stosuja ciekawe rozwigzania dydaktyczne, organizacyjne, wychowawcze w zakresie
dziatan wspierajacych rozwéj kluczowych kompetencji ucznidw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nauczania jezykéw obcych, matematyki, przedmiotéw przyrodni-
czych i TIK, jest partnerem kuratorium o$wiaty jako organu nadzoru pedagogiczne-
go, a takze organu prowadzacego szkote.

Szkota ¢wiczen jako placéwka realizujgca lokalng strategie oswiatowa, zwigzang z bu-
dowaniem sylwetki absolwenta z wysokim poziomem kompetencji, skutecznie przy-
gotowanego do funkcjonowania na lokalnym rynku pracy, wspotpracuje z jednostka-
mi samorzadu terytorialnego.

Na strategie organizowania i funkcjonowania szkoty ¢wiczen sktadaja sie:

wspotpraca

podmiotowos¢

tworzenie klimatu sprzyjajagcego uczeniu sie

innowacyjne rozwigzania

wykorzystanie nowoczesnych technologii w procesie uczenia sie
monitorowanie dziatan i ewaluacja pracy w szkole ¢wiczen
zarzadzanie szkota ¢wiczen

kompetencje kluczowe.

W tym poradniku czytelnik znajdzie powyzsze strategie, ktore byly stosowane w procesie
realizacji dziatan projektowych — Wielkopolska Szkota Cwiczen Cogito.
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2. Planowanie i organizacja pracy na zajeciach matematycznych

Organizacja pracy lekcyjnej powinna zmierza¢ do tego, aby uczniowie nie wykonywali za-
dan w sposob mechaniczny. Chodzi o to, aby uczniowie znali cel pracy, jej przeznaczenie
oraz aby mogli korzystac z efektéw pracy.

Nastawienie na osiggniecie konkretnych rezultatow sprzyja podejmowaniu zadan auten-
tycznych, ktére majg ekonomiczny sens, przyczyniaja sie do powiekszenia wspdlnego do-
bra, do polepszenia warunkoéw szkolnego zycia. Na tej ptaszczyznie ksztattuje sie poczucie
odpowiedzialnosci, wspdlnoty celéw, powstajg warunki do tego, aby dzieci czuty sie gospo-
darzami we wiasnej klasie i szkole.

Warto przyja¢ zasade, ze uczenie sie nie moze polegac¢ tylko na powielaniu cudzych mysli,
korzystaniu z gotowych tresci. Trzeba wiec stwarzac takie warunki, aby uczniowie mogli wy-
raza¢ wtasne sady, ujawniac swoje wewnetrzne dazenia i przezycia — dzieci moga np. samo-
dzielnie wybiera¢ tematy do wtasnych prac.

Kazdy uczen powinien mie¢ zapewniong indywidualng ,droge” rozwoju. Nauczanie i wy-
chowanie nie maja ,tworzy¢” dziecka, ale ma pomagac w jego rozwijaniu.

Dlatego nauczyciel planujacy prace z dzie¢mi musi zadac¢ sobie pytanie — ,co chce osiagna¢
w pracy z dzie¢mi?”, a przy tym powinien pamietac o dostosowaniu zadan i zaje¢ do potrzeb
i zainteresowan dzieci.

Praca wymaga spersonalizowania, a zatem powinna by¢ zindywidualizowana, uspotecznio-
na, kreatywna.

e Zindywidualizowana, poniewaz koncentruje sie na osobie, na jej wczesniejszej wie-
dzy, jego pragnieniach, potrzebach. Promuje ekspresje i zapewnienie indywidualnej
wolnosci, poniewaz opiera sie na ekspresji wyboru, ktéry wymaga zdolnosci do pod-
jecia decyzji, zaangazowania, promuje autonomie.

e Uspoteczniona, poniewaz jest czescig zbiorowej dynamiki. Opowiada sie za wzajem-
ng pomocy, domaga sie wspotpracy kosztem konkurencji. Wymaga komunikacji,
wyjasnienia proceséw intelektualnych i osobistych oraz sfinalizowanych produktow.
Opiera sie na pojeciu umowy, ustanawia relacje zaufania do drugiej osoby, zwfaszcza
do nauczyciela i innych uczniéw.

e Kreatywna, poniewaz buduje i promuje dziatania ekspresji, wyobrazni. Promuje i roz-
wija indywidualne podejscie do uczenia sie.

Osobiste zaangazowanie uczniéw w proces uczenia sie jest - wedtug mnie — fundamentalng
orientacjg kazdej transformacji zycia szkolnego. Gwarantuje to, ze uczen nie bedzie podda-
wany nakazowi: jest on podmiotem uczenia sie, a nie — przedmiotem; jest czesciowo mi-
strzem kontraktu, definiujagcym tres¢, rytm i cel oraz bioragcym udziat w ocenie swojej pracy.
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Interwencje nauczyciela sg zatem z koniecznosci dostosowywane do wyrazanych potrzeb,
do obserwowanych sytuacji, sa ukierunkowane, zindywidualizowane i bardziej skuteczne
niz przemoéwienie skierowane do catej grupy.

Nalezy podkresli¢, ze to w czasie pracy osobistej dziecko najlepiej buduje swojg wiedze,
ze wiasnie wtedy najlepiej modeluje procesy intelektualne, ktére prowadza do sukcesu, do
zrozumienia, zapamietywania. To z wtasnych udanych osobistych do$wiadczen rozwija ono
modele poznawcze, ktére mozna przenie$¢ do innych sytuacji. Ta forma pracy jest, oczywi-
$cie, bardziej wymagajaca dla ucznia niz po prostu udziat w zajeciach grupowych.

Gtowne zasady pedagogiczne uzasadniajace organizacje spersonalizowanej pracy:
e mozliwos¢ wyboru przez ucznia
e mozliwos¢ dziatania i tworzenia
¢ mozliwos¢ komunikowania sie.

Praca spersonalizowana

Uczniowie dysponuja odmiennymi talentami, zdolnosciami i umiejetnosciami. Podczas pra-
cy spersonalizowanej uwzglednia sie zainteresowania uczniowskie oraz zréznicowane tem-
po pracy. Warunkiem jest upetnomocnienie uczniow, czyli zaangazowanie w planowanie
wtasnej pracy, wybor zadan, odpowiedzialnos$¢ za wtasne dziatania i ich skutki oraz $wiado-
mos$¢ whasnych dziatan.

Po ustaleniu, w jakim celu uczen bedzie dziata¢, w jaki sposéb i w jakich warunkach to dzia-
tanie bedzie sie odbywato, nauczyciel przystepuje do wspdlnego z uczniami planowania

pracy.

O indywidualnym tempie uczenia sie

Indywidualizacja to takze bezposrednia praca indywidualna nauczyciela z uczniem, zwtasz-
cza z tym okreslanym w dokumentach tzw. prawa o$wiatowego, uczniem o indywidualnych
potrzebach edukacyjnych (dziecko zdolne lub dziecko przejawiajace trudnosci w jakies
dziedzinie). Cho¢ nasuwa sie nastepujaca refleksja: czy w kontekscie doceniania i akceptacji
indywidualnosci kazdego dziecka nie mozna przyja¢, ze kazdy uczen jest na swoj sposob
uczniem o indywidualnych potrzebach edukacyjnych'®?

Podejscie do ksztatcenia oparte na indywidualizacji wymaga od nauczyciela znajomosci naj-
nowszych odkry¢ z zakresu badan nad mézgiem, gdyz kazdy uczen inaczej sie uczy, a cza-
sem te réznice sg znaczace. Gdy planuje sie proces edukacyjny, trzeba uwzgledni¢ przygo-
towanie roznych propozycji dla uczniéw o réznych potrzebach, czy tez o stylach uczenia sie.
Wincenty Okon twierdzi: ,Indywidualizacja w nauczaniu to uwzglednienie w systemie dy-
daktyczno-wychowawczym réznic w rozwoju poszczegolnych uczniéw oraz dostosowanie
tresci, metod i organizacji dziatann pedagogicznych do tych réznic"".

1% Kedra M., Zatorska M., (2014), Razem z dzieckiem, Warszawa: ORE.
" Okon W., (1998), Wprowadzenie do dydaktyki ogdinej, Warszawa: Wydawnictwo Akademickie Zak, s. 134.
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Nauczyciel sprowadzajacy indywidualizowanie do poziomu konkretnej pracy powinien od-
powiedzie¢ sobie na pytanie:
W jaki spos6b mam organizowac tok pracy z uczniem, czyli dostosowywac zasady, metody,
formy pracy, oceniania, mierzenia postepow, aby zrealizowa¢ zaktadane cele i aby naucza-
nie byto efektywne?

Odpowiedz nalezy przenie$¢ na planowanie i realizacje procesu edukacyjnego prowadzo-
nego z zespotem uczniéw o zréznicowanych potrzebach edukacyjnych, aby w wyniku tego
procesu udato sie zaspokoi¢ specyficzne potrzeby kazdego dziecka i aby dziecko mogto sie
uczyc i nauczyc.

Podstawa efektywnej pracy jest jej zaplanowanie w momencie rozpoczynania pracy z dziec-
kiem. W tym celu nauczyciel musi podja¢ nastepujace dziatania:
e rozpoznanie sytuacji dziecka (obserwacja, dokumentacja pedagoga, psychologa,
pielegniarki szkolnej, informacje od wychowawcy, wywiad z rodzicami);
e przyjrzenie sie strukturze catej klasy oraz okreslenie, w jaki sposob i dla ktorych
uczniow trzeba dostosowac metody, formy i srodki pracy.

Organizacja przestrzeni edukacyjnej

W sprawnie dziatajacej szkole dominuja porzadek, powaga, naturalna pilnos¢, skupienie,
dyscyplina — wszystko to na ustugach zainteresowan i funkcjonalnej pracy. Aby to byto moz-
liwe, niezbednym warunkiem umozliwiajgcym skuteczng prace dzieci staje sie modernizacja
bazy materialnej. Célestin Freinet proponuje’:

e ,Stworzcie sobie dobrze zaopatrzong biblioteke pracy, zatézcie i powiekszajcie kar-
toteke materiatow zZrédtowych, organizujcie wycieczki i zwiedzanie. Wtedy przeta-
miecie w sposob naturalny formalne i martwe ramy przestarzatych, scholastycznych
technik”.

e ,Zorganizujcie miejsce do przeprowadzania badan, zaopatrzcie sie w niezbedny
sprzet, tatwy w obstudze dla dzieci. Nowa technika, racjonalna i naukowa, wyprze na
zawsze werbalne i abstrakcyjne podreczniki”.

e [Zorganizujcie réznorodne materiaty do dziatan artystycznych,] ,zobaczycie wéw-
czas, z jaka pomystowoscig wasi uczniowie beda postugiwac sie narzedziami, ktére
przygotowaliscie do skutecznej realizacji ich tworczych dazen, dla zaspokojenia ich
funkcjonalnych pragnien”.

Aby zorganizowac prace ucznidw, indywidualng czy grupowa, nauczyciel powinien $wia-
domie zaplanowac i zorganizowa¢ przestrzenn edukacyjna oraz cate szkolne srodowisko
uczenia.

2 Freinet C,, (1976), O szkofe ludowgq. Pisma wybrane, Wroctaw — Warszawa - Krakéw — Gdansk: Zaktad Narodowy
im. Ossolinskich, Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk, s. 339.
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Srodowisko fizyczne stanowi ramy, w ktérych odbywa sie proces nauczania — uczenia sie.
Istotna jest celowo$¢ zagospodarowania przestrzeni uwzgledniajgca zaréwno indywidualna
prace uczniéw, jak i prace zorganizowana w zespotach.

Sala lekcyjna powinna by¢ miejscem prawdziwego warsztatu pracy. Nauczyciel podejmuja-
cy aranzacje przestrzeni wyodrebnia kaciki, a takze miejsce do prezentacji posterowych lub
prezentacji prac bedacych efektem poszukiwan, ktére uczniowie prowadza samodzielnie.
Wazne, aby uczniowie mieli dostep do pomocy naukowych, wiedzieli, ze sg one w zasiegu
reki, i potrafili z nich korzystac.

Warto rowniez zaprosi¢ uczniow do wspolnego zagospodarowania sali i do jej ozdabiania,
poniewaz wtedy poczuja sie oni jak u siebie w domu. Sala nie moze byc¢ statyczna - powinna
sie okaza¢ miejscem autentycznej pracy ucznidéw i nauczyciela.

Bardzo wazny jest sposdb, w jaki dzieci zajmujg miejsca w tawkach. Ustawieniem tawek
najbardziej nieprzyjaznym, a jednocze$nie — niestety jeszcze dosy¢ czesto spotykanym,
jest uszeregowanie ich jedna za drugg, rzedami. Woéwczas dzieci majg bardzo niewielka
szanse na wspotprace, poniewaz w zasadzie widzg tylko plecy sasiada. Trudno im nauczy¢
sie wspotdziata¢ z kazdym sposréd rowiesnikow, jesli siedzg przez caty rok szkolny tylko
z jednym kolega lub z jedna kolezanka. Ciekawym rozwigzaniem jest wyznaczenie stref
aktywnosci ucznia i nauczyciela':

e fawki ustawione poétkoliscie — kiedy sytuacja dydaktyczna wymaga dyskusji, siedzenie
w kole wzmacnia spontanicznosc uczniow, aktywizuje ich do myslenia i dziatania;

e tawki ustawione w rzedach - jesli uczniowie wykonuja prace indywidualng, wymaga-
jaca skupienia, samokontroli, jak rowniez gdy zalezy nam na ograniczeniu interakgji
miedzy dziec¢mi;

e fawki ustawione w zespotach - jesli naszymi celami sg zajecia w parach i grupach.

Badania prowadzone nad aktywnoscig uczniéw w sali z potkolistym oraz tradycyjnym usta-
wieniem tawek dowiodty, ze potkole zmniejsza dystans miedzy nauczycielem a uczniami.
Umozliwia czestsze nawigzywanie kontaktu i dzieki temu zwieksza ilos¢ interakcji, np. pytan
zadawanych nauczycielowi'.

Przed rozpoczeciem zaje¢ dzieci mtodsze losujg miejsca przy stolikach. Dzieki temu siedza
w zasadzie codziennie z innym kolega lub z inng kolezanka. W prosty sposéb eliminuje sie
jakiekolwiek animozje dzieci wobec siebie, nie ma probleméw zwigzanych z tym, ze ktéres$
dziecko musi siedzie¢ samo. Na kazdym stoliku naklejony jest znaczek w okreslonym ksztatcie
czy kolorze. Uczen losuje sposréd doktadnie takich samych znaczkéw i zajmuje w tym dniu
to miejsce, ktére jest oznaczone elementem identycznym z tym, ktéry wylosowato. Dzieki
temu dziecko trenuje komunikacje i wspotprace z drugim dzieckiem. W ten sposéb nawigzu-
ja sie relacje miedzy dzie¢mi, jest to rowniez istotne dla przetamywania niesmiatosci, a takze

'3 Filipiak E., (2012), Rozwijanie zdolnosci uczenia sie. Z Wygotskim i Brunerem w tle, Sopot: GWP, s. 132.
% Sikorski W., Proksemika klasy szkolnej — ukryty wymiar edukacji [dostep: 26.10.2020].
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dla uczenia sie wspotpracy z dzie¢mi o odmiennych temperamentach, zainteresowaniach.
Te zmiany, ktore wihasciwie nie wigzg sie z zadnymi naktadami finansowymi, a jedynie - ze
zmiang sposobu myslenia o stronie organizacyjnej zaje¢ w klasach I-Ill, moze wprowadzi¢
kazdy nauczyciel edukacji wczesnoszkolnej w dowolnym momencie roku szkolnego.

Nie nalezy zapomina¢ o miejscu, w ktérym dzieci moga usigs¢ w kregu, pocwiczy¢, potan-
czy¢, zrelaksowac sie lub wykonywac prace niewymagajace siedzenia przy stolikach (ekspe-
rymenty, doswiadczenia, obserwacje).

Jest to niezwykle wazne z uwagi na operacyjny charakter proceséw poznawczych przebie-
gajacych w umysle dziecka.

Planowanie zaje¢ matematycznych
Nauczyciel planujacy zajecia matematyczne wychodzi zawsze od sytuacji znanej dziecku
Z zycia.

Matematyke mozna odnalez¢ w kazdej sytuacji i przestrzeni zycia. Dlatego pomysty powin-
ny by¢ réznorodne, zwigzane z tematyka pozostatych zaje¢ (np. edukacji polonistycznej
i spotecznej), wkomponowane w dzien aktywnosci, atrakcyjne dla dziecka.

Od pierwszego dnia pobytu dziecka w szkole nalezy ktas¢ nacisk na aktywnos¢ i samodziel-
nos¢ intelektualng uczniéw (m.in. zachecac¢ ich do matematycznych poszukiwan i rozumo-
wania na miare ich mozliwosci).

Wyniki badan umiejetnosci matematycznych polskich trzecioklasistow (OBUT) oraz miedzy-
narodowe badania umiejetnosci pietnastolatkéw (PISA) sa odzwierciedleniem powaznych
problemdéw naszych uczniéw w sytuacjach wymagajacych myslenia tworczego i zastosowa-
nia posiadanej wiedzy, a przy tym - nowych dla nich™.

Bardzo wazne jest wobec tego wykorzystywanie zadan, ktore sg nietypowe, np. maja wiecej
niz jedno rozwigzanie, prowokuja do zadawania pytan, do szukania odpowiedzi i rozwigzan
niestandardowych. Zadania twoércze powinny towarzyszy¢ dziecku kazdego dnia, a nie -
tylko okazjonalnie.

Formy organizacyjne zajec'®

Formy organizacyjne przesadzaja o organizacyjnej stronie pracy dydaktycznej. Sq one zde-
terminowane przez cele i zadania ksztatcenia, liczbe uczniéw objetych oddziatywaniem dy-
daktycznym, charakterystyczne wtasciwosci poszczegolnych przedmiotdéw, miejsce i czas
pracy ucznidow, wyposazenie szkoty w pomoce naukowe itp.

1> Dabrowski M., (2008), Pozwdlmy dzieciom mysle¢. O umiejetnosciach matematycznych polskich trzecioklasi-
stow, Warszawa: CKE.

16 Kedra M., Kopik A. (red.), (2013), Umysty przysztosci. Edukacja wczesnoszkolna. Program nauczania dla | etapu
edukacyjnego, Kielce: Europejska Agencja Rozwoju.
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Formy nauczania wskazuja, jak organizowa¢ prace uczniéw. Podstawowe formy organizacji

pracy to indywidualna, zespotowa oraz zbiorowa.

Praca indywidualna - pozwala na dostosowanie tresci i wymagan do mozliwosci i do

zainteresowan ucznia. Uczen pracuje nad swoim zadaniem samodzielnie. Nauczyciel,

ktéry wybrat te forme, powinien pamieta¢ o tym, aby:

- zadania byty tak sformutowane, aby rozwigzanie nie stato sie oczywiste;

- zadania okazywaty sie zréznicowane pod wzgledem stopnia trudnosci, co moze
pozwalac¢ na indywidualizacje w procesie uczenia sie uczniow;

- mozliwe stato sie zastosowanie réznych mediow;

— udato sie zapewnic przejrzystos¢ celéw i oczekiwan;

- tempo pracy poszczegolnych ucznidw zostato zindywidualizowane.

Ta forma pracy ma znaczenie dla wspierania samodzielnosci ucznidéw poprzez swia-
dome i intensywne zmaganie sie z zadaniem.

Praca zespotowa - powinna by¢ tak zorganizowana, aby wspiera¢ samodzielnos¢
uczniéw. Pracuja oni parami lub w zespole nad wyznaczonym lub wybranym zada-
niem. Przy takiej formie pracy nauczyciel powinien pamietac o tym, aby:

- skfad osobowy grupy byt tak dobrany, zeby prowadzit do wzajemnego motywo-
wania sie, a nie - do ewentualnej frustracji spowodowanej nietrafionym doborem
0s6b w parze lub w zespole. W celu swiadomego indywidualizowania procesu
ksztatcenia nauczyciel moze tworzy¢ zespoty o réznym potencjale;

- od czasu do czasu tworzy¢ zespoty, ktére beda mogty pracowac razem, aby
moc sie potem identyfikowac z efektami pracy zespotu;

- zapewnic przejrzystos¢ celdow i oczekiwan.

Ta forma pracy ma znaczenie dla wspierania samodzielnosci ucznidow: chodzi o moz-
liwos¢ uczenia sie na podstawie mocnych stron partnera lub innych cztonkéw grupy,
a takze o wspieranie aspektu relacji w kontaktach z innymi.

Podziat na zespoty moze przeprowadzi¢ nauczyciel lub uczniowie sami moga sie
dobiera¢ w pary lub zespoty.

Praca w grupach jednorodnych pod wzgledem zdolnosci — uczniowie dzielg sie
wiedza i doswiadczeniami z uczniami o podobnych mozliwosciach.

Praca w grupach o zr6znicowanym poziomie - dzieci ucza sie wspierac innych, poko-
nywac niesmiatos¢, przekazywac posiadang wiedze w sposob zrozumiaty.

Wskazane jest takze stosowanie losowego doboru grupy - aby podczas realizowania
wspolnych celéw mozliwa byta integracja 0séb o zr6znicowanym potencjale intelek-
tualnym i spotecznym.
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O potencjale i mozliwosciach uczniow

Dzieci w klasach 1-3 wymagaja szczegdlnej uwagi i indywidualnego podejscia ze wzgledu
na swoj wiek, w ktéorym rozwdj intelektualny, emocjonalny i spoteczny jest jeszcze niehar-
monijny. Rolg nauczyciela jest stwarzanie jak najbardziej r6znorodnych i ciekawych sytuacji
dydaktycznych stuzacych rozwojowi indywidualnemu i interpersonalnemu. Uczniowie maja
rézne predyspozycje, jedni lepiej mowia, inni lepiej pisza, jeszcze inni lepiej sprawdzaja sie
w dziataniach wymagajacych uzdolnien organizatorskich czy umiejetnosci praktycznych.

Rola nauczyciela jest tak zorganizowac proces ksztatcenia, aby wszyscy uczniowie mogli
wykazac sie umiejetnosciami, ktore sa ksztattowane i wiadomosciami, ktére opanowali.
Nauczyciel powinien wspiera¢ dziecko w rozwoju i pomaga¢ mu w zdobywaniu wiadomo-
$ci i umiejetnosci.

A. Brzezinska uwaza, ze zasada pomagania powinna by¢ dostosowana do:

e obciazen dziecka (im wiecej obcigzen, tym wiecej pomocy i wsparcia w réznych
formach);

e stawianych wymagan (im wiecej wymagan, im wyzszy ich stopien trudnosci, tym
wiecej wsparcia);

e aktualnych kompetencji i mozliwosci dziecka — potencjatu rozwojowego (im wyzszy
poziom aktualnych kompetencji i mozliwosci, tym mniejsza pomoc);

e pomoc powinna by¢ ,wycofujaca sie”, i to jak najszybciej (ma wzmacnia¢ dziecko
w dziataniach, a nie - je zastepowac)"’.

Nauczyciel powinien tworzy¢ przestrzen do indywidualizacji pracy z uczniem, odpowied-
nio do potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych ucznia.
Indywidualizowanie to — z jednej strony — ksztattowanie wyjatkowych cech, umiejetno-
$ci. Z drugiej natomiast - z punktu widzenia nauczyciela — oznacza takie dostosowywanie
sposobéw pracy, aby te indywidualne, osobowe wihasciwosci ucznia mogty sie jak najlepiej
rozwingc.

Jezeli nauczyciel zamierza sprowadzi¢ indywidualizowanie do poziomu konkretnej pra-
cy, powinien odpowiedzie¢ sobie na pytanie: W jaki sposdob mam organizowa¢ tok pracy
z uczniem, czyli dostosowywac zasady, metody, formy pracy, oceniania, mierzenia poste-
pow, aby osiggnac zaktadane cele i aby nauczanie byto efektywne?

Zadanie nalezy przenie$¢ na planowanie i realizacje ksztatcenia prowadzonego z zespotem
uczniéw o zréznicowanych potrzebach edukacyjnych, aby w wyniku tego procesu mogty
zostac zaspokojone specyficzne potrzeby kazdego dziecka i aby dziecko mogto sie uczy¢
i nauczyc.

Podstawa efektywnej pracy jest jej zaplanowanie w momencie rozpoczynania pracy z dziec-
kiem. W tym celu nauczyciel musi podja¢ nastepujace dziatania:

7 Kedra M., (2011), Smakowanie swiata. Program nauczania, Warszawa: ORE, s. 97.
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e rozpoznanie sytuacji dziecka (obserwacja, dokumentacja pedagoga, psychologa,
pielegniarki szkolnej, informacje od wychowawcy, wywiad z rodzicami);

e ustalenie (w odniesieniu do zagadniern programowych) odpowiedzi na pytanie:
co i w jaki sposéb nalezy dostosowac, aby maksymalnie umozliwi¢ danemu uczniowi
opanowanie tresci i umiejetnosci przewidzianych w programie nauczania;

e przyjrzenie sie strukturze catej klasy oraz okreslenie, w jaki sposob i dla ktorych
uczniow trzeba dostosowac metody, formy i srodki pracy.

Praca z uczniem z indywidualnymi potrzebami edukacyjnymi

Jednym z najwazniejszych zadan szkoty i nauczyciela jest stwarzanie mozliwosci zaspokaja-
nia potrzeb edukacyjnych wszystkich uczniéw w klasie. Praca z uczniem z indywidualnymi
potrzebami edukacyjnymi powinna by¢ prowadzona ze znajomoscia zasad dziatania odpo-
wiadajacych charakterowi udzielanego wsparcia oraz z zastosowaniem regut postepowania
uwzgledniajgcych konkretne potrzeby edukacyjne ucznia. Istnieje tez wiele uniwersalnych
zasad wartych wprowadzenia do pracy indywidualnej.

Rolg nauczyciela jest rozpoznawanie indywidualnych mozliwosci psychofizycznych dziecka
oraz zaspokajanie ich poprzez tworzenie prawidtowych warunkéw edukacyjnych’,

Przyktadowe dziatania nauczyciela wobec uczniéw ze zréznicowanymi potrzebami eduka-
cyjnymi'® to:
e poznanie ucznia, okreslenie jego potrzeb i mozliwosci;
e przeanalizowanie wskazan zawartych w opinii/orzeczeniu;
e zaplanowanie sposobow wsparcia dla ucznia — dostosowanie warunkéw edukacyj-
nych do potrzeb i mozliwosci dziecka;
e zapoznanie rodzicow ze sposobami realizacji zréznicowanych potrzeb edukacyjnych;
e monitorowanie i sprawdzanie skutecznosci podjetych dziatan.

Sposoby wspierania ucznidw ze zréznicowanymi potrzebami edukacyjnymi:

e stosowanie aktywizujacych i polisensorycznych metod pracy;

e niewymaganie gtosnego czytania w obecnosci innych uczniéw z klasy;

e stosowanie pytan naprowadzajacych;

e formutowanie prostych i zrozumiatych polecen;

e organizowanie sytuacji zapewniajacych dzieciom sukcesy, eksponowanie ich moc-
nych stron;

e stosowanie wzmocnien pozytywnych (pochwaty, nagrody);

e nawigzanie pozytywnych relacji i dobrego kontaktu emocjonalnego z uczniami;

e uczenie odpowiedzialnosci za whasng prace, wdrazanie ucznia do samokontroli — sto-
sowanie réznych form aktywnosci;

'8 Marek E., (2010), Analiza programéw edukacji wczesnoszkolnej w kontekscie diagnozowania i wspomagania
rozwoju dzieci, [w:] Marek E., tuczak J. (red.), (2010), Diagnoza i terapia psychopedagogiczna w edukacji dziec-
ka, Piotrkow Trybunalski: Naukowe Wydawnictwo Piotrkowskie.

1% Kedra M., Kopik A. (red.), (2013), Umysty przysztosci..., op. cit., Kielce: Europejska Agencja Rozwoju, s. 204-205.
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e rozbudzanie zainteresowan uczniéw oraz angazowanie ich w dziatania na rzecz klasy
lub szkoty;
e dostosowanie przestrzeni edukacyjnej do potrzeb psychofizycznych ucznia.

Ogniwa procesu edukacji, ktérymi sg kontrola i samokontrola kompetencji osiggnietych
przez uczniéw, sg rownoczesénie elementami diagnozy, rozpoznania wynikéw procesu ucze-
nia sie. W ksztatceniu uczniéw ze zréznicowanymi potrzebami edukacyjnymi nauczyciel
i uczen sprawdzaja, w jakim stopniu udato sie osiagna¢ cele edukacyjne.

Nauczyciel ocenia przede wszystkim wktad pracy ucznia, a nie — efekt, z kolei uczen powi-
nien sam sie zorientowac, co zrobit dobrze, a co - Zle. Jezeli znat cel pracy i tok postepowa-
nia, bedzie mégt skonfrontowaé wynik z zatozonym celem. Dla prawidtowego przebiegu
procesu ksztatcenia okazuje sie istotny stopien, w jakim uczen ma poczucie przynaleznosci
do srodowiska réwiesniczego. Przykre doswiadczenia, brak uznania i wiary we wiasne sity
moga spowodowac izolowanie sie lub agresje. Wtgczanie ucznia z niepetnosprawnoscia do
grupy sprawnych réwiesnikdéw nalezy starannie przygotowac. Uczniowie powinni wiedzie¢
o niektérych trudnosciach kolezanki lub kolegi, o mozliwosciach tej osoby, o tym, kiedy
powinni, a kiedy nie powinni udziela¢ wsparcia. Nauczyciel musi wykorzystywac i kreowac
sytuacje, w ktorych uczniowie mogg dziata¢ wspolnie. Wybér drogi postepowania, $ciezki
edukacyjnej, powinien by¢ podyktowany dobrem dziecka.
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3. W poszukiwaniu edukacji rozwijajacej myslenie matematyczne

Celem edukacji wczesnoszkolnej jest wspieranie cato$ciowego rozwoju dziecka. Proces wy-
chowania i ksztatcenia prowadzony w klasach I-lll szkoty podstawowej umozliwia dziecku
odkrywanie wtasnych mozliwosci, sensu dziatania oraz gromadzenie doswiadczen na dro-
dze prowadzacej do prawdy, dobra i piekna.

Edukacja na tym etapie jest ukierunkowana na zaspokojenie naturalnych potrzeb rozwojo-
wych ucznia. Szkota musi respektowac podmiotowos$¢ ucznia w procesach budowania indy-
widualnej wiedzy oraz przechodzenia z wieku dzieciecego do okresu dorastania.

W efekcie takiego wsparcia dziecko osigga dojrzatos¢ do podjecia nauki na Il etapie
edukacyjnym.

W podstawie programowej ksztatcenia ogélnego?® okreslone zostaty cele ksztatcenia — wy-
magania ogdlne edukacji wczesnoszkolnej zostaty opisane w odniesieniu do czterech ob-
szarow rozwojowych dziecka: fizycznego, emocjonalnego, spotecznego i poznawczego.
Cele te uczen osigga w procesie wychowania i ksztatcenia przez rozwdj prostych czynnosci
praktycznych i intelektualnych w czynnosci bardziej ztozone.

Poznawczy obszar rozwoju ucznia jest szczegdlnie zwigzany z rozwijaniem umiejetnosci
matematycznych. W tym obszarze uczen:
e ma potrzebe samodzielnego, refleksyjnego, logicznego, krytycznego i twdérczego
myslenia;
e poprawnie postuguje sie jezykiem polskim w mowie i piSmie, co pozwala na samo-
dzielng aktywnos¢, komunikacje i efektywnga nauke;
e czyta na poziomie umozliwiajgcym samodzielne korzystanie z umiejetnosci czytania
w roznych sytuacjach zyciowych, takich jak kontynuowanie nauki na kolejnym etapie
edukacyjnym czy rozwijanie swoich zainteresowan;
e rozumie podstawowe pojecia i dziatania matematyczne, samodzielne z nich korzysta
w réznych sytuacjach zyciowych, korzysta ze wstepnej matematyzacji wraz z opisem
tych czynnosci: stowami, obrazem, symbolem;
e potrafi stawiac pytania, dostrzega problemy, zbiera informacje potrzebne do ich roz-
wigzania, planuje i organizuje dziatania, a takze rozwigzuje problemy;
e czyta proste teksty matematyczne, np. zagadki, symbole, zadania tekstowe,
tamigtéwki;
e obserwuje zjawiska przyrodnicze, spoteczne i gospodarcze, wykonuje eksperymenty
i doswiadczenia, a takze formutuje wnioski i spostrzezenia;

20 Rozporzqdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wycho-
wania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej, w tym dla
uczniéw z niepetnosprawnosciq intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogélnego
dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoly specjalnej przysposabiajqcej do pracy oraz ksztat-
cenia ogélnego dla szkoty policealnej (Dz.U. z dn. 24 lutego 2017 r., poz. 356).
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e uczestniczy w kulturze oraz wyraza swoje spostrzezenia i przezycia za pomoca pla-
stycznych, muzycznych i technicznych srodkéw wyrazu, a takze z uzyciem nowocze-
snych technologii.

Matematyka to rodzaj ludzkiej aktywnosci, ktérej cecha charakterystyczng jest intensywne
zaangazowanie proceséw myslowych w rozwigzywanie problemoéw, czyli matematyka to
nie liczenie, ale myslenie. Wérdd gtéwnych celéw edukacji matematycznej warto wymienic
matematyzowanie, odkrywanie, rozumowanie oraz komunikowanie.

W ksztattowaniu umiejetnosci matematycznych warto wybiera¢ zadania zgodne z celami
nauczania matematyki w klasach poczatkowych — m.in. ksztatcenie umiejetnosci rozwia-
zywania probleméw traktowanych jako specyficzna sytuacja dydaktyczna. E. Gruszczyk-
-Kolczynska podkresla, ze w takiej wtasnie sytuacji dzieci zdobywajg doswiadczenie pozwa-
lajace im na:

e opanowanie podstawowych poje¢ matematycznych;

e wykorzystanie metod w celu rozwigzania okreslonych probleméw;

e ksztatltowanie postawy intelektualnej przejawiajacej sie w logicznym, tworczym i sa-

modzielnym mysleniu, pokonywaniu trudnosci.

Myslenie matematyczne to sposdb rozumowania i postrzegania problemoéw oraz poszuki-
wania charakterystycznych drég rozwigzan. Mozemy je zdefiniowac takze jako:
e umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz formuto-
waniu sadoéw opartych na rozumowaniu matematycznym?';
e dynamiczny proces rozszerzajacy nasze rozumienie, gdyz pozwala nam radzi¢ sobie
z coraz bardziej ztozonymi ideami??.

Myslenie matematyczne mozna ksztattowa¢ w sposdb zintegrowany z ksztatceniem innych
umiejetnosci, dotyczacych przede wszystkim:

e myslenia naukowego, gtdéwnie w obszarze matematyczno-przyrodniczym, rozumia-
nego w mysl podstawy programowej jako ,umiejetnos¢ formutowania wnioskéw
opartych na obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoteczenstwa”,

e postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi -
+W tym takze dla wyszukiwania i korzystania z informacji”.

Zdaniem Doroty Klus-Stanskiej i Aliny Kalinowskiej czynnikiem wygaszajgcym matematycz-
ne myslenie ucznidw jest — wcigz jeszcze szeroko stosowany — transmisyjny model naucza-
nia matematyki, oparty na kierowniczej roli nauczyciela i stosowaniu metod podawczych?.

21 Tamze.

2 Mason J., Burton L., Stacey K., (2005), Matematyczne myslenie, Warszawa: WSiP.

3 Klus-Stanska D., Kalinowska A. (wsp. Stanski A.), (2004), Rozwijanie myslenia matematycznego mtodszych
uczniéw, Warszawa: Wydawnictwo Akademickie Zak, s. 24-26.
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Jesli chcemy, by uczniowie osiggneli sukces, powinnismy wyrabia¢ w nich przekonanie,
ze sa w stanie samodzielnie rozwigzywac zadania - i to przeswiadczenie musza regularnie
wynosic z zajec.

Nauczyciel musi pokaza¢, ze matematyka to logiczny i spdjny system. Wszystko mozna zro-
zumied i niczego nie trzeba sie uczy¢ na pamieé. Matematyka wymaga logicznego myslenia,
a nie — mechanicznego stosowania zestawu wyuczonych algorytméw.

Warto podkresla¢ znaczenie matematyki we wszystkich dziedzinach zycia. Ksztatcenie po-
winno odbywac sie w sposdb zintegrowany z nabywaniem wiedzy z innych przedmiotéw,
czyli nie tylko na zajeciach z edukacji matematycznej, lecz takze np. na zajeciach z edukacji
przyrodniczej, polonistycznej czy plastyczne;j.

Dlatego warto:

e prowadzi¢ zajecia w sposob problemowy, stawia¢ uczniom problemy i stwarza¢ im
mozliwosci ich samodzielnego rozwigzywania;

e wprowadzac podczas innych rodzajow edukacji ¢wiczen siegajacych do obszaru ma-
tematyki (np. wydzielanie zbioréw liter czy liczenie sylab podczas zajec¢ z edukacji
polonistycznej);

e uswiadamiac uczniom, ze ¢wiczenia, ktére wykonujg podczas innych zaje¢ niz eduka-
Cja matematyczna, sg silnie zwigzane z matematyka i zyciem codziennym.

Nalezy pamietac rowniez o tym, ze matematyka jest jezykiem i trzeba uczy¢ sie jej poprzez
dyskusje. Kazdy moze zrozumie¢ matematyke, tylko niektére dzieci potrzebuja na to wiecej
czasu. Nalezy zacheca¢ do szukania okazji, aby znalez¢ wzory, wizualizowag, klasyfikowag,
liczy¢, mierzy¢, mysle¢, wyjasnia¢, zadawac pytania. Nie nalezy martwic sie o wtasciwg odpo-
wiedz, ale - o zadawanie dobrych pytan. Pomoga one rozwing¢ u dziecka logiczne myslenie.
Dzieci pokazujace, ze wiedzg, co robig, czesto same rozwigzujg problem.

Wazne jest rowniez, aby nauczanie byto procesem radosnym, prowadzonym czesciowo
przez zabawe i wykorzystujagcym naturalng sktonnos¢ dzieci, zwtaszcza siedmioletnich, do
ciagtej aktywnosci fizycznej. W trakcie nauki uczen powinien zaspokaja¢ naturalng cieka-
wos¢ $wiata, odkrywac swoje zainteresowania i przygotowac sie do dalszej edukacji.

Aby ksztattowad i rozwija¢ myslenie matematyczne u ucznidw, potrzebna jest réwniez ,Swia-
domos¢ metodyczna”. Dlatego warto zwrdci¢ uwage, aby nauczyciele:
e stwarzali uczniom przestrzen do odkrywania samodzielnych prob i do indywidualne-
go dochodzenia do rozwigzywania problemow;
e zachecali uczniow do samodzielnego zdobywania wiedzy i unikali podawania im
wiedzy w postaci gotowych definicji, wzoréw i formutek;
e zachecali ucznidow do zadawania pytan na forum klasy i wspoélnego poszukiwania od-
powiedzi na te pytania;
e stwarzali uczniom sytuacje do rozwigzywania zadania wieloma sposobami, umoz-
liwiali prezentowanie réznych rozwigzan tego samego zadania na forum klasy
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i uznawali poprawnos¢ rozwigzan niezaleznie od tzw. obszaréw umiejetnosci ¢wi-
czonych podczas lekcji;

wykorzystywali zadania nietypowe, ktére wymagaja rozumowania matematycznego,
i sktaniali uczniéw do samodzielnego ich rozwigzywania;

zachecali uczniéw do stosowania rysunkéw, np. w celu przedstawienia informacji za-
wartych w zadaniu i zwigzkéw miedzy nimi;

zachecali uczniéw do rysunkowego przedstawiania rozwigzan zadan i doceniali ry-
sunki jako poprawny sposéb rozwigzania zdania;

ksztatcili w uczniach nawyk sprawdzania uzyskanego wyniku z informacjami podany-
mi w tresci zadania lub po prostu ze zdrowym rozsadkiem;

dobierali takie formy i metody nauczania, aby skutecznie rozwija¢ u dzieci $miatos¢
myslenia i dziatania oraz nawyk rozmawiania o poszukiwanym rozwigzaniu proble-
mu, np. podczas pracy w parach i w grupach;

umozliwiali dzieciom prace w grupach, podczas ktérej beda mieli okazje do wypraco-
wania, zaprezentowania i przedyskutowania ré6znych sposobdw rozwigzania zadania
lub problemu;

pobudzali i rozwijali wyobraznie oraz logiczne myslenie dzieci np. przez zabawy ma-
tematyczne oraz korzystanie z gier dydaktycznych, komputerowych, planszowych,
koscianych, karcianych;

siegali po zadania wymagajace stosowania praktycznych umiejetnosci, np. wazenia,
odmierzania czasu, odmierzania odlegtosci, ciecia na kawatki, przesuwania, obraca-
nia itp.;

proponowali uczniom jak najwiecej praktycznych ¢wiczen z zakresu: mierzenia dtu-
gosci, wysokosci, szerokosci, liczenia obwodéw figur, wazenia, ptacenia itp.
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4. Jak uczyq, aby realizacja celow nauczania edukagji

matematycznej zakorczyta sie sukcesem?

Zadaniem wspoétczesnej szkoty jest tworzenie warunkow, w ktorych dziecko doswiadcza
sprawczosci, rozwija wiasne mozliwosci dziatania, przewidywania efektéw, odpowiedzial-
nosci, doznawania sukcesow i porazek.

W pierwszych latach szkolnej edukacji matematycznej w centrum uwagi nauczyciela po-

winno by¢ wspomaganie rozwoju czynnosci umystowych waznych dla uczenia sie pojec

matematycznych. Edukacja matematyczna pozwala uksztattowac te czynnosci umystowe,

ktére dziecko wykorzystuje do radzenia sobie z problemami natury jezykowej, przyrodni-

czej, technicznej, artystycznej.

Nauczycielu:

v Zwracaj uwage na stwarzanie sytuacji prowokujacych do aktywnosci.

Nie moze ona by¢ jednak dokfadnie zaplanowana - powinna by¢ przez nauczy-
ciela inspirowana. Najpierw trzeba da¢ dzieciom szanse na podzielenie sie swoimi
pomystami, hipotezami, propozycjami rozwigzan, wykazac¢ ciekawos¢ i cierpliwos¢,
a dopiero po6zniej nauczyciel moze wkracza¢ ze swoimi wyjasnieniami i argumenta-
mi. W ten sposéb buduje sie wspolnie wiedze o swiecie, a nie - tylko ja przekazuje.
To nie uczen ma zgadywag, co nauczyciel miat na mysli, ale nauczyciel ma prébowac
sie dowiedzie¢, jak rozumuje uczen i jak to mozna wykorzysta¢ w konstruowaniu jego
wiedzy.

v Podkreslajsamodzielno$¢ ucznia, mozliwo$¢ dokonywaniaindywidualnych wyboréw.

Warto zaufa¢ dzieciom, obserwowac uwaznie ich rozwdj i stwarza¢ im okazje do
stopniowego przejmowania odpowiedzialnosci za swoje uczenie sie. Zadania zréz-
nicowane pod wzgledem stopnia trudnosci pozwalaja na dziatania sprzyjajace do-
konywaniu wyboru przez uczniow, podejmowaniu decyzji, jakie aktywnosci zosta-
ng wykorzystane, jak planowac swoje czynnosci, aby wykonac¢ zadania, a takze jak
sprawdzi¢, czy uzyskany efekt jest satysfakcjonujacy, zanim nauczyciel wyda swoja
ocene.

v Stawiaj na rozwigzywanie probleméw i pokonywanie trudnosci intelektualnych.

Bogactwo doswiadczen dzieci sprzyja ich rozwojowi. Dziecko wykonujace dziatania
niewymagajace od niego wysitku poznawczego szybko sie znudzi i bedzie poszuki-
wac na wiasna reke innych zrédet wiedzy niz te szkolne.
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W szkole zdobedzie jedynie umiejetnos¢ radzenia sobie z typowymi zadaniami tak,
aby kosztowato to jak najmniej wysitku, bo zaangazowanie intelektualne nie jest
konieczne. Natomiast, stwarzanie nietypowych, nieschematycznych sytuacji eduka-
cyjnych, sprzyjajacych powstawaniu konfliktu poznawczego wywotuje zaciekawie-
nie, motywuje do zbadania problemu i poszukiwania réznych strategii rozwigzania.
Podejmowanie zadan problemowych bedzie sprzyjato rozwojowi potaczeh miedzy
komodrkami w moézgu rzeczywiscie, a nie — tylko pozornie.

Prowokuj do tworzenia sytuacji dajacych mozliwos¢ podejmowania wspétpracy
uczniéw, do rozwigzywania zadan w grupach.

Uczenie sie to nie tylko indywidualna aktywnos¢. Znacznie ciekawiej jest uczy¢ sie
wspolnie z innymi: dyskutowanie, negocjowanie rozwigzania, poszukiwanie sensu
dziatan, przekonywanie sie, argumentowanie to rodzaje aktywnosci, ktére warto
wykorzystac. A jest to nieoceniona okazja do rozwoju wiedzy i umiejetnosci dzieci,
czesto znacznie efektywniejsza edukacyjnie niz kontakt z dorostym.

v Stwarzaj okazje do analizowania btedéw i do poszukiwania indywidualnych strategii

rozwigzania.

Popetnienie i dostrzezenie btedu to rodzaj intelektualnej aktywnosci, ktéra sprzyja
procesowi uczenia sie. Nie warto wiec pozbawiac dzieci tej rozwojowej szansy i stwa-
rzac sytuacji, ktére maja za wszelka cene zapobiec btedom.

v Strzez sie narzucania sztywnych schematoéw.

Autonomia, swoboda dziatania, mozliwo$¢ dokonywania wyboru - to fundamen-
talne uwarunkowania pracy. Nalezy stroni¢ przed prezentowaniem uczniom tylko
jednego oczekiwanego rozwigzania danego problemu. W miare mozliwosci trzeba
spojrze¢ na ten problem z réznych perspektyw, co pozwoli dostrzec nowe sposoby
poradzenia sobie z nim lub tez doprowadzi do jego catkowitego przeformutowania.

»Zabij uczniom ¢wieka”.

Zrédtem jest zdziwienie, dlatego zadaniem nauczyciela jest stymulowanie ciekawo-
$ci poznawczej ucznidw poprzez zadawanie niestandardowych pytan, informowanie
ich o aktualnych odkryciach.

v Zadawaj ciekawe pytania.

v Réznicuj zadania, materiaty, metody pracy w zaleznosci od zainteresowan i mozliwo-

$ci ucznia.
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v Udostepniaj srodki niezbedne do realizacji pomystow.

Kluczowe znaczenie ma to, ze wartosciowe pomysty mozna przynajmniej w jakims
stopniu zrealizowad. Nauczyciel powinien by¢ swoistym mentorem, ktéry w przypad-
ku dostrzezenia przez ucznia trudnosci we wdrazaniu pomystu doradzi mu, w jaki
sposéb mogtby je pokonac. Wazne jest nie tyle wskazywanie konkretnych krokow,
ile — wielu mozliwosci, ktére uczen samodzielnie skonfrontuje ze swoimi aktualnymi
potrzebami (zamiast gotowych rozwigzan, propozycja kilku sciezek, ktére pomoga
znalez¢ optymalne rozwigzanie).
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5. Aktywne uczestnictwo dziecka w odkrywaniu matematyki

Wiedza i umiejetnosci matematyczne petnig w naszym codziennym zyciu coraz bardziej
istotna funkcje. Uzyteczno$¢ matematyki nabiera coraz wiekszego znaczenia. Oprécz tego
ufatwia komunikowanie sie w réznych sytuacjach i w rézny sposob, zdobywanie informacji
i lepsze rozumienie wielu zjawisk. Dzieki niej mozliwe staje sie radzenie sobie w zaskakujaco
wielu, czasami nietypowych sytuacjach.

e Popierwsze - nalezy przemyslec, ktore przedmioty trzeba bedzie wykorzystaé. Nie ma
aktywnosci dziecka w procesie edukacyjnym, jesli jego dziatanie ogranicza sie do ope-
rowania stowem, a brakuje wytwarzania, przetwarzania, uzytkowania przedmiotow.

e Po drugie - sytuacje, w ktorych beda dziata¢ dziecko i nauczyciel, nie powinny by¢
tworzone tylko po to, aby dziecko mogto ¢wiczy¢ sie w okreslonej z géry aktywnosci,
ale przede wszystkim powinny by¢ zwigzane z tym, co jest wazne dla samego dziec-
ka, co wyptywa z jego naturalnej potrzeby zyciowe;j.

e Po trzecie — nalezy ustali¢, jakie rodzaje aktywnosci bedg w tym procesie wykorzysty-
wane, kreowane, rozwijane.

e Po czwarte - przemysle¢, jak te aktywnos¢ stymulowad, aby dziecko uruchamiato
swoje wewnetrzne motywy i dazenia. Chodzi o powodowanie, aby dziecko samo
chciato dziata¢ zgodnie ze swoimi potrzebami, dazeniami, przezyciami, aktualnymi
doswiadczeniami?®’. Jean Piaget podkresla, ze tylko r6znorodna dziatalno$¢ dziecka
posuwa jego rozwdj naprzéd: ,[...] tylko ta spontaniczna aktywno$¢, stymulowana
ciagle przez nauczyciela, ale pozostajgca wolng w jego prébach, moze prowadzi¢
do intelektualnej niezaleznosci. Celem wiec intelektualnej edukacji jest uczenie sie
przez kazdego ucznia z osobna, ryzykujac nawet strate czasu i btadzenie okreznymi
drogami”®,

Edukacja matematyczna musi by¢ przyjazna dziecku - z szacunkiem podchodzi¢ do jego
sposobow rozumowania, rozwigzywania problemow, aby zachowata to, co w tej edukacji
jest niezwykle wazne - stopniowanie trudnosci, budowanie na jednych umiejetnosciach
kolejnych.

Wiedza matematyczna powstaje poprzez samodzielnie wykonywane czynnosci (np. ukta-
danie zetonéw majacych przedstawiac osoby lub rzeczy z danego zadania, zabawa w kup-
no-sprzedaz, dopasowywanie do siebie wycietych figur geometrycznych). Kazde dziecko
musi przejs¢ te droge osobiscie. Nie wystarczy, ze patrzy z bliska na czynnosci wykonywane
przez kogos$ innego. Nie wystarczy tez spontaniczna, nieukierunkowana aktywnos¢ dziecka
w swobodnych zabawach. Bardzo wazne jest, zeby dziecko zastanawiato sie nad tym, jaki

2 Sowinska H., (1994), Edukacja przez aktywne uczestnictwo, ,Edukacja i Dialog’, 1994.

% Adamek 1., (1997), Podmiotowe traktowanie ucznia w procesie rozwiqzywania problemdw, [w:] Puslecki W.
(red.), (1997), Doswiadczanie podmiotowosci ucznia w edukacji wczesnoszkolnej, Opole: Wydawnictwo
Uniwersytetu Opolskiego, s. 95.

31



Marzena Kedra - Jak rozwija¢ myslenie matematyczne. Poradnik

jest efekt wykonanych czynnosci, zeby prébowato przewidzie¢, co sie stanie, gdy wykona to,
co zamierza, a w razie watpliwosci samo sprawdzato swe przypuszczenia.

Klasa | to okres kluczowy dla catej edukacji matematycznej. Popetnione wtedy btedy dydak-
tyczne bardzo trudne do naprawienia w starszych klasach. Cierpi Zle uczone dziecko, ktére-
mu jako usprawiedliwienie przyczepia sie tatke niezdolnego do matematyki. Kazde nowe
zagadnienie powinno wpierw odbywac sie poprzez rozwigzywanie zadan na konkretach,
opisywane przez dziecko w jego naturalnym jezyku. Wtedy jest w stanie skupi¢ sie i o tym
sensownie myslec. Niestety, szkota nieraz domaga sie, aby dziecko uzywato poprawnego je-
zyka dorostych. Dziecko stara sie temu sprostac, ale wytacza wtedy swoje aktywne myslenie.

Nauczanie czynnosciowe aktywizuje ucznia, utatwia opanowanie wiedzy i umiejetnosci ma-
tematycznych, rozwija zainteresowania i samodzielno$¢. Umozliwia zadawanie pytan dzie-
ciom, bezposrednie tworzenie i ,prébowanie” réznych rozwigzan problemu, dochodzenie
do celu réznymi drogami. Pozwala czerpac radosc¢ z ,zabawy matematyka”, czyni jg dziedzi-
na przyjazna i bliska zyciu codziennemu.

Zofia Krygowska definiuje nauczanie czynnosciowe jako ,postepowanie dydaktyczne
uwzgledniajace stale i konsekwentnie operatywny charakter matematyki réwnolegle z psy-
chologicznym procesem interioryzacji prowadzacym od czynnosci konkretnych, wyobraze-
niowych, do operacji abstrakcyjnych”?.

Jerome S. Bruner, wspotczesny amerykanski psycholog poznawczy, profesor Uniwersytetu
Harvarda, w centrum swojej teorii zamieszcza trzy systemy przetwarzania i przyswajania in-
formacji (modele reprezentacji):

e Model reprezentacji enaktywnej

Oparty na ¢wiczeniach czynnosci konkretnych. Przyktadowo: dziecko ma 4 kaszta-
ny, doktada 2 kasztany i ma 6 kasztanow lub dziecko ma 9 patyczkow, zabiera 2 pa-
tyczki i zostaje mu 7 patyczkéw. Ta strategia dominuje zwlaszcza u matych dzieci.
Na tym poziomie reprezentacji rachuje np. wiekszos¢ szesciolatkow. Dziecko uczy
sie na bazie wtasnych doswiadczen (zaréwno tych pozytywnych, jak i negatywnych).
Wykonuje konkretne dziatanie wtasnorecznie (ktadzie przedmioty na szalkach wagi,
przektada z jednej strony na drugg, mierzy dtugosc biurka z wykorzystaniem miary
wybranej przez siebie (np. brzeg podrecznika, otéwek) itp.

¢ Model reprezentacji ikonicznej (graficznej)

Oparty na prawidtowosciach odkrywanych w wyobrazni. Uczeri nie wykonuje ¢wi-
czen konkretnie, ale widzi efekt pracy (wyobrazenie), np.: dzieki narysowanej figurze
geometrycznej na kartce.

% Krygowska Z., (1997), Zarys dydaktyki matematyki, t. 1, Warszawa: WSiP, s. 12.
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e Model reprezentacji symbolicznej

Oparty na ¢wiczeniach czynnosci abstrakcyjnych. Uczen odkrywa prawidtowosci
dzieki wykorzystywaniu symbolu, rozwaza i dziata ,w pamieci” (np. oblicza, ile to jest
24+2)¥.

Organizacja procesu uczenia sie wymaga przede wszystkim, zeby dzieciom zapewnia¢ moz-
liwos¢ myslenia i dziatania na poziomie enaktywnym, a dopiero pézniej — na ikonicznym.
Nazwa czy symbol moga pojawic sie dopiero wtedy, gdy dziecko rozumie, co one oznaczaja.
Dopiero wéwczas jest gotowe zrozumie¢, zapamietac okreslone pojecie i — w konsekwen-
Cji — nim sie postugiwac?,

+Jezyk matematyki - nazwy i symbole - jest tworzony po to, aby utatwi¢ komunikowanie sie,
aby pewne informacje mozna byto przekazywac szybciej, prosciej(!), i bardziej niezawodnie.
Bedzie dobrze petnit swoja funkcje, gdy sens pojec i symboli bedzie w procesie uczenia sie
poprzedzac ich nazwy. Powtorzmy [...]: najpierw sens, potem symbol!"%,

Zgodnie z zatozeniami metody nauczania czynnos$ciowego, nauczyciel powinien stosowac
wtaséciwie dobrane $rodki dydaktyczne, zapewni¢ bogate $rodowisko uczenia sie. Swietny
jest np. naturalny materiat przyrodniczy, samodzielnie zdobyty przez uczniéw podczas wy-
praw poza szkote. Uczniowie muszg manipulowac przedmiotami, samodzielnie zauwazac
prawidtowosci zwigzane ze swoimi dziataniami oraz podejmowac préby ich wyjasniania.

Z mysla o podsumowaniu niniejszych rozwazan zwracam sie do nauczycieli, ktérzy chcieliby
zmieni¢ wtasne edukacyjne dziatania w zakresie nauczania matematyki. Podejmowanie ta-
kich prob moze sie sta¢ bardzo interesujagcym doswiadczeniem pedagogicznym.

Cwiczenia w pierwszej klasie powinny mie¢ przede wszystkim charakter zabawy, pézniej
nalezy je zastapi¢ stowami, symbolami i wzorami*.

W procesie interioryzacji (uwewnetrzniania) wiedzy powinny wystapi¢ nastepujace rodzaje
dziafan:

e manipulacyjno-ruchowe: dziecko wykorzystuje przedmioty rzeczywiste, znajdujace
sie w jego bliskim otoczeniu (moga to by¢ np. zabawki, ktérymi odtwarza sytuacje
znane z doswiadczenia);

e manipulacyjno-ruchowe z wykorzystaniem ,zastepnikéw”: dziecko wykonuje czyn-
nosci, manipulujac (moga to by¢ np. kasztany, patyczki, guziki, liczmany);

27 Skura M., Lisicki M., (2012), Na progu. lle w dziecku ucznia, a w nauczycielu mistrza? O co chodzi w pierwszej
klasie?, Warszawa: ORE, s. 33-34.

2 Dabrowski M., (2008), Pozwdlmy dzieciom myslec. O umiejetnosciach matematycznych polskich trzecioklasi-
stow, Warszawa: CKE, s. 11-12.

° Tamze, s. 12.

30 Moroz H., (1985), Liczby w kolorach, [w:] Semadeni Z. (red.), (1985), Nauczanie poczqtkowe matematyki, t. 3,
Warszawa: WSIP, s. 33.
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e umowne: dziecko wykorzystuje srodki graficzne (np. drzewka matematyczne, os$ licz-
bowa, proste tabele, wykresy);

e werbalne: dziecko wytwarza pojecia samodzielnie, w miare jak obserwuje $wiat i go
doswiadcza (bez ukierunkowania czy narzucania przez nauczyciela lub podrecznik).

Zajecia matematyczne ukierunkowane na samodzielne odkrycia uczniowskie czesto nie
maja charakteru lekcji typowej, grzecznej w formie. Przeciwnie — zdarza sie rozgardiasz, gdy
uczniowie pracujg w matych grupach. Bywa, ze zadanie przygotowane na potrzeby lekcji
okazuje sie mniej fascynujace dla ucznidw, niz sie wczesniej wydawato. Takie sytuacje sg
typowe, a ich pojawianie sie powinno stanowi¢ powéd do dalszych poszukiwan propozycji
mogacych uczniéw zainteresowac poznawczo. Traktujmy informacje zwrotng od uczniéow
jako rodzaj rzetelnej recenzji naszych dziatan edukacyjnych. Zawsze przeciez mozna zrobi¢
cos lepie;.

Nauczycielu:

v Sprébuj organizowac uczniom zajecia, w ktérych wykonuja oni rézne czynnosci, ba-
dajac zaleznosci (wazenie, budowanie z klockow, wycinanie, granie w gry logiczne,
szukanie prawidtowosci w zbiorach przedmiotow i wiele innych). Postaraj sie znalez¢
w tych czynnosciach znaczenia matematyczne.

v Sprébuj ustali¢, jakie sg rzeczywista wiedza i umiejetnosci matematyczne kazdego
ucznia.

v’ Jesli masz w Klasie uczniéw o ponadstandardowej wiedzy matematycznej, pozwél im
jak najczesciej (najlepiej zawsze) rozwigzywac zadania o trudnosci adekwatnej do ich
poziomu myslenia.

v Sprébuj pytac swoich ucznidw, jak poradziliby sobie z nowa dla nich sytuacja mate-
matyczng. Stuchaj ich uwaznie i pozwdl im dziata¢ zgodnie z ich pomystami. Nie in-
geruj we wszystkie préby. Pozwol im samodzielnie przekonac sie o nieprawdziwosci
postawionej hipotezy.

v Rozmawiaj z uczniami o ich pomystach, ale ograniczaj sie do pytan typu: ,Dlaczego
tak myslisz?”, ,Dlaczego tak sie dzieje?”, ,A co by byto, gdyby...?”. Autentyczny dialog
z uczniem (ktory nie ma nic wspoélnego z pogadanka) uczy szacunku dla jego wiedzy,
pomystowosci i wysitku poznawczego. Zostawiaj czas na odpowiedz.

v Nie zdradzaj, co chcesz ustysze¢. Badz zaciekawiony tym, co uczniowie méwig, a nie —
jakim jezykiem. Sprébuj pozwalaé na samodzielnos¢ uczniom stabszym. Nie ttumacz
wszystkiego od razu. Nie martw sie, ze ich préby sa tak niedoskonate. Daj im czas na
rozwijanie myslenia. Lepiej, gdy beda konstruowac pojecia matematyczne wolniej,
ale samodzielnie, niz gdy dostang gotowy wzér postepowania, przez co beda coraz
bardziej uzalezniac sie od pomocy nauczyciela.
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v Podejmowane proby samodzielnych poszukiwan uczniowskich czesto moga bu-
dzi¢ twdj niepokdj o ich edukacyjna skutecznos¢. Jest on naturalny. Pamietaj jednak,
ze uczen, ktéry nauczy sie radzi¢ sobie w sytuacjach nowych poznawczo (rozwigzy-
wac problemy), lepiej bedzie opanowywat algorytmy, jezeli sprobuje je rozumieg,
a nie — jedynie zapamietac.

Praktyczne rozwigzania w codziennych sytuacjach

Mierzenie

Warto dobra¢ zadania oraz metode, poprzez ktére dzieci opanujg umiejetno$¢ mierzenia
dtugosci, z zastosowaniem jednostek pomiaru dtugosci w sytuacjach codziennych i w trak-
cie rozwigzywania szkolnych zadan z tresciag. Jednoczesnie rozszerzg rozumienie liczb natu-
ralnych o aspekt miarowy.

O czym trzeba pamieta¢, gdy ksztattuje sie umiejetnos¢ mierzenia dtugosci?

Trzeba zacza¢ od tego, co dziecku jest najblizsze, a wiec od doswiadczen w odmierzaniu
krokami, stopa za stopa, tokciem, dtonia i palcami. Potem dzieci moga mierzy¢ dtugos¢ kloc-
kiem, sznurkiem itd. Wazne, aby kazde dziecko osobiscie mierzyto, ustalato wynik pomiaru
i miato mozliwos¢ stownie okresla¢, co mierzyto, jak to robito i jaki wynik otrzymato.

Jednoczesnie nalezy dzieci wspomagac w upewnianiu sie, ze dtugos¢ to cecha stata, zwtasz-
cza przy obserwowanych zmianach sugerujacych, ze dtugos¢ np. sznurka zmienita sie przez
zawigzanie go w kokarde, zwiniecie w ktebek itp.

Gdy sa juz przekonane o statosci dtugosci, mozna je zapoznaé z najczesciej stosowanymi
narzedziami do pomiaru. Kazde dziecko powinno osobiscie ogladac te narzedzia, ustala¢
ich wspdlne cechy - niezaleznie od materiatéw, z ktérych zrobiono te narzedzia, i od ich
wygladu, a takze od zastosowanej podziatki i sposobdéw zaznaczenia na niej milimetrow,
centymetrow oraz metrow.

Pojecia geometryczne

Ponad pot wieku temu Ludmita Jelefska®! stwierdzita: ,Zaden [...] przedmiot nie ulegt w na-
uczaniu takim zmianom metodycznym i programowym, jak geometria [...] podnoszono nie-
jednokrotnie, ze nauka geometrii jest czyms$ obcym dla dziecka, wiedzg naprawde ksigzko-
wa. Dlatego zmniejszono jej zasieg w szkole podstawowej i usunieto jg z klas mtodszych jako
oddzielny przedmiot nauki. Ale »problem geometryczny«” wciaz istnieje, bo kiedykolwiek

31 Jelenska L. (wsp. Rusiecki A.M.), (1957), Metodyka arytmetyki i geometrii w pierwszych latach nauczania,
Warszawa: Paristwowe Zaktady Wydawnictw Szkolnych, s. 72.
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te geometrie o najmniejszych chociazby wymaganiach programowych zaczniemy, zawsze
stanie przed nami zagadnienie, jak ja zblizy¢ do dziecka*.

Z mysla o wspomaganiu dziecka w rozumieniu poje¢ geometrycznych warto zwréci¢ uwage
na nastepujace obszary:

e Edukacyjne doswiadczenia symetrii. Dzieci przyktadaja lusterko do kartonikéw, na
ktérych naklejono np. kolorowe kwadraty, prostokaty, tréjkaty itp. Obserwujg lu-
strzane odbicie i w rezultacie dostrzegajg efekty symetrii osiowej. Sprzyjaja temu
takze doswiadczenia gromadzone podczas sktadania ksztattow wycietych z papieru -
okaze sie wtedy, ze tylko niektére mozna ztozy¢ tak, ze obie czesci sie na siebie natoza
(sq to figury symetryczne)*:.

Dzieki takiemu doswiadczeniu dzieci widzg symetrie w skrzydtach motyla, w lisciach
klonu, w narysowanych pfatkach $niegu itp. Jest to takze dobre wprowadzenie do
poje¢ geometrycznych ksztattowanych w nastepnych latach edukacji szkolnej.

e Komponowanie szlaczkéw, ogrodoéw, kafelkowej podtogi, parkietéw wzorzystych
tkanin z kartonikdéw o specjalnie dobranych ksztattach i wielkosciach?*. Chodzi o to,
aby dzieci sensownie organizowaty (komponowaty) przestrzen ptaska: dobieraty
ksztatty kartonikdw, przesuwaly je, taczyty itp. Zadaniem nauczyciela jest kierowanie
uwagi dzieci na to, co wazne w utozonych motywach. Dostrzega wéwczas cechy po-
dobienstwa uktadanych motywoéw, przesuniecia rownolegte (powtarzanie motywu),
ukfadu szeregowo-kolumnowego, efekt ztozenia np. dwdch trojkatéw tak, aby two-
rzyty kwadrat itd.

e Wspomaganie dzieci w ksztattowaniu intuicji geometrycznych. W trakcie tworzenia
dzieci maja w dziataniu (manipulowanie specjalnie dobranymi pomocami) rozwigzy-
wac zadania i uogélniac to, czego doswiadczaja. Wazne jest, aby korzystaty z opano-
wanych juz umiejetnosci, np. z mierzenia. Zadanie nauczyciela polega na zorganizo-
waniu dzieciom takiej dziatalnosci, a takze na kierowaniu ich uwagi na to, co wazne,
i na sktanianiu ich do wypowiadania sie, do stownego ujmowania sensu tego, co ro-
bia i co dostrzegaja.

32

33

34

Jelenska pokazuje, ze jest to mozliwe. Podaje przyktady geometrii dostepnej dziecku: a) pomoce do geo-
metrii Montessori i uzyskiwane efekty edukacyjne, b),,rysunkowy” sposéb ujmowania rzeczy wedtug Louise
Artus-Perrelet, c) zakres poje¢ geometrycznych, z ktérymi dzieci stykaja sie po drodze, w ramach tzw. zaje¢
praktycznych, d) gry i zabawy, ktére w jej czasach nazywano ¢wiczeniami cielesnymi. Wyjasnia tez, jak po-
magac dzieciom tworzy¢ pojecia: linia prosta, odcinek, kqt prosty, prostokaqt, tréjkqt, koto. Protestuje przeciw
pamieciowemu opanowywaniu definicji i zaleca tworzenie uogdlnien - dzieci majg opowiada¢, co wiedza
o figurach geometrycznych.

Propozycje takich zadar w:VanCleave J.P, (1993), Matematyka dla kazdego dziecka. 101 ciekawych pomystéw,
Warszawa: WSiP, s. 30 i n.

Wartos$¢ ksztatcaca tego obszaru edukacji potwierdzajg ustalenia badawcze E. Swobody - por. taz, (2006),
Przestrzen, regularnosci geometryczne i ksztatty w uczeniu i nauczaniu dzieci, Rzeszéw: Wydawnictwo
Uniwersytetu Rzeszowskiego, rozdz. Rytmiczne organizowanie przestrzeni a rozwdj intelektualny dziecka -
wskazujace, ze dzieci, ktére potrafity w logicznie uporzadkowany sposéb organizowac ptaszczyzne z kafel-
koéw, osiggaty znaczaco lepsze wyniki edukacji szkolnej.
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Ponadto mozna wprowadzi¢ - zasugerowac:

Zabawy ruchowe - konstruowanie wielokatéw. Tworzenie figur geometrycznych
(np. poprzez rozcigganie gumy do skakania) i obserwowanie ich w réznym potozeniu
i rozmawianie o dostrzeganych efektach. Oprécz kwadratéw, trojkatéw i prostoka-
tow, dzieci moga tez konstruowac np. pieciokaty, trapezy (wystarczy, ze w zespole
piecioosobowym rozciggna gume, przytrzymujac jg palcami).

Porownywanie i segregowanie kartonikow o poznanych ksztattach, ale w réznych
wielkosciach i kolorach. Uzasadnianie, dlaczego razem maja by¢ utozone kartoniki
o ksztatcie kwadratu, trojkata, kota itd.

Rytmiczne organizowanie przestrzeni ptaskiej (kolorowa geometria) przez sensowne
zestawianie kolorowych kartonikéw o ksztattach poznanych wczesniej figur geome-
trycznych. Projektowanie kolorowych ornamentéw (szlaczki, rozety), ogrodéw, wzo-
rzystych tkanin itp.

Wycinanie z kartonu prostokatéw rézniacych sie wielkoscia, porownywanie dtugosci
ich bokow. Dzieci maja linijki oraz kartki w kratke, na ktérych znajduja sie dwie figury
geometryczne: maty (np. 4 x 6 cm) i duzy prostokat (np. 8 x 10 cm). Zadaniem dzieci
jest je wycia¢. Nastepnie uczniowie maja poréwnac boki prostokatéw pod wzgledem
dtugosci - z wykorzystaniem linijki. Potem wypowiadaja sie na temat podobienstwa
tych figur — wskazuja cechy im wspélne.

Dostrzeganie piekna symetrii: motyle, kwiaty, ptatki sniegowe itp. Dzieci otrzymuja
kartki, na ktérych narysowano potowe motyla, potowe sniegowego ptatka, potowe
stokrotki. Przykfadaja lusterka tak, aby zobaczy¢ caty sniegowy ptatek, catego motyla
i catg stokrotke. Potem uzupetniaja rysunki zgodnie z tym, co zobaczyty w lusterku,
a nastepnie catos¢ koloruja. Wycinaja rézne ksztatty: symetryczne (wystarczy ztozy¢
kartke) i niesymetryczne.

Dla ksztattowania wszystkich umiejetnosci matematycznych istotna okazuje sie aktywnos¢
dziecka, ale dla ksztattowania wyobrazni geometrycznej staje sie ona wrecz nieodzowna.

Nie mozna rozwija¢ wtasciwych intuicji geometrycznych bez ¢wiczen, w ktérych uczen moze

samodzielne manipulowa¢ modelami figur geometrycznych.

Podczas takich manipulacji uczenn moze poréwnywac ich wtasnosci, tj. dtugosci bokow, wiel-

kosci katow. W ten sposéb uwaga ucznia przesuwa sie z globalnego (catosciowego) rozpo-

znawania ksztattu na wtasnosci figur. To z kolei pomaga w umiejetnosci opisywania figur,

bedacej podstawg do ich definiowania na dalszych etapach edukacyjnych. Aby rozwijac

umiejetnosci ucznidw zwigzane z wyobraznig geometryczng w codziennej pracy z uczniami,

proponuje m.in.:

¢wiczenia, w ktorych uczniowie tng lub sktadaja kartki papieru oraz rysujg i wycinaja
figury o roznych ksztattach;

manipulowanie réznymi figurami, budowanie z kilku figur innej figury lub rozcinania
ztozonej figury nainne;
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e zadania o charakterze zagadek geometrycznych, gry i uktadanki, w ktérych wykorzy-
stuje sie wlasnosci figur.

Waga, czas

Gdy dzieci maja jeszcze nikle doswiadczenia z wazeniem, warto dobrac zadania, ktére ksztat-
tuja rozumienie sensu wazenia w sytuacjach, w ktérych moga osobiscie wazy¢. Gdy dzieci
opanujg umiejetnos¢ wazenia, zapoznaje sie je z jednostkami pomiaru ciezaru. Powinno sie
to odbywac¢ w powiazaniu z osobistymi doswiadczeniami dzieci. Na koniec tak zorganizo-
wanego procesu uczenia mozna zaproponowac, aby dzieci uktadaty i rozwigzywaty zadania
z tredcia i wykorzystywaty umiejetnosci wazenia w sytuacjach codziennych.

Warto, aby dzieci mogty mie¢ do dyspozycji wage oraz odwazniki i aby samodzielnie wazyty
rézne obiekty. Warto réwniez pokazac zadanie instruktazowe - jak z udziatem dzieci skon-
struowac wage.

Ze wzgledu na zakres trudnosci, jakich dzieci doznaja, gdy ucza sie pomiaru czasu, warto
poznac komplikacje z tym zwigzane.

Istotng przeszkoda w rozumieniu uptywu czasu i w jego pomiarze jest to, ze czasu nie moz-
na zobaczy¢ ani dotkngé. Mozna jedynie o nim myslec i rozmawia¢, mierzy¢ go i zapisywac
wynik pomiaru. Takze z odczuwaniem uptywu czasu sg pewne ktopoty. Subiektywne odczu-
wanie uptywu czasu jest czesto sprzeczne z jego pomiarem. W odczuciach godzina godzinie
nieréwna.

Nic wiec dziwnego, ze dzieci zaczynajg rozumowac operacyjnie odnosnie do czasu dopiero
okoto dziesigtego roku zycia*. Problem w tym, ze kilka lat wczesniej wymaga sie od nich,
zeby radzity sobie z obliczeniami kalendarzowymi i zegarowymi. Ma to miejsce w okresie,
gdy zaczynajg one uczeszczac do szkoty, a zatem wtedy, gdy dzieci zaczynaja rozumiec sens
uktadu dziesigtkowego. Pomiar czasu jest realizowany w innych uktadach liczenia, ale dla
wielu ucznidéw godzina moze mie¢ 100 minut lub 45, jezeli maja na mysli nauke w szkole.
Jeszcze trudniej dzieciom osadza¢ wydarzenia w czasie i jeszcze w klasie drugiej mylnie uzy-
wajg zwrotdw: wczoraj, przedwczoraj, jutro, pojutrze.

Poniewaz dzieciom potrzebne sg orientacja w uptywie czasu oraz sprawne postugiwanie
sie zegarkiem, warto skorzysta¢ z metody znanej jako rytmiczna organizacja czasu, ktéra od
lat stosowana z powodzeniem w ramach Dzieciecej matematyki*®. Jest to skuteczny sposéb
uczenia dzieci postugiwania sie zegarem. Potrzebny jest zegar Scienny — koniecznie — na
baterie (na takim zegarze tatwo jest zatrzymac i wprawic¢ w ruch wskazowki: wystarczy nieco

3 Por. Piaget J., Inhelder B., (1993), Psychologia dziecka, Wroctaw: Wydawnictwo Siedmiordg, s. 104.

36 Zostata ona opracowana przez E. Gruszczyk-Kolczyriska oraz E. Zielinska i opisana w cytowanych juz wie-
lokrotnie publikacjach: Dziecieca matematyka. Ksigzka dla rodzicéw i nauczycieli (1997 i nastepne wydania,
Warszawa: WSIP, rozdziat 4), Wspomaganie rozwoju umystowego czterolatkdw i pieciolatkéw. Ksigzka dla ro-
dzicéw, terapeutéw i nauczycieli przedszkola (2004, Warszawa: WSIP, rozdziat 6), Wspomaganie rozwoju umy-
stowego trzylatkéw i dzieci starszych wolniej rozwijajqcych sie. Ksiqzka dla rodzicéw, terapeutdw i nauczycielek
przedszkola (2004 i wczesniejsze wydanie, Warszawa: WSiP, rozdziat 7).
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wysung¢ baterie, a wskazéwki znieruchomieja, natomiast gdy potem sie ja docisnie, wska-

zOowki zostana wprowadzone w ruch). Tarcza powinna by¢ biata (bez 0zddb), z godzinami

oznaczonymi cyframi arabskimi. Na obwodzie tarczy ma by¢ 60 wyraziscie zaznaczonych
minut (a zarazem - sekund: kropki lub kreski).

Ten zegar powinien miec takze trzy wskazéwki, bez ozdobnikéw. Sprawdza sie nastepujacy
sposéb uczenia dzieci rozpoznawania czasu na zegarze w szkole i w domu:

Trzeba zaczg¢ od uswiadomienia dziecku, ze wskazéweki zegara pokazuja uptyw czasu.
Ustawi¢ wskazéwki na dwunastce, nieco wysungc baterie (zatrzymac zegar) i wyjasnic
dziecku Zobaczymy, jak dtugo bedziesz uktadac klocki (chodzi o czynno$¢, ktéra ono
akurat rozpoczyna). Popatrz na wskazoéwki..., zapamietaj ich potozenie. Uruchamiam
zegar (wcisna¢ baterie), zaczynaj uktadac klocki. Gdy dziecko skonczy te czynnos¢,
trzeba pokazac przesuniecie (po tuku) minutowej wskazéwki i stwierdzi¢ na przykfad
Uktadates klocki 10 minut. Wskazéwka przesuneta sie odtqd, dotqd (pokazaé). Tu sq za-
znaczone minuty (pokazac kropki lub kreski na obwodzie tarczy zegarowej). Policz je.
Po tych wyjasnieniach nalezy dziecku pozwoli¢ mierzy¢ czas (w minutach) trwania
réznych czynnosci.

Gdy dziecko oswoi sie z odczytywaniem tego, co pokazuje wskazéwka minutowa,
trzeba utatwi¢ mu liczenie minut. Dorosty wyjasnia np. tak: ,Minuty sg grupowane
po 5 (pokazuje kropki lub kreski na obwodzie tarczy), a pigtki sg oznaczone kolejnymi
liczbami: 1 - jedna pigtka, 2 — dwie piatki, 3 — trzy piatki itd. Wystarczy policzy¢ owe
piatki i dodac liczbe pozostatych minut”.

Kiedy dziecko juz sobie radzi z odczytywaniem tego, co pokazuje wskazéwka minu-
towa, trzeba przejs¢ do rozpoznawania godzin. Dziecko doswiadczyto juz, ze jeden
obrot wskazéwki minutowej na tarczy zegara to 60 minut. Tyle trwa jedna godzina.
Godziny pokazuje mata wskazéwka. S one oznaczone na tarczy zegarowej liczba-
mi od 1 do 12. Na tym etapie edukacji przy odczytywaniu godzin na zegarze dzieci
maja uwzgledniac pore dnia. Na przyktad Jest sma rano..., Jest 6sma wieczorem (zeby
zbytnio nie komplikowa¢ odczytywania godzin, nie trzeba dziecku wyjasnia¢ pojecia
doba i umowy, ze dla wygody np. obliczen zegarowych zaczyna sie ona zawsze po
potnocy i trwa 24 godziny do nastepnej pétnocy. Jest to zbyt skomplikowane na-
wet dla zdolnego szesciolatka i siedmiolatka. Z pojeciem doba dzieci zetkna sie nieco
pozniej, gdy bedg juz biegle postugiwac sie zegarkiem i obliczeniami zegarowymi
i kalendarzowymi.

Kolejny krok to sktadanie godzin i minut, np. Jest godzina ésma i dwadziescia minut.
Zeby nie komplikowa¢ - i tak trudnego dla dziecka - pomiaru czasu, nie trzeba $pie-
szy¢ sie z wprowadzaniem poje¢ kwadrans i trzy kwadranse. Wystarczy, ze dziecko
stwierdzi na przykfad: Jedenasta i pietnascie minut lub Jedenasta i czterdziesci pie¢ mi-
nut. Nie ma wiekszych probleméw ze stosowaniem okreslenia péf godziny, zapewne
dlatego, ze stwierdzenie potowa czegos nie wymaga rozumowania stosowanego przy
utamkach.
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Wystarczy wiec pokaza¢ dziecku potowe tarczy zegarowej, odpowiednio przesung¢
wskazoéwki i stwierdzi¢: ,To jest pét godziny, czyli 30 minut”. Jeszcze raz przesunac
wskazéwki na tarczy zegarowej, aby pokaza¢, ze p6t godziny to jest stad - dotad
i stad — dotad. Takie wyjasnienia wystarczaja, wszakze jest to poczatek edukacji
szkolnej.

e Jezelidziecko jest zainteresowane tym, co pokazuje sekundowa wskazéwka, trzeba to
wyjasnic. Okazuje sie to stosunkowo fatwe. Dzieci obserwujace szybki ruch wskazéw-
ki sekundowej widza i odczuwajg uptyw czasu. Wiedza tez, ze na obwodzie cyferblatu
jest 60 kropek (lub kresek). Latwo zapamietaja, ze wskazania szybko poruszajacej sie
wskazoéwki dotycza sekund, ze mozna je liczy¢ i ze 60 sekund to jedna minuta.

Dodawanie, odejmowanie

Sukcesy w nauce zalezg w duzej mierze od motywacji. Warto wspiera¢ u dzieci naturalng
sktonnos¢ do liczenia, do radzenia sobie w sytuacjach zadaniowych i zyciowych wymaga-
jacych liczenia i rachowania. Chodzi o nie tylko o nawigzanie do tego, w czym dzieci sie
juz orientuja, lecz takze o rozszerzanie zakresu wykonywanych czynnosci i o ich wieksza

precyzje.

Warto przypomniec ustalenia Ludwiki Jeleniskiej*” (zalecenia metodyczne tej autorki sg na-
dal cenione przez specjalistow z zakresu edukacji matematycznej dzieci za trafnos¢ meryto-
ryczng i pedagogiczng). P6t wieku temu stwierdzita ona, ze pojecie systemu dziesigtkowego
nalezy do tych, ktore trzeba ksztattowac. Zaleca tez, aby w trakcie stopniowego rozszerzania
zakresu liczenia (pierwsza dziesigtka, druga, trzecia itd.) stosowa¢ pomoce dydaktyczne -
np. patyczki - w celu uswiadomienia dzieciom, ze w liczeniu ,[...] kazda jednostka wyzszego
rzedu zawiera 10 jednostek nizszego rzedu, a wiec 10 jednostek nizszego rzedu jest rowno-
wazne z jedng jedyng jednostkg wyzszego rzedu”.

Kiedy uczymy dodawania i odejmowania w szerszym zakresie, trzeba uczy¢ dzieci, zgodnie
z droga prowadzaca od konkretu, poprzez stowne okreslenie sensu wykonywanych czyn-
nosci, az do zapisu symbolicznego. Dlatego w trakcie ksztattowania umiejetnosci rachun-
kowych powyzej 30 dzieci muszg miec do dyspozycji liczmany: patyczki luzem i powigzane
w dziesigtki, ziarna grochu luzem i pakowane w pudetka po 10, liczydfa réznego typu, tasmy
krawieckie traktowane jak chodniczki liczbowe itp. Te pomoce te moga petnic¢ funkcje kon-
kretow lub zbioréw zastepczych.

Nauczyciel organizujacy takie sytuacje zadaniowe powinien pamieta¢, aby dzieci mogty do-
dawac i odejmowac, manipulujac konkretami, i rozmawiac o tym, co robig i co z tego wyni-
ka. Uczniowie dodatkowo powinni zapisywac¢ (kodowac) czynnosci rachunkowe wykonane
na przedmiotach i odwrotnie — gdy rozwigzuja dziatania zapisane symbolicznie, korzystaja

37 Jelenska L. (wsp. Rusiecki A.M.), (1957), Metodyka arytmetyki i geometrii w pierwszych latach nauczania,
Warszawa: Paristwowe Zaktady Wydawnictw Szkolnych, s. 21.
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z liczmanow i innych pomocy dydaktycznych. Nalezy tez sktaniac ich do precyzyjniejszych
wypowiedzi, do formutowania uogdlnien.

Mnozenie i dzielenie

Obejmuje rozpatrywanie konkretnych sytuacji prowadzacych do mnozenia jako dodawania
jednakowych sktadnikéw. Zapis i odczytywanie tych sum w postaci iloczynu z zastosowa-
niem znaku mnozenia (bez wprowadzania terminu iloczyn). Tak wiec obliczanie iloczynéw
sprowadza sie do dodawania tego samego skfadnika. Dzielenie jest wykonywane na kon-
kretnych przyktadach mieszczenia i podziatu z zastosowaniem znaku.

Wprowadzenie w te problematyke powinno odbywac sie poprzez rozwigzywanie zadan na
konkretach, opisywane przez dziecko w jego naturalnym jezyku.

Uczenie sie mnozenia i dzielenia nalezy zorganizowac tak, aby konteksty zadan okazywa-
ty sie emocjonalnie stymulujace, uczniowie mogli wykorzystac silne strony swoich mézgoéw,
a ich naturalna ciekawo$¢ poznawcza pobudzata wewnetrzng motywacje do nauki. Sprawi
im to wtedy przyjemnos¢, a uczenie okaze sie skuteczne.

Ponadto opracowaniu iloczynu liczb powinno towarzyszy¢ ukazywanie zwigzkéw miedzy
tym dziataniem a dziataniem do niego odwrotnym, czyli wzajemnych relacji miedzy mno-
zeniem i dzieleniem. Dzielenie, jako dziatanie odwrotne do mnozenia, sprawia uczniom za-
zwyczaj ktopoty. Aby polepszy¢ rozumienie tego zagadnienia, powinno sie czesto wyniki
jednego dziatania sprawdzac za pomoca dziatania drugiego. Odnosi sie to do kazdego z ujec
metodycznych dotyczacych procesu ksztattowania wymienionych pojec.

Pojecie dzielenia jest trudne dla uczniéw. Dlatego trzeba je szczegdlnie starannie opracowy-
wac i zawsze wigza¢ z mnozeniem. Podkre$lanie wzajemnych zwigzkéw miedzy tymi dzia-
taniami moze przyczyni¢ sie do osiagniecia prawdziwie operatywnej wiedzy przez uczniow.

Zadania z trescia
Wiele waznych funkgcji, jakie niesie ze soba rozwiazywanie zadan, szczegétowo okreslita
Wanda Hemmerling®.

Autorka podkresla, ze zadania:

e stanowig punkt wyjscia i sSrodek wprowadzania, stosowania, a takze utrwalania wia-
domosci i poje¢ matematycznych;

e rozwijaja logiczne, tworcze i krytyczne myslenie;

e ksztatca dociekliwos¢, wytrwatos¢ przy pokonywaniu trudnosci oraz koncentracje
uwagi;

e Wwyposazajg ucznidw w umiejetnos¢ rozwigzywania nie tylko probleméw matema-
tycznych, lecz takze r6znorodnych zadan zyciowych.

3% Hemmerling W., (1977), Kierowanie rozwigzywaniem zadari matematycznych w klasach poczqtkowych,
Koszalin: Instytut Ksztatcenia Nauczycieli i Badan Oswiatowych, s. 21.
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Nauczanie zadan tekstowych powinno zaczynac sie bardzo wczesnie, réwnolegle do wpro-
wadzania samych dziatan arytmetycznych, i przechodzi¢ przez kolejne etapy, takie jak:

e Etap sytuacji konkretnych - tych, ktore stuza tez jako punkt wyjscia do dodawania
i odejmowania, np. sytuacja, w ktérej uczen widzi 5 jabtek i 3 jabtka, jako wprowadze-
nie do dodawania. Jest to wstepna forma zadania tekstowego. Niczego jeszcze uczen
nie czyta. Odpowiedzi sg formutowane stownie, bez zapisywania.

e Etap zadan pottekstowych, tj. takich, w ktérych jedna informacja liczbowa jest poda-
na werbalnie, a drugg uczen ma znalez¢ przez policzenie potrzebnych elementéw na
rysunku. To etap posredni miedzy w petni ukazanym konkretem a zadaniami czysto
tekstowymi. Okazuje sie bardzo wazny dla dzieci znajdujacych sie jeszcze na pozio-
mie dodawania przez przeliczenie wszystkich elementéw.

e Etap zwyktych zadan przedstawionych w postaci tekstu bez ilustracji lub z ilustracja,
na ktorej nie da sie znalez¢ danych. Te zadania najpierw czyta i objasnia sam nauczy-
ciel, a pozniej czytanie odbywa sie wspodlnie z uczniami lub przez nich samodzielnie.

Proces rozwigzywania zadan tekstowych nie jest wcale fatwy. Rozwigzywanie zadan mate-
matycznych niejednokrotnie stwarza problemy zaréwno uczniom, jak i nauczycielom. Uczen
ma problem, jak rozwigzac zadanie, a nauczyciel - jak nauczy¢ ucznia rozwigzywania zadan.

Zadania tekstowe stanowig podstawe pracy na zajeciach matematycznych, zaréwno przy
wprowadzaniu nowego materiatu, jak i przy stosowaniu nabytej wiedzy. Aby rozwigzywanie
zadan przyczynito sie do odniesienia sukcesu przez ucznia, nauczyciel powinien wiasciwie
dobrac zadania i odpowiednio zorganizowac ich rozwiagzanie.

Zadanie tekstowe sktada sie z dwoch warstw: werbalnej i matematycznej.

e Warstwa werbalna:
- ma okreslong tres¢ i kompozycje;
- moze miec¢ forme krotkiego opowiadania, opisu zdarzen;
- skonstruowana w ciggu zdan logicznych tworzacych fabute;
- zdanie oznajmiajace tworzy formute poczatku;
- zdanie pytajace badz rozkazujace petnigce formute konca.

e Warstwa matematyczna zadania: dane i niewiadome, ktére tworzg problem matema-
tyczny wymagajacy rozwigzania.

Wincenty Okon wymienia cztery istotne cechy sytuacji problemowej. Polegajg one
na tym, ze:
e zachodzi okre$lona sytuacja zyciowa, tatwo skupiajgca uwage dzieci i odnoszaca sie
do ich zainteresowan i doswiadczen;
e tasytuacja zawiera jedna lub kilka trudnosci;
e odczucie trudnosci prowadzi do formutowania hipotez i poszukiwania rozwigzan;
e sytuacje problemowe cechuje dynamicznosc.
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Wszystkie te warunki sg spetnione przez zadania tekstowe. Podstawowe elementy struktu-
ry zadan (tres¢, kompozycja, problemy matematyczne) sprzyjaja roznym przeksztatceniem,
co mozna wykorzysta¢ jako dodatkowy sposéb ich problematyzacji.

Wedtug Marii Cackowskiej rozwigzywanie zadan tekstowych spetnia wiele waznych funkgji:

e ufatwia ksztattowanie oraz wyprowadzanie podstawowych poje¢ matematycznych
z analizy;

e realnych sytuacji zyciowych;

e pozwala na konkretyzacje i pogtebianie rozumienia tych poje¢ przez odnoszenie ich
do réznych sytuacji praktycznych, zawierajacych aspekty matematyczne;

e wiaze matematyke z zyciem i przygotowuje uczniéw do rozwigzywania réznych pro-
blemdw praktycznych;

e uczy analizy i rozumienia tekstow matematycznych;

e utrwala umiejetno$¢ wykonywania ustnych i pisemnych obliczen;

e uczy tworczego postugiwania sie poznanymi prawami i wiasnosciami dziatan
arytmetycznych;

e sprzyja rozwijaniu logicznego myslenia;

e aktywizuje ucznia i sktania uczniéw do wykonywania wielu operacji myslowych.

Zdaniem Mirostawa Dabrowskiego uczniowie wcale nie musza pozna¢ metody rozwigzania
zadania, zanim przystapia do jego rozwigzania. W przeciwnym razie, gdy podajemy gotowa
metode postepowania, ¢wiczymy jedynie pamig¢, a istote matematyki wrecz wypaczamy.
Zamiast rzeczywistej umiejetnosci, w ostatecznym rozrachunku udziatem dziecka stajg sie
kilka schematéw, znudzenie i zniechecenie, brak wiary we wiasne sity i intelektualna bez-
radnos¢. Czasami - takze gars¢ tzw. strategii obronnych, ktorych celem jest ukrycie owej
bezradnosci.

Najbardziej ksztatcace okazuje sie szukanie rozwigzania zadania samodzielnie albo we
wspotpracy z innymi: badanie zwigzku miedzy informacjami zawartymi w zadaniu, wybiera-
nie tych, ktére sg istotne z perspektywy pytania sformutowanego w zadaniu, weryfikowanie
kolejnych pomystow na rozwigzanie, wysnuwanie wnioskow z nieudanych préb itp.

Zadania tekstowe mozna rozwigzywac réznymi metodami. Kazda z metod obejmuje mate-
matyzacje zadan, czyli wyizolowanie i wyrazenie w jezyku matematycznym wszystkich istot-
nych zwiazkéw miedzy niewiadomymi a danymi. Niezaleznie od zréznicowania struktury
i stopnia ztozonosci zadan tekstowych, mozna — z myslg o ich rozwigzywaniu — wyodrebnié
pewne wspodlne etapy postepowania.

e Zrozumienie zadania, a wiec:
- wzbudzenie motywacji do podjecia rozwigzania zadania
— zapoznanie sie z trescig
- analiza zadania.

43



Marzena Kedra - Jak rozwija¢ myslenie matematyczne. Poradnik

e 7 kolei proces rozwigzywania zadania obejmuje:
- uktadanie planu rozwigzania
- planowanie metody rozwigzania
- poszukiwanie i ustalenie rozwigzan
- wykonanie planu
- wybor rozwigzan
- sprawdzenie (weryfikacje) - ocene rozwigzania.

Zadania tekstowe powinny zawiera¢ tematyke, ktéra interesowataby dzieci i zachecata je
do poszukiwania rozwigzan. Same w sobie, powinny budzi¢ zainteresowania i pozytywne
emocje, a proces ich rozwigzywania, organizowany przez nauczyciela, powinien dostarcza¢
informacji o mozliwosciach dziecka w tym obszarze i przyczynia¢ sie do budowania sytu-
acji, kiedy uczen moze przezy¢ satysfakcje z osiagnietego wyniku. Wtedy na pewno ucznio-
wie beda je chetniej rozwigzywali, a dzieki temu by¢ moze wzrosnie ich zainteresowanie
matematyka.

Rozwiazywanie zadan matematycznych wymaga od uczniow sporo wysitku, ale dostarcza
im réwniez wiele radosci i satysfakcji z osiggnietych sukcesow.
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6. Innowacyjne rozwigzania dydaktyczne umozliwiajace
skuteczne rozwijanie umiejetnosci matematycznych
u uczniow w klasach Il

Poczatkowe nauczanie matematyki stanowi podstawe do nauki w kolejnych etapach pro-
cesu edukacji. Dlatego tak wazne okazuje sie zapewnienie uczniom edukacji wczesnoszkol-
nej dobrego startu w uczeniu sie matematyki. Rozwdj czynnosci umystowych waznych dla
uczenia sie matematyki nalezy wspomagac stosowaniem odpowiednich metod ksztatcenia,
form organizacyjnych uczenia sie, mediéw i materiatéw dydaktycznych. Warto réwniez sko-
rzystac z ponizszych propozycji.

Uczenie sie nawzajem od siebie

Uczenie sie nawzajem od siebie jest metodg ukierunkowang na dziatanie. Opisat ja Jean-Pol
Martin w 1982 roku. Dzieci ucza sie tresci nowych lub wskazanych przez nauczyciela - ale
w taki sposob, ze nauczajg kolezanki i kolegéw po odpowiedniej obrébce dydaktycznej ma-
teriatu. Poprzez wysoki udziat uczacych sie w metodach - jak prezentacja, moderacja lub
praca zespotowa - zastosowanych przez nauczajacych ich kolegéw, mozna tatwo przekazy-
wac nie tylko wiedze, lecz takze okreslone umiejetnosci. Przy zastosowaniu uczenia sie od
siebie nawzajem znacznie wzrasta liczba wypowiedzi na lekcji uczacych sie w stosunku do
wypowiedzi nauczyciela. Nauczyciel obserwujacy samodzielng prace uczniéw moze skon-
centrowac sie na ewentualnym uzupetnianiu i podpowiedziach.

Metoda uczenia sie od siebie nawzajem charakteryzuje sie nastepujacymi cechami:
e Uczacy sie przejmuja stopniowo funkcje nauczyciela.
e Nauczyciel rozdziela zadania do wykonania, wspiera uczniéw przy ich przygotowa-
niu, ewentualnie ich poprawia.

Zalety metody:

e Nauczyciel méwi na lekcji duzo mniej niz uczniowie, ktérych wypowiedzi zajmuja
ok. 80%.

e Trudne sekwencje w materiale nauczania sg przedstawiane z perspektywy uczniéw,
co umozliwia im lepsze jego zrozumienie.

e Poniewaz rézne grupy ucznidw majg za zadanie przekazywanie materiatu, wiec
zajmuja sie nim duzo bardziej intensywnie, niz gdyby wystuchiwali tylko wyktadu
nauczyciela.

e Duzo rzadziej wystepuja zahamowania lub obawy zwigzane z ewentualnym niezro-
zumieniem materiatu, a uczniom fatwiej jest prosi¢ o wyjasnienia.

e Nauczyciel moze szybciej rozpozna¢ potencjalne luki poszczegdlnych ucznidéw
i w sposob indywidualny i bardziej celowy na nie reagowac.

e Wspierane s3 pozytywne postawy spoteczne poprzez wspdtprace w zespotach oraz
poprzez fakt, ze uczniowie wcielaja sie w rézne role.
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Jak stopniowo wprowadza¢ na lekcji uczenie sie nawzajem od siebie?

Na poczatek mozna dac¢ uczniom proste zadanie, np. polegajace na korekcie pracy lub na po-
kierowaniu jakims$ prostym ¢wiczeniem. Nauczyciel powinien w tej poczatkowej fazie zwré-
ci¢ uwage na to, aby uczniowie zachowywali sie w stosunku do siebie przyjaznie, aby sie
nawzajem stuchali i aby méwili wyraznie. Bardzo wazna jest troska o jakosc ich wypowiedzi.

Po fazie przyzwyczajania sie uczniéw do innych form i metod pracy, trwajacej ok. dwéch ty-
godni, mozna przejs¢ do ambitniejszych zadan, takich jak przedstawienie jakiegos krotkie-
go nowego tekstu lub zagadnienia zwigzanego z gramatyka jezyka obcego. Przygotowanie
do prezentacji nastepuje w szkole na lekgji (a nie — w domu), w czasie specjalnie do tego
celu przewidzianym (ok. 20 minut). Podczas prezentacji uczniowskich nauczyciel nie anga-
zuje sie i interweniuje tylko wtedy, gdy zaburzona jest komunikacja miedzy uczniami badz
wystepujg btedy merytoryczne lub wymagane sg uzupetnienia.

Stopniowo oddaje sie uczniom coraz wieksze ilosci materiatu do prezentacji. Nauczyciel
réwniez zleca uczniom przygotowanie kart pracy.

Wraz z rosngcg kompetencja uczniowie otrzymuja coraz bardziej kompleksowe zadania do
wykonania. Réwnolegle do pracy nad tematem odbywaja sie réwniez ewaluacja procesu
nauczania oraz refleksja nad metoda pracy.

Strategia ksztalcenia wyprzedzajacego
Odwotujemy sie takze do koncepgji strategii ksztatcenia wyprzedzajacego*. Uczniowie przy-
gotowuja sie do lekcji przed lekcja. Jest to niezwykle wazne dla aktywowania posiadanej
juz wiedzy przez uczniéw na dany temat. Zdarza sie to coraz powszechniej, wtasnie dzieki
obecnosci ucznidw w internecie, ktérzy wertuja zawarte tam informacje czy wiadomosci.
Ta strategia jest realizowana w czterech fazach. Sg nimi:

e aktywacja

e przetwarzanie

e systematyzacja

e ewaluacja.

Jak dotad, realizujemy gtéwnie pierwsza faze, czyli aktywacje. Jest ona bardzo atrakcyjna
dla uczniéw, gdyz pozwala im przede wszystkim na ,popisanie sie” posiadang juz wiedza,
bardzo bogatg niekiedy. Zebrane mysli, przekonania i wiadomosci uczniowie lokujg (czy
powinni lokowac - nie zawsze tak sie zdarza z uwagi na brak dostepu do odpowiednich
urzadzen cyfrowych przez wszystkich uczniéw). Z kolei nauczyciel na lekcji wtasciwej, czyli
w fazie systematyzacji, wraz z uczniami zajmuje sie nie tyle tym, co on chce powiedzie¢ czy
robi¢, ile tym, co powinien powiedzie¢ albo robi¢ ze wzgledu na posiadang juz wiedze przez
uczniéw - a to bardzo czesto jest niezwykle trudne wyzwanie — i wtasnie takie dziatanie wy-
maga profesjonalizmu nauczycielskiego.

3 Dylak S., (2013), Strategia ksztatcenia wyprzedzajgcego, Poznan: Ogoélnopolska Fundacja Edukagji
Komputerowe;j.
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Duza role w tej strategii odgrywa technologia. Nauczyciele nagrywaja swoje lekcje lub przy-
gotowuja prezentacje multimedialng, a uczniowie zapoznaja sie z udostepnionym materia-
tem. W ten sposéb to uczen moze decydowac, kiedy i w jaki sposéb zdobywa wiadomosci
i buduje swoja wiedze.

Nie bez znaczenia jest takze fakt, ze uczniowie, ktérzy wiedza wiecej w zakresie danego te-
matu, moga szybko zapoznac sie z materiatem, natomiast inni majg mozliwos¢ odtwarzania
lekcji dowolna liczbe razy i zatrzymywania w dowolnym momencie.

Zadaniem nauczyciela jest wspieranie uczniéw, aby podczas zaje¢ mogli oni maksymalnie
wykorzystywac i tym samym - lepiej zrozumiec to, co poznali wczesniej.

Czas spedzony w szkole jest wykorzystywany na praktyczng nauke. Dzieki takiemu podej-
$ciu nauczyciel moze wiecej czasu poswieci¢ na indywidualng prace z uczniem. Jezeli dziec-
ko uwaza, ze opanowato dane zagadnienie, zgtasza sie do nauczyciela, ktory sprawdza, czy
rzeczywiscie uczen moze przejs¢ na kolejny etap.

Sprawdzenie umiejetnosci odbywa sie na rozmaite sposoby: mozna wybrac forme projektu,
prezentacji multimedialnej, komiksu itp. Jedynym ograniczeniem jest pomystowosc¢ i wy-
obraznia ucznia.

Bardzo wazna jest w tej strategii faza ewaluacji, czyli krytycznej analizy wtasnych dziatan, ale
takze dziatan nauczyciela w procesie dochodzenia do osiggania zatozonych celéw eduka-
cyjnych. Uczniowie to lubig, ale tez w wyniku tego dziatania staja sie refleksyjni czy krytyczni
wobec wtasnego uczenia sie i jego efektéw.

Tutoring rowiesniczy

Jednym z najefektywniejszych sposobéw nauczania jest tutoring réwiesniczy, ktéry w du-
zym stopniu bazuje na indywidualnych umiejetnosciach i zainteresowaniach dzieci. Metoda
zaktada przeniesienie dziatan, ktére zazwyczaj wykonuje nauczyciel, na grupe uczniéw.

Proponowane formy:

e Eksperci - sposrod ucznidw klas (od klasy 1) wybierzemy ucznidw, ktérzy beda mieli
dyzury (raz w miesigcu) w jednej z sal (otwarta przestrzerh do nauki). Kazdego dnia
inna osoba. Taki uczen bedzie stuzy¢ pomoca kazdemu, kto jej potrzebuje.

e Klasowi korepetytorzy - to uczniowie, ktérzy dobrze rozumiejg dany temat i chca
pomagac innym lepiej go zrozumiec. Uczniowie sami decyduja, w jakich tematach
Czuja sie znawcami, wiec mogg wtedy zapisac sie na klasowa liste korepetytorow.
Metoda ta zaktada przeszkolenie uczniéw - korepetytoréw przez nauczyciela. ,Jest
to znakomita okazja do ¢wiczenia waznych umiejetnosci zyciowych, na przykfad: uni-
kania dominacji podczas rozmowy, starania o jej konstruktywny charakter, uwaznego
stuchania innych",

40 Harmin M., (2008), Duch klasy. Jak motywowac uczniéw do nauki?, Warszawa: Wydawnictwo Civitas, s. 133.
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e Praca w parach - wspdlne rozwigzywanie probleméw lub uzgadnianie stanowiska.
Dzieci w parach nie boja sie mowi¢, ich wypowiedzi sg czesto dtuzsze i zréznicowane.
Uczniowie ucza sie broni¢ swojego stanowiska, a przez to ¢wicza postawe asertywna,
z drugiej strony ucza sie, jak dochodzi¢ do porozumienia.

e Wiadomo, ze interakcje miedzy samymi dzie¢mi sa bardziej wartosciowe dla rozwoju
poznawczego niz te miedzy dzie¢mi a dorostymi.

e Sprawdzanie pracy w grupach — uczniowie poréwnuja swoje odpowiedzi i w razie
niezgodnosci wspdlnie ustalaja poprawng odpowiedz, natomiast jezeli para nie jest
w stanie dojs¢ do porozumienia, moze poprosi¢ o0 pomoc inng pare.

e Wspodlne tworzenie i sprawdzanie wykonanych zadan - na podstawie podanego kry-
terium sukcesu dzieci tworzg zadania i quizy lub sprawdzaja rozwigzane zadania z za-
stosowaniem samooceny oraz oceny kolezenskiej.

e Wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnej — uczniowie samodzielnie
poszukuja Zrédet informacji w zasobach internetu, selekcjonuja je, prezentuja projek-
ty, ktére wykonali, a takze angazuja sie w quizy i gry interaktywne.

Dobre praktyki ze szkoty Cogito w Poznaniu

Matematyka moze uczy¢ takich metod postepowania i rozumowania, ktére przenoszg sie
z sukcesem na wiele innych dziedzin zycia. Od prawidtowo skonstruowanych poje¢ i uksztat-
towanych umiejetnosci matematycznych zalezy powodzenie uczniéw w ich dalszej edukacji
matematyczne;j.

O rezultatach procesu ksztatcenia decyduje - zdaniem Zofii Krygowskiej*' — aktywizowa-
nie wyobrazni matematycznej i myslenia matematycznego ucznia. Zgodnie z konstrukty-
wistycznym podejsciem*? dziecko powinno by¢ aktywne i twércze — to ono buduje swoja
matematyke, a nauczyciel wspiera jego dziatania i rozwdj.

e Projekt,Firma”

Projekt angazuje dziecko i jego najblizsze otoczenie, a obejmuje wiedze z réznych dziedzin
oraz ksztattuje r6znorodne umiejetnosci w tym matematyczne.

Ta wielostronna aktywnosc¢ dziecka, ktdrg moze realizowa¢ zgodnie ze swoimi potrzeba-
mi i mozliwosciami, implikuje progresywne zmiany, ktérym podlegajg wszystkie sfery jego
rozwoju. Ma to istotne znaczenie dla holistycznego rozwoju dziecka oraz podniesienia efek-
tywnosci i jakosci jego edukacji. Natomiast samodzielnos¢ i indywidualnos¢ w zdobywaniu
wiedzy, a zarazem praca w grupie moze stanowic efektywng pfaszczyzne witgczenia dzieci
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi w przestrzen zycia szkolnego.

4 Krygowska Z., (1977), Zarys dydaktyki matematyki, cz. 2, Warszawa: WSiP.
42 Przyjeli je J.S. Bruner, J.S. Piaget oraz L.S. Wygotski.
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Postanowilismy stworzy¢ Klasowa Firme Charytatywna. Najwazniejszy byt wybér wspélnego celu,
tzn. podjecie decyzji, komu nasza firma ma pomagac. Pomystéw byto wiele - m.in. pomoc dzieciom
z Afryki, dzieciom z Domu Dziecka, bezdomnym w Poznaniu. Po burzliwych dyskusjach i gtosowaniu
wygrato schronisko dla zwierzat.

Prace rozpoczelismy od zaplanowania etatéw i wyboru stanowisk pracy. Trzeba byto znalez¢ kandy-
datéw na stanowiska: prezesa, zastepcy prezesa, prawnika, ksiegowego, specjalistow od marketingu
oraz informatykéw. Dzieci tworzyty curriculum vitae, w ktérym wymieniaty dane osobowe oraz swoje
mocne i stabe strony. Musialy réwniez zadbac o szate graficzna swojego CV. Kiedy bylismy gotowi roz-
poczelismy pierwsze spotkanie, nauczyciel przedstawit dzieciom charakterystyke poszczegélnych sta-
nowisk i ich obowiazki. Kazdy uczen musiat zdecydowac, na jakie stanowisko chce ztozy¢ CV. Nalezato
wiec przeprowadzi¢ rozmowy kwalifikacyjne. Dzieci na forum klasy przedstawiaty swoja kandydature
na dane stanowisko — argumentowaty, dlaczego sa dobrymi kandydatami.

Sktad naszej firmy oraz przydzielone zadania:

Prezes — Alex W., odpowiedzialny za koordynowanie catym zespotem, nazwe i logo firmy

Zastepca Prezesa — Leon A., obowiazki te same co prezesa

Ksiegowy - Jan M., Adam B., odpowiedzialni za ksiegowanie wptat od uczniéw

Prawnik - Hubert F., tworzyt ksiege pracownikéw: dane osobowe, stanowisko pracy

Specjalisci od marketingu — Zosia L., Maria R., Martyna T., Helena K., Tosia Sz., Basia D., Maja J., tworzenie
ulotek, haset reklamowych, programéw artystycznych

Informatycy — Maks S., Filip Z., Zosia S., Oliwia O., Natalia K., wyszukiwanie informacji w internecie
o schroniskach w Poznaniu, projekt strony internetowej.

Firma otrzymata nazwe ,tapka.pl”.

Zadanie - sklepik szkolny: dzieci ustality, ze jednym z pomyst na zdobycie pieniedzy dla schroniska dla
zwierzat jest zorganizowanie szkolnego sklepiku. Kazdy uczen wpfacit ksiegowemu 5 zt. Zdarzyto sie,
Ze uczniowie postanowili wyda¢ swoje oszczednosci i ofiarowali wiekszy wktad wiasny. Na poczatek
mieliSmy 170 zt. Podzielilismy sie na mate grupy i kazda z nich tworzyta swoja liste zakupdw. Kiedy
bylismy gotowi wybralismy sie na zakupy do sklepu ,Biedronka”. Lider grupy miat notatnik, w ktérym
zapisywat ceny produktéw, ktére znalazty sie w koszyku. Byto to potrzebne, poniewaz grupa miata do
dyspozycji 35 zt. Dzieci poradzity sobie wspaniale. Wszyscy zmiescili sie w budzecie. Dziat marketin-
gu stworzyt plakaty informujace o naszym sklepiku oraz osobiscie zaprosit wszystkie klasy do wiacze-
nia sie w projekt.

W klasie zajelismy sie podziatem i wyceng produktéw. Dzieci uznaty, ze nikt nie kupi duzej paczki pa-
luszkéw. Dlatego podzielono je na porcje mieszczace sie w kubeczkach, a kazdy kubeczek kosztowat
1 zt. Tak samo zrobiono z ciasteczkami, zelkami i chrupkami.

Kiedy bylismy gotowi z produktami, otworzylismy sklepik szkolny na pierwszym pietrze. Kazdy uczen
szkoty Cogito mogt wybrac¢ co$ dla siebie. Byty owoce, zdrowe przekaski, woda, soki, a nawet stody-
cze. Uczniowie wcielili sie w role ekspedientéw. Musieli poradzi¢ sobie z wydawaniem pieniedzy. Nasz
sklepik przyniést dochod w wysokosci 530 zt.

Nawigzalismy kontakt ze schroniskiem dlazwierzat w Poznaniui ustalilismy forme pomocy. Poproszono
nas o wysokiej jakosci karmy dla kotéw i pséw oraz o zabawki dla podopiecznych. Schronisko zaprosito
catg grupe, w celu przeprowadzenia zajec o pielegnacji zwierzat.

Projekt ,Firma” trwat caty semestr. Uczylismy sie nie tylko pomagania, lecz takze ekonomii, marketingu

oraz wspotpracy, a przede wszystkim dobrze sie bawilismy i mamy zamiar kontynuowa¢ ten pomyst
w klasie IV.

Zajecia zrealizowata nauczycielka Joanna Grzeskowiak
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e Planowanie pracy

Planowanie pracy to nauka nauki, gospodarowania czasem i przyjmowania odpowiedzial-
nosci za swoj wiasny rozwdj, nie tylko poznawczy, lecz takze emocjonalny czy spoteczny.

Uczniowie podczas planowania pracy sami decyduja, jakie aktywnosci wykonuja w danym
czasie, dzieki czemu sg bardziej zmotywowani do dziatania. Oznacza to, ze w jednej chwili
w klasie uczniowie wykonuja nie te same zadania, lecz - wiele ré6znych.

Dzieki takiej organizacji nauczyciel ma wieksza szanse na indywidualng prace z poszczegoél-
nymi osobami potrzebujacymi wsparcia. Ponadto w sposéb naturalny uaktywnia sie réwie-
$nicza pomoc.

Pojecie rocznego planowania pracy jest troche na wyrost, jednak mozna tak to uogoélnic, a ze wzgle-
du na zapis umiejetnosci — osigganych przez dzieci w duzej tabeli — dzieci nazwaly ten tryb ,praca
z tabela”.

Na samym poczatku dzieci otrzymaly liste wszystkich umiejetnosci, ktére na podstawie obowiazuja-
cego programu przydzielono na okres nauki w klasie pierwszej. Podzielono je na matematyke i jezyk
polski oraz ponumerowano zgodnie z poziomem trudnosci.

W klasie zawista réwniez duza tabela z analogiczna zawartoscig oraz numerami dzieci z dziennika -
dzieki czemu kazdy uczen ma swoja linie osiggniec.

Podczas ,pracy z tabelg” uczniowie z dostepnych fiszek autokorektywnych wybierali odpowiednio
te, ktére umozliwiaty im zaliczenie okreslonej umiejetnosci, np. jesli Piotru$ stwierdzit, ze potrafi juz
dodawac w zakresie 7, brat odpowiednia fiszke i starat sie jg jak najlepiej wykona¢, aby zaliczy¢ te
umiejetnosc. Jesli mu sie powiodto, kolorowat odpowiednia kratke w tabeli, jesli nie — stawiat krzyzyk.

Stworzony system pracy miat wiele waloréw. Przede wszystkim — bardzo wysoki stopierl indywiduali-
zacji. Dzieci z wieloma opanowanymi umiejetnosciami mogty is¢ naprzéd, zaliczac kolejne umiejetno-

$ci, jak réwniez poznawac nowe zagadnienia.

Uczniowie, ktdrym sie nie powiodto, mogli albo na razie poszuka¢ innych umiejetnosci, w ktdrych
czuja sie lepiej, albo - po konsultacji z nauczycielem - samodzielnie pocwiczyc.

Ogromny atut polega na tym, ze skoro tabela wykazywata np. 6 oséb, ktére maja jeszcze problem
z opanowaniem znakoéw rzymskich, mozna im zaproponowa¢ dodatkowa pomoc. W tym czasie pozo-
stali uczniowie dalej pracuja swoim tempem w klasie.

Ten system sprawdzit sie doskonale, dzieci byly bardzo zmotywowane do dziatania.

Zajecia wykonata i opracowata Teresa Gruss, nauczycielka.
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Zdjecie 1. Klasowa tabela umiejetnosci

e Kompleks zainteresowarn

Kompleks zainteresowan jest technika pracy, ktéra stwarza ré6znorodne i ciekawe sytuacje
dydaktyczne stuzace rozwojowi indywidualnemu i interpersonalnemu.

Zasadniczg cecha kompleksu zainteresowan jest jego charakter badawczy, przy czym dzia-
tania badawcze ukierunkowane sa celowo tak, by znalez¢ odpowiedzi na pytania dotyczace
tematu, postawione przez dzieci.

To sposob na rozwijanie wiedzy, umiejetnosci i sprawnosci intelektualnych, polegajacy na
tym, ze dziecko samo stawia pytania, samo szuka odpowiedzi i samo podejmuje decyzje
dotyczace rodzaju wykonywanych dziatan.

Dobrze opracowany kompleks zainteresowan angazuje intelekt oraz emocje dzieci, a przy
tym powinien potwierdzac okres$lone wiasciwosci: dziecieca inicjatywe, podejmowanie de-
Cyzji przez dzieci oraz ich zaangazowanie. Wtedy stanie sie wspdlng przygoda nauczyciela
i uczniow.

Kompleks zainteresowan buduja dzieci wspdlnie z nauczycielem na podstawie demokra-
tycznie wybranego swobodnego tekstu. Na podstawie tego wyboru dzieci formutuja temat
poszukiwan, a nastepnie decyduja o przebiegu przedsiewziecia i jego zakonczeniu.
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Zasady organizacyjne pracy nad kompleksem zainteresowan przedstawiaja sie nastepujaco:

Czas trwania zalezy od tempa realizacji zagadnienia.

Temat wybieraja dzieci, cele kompleksu zainteresowan powinny okazac sie spéj-
ne z treSciami programu nauczyciela.

Nauczyciel wspdlnie z dzie¢mi przygotowuje mape mysli, w celu ustalenia, co
dzieci wiedza. Nastepnie organizuje prace tak, aby uczniowie poznali nowe tresci
zgodne z programem nauczania.

Dzieci wybieraja zadania, szukaja odpowiedzi.

Nauczyciel obserwuje aktywnos¢ badawcza dzieci.

Uczniowie zdobywajg wiedze poprzez szukanie odpowiedzi na pytania i aktyw-
nos¢ badawcza.

Materiaty s przygotowane przez nauczyciela i dostepne dla dzieci.

Zajecia w terenie prowadzone sa tzw. technika doswiadczen poszukujacych i sta-
nowig istotny element zajec.

Kompleks zainteresowan obejmuje ksztattowanie wszystkich umiejetnosci.
Zajecia koncentruja sie na aktywnosci badawczej, na szukaniu odpowiedzi na
pytania z wykorzystaniem materiatéw. Nauczyciel pomaga w przyswojeniu tresci
podczas oméwienia lub dyskus;ji.

Aktywnosci takie jak rysowanie, pisanie, konstruowanie sg bodzcem do przyswa-
jania przez dzieci coraz bardziej ztozonych poje¢, jak réwniez sprzyjaja przyrosto-
wi wiedzy i umiejetnosci.

Przyktad 1 - Bank w klasie 2

Przed rozpoczeciem pracy nad kompleksem zainteresowan nauczyciel powinien sie orientowad, jaka
jest biezaca wiedza dzieci na dany temat, np. o banku.

W trakcie rozmowy pojawity sie takie odpowiedzi, ktére zapisano w postaci mapy mysli:

Nastepnie dzieci przeszty do wyznaczania zadan, ktére beda podejmowaty w ramach kompleksu za-
interesowan. Uczniowie zapragneli, aby na jeden dzien sala lekcyjna zamienita sie w bank. Ustalili,
ze stanie sie to w pigtek.

W $rode i czwartek mielismy czas na wykonanie zadan:

Bank to miejsce, w ktérym znajduje sie duzo pieniedzy.

Ma swojg nazwe i logo.

Kiedy pozyczamy pienigdze, trzeba je zwrdcic.

Mozna zwracac pozyczone pienigdze w czesciach - raty.
Pieniagdze mozna wyptaca¢ z bankomatu.

Bank udziela pozyczek i kredytéw.

Zwracamy do banku wiecej niz pozyczylismy — oprocentowanie.

Wykonanie projektu logo, karty ptatniczej.

Zbudowanie bankomatéw.

Wyprodukowanie banknotow.

Stworzenie formularza - indywidualnej karty klienta banku.
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- Stworzenie druczkéw z lista opfat, ktére poprzedzita dyskusja nad tym, za jakie ustugi czy za-
kupy mozna pfacic.

- Wykonanie kartonowych komputerdw.

- Przygotowanie listy potrzebnych rzeczy, np. kalkulatoréw.

Propozycje zadan do wyboru oraz tresci, ktérymi uczniowie mieli sie zajmowac, znalazty sie w karcie
do planowania pracy, tak aby kazdy mogt zaplanowaé¢, czym bedzie sie zajmowat, oraz przemysle¢,
jakie materiaty okazg sie do tego potrzebne (np. do wykonania komputeréw byty potrzebne kartony).

Dzieci zdecydowaty w gtosowaniu, ze ich bank bedzie nosit nazwe ,ZpB - Zycie poza Bankiem”. W pig-
tek rano sale lekcyjna przemeblowano, aby przygotowac stanowiska, w ktdrych klienci mogli pobrac
formularze, stuzagce do uzupetnienia danych osobowych potrzebnych do zatozenia konta. Dzieki
temu dzieci ¢wiczyly zapisywanie nazw wiasnych. Byta to okazja do powtdrzenia swoich adreséow
zamieszkania.

Przy kolejnym stanowisku wyrabiato sie karte ptatnicza. Tam uczniowie rozwijali motoryke mata po-
przez wycinanie, sklejanie ze sobg kartonikéw (karty ptatnicze musiaty by¢ odpowiednio sztywne).
Wyglad graficzny karty zalezat od indywidualnych predyspozycji kazdego dziecka. Numery na kar-
cie zastgpiono dziataniami — dodawaniem, ktdre nalezato wykona¢, aby karta mogta zosta¢ aktywo-
wana. Od tego momentu kazdy klient mégt wyptacac pienigdze z bankomatéw, w ktérych ukryli sie
uczniowie.

Bankomaty byty wykonane z kartonéw, a klienci poprzez wsuniecie karty do wewnatrz dawali zna¢, ze
chca wyptaci¢ pieniadze. Zaznaczali kwote poprzez manipulowanie paskiem w gére i w dét, na ktérym
zapisano kwoty w kolejnosci rosnacej. Osoba siedzaca w srodku widziata zaznaczona kwote i mogta ja
wysuna¢ na zewnatrz. To byta dla dzieci wspaniata zabawa, dzieki ktorej cwiczyty one rozréznianie pol-
skich banknotoéw i liczenie pieniedzy. Przy kolejnym stanowisku klienci pobierali rachunki do zaptaty.

Pracownicy banku wydawali odpowiednie druczki i wykonywali obliczenia pieniezne. Mieli za zadanie
obliczy¢, jaka sume maja do zapfacenia klienci. A zadaniem klientéw byto sprawdzenie, czy wszyst-
ko sie zgadza.

Praca nad tym kompleksem byta réwniez naturalng okazja do rozmowy o odpowiedzialnosci za swo-
ja prace, ktéra spoczywa na dorostych, takze o zasadach kulturalnego zachowania sie w miejscach
publicznych, w tym — wiasnie w banku, oraz o tym, ze wykonywanie niektérych zawodéw wymaga
odpowiedniego stroju.

Zajecia zrealizowata Izabela Groborz, nauczycielka

Przyktad 2 — Londyn

Prezentowany przyktad wpisuje sie w konstruktywistyczny model nauczania, oparty gtow-
nie na aktywnosci dziecka w procesie zdobywania wiedzy, a nie — na przekazywaniu jej przez
nauczyciela.

Tak zorganizowana praca pozwala na wybor aktywnosci dzieciom o réznym poziomie rozwo-
ju, pobudza je do myslenia, uczy zastosowania nowo nabytej wiedzy w praktyce i dzielenia
sie informacjami z innymi, dzieki czemu ksztattuje kompetencje komunikacyjne i spoteczne.

Najwieksze znaczenie przypisuje sie intencjonalnosci uczenia sie oraz rozwijania umiejetno-
$ci uczenia sie — jako kapitatu do przysztego rozwoju.
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Umozliwia uczenie poprzez dziatanie, bezposrednie polisensoryczne doswiadczanie -

a zwtaszcza taka metoda podnosi poziom efektywnosci nauczania dzieci.

Dzieci zaproponowaty, aby stworzy¢ klasowe biuro podrézy lub pojechac na prawdziwa wycieczke,
albo chociaz ,na niby” odwiedzi¢ jakie$ miejsce - ta propozycja okazata sie najbardziej kuszaca i mozli-
wa do zrealizowania. Nastepnie odbyta sie debata o tym, jaki kierunek wybierzemy — klasa byta rozdar-
ta miedzy Londynem, o ktérym opowiadat jeden z kolegéw, a Wenecja, o ktérej uczniowie rozmawiali
na lekcjach jezyka angielskiego.

Ostatecznie zdecydowano sie na Londyn — jednym z argumentéw przemawiajacych za stolicg Anglii
byt jezyk, blizszy uczniom niz wioski, o ktérym niewiele styszeli. Zapat, z jakim uczniowie zabrali sie do
planowania dziatan i do generowania kolejnych pomystéw, przetozyt sie na postanowienie o tym, ze
od tej pory wszystkie aktywnosci miaty by¢ zwigzane z Anglia.

Dzieci zaproponowaty wiele ciekawych aktywnosci:

- zamiana sali lekcyjnej w makiete Londynu — powstaty kartonowe zabytki, ozdoby, dzieki po-
mocy rodzicow dzieci zgromadzity w ,angielskim kaciku” rozmaite przedmioty i ksigzki zwia-
zane z Londynem;

- opracowanie planu wycieczek na podstawie dostepnych materiatéw (ksiazek, przewodnikéw,
internetu) — uczniowie dziatali w matych zespotach i kazdy z zespotéw zupetnie inaczej pod-
szedt do tego zadania: niektdrzy stworzyli catkiem realne plany wycieczek, inni przedstawili
pomysty zupetnie bajkowe;

- propozycja ze strony ucznidw, aby w czasie trwania kompleksu ksigzka czytang co dzien rano
w klasie byty przygody londynskiego misia - Paddingtona;

- zorganizowanie matego przyjecia na cze$¢ gosci, ktore za sugestia nauczycielek potaczono
z obchodami Dnia Babci i Dziadka.

Tak przedstawiaja sie wybrane aktywnosci integrujace tresci nauczania z tematem kompleksu zainte-
resowan, a zaproponowane przez nauczycielki:
codzienne powitanie piosenka w jezyku angielskim, przeplatanie angielskich stéw i wyrazéw
podczas wszystkich zajec¢ (takze wychowania fizycznego);
- aktywnosci matematyczne zwigzane z Londynem: przeliczanie i dodawanie londynskich po-
jazdéw, mierzenie wysokosci zabytkéw, dodawanie i odejmowanie brytyjskich herbatnikéw
(nauka o znakach mniejszosci i wiekszosci);
- wprowadzenie kolejnych liter alfabetu na podstawie stowa Londyn;
- tworzenie zdrowych jadtospiséw na angielskie przyjecie.

Oprocz tych aktywnosci, uczniowie wiaczali sie takze w wiele mniejszych zadan, ktére wynikaty z ich
naturalnego zainteresowania i z toku trwania kompleksu. Wielkim momentem kulminacyjnym kom-
pleksu byto przedstawienie potagczone z poczestunkiem, zorganizowane dla gosci z Anglii oraz dla
dziadkéw. Uczniowie mieli okazje pochwali¢ sie piosenkami i wierszami w jezyku angielskim, ktére do
tej pory poznali. Podczas realizacji kompleksu uczniowie wykazali sie ogromnym zaangazowaniem
oraz pracowitoscia, mieli okazje wspotdziatad i wptywac na bieg procesu edukacyjnego.

Do wspotpracy nauczycielki zaprosity rodzicow, ktérzy wykazali sie ogromnym zaangazowaniem — po
pierwszych dwoch dniach trwania kompleksu sala wypetnita sie flagami Wielkiej Brytanii i Anglii, pa-
migtkami, gadzetami, pocztoéwkami i ksigzkami zwigzanymi z Londynem.

Realizacja kompleksu zainteresowan o Londynie pozwolita na catos$ciowe zintegrowanie wszystkich
edukacji. W pierwszej fazie trwania kompleksu nauczycielki obawiaty sie o to, czy tematyka londyn-
ska, wyraznie wybijajaca sie na pierwszy plan, nie pochtonie zbyt wiele tak cennego czasu w szkole —
zwiaszcza ze pomysty dzieci na aktywnosci zwigzane z Londynem miaty charakter gtéwnie plastycz-
ny. Pamietatysmy jednak o podstawie programowej i o tresciach, ktére w tamtym okresie chciatysmy
przekaza¢ dzieciom. Jednak szybko sie okazato, ze temat, ktéry tak pochtonat ucznidw, jest doskona-
tym polem do tego, aby realizowac tresci z podstawy programowe;j.
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Liczenie w zakresie 30 dzieci trenowaty, liczac angielskie pojazdy. Poréwnywanie liczebnosci zbioréw
odbywato sie poprzez szacowanie tego, z ktdrego talerza chetniej jedlibysmy angielskie herbatniki (za-
pewne z tego, na ktérym jest ich wiecej). Analizowanie londynskich zabytkéw byto natomiast swietna
okazja do tego, zeby porozmawiac o symetrii i nauczy¢ sie mierzenia odcinkéw i poréwnywania dtugo-
$ci (wysokosci zabytkow). W wyrazie Londyn znalazly sie tez dwie niepoznane dotad litery — ,d" oraz ,n”",
a ¢wiczenia praktyczne pojawity sie naturalnie — uczniowie we wszystkich aktywnosciach zapisywali,
czytali i odmieniali przez przypadki wyraz Londyn nieskorczong ilos¢ razy. Byta to takze Swietna okazja,
aby porozmawiac¢ o tym, kiedy i dlaczego piszemy wyrazy duza litera.

Angielski klimat dodatkowo podkreslaty codzienne rytualy zaproponowane przez uczniéw, ktoére
towarzyszyty klasie do korica roku.

Poranne powitanie odbywato sie po angielsku, a czas sprzatania umilata angielska piosenka. W poro-
zumieniu z anglistka poznawane woéwczas stownictwo dzieci wykorzystywaty do codziennych aktyw-
nosci, przez co klasa stata sie niemalze dwujezyczna. W podrdzy po Londynie towarzyszyt tez lubiany
przez dzieci niedzwiadek - Paddington.

Jednak najcenniejsze wspomnienia sg zwigzane z aktywnosciami zaproponowanymi przez uczniow,
pokazujagcymi, jak dojrzate i twércze potrafig by¢ szescio- i siedmiolatki. To dzieki ich pomystowosci
sala zamienita sie w Londyn i wypetnita kartonowymi modelami zabytkéw. Ciekawos¢ tego, co warto
bytoby zwiedzi¢, gdyby faktycznie udato nam sie odwiedzi¢ stolice Anglii, zaowocowata stworzeniem
programéw wycieczek po Londynie. Uczniowie tworzyli mapy i plany wedtug wiasnego pomystu,
a takze planowali trase zwiedzania i kolejne atrakcje (mniej lub bardziej realistyczne) warte zobaczenia.

Uczniowie z whasnej inicjatywy tworzyli pocztéwki z Londynu, jadtospisy swoich londynskich restau-
racji serwujacych tradycyjne potrawy i méwili tylko po angielsku codziennie o uméwionej porze.
Uczniowie wpadli na pomyst, ze nasz londynski projekt warto wykorzysta¢ w przygotowaniu swieta
Babci i Dziadka. Zaproponowali wiele ciekawych rozwigzan — ostatecznie przygotowaty wydarzenie
o nazwie ,Angielska herbatka dla Babci i Dziadka”. Przedstawienie stato sie jednocze$nie punktem
kulminacyjnym — podsumowaniem kilkutygodniowej pracy.

Dla nauczycielek byt to takze rodzaj ewaluacji — za sprawa konkursu mogtysmy upewnic sie, ze wiedza
zdobyta przez uczniéw jest trwata. Dla nich (mimo wysitku, jaki musieli wtozy¢ w jego przygotowanie)
przedstawienie byto natomiast pewnego rodzaju nagroda — mieli szanse pochwali¢ sie swoja wiedza
i zaprezentowac efekty pracy.

Realizacja kompleksu zainteresowan o Londynie uzmystowita nauczycielkom, jak wazne jest to, ze to
uczniowie decyduja o tematyce, ktéra bedzie im towarzyszy¢ w czasie nauki. Londyn tak pochtonat
cafg klase, ze realizacja kompleksu zajeta az cztery tygodnie. Z perspektywy czasu wida¢, jak cenne
okazato sie poswiecenie sie jednemu tematowi i jak bardzo trwata jest wiedza zdobyta w tym czasie.
Uczniowie bez problemu przywotuja nazwy najwazniejszych londynskich zabytkéw, wymieniaja zna-
ne postaci zwigzane z miastem i odpowiadaja, w jakim kraju lezy Londyn.

Po prawie roku od realizacji kompleksu uczniowie zapytani o to, czy jeszcze pamietajq ,zabawe
w Londyn”, potwierdzili, ze pamietaja Swietnie. Zgodnie z przewidywaniami, najbardziej utkwita w pa-
mieci londyniska aranzacja klasy: olbrzymi kartonowy Big Ben albo budka telefoniczna przygotowana
przez Karola i rodzicéw, do ktérej mozna sie byto schowag, tak czesto byty wykorzystywane do zadan
i w zabawach swobodnych, ze prawdopodobnie zostang zapamietane na bardzo dtugi czas.

Dla nauczycielek bardzo cenne byto to, ze mogty potwierdzi¢ w praktyce wszystkie pozytywne strony
realizacji kompleksu zainteresowan, ktéry z zewnatrz czesto wyglada na zabawe pozbawiong aspektu
poznawczego. Kompleks zainteresowan ,Londyn” oraz wszystkie inne mniejsze i wieksze kompleksy
realizowane przez klase utwierdzity nauczycielki w przekonaniu, ze:
- pozostawienie uczniom duzej swobody, zaufanie im i realizacja uczniowskich pomystow
sprawia, ze zaangazowanie w prace jest ogromne, co z kolei skutkuje lepszym przyswajaniem
wiedzy;
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- realizacja kazdego tematu umozliwia ,przemycenie” ogromu tresci programowych,
- rodzice uczniéw sg niesamowitymi partnerami:ich zaangazowanie w zycie klasy jest bezcenne,
- najwiecej uczymy sie wtedy, kiedy dobrze sie bawimy.

Projekt zrealizowaty nauczycielki: Maria Nowaczyk i Matgorzata Kayser.

e Matematyka w dziataniu

Escape room w dostownym ttumaczeniu oznacza ‘pokdj ucieczki’ i jest forma rozrywki.
Uczestnicy zabawy zostajg zaproszeni do rozwiktania pewnej zagadki, a ich celem jest wy-
dostanie sie z pokoju lub odnalezienie zaginionego przedmiotu.

Jedyna droga do sukcesu jest rozwigzanie szeregu tamigtéwek nastepujacych po sobie.
Podczas sesji uczestnicy muszg zatem wykazac sie spostrzegawczoscia, logicznym mysle-
niem, kojarzeniem faktoéw oraz wspotpraca. Formuta escape roomu jest wrecz idealnym za-
rysem lekcji matematycznej rozwijajacej wymienione cechy.

Wykorzystano tutaj: edukacje matematycznga (obliczenia pieniezne, myslenie logiczne), po-
lonistyczna (czytanie ze zrozumieniem, pisanie), informatyczng (korzystanie z komputera,
tabletéw, kody QR, szyfrowanie, kodowanie) oraz spoteczng (wspotpraca w grupie, wspolne
rozwigzywanie pojawiajacych sie trudnosci).

AP

Pokéj zagadek — doskonalenie umiejetnosci wykonywania obliczen pienieznych

Tajemnicze zaginiecie w Cogito

Na poczatku zabawy uczniowie zostali wprowadzeni w tematyke zadania, ktéra wpisywata sie
w biezace zycie klasy. W tamtym czasie najwazniejszym i najgoretszym tematem byta pierwsza
w historii klasowa wycieczka z noclegiem. Wszyscy byli bardzo podekscytowani i z niecierpliwo-
$cig oczekiwali dnia wyjazdu.

Na wstepie dzieci zostaty poinformowane, ze wydarzyto sie co$ przykrego i nauczycielkom trudno
o tym méwi¢, za to pojawit sie artykut w gazecie. Uczniowie dowiedzieli sie takze, Ze moga bardzo
poméc nauczycielkom, ale wazne jest, aby ze sobg wspétpracowali.

W razie potrzeby moga skorzysta¢ z pomocy nauczycielek: uzy¢ dzwoneczka, ktory jest sygnatem,
ze potrzebuja wsparcia.

W zadaniu wykorzystano znany dzieciom szyfr MALINOWE BUTY. Rozwigzanie szyfru doprowadzi-
to uczestnikow do kolejnego zadania ukrytego pod klasowym dywanem.

tamacze szyfrow

Pod dywanem ukryto trzy zadania tekstowe. Wyniki zadan tekstowych stanowity trzycyfrowy kod
do ktédki, znajdujacej sie w zasiegu wzroku ucznidw: otwarcie ktédki pozwalato wydostac telefon
komorkowy z zamknietego pudetka.

56



Marzena Kedra - Jak rozwija¢ myslenie matematyczne. Poradnik

Ponadto wyniki zadan wskazywaty pola, ktére nalezy zamalowa¢ w pustym kodzie QR. Tylko pra-
widtowe rozwigzanie zadan tekstowych pozwolito na przejscie do nastepnego kroku: odczytanie
polecenia, ktore wyswietlito sie na telefonie po zeskanowaniu kodu QR.

Polecenie brzmiato: ,Rozwiaz test online”.

Poszukiwacze pieniedzy

Po odczytaniu komunikatu z telefonu dzieci natychmiast wpadty na to, ze nalezy teraz skorzysta¢
z komputera. Przy komputerze znajdowata sie karteczka z danymi do logowania sie na platforme
z zadaniami online. Podczas rozwigzywania testu pt. ,Poszukiwacze pieniedzy” uczniowie m.in.
obliczali sumy, reszty, wskazywali odpowiednie nominaty monet oraz banknotéw. Po rozwigzaniu
wszystkich zadan w sali rozbrzmiat dZzwiek z komputera: ,Brawo! Podeszliscie do wszystkich zadan.
Dzieki wspotpracy i wytezonym umystom jestescie coraz blizej rozwigzania. Siegnijcie po kartke,
na ktérej umieszczono kolejne zadanie. | pamietajcie... najwazniejsze jest niewidoczne dla oczu!”.

Niewidzialna wiadomos¢

Na kartce znajdujacej sie nieopodal komputera zaznaczono czarng ramke. Obok lezato pudetko
z réznymi przedmiotami, niezwigzanymi ze soba. Zagadka wypowiedziana przez translator na-
prowadzita uczniéw na kolejny punkt — odnalezienie latarki ze swiattem UV, ktéra po podswietle-
niu kartki odkrywata niewidzialng wcze$niej wiadomos¢ o tresci: ,Kto$ narobit nieztego bataganu
w ksigzkach na stoliku. Utézcie ksiazki w kolejnosci od najdrozszej do najtanszej”.

Batagan w ksigzkach

Kolejnym etapem byto utozenie porozrzucanych ksiazek w kolejnosci wskazanej w poprzedniej
podpowiedzi. Kazda z ksigzek miata cene naklejonga na okfadce, natomiast na grzbiecie znajdowa-
fa sie litera albo cyfra. Po utozeniu ksigzek we wtasciwej kolejnosci ich grzbiety oznajmity dzieciom
kolejna podpowiedz: ,WALIZKA 966".

Tajemnicza walizka

W tej czesci uczniowie odnalezli walizke znajdujaca sie w sali. Za pomoca kodu odczytanego
z ksigzek otworzyli zamek szyfrowy. We wnetrzu walizki znaleZli: kartke z instrukcja, cztery pa-
ragony podpisane imionami oraz koperty z tymi samymi imionami. Ponadto w kolejnej kieszeni
znajdowaty sie tablety zabezpieczone hastami. Instrukcja w walizce gtosita: ,Oto paragony 4 oséb.
Kazda z nich zaptacita w sklepie banknotem stuztotowym. Kto otrzymat najwiecej reszty? Otworz
koperte z imieniem tej osoby”.

Karta kredytowa

Po wybraniu prawidtowej koperty uczniowie znalezli karte kredytowa oraz kartke z szyfrem. Aby
rozwigzac szyfr, musieli postuzy¢ sie cyframi z awersu karty kredytowej. Kazdej cyfrze z karty kredy-
towej przypisano litere, wiec po odszyfrowaniu powstaty cztery stowa bedace hastami do czterech
tabletow umieszczonych w walizce.

Rozsypanka tabletowa

Po odblokowaniu tabletéw na ekranie pojawito sie zadanie tekstowe — na kazdym urzadzeniu
inne. Nalezato je obliczy¢ oraz wpisac rozwigzanie. Po wpisaniu prawidtowego wyniku na tablecie
wyswietlat sie jeden wyraz. Pofgczenie wszystkich stow dawato wskazowke: ,Szuflada w kaciku
plastycznym”.
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Banknot-mapa

W kaciku plastycznym dzieci odnalazty banknoty oraz karteczke z poleceniem. Na rewersie kazde-
go banknotu wypisano rézne miejsca w sali, np. biblioteczka, szafka z kluczykami, tablica itp. Na
karteczce widniato pytanie ,lle musisz wzia¢ pieniedzy, aby wystarczyto Ci na zrobienie zakupéw?
Wybierz banknot o mozliwie najmniejszej wartosci”. Ponizej znajdowaty sie liscik, w ktdrym mama
prosi o zrobienie zakupdw, oraz lista zakupéw wraz z cenami.

Wigilijny stét
Po wybraniu odpowiedniego banknotu uczniowie natychmiast skierowali sie do wskazanego
miejsca. Napis na wiasciwym banknocie gtosit ,Wigilijny stét”, ktéry to woéwczas byt tematem

$ciennej gazetki w sali. Uczniowie przez dtuzsza chwile rozgladali sie po gazetce, w poszukiwaniu
kolejnych wskazéwek. Ostatecznie udato im sie dojrze¢ kluczyk, swobodnie zawieszony na tablicy.

Skarbiec

Po odkryciu kluczyka uczniowie natychmiast otworzyli dobrze znang im szafke, a w jej wnetrzu
odnalezli sejf, zamkniety na kod, oraz kolejng instrukcje.

Kod do sejfu

Odnaleziona instrukcja brzmiata nastepujgco: ,Kod do sejfu to liczba i litera. Liczba + litera.
Liczba to suma kwot umieszczonych na paragonach tablicy korkowe;j. Litera: ksigzka Smieciogréd,
strona 33, wers 5, wyraz 7, litera 6”.

Na tablicy korkowej w widocznym miejscu sali przyczepiono paragony sklepowe. Zadanie uczniéw
polegato na obliczeniu sumy kwot, ktéra stanowita poczatek kodu do sejfu. Kolejnym elementem
kodu byta litera — nalezato jg odnalez¢ w ksiazce, znajdujacej sie w klasowej biblioteczce.

Mission complete

Po wykonaniu ostatniego zadania uczniowie wpisali kod do sejfu. Kod byt prawidtowy! W srodku
uczestnicy zabawy odnalezZli zaginione pienigdze oraz stodka niespodzianke. W klasie rozlegt sie
okrzyk triumfu: klasowa wycieczka zostata uratowana!

Refleksje

Ostatnim elementem lekgji stato sie wspdlne podsumowanie przebiegu wydarzen. Uczniowie opo-
wiadali o swoich odczuciach towarzyszacych im podczas rozwigzywania zagadek. Komentowali
przede wszystkim zaistniate sytuacje spoteczne oraz dzielili sie swoimi spostrzezeniami na temat
wspétpracy. Méwili o tym, czego sie nauczyli, ale takze o tym, czego oczekiwali od swoich réwie-
$nikdéw oraz ktére zachowania wymagatyby zmiany.

Zajecia zostaty przeprowadzone przez dwie nauczycielki: Marie Hnatejko i Justyne Peret.

Planowanie zakupdéw — dodawanie i odejmowanie w zakresie 100

Zakupy to temat, ktory towarzyszy nam na kazdym kroku naszego zycia. Dlatego mozemy

przedstawi¢ go uczniom w bardzo przyziemny sposob, np. przy uzyciu gazetek sklepo-

wych. Podczas edukacji matematycznej uczniowie mieli za zadanie zaplanowac zakupy tak,

aby wydana kwota byta jak najblizsza 100 zt, a zakupionych produktéw byto jak najwiece;j.

Rezultatem miat by¢ kolaz zdjec¢ wycietych z gazetek, a przedstawiajacych towary. Uczniowie

dodawali, odejmowali, mnozyli, a czasem dzielili.
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Gdy obserwowatam ich prace, zauwazytam nie tylko zaangazowanie w wykonywanie dzia-
tan, lecz takze pomystowosc¢ i dbatos¢ o estetyke. Bardzo wazna role odegrato to, ze pro-
jekt byt ich autorstwa: niektorzy nawet poczuli sie jak dorosli z prawdziwymi potrzebami
ekonomicznymi.

Uczniowie chetnie dzielili sie swoimi planami i przedstawiali czastkowe poczynania. Faza
koncowa bytfa prezentacja kolazu przed klasg. Wielu grupom udato sie osiagna¢ cel, zdarza-
ty sie takze prace wyjatkowe, gdzie liczba produktéw byta zaskakujaco duza. Pokazato to
ogromny wysitek wtozony w zadanie.

Na lekcjach uczniowie czesto prezentujg wtasne prace, ktére nastepnie sg oceniane przez
chetne osoby. Mowimy o plusach, ale tez o tym, czego nam zabrakto, co bytoby dla nas
istotne. Znajdujemy argumenty przemawiajace za tym, co uwazamy za pozytywne, ale i za-
stanawiamy sig, nad czym musimy popracowac. Ocena i samoocena dziatan przektadaja sie
na coraz lepsze efekty.

Wykorzystywanie elementow plastycznych do zrozumienia zagadnierh matematyki przekfa-
da sie na swobode uczniéw w pracy. Omawiane zajecia pozwolity na prace zespotowg, ale
réwniez na planowanie pracy we wtasnym tempie. Uczniowie ustalili podziat, a nastepnie -
zamiane zadan w kazdej z grup, dzieki czemu wszyscy zostali zaangazowani w wykonywanie
kolazu. Uczniowie radzili sobie doskonale, nie potrzebowali pomocy w sumowaniu wyda-
nych pieniedzy. Projekt okazat sie dla nich na tyle atrakcyjny, ze liczenie stato sie dodatkiem
do catej pracy, a dzieki temu uczyli sie samodzielnie.

Doswiadczenia poszukujace

Podstawy techniki doswiadczen poszukujacych Célestina Freineta odnajdujemy w koncep-
¢ji psychologicznej tzw. psychologii wrazliwosci na swiat*?, ktérej kluczowym pojeciem jest
doswiadczenie zdobywane po omacku. W interpretacji Haliny Semenowicz oznacza ono
przypadkowe natrafienie przez dziecko, w trakcie samodzielnych doswiadczen i samodziel-
nego dziatania, na rézne przedmioty i zjawiska, a takze na odkrycia cech ludzi, zwierzat, ro-
$lin i przedmiotow za pomoca zmystéw wspieranych intuicja i przezyciami emocjonalnymi
(chodzi zwtaszcza o zainteresowanie i motywacje). Wyzsza forma okazuje sie tzw. doswiad-
czenie poszukujace, w ktérym po wielokrotnym powtdrzeniu préb uwienczonych sukcesem
pojawiajg sie — jako element wtérny — Swiadomos¢ doznanych wrazen zmystowych i postu-
giwanie sie nimi w sposob celowy i zamierzony, zamiast dziatania spontanicznego*.

Technika doswiadczen poszukujacych wyzwala w uczniach aktywnos$¢ celowg (w przeci-
wienstwie do aktywnosci adaptacyjnej, nastawionej przede wszystkim ,na mozliwos¢ uzy-
skania jakiegos okreslonego stanu rzeczy”®).

“ Lewin A. (1986), Wychowanie. Tryptyk pedagogiczny - Korczak, Makarenko, Freinet, Warszawa: Nasza
Ksiegarnia, s. 112.

4 Semenowicz H., (1980), Freinet w Polsce, WSiP, Warszawa: WSiP, s. 97.

4 Wieckowski R., (1993), Pedagogika wczesnoszkolna, Warszawa: WSIP, s. 269.
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Efektem jej jest wychodzenie poza dostarczone informacje. Ta aktywnos$¢ wymaga dziatan
tworczych czy transgresyjnych, sprzyja uczeniu sie zachowan niekonwencjonalnych, nie-
standardowych. Dlatego przebieg zaje¢ prowadzonych technika doswiadczen poszukuja-
cych odbiega od lekcji opartych na metodach konwencjonalnych.

Zajecia prowadzone technika doswiadczen poszukujacych moga przebiega¢ w nastepujacy
sposéb:

Pobudzanie i ukierunkowanie aktywnosci wiasnej dzieci:

- zainteresowanie przedmiotem, osobg, tematem, zdarzeniem itp.;
~nurkowanie” we wltasnym obszarze wiedzy (Co wiem? Czego chce sie dowie-
dzie¢? W jaki sposéb i gdzie moge poszukac informacji? Kto moze mi w tym po-
moc? itp.).

Zwerbalizowanie potrzeby poznawczej i form aktywnosci w postaci tzw. karty pracy

(fiszki poszukujacej) oraz sSrodowiska informacyjnego. Organizowanie srodowiska in-

formacyjnego (miejsce indywidualnych lub zespotowych poszukiwan) przez nauczy-

cielai dzieci:

— klasa (laboratorium) — wyposazona w ré6znorodne materiaty dydaktyczne, np.: wy-
dawnictwa popularnonaukowe, podreczniki, encyklopedie, albumy, atlasy, stow-
niki, tzw. teczki problemowe (z wycinkami z czasopism), fotografie, pocztéwki,
piyty;

- najblizsze otoczenie dziecka: spoteczne, przyrodnicze, kulturowe itp. (dom, szko-
ta, osiedle, ulica, ,moja” miejscowos¢, ,moja” mata ojczyzna).

Dziatalno$¢ poznawcza (odkrywcza) uczniéw ukierunkowana kartg pracy (indywidu-

alna lub zespotowa).

Dzieci w razie potrzeby powinny mie¢ okazje do uczenia sie i do ewentualnego ¢wi-

czenia okreslonych umiejetnosci badawczych, takich jak zadawanie pytan, postugiwa-

nie sie przyborami w pracy konstrukcyjnej oraz sporzadzanie rysunkéw z obserwacji.

Dziatanie i aktywnos¢ praktyczna (indywidualne lub zespotowe porzadkowanie, se-

gregowanie, wyrazanie zebranych informacji np. w formie obliczen, notatek, spra-

wozdan, opiséw, gazetek, ilustracji, fotografii, kolekgji).

Przezywanie i aktywnos$¢ emocjonalna

- przedstawianie (prezentowanie przed cafg klasa/zespotem dzieci samodzielnie
zebranych i uporzadkowanych informacji/materiatéwy/)

Aktywnos$¢ poznawcza, emocjonalna i praktyczna (dzieci wspdlnie z nauczycielem

przeprowadzaja synteze opracowanych materiatéw). Sktadaja sie na nia:

— analiza materiatéw zebranych przez poszczegélne zespoty i w wyniku indywidu-
alnych poszukiwan;

- porzadkowanie wg przyjetego kryterium;

- zastanawianie sie i wyb6r form wyrazenia materiatow;

- wyrazenie (gazetka, album, ksigzeczka tematyczna, folder, poster, scenka rodzajo-
wa, makieta, inscenizacja itp.).
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Uczenie sie tzw. technika doswiadczen poszukujacych wymaga odpowiedniej bazy, odpo-
wiednio zorganizowanego srodowiska edukacyjnego. Elementem szczegdlnie charaktery-
stycznym w uczeniu sie ta technika (odrézniajgcym od innych sposobdéw uczenia sie) jest
kartoteka fiszek problemowych (zwanych réwniez poszukujacymi, przewodnimi albo karta-
mi pracy ucznia), zawierajacych pewna liczbe polecen do wykonania w zwigzku z okreslo-
nym tematem, a takze podajacych zrédto informacji (por. nizej). Fiszki problemowe zwykle
przygotowuje nauczyciel.

Oprocz fiszek problemowych, nieodzownym elementem ,techniki doswiadczen poszukuja-
cych” sa materiaty dokumentacji zrédtowej.

Przyktad 1 -, Osiedle krasnali”

Doswiadczanie - badania majg ogromne znaczenie dla przebiegu procesu ksztatcenia mate-
matycznego (i nie tylko). Ta forma nauczania wptywa na wyniki oraz na poziom ksztattowa-
nia umiejetnosci matematycznych. Dzieki czynnemu badaniu wzbudza sie w umysle dziecka
che¢ podjecia pewnych dziatan, ktére prowadza do sukcesu. Wiedza, ktérag musza poja¢,
nie moze by¢ przez nauczyciela ,wyktadana”, tylko powinna by¢ przez dzieci zdobywana -
dzieki ich wiasnej kreatywnosci i aktywnosci.

Poprzez takie metody pracy uczniowie odkrywaja ,nowa” matematyke, odkrywaja w sobie
che¢ podjecia dziatania. Ta forma nauczania jest bardzo atrakcyjna dla dzieci, poniewaz mo-
tywuje i pobudza je do podejmowania zadan. Kazdy nauczyciel powinien zaufac tej formie,
bo dzieki niej rozwdj dziecka ukierunkowany jest na zmiany ilo$ciowe i jakosciowe na kaz-
dym szczeblu edukacji. W ten sposéb dziecko:
e rozszerza krag swoich doswiadczen — w badaniu korzysta ze swoich pomystéw i po-
mystéw innych oséb;
e odczuwa przyjemnos$¢ zwigzang z nowymi doswiadczeniami zmystowymi i nowymi
doswiadczeniami emocjonalnymi - zaspokaja potrzebe doznawania wrazern;
e uczy sie nawigzywania i podtrzymania kontaktéw spotecznych w r6znych sytuacjach,
uczy sie wyrazac swoje mysli i uczucia, coraz lepiej poznaje samego siebie.
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Ponizej przyktadowa fiszka problemowa - praca w grupie:

Osiedle dla krasnali

Materiaty

1. Wykonaijcie projekt osiedla dla krasnali. Powinno by¢ ono funkcjo-
nalne, tzn. mieszkaricom musi sie w nim zy¢ wygodnie i mito.
Powinny znalez¢ sie tam domki, przedszkole, sklepy, szkota, miejsca
zieleni itp.

2. Wykorzystajcie rézne materiaty, ale same domki zbuduijcie z tzw.
biatych klockéw - ich liczba nie moze przekroczy¢ 18.

3. Domki moga by¢ dowolnej wielkosci i sktadac sie z r6znej liczby
segmentéw, ale segmenty muszg sie styka¢ petnymi $cianami.

4. Po zakonczeniu uporzadkujcie miejsce swojej pracy i napiszcie
tekst, ktory zacheci krasnale do zamieszkania w Waszym osiedlu.
Zaprezentujcie go kolezankom i kolegom.

tzw. liczby w kolorach

Nowina: krél krasnali chce zaptaci¢ za kazdy dom na Waszym osiedlu.
Jest tylko jeden warunek - cena: $ciana domu kosztuje 2 talary,
podtoga 3 talary, a dach 4 talary.

1. Przygotujcie wycene swojego osiedla. Mozecie skorzystac z tabeli.

Domek Sciana Podtoga Dach

1
2
3
4

Razem

Mozecie stosowac réznorodne metody liczenia. Poprawnos¢ obliczen
sprawdZcie z wykorzystaniem kalkulatora.

2. Zastanowcie sie, co jeszcze mozna obliczy¢. Zapiszcie pytania
i obliczcie.
3. Zaprezentujcie efekty swojej pracy.

tabela, kalkulator
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Przyktad 2 — Pojazd kosmiczny

Pojazd kosmiczny Materiaty

1. Ze wszystkich znanych figur geometrycznych zbuduj pojazd figury: koto, kwadrat,
kosmiczny. Liczba elementdéw nie moze przekroczy¢ 10. Wymysl | tréjkat, prostokat
nazwe dla swojego pojazdu.

2. Napisz historie z udziatem twojego bohatera.

3. Twdj pojazd bedzie poruszat sie po mostach. Dlatego aby mie¢
pewnos¢, ze most sie nie zawali, sprawdz ciezar pojazdu. Zwaz
poszczegdlne elementy:

3kg, 4kg, 7kg, 6kg

4. Aby obliczy¢ wage pojazdu, mozesz stosowac rézne metody.
Wyniki przedstaw kolezankom i kolegom.

Wersja trudniejsza e figury: koto, kwadrat,

tréjkat, prostokat
Uczniowie buduja pojazd, ale do taczenia figur uzywaja plasteliny. | e plastelina

1. Twdj pojazd bedzie poruszat sie po mostach. Dlatego aby mie¢ | e pudetko z fiszkami
pewnos¢, ze most sie nie zawali, sprawdz ciezar pojazdu. Ciezar autokorektywnymi

elementéw konstrukcyjnych przedstawia sie tak:
Zwazyc¢ caty pojazd.

Zwazy¢ poszczegodlne
elementy konstrukcyjne.

Otrzymane wyniki od siebie
3kg, 4kg, 7kg, 6kg odjac.

lle wynosi réznica ciezaru catego pojazdu i ciezaru elementéw
konstrukcyjnych?
Zaproponuj, jakie czynnosci nalezy wykonac.

Siegnij do fiszki autokorektywnej i sprawdz poprawnos¢ swojego
rozumowania.

Teraz wykonaj obliczenia.

2. Aby obliczy¢ wage pojazdu, mozesz stosowac rézne metody.
Wyniki przedstaw kolezankom i kolegom.
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Przyktad 3 — Wesota plastelina

Fiszka poszukujaca

To twoja kulka plasteliny. A ty jestes piekarzem.

1.

Rozwatkuj jg i zréb dtuga butke.

Jaka dtuga! lle jest teraz plasteliny? Wybierz odpowiedz i jg pokoloru;.
* wiecej

® mniegj

e tylesamo

Ulep ze swojej plasteliny okragty chlebek.

Jaki okraglutki! lle jest teraz plasteliny? Wybierz odpowiedz i jg pokoloruj.
* wiecej

* Mmniej

e tylesamo

A teraz ulep rogalika.

Jaki tadny! lle jest teraz plasteliny? Wybierz odpowiedz i jg pokoloru,j.
o wiecej

e mniej

e tylesamo

A teraz zréb 5 buteczek.

Udato sie! lle jest teraz plasteliny? Wybierz odpowiedZ i jg pokoloru;.
o wiecej

* Mmniej

e tylesamo

To twoje plastelinowe pieczywo.
Dtuga butka. Okragty chlebek. Rogalik. 5 buteczek.
Na ktére z nich trzeba byto zuzy¢:

najwiecej plasteliny — pokoloruj na zielono
najmniej plasteliny — pokoloruj na niebiesko
tyle samo plasteliny - pokoloruj na czerwono

A teraz wykonaj Plastelinka i napisz o swoim bohaterze.
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Przyktad 4 — zadanie z wyobrazniq

Proponuje zabawe w projektantéw, ktérym to nadarzyta sie wyjatkowa okazja do wykazania
sie kreatywnoscia. Jest to zadanie ciekawe i rozwijajgce wyobraznie, myslenie, umiejetnos¢
projektowania, czytania ze zrozumieniem, szacowania, obrony stanowiska.

Tworzymy mozaike

Uwaga, szanowni projektanci!
W naszym miescie wyburzono stare budynki pod nowe ciagi komunikacyjne. Przy jednym ze
skrzyzowan utworzyto sie puste miejsce, ktérego nie mozna zazieleni¢. Postanowiono je po-
kry¢ mozaika z ptytek ceramicznych. Stanie sie wizytowka miasta, bo bedzie je mozna ogla-
da¢ z wiaduktéw drogowych, wysokich budynkéw i lecgc samolotem. Trafia sie wiec nieby-
wata okazja, aby pokazac swoj talent projektanta. Sg jednak do spetnienia pewne warunki:
- mozaika moze by¢ zbudowana tylko z ptytek w ksztatcie tréjkatéw, kwadratéw,
prostokatow;
- fundusz przeznaczony na realizacje projektu jest ograniczony (nie wiemy, ile wy-
nosil!). WeZcie pod uwage fakt, ze zbyt wysoki koszt Waszego projektu moze by¢ przy-
czyng jego odrzucenia.

Kazdy element ma swoja wartosc¢:
- trojkat -4zt
- kwadrat -2zt
- prostokat -1zt

Wykonajcie kosztorys Waszego projektu. Pamietajcie jednak, ze nie pieniadz decyduje
o wszystkim — czasami inne argumenty sg cenniejsze. Badzcie przygotowani do ,obrony”
Waszych projektow.

Zyczymy sukcesow i mitej zabawy!

Kosztorys projektu mozaiki

Rodzaj
figury - elementu

Tréjkat
Kwadrat

Lp. Liczba sztuk Wartos¢

Prostokat
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Przyktad 5

Poczestunek na balu karnawatowym - fiszka problemowa

Stworzcie liste potrzebnych rzeczy do przygotowania poczestunku na bal karna-
watowy dla Waszej klasy.

Wybierz sie do okolicznych sklepéw (na rynek) i dowiedz sie oraz zanotuj, ile kosz-
tuja poszczegdlne produkty. Sprawdz i poréwnaj ceny tego samego produktu
w réznych miejscach.

Zanotuj nazwe miejsc odwiedzonych przez ciebie (np. nazwy sklepéw i ulic,
na ktorych te sklepy sie znajduja).

Oblicz, jakiej ilosci danych produktéw potrzebujesz dla swojej klasy oraz ile
bedzie kosztowato kupienie tych rzeczy.

Przedstaw klasie trase Waszego przejscia wraz z zaznaczonymi miejscami oraz
kosztorys.

Ja decyduje o samodzielnym wymyslaniu zadan tekstowych

Nauczycie

Iki poprosity dzieci, aby same utozyty zadania z trescig, a nastepnie zdomownika-

mi je sprawdzali. Po wykonaniu tej pracy nauczycielki zapisaty wszystkie zadania i przekazaty
uczniom, wiec kazde dziecko w klasie mogto wybrac¢ zadanie do rozwigzania. Poziomy trud-
nosci utozyty sie same.

Zdjecie 2. Zadania tekstowe utozone przez uczniéw
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W ksztattowaniu kompetencji matematycznych bardzo wazne jest, aby uczen podejmowat

préby samodzielnego odnajdywania sposobdw rozwigzywania zadan i ksztatcit pozostate

umiejetnosci matematyczne. Dlatego za istotne nalezy uznac (i uwzglednic):

zachecanie ucznidow do samodzielnego zdobywania wiedzy i unikanie podawania im
gotowych definicji, wzoréw i formutek;

stwarzanie sytuacji do rozwigzywania zadania wieloma sposobami, do umozliwienia
prezentowania roznych rozwigzan tego samego zadania na forum klasy;
wykorzystywanie zadan nietypowych, ktére wymagaja rozumowania matematycz-
nego, a przy tym zachecaja uczniéw do samodzielnego ich rozwigzywania;
zachecania uczniéw do stosowania rysunkéw np. w celu przedstawiania informacji
zawartych w zadaniu i zwigzkéw miedzy nimi;

ksztatcenia — u uczniéw nawyku - sprawdzania uzyskanego wyniku z informacjami
podanymi w zadaniu;

dobierania takich form i metod nauczania, aby skutecznie rozwija¢ u dzieci $miatos¢
myslenia i dziatania oraz nawyk rozmawiania o poszukiwanym rozwigzaniu problemu;
pobudzania i rozwijania wyobrazni oraz logicznego myslenia dzieci, np. przez za-
bawy matematyczne oraz korzystanie z gier dydaktycznych, komputerowych czy
planszowych;

siegania po zadania wymagajace stosowania praktycznych umiejetnosci, np. waze-
nia, odmierzania czasu, odmierzania odlegtosci, ciecia na kawatki, przesuwania czy
obracania“*.

Dlaczego powyzsze rozwigzania moga by¢ stosowane w pracy z uczniem z trudnoscia-
mi w uczeniu sie*’?

Wymagaja wspétdziatania, tzn. zachecajg dzieci i nauczycieli do wspdlnej pracy,
a wszystkie dzieci — do wspétuczestnictwa wedtug wtasnych mozliwosci.

Przebieg pracy zalezy od zainteresowan dzieci.

Praca podaza tropem uczniowskich zainteresowan, a doswiadczenia edukacyjne for-
mowane sg tak, aby zaspokoi¢ potrzeby wszystkich uczestnikow.

Podczas realizacji zadan nie wszystkie dzieci robig to samo. W zadania wpisano r6zno-
rodne doswiadczenia i dziatania. Nie jest konieczne, aby kazde dziecko brato udziat
we wszystkich dziataniach. To z kolei oznacza, ze mozna uwzgledni¢ zdolnosci indy-
widualne oraz indywidualny tok nauczania.

Praca nad rozwigzaniem problemu zazwyczaj przebiega w niewielkich grupach,
co sprawia, ze tatwiej jest zapewni¢ realizacje celéw indywidualnych i do dziatania
wiaczyc¢ dzieci z trudnosciami w uczeniu sie.

4 Qgdlnopolskie badanie umiejetnosci trzecioklasistow. Raport z badania OBUT 2013, (2013), s. 50-51.
¥ Kedra M., (2013), Sciezki edukacyjne opracowane metodq projektéw dla klas I-VI SP do ksztattowania umiejet-
nosci uczniéw, Opole: Wydawnictwo Regionalne Centrum Rozwoju Edukacji w Opolu.
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e Obserwacja oraz nacisk na dokumentowanie aktywnosci i doswiadczen dzieci, w réz-
norodny sposéb odpowiadajacy ich stylowi uczenia sie i ekspresji, utatwia koncentra-
cje na ich osiggnieciach.

e W miare wzrostu umiejetnosci uczniéw nauczyciel moze zacheca¢ do wykonania za-
dania trudniejszego, bardziej ztozonego czy ambitniejszego.
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7. Metody i techniki pracy wspierajace rozwijanie
myslenia matematycznego u uczniow

Celem matematycznej edukacji jest to, aby uczen samodzielnie tworzyt strategie rozwigzy-
wania probleméw. Nalezy tak zaplanowac i przeprowadzi¢ proces edukacyjny, aby dziecko
odczuto potrzebe realizacji swoich zainteresowan.

Kazde dziecko ma swojg poznawczg biografie matematyczna, wiec dobranie odpowiednich
metod wychodzi naprzeciw tym biografiom, integruje dzieciecg wiedze i czyni tatwa do wy-
korzystania w klasie szkolnej oraz poza nig. Mogga temu stuzy¢ ponizsze metody i techniki.

¢ Fiszki autokorektywne do ¢wiczenia sprawnosci w liczeniu

Fiszki autokorektywne sg freinetowska technika ksztatcenia - ujete w uporzadkowany ze-
staw ¢wiczen, ukierunkowanych na umozliwienie uczniom nabycia umiejetnosci i sprawno-
$ci z matematyki zgodnie z ich indywidualnym rytmem pracy i na przyzwyczajanie uczniow
do samooceny i do zdawania sobie sprawy z wtasnych osiggnie¢, trudnosci i brakow.

Zadania, zaprogramowane na poszczegolnej fiszce, s usystematyzowane zgodnie z zasadg
stopniowania trudnosci i uporzadkowane wedtug dziatéw programu nauczania.

Zeby utrwali¢ zdobyte umiejetnosci, uczen musi wykonac okreslong liczbe ¢wiczen. Jest to
znakomita pomoc dydaktyczna, tym cenniejsza, ze — z jednej strony — pozwala uzupetniac
indywidualne braki i trudnosci dziecka oraz przyzwyczai¢ je do samokontroli i samooceny.
Ponadto praca za pomoca fiszek autokorektywnych odcigza nauczyciela od poprawiania
nieskonczonejilosci ¢wiczen, a to znaczy, ze zostaje mu wiecej czasu na bardziej pozyteczne
CZynnosci.

Katalog fiszek autokorektywnych sktada sie z dwéch kartotek, czyli zestawow kartonikéw.
Pierwszy zestaw zawiera polecenia (na fiszkach oznaczonych ,Polecenie”), a kartoniki po-
numerowano. Drugi skfada sie z kartonikéw oznaczonych ,Wykonanie”, ponumerowanych
analogicznie, na ktérych sg poprawnie wykonane zadania z fiszek pierwszego zestawu o tym
samym numerze. Uwzgledniono tu réwniez sprawdziany, ktére poprawia i ocenia nauczy-
ciel. Kartoteki znajduja sie w zasiegu uczniow, powierzone ktéremus z nich pod opieke.

Postugiwanie sie fiszkami autokorektywnymi odbywa sie w sposéb nastepujacy:
Uczen wyjmuje z kartoteki ,Polecenia” fiszke wyznaczong przez jego plan pracy lub
wskazang mu przez nauczyciela i w swoim zeszycie ¢wiczehn wykonuje polecenia w niej
zawarte. Nastepnie odktada te fiszke na wiasciwe miejsce, zgodnie z numeracjg, i szuka
w kartotece ,Wykonanie” fiszki o tym samym numerze — przy jej pomocy sprawdza swojg
prace, poprawia zauwazone btedy.
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Przyktad - fiszka z kartoteki ,Polecenie”

P12 Dodawanie i odejmowanie - rozwigzywanie zadan z tresciag

Rozwigz zadania. W zeszycie napisz obliczenia i odpowiedz.

Zadanie 1
Leon ma 10 lat. Kamil jest od niego o 7 lat starszy, z kolei Ania jest o 3 lata mtodsza od Kamila.
lle lat ma Ania?

Zadanie 2
Wojtek na 21 lat. Zuzia ma 18 lat. lle lat ma Ola, jesli ma 10 lat mniej, niz Wojtek i Zuzia maja
razem?

Po odtozeniu fiszki z kartoteki ,Wykonanie” uczen zaznacza w swoim planie pracy, ze wypet-
nit zamierzone zadanie.

Przyktad - fiszka z kategorii,,Wykonanie”

W12 | Dodawanie i odejmowanie - rozwigzywanie zadan z trescia

Zadanie 1
10+7=17
17-3=14
Odp. Ania ma 14 lat.

Zadanie 2
21+18=39
39-10=29
Odp. Ola ma 29 lat.

Fiszki do edukacji matematycznej dla klas |-l utozono poziomami, przy czym kazdy poziom
to inny kolor i kazdemu przyporzadkowano serie fiszek. Uczerh wykonuje zadania zgodnie
z wltasnym tempem pracy. To dziecko decyduje, czy jest juz gotowe, aby realizowac¢ zada-
nia z kolejnej serii. W tym celu musi zmierzy¢ sie ze szczeg6lng fiszka - tzw. sprawdzianem.
Zadania sprawdza pod wzgledem poprawnosci wykonania nauczyciel.

Zalety takiej formy pracy sg oczywiste. Chodzi przede wszystkim o to, ze:

- rozwigzywanie zadan przez uczniéw w tempie wtasciwym dla kazdego ucznia po-
zwala na maksymalne wykorzystanie czasu zaje¢;

- kontrola indywidualnych postepow uczniéw jest mierzona nie semestrami, ale
liczbg ¢wiczen wykonanych w ramach danego przedmiotu. Dzieki samokontro-
li i samoocenie postepdéw, wnikliwie analizowanej przez nauczyciela, mozliwe
staje sie wczesne usuwanie brakéw u dzieci majacych trudnosci w uczeniu sie,
a uczniowie szczegolnie uzdolnieni otrzymuja szanse na dalszy rozwaj;

— uczniowie przyzwyczajajq sie do swiadomego udziatu w zdobywaniu umiejetnosci.
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e Gry i zabawy dydaktyczne - to forma pracy bardzo lubiana przez dzieci. Wspomaga
wysitek intelektualny, rozwoj myslenia i dziatania oraz uatrakcyjnia zajecia. Dzieci nie sg
znudzone, a poprzez wtasne dziatanie szybciej opanowuja tresci, pokonuja trudnosci
i wyréwnuja braki. Mozna jg stosowac w czasie realizowania nowego materiatu, a takze
przy powtarzaniu wczesniej poznanych pojec®.

e Gry planszowe typu ,sciganki”* - w czasie zaje¢ mozna korzysta¢ z gotowych plansz,
ale atrakcyjniejsze dla dzieci bedg plansze ,wtasne” — wspdlnie skonstruowane, z utozo-
nymi ,wtasnymi” przepisami (np. o rozwinietej fabule). Zastosowanie w grach np. kilku
kostek doskonale ¢wiczy i utrwala sprawnosc rachunkowa, a dziecko, zeby wygra¢, musi
sprawnie liczy¢ (dodawa¢, odejmowac, mnozy¢, dzieli¢).

e Karty matematyczne*® - gry z wykorzystaniem kart matematycznych moga by¢ dobrym
sposobem ksztattowania umiejetnosci matematycznych uczniow. Wykorzystuje sie zwy-
ki talie kart>' w czasie ¢wiczen doskonalenia pojec liczbowych oraz sprawnosci rachun-
kowych (np. dodawania i odejmowania w klasie | oraz mnozenia i dzielenia w klasie Ili lll).

¢ Karty matematyczne ,Tabliczka mnozenia”

Zabawy i gry z tymi kartami dzielg sie na dwie grupy: zabawy, w trakcie ktérych dzieci za-
poznajg sie z kartami, oraz gry, ktérych celem jest opanowanie tabliczki mnozenia. Kart jest
110: 55 czarnych i 55 czerwonych. Na czarnych przedstawiono mnozenie dwéch liczb, a na
czerwonych —wynik mnozenia. Na kazdej karcie znajduja sie kafelki, utozone w rzedach i ko-
lumnach. Kafelki umieszczone na srodku kart stanowia konkretyzacje symbolicznych zapi-
sow. Jezeli dziecko nie potrafi jeszcze poda¢ wyniku mnozenia, moze po prostu policzy¢
kafelki i uczestniczy¢ w zabawie lub grze. Tak jest na poczatku — przy zapoznawaniu dzieci
z kartami oraz podczas pierwszych gier i zabaw. Potem dzieci staraja sie podawac wyniki
z pamieci, dzieki motywacji: ,chce wygrac i dlatego musze zapamietac”.

W trakcie gier i zabaw kartami odbywaija sie tak intensywne ¢wiczenia, ze nawet dzieci o sta-
bej pamieci i te ze specyficznymi zaburzeniami zdolnosci matematycznych sa w stanie opa-
nowac tabliczke mnozenia.

Karty mozna z powodzeniem wprowadzi¢ na zajeciach wyréwnawczych i w pracy indywidu-
alnej. To réwniez sposob efektywnej pomocy dzieciom z dyskalkulig. Taka forma zaje¢ dba
o kojarzenie matematyki z przyjemnymi emocjami°Z

48 Fechner-Sedzicka |., Ochmanska B., Odrobina W., (2012), Rozwijanie zainteresowan i zdolnosci matematycz-
nych uczniéw klas I-1ll szkoty podstawowej. Poradnik dla nauczyciela, Warszawa: ORE, s. 78.

49 Gruszczyk-Kolczynska E., (1994), Dzieci ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie matematyki, Warszawa:
WSIP, s. 228-232.

%0 Grabowski A., (1999), Gry karciane rozwijajqce u dzieci umiejetnos¢ dodawania i odejmowania liczb, Szczecinek:
WKM Rachmistrz.

1 http://zabawazmatematyka.blogspot.com/2012/05/karty-matematyczne.html

2 Grabowski A., (1996), Gry, zabawy i ¢wiczenia z tabliczkg mnozenia, cz. |, Szczecinek: WKM Rachmistrz, s. 1.
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e Metoda ,kruszenia”

To znana metoda rozwigzywania zadan tekstowych. Jej podstawy opracowali A. Kaufmann,
M. Fustier i A. Drevet. Zaktadali oni, ze tworzenie nowych obiektéw jest mozliwe dzieki ,kru-
szeniu” juz istniejacych®. Dla uczniéw ta metoda jest bardzo atrakcyjna i ciekawa. Polega
na modyfikowaniu zadania, czyli zmniejszaniu lub zwiekszaniu liczby danych i ich wartosci,
na zastepowaniu danych innymi, na rezygnacji z niektérych danych, a takze — na przeksztat-
caniu zadania, jego odwracaniu, wprowadzaniu nowych zwigzkéw i zaleznosci. Mozna ja
stosowac zaréwno przy wprowadzaniu nowego materiatu, jak i przy sprawdzaniu nabytych
wiadomosci. Proces ,kruszenia” rozpoczyna sie zawsze od tzw. zadania bazowego, ktére jest
najczesciej ztozone, otwarte, niestandardowe i nigdy nie zawiera pytania. Jadwiga Hanisz
proponuje nastepujace wersje metody ,kruszenia”:
- wersja | - uczniowie uktadaja jak najwiekszg liczbe pytan szczegotowych, a péz-
niej podajg dziatania do tych pytan na podstawie zadania bazowego;
- wersja Il (odwrotnos¢ wersji I) — na podstawie zadania bazowego uczniowie ukta-
daja jak najwiekszg liczbe dziatan, a potem formutuja pytania do tych dziatan;
- wersja lll - uczniowie na podstawie zadania bazowego wymyslajg nowe zadania
tekstowe szczegotowe i przedstawiajg je w formie zakodowanej (graf, o$ liczbo-
wa, drzewka itp.), a pézniej stownie je okreslaja.

¢ Metoda matematycznych stacji badawczych

Jest jedng z metod aktywizujacych, pozwalajacg uczniom na samodzielne podejmowanie
decyzji: czego, w jakiej kolejnosci, w jaki sposob i w jakim tempie chca sie uczyc. Praca oparta
na MSB uwzglednia poziom rozwoju dzieci, pozwala im na samodzielne konstruowanie wie-
dzy poprzez zadawanie pytan, konstruowanie hipotez i wycigganie wnioskéw. Uczniowie
pracuja w grupach i dyskutuja o problemach, wymieniaja sie pomystami na ich rozwigzywa-
nie, szukajg roznych drég dochodzenia do wiedzy. Ucza sie na btedach, sprawdzajg swoje
pomysty w praktycznym dziataniu. Zastosowanie tej metody wymaga od nauczyciela naste-
pujacych przygotowan:

- Wyodrebnienie poszczegdlnych stacji i zapewnienie w kazdej z nich srodkéw
dydaktycznych do dzieciecych dziatann oraz przygotowanie probleméw do
rozwigzania.

- Zaproszenie dzieci do nadania stacjom nazw (nauczyciel wcze$niej moze nazwac
stacje roboczo, z wykorzystaniem ogdélnych odniesien do problemow, ktére beda
badane).

— Zaproponowanie ram czasowych do pracy w kazdej stacji moga do tego stuzy¢
klepsydry i minutniki).

53 Hanisz J., (1990), Uktadanie i rozwigzywanie zadari metodq ,kruszenia”,,Zycie Szkoty” 8, 1990, s. 387-391.

72



Marzena Kedra - Jak rozwija¢ myslenie matematyczne. Poradnik

Przyktad:

e W klasie powstanie pie¢ matematycznych stacji badawczych:
- matematyczne biuro detektywistyczne
- matematyczny zaktad pomiarowy
- matematyczna komnata czasu
- matematyczna pracownia tamigtéwek
- matematyczna akademia geometryczna.

e W ciggu jednych zaje¢ kazda osoba pracuje przy wybranej stacji badawczej.

e Kazdy otrzyma specjalny zeszyt matematycznych stacji badawczych. Mozna w nim
zapisywac swoje obliczenia.

e Na srodku kazdej stacji znajduja sie zadania do wykonania oraz baza materiatéw,
ktére przydadza sie do wykonania poszczegélnych zadan. Na koniec pracy odktada-
my wszystko na swoje miejsce.

e Wykonujesz zadania w dowolnej kolejnosci lub kiedy sg one dostepne.

e Na kazdym stanowisku znajduja sie odpowiedzi do zadan. Mozna po nie siegnac¢ do-
piero po wykonaniu swoich obliczen lub wtedy, kiedy poproszono cie o to w zadaniu.

e Przy kazdej stacji znajduje sie liczydto, po ktére mozesz zawsze siegnac.

e Jesli skonczysz rozwigzywac zadania, to po cichu odktadasz zeszyt, idziesz na dywa-
nik, mozesz odpocza¢ w ciszy, poczytac ksigzke lub rozwigza¢ dodatkowe zadanie.

Jak pisze Iwona Fechner-Sedzicka: ,Praca oparta na stacjach badawczych daje nauczycielo-
wi duzg dowolnos¢ w obszarze planowania zaje¢, poniewaz mozna je wykorzysta¢ w bardzo
rézny sposéb w zaleznosci od potrzeb™*. Autorka zacheca do wykorzystywania tej metody
w co najmniej trzech wariantach.

W wariancie pierwszym w stacjach pracuja cyklicznie wszyscy uczniowie, w czasie okreslo-
nym wspolnie z nauczycielem. Mozna zaproponowac uczniom prace tg metoda systema-
tycznie w czasie jednej godziny zaje¢ w z géry wyznaczonym dniu tygodnia. Mozna takze
przewidzie¢ prace w czasie wiecej niz jednej godziny zaje¢ w wyznaczonym jednym dniu
miesigca. Nauczyciel moze, wspodlnie z uczniami, takze inny harmonogram pracy, zgodnie
z wkasnym pomystem.

Drugi z wariantéw proponowanych przez wymieniong autorke polega na tym, ze w stacjach
pracuja tylko chetni uczniowie, ktérzy wykonali juz zadania wynikajace z organizacji pracy
na lekgji, a stacje umozliwiajg podjecie dodatkowych dziatan rozwijajacych ich zaintereso-
wania i zdolnosci matematyczne.

Wariant trzeci zakfada, ze w stacjach okreslonych przez nauczyciela pracujg wspélnie: ucznio-
wie wykazujacy trudnosci w opanowaniu konkretnych umiejetnosci matematycznych oraz
uczniowie przejawiajacy zainteresowania i zdolnosci matematyczne. Zaleta tego ostatniego

% Fechner-Sedzicka |., Ochmanska B., Odrobina W., (2012), Rozwijanie zainteresowan i zdolnosci matematycz-
nych uczniéw klas I-1ll szkoty podstawowej, Warszawa: ORE, s. 24.
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wariantu jest — zdaniem autorki — stwarzanie okazji do wspdlnej nauki i zabawy oraz za-
proponowanie uczniom zdolnym i zainteresowanym matematyka, aby zechcieli wcieli¢ sie
w role ekspertow?>.

Tworczy nauczyciel, ktéry ma $wiadomos¢, ze uczniowie mtodsi (zwhaszcza - szescioletni),
uczg sie gtéwnie poprzez zabawe, na pewno bedzie czesto wykorzystywat te metode, aby
zajecia matematyczne kojarzyty sie dzieciom z ciekawa przygoda.

e ,635"” — technika twérczego rozwigzywania problemoéw to modyfikacja burzy mézgow,
réznigca sie sposobem organizacji i przeprowadzenia sesji tworczej;

6 — oznacza liczbe os6b lub grup,

3 - odpowiada liczbie rozwigzan (pomystow),

5 - to liczba tzw. rundek: zespoty siadaja na obwodzie kofa, kazda grupa zapisuje na specjal-
nym formularzu po trzy rozwigzania problemu, po czym przechodzi na kolejne stanowisko
i dopisuje trzy kolejne pomysty®.

o Kula sniegowa (tzw. dyskusja piramidowa) - technika polegajgca na rozwigzywa-
niu okreslonego problemu najpierw samodzielnie, nastepnie w parach, w czworkach,
w 6semkach itd. Umozliwia sprecyzowanie swojego zdania na podany temat, umozliwia
nabywanie doswiadczenia i sledzenie procesu uzgadniania stanowisk oraz zaprezento-
wania wspdlnie wypracowanych ustalen®.

e Burza moézgoéw (nazywana réwniez fabryka pomystéw, gietdg pomystéw, jarmarkiem
pomystow, sesjg odroczonego wartosciowania) — metoda polegajgca na podawaniu
réoznych skojarzen, rozwigzan dotyczacych jakiego$ zagadnienia. Zwykle przeprowa-
dza sie ja w trzech etapach. Sg nimi:

- wytworzenie pomystow (wazna ilos¢, a nie - jakos¢, wazne myslenie nawet naj-
bardziej szalone i niedorzeczne);

- ocena, analiza zgtoszonych pomystow (ustalone kryteria postuza do oceny
réznych propozycji);

— zastosowanie pomystow i rozwigzan w praktyce®®,

e Kahoot

Do utrwalania tabliczki mnozenia w klasie trzeciej mozna wykorzystac strone internetowa:
kahoot.com.

Nauczyciel przygotowuje przed lekcja quiz, w ktérym podane sg dziatania (mnozenie) oraz
cztery odpowiedzi, w tym jedna wtasciwa.

%> Tamze, s. 24.

% Krzyzewska J., (1998), Aktywizujgce metody i techniki w edukacji wczesnoszkolnej, Suwatki: Agencja Ustugowa
,0Omega’, s. 74-76.

57 Tamze, s. 56-58.

%8 Tamze, s. 59.
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Na lekcji dzieci otrzymuja tablety oraz kod do quizu. Dziatania kolejno wys$wietlajg sie na
tablicy multimedialne;j.

Dzieci wykonuja dziatanie w gtowie i zaznaczajg na swoim tablecie odpowiedz, ktérg uwa-
zajg za prawidtowa. Po kilkudziesieciu sekundach prawidtowa odpowiedz wyswietla sie na
tablicy. W ten sposéb kazde dziecko moze sprawdzi¢, na jakim poziomie jest jego znajomos¢
tabliczki mnozenia.

e Matematyczna podréz

To propozycja prostego zadania z wykorzystaniem tabletéw. Tym razem dzieci beda dosko-
nali¢ swoje umiejetnosci w zakresie zapisu cyfr i liczb oraz ich dodawania i poréwnywania.

Dzieci podczas lekcji matematyki planuja swojg podréz. Z wykorzystaniem internetu i map
dostepnych na tablecie planujg, ktére miasta chcg odwiedzi¢ i co w nich zwiedzi¢. Zapisuja
odlegtosci, ktére dzielg np. Poznan i Kopenhage. llu mieszkancow jest w Kopenhadze?
Na koniec dodaja wszystkie odlegtosci tak, aby sie dowiedzie(, ile kilometréw facznie przeja-
da. Ktéra trasa byta najdtuzsza, a ktora — najkrotsza? W ktérym miejscu jest najwieksza liczba
mieszkancow itp.

¢ Figurowy ogroéd

Nauczyciel prosi, aby kazde dziecko na tablecie narysowato za pomoca programu Paint swéj
wymarzony ogrod, ale zbudowany z figur geometrycznych. Dzieci na koniec omawiajg swo-
je prace - opowiadaja, jakich figur uzyty i ile ich byto. Gotowe prace mozna wydrukowacd
i stworzy¢ z nich galerie.

e Matematyczne eksperymenty>’

Matematyka (geometria) rozwija wyobraznie przestrzenna.

Przydadza sie:
- kartka w kratke — wyznacza geometryczny rytm
- lusterko - umozliwia zdobywanie intuicji dotyczacej jednego z najwazniejszych
poje¢ geometrycznych: odbicia lustrzanego (symetrii)
- patyczki (jednakowej dtugosci) — pozwalajg na uktadanie réznorodnych figur.

Geometria rozumiana jako nauka eksperymentalna i empiryczna stwarza uczniom okazje
do préb i doswiadczen, do samodzielnego poszukiwania i budowania, do wyciggania wnio-
skéw, do formutowania hipotez i do ich sSwiadomego weryfikowania - czyli do myslenia.

% Mtody Einstein [dostep: 26.10.20201.
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e Strategia prob i poprawek®

Gwarantuje podejmowanie kolejnych préb i uczy wyciggania wnioskéw — wzmacnia u dziec-
ka odwage do podejmowania dalszych prob: jesli nie udato sie tym sposobem, to sprébuje
ono inaczej...

Dziecko uczy sie wyciagac wnioski: co z tej proby wynika? Nie zraza sie, nie trzyma sie sche-
matu. Poszukuje i prébuje...

Strategia préb i poprawek ma wiele zalet, przede wszystkim:

- daje sie z sukcesem zastosowac do zadan réznych typdw;

- najczesciej wymaga zastosowania bardzo prostych narzedzi matematycznych;

- doskonali sprawnos¢ rachunkowa dzieci i pozwala im lepiej poznawad wiasnosci
dziatan;

- nawet gdy nie prowadzi do sukcesu, to pozwala lepiej zrozumie¢ tres¢ rozwigzy-
wanego zadania, a to z kolei umozliwia dziecku siegniecie po inng metode;

- uczy sprawdzac poprawnos¢ rozwigzania zadania.

Uwaga! Do rozwigzania zadania czasem wystarczy rysunek. Dlatego dziecko powinno ryso-
wac podczas rozwigzywania zadan tekstowych. Takie ,rysowanie zadania” okazuje sie jedng
z najpotezniejszych strategii stuzacych rozwigzywaniu zadan na kazdym szczeblu edukacji,
nie tylko w klasach I-Ill.

e Zabawy dydaktyczne

Sa lubiang przez dzieci forma pracy i czynia zajecia atrakcyjnymi, ale réwniez wptywaja na
zwiekszenie wysitku intelektualnego u ich uczestnikow. Zabawy moga by¢ stosowane z my-
$l3 o powtdrzeniu pojec juz znanych, jak rowniez przy realizacji nowego materiatu.

Matematyczne wycinanki

Potrzebne materiaty: pie¢ wyrazéw kluczowych wycietych z gazety (postuza one do utoze-
nia tresci zadania tekstowego), klej, kartki A4.

Przebieg zabawy:
Uczniowie pracujg w grupach. Na podstawie przygotowanych wyrazéw uktadaja tres$¢ zada-
nia tekstowego. Rozwigzaniem zadania ma by¢ liczba naturalna. Tre$¢ zadania i jego rozwia-
zanie zapisujg na kartce formatu A4.
- Ulozenie zadania. Zapisanie zadania i jego rozwigzania na kartce formatu A4.
- Przekazanie karty zadan sasiedniej grupie (grupa pierwsza - drugiej, druga -
trzeciej, itd.).
- Rozwiazanie zadania przez sasiednie grupy i sprawdzenie zgodnosci zadania
z poleceniem i poprawnosci rozwigzania. Przydzielenie punktéw wg schematu:
1 p. za zgodnos¢ z poleceniem — wyrazy z tekstu

50 Tamze.
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1 p. za zgodnosc z poleceniem - rozwigzaniem jest liczba naturalna
1 p. za poprawnos$¢ rozwigzania zadania.
~Powrdt zadan do grupy”. Zapisanie na tabliczkach otrzymanej liczby punktow.
- Zadania zapisane na kartkach (te, ktére byly poprawne) sg czytane na forum klasy
i przyklejane na duza kartke papieru — powstaje plakat.

LLiteromaniak” matematyczny

Potrzebne materiaty: samogtoski zapisane na kartonikach, kartki A4.

Przebieg zabawy:
Kazda grupa losuje litere.
Uczniowie uktadajg zadanie matematyczne, ktérego tekst bedzie liczyt maksymalnie 20 wy-
razéw, przy czym jak najwiecej wyrazow musi rozpoczynac sie od wylosowanej litery.
Tres¢ zadania uczniowie zapisujg na kartkach A4.
- Rozwiagzanie zadania przez sasiednie grupy i sprawdzenie zgodnosci zadania
z poleceniem oraz poprawnosci samego rozwigzania. Przydzielenie punktéw
wg schematu:
1 p. za zgodnos¢ z poleceniem — wyrazy z tekstu
1 p. za zgodnosc z poleceniem - rozwigzaniem jest liczba naturalna
1 p. za poprawne rozwigzanie zadania.
- ,Powrét zadan do grupy”. Zapisanie na tabliczkach otrzymanej liczby punktéw.
Jedli zadanie byto Zle rozwigzanie - jego rozwigzanie. Przekazanie karty zadan sa-
siedniej grupie (grupa pierwsza - drugiej, druga - trzeciej itd.).
- Zapisane na kartkach zadania (te ktore byty poprawne) sg czytane na forum klasy
i przyklejane na duza kartke papieru — powstaje plakat.

Ponizsze przyktady zabaw matematycznych zostaty przygotowane i sprawdzone w praktyce
przez Marie Hnatejko i Justyne Pert — nauczycielki ze szkoty Cogito w Poznaniu.

A moze KABOOM?

Uczniowie kolejno losuja patyczki i podaja wyniki dziatan.
- Jesli odpowiedz jest prawidtowa, uczen zostawia patyczek przy sobie.
- Jesli wylosuje patyczek z napisem KABOOM!, musi oddac wszystkie swoje patycz-
ki do puszki.
Po 5 minutach uczniowie sprawdzajg, kto ma najwiecej patyczkow. Ta osoba wygrywa.

tap muche!

Jeden uczen losuje kolejno dwie karty i podaje dziatanie, np. 2 x 5.

Pozostali uczniowie dzielg sie na dwie druzyny i stajg po dwéch stronach planszy. Po usty-
szeniu dziatania, obliczajg je i uderzaja tapka w wynik znajdujacy sie na planszy.

Jedna osoba z druzyny moze uderzac tylko w liczby czerwone, a druga - w liczby niebieskie.
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W kazdej kolejce jedna osoba z przegranej druzyny zamienia sie miejscem z osobg, ktora
odczytywata przyktad z kart.

Kwadraty - mnozenie kosci

Wersja 1

Kazdy gracz wybiera swoj kolor kredki.

Nastepnie uczniowie kolejno rzucajg kostka. Wyniki kolejnych dwéch rzutédw mnozymy,
np. 6 x 2.

Po rzucie gracz wyszukuje wynik na planszy i rysuje linie na jednym z bokow kratki, ktéra go
zawiera.

Gracz, ktory zamknie kratke linig, zamalowuje jg swoim kolorem i otrzymuje punkt.

Wersja 2

Kazdy gracz wybiera swoj kolor kredki.

Nastepnie uczniowie kolejno rzucajg kostka. Wyniki kolejnych dwoéch rzutéw mnozymy,
np.6x 2.

Po rzucie gracz wyszukuje wynik na planszy i zamalowuje catg kratke z wynikiem.

Wygrywa osoba, ktéra zakoloruje 4 kratki w jednej linii (tak jak w grze kétko i krzyzyk).
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Bingo!

Kazdy gracz zapisuje na swojej kartce dowolne liczby. Nastepnie uczniowie kolejno rzucaja
kostkami.

Wyniki kolejnych dwdch rzutéw mnozymy, np. 7 x 3.

Po kazdym dziataniu wszyscy gracze sprawdzaja, czy wynik dziatania znajduje sie na ich
planszy.

Jesli tak — zamalowuja kratke z wynikiem.

Wygrywa osoba, ktora pierwsza zamaluje 4 kratki w jednej linii.

Math Duel (pojedynek matematyczny)

Uczniowie dobierajg sie w pary. Jesli kto$ pozostaje bez pary, grupa ustala, po jakim czasie
nastepuje zmiana gracza. Kazda para bierze jeden tablet, na ktérym gra w Math Duel
(multiplication - mnozenie).

W grze mozna wybrac¢ poziomy trudnosci (easy — tatwy, medium - Sredni, hard - trudny,
expert — ekspercki).
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8. Zintegrowana Platforma Edukacyjna

Nauczyciel w planowaniu swojej pracy moze skorzysta¢ z ZPE epodreczniki.pl, ktora przy-
gotowato Ministerstwo Edukacji i Nauki. Jest to profesjonalne, przyjazne i bezpieczne dla
uzytkownikow narzedzie do wykorzystania przez nauczyciela w nauczaniu na odlegtos¢.

Platforma epodreczniki.pl pozwala na planowanie procesu nauki i monitorowanie poste-
poOw uczniow. Jest narzedziem do pracy z uczniami podczas nauki zdalnej. Dzieki wbudowa-
nym modutom komunikacyjnym umozliwia komunikacje miedzy nauczycielami a uczniami.
Korzysta z danych pochodzacych z Systemu Informacji Oswiatowej. Na podstawie tych da-
nych kazdy nauczyciel jest przypisany do szkoty (albo do kilku szkét).

Kazdej szkole przyporzadkowano tez informacje na temat jej oddziatéw. Uczniowie zostali
do nich przypisani bezposrednio do danych oddziatéw, tak aby odwzorowac istniejace po-
dziaty na klasy. W ten sposéb kazdy nauczyciel ma dostep do klas, w ktérych uczy.

Jak czytamy na stronie internetowej Ministerstwa Edukacji i Nauki, na platformie znajdu-
je sie obecnie ponad 15 tys. materiatéw, w tym — ok. 8 500 interaktywnych e-materiatéw,
ponad 3 200 scenariuszy lekcji oraz 107 programéw nauczania. Zalogowani nauczyciele
moga odbywac spotkania online z wykorzystaniem zewnetrznych narzedzi do wideokon-
ferencji. Mozna réwniez z materiatéw na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej tworzy¢
$ciezki nauki, dzieki ktérym nauczyciele moga utozy¢ plan ksztatcenia.

Na platformie nauczyciele i uczniowie maja do dyspozyciji:
e e-podreczniki i e-materiaty do wiekszosci przedmiotéw ogdlnoksztatcacych na
wszystkich etapach ksztatcenia;
e dodatkowe zasoby dydaktyczne do poszczegdlnych przedmiotéw (w tym — filmy
edukacyjne czy audiobooki);
e przykltadowe programy nauczania i scenariusze zajec.

Tresci edukacyjne sa catkowicie bezptatne dla wszystkich i dostepne z dowolnego miejsca
o dowolnej porze, a ponadto mozna je wydrukowaé w wersji PDF. Utatwiajg ksztatcenie
umiejetnosci i budowania wiedzy uczniéw poprzez réznorodne formy aktywnosci i przeka-
zu, ¢wiczenia interaktywne i materiaty multimedialne.

ZPE umozliwia tworzenia lekcji interdyscyplinarnych, autorskich, nauczycielskich wersji
podrecznika, pracy grupowej, ksztatcenia indywidualnego. Materiaty, ktére sa umieszczane
na ZPE, powstajg z uwzglednieniem standardéw dostepnosci WCAG, dzieki czemu moga
z tych materiatéw korzysta¢ uczniowie ze zré6znicowanymi potrzebami edukacyjnymi®’.

61 Zintegrowana Platforma Edukacyjna [dostep: 26.10.2020].
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Na platformie zamieszczono krétkie filmy instruktazowe, informujace, jak mozna z niej ko-
rzystac. Oprécz mozliwosci korzystania z gotowych e-materiatéw, platforma oferuje nauczy-
cielom narzedzia do tworzenia wiasnych materiatéw edukacyjnych i do dzielenia sie nimi.

W zaktadce Programy nauczania i scenariusze zaje¢ do ksztatcenia ogdlnego mozemy zna-
lez¢ programy nauczania edukacji wczesnoszkolnej. Opracowano je w ramach projektu
~Tworzenie programoOw nauczania oraz scenariuszy lekcji i zaje¢ wchodzacych w sktad zesta-
woéw narzedzi edukacyjnych wspierajacych proces ksztatcenia ogélnego w zakresie kompe-
tencji kluczowych uczniéw niezbednych do poruszania sie na rynku pracy”, dofinansowane-
go ze $rodkéw Funduszy Europejskich w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja
Rozwdj, 2.10 Wysoka jakos¢ systemu o$wiaty.

e Program nauczania edukacji wczesnoszkolnej w szkole podstawowej ,ODKRYWAM -
DOSWIADCZAM - TWORZE"®2,

Autorka powotuje sie na koncepcje wielokierunkowej aktywizacji dziecka, sformutowana
przez Ryszarda Wieckowskiego, wraz z szeroko ujetym konstruktywizmem - respekto-
wanie indywidualnych strategii uczenia sie w procesie nauczania.

Przedstawia rowniez tezy dydaktyki konstruktywistycznej:

Dydaktyka, zorientowana na rozwdj kompetencji dialogowych i dostarczenie
uczniom okazji do konstruowania znaczen ztozonych, dialogicznie otwartych, ela-
stycznych, poszukuje okazji sprzyjajacych zderzeniu perspektyw, strategii dziata-
nia, stanowisk, punktéw widzenia.

Uczenie sie polega nie na przyswajaniu cudzych poje¢, ale na spotecznym kon-
struowaniu znaczen. Ta teza przektada sie na myslenie zaréwno o zasobach wie-
dzy, jak i o kompetencjach dialogowych, ktére stuzg temu negocjowaniu znaczenh.

W konstruktywistycznym modelu ksztatcenia przywotuje zadania stojace przed
nauczycielem:

zamiast przekazywac wiedze, pomaga ja dziecku odkry¢;

zamiast prowadzi¢ dziecko, mu towarzyszy;

zamiast wydawac polecenia, jest opiekunem;

zamiast ukazywac fakty, wskazuje procesy;

zamiast zadawac pytania, zacheca dzieci do poszukiwania pytan i odpowiedzi
na nie.

Dopetnieniem tego programu sg réwniez freinetowskie techniki pracy, promowane jako
poszukiwanie optymalnych rozwigzan edukacyjnych.

Na podstawie przyjetych zatozen teoretyczno-naukowych autorka przedstawita piec

strategii nauczycielskiego dziatania, inspirowanych pedagogikg Célestina Freineta
(podmiotowos¢, motywacja, wspotpraca, dialog, kreatywnos¢), ktore rowniez czerpia

62 Epodreczniki.pl [dostep: 26.10.2020].
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z kompetencji kluczowych oraz z obszaréw rozwoju dziecka: fizycznego, emocjonalne-
go, spotecznego i poznawczego, a przy tym opieraja sie na obserwowalnych, empirycz-
nie dowiedzionych prawidtowosciach tego rozwoju. Kazdg z zaproponowanych strategii
opisano rowniez w kontekscie edukacji wiaczajacej.

Program nauczania edukacji wczesnoszkolnej w szkole podstawowej ,W Literkowie,
Cyferkowie i Nutkowie - Swiat i teatr w mojej gtowie”.

Koncepcja programu zakotwicza sie w umiejetnosciach kluczowych opisanych w pod-
stawie programowej. Obrazowo zdradza ksztatt sceny i matego aktora, czyli skupionego
ucznia zanurzonego w roli takiego, z ktérym pragniemy pracowac ze wzgledu na jego
indywidualnos¢. Program opiera sie na teorii wielostronnego nauczania — uczenia sie
Wincentego Okonia.

Wyrdznia sie w niej cztery drogi do uczniowskiego sukcesu, z czego przezywanie i dzia-
tanie okazuja sie dla autorki najistotniejsze. Proponuje je ona realizowac przez zastoso-
wanie matych form teatralnych, ktére skutecznie przyczyniajg sie do wyeksponowania
wartosci powodujacych przezycia emocjonalne, analizy i oceny tychze wartosci, a takze
do wyrazania wiasnego stosunku do nich.

Z uwagi na uczniéw ze zréznicowanymi potrzebami edukacyjnymi autorka potaczyta me-
tody terapeutyczne umozliwiajace techniczne uczenie sie z matymi formami teatralnymi,
dzieki ktérym uczenie odbywa sie niejako przy okazji, i wpisata je w zintegrowany proces
ksztatcenia. Proponuje réwniez aplikowanie tresci z wykorzystaniem wszystkich zmystéw
przy wigczeniu emocji, aby dzieci odczuty w sobie moc sprawcza. W konstruowaniu pro-
gramu towarzyszyty autorce zasady terapii pedagogicznej, zgodnie z ktérymi kazdy maty
sukces zmotywuje uczniéw do wysitku intelektualnego. W swojej koncepcji nawiazuje
takze do podejscia konstruktywistycznego: podkresla osobisty charakter wiedzy i samo-
dzielne jej budowanie. Gtwnym zatozeniem programu jest ,doskonalenie umiejetnosci
na scenie codziennosci”, czyli aranzowanie i rezyserowanie sytuacji dydaktycznych jak
w teatrze, aby umozliwi¢ uczniowi nabywanie kompetencji niezbednych do funkcjono-
wania w nieustannie zmieniajacej sie rzeczywistosci. Autorka przygotowata réwniez sce-
nariusze zaje¢ do edukacji wczesnoszkolnej wraz z komentarzem metodycznym, wska-
zujacym, jak pracowac z uczniem z indywidualnymi potrzebami edukacyjnymi¢.

E-podreczniki

Na platformie znajduja sie réwniez e-podreczniki do edukacji wczesnoszkolnej do klas
[-111%4, Wspierajg sposéb nauczania, edukacje, ktéra nie nuzy, jest atrakcyjna dla ucznia.

8 Epodreczniki.pl [dostep: 26.10.2020].
5 Epodreczniki.pl [dostep: 26.10.2020].
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Zalety e-podrecznikow to:

- bogactwo multimediéw oraz wielki zbiér zadan interaktywnych;

- korzystanie bezpfatnie z materiatéw edukacyjnych w dowolnym miejscu przez
catg dobe;

- formuta zbioru otwartych zasobéw edukacyjnych zgodnych z podstawa progra-
mowg przeznaczonych dla ucznidéw i nauczycieli od klasy | szkoty podstawowe;j
do ostatniej klasy szkoty ponadpodstawowej;

- gwarancja budowania wiedzy oraz rozwoju umiejetnosci ucznidéw poprzez zasto-
sowanie przekazu tresci opartego na réznorodnych, multimedialnych formach
przekazu;

- udostepnione materiaty sg dostepne na otwartej licencji Creative Commons, za-
pewniajacej bezpieczne korzystanie przez nauczycieli i uczniéw, bez naruszenia
wiasnosci intelektualnej, jak rowniez pozwalajacej na przetwarzanie tresci zawar-
tych w e-materiatach, np. do tworzenia wtasnych autorskich;

- dostepnos¢ z poziomu roznych typoéw urzadzen: komputera, laptopa, tabletu,
smartfona, tablicy interaktywnej;

- dostosowanie materiatéw do standardu WCAG 2.0 na poziomie podstawowym,
co pozwala uczniom z dysfunkcjami na korzystanie z e-materiatow.

E-podreczniki nie tylko przekazujg wiedze, lecz takze ksztattuja kompetencje cyfrowe,
czytelnicze i medialne.

Na platformie epodreczniki.pl wprowadzono niedawno komunikator. Dzieki niemu zalo-
gowani uzytkownicy moga bezposrednio sie w czasie rzeczywistym. Wsréd dostepnych
funkcjonalnosci tego narzedzia wyréznia sie:
- komunikacje za pomoca kanatow publicznych (stuzy do otwartych rozméw dla
catej klasy);
- komunikacje za pomoca grup prywatnych (zamkniete kanaty, uzywane do roz-
mow prywatnych);
- komunikacje bezposrednia (pozwalajacg na tworzenie prywatnych oraz publicz-
nych pokojéw rozmow).

Komunikator pozwala takze na przesytanie zatacznikow do wiadomosci: plikéw audio,
filméw, linkéw itp. Mozna rowniez dodawac emotikony, reakcje, oznacza¢ uzytkowni-
kow, podobnie jak w innych komunikatorach dostepnych publicznie. Zintegrowana
Platforma Edukacyjna matatwy w obstudze system dzielenia sie materiatami. Dodatkowo
umozliwia redagowanie i tworzenie wtasnych materiatéw (z wykorzystaniem materiatow
z biblioteki ZPE oraz z zasobow zewnetrznych), co okazuje sie przydatne do przygotowy-
wania wiasnych lekcji. Nauczyciel moze przypisywac materiaty edukacyjne do utworzo-
nej wczesniej grupy uczniéw lub do pojedynczego ucznia. Na platformie mozna réwniez
ustali¢ termin zapoznania sie z udostepnionymi materiatami.
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Na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej mozliwe okazuje sie takze tworzenie wideo-
konferencji z uzyciem zewnetrznych narzedzi oraz umieszczanie linkéw do spotkan
w kalendarzu. Po stworzeniu wideokonferencji z wykorzystaniem odpowiedniego narze-
dzia uczniowie uzyskuja do niej dostep za posrednictwem kalendarza na swoim profilu.
Widok kalendarza jest taki sam — zaréwno na koncie nauczyciela, jak i na koncie ucznia,
jednak tworzenie wideokonferencji zarezerwowano dla nauczyciela.

E-materiaty to dynamicznie zmieniajace sie zasoby, tworzace cate srodowisko uczenia sie
i nauczania. Umozliwiaja one prace w zespotach i dopasowuja sie do indywidualnego
stylu nauk, dzieki zastosowaniu filméw edukacyjnych, animacji i prezentacji 3D, gier
edukacyjnych, map mysli, audiobookéw oraz zestawdw ¢wiczen interaktywnych, ktére
uczniowie mogg wykorzysta¢ podczas samodzielnej pracy w domu lub na lekgji pod kie-
runkiem nauczyciela.
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9. Sposoby ewaluacji postepow uczniow w zakresie

umiejetnosci matematycznych

Ewaluacja jest procesem zbierania istotnych informacji, refleksja nad jakoscia prowadzo-

nych dziatann zgodnie z przyjetymi wartosciami, poszukiwaniem sposobdéw doskonalenia

prowadzonych dziatan.

Z mysla o ewaluacji postepdw uczniow proponuje uczynic z niej:

e przydatne, praktyczne i proste narzedzie pracy ucznia i nauczycieli, wolne od niepo-
trzebnej pracy i biurokracji;

e odzwierciedlenie tego, co jest istotg pracy, czyli nauczania i uczenia sie uczniow;

e element codziennej pracy;

e droge do konkretnych decyzji dotyczacych tego, jak organizowac proces ksztatcenia
dla edukacji matematycznej.

Richard Sagor proponuje tzw. badanie poprzez dziatanie — dazenie do poznania czegos.
Jako sktadniki wyréznia:

1.

4.
5.

Okreslanie problemu, ktéry bedzie diagnozowany, lub dziatania, ktére ma by¢ poddane
ewaluacji. Richard Sagor®® moéwi o trzech gtéwnych ,drzwiach” do badania:

- Pierwsze drzwi, czyli diagnoza — badanie problemu (sytuacji), ktére prowadzi do
podjecia decyzji o tym, jak dziata¢, aby rozwigzac zdiagnozowane problemy.

- Drugie drzwi, czyli ewaluacja okresowa lub ewaluacja biezaca - badanie przebie-
gu danego dziatania w praktyce, prowadzace do podjecia decyzji o tym, jak pod-
nies¢ (utrzymac) jakos¢ realizowanego dziatania.

- Trzecie drzwi, czyli ewaluacja konkluzywna — badanie dziatania po jego zakorncze-
niu, prowadzace do podsumowania jego przebiegu i rezultatéw oraz do podjecia
decyzji, co dalej.

Zebranie informacji potrzebnych do lepszego poznania i zrozumienia problemu
(dziatania).

Analize danych prowadzaca do wyciggniecia wnioskéw pomocnych przy podejmowa-
niu decyzji, co dalej.

Wdrozenie dziatan, ktére sg wynikiem podjetych decyz;ji.

Poddanie wdrozonych dziatan ewaluacji.

Poszczegdlne drzwi do badania otwierajg sie na innym etapie realizacji dziatania i przynosza

inne informacje osobom odpowiedzialnym za dziatanie.

Kazdy nauczyciel moze wykorzysta¢ informacje zebrane przez siebie do poprawy jakosci

swojej pracy. Nie istnieje gotowy zestawu metod sprawdzajgcych sie niezaleznie od sytuacji.

% Sagor R., (2008), Badanie przez dziatanie, Warszawa: Centrum Edukacji Obywatelskiej, s. 17.
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Aby wybra¢ metode, nalezy zatem rozwazy¢:

- jakie dane chcemy zebra¢;
- w jaki sposdb mozemy pozyskac te dane.

Ewaluacja moze nie tylko prowadzi¢ do zmiany, lecz takze sama w sobie by¢ taka zmiana.
Bez pisania wielkich planéw, bez pisania harmonograméw, na biezgco mozemy ewaluowac
postepy naszych uczniow.

Na ich przygotowanie nie traci sie wiele czasu, a ich przeprowadzenie trwa kilka minut.

Nawet jesli sie okaze, ze uczniowie oceniajg negatywnie jakie$ elementy lekcyjne, to trzeba

tu widzie¢ szanse na wprowadzenie zmiany i na niepowtarzanie w dalszym ciggu czegos,

co niekoniecznie wptywa na postepy uczniow.

Termometr
Potrzebne materiaty: arkusz papieru z narysowanym termometrem, flamastry lub kartki
samoprzylepne do zaznaczania ocen przez dzieci.

Uczniowie zaznaczajg na termometrze ,temperature” swoich odczu¢ co do wybranego
aspektu ewaluowanego dziatania, np.:

- Wiem, czego sie nauczytam/nauczytem.

- Wiem, czego nauczyciel bedzie ode mnie wymagat, aby sprawdzi¢ moja wiedze.

Oceny dziecko zaznacza flamastrem lub kartka samoprzylepna. Im wyzej na skali, tym
«Cieplej” —i tym wyzsza ocena.

Kwiatek
Potrzebne materiaty: kartki (dla kazdego dziecka) z narysowanym kwiatkiem i zdaniami
zapisanymi na jego ptatkach, kredki lub flamastry.

Jest to metoda zbierania danych, ktérej atrakcyjna forma ma za zadanie zacheci¢ uczniéw
klas mtodszych do udziatu w badaniu. Uczniowie otrzymuja kartke z narysowanym kwiat-
kiem, na ktérego ptatkach nauczyciel zapisuje rézne zdania, do ktérych powinni sie od-
nies¢ — jesli zgadzajg sie ze zdaniami, zamalowujg odpowiedni pfatek.

- Uczymy sie, bawiac.

- Pracujemy z tablica interaktywna.

- W grupie rozwigzujemy problem.

- Nauczyciel podchodzi do kazdego ucznia i objasnia, wskazuje btedy.
- Rozmawiamy, dyskutujemy.

- Uczen rozwigzuje zadania (¢wiczenia) przy tablicy.
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Balon
Potrzebne materiaty: plakat z rysunkiem balonu, kartki samoprzylepne (najlepiej -
w trzech réznych kolorach), flamastry, dtugopisy.

Balon mozemy wykorzysta¢ do zgromadzenia kilku rodzajéw informacji dotyczacych
jednego dziafania (procesu) lub jednej sytuacji (np. mocnych stron, trudnosci, rezulta-
tow). Dzieci przyklejaja kolorowe kartki na poziomie:
- kosza balonu: informacje dotyczace celu danego dziatania lub oczekiwanego
rezultatu;
— czaszy balonu: informacje np. o tym, co pomagato dzieciom w realizacji dziatania,
jaki byt (jest) ich potencjat, jakie sg ich mozliwosci lub mocne strony;
- balastu: informacje o tym, co dzieciom utrudniato realizacje danego dziatania czy
procesu, co im nie odpowiada, co jest dla nich staboscia, co im sie nie udato.

Przyktad 1

Czasza: tatwo mi okresli¢, co juz umiem, a czego nie umiem, gdy...
Kosz: Na ostatnich lekcjach nauczytam sie/nauczytem sie...
Balast: Trudno mi okresli¢, co juz wiem, a czego nie wiem, gdy.

Przyktad 2

Czasza: Jakimi metodami chcesz pracowac czesciej na lekcjach?
Kosz: Jakie metody pracy na lekgcji lubisz najbardziej?
Balast: Jakie metody pracy lubisz najmniej?

Balon mozna uzupetni¢ miniwywiadem. Dyspozycje:
- Czy dzisiaj czuliscie, ze wam pomagatam? Kiedy? W czym wam pomogtam?
- Jakie byly dzisiejsze zadania (¢wiczenia, zajecia)? Latwe czy trudne?
- Dlaczego tak myslicie? Kto wam dzis pomogt w wykonaniu tych zadan (¢wiczen)?
- Co dzis$ byto dla was trudne? Nudne? Kiedy czuliscie sie zle?
- Co chcielibyscie zmieni¢ w dzisiejszych zadaniach (¢wiczeniach, zajeciach)?

Jezeli prowadzi sie miniwywiad lub opracowuje informacje uzyskane w wywiadzie,
mozna notowac¢ odpowiedzi dzieci na plakacie ze schematem balonu (czasza — odpo-
wiedzi na pytania pierwsze i drugie, balast - odpowiedzi na pytania trzecie i czwarte,
kosz - odpowiedzi na pytanie czwarte).

Tarcza strzelnicza
Potrzebne materiaty: arkusz papieru z narysowanga tarczg strzelniczg, flamastry lub kartki
samoprzylepne do zaznaczania ocen przez dzieci.

Dzieci zaznaczaja na narysowanym na plakacie schemacie tarczy strzelniczej swoje oce-
ny — im blizej srodka tarczy oddadza swdj ,strzat”, tym wyzsza jest ich ocena badanego
aspektu dziatania.
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Przyktad 1

Tarcza moze by¢ podzielona na kilka wycinkéw - kazdy z nich bedzie dotyczyt innej me-
tody pracy z dzie¢mi. Przyktadowe, najczestsze metody zebrano w ponizszych pytaniach.
Czy dzieci w grupie:

- Biorg udziat w zajeciach dydaktycznych?

- Biorg udziat w formach teatralnych, konkursach?

- Samodzielnie organizujg sobie prace?

- Zadaja pytania?

- Wspdtdziatajg z nauczycielem?

- Samodzielnie wykonujg zadania?

- Pomagaja sobie nawzajem?

Przyktad 2

Ocen siebie na przedstawionej tarczy strzelniczej (im blizej srodka, tym czesciej).
- Potrafie na poczatku kazdego zadania okresli¢ z duzym prawdopodobienstwem,
czy sobie z nim poradze.
- Wiem, co juz potrafie, a czego jeszcze musze sie nauczyc.
— Chetnie ucze sie matematyki.

Tarcza oddaje stanowisko grupy. Jezeli zastosujemy te metode, nie bedziemy znali ani
przyczyn, ani uzasadnien wystawienia konkretnej oceny przez dzieci. Dlatego tarcze
mozna uzupetnia¢ innymi metodami, ktore dostarcza danych jakosciowych i pozwola
lepiej zrozumiec¢ rozktad ,strzatow” (przyktadowo: niedokoriczone zdania lub gadajaca
$ciane).

e Schody
Potrzebne materiaty: arkusz papieru lub kartki dla kazdego dziecka, karty ze stwierdze-
niami, dtugopisy. Dzieci otrzymuja karty z wypisanymi stwierdzeniami i maja nadac im
kolejnos¢ — ustali¢ priorytety.

W tym celu ktada karte lub wpisuja jej numer na odpowiednim stopniu schodéw (schody
moga by¢ narysowane na arkuszu papieru lub na tablicy, mozna réwniez przygotowac
kartke z wydrukowanymi schodami dla kazdego dziecka). Kazdy ma prawo uzasadni¢
kolejnos¢, jaka zaproponowat.

Warto réwniez ewaluowad postepy ucznidow w zakresie umiejetnosci matematycznych po-
przez systematyczne gromadzenie, z uzyciem réznorodnych metod i narzedzi, informacji
o warunkach, przebiegu i efektach dziatan dydaktyczno-wychowawczych, o nieustannym
obserwowaniu i badaniu rezultatéw realizacji planu dziatania (programu nauczania) oraz
o jego ewaluacji (modyfikacji) — w celu doskonalenia i usprawnienia procesu edukacyjnego.
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Istotnym elementem jest:

gromadzenie i analizowanie informacji o osiggnieciach poznawczych, psychomoto-
rycznych, zachowaniach emocjonalnych dzieci;

okreslanie indywidualnych potrzeb uczniéw, ich zainteresowan i uzdolnien oraz na-
potykanych trudnosci w uczeniu sie i ich przyczyn;

opisywanie rozwoju i postepow edukacyjnych kazdego dziecka — ucznia;
obserwowanie i wspieranie szkolnej kariery dziecka, wzmacnianie jego naturalnej
motywacji poznawania — uczenia sie;

diagnozowanie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia i poréwnywanie ich z okreslonymi
standardami;

uczenie umiejetnosci przyjmowania oceny jako elementu rzeczywistosci, korzystania
z niej w ksztattowaniu obrazu samego siebie;

wdrazanie do przestrzegania norm i zasad funkcjonowania w zyciu, w ré6znych orga-
nizacjach i okreslonych spotecznosciach;

sprawdzanie wiadomosci, osigganych umiejetnosci i sprawnosci.

Dziecko, podobnie jak cztowiek dorosty, poszukuje mozliwie sprawiedliwej oceny swego

wktadu pracy i swych postepéw. Dlatego warto, aby uczniowie uczestniczyli w ocenie swo-

jej pracy i swojego postepowania. Ponizej oméwiono kilka przyktadéw z praktyki szkolne;j.

Planowanie pracy

To konkretne projekty prac bedace wytycznymi dla nauczyciela i uczniéw. Z uwzgled-
nieniem tygodniowego planu nauczyciela uczniowie wytyczajg wiasne plany, wy-
bieraja swobodne tematy i zadania. Samodzielne decyzje podnoszg ich poczucie
odpowiedzialnosci, co przektada sie na rzetelne wykonanie podjetego zadania.
W pierwszej klasie planowanie odbywa sie codziennie, a na koniec zaje¢ omawia sie
z uczniami wykonane zadania.

Na koniec tygodnia uczniowie klas drugiej i trzeciej rozktadaja na stolikach wszystkie
wykonane prace, teksty, zdobyte informacje, wyniki przeprowadzonych doswiad-
czen, referaty, prace reczne, rysunki itd., prezentuja je, omawiaja i formutujg samo-
oceny swojej pracy.

Pod kazdym planem pracy znajduje sie tabelka, ktéra po naniesieniu oceny przez
dziecko przeksztatca sie w grafik przypominajacy wykres temperatury. W ten sposéb
dziecko widzi synteze oceny catotygodniowej pracy. Krzywa tego grafiku jest regu-
larna (co oznacza poziom wyréwnany) badz wznosi sie w niektérych przedmiotach
(sygnalizuje poziom wyzszy od przecietnego) albo opada (co pokazuje uczniowi na-
ocznie jego braki).

Poza tym uczen moze poréwnac swoj obecny grafik z poprzednimi, moze tez po-
réwnac go z grafikami kolegéw i wtedy bez trudnosci wyciagga odpowiednie wnioski
dotyczace pracy z myslg o nastepnym tygodniu.
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Grafik, podpisany przez nauczyciela, uczen zabiera do domu, zeby pokaza¢ rodzicom,
a nastepnie wkleja go do karnetu ucznia. Dzieki uczestnictwu w ocenie wiasnej pracy,
postepdw i zachowania wyksztatca sie w uczniach umiejetnos¢ krytycznego podej-
$cia do whasnych poczynan i do osigganych wynikow.

Sprawnosci i arcydzieta

Maja na celu zmobilizowanie dzieci do maksymalnego, zgodnie z ich mozliwosciami,
opanowania sprawnosci w jakiejs dziedzinie. Zdobywanie sprawnosci moze by¢ in-
dywidualne lub zespotowe. Uczen zdobywajacy dang sprawnos¢ musi wykonac caty
szereg préb praktycznych, zdan okreslonych w regulaminie w czasie zgodnym z jego
tempem pracy.

Zdobycie danej sprawnosci konczy sie prezentacja arcydzieta. W nagrode dziecko
otrzymuje symbol danej sprawnosci, ktory zostaje wklejony do ,karnetu ucznia”.
Sprawnosci zdobyte przez uczniéw pomagaja zorientowac sie nauczycielowi w szcze-
golnych uzdolnieniach i zamitowaniach dziecka, oraz trafniej okresli¢ sposoby pokie-
rowania dalszym ksztatceniem.

Klasowy Dzien Segregatora

Narzedzie wspierajace obserwacje nauczyciela i zrédto informacji o uczniu. Jest to se-
gregator, ktory przechowuje sie w klasie. Kazdy uczen samodzielnie gromadzi swoje
prace w segregatorze. Dziecko samo wybiera te prace podczas tzw. Klasowego Dnia
Segregatora — wowczas nauczyciel rozmawia z dzie¢mi o ich segregatorach, wspél-
nie analizujg ich zawartos¢. Dzieci w tym dniu przeprowadzaja przeglad swoich prac,
prezentujg najlepsze z nich kolezankom i kolegom.

Wartoscia tej formy pracy jest mozliwos¢ oceniania wtasnych postepoéw przez dzieci,
analizowania osiaggniec. Segregatory sg prezentowane rodzicom podczas spotkan.

Karty pracy samodzielnej

To takze jeden z elementéw ewaluacji. Gromadzone w teczkach i opatrzone komen-
tarzem nauczyciela, stanowig zrédto informacji na temat umiejetnosci w zakresie
okreslonych aktywnosci matematycznych.

Prace uczniow, gromadzone i analizowane przez caty czas procesu ksztatcenia, po-
zwolg nauczycielowi oceni¢, co wie i umie kazdy z uczniow oraz jakie dalsze materiaty
i dziatania beda dla niego najkorzystniejsze.

Nauczyciele prowadzacy staranng obserwacje uczniowskich doswiadczen podejmu-
ja — czesto juz na etapie planowania - trafniejsze decyzje, m.in. dotyczace kwestii
organizacyjnych, harmonogramu, kolejnych krokéw, zadawanych pytan, materiatéw
pomocniczych oraz sposobdéw zapewnienia kazdemu dziecku najkorzystniejszych
warunkéw rozwoju w trakcie realizacji zadan.
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Pamietajmy:

,Dzieci od najmfodszych lat wzmacniaja i doskonalg umiejetnosci matematyczne oraz
ksztattuja pozytywne myslenie o matematyce, ktora jest czescig naszego zycia. Nauczyciele
powinni uzmystawia¢ matym uczniom, ze matematyka jest wokét nich i ma zastosowanie

w licznych dziedzinach zycia”®.

% Fechner-Sedzicka |., Ochmanska B,, Odrobina W., (2012), Rozwijanie zainteresowan i zdolnosci matematycz-
nych uczniéw klas I-1ll szkoty podstawowej. Poradnik dla nauczyciela, Warszawa: ORE, s. 5.
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