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Niniejszy poradnik metodyczny dedykuje szkole ¢wiczen. Napisatam go na podstawie
programu nauczania mojego autorstwa W Literkowie, Cyferkowie i Nutkowie — $wiat i teatr
w mojej gtowie, opublikowanego na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej Minister-
stwa Edukacji i Nauki'. Poradnik stanowi uzupetnienie koncepcji programu nauczania
poprzez przedstawienie szczegétowych wskazéwek dotyczacych rozwijania myslenia
matematycznego uczniow | etapu edukacyjnego. Jego celem jest przede wszystkim
umozliwienie studentom kierunkéw pedagogicznych praktycznej weryfikacji teorii po-
znawanej w czasie studiow. Celem tym jest rowniez wzbogacanie warsztatu pracy zarow-
no przez nauczycieli rozpoczynajacych kariere zawodowa, jak i tych pedagogéw, ktérzy
nieustannie poszukuja skutecznych metod nauczania dla konkretnych grup uczniow.

Zaprezentowany w opracowaniu sposob realizacji tresci ksztatcenia moze stac sie inspi-
racja do podejmowania przez nauczycieli innowacyjnych dziatan dydaktycznych, wycho-
wawczych i organizacyjnych. W poradniku przedstawiam bowiem niekonwencjonalne
rozwigzania metodyczne, ktére sg efektem moich wieloletnich poszukiwan i doswiadczen
w codziennej pracy z dzie¢mi. Wszystkie pomysty, ktore proponuje, wyrosty na grun-
cie obserwacji oraz zostaty zweryfikowane praktycznie. Z tego wtasnie powodu moga
pobudzi¢ uczacych do refleksji nad procesem ksztatcenia, a studentéw przygotowac
do zawodu nauczyciela. W opracowaniu dziele sie swoimi spostrzezeniami, wychodzac
naprzeciw potrzebom wspétczesnej szkoty, ktdra zabiega o refleksyjnych profesjonalistow,
nieobawiajacych sie twérczego podejscia do budowania klimatu uczenia sie.

Moim celem jest zainspirowanie odbiorcy innowacja w postaci matych form teatralnych,
po to by wszystkie dzieci, a zwtaszcza ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE),
mogty odnosi¢ sukcesy. Nauczycielom nie wolno bowiem zapominag, ze ich nadrzed-
nym zadaniem jest zwiekszanie szans edukacyjnych uczniéw poprzez zapewnienie im
warunkéw do rozwijania indywidualnego potencjatu. W odpowiedzi na te oczekiwania
koncepcja, ktérg przedstawiam, umozliwia petnie rozwoju osobistego dziecka na miare
mozliwosci kazdego z nich, a wykorzystane metody teatralne z pewnoscia pomoga
w szerokim wiaczeniu matego obywatela w zycie spoteczne.

Na poczatek zapraszam nauczycieli na krotkie rozwazania w nawigzaniu do stowa,
ktére - jak wiemy - kryje w sobie magiczng moc. Im czesciej bedziemy mu sie przygla-
da¢, tym skuteczniej je zrozumiemy. Musimy ponadto zastanowic sie, jakie stowa kryje
w sobie wyraz MATEMATYKA? Od razu widzimy, ze przede wszystkim — podwdjne MA,
ktére mozna zinterpretowac jako poczucie pewnej wartosci, bo bezsprzecznie nauka
ta bazuje na konkretnej mocy. Gdy przyjrzymy sie tej nazwie uwazniej, przeczytamy

! Pasymowska R., (2019), W Literkowie, Cyferkowie i Nutkowie — Swiat i teatr w mojej glowie. Program na-
uczania edukacji wczesnoszkolnej w szkole podstawowej, https://epodreczniki.pl/a/program-ze-scenariu-
szami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelg> [dostep: 20 grudnia 2020].
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stowa: MA TEMATY, TEMATY i TEMATYKA. Jak wida¢, trudno wymienic¢ cate bogactwo
zagadnien, ktérymi zajmuje sie ten przedmiot.

Matematyka na kazdym etapie edukacyjnym prowokuje do wysitku intelektualnego,
przypominajacego sitownie umystowa, ktora tatwo powigzac z ukrywajacym sie w jej
nazwie stowem MATY. Jego czastka TY zdradza, ze bez cztowieka i ludzkiej dociekliwosci
przedmiot ten nie istnieje. Wystepujacy w jego nazwie wyraz TYKA ma dwa znaczenia.
Po pierwsze, mozna go powigza¢ z odgtosem zegara, ktéry kojarzy sie z dziataniem,
porzadkiem, rytmem, przewidywalnoscig i nieskonczonoscia, i po drugie, oznacza pod-
pore dla wzrastajacej rosliny, bedacej symbolem rozwoju. Taka wtasnie role odgrywa
matematyka w procesie nauczania. Ale w jej nazwie mozna wyczytac takze stowo MAT.
W rozgrywce szachowej mat konczy porazka gre tego zawodnika, ktérego krol zostat
zmatowany. Danie przeciwnikowi mata jest celem obu rywali. W matematyce zas MAT
moze stac¢ sie symbolem osobistego zwyciestwa, gdy uczen zmatuje poczucie leku
i niecheci. Wszystkie te zabiegi prowadza do zdobycia tytutu MATEMATYK. Czytajac
wyraz MATEMATYKA wspak, znajdziemy w nim takze stowo TAM, ktére moze oznaczac
konkretna przestrzen, niezbedna do matematycznych eksploracji. Analizujac dalej te
nazwe, dotrzemy rowniez do stowa META, ktére przywotuje poczucie ulgi na finiszu
i satysfakcji wynikajacej z wtozonego wysitku.

Uczen, obcujac z matematyka, czesto doswiadcza takich sytuacji. tatwo moze wiec
zauwazyc takze wyraz ETA. Oznacza on siédma litere alfabetu greckiego, ktéra w jezyku
starogreckim jest znakiem samogtoski ,e”, natomiast w greckim systemie liczbowym
symbolizuje liczbe 8" Ta ciekawostka moze przypominac tajemniczg niewiadoma w ma-
tematyce, przedstawiang w postaci litery, ktéra w kontekscie wyrazenia niesie pewna
wartos¢. Na zakoniczenie wnikliwej analizy docieramy do stowa TA, kojarzacego sie
z konkretem stanowiacym filar procesu myslenia. Podsumowujac rozwazania, stwier-
dzamy, ze to niezwykle ekscytujagce moc odkrywaé pewne oczywistosci. Czym zatem
jest matematyka dla ucznia edukacji wczesnoszkolnej?

W nawiazaniu do powyzszej zabawy literowej, positkujac sie wieloletnim doswiadcze-
niem zawodowym, konstatuje, ze matematyka dla dzieci w klasach I-lll jest przede
wszystkim poletkiem doswiadczalnym, petnym konkretéw, dziatan, wyobrazen, nie-
wiadomych, zawitosci, sprzecznosci, obrazowania itp. Przedmiot ten sprzyja zaréwno
sukcesom, jak i porazkom, wzbudza wiele skrajnych emocji. Wszystko to z jednego po-
wodu: pojecia matematyczne wymagaja abstrakcyjnego myslenia, natomiast myslenie
dziecka na poziomie edukacji wczesnoszkolnej ma charakter konkretny i obrazowy.

A zatem w pracy z uczniami bedacymi na tym etapie rozwoju nalezy zastosowac takie
metody, ktore po pierwsze umozliwia im wejscie na wyzszy poziom intelektualnych moz-
liwosci, a po drugie wyjda naprzeciw przeszkodom i trudnosciom. Wazne, by pozwalaty
dzieciom na rozwijanie sie dzieki matematyce, a nie tylko na uczenie ich matematyki.

1
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Jesli poprowadzimy ucznidéw wihasciwg sciezka, to wiekszos¢ z nich, w tym dzieci z pro-
blemami w nauce, poczuje, czym jest ulga i satysfakcja na mecie.

Nieustannie poszukuje wiec metod, ktére sprawig, ze kazde dziecko odniesie sukces
na miare swoich mozliwosci. Jedna z nich jest wyimaginowany Swiat Krélowej Mate-
matyki, o ktorym opowiem w tym poradniku. Zaznaczam, ze matematyka w edukacji
wczesnoszkolnej, tak jak pozostate edukacje, ma na celu catosciowy rozwdj dziecka.
Powotujac sie na podstawe programowa ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawo-
wej?, przypominam tez, ze nauczanie ma sprzyja¢ odkrywaniu przez uczniow wiasnych
mozliwosci i gromadzeniu doswiadczen, a nauczyciel jest zobowigzany respektowac
ich indywidualng wiedze. Nalezy w takim razie da¢ matematyce szanse - by stata sie
przyjazna dla dzieci i skradta ich serca.

Jak to uczyni¢? Odpowiedz mozna znalez¢ w podstawie programowej. Przede wszystkim
trzeba zastosowac wtasciwa organizacje sytuacji edukacyjnych, aby umozliwi¢ dzieciom
eksperymentowanie, nabywanie doswiadczen oraz poznawanie polisensoryczne.Wazne
jest wspieranie wszelkiej aktywnosci ucznidow oraz mechanizmow prowadzacych do samo-
dzielnego uczenia sie. Nalezy dostosowac metody i formy pracy do potrzeb i mozliwosci
dzieci, ktére powinny sie uczy¢ gtdbwnie przez zabawe. Istotna jest réwniez przestrzen
edukacyjna, majaca na celu stymulowanie naturalnej ciekawosci uczniow. Nie mozna tez
zapominac, ze proces ksztatcenia w edukacji wczesnoszkolnej ma charakter zintegrowany.

Samo eksplorowanie, wyczerpujace treningi umiejetnosci i rozwijanie myslenia nie
wystarcza jednak, gdy mamy do czynienia z dzieckiem ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi. Dziecko to jest niezwykle wymagajace, poniewaz odbiera Swiat inaczej.
To wihasnie praca z takimi uczniami stata sie dla mnie prawdziwg lekcjg, ktéra sprawita,
ze nie ustawatam w poszukiwaniu drogi do dzieciecych umystéw. Drogowskazem okazat
sie dla mnie teatr, ktory nie kojarzy sie zmetodami szkolnymi. A jednak wykorzystatam
jego mate formy, by przenosic¢ uczniéw w wyimaginowany swiat. Z czasem zauwazytam,
ze taki rodzaj pracy przynosi niezwykte efekty.

Zaczetam wiec uprawiac ,edukacyjng magie”. Zapoznatam dzieci z fikcyjng postacia,
noszaca znamienng nazwe KROLOWA MATEMATYKA. Posta¢ ta charakteryzuije sie upodo-
baniem porzadku, precyzji, perfekgji, jest tez zagadkowa, konkretna, praktyczna, otwarta,
dociekliwa, przyjazna, zasadnicza, badawcza, wnioskujaca, pomocna itp. Z czasem moi
uczniowie odkryli, dlaczego jest krolowa. Kazdego dnia mocg wyobrazni wprowadzam
dzieci do jej miasteczka, ktore nazywa sie CYFERKOWO.

2 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej,
w tym dla uczniéw z niepetnosprawnosciq intelektualnq w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatce-
nia ogdlnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdinego dla szkoty specjalnej przysposabiajqcej
do pracy oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty policealnej, Dz.U. 2017, poz. 356.
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W konsekwencji stosowania przez nauczyciela matych form teatralnych uczniowie moga
trenowa¢ matematyczne umiejetnosci na scenie codziennosci. Petnig role aktorow,
statystow, rezyseréw, scenograféw i widzoéw. | co najwazniejsze... zdobywaja wiedze
przy okazji dobrej zabawy. Dzieki patrzeniu na problem z wielu perspektyw dzieci sta-
ja sie madre. Ucza sie m.in. mysle¢, myli¢, poprawiac btedy, przegrywa¢, stuchac siebie
nawzajem, drazy¢ problem i méwic¢ o nim. Nabierajg pewnosci siebie i odnosza sukcesy,
poniewaz potrafig zastosowac techniki, ktére zdradza im Krélowa Matematyka. Z racji
wyobrazenia tej wtasnie postaci, reprezentujacej rozlegty wiedze, matematyka stanie sie
dla nich osiggalna i namacalna.

Edukacja wczesnoszkolna sprzyja kreowaniu przestrzeni edukacyjnej, zwtaszcza ze
nauczyciele nie sg obwarowani dzwonkami. Kazde zajecia moga by¢ osobnym scena-
riuszem teatralnym, petnym postaci, akcji, dialogéw, rekwizytéw i scenografii. Wystarczy
go tylko wyrezyserowac i sprawi¢, by mocniej zabity dzieciece serca.

Renata Pasymowska
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% 1. Teorie psychologiczne w edukacji matematycznej,
na ktorych opiera sie koncepcja Cyferkowa

Pojecia matematyczne maja swoja specyfike, mozna nawet przyja¢, ze rdznig sie od
innych termindw w dos¢ istotny sposéb?. Powstajg one gtdwnie na drodze abstraho-
wania tylko niektérych cech realnych przedmiotéw i ich uogdlniania. Trescig pojec
matematycznych sg okreslone relacje miedzy przedmiotami, a takze pewne sposoby
manipulowania nimi, nie zas cechy konkretnych obiektow.

Mozna stwierdzi¢, ze pojecia matematyczne, tak jak cata matematyka, majg charakter
operatywny. Szczegdlne znaczenie dla ksztatcenia matematycznego ma teoria J. Piageta*,
ktéry byt zwolennikiem aktywnosci poznawczej uczniéw i zachecania ich do ekspery-
mentowania. Uczony brat réwniez pod uwage zasade stopniowania trudnosci, prze-
jawiajaca sie w respektowaniu ontogenicznych prawidtowosci, tj. powolnym rozwoju
koncentracji uwagi, ktérej potrzebne sg czeste wzmocnienia. Autorka poradnika w petni
akceptuje stanowisko J. Piageta, ktéry twierdzit takze, ze kazda prawda powinna byc¢
przez ucznia na nowo odkryta’.

Poniewaz trening i doswiadczanie warunkujg prawidtowy rozwoj dziecka, bardzo trafna
i przydatna w praktyce nauczania matematyki jest typologia pozioméw rozumienia i ksztat-
towania pojec¢ PH. van Hiela, psychologa i dydaktyka holenderskiego®. Uczony ten uznat,
zeistnieje kilka pozioméw myslenia, a co za tym idzie - poziomdéw rozumienia pojec i rozu-
mowania: poziom wzrokowy, opisowy i logiczny. Kazdy z nich jest nierozerwalnie zwigzany
z jezykiem dziecka, coraz bardziej $cistym i poprawnym pod wzgledem matematycznym.

Na etapie edukacji wczesnoszkolnej wazne sg dwa pierwsze poziomy rozumowania.
Poziom wzrokowy - dziecko poznaje nowe pojecia na podstawie obserwacji przedmio-
téw, manipulowania nimi oraz doswiadczen na nich prowadzonych. Dziecko rozpoznaje
przedmioty nalezace do danej klasy, kierujac sie ich wygladem i ujeciem cato$ciowym,
np. odroznia koto od tréjkata, nie znajac wtasnosci tych figur.

Poziom opisowy - nowe pojecia ksztattuja sie w wyniku obserwacji i wyrézniania wta-
snosci przedmiotéw. Obiekty sg postrzegane przez dziecko wraz z ich skladowymi oraz
charakterystycznymi cechami, ktére uczen rozpoznaje, wyrdznia i opisuje. Na tym etapie
spojrzenie ucznia jest analityczne, jego jezyk zas$ oddaje to, co uczen stwierdzit.

3 Por. Pasymowska R., (2002), Mozliwosci wzbogacania zaje¢ matematycznych w nauczaniu zintegrowanym,
[w:] Nowicka M. (red.), Nauczyciel i uczeri w przestrzeniach szkofy, Olsztyn: Uniwersytet Warmirisko-Mazurski.
4 Wadsworth B.J., (1998), Teoria Piageta. Poznawczy i emocjonalny rozwdj dziecka, Warszawa: Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne.

°> Piaget J., (1997), Dokqd zmierza edukacja, Warszawa: Paristwowe Wydawnictwo Naukowe.

5 Wilk-Siwek B., (1996), Przewodnik metodyczny 3. O nauczaniu i uczeniu sie matematyki w klasie trzeciej
szkoty podstawowej, Bielsko-Biata: Wydawnictwo Kleks.
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W matematyce wedtug twierdzenia van Hiela buduje sie pojecia na pojeciach, tworzac
w ten sposéb pietra abstrakgcji.

W tworzeniu poje¢ matematycznych niezbedna jest takze roznorodnos$¢ aktywnosci,
ktdra opisuje Z. Krygowska’. Wedtug tej teorii czynnosciowe nauczanie matematyki
jest postepowaniem dydaktycznym, uwzgledniajacym jej operatywny charakter rowno-
legle z psychologicznym procesem interioryzacji, prowadzacym od czynnosci konkret-
nych i wyobrazeniowych do operacji abstrakcyjnych. Zgodnie ze stanowiskiem autorki
pogladu uczen powinien by¢ ksztatcony w dostrzeganiu analogii, sprawdzaniu hipotez
i szacowaniu. Nauczyciele nie uksztattujg poje¢, jesli beda ¢wiczyc¢ i powtarzacd tylko te
scenariusze, ktore wymyslit dorosty. Uczen powinien tworzyc wtasne sposoby rozwigzan
i wymieniac sie nimi z kolegami.

Szczegolnie interesujgca wydaje sie koncepcja teoretyczna, ktérg stworzyt psycholog
rosyjski L.S. Wygotski® — dotyczaca strefy najblizszego rozwoju. Zdaniem Wygotskiego
zadanie matematyczne zalicza sie do sfery mozliwosci ucznia, jesli rozwigzuje je on samo-
dzielnie. Jezeli dziecko podczas rozwigzywania wymaga pomocy dorostego, to znaczy,
ze zadanie zalicza sie do sfery jego najblizszych umiejetnosci. Jesli zadania w ogdle nie
rozwigze, oznacza to, ze wykracza ono poza poziom jego mozliwosci. Aby nauczanie byto
rozwijajace, a uczen podnosit swojg wiedze na wyzszy poziom, powinien rozwigzywac
zadania dotyczace sfery jego najblizszych mozliwosci. Stanie sie to mozliwe wtedy, kiedy
nauczyciele stale bedg obserwowac i ocenia¢ mozliwosci kazdego dziecka. Diagnoza i pro-
gnoza stanowig bowiem niezbedne podstawy do wtasciwego doboru zadan i zindywidu-
alizowania sposobu postepowania w procesie nauczania stymulujacego rozwdj dziecka.

Nauczyciel, petniac role inicjatora, instruktora, rezysera i doradcy w procesie nauczania
i uczenia sie, powinien bra¢ pod uwage wyzej wymienione teorie rozwoju poje¢ mate-
matycznych, aby prowadzi¢ ucznia na wyzsze poziomy myslenia.

2. Nawiazanie do programu nauczania ,\W Literkowie, Cyferkowie
i Nutkowie - Swiat i teatr w mojej gfowie™

Edukacja matematyczna ma wihasny kod, czyli cos$, co w symbolicznym aspekcie myslenia
wymaga od dziecka biegtosci. Nie wszyscy uczniowie sa w stanie stawi¢ temu czota. Dla-
tego w zaproponowanym nauczycielom programie nauczania W Literkowie, Cyferkowie
i Nutkowie - Swiat i teatr w mojej gtowie, z ktérym wiaze sie niniejszy poradnik, powstat

7 Krygowska Z.,(1977), Zarys dydaktyki matematyki. Czes¢ 1, Warszawa: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.
8 Wygotski L.S., (1971), Wybrane prace psychologiczne, Warszawa: Paristwowe Wydawnictwo Naukowe.
° Pasymowska R., op. cit.
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$wiat wyobrazen peten tajemniczych postaci, ktore dzieki wtaczeniu przez dzieci myslenia
przyczynowo-skutkowego pomoze im wejs¢ na wyzszy poziom wiedzy i umiejetnosci.

Koncepcja programu nawigzuje do animistycznego myslenia dzieci'® poprzez utozsa-
mienie Swiata symboli ze Swiatem ludzi. Jako pomost miedzy fantazja a rzeczywistoscia
zostaty wykorzystane mate formy teatralne. Program opiera sie tez na dostosowaniu
dziatan nauczyciela do indywidualnych potrzeb uczniéw edukacji wczesnoszkolnej,
z nastawieniem na odkrycie stylu uczenia sie'!, samodzielnos¢ i autorealizacje dziecka
podejmujacego nauke w osmioletniej szkole podstawowe;.

Motto, ktére przyswieca koncepcji nauczania przyjetej przez autorke poradnika, brzmi:

Stucham,
przezywam,
odkrywam,
tworze,
dziatam,
ucze sie,
mowie,
wychowuje sie i patrze,
czyli... znaukq w teatrze.

Odnosi sie ono do umiejetnosci kluczowych opisanych w podstawie programowej i obra-
zowo zdradza ksztatt sceny i matego aktora, czyli skupionego ucznia, zanurzonego w roli.
Z uczniem takim pragniemy pracowac ze wzgledu na jego indywidualnosc¢ - stad pomyst
przeniesienia nauki na scene teatralng, by trafiata do dzieci zupetnie innymi kanatami.

Nieoczekiwany zwrot akcji, element zaskoczenia, humor, tajemnica, a przede wszystkim
magia, mocno podsycaja dziecieca ciekawos¢. To wszystko znajduje sie w teatrze — miej-
scu ukochanym przez dzieci. Bycie widzem i aktorem jest dla nich prawdziwg przygoda
i daje moc odkrywania osobistego potencjatu. Emocje napedzajg procesy motywacyjne
i sprawiajg, ze uczniowie nabierajg odwagi do mierzenia sie z wtasnymi stabosciami.
Realizowanie tresci matematycznych przez zastosowanie matych form teatralnych,
ktére skutecznie przyczyniaja sie do wyeksponowania wartosci i powoduja przezycia
emocjonalne, stwarza okazje do analizy i oceny tychze wartosci, a takze wyrazania
wtasnego stosunku do nich.

Z uwagi na uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi proponowana koncepcja
wpisuje w zintegrowany proces ksztatcenia metody terapeutyczne, umozliwiajace tech-
niczne uczenie sie, faczac je z matymi formami teatralnymi, dzieki ktérym odbywa sie

19 Piaget J., (2006), Jak sobie dziecko wyobraza swiat, Warszawa: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, s. 137.
" Linksman R., (2005), W jaki sposéb sie uczy¢, Warszawa: Swiat Ksigzki.
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uczenie przy okazji. Aplikowanie tresci z wykorzystaniem wszystkich zmystow podczas
,wiaczonych” emocji ma na celu spowodowanie odczucia przez dzieci swojej mocy
sprawczej.

Poniewaz w pracy zuczniami nalezy pamietac o profilaktyce, dlatego na co dzier powin-
ny towarzyszy¢ jej zasady terapii pedagogicznej, zgodnie z ktérymi kazdy maty sukces
zmotywuje dzieci do wysitku intelektualnego. Wtedy odkryja one, jak odbieraé swiat
kontekstowo, i wykorzystaja wtasne zdolnosci do tworzenia nowych rzeczy.

Zabawa w teatr sprzyja takze rozwojowi poznawczemu - dzieje sie tak dzieki zasto-
sowaniu wizualizacji bedacej treningiem wyobrazni. Im wiecej wysitku uczen wiozy
w konstruowanie roli, tym mocniej jg przezyje i zapamieta. Nalezy zatem ksztatto-
wac aktywnego ucznia, ktéry podejmuje sie réznych rdl, jest autorem swoich kwestii
i wspoétautorem dziatan zespotu. Podczas prezentacji przed publicznoscia ten maty aktor
czuje sie wazny i zauwazony. Nabiera odwagi zyciowej, by przyjac¢ role zdumionego
badacza otaczajacego nas Swiata.

Jednym z gtéwnych zatozen proponowanej koncepcji jest doskonalenie umiejetnosci
na scenie codziennosci, czyli aranzowanie i rezyserowanie sytuacji dydaktycznych jak
w teatrze, aby umozliwic¢ uczniowi nabywanie kompetencji niezbednych do funkcjono-
wania w nieustannie zmieniajacej sie rzeczywistosci. Na co dzieni, w realnym Swiecie,
nie ma czasu na proby, powtdérzenia zaistniatych zdarzenh czy na przyjrzenie sie zyciu
z bliska. Stad tez pomyst, aby przygotowac dzieci na ich premiery mierzenia sie z co-
dziennoscig — zeby byty przedsiebiorcze i jak najlepiej odegraty swoje zyciowe role.
Dzieki hartowi ducha i pewnosci siebie uczniowie z tatwoscig doswiadcza momentow
zaciekawienia. Bedg w stanie przejs¢ kolejne etapy poznania, rozwigzywac problemy
i w konsekwencji odnosi¢ sukcesy, po ktére przyszli do szkoty. Nauczyciel ma byc rezyse-
rem tego procesu. Takim, przy ktérym uczen odkrywa tkwigce w nim samym mozliwosci
i rozwija je mimo trudnosci.

J. Pytania o wazne kwestie w zwiazku z koncepcja Cyferkowa

3.1. Co jest celem koncepc;ji?

Celem tym jest przede wszystkim wychowanie dziecka w duchu matematyki. Takiego
dziecka, ktére: patrzy i widzi, stucha i styszy, w dziataniu przezywa, dzieki emocjom od-
krywa, wprawia sie w patrzeniu na zagadnienie z wielu perspektyw, ma czas na mysle-
nie, uczy sie na wtasnych btedach, podejmuje sie samokontroli, opisuje swoje dziatania
i samodzielnie buduje matematyczng wiedze.



0123456789

3.2. Jakie zadania stojg przed nauczycielem?

Zgodnie z przyjeta koncepcja do zadan tych nalezy:

Potgczenie metod terapeutycznych z matymi formami teatralnymi i wspottwo-
rzenie zywego teatru na scenie matematyki poprzez: wiaczenie emocji, wykorzy-
stanie symboliki liczb, odgrywanie epizodéw powodujacych zmiany, budowanie
scen dialogowych, ktdre porzadkuja mysli, takze poprzez nieoczekiwany zwrot
akcji, humor, tajemnice, podsycanie ciekawosci, bycie w roli widza i aktora, przy-
gotowanie rekwizytu i prace z nim, pobudzanie wyobrazni, tworzenie wizualizacji.
Praca w mysl zasady: trenuj albo tra¢ — kazdy zawodnik musi trenowa¢, by nie
wypas¢ z formy.

Stworzenie przestrzeni do uczenia sie przy okazji — matematyczne eksploracje
otaczajacej rzeczywistosci poprzez: rozwigzywanie problemoéw w dziataniu,
odkrywanie korzysci ze wspotpracy, przechodzenie kolejnych etapdéw poznania,
rozwigzywanie zagadek i konstruowanie wiasnych, doswiadczanie sukcesow
i porazek, przekraczanie swoich mozliwosci.

Doskonalenie umiejetnosci dzieci na scenie codziennosci — aranzowanie aktyw-
nosci uczniow w wyimaginowanym Cyferkowie.

Zapoznanie z regulaminami i zasadami Krélowej Matematyki w zabawie teatral-
nej poprzez rymowanki, podczas gromadzenia dowoddw i gtéwnie w aspekcie
uzytecznosci.

3.3. Jakie metody pracy znalazty zastosowanie w realizacji koncepcji?

Wyboru metod pracy dokonano ze wzgledu na przydatnos¢ w realizacji koncepcji

programu. Celem ich zastosowania stato sie wspieranie, doskonalenie, motywowanie,
rozwijanie, inspirowanie i integrowanie dzieci w mtodszym wieku szkolnym. Metody te
maja by¢ posrednikiem w zdobywaniu kompetencji kluczowych uczniéw.

Sa to przede wszystkim:

Aktywizujace metody matematyczne

Matematyczne Stacje Badawcze, rodzinna matematyka czy matematyka w tere-
nie'?, zapewniajace dzieciom samodzielne dochodzenie do wiedzy.

Metody zaczerpniete z teatru

Przede wszystkim mate formy teatralne, takie jak: drama, scenki sytuacyjne,
wizualizacja, inscenizacja, pantomima, teatr cieni, teatr lalkowy i dramatyczny
oraz epizody z lalkami, ktérymi s ucztowieczone cyfry, z Krélowa Matematyka
w roli gtéwnej, petnigca funkcje przewodniczki po Cyferkowie. Zadaniem cyfr jest
ksztattowanie kreatywnej, otwartej i odwaznej postawy uczniéw, ktérzy ucza sie
przy okazji dobrej zabawy.

12 Fechner-Sedzicka |, Ochmanska B., Odrobina W., (2012), Rozwijanie zainteresowar i zdolnosci matema-
tycznych ucznidw klas I-1ll szkoty podstawowej, Warszawa: Osrodek Rozwoju Edukaciji.
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Inne metody aktywizujace

Dziatania polegajace na tworzeniu i definiowaniu poje¢, hierarchizacji twérczego
rozwigzywania problemoéw, takze metody ewaluacyjne, diagnostyczne, dysku-
syjne — rozwijajace twoércze myslenie i planowanie, ktére dostarcza dzieciom
wrazen z eksperymentowania i doswiadczania.

Metody polisensoryczne i mnemotechniki

Dziatania wdrazajace dzieci do samokontrolii wypracowania wtasnego stylu uczeniasie.
Metody terapeutyczne

Metody przyspieszonego uczenia sie, np.: afirmacja, wizualizacja, relaksacja, drama,
pedagogika zabawy, techniki zapamietywania i koncentracji, elementy kinezjologii
edukacyjnej, rozmowa psychoterapeutyczna, mnemotechniki, elementy integragji
sensorycznej i logorytmiki, ktére doskonale sprawdzg sie w procesie indywiduali-
zacji, zapewnia autorealizacje jednostki i wdrozg dzieci do samodzielnosci.
Metody polegajace na wspotpracy

Grupowe podejmowanie decyzji, dyskusja, gry dydaktyczne, dzieki ktorym
uczniowie poznaja, czym jest kooperacja, komunikacja, praca zespotowa, i na-
beda szeregu kompetencji spotecznych.

Metody waloryzacyjne

Uczenie przez przezywanie, ktdre uksztattuje cztowieka empatycznego, wrazli-
wego i wartosciowego.

Metody podajace

Uczenie oparte na stowie, stosowane w zespole ze wzgledu na uczniéw prezen-
tujacych modalnos¢ stuchowa — a wiec np.: doskonale przygotowany wyktfad,
pofaczony z prezentacja, ciekawe opowiadanie i opis, czy tez praca z tekstem —
ksztattujgce postawy uniwersalne, m.in. postugiwanie sie jezykiem polskim.
Metody praktyczne

Uczenie polegajace na stosowaniu zasady: trenuj albo trac¢ - ¢wiczen inercyjnych,
ktdre sg niezbedne do utwierdzenia sie przez dziecko sie w swoich mozliwosciach
oraz konieczne do swiadomego wykroczenia poza ich prog.

3.4. Jakie s preferowane formy pracy?

Praca grupowa. Uczniowie:

wzespole ucza sieindywidualnosci - kazde spotkanie w grupie wptywa na samorozwoj;
otwieraja sie na drugiego cztowieka - doswiadczaja jego osobowosci, wypraco-
wujg kompromis na drodze mediacji;

poznaja swoje mocne i stabe strony;

uczag sie radzi¢ sobie z oceng kolezenska i sami oceniaja rowiesnikéw;
wypracowujg uniwersalne umiejetnosci, niezbedne do funkcjonowania
w spotfeczenstwie.

Praca grupowa przyniesie efekty wéwczas, gdy dzieci bedg mogty doswiadczaé zmie-
niajgcego sie skladu osobowego zespotu. Spotkanie z réznorodnymi typami charakteru
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zahartuje dziecko na tyle, ze nabierze ono odwagi w kontaktach spotecznych i bedzie
w stanie przewidzie¢ swoje reakcje.

Praca w parach. Uczniowie:

e odczuwaja wsparcie partnera podczas wykonywania i sprawdzania zadan.
Taka forma aktywnosci przynosi wiele pozytku uczniom ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, zwtaszcza kiedy partner mobilizuje ich do pracy. R6znicowanie zadan wy-
konywanych w parach daje dzieciom korzysci takze w postaci realizowania sie na wielu
poziomach — majg woéwczas szanse na odniesienie swojego matego sukcesu, przekra-
czajac wiasne mozliwosci, nie silac sie na doréwnanie innym.

Praca zbiorowa. Uczniowie:
e o0dnosza korzysci w procesie integracji — podczas generowania pomystow, np.
burzy mézgdw, oraz w trakcie zabaw w kregu.
Praca zbiorowa ma zastosowanie w dyskusjach, rozmowach, dramie narracyjnej, a takze
w ewaluacji zaje¢. Doskonale sprawdza sie w realizacji zadan koncepcyjnych.

Praca indywidualna: Uczniowie:
e pracuja indywidualnie, uczac sie pisania cyfr czy liczenia;
e wymagaja samodzielnosci, gdy maja wykazac sie stopniem opanowania wiadomo-
$ci i umiejetnosci, np. podczas pisania sprawdzianéw czy dyktand matematycznych.

3.9. Jakie Srodki dydaktyczne nalezy przygotowac?

Niezwykle wazne dla proponowanej koncepcji s pomoce dydaktyczne, zwilaszcza ze
jest ona $cidle zwigzana ze sztukg teatralna. Rola rekwizytow w przedstawieniu jest
wszystkim dobrze znana, wszak stanowig one element posredniczacy miedzy widzem
a aktorem. W Cyferkowie funkcje te spetniaja maskotki obrazujace cyfry, ktore maja
taka moc sprawcza jak przytulanki. Wystarczy wzig¢ je do reki, a $wiat staje sie przyjazny,
jak za dotknieciem czarodziejskiej rézdzki. Uczer majacy kontakt z takim posrednikiem
traktuje nauke jak zabawe, uczy sie wielozmystowo, angazujac emocje.

W Cyferkowie zwykle rzeczy maja niezwykla moc, np. ptétno z liczbami, po ktérym
chodza dzieci i ucza sie w ten sposdb kolejnosci, takze kubeczki po jogurcie, w ktérych
mozna ukry¢ pewng czesc¢ zbioru. Z plasteliny uczniowie ulepia tréojwymiarowe cyfry, zeby
zauwazy¢ aspekt kierunku, a ze sznurka réznej grubosci wykonaja model kratki. Packi
na muchy maja za zadanie wywotywac dzwiek, a przede wszystkim inspirowa¢ dzieci
do dobrej zabawy. Spinacze do bielizny tez sprawdza sie w wielu aktywnosciach. Sznurek,
lina, zapatki, wykataczki, gumki recepturki, kubki plastikowe, rurki do napojéw to nieod-
taczne atrybuty procesu tworzenia. Wazna role odgrywaja takze opaski na oczy - jako
element zaskoczenia, tajemnica i niewiadoma, mocno podsycajac uczniowska ciekawos¢.
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Nie bez znaczenia w krainie Krolowej Matematyki jest gromadzenie réznorodnych licz-
manow, ktére pakowane do woreczkdéw umozliwiaja potem przeliczanie ich zawartosci
i oszacowanie liczby. Tabela stupolowa i tasma krawiecka to obrazy domow, w ktérych
mieszkajg liczby, z kolei kratownica jest niezastapiona w projektowaniu. Minutnik w Cy-
ferkowie petni role straznika czasu. Jest niezbedny podczas pracy w Matematycznych
Stacjach Badawczych, a takze w trakcie ¢wiczen doskonalacych umiejetnosci. Nalezy
jednak ostroznie podchodzi¢ do zastosowania tego posrednika, bioragc pod uwage
potrzeby i ograniczenia ucznidéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Wazne sg
gry i elementy gier, jak: tangramy, domino, kostki, zetony, karty z liczbami od 1 do 24,
kosci opowiesci, rurki kreatywne itp. oraz gotowe zestawy pomocy: kolorowe liczby,
klocki szescienne, klocki Numicon, figury geometryczne o trzech wymiarach, liczydetka,
karty obrazkowe, wzory cyfr, tablice demonstracyjne, instrumenty perkusyjne, projek-
tor, ekran, laptop itp. Nowoczesne technologie sg rowniez doskonatym narzedziem,
z ktérego moze korzystac¢ nauczyciel. Podczas prezentowania omawianych na zajeciach
zagadnien internet postuzy jako zrodto pozyskiwania wiedzy, a komputer, laptop i tablet
stang sie posrednikami w docieraniu do Zrédet informacji, moga tez uatrakcyjni¢ lekcje
i przez zabawe stuzyc¢ nauce. Przygotowanie prezentacji multimedialnych z pewnosciag
wzbogaci realizowane tre$ci matematyczne, a wykorzystanie tablicy interaktywnej
pomoze w utrwalaniu wiadomosci i umiejetnosci.

3.6. Co to jest Cyferkowo?

Cyferkowo to wyimaginowane miasteczko, do ktérego przenosi sie dziecko, gdy tylko
uruchamia matematyczne myslenie. Przebywajg w nim cyfry wymyslone przez Krélowa
Matematyke, tworzace liczby, ktére zamieszkuja os liczbowa i tabele stupolowa. Krélowa
doktada wielu staran, by dzieci zrozumiaty ich wtasciwosci. W Cyferkowie znajdujg sie
nastepujace osiedla: Orientacji Przestrzennej, Figur Geometrycznych, Zbioréw, Wazenia,
Mierzenia, Czasu, Pieniedzy, Kodowania, Porownywania, Dodawania, Odejmowania,
Mnozenia, Dzielenia, Zadaniowo, Zagadkowo oraz Gier i Zabaw.

Akcja w Cyferkowie rozgrywa sie w réznych miejscach, po to by uczniowie rozwijali
matematyczne myslenie i wykorzystywali utrwalone wiadomosci, a takze pozyskiwali
nowa wiedze. Wszystkie zdarzenia majq prowadzi¢ do wszechstronnego rozwoju dzieci.

3.1. Kiedy myslenie jest matematyczne?

Latwo mozna sie przekonac, ze stwierdzenie tego faktu jest dla dzieci codziennoscia.
Dzieje sie tak w wielu sytuacjach:
e Podczas ustalania, co jest wazniejsze, a co mniej wazne: ,Wtozy¢ do plecaka
misia czy zyrafe?”.
e W czasie taczenia przyczyny ze skutkiem:,Nie mam zeszytu, bo mi mama
wczoraj wyjefa”
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e W warunkach przewidywania i wizualizowania zdarzenia: ,No to mam
przegrane...".

e Podczas klasyfikacji i tworzenia pojec: ,Kiedy wréce, posegreguje zabawki,
pouktadam ksigzki, wtoze ubrania. Mama bedzie szczesliwa i mi wybaczy”.

e W czasie przeliczania, dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia:,Od-
dam 5 zt z kieszonkowego za uwage, ale dostane 3 zt za prace bez przymusu,
wiec strace tylko 2 zt".

e Podczas dokonywania pomiarow:,Coraz blizej do $wiat, wytrzymam...".

e W sytuacji obrazowania, dzieki tworzeniu intuicji geometrycznych: | wtedy...
udekoruje swoj pokoj swiatetkami, ubiore choinke, a potem... prawie 2 tygodnie
laby - stot, t6zko, telewizor, laptop...”

Doswiadczenia dzieci warto wiec wykorzystywac w treningu matematycznym, a uczniow-
ska codziennos¢ bedzie doskonatym polem do eksperymentowania. Dzieki takim za-
biegom nauczyciel zyska tez pewnos¢, ze dzieci zainteresuja sie danym zagadnieniem
i beda je drazyty.

3.8. Na co moze liczy¢ dziecko w Cyferkowie?

Z pewnoscig moze liczy¢ na pomoc Krolowej Matematyki, na jej obecnos¢ poprzez
wyobrazenia. Dzieki czestym odwiedzinom w kolejnych osiedlach Cyferkowa dziecko
nabierze wprawy, udoskonali umiejetnosci i utrwali wiadomosci. Biorgc udziat w scen-
kach teatralnych, bedzie sie uczyto matematyki przy okazji dobrej zabawy.

3.9. W jaki sposoh pomaga Krolowa Matematyka?

Krélowa Matematyka udziela rad, daje wskazoéwki, gromadzi dowody, ujawnia zasady,
naprowadza, prowokuje, pobudza wyobraznie, wizualizuje, obrazuje, uczy, jak ustrzec sie
btedow, jest trenerka umiejetnosci. Dzieki bajkowej atmosferze dziecko uruchamia
emocje i odbiera zdarzenia wszystkimi zmystami. Doskonale sprawdzaja sie zatem
mnemotechniki z pozytywnymi i petnymi humoru obrazami, mate formy teatralne z za-
skakujacymi scenami petnymi zwrotow akgji, a takze rymowanki, ktére szybko wpadaja
w ucho i zostajg w pamieci na dtuze;j.

3.10. Jak uczy sie dziecko w Cyferkowie?

Uczen odbywa treningi umiejetnosci na scenie codziennosci, tj. odgrywa matematycz-
ne tresci w scenkach rodzajowych czy dramach, wykorzystujac niezbedne rekwizyty.
Uczy sie przy okazji dobrej zabawy. Matematyke odbiera wielozmystowo, namacal-
nie i za pomocg magicznych sztuczek. Nie czuje przymusu, ma prawo wyboru i stale
przekracza swoje aktualne mozliwosci. Bierze udziat w zabawach teatralnych i dzieki
nim tworzy wizualizacje, rozwigzujac zadania. Dziecko uczy sig, uczac kolege w parze,
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sprawdzajac jego prace i formutujac dla niego zagadki. Dzieki wspotpracy nie musi bra¢
na siebie odpowiedzialnosci, a jednoczes$nie ma szanse na wykazanie sie i zaprezento-
wanie swojej indywidualnosci. W grach i zabawach nabiera wprawy poprzez konkretne
dziafania, a takze uczy sie wygrywac i przegrywac.

3.11. Jaka jest rola nauczyciela?

Nauczyciel trener jest rezyserem sytuacji dydaktycznych. Aranzuje je tak, aby umozli-
wi¢ uczniowi nabywanie kompetencji niezbednych do funkcjonowania w nieustannie
zmieniajacej sie rzeczywistosci. Jego rolg jest przygotowanie dzieci na ich premiery
w mierzeniu sie z codziennoscia, po to by staty sie przedsiebiorcze. Wspdlnie z uczniami
wspoéttworzy zywy teatr na scenie matematyki poprzez: wtgczenie emocji, wykorzystanie
symboliki liczb, odgrywanie epizodéw powodujacych zmiany, budowanie scen dialogo-
wych, ktore porzadkuja mysli, nieoczekiwany zwrot akgji, humor, tajemnice, podsycanie
ciekawosci, bycie w roli widza i aktora, przygotowanie rekwizytu i prace z nim, zabawe
z lalkami-maskotkami obrazujacymi cyfry, pobudzanie wyobrazni, tworzenie wizuali-
zacji. Bardzo istotne jest ukazanie matematyki w aspekcie jej uzytecznosci. Waznym
zadaniem nauczyciela bedzie zatem nieustanne diagnozowanie i sytuowanie poziomu
umiejetnosci uczniow w zmieniajacych sie warunkach zadaniowych.

3.12. Na czym beda polegaty matematyczne eksploracje w Cyferkowie?

Uczniowie przeniosg sie do Cyferkowa za posrednictwem swojej wyobrazni. Dzieki in-
spiracji Krolowej Matematyki beda rozwiagzywali problemy w dziataniu, odkryja korzysci
ze wspoOtpracy, przejda przez kolejne etapy poznania, rozwigza zagadki i skonstruuja
wiasne, doswiadcza sukceséw i porazek, a takze przekrocza swoje mozliwosci. Dzieci
nauczg sie relacjonowac podjete kroki, poniewaz poczujq sie wazne i zauwazone. Na-
biorg wprawy dzieki wystepom w scenkach teatralnych.

3.13. Jaka jest rola wielozmystowosci w edukacji matematycznej?

Oddziatywanie na zmysty daje szanse na wszechstronny rozwoj dziecka. Warto wiec
zastosowac tego rodzaju wspomaganie takze w przypadku matematycznych eksplo-
racji. Do zadan nauczyciela bedzie nalezato organizowanie przestrzeni edukacyjnej,
wigzace sie zmodalnoscia ucznidéw oraz zorientowanie sie w ich preferencjach w zakre-
sie odbioru prezentowanych tresci. Nauczyciele powinni demonstrowa¢ zagadnienia
zarbwno w postaci obrazéw, opowiesci stownych, jak i dziatan praktycznych, musza
podsycac ciekawos¢ dzieciecg zapachami, pozwoli¢ im smakowac i dotykac. Dzieki
takim zabiegom uczniowie odwdzieczg sie uwaznoscia i zapamietajg znacznie wiece;j.
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3.14. Co lezy u podstaw ksztatcenia matematycznego?

Odpowiedz jest prosta:

To przede wszystkim uwagal!
Najwazniejsze i zarazem najtrudniejsze jest skupienie dzieciecej uwagi, zwtaszcza
w klasach I-11I". To, ze dziecko stucha, nie zawsze oznacza, ze styszy, poniewaz
potrafi doskonale kamuflowac swoje ,wytaczenia” myslowe. Patrzy na nauczy-
cielaisprawia wrazenie zdumionego stuchacza. Przekaz stowny odbierze wtedy,
kiedy bedzie tego chciato i gdy poczuje zaciekawienie. Jesli nauczyciel zasko-
czy uczniéw formami i metodami pracy, ktore nie kojarza sie ze szkota, wéw-
czas odptaca sie uwaznoscia i beda uczyli sie niejako przy okazji. Stad pomyst
na stworzenie wyimaginowanego miasteczka i Krolowej Matematyki, ktora jest
postacig pozytywna, otwartg na dzieciece potrzeby i problemy. Jej zadaniem
jest sprawienie, zeby uczniowie:

« skupiali uwage na tym, co robig, i jg utrzymali;

« konczyli rozpoczete zadania;

« zapamietywali wiecej;

« umieli przechodzi¢ z jednej aktywnosci do drugiej;

- wykonywali kilka czynnosci jednoczesnie.

Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na kreowanie przestrzeni edukacyjnej. Na-
uczyciel powinien zadba¢, aby wnetrze, w ktérym pracuje dziecko, nie byto
przesycone dystraktorami w postaci kolorowych ilustracji, zbyt wielu pomocy
dydaktycznych, razagcego koloru scian, jaskrawego oswietlenia itp.

Jesli nie zostang wlaczone emocje, wyczerpujace treningi pamieciowe oka-
zg sie mato skuteczne.

To witasnie ich rola w nauce ortografii i matematyki jest niezwykle wazna. Po-
wszechnie wiadomo, ze nauka poprawnego pisania to przede wszystkim zauwa-
zanie, zapamietywanie i kojarzenie. Ma ona wiele wspolnego z prawidtowosciami
zachodzacymi w nauczaniu matematyki. Naukowcy dowodzg, ze osrodek pamieci
jest silnie powigzany z emocjami. Dzieje sie tak dlatego, ze znajdujace sie w nim
jadro migdatowate, ciato odpowiedzialne za emocje, jest potgczone z hipokam-
pem - miejscem, ktére zarzadza pamieciag. Gdy oba te osrodki dziataja prawidto-
wo, mozliwa jest skuteczna nauka nowych rzeczy. Dlatego mdzg znacznie wiecej
zapamietuje, gdy oprdcz suchych faktéw, jak pisze M. Spitzer', w gre wchodza
réwniez emocje. Pozytywne nastawienie emocjonalne podsyca aktywnos¢ dzie-
ciecy, a dobry nastréj decyduje o efektach i jakosci pracy uczniow.

13 Pasymowska R., (2017), Moi przyjaciele z Literkowa. Program nauczania ortografii w klasach I-ll, Krakéw:

Impuls.

4 Spitzer M., (2017), Jak uczy sie mézg, Warszawa: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.
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¢ Prawdziwe odkrywanie odbywa sie tylko przy okazji dobrej zabawy.
Mozliwosc¢ uczestniczenia w tak zaaranzowanej aktywnosci zdecydowanie zmienia
stosunek dziecka do wykonywanych zadan. Jak wiadomo, podstawowa forma
dziatalnosci ucznidw w mtodszym wieku szkolnym jest zabawa. To takze jeden
z powodow, dla ktérych warto ja zastosowac w nauczaniu matematyki. Zasadni-
czym argumentem, uzasadniajacym wprowadzanie zabawy do nauki szkolnej, jest
wedtug A. Kaminskiego'® mozliwos¢ wywotania w jej toku u dzieci odpowiedniego
napiecia emocjonalnego, o réznym zabarwieniu uczuciowym i stopniu nasilenia,
ktore podtrzymuje ich dazenie i jest jednym z warunkéw skutecznego uczenia sie.
Uczen, bawiac sie, odkrywa nowe rzeczy, mozliwosci swoje i drugiego cztowieka,
co czesto zaskakuje nie tylko jego, ale przede wszystkim nauczyciela i rodzicow.
Taki proces wymaga czasu, systematycznosci, spokoju i rozwagi. ,Wybawione”

dzieci odwdzieczg sie zaangazowaniem i chtfonnoscig umystu.

e Nalezy da¢ dzieciom szanse na trenowanie proceséw umystowych.
Jesli nauczyciel pozwoli dzieciom na spontanicznos¢, chetnie zajma sie tworze-
niem czego$ nowego dzieki wyobrazni. To whasnie edukacja wczesnoszkolna jest
czasem najwiekszych zdolnosci do ptynnego przenoszenia sie w kraine fantaz;ji.
Dziecko w tym wieku z tatwoscig kreuje swéj wyimaginowany $wiat dzieki temu,
ze potrafi potaczy¢ przyczyne ze skutkiem na podstawie osobistych doswiadczen.
Warto ten fakt wykorzystac¢ podczas zgtebiania matematycznych zasad.

¢ Tylko wdziataniu uczniowie praktycznie opanujg podstawowe umiejetnosci
szkolne i uruchomia pamiec¢.
Jak wiadomo, ruch dla dzieci to zycie. Dzieki niemu zdobeda doswiadczenie i dokona-
ja wielu odkry¢ nie tylko w sobie samych, ale i w przestrzeni, ktéra ich otacza. Kawatek
po kawatku zbadaja to, co nowe. Wystarczy im tylko na to pozwoli¢ i wskaza¢ droge.

¢ Nabywanie kompetencji wymaga wielokrotnych powtdrzen i catkowitego
zaangazowania podczas wykonywanego zadania.
Taki stan poznawczy daje uczniom zainteresowanie rzecza badz tematem i, przega-
danie go z samym sobg" Wiele mozliwosci do trenowania dialogu wewnetrznego
otwieraja mate formy teatralne. Sprawiaja one, ze w dziecku rodzi sie refleksja, ktéra
wytycza mu droge do bycia spontanicznym. Taki rodzaj aktywnosci swiadczy o po-
wigzaniu nowej wiedzy z juz posiadang i jest dowodem na to, ze dziecko sie uczy.

e Uczen podazieli sie spostrzezeniami wéwczas, gdy poczuje sie swobodnie
i bezpiecznie.
Wprawa w werbalizowaniu wyobrazen i przemyslen daje dziecku szanse na lepsze
porozumienie z otoczeniem.,Mdéwigce” dziecko otwiera sie na Swiat i whasciwie go

> Kaminski A., (2001), Nauczanie i wychowanie metodq harcerskq, Warszawa: Zwigzek Harcerstwa
Rzeczypospolite;.
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odbiera. Jest komunikatywne, co daje mu mozliwos$¢ wejscia na wyzszy poziom
funkcjonowania spotecznego. Scenki rodzajowe, dialogowe czy monologi sg
doskonata sposobnoscia do nabywania kompetencji jezykowych, ktére otwieraja
dziecku drzwi do rozumienia matematycznych sformutowan.

e Wspotpraca z drugim czlowiekiem w sposéb naturalny ksztattuje postawy
i osobowos¢ dziecka.
Doswiadczanie zachowan innych ludzi weryfikuje czyny jednostki. Wchodzenie
w role, podejmowanie interakcji spotecznych, by wywalczy¢ kompromis, jest
niezwykle inspirujace i zarazem trudne. Dzielenie sie zinnymi czyms osobistym
stanowi duze wyzwanie dla dzieciecego egocentryzmu.

e Kiedy dziecko patrzy, nie ma pewnosci, co widzi.
Wazne jest dostrzeganie tego, co z pozoru wydaje sie niewidzialne. Patrzenie
kontekstowe uruchamia sie woéwczas, gdy dziecko jest catkowicie oddane tej
czynnosci, wrecz zagtebia sie w niej. Wowczas nabiera wprawy i zamitowania
do patrzenia z wielu perspektyw i, jak pisze Z. Pietrasinski'®, staje sie madre.

¢ Nieoczekiwany zwrot akcji, element zaskoczenia, humor, tajemnica, a przede
wszystkim magia, mocno podsycaja dziecieca ciekawos¢.
To wszystko znajduje sie w teatrze - miejscu ukochanym przez dzieci. Bycie wi-
dzem i aktorem jest dla nich prawdziwa frajda.

Wielkim marzeniem nauczycieli jest, by uczniowie w podobny sposéb oddawa-
li sie czynnosciom szkolnym, a dzieki temu uczyli sie znacznie wiecej i z wiek-
szg tatwoscia. Istotne jest réwniez, aby kazdy uczen miat szanse na polubienie
matematyki i mégt mierzyc sie z jej wyzwaniami na miare swoich mozliwosci.
Nauczyciel, zapewniajac wtasciwe metody i formy pracy, daje wszystkim uczniom
szanse na sukces. Trzeba jednak pamieta¢, ze dla kazdego dziecka sukces bedzie
miat inne oblicze, tak jak r6zne sg problemy.

i 4, Matematyczne doSwiadczanie przestrzeni w edukacji wezesnoszkolnej

Bardzo waznym aspektem doswiadczania przestrzeni przez uczniéw jest przenoszenie ich
wrazen z tréjwymiarowosci do obrazu dwuwymiarowego. Im wiecej u dziecka eksploracji
przestrzeni, tym wiecej sSwiadomosci i fatwosci obrazowania. Nalezy zatem dac dzieciom
okazje do tego rodzaju aktywnosci przez trzy lata edukacji wczesnoszkolnej. W tym celu
mozna wykorzystywac sale gimnastyczng, podwadrko szkolne czy pobliski park. Kazda pora
roku jest dobra do kreowania przestrzeni dydaktycznej, wystarczy odpowiednie ubranie.

16 Pietrasinski Z., (2001), Mqdros¢, czyli swietne wyposazenie umystu, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe
Scholar.
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4.1. Matematyczne treningi w sali gimnastycznej

Raz w tygodniu podczas zaje¢ wychowania fizycznego nauczyciel zakfada korone i zamie-
nia sie w Krélowa Matematyke. Zaprasza dzieci na matematyczne treningi gimnastyczne,
ktére sg niezwykle wazne w doswiadczaniu przestrzeni i jej obrazowaniu. Tego rodzaju
zajeciom mozna poswieci¢ pewnga czesc lekgji, proponujac uczniom nastepujgce zabawy:

Chodzenie z pitka

Uczniowie podrzucaja pitke, fapia i licza udane chwyty, potem zaczynajg zabawe
od nowa.

Bieganie na jeden

Uczniowie wykonuja jak najwyzsze podskoki naprzemienne: prawa reka, lewa
noga, za kazdym kolejnym podskokiem wypowiadajac: jeden”.

Bieganie na dwa

Uczniowie wykonuja cwat boczny z odwracaniem ciata: kazdy uczen robi dwa

U

kroki dostawne, liczac gtosno -, jeden’,,dwa’, nastepnie obraca sie o 180 stopni
i liczy od nowa, cwatujac - ,jeden’,,dwa’, po czym znowu sie obraca i tak dale;j.
Bieganie na trzy po trojkacie

Uczen wykonuje jak najwieksze kroki, liczac do trzech, zmienia kierunek, by nary-
sowac stopami trojkat, po czym wraca po swoich sladach, takze liczac do trzech
(na poczatek mozna pozwoli¢ uczniowi narysowac tréjkat kredg).

Bieganie na cztery po kwadracie

Uczen wykonuje cztery kroki dostawne i zmienia kierunek, by znéw wykonac cwat, li-
czac do czterech, ale tak, by stopami narysowa¢ kwadrat (na poczatku pracy nad obrazo-
waniem mozna pozwoli¢ uczniowi narysowac kreda kwadrat przez niego wyobrazany).
Matematyczne kregle

Zabawa z celowaniem: uczen losuje numer kolejnego kregla, przelicza kregle,
wybiera wfasciwy, ustawia sie naprzeciw i probuje go przewrdéci¢, toczac w jego
kierunku pitke. W ten sposéb obrazuje sobie droge od siebie do konkretnego
miejsca; podejmuje kilka prob - jesli pierwsza mu sie nie powiedzie, warto by
najpierw Krélowa pokazata, ze to nie jest proste zadanie.

Jedynki, dwdjki, trojki, czworki

Uczniowie stoja twarzg do drabinek i uktadaja wyciggniete rece na szczebelku,
ktory znajduje sie na wysokosci ich wzroku, nastepnie szukaja wzrokiem pierwsze-
go szczebelka od podtogi i wykonuja rytmiczne skoki naprzemienne: prawa noga
na podtodze, lewa noga na pierwszym szczebelku, po czym nastepuje zmiana.
Kiedy ustysza np. komende: ,tréjki’, musza zidentyfikowac trzeci szczebelek od
podtogii kontynuujg zadanie, ale od tego wtasnie miejsca — wazne jest, by czesto
zmieniac punkt odniesienia, ktérym jest wywotany szczebelek.

Rzedy, szeregi

Uczniowie ustawiajg sie wedtug polecen Krélowej, wielokrotnie zmieniajac szyki,
np. ,stancie w jednym rzedzie”, ,stancie w dwdch szeregach’, ,stancie w trzech
rzedach”itp. - wazne, by dzieci samodzielnie dopasowaty ustawienia.
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Szacowanie dtugosci

Uczniowie pracujg w parach, zaznaczajg pachotkami dowolng odlegtos¢, na-
stepnie jedna z 0s6b podaje liczbe duzych krokéw, ktére wykona, aby przebyc
droge od jednego do drugiego punktu, po czym nastepuje weryfikacja i zmiana
dziatan. Mozna réowniez mierzy¢ otaczajacq przestrzen stopami, porownywac
wyniki i wyciggac wnioski na temat réznic w obliczeniach.

Prowadzenie slepca

Jeden uczen ma zawiagzane oczy, drugi buduje dla niego tor przeszkdd, wykorzystujac
pozostatych kolegdw, nastepnie musi przeprowadzic slepca, korzystajac z instrukcji
stownych, tak by nikogo nie dotknat. Zabawe moze prowadzic jednoczes$nie kilka par.
Prawa, lewa, gora, dot, centrum

Uczniowie stojg na Srodku sali i ustalaja, gdzie jest prawa, a gdzie lewa strona,
co zrobic¢ na hasto:,dét”i,gora” Krélowa Matematyka podaje szybkie instrukcje
w réznej konfiguracji, np.: ,prawa’, ,dot’, ,centrum’, ,géra”, ,lewa” itp. Na hasto:
»,gora” uczniowie wchodzg na faweczke lub na drabinki, na hasto:,dét” — siadaja
lub ktada sie na podtodze. Bardzo istotny jest moment pobytu w centrum, skad
warto wyjs¢ na prawo i na lewo. Jesli w zajeciach uczestnicza dzieci, ktére maja
ktopot z rozréznianiem stron, nalezy zawigzac im opaske na prawej rece.
Treningi w doswiadczaniu przestrzeni

Krélowa dzieli uczniéw na dwie grupy — jedna przygotowuje tor przeszkod, dru-
ga bedzie musiata go pokonac¢. Kazdy cztonek drugiego zespotu ma instruktora,
ktéremu zdaje relacje z tego, co robi, np.:,,ide dwa kroki w prawo”, ,przechodze
pod ptotkiem” itp. Jesli uczen poda zta informacje, musi jg zmienié. Wygrywa
grupa, ktdra pierwsza przejdzie na druga strone sali.

Cwiczenia w parach

Uczniowie wykonuja ¢wiczenia z elementami metody W. Sherborne'’, polegajace
na doswiadczaniu sity, stronnosci, obecnoscii wsparciu partnera. W zabawie, np.
Uparty osiotek — dzieci trzymaja sie za rece, jedno prébuje ciagna¢ oburacz dru-
gie, ktore sie opiera, po chwili nastepuje zmiana i ta osoba, ktéra byta osiotkiem,
jest teraz ciagngcym. Gdy zadanie zostanie doprowadzone do konca, uczniowie
zmieniajg partnera i rozpoczyna sie kolejna zabawa, np. Koguciki, w ktérej naste-
puja analogiczne zmiany.

Kocykowo'®

Uczniowie przynosza do szkoty kocyki, poniewaz zajecia beda sie odbywaty w sali
gimnastycznej. Aby wykorzystacd jej przestrzen, mozna zaproponowac uczniom
doswiadczenie polegajace na tworzeniu,kocykowej posadzki’, ktéra ma dtugosc
i szerokos$¢. Uczniowie intuicyjnie rozumieja pojecia pola figury, obwodu, kata
prostego, ucza sie budowania szescianu itp.

7 Bogdanowicz M., Kisiel B., Przasnyska M., (1998), Metoda Weroniki Sherborne w terapii i wspomaganiu
rozwoju dziecka, Warszawa: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.

'8 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEIN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].
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e Wewnatrzi na zewnatrz'"
Zabawa z chustg animacyjna: na komende:,wewnatrz” odbywa sie kotysanie kulek
na powierzchni materiatu, dla utrudnienia zwiekszana jest ich liczba. Uczniowie
reagujg na hasto: ,na zewnatrz” i wyrzucajg kulki z chusty. Kilku uczniéw siada
na srodku chusty, pozostali trzymajac jej brzegi, zawijajg ich, by na swojej skorze
doswiadczyli tego, co to znaczy by¢ wewnatrz. Po chwili nastepuje zmiana — Kré-
lowa Matematyka rozktada chuste na srodku sali, kazdy z uczniéw stoi do niej
tytem i z pewnej odlegtosci rzuca woreczek. Gdy wszyscy wykonaja zadanie,
nastepuje odwrécenie ciata w kierunku chusty i trzeba szybko oszacowa¢, gdzie
jest wiecej workéw — wewnatrz czy na zewnatrz.

¢ Matematyczne obwody stacyjne
Uczniowie podzieleni s na zespoty, przechodza od stacji do stacji w odpowiednim
kierunku, gdzie wykonuja szereg zadan praktycznych, np. ustawienie grupy od naj-
nizszej do najwyzszej osoby, bieganie po obwodach wyznaczonych figur, celowanie -
rzuty woreczkiem do wyznaczonego celu, zonglowanie, ¢wiczenia rownowazne itp.

¢ Doswiadczanie efektu lustrzanego odbicia
Zabawy w parach polegajace na obserwacji, a takze doswiadczaniu pozycji ciata
wiasnego i partnera: tagczenie prawych, lewych: dtoni, kolan, tokci, ramion, piet,
zmiany w ustawieniach: przodem, bokiem, tytem.

e Zabawa w przerzucanie pitek
W sali podzielonej na dwie czesci uczniowie zgrupowani sa w dwoch réwnolicznych
zespotach (jesliich liczba jest nieparzysta, jedno z dzieci jest sedzig, w przeciwnym
wypadku role te petni Krolowa Matematyka) i kazdy zawodnik ma jedna pitke. Dru-
zyny stojg w rozsypce naprzeciwko siebie, nie wolno im przekraczac linii graniczne;j.
Na hasto:,start’, podane przez sedziego, wszyscy gracze przerzucaja pitke na druga
strone boiska, a nastepnie jak najszybciej zbieraja pitki ze swojej czescii przerzucaja
je na pole przeciwnika. Na gwizdek sedziego przerywaja gre, stajg w miejscu i nie
wolno im dotykac pitki. Zawodnicy obu druzyn licza wzrokiem pitki na czesci prze-
ciwnika, nastepnie sedzia potwierdza ich liczbe, precyzyjnie je przeliczajac. Wygrywa
druzyna, ktora bedzie miata mniej pitek na swoim polu i poda najdoktadniejszy
wynik wzrokowego liczenia. Mozna poréwnywac zdobyte punkty lub je sumowac.

e Dwojki, trojki, czworki
Uczniowie biegaja swobodnie, na hasto Krélowej Matematyki, np.: ,czworki’,
ustawiajg sie po cztery osoby, sprawdzaja, ile powstato petnych grup, ilu uczniéw
zostato, ktdérzy nie stworzyli czworki intuicyjnie wykonuja obliczenia oraz wyja-
$niajg powody powstatej reszty lub jej braku.

e Parzysta, nieparzysta
Przed rozpoczeciem zaje¢ w sali gimnastycznej Krolowa Matematyka poleca, by
uczniowie ustawili sie parami, a nastepnie policzyli dwdéjkami, potwierdzajac liczbe
ucznidéw obecnych i nieobecnych i stwierdzajac jej parzystosc lub nieparzystosc.

1 Tamze.
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Liczymy dwéjkami, trojkami, czworkami i pigtkami

Uczniowie biegng np. tréjkami z jednego konca sali na drugi i gtosno licza: 3, 6, 9 itp.
Od bazy do bazy

Uczniowie sg podzieleni na zespoty. Kazdy zesp6t ma losowo roztozone gumowe maty
z liczbami w dowolnym zakresie, nastepnie kazdy cztonek zespotu biegnie od naj-
mniejszej do najwiekszej wartoscii odwrotnie. Jesli nie dysponujemy matami, mozna
liczby zwane bazami przyklei¢ do nawierzchni, wykorzystujac taSme papierowa.
Elementy zaczerpniete z kinezjologii edukacyjnej*

Cwiczenia takie powinny by¢ realizowane podczas kazdych zaje¢ wychowania
fizycznego, aby wspomagac proces integracji potkul mézgowych.

4.2. Matematyczne zahawy na powietrzu

Dzieki zabawom na swiezym powietrzu, czyli w otwartej przestrzeni, dziecko nie tylko sie

dotlenia, ale i nabywa nowych doswiadczen. Spontanicznie poszukuje punktéw odniesie-

nia, trenuje stato$¢ spostrzegania, poszerza pole widzenia, czuje swobode, a przy tym moze

zachowywac sie gtosniej niz w szkole. Warte zainteresowania sg nastepujace ¢wiczenia:

Liczenie drzew, krzewow, fawek

Cwiczenia wykonywane na posesji szkoty lub w pobliskim parku.

Skaczemy i liczymy

Skoki przez ling, ktérg dwie osoby ptynnie obracajg jak skakanke. Obserwatorzy
liczg udane skoki, zawodnicy moga wigczac sie w trakcie zabawy. Nalezy rowniez
dokonywac zmian ucznioéw krecacych lina.

Wywotuje liczbe

Na boisku szkolnym uczniowie zapisujg liczby w ustalonym zakresie, wykorzy-
stujac kolorowa krede, nastepnie biegaja swobodnie, obserwujac liczby. Na
ustalony dzwiek zatrzymuja sie i wystuchuja polecenia Krélowej Matematyki,
np.:,stan na liczbie parzystej’, ,mniejszej od..., ,wiekszej od...,; ktéra ma dwie
dziesiatki lub trzy jednosci”itp.

Trening z kamykami

Uczniowie stojg w ,rozsypce”, kazdy trzyma kamyk w prawej rece, nastepnie
podrzuca goiliczy udane chwyty. Ma trzy préby — zapamietuje najwyzszy wynik,
a nastepnie przektada kamyk do lewej reki i podobnie wykonuje trzy serie. Kro-
lowa Matematyka wrecza kazdemu zawodnikowi jeszcze jeden kamyk i poleca,
by podrzucali je oburacz w trzech prébach. Na koniec uczniowie jednoczes$nie
przerzucaja kamyki z lewej do prawej i z prawej do lewej reki i chwytaja je.
Zabawa z chusta animacyjna

Najlepiej, gdy w zabawie wykorzystywane sa dwie chusty, wowczas mozliwa jest
rywalizacja. Uczniowie podrzucaja lekka pitke, tak by nie upadta, i licza udane

2 Hannaford C., (2016), Zmysine ruchy, ktére doskonalg umyst. Podstawy kinezjologii edukacyjnej, Warszawa:
Wydawnictwo Medyk.
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odbicia. Mozna tez poleci¢ dzieciom wykonywanie coraz wyzszych podrzutéw
pitki i w ocenie uzywac zwrotéw ,wyzej” lub ,nizej’, ,wysoko” lub ,nisko”.

e Obrazy na niebie
Kiedy niebo jest pokryte chmurami, mozna wynie$¢ kocyki lub maty na trawnik
i poleci¢ dzieciom, by obserwowaly ksztatty powstajace z chmur.

e Ksztalty na trawie
Dzieki szkolnemu trawnikowi mozna zrealizowac¢ wiele zagadnien z geometrii -
uczniowie moga kreowac ksztatty z wykorzystaniem lin i kocykéw, do wytyczania

grzadek w geometrycznym ogrodku doskonale nadaja sie réwniez sznurek i kijki.

1% 3. Klasyfikacje - zaproszenie do myslenia

Specjalista w zakresie porzagdkowania jest Porzadnis?' z Literkowa. Krélowa Matema-
tyka zaprasza go na zajecia, aby nadzorowat klasyfikowanie na Osiedlu Zbiory. Zada-
niem Porzadnisia jest uswiadomienie uczniom, ze porzadkowanie wymaga myslenia,
gdyz trzeba te czynno$¢ wykonac¢ madrze. Porzadnis czesto przygotowuje ciekawa
baze do segregowania. Towarzyszy temu jakis temat przewodni, np. Jak posiac kwiaty
w ogrodzie? W jaki sposob utozy¢ ksiqgzki na pétkach? Projektujemy naszyjniki, Domowe
porzqdki, Porzqgdkujemy piwnice, Moje skarby, Zbiory stéw, Co pasuje do czego, zastandw sie,
kolezanko i kolego itp.

Przed klasyfikacjami Porzadnis prezentuje wiasne rozwazania na temat zbioru, ktory
bedzie poddany analizie. Uczniowie majg by¢ sprowokowani do zatrzymania sie
na obrazie, rzeczy badz stowie i wyczytania z nich wszystkiego, co da sie wyczytac.

Porzadnis przyjmuje dobre rady od Krélowej Matematyki, np.:
- Zwrd¢ uwage na kolory, przyjrzyj sie rozmiarom, zapytaj o ulubione rzeczy, wyjasnij
znaczenie stéw, rozwaz, do czego te rzecz wykorzystasz, przyjrzyj sie ksztattom itp.

Bardzo wazne sg argumenty, ktérych uzywaja dzieci podczas klasyfikacji. Motywo-
wanie wybordéw i decyzji wptywa na jakos$¢ pracy wszystkich uczniéw - dzieki takim
¢wiczeniom poznaja wiele punktow widzenia. Istotne jest tez, aby podczas dzieciecych
dziatan niczego nie kwestionowac. Uczen w obliczu wielu opinii rowiesnikéw podejmie
wtasciwg decyzje. Nauczyciel im bardziej rozbudzi dzieciece wyobrazenia, tym wieksza
zyska pewnos¢, ze ,zanurzajg sie” w czynnosci umystowe.

21 Informacje o Porzadnisiu mozna znalez¢ w: Pasymowska R., (2017), Program nauczania ortografii
w klasach I-1ll. Moi przyjaciele z Literkowa, Krakéw: Impuls.
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% 6.0 liczeniu. Matematyczne niespodzianki, czyli co Krolowa
w tajemniczych woreczkach chowa?

Uczniowie | klasy powinni przyjs¢ do szkoty z umiejetnoscia liczenia. Jednakze nie
mozna zapominag, ze samo deklamowanie kolejnych liczebnikéw nie zawsze oznacza,
ze uczen rozumie to, co robi. O wielkiej mocy dzieciecego liczenia pisze w swojej pracy
E. Gruszczyk-Kolczynska?. Wskazane jest, by kazdy ambitny nauczyciel edukacji wcze-
snoszkolnej zapoznat sie z prezentowang przez te autorke gama pomystow i rozwigzan.

Na etapie ksztatcenia wczesnoszkolnego wazne jest, aby dziecko pojmowato wszystkie
aspekty liczb, w miare sprawnie i bezbtednie potrafito przelicza¢ kolejno i wspak, aby
wiedziato, ze ostatni wypowiedziany liczebnik oznacza liczbe wszystkich elementow,
potrafito szacowac i porownywac, a takze wymienia¢ po kolei np. dni czy miesiagce.
To wszystko uczen osiggnie wiasnie dzieki wprawie w liczeniu roznorodnych elemen-
tow?. Nalezy pamietac réwniez, zeby ¢wiczenia te — o réznym poziomie trudnosci -
towarzyszyly uczniom kazdego dnia.

e Zgadywanie, szacowanie, przeliczanie
Krélowa Matematyka wrecza kazdej parze uczniéw tekstylny, nieprzezroczysty wo-
reczek z tajemnicza zawartoscia. Uczniowie — dotykajac go i poruszajac nim, patrzac
na niego zzewnatrz - maja odgadnag, jakie rzeczy s w nim ukryte. Nastepnie jedna
z 0s6b zakfada na oczy opaske (doskonale sprawdzg sie paski miekkiego polaru)
i wkfada dton do woreczka, prébujac przez dotyk odgadnaé, co jest w jego wnetrzu.
Tylko Krolowej szeptem zdradza, co odkryta. Te same czynnosci wykonuje partner
z pary. Gdy skoriczy, wypowiada na gtos swoj wniosek. Odbywa sie konfrontacja
— uczniowska para wspdlnie wysypuje na tawke lub dywan zawartos¢ woreczka
i przekonuje sie o swoich racjach. Nastepnie kazdy z uczniéw ma okresli¢ liczbe
elementow w woreczku. Wazne jest, by do oszacowania byto wiecej niz 20 przed-
miotéw — wtedy trudniej oceni¢ ich doktadna liczbe. Aby sprawdzi¢, kto miat racje,
jedna z 0s6b gtosno przelicza elementy, przesuwajac je, a druga $ledzi wzrokiem
jej poczynania. Po chwili nastepuje zmiana i przedmioty sg ponownie przeliczane.
Kazdego dnia uczniowie | klasy otrzymuja woreczek z inng zawartoscia. Istotna jest
jej czesta zmiana, aby dzieci mogty trenowac swoje wyobrazenia.

¢ lle przedmiotéw ukrywam pod kubeczkiem?
Kiedy juz liczmany zostana doktadnie przeliczone, mozna przeprowadzi¢ kolejng
zabawe. Para ucznidw ustala, ile elementéw wykorzystuje do zabawy, nastepnie

22 Gruszczyk-Kolczynska E., (2009), Liczenie. Wspomaganie dzieci w ustalaniu prawidtowosci, ktdre sq
stosowane w liczeniu obiektéw. Ksztattowanie umiejetnosci liczenia, [w:] Gruszczyk-Kolczyniska E. (red.),
Wspomaganie rozwoju umystowego oraz edukacja matematyczna dzieci w ostatnim roku wychowania
przedszkolnego i w pierwszym roku szkolnej edukacji, Warszawa: Edukacja Polska.

3 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].
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dobiera kubeczki w odpowiednim rozmiarze, aby ukry¢ w nich pewna liczbe przed-
miotow. Jeden z partnerow chowa kilka obiektéw, a drugi, patrzac na te, ktére
zostaty, ma powiedzie(, ile jest pod kubkiem. Po konfrontacji nastepuje zmiana rél.

¢ Jak to milo i wesoto, gdy woreczki kraza w koto, jeden tu, drugi tam, ile
wezmiesz, pokaz nam
Uczniowie siedzg w kregu na dywanie. Krélowa losowo rozdaje im kilka wo-
reczkdw z tg sama zawartoscia. Uczniowie, spiewajac Jak to mifo... (na melodie
piosenki Grosik), podajg je sobie z ragk do rak. Gdy rozlegnie sie ustalony wczesniej
sygnat, woreczki pozostajg w rekach szczesciarzy, ktorzy biorg kostke z kregu
i za jej pomoca losuja, ile przedmiotow moga zabrac. Zabawa toczy sie dalej,
po kilku rundach uczniowie przeliczajg zdobyte punkty.

e Pelne dziesiatki i jednosci
Na $rodku dywanu lezy mnéstwo réznych liczmandw. Krélowa prosi o zrobienie
porzadku w Cyferkowie, wreczajac kazdej parze jeden przedmiot z rodzaju tych,
ktore znajduja sie w jednej grupie. Prosi takze, by segregowac przedmioty i wkta-
dac do woreczkow po dziesiec elementdw. Po skonczonej pracy pyta ucznidw, czy
moga policzy¢, ile majg liczmandéw. Okazuje sig, ze teraz to bardzo proste. W ten
sposob mozna przygotowac ucznidéw do systemu dziesigtkowego i ksztattowac
ich sSwiadomos¢ zwigzang z powstawaniem dziesiatki z dziesieciu jednosci. Po
takich treningach uczniowie ztatwoscia odkryja, ile jednosci ukrywa np. liczba 47.

e Zabawy z niewiadoma
Krélowa Matematyka rozdaje kazdej parze ucznidow woreczki z pewng liczba
elementéw, a nastepnie poleca, by dzieci dotozyty do woreczka np. 5 liczmandw.
Uczniowie maja przeliczy, ile jest wszystkich elementéw razem, i odkryc¢ liczbe
niewiadoma. Po wykonaniu zadania dziela sie swoimi spostrzezeniami i wymie-
niajg miedzy soba woreczki. Kolejne polecenie Krélowej dotyczy zabrania z wo-
reczka 3 elementow i sprawdzenia, ile w nim zostato. Dzieci majg stwierdzi¢, ile
liczmandw byto w woreczku na poczatku, oraz opowiedzie(, jak do tego doszty.

1% 1.0 Cyfrach z Cyferkowa

1.1. Jak powstaty cyferki?

Nauczyciel rozpoczyna opowies¢ o Cyferkowie zarzadzanym przez Kr6lowa Matematyke.
W Cyferkowie mieszkajg znaki, ktére Krélowa Matematyka sama stworzyta. Na zajeciach
uczniowie uktadajg obrazy cyfr ze sznurkéw, ktére leza na tawkach lub na dywanie.
Nauczyciel jest narratorem i jednocze$nie odgrywa role Krélowej Matematyki — zaktada
sobie na gtowe jej korone i prezentuje obrazy. Za kazdym razem zatrzymuje sie i spraw-
dza, czy uczniowie utozyli poprawne ksztatty cyferek.

2



A byto to tak...
Zero ma sie kojarzy¢ z pustka,

nicoscia — dlatego jest puste w srodku. LHQ
Krélowa myslata i myslata, az:
- Zerooo! - zawotata.
I na mysl przyszto jej co? Wielkie O. =
: ((*( 4 ﬁ‘

Dlatego Zero podobne bedzie do O.

Zero - rys. J. Pasymowska

Jedynka jest sama jak palec,

wiec bedzie podobna do palca.

Jest pierwsza i zadziera nosa.

Kreseczka na skos - to bedzie Jedynki nos.

Teraz w dot kreseczka - taka bedzie Jedyneczka.

Jedyneczka — rys. J. Pasymowska

Dwa tabedzie ujrzata na stawie.
tadna z nich para - rzekta.
| Dwoéjeczke w obraz tabedzia oblekfa.

Dwdjeczka - rys. J. Pasymowska
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Trzy swinki w trawie przed wilkiem uciekaty.
Tylko kawatki ciat im wystawaty.
Matematyka to zobaczyta

i obraz Tréjeczki stworzyta.

Tréjeczka — rys. J. Pasymowska

Cztery nogi i podporka

-z mego tronu bedzie czwoérka.
Gdy do géry nogami go odwrocimy,
to Czworeczke wnet ujrzymy.

Czwdreczka - rys. J. Pasymowska

Pigteczka to jabtuszka potéweczka.
Wyglada jak zacisnieta pigsteczka.
Kiedy palce rozprostuje,

piec paluszkédw wyskakuje.

Gdy przed lustrem stanie,

cate jabtko wnet powstanie.

Pigteczka - rys. J. Pasymowska
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Szes$¢ zawsze chce jesc.

Wielka paszcze, podobng do zera szeroko, szeroko otwiera.
| widac jej zabeczki az do szdsteczki.

Ma grubiutki brzuszek, bo nie stroni od stodkich gruszek.
Tylko ogonka Szésteczka nie zjada i ciagle go posiada.

Szésteczka - rys. J. Pasymowska

Siodemeczka to pasterska jest laseczka.
Kiedy swinka ja poprosi,

Swiezg trawke tydzien kosi.

W poniedziatek, wtorek, srode,
czwartek, piatek i w sobote

na koszenie ma ochote.

Kosi takze ja w niedziele,

by jej swinka zjadta wiele.

Siédemeczka - rys. J. Pasymowska
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Osemeczka to gustowna kokardeczka.
Kiedy zero przekrecimy, to naprawde sie zdziwimy.
Tak sie zaplata jak 6smy cud $wiata.

Osemeczka - rys. J. Pasymowska

Do géry gtowa!

Dziewigteczka jest gotowa.

Trzyma gtowe w gorze,

jakby spiewata w chérze.

Ta wokalistka spiewa z nami samogtoskami:
a,3,6¢61i,00u,yYy.

Gdy te literki zobaczymy,

do dziewieciu policzymy.

Jeszcze zarcik stary —

z podwojonej dziewiatki zrobisz okulary.

Dziewiqgteczka — rys. J. Pasymowska
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Uczniowie prébuja wcieli¢ sie w role Krélowej Matematyki i spontanicznie opowiadaja
o tworzeniu cyfr. Nauczyciel rozdaje dzieciom obrazki odzwierciedlajace tres¢ opowiesci,
a one wodzg po nich palcami, szukajac odpowiedniego ksztattu cyfry.

Dzieci siadajg na dywanie, tworzac widownie. Nauczyciel losuje zich grona 9 oséb, ktére
odegraja role: Zera, Jedyneczki, Dwojeczki, Trojeczki, Czworeczki, Pigteczki, Szésteczki,
Siddemeczki, Osemeczki i Dziewigteczki. Uczniowie trzymaja w dtoniach maskotki w od-
powiednich kolorach: 0 - btekitne (niebo), 1 — zétta (storice), 2 — szara (mtode tabedzie),
3 - r6zowa (Swinka), 4 — bragzowa (tron), 5 — czerwona (jabtko), 6 - zielona (gruszka),
7 — czarna (kosa), 8 — granatowa (kokardka), 9 - pomarariczowa (rym do gtowa).

Zadaniem dzieci jest odtworzenie roli cyfry, ktéra reprezentuja, np.:

- Cze$¢, jestem Jedyneczka, mam zadarty nos na skos i jestem sama jak palec. - Zasta-
nawiacie sie na pewno, dlaczego jestem z6tta. - Ot6z jestem jak storice — najwazniejsza
i jedyna i mam jego kolor...

Kazda z cyferek uczniowie podaja sobie z rak do rak. Cyferki sg przytulane, ogladane
i serdecznie witane.

1.2. Praca nad aspektem symbolicznym liczhy

Praca rozpoczyna sie od wodzenia kredka w odpowiednim kolorze po okreslonym
ksztatcie. Kazdy z uczniéw ma przed soba plansze z wieloma cyframi, ktore nalezy
rozmiesci¢ w réznych konfiguracjach. Dostaje tez 10 kredek w barwach maskotek, uto-
zonych w dowolnej kolejnosci, ale jedna obok drugiej.

Plansza z cyframi — opracowanie wtasne autorki
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Krélowa Matematyka chowa cyferki i wywotuje ich nazwy. Zadaniem dzieci jest pod-
niesienie kredki w kolorze maskotki. Krolowa wiacza muzyke, w tym czasie uczniowie
biora do reki pierwsza kredke z kolei i wodzga nig po cyferkach w jej kolorze. Gdy mu-
zyka ucichnie, kredke odktadajg na koniec kolejki, swoja karte podaja koledze, a sami
otrzymuja karte od innej osoby. Chodzi o to, by karty wedrowaty w ustalonym wczesniej
porzadku. Gdy znowu rozlegnie sie muzyka, dzieci biorg do reki kolejng kredke i jak
wczesniej, wodza nig po odpowiednim ksztatcie cyfry bedacej w jej kolorze. Znowu
muzyka cichnie i uczniowie postepujg jak poprzednio. Mozna poprosic¢ dzieci, aby
za kazdym razem sprawdzaty, czy na kartach nie ma btedow.

Nastepna czynnoscig uczniow moze by¢ wykonanie w zeszycie rysunkow cyfr. Mile
widziane bedg obrazy nawigzujace do opowiesci Krélowej Matematyki.

Zanim uczniowie narysuja cyfry, najpierw ulepia ich wzory z plasteliny. Wzory powinny
miec wtasciwy ksztatt i odpowiedni kolor. Przed kazda czynnoscia lepienia nalezy prze-
prowadzi¢ masaz obu dtoni jednoczesnie?*, z wykorzystaniem zmrozonych wczesniej
plastelinowych kulek.

Kolejne kroki masazu:

e Nauczyciel wraz z uczniami sprawdza, z jakich czesci sktada sie dton i skad wy-
chodza kosci palcéw. Méwi uczniom, ze srodkowa, miekka cze$¢ dtoni nazwiemy
stawem, a kosci okalajace to miejsce — brzegiem stawu. Nalezy doktadnie obejrze¢
kolejne palce i zwréci¢ uwage, ze kazdy z nich ma widoczny od wewnatrz, parter”

i, dwa pietra’, z wyjatkiem kciuka, a takze swojg nazwe.

e Kazde dziecko ma przed sobg dwie, zmrozone wczesniej w lodéwce, zimne plasteli-
nowe kulki z puli kolorystyki cyferek. Dla wywotania lepszego efektu masazu znacze-
nie ma zaréwno temperatura, jak i twardosc plasteliny. Uczniowie umieszczaja prawg
dton na jednej kulce, a lewa na drugiej. Rozpoczynaja masaz obu wewnetrznych
czesci dloni jednoczesnie. Najpierw masuja stawy, lekko je naciskajac.

e Przed przystagpieniem do wykonywania kolejnych etapéw masazu nauczyciel
prosi dzieci, aby uniosty na chwile dfonie i skupity sie na swoich odczuciach.
Oddziatywanie zimnych kulek na migsnie wzmocni czucie wewnetrze i wptynie
na poprawe swiadomosci ciata uczniéw. Nastepnie w ten sam sposéb ucznio-
wie zajmujg sie brzegami stawow i kazdym z palcéw oddzielnie, zaczynajac od
matych, a na kciukach konczac. Nalezy zwréci¢ uwage, ze dzieci wykonuja te
czynnos$¢ obiema rekami, zgodnie z koncepcja kinezjologii edukacyjnej®. Prze-
prowadzaja kulki od czubka kazdego palca az do nadgarstka. Masujg nimi takze
ich wybrane ,pietra”.

2 Pasymowska R., (2021), Moi przyjaciele z Literkowa w domu. Podrecznik do programu nauczania ortografii
w klasach I-1ll. Klasa I, Krakéw: Impuls.

% Hannaford C., (2016), Zmysine ruchy, ktére doskonalg umyst. Podstawy kinezjologii edukacyjnej, Warszawa:
Wydawnictwo Medyk.
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¢ Nastepnie uczniowie zaczynajg gnies¢ jednoczesnie obie kulki palcami lewej

i prawej dtoni. Gdy plastelina zmieknie, rozwatkowujg z wyczuciem oba jej ka-
watki naraz. W efekcie powstajg dwa wateczki, z ktérych dziecilepia cyfry zgodnie
z kolorami, jakie posiadaja. Bardzo wazne jest zidentyfikowanie i nazwanie czesci
sktadowych kazdego znaku liczbowego, ktéry ma, np. jak:

Zero - ksztatt ust wypowiadajacych gtoske ,0”;

Jedyneczka - nos na skos i plecki proste jak palec;

Dwojeczka - gtowe, szyje i wygiety tutow;

Trojeczka — gtowke i tutow;

Czwoéreczka - widoczne dwie nogi tronu, jego siedzisko i oparcie — oczywiscie

odwrdcone;

Pigteczka — ogonek, pét jabtuszka i listek;

Szosteczka — ogonek i pekaty brzuszek;

Siodemeczka - wygiete ostrze w ksztatcie fali i uchwyt;

Osemeczka - dwie ztaczone petelki;

Dziewiateczka — gtowe, plecki i zakrecona laseczke.

Uczniowie podczas lepienia powinni rozdzieli¢ plastelinowy watek na niezbedng ilo$¢
czesci. Taki trening ma duze znaczenie dla rozwoju myslenia matematycznego dzieci.
Istotne jest takze nazywanie przez nie elementdéw lepionych cyfr, np. ogonek, lasecz-
ka, fala, gtéwka itp., co utatwi dzieciom zapamietanie ksztattu cyfr. Warto na co dzien
powtarzac¢ czynnos¢ lepienia, az kazde dziecko zaprojektuje wszystkie cyferki. Mozna
réwniez zaproponowac uczniom i rodzicom wspolng plastelinowg zabawe w domu.

Gdy model cyfry jest juz gotowy, uczniowie stawiajg go na fawce, aby osiagna¢ efekt
trojwymiarowosci (o znaczeniu tego efektu pisze R.D. Davis w ksigzce Dar dysleksji*®).
Razem z nauczycielem ustalaja, w jakim potozeniu znajduje sie konkretna cyfra — gdzie
jest jej przod, bok i tyl. Nastepnie cyfra zostaje ozywiona przez zaznaczenie twarzy -
wtedy uczniowie zaczynaja animowac swoja figurke. W jej imieniu prowadza rozmowy
zinnymi bohaterkami z Cyferkowa, moéwiac np.:

- Czes¢, jestem Tréjeczka, mam ksztatt Swinki i jej kolor.

Po zakonczeniu zabaw teatralnych, dzieci ustawiaja swoje figurki w pozycji pionowej
w kierunku pisania. Wtedy Krélowa Matematyka wyjmuje maskotki cyferek i uczniowie
poréwnuja z nimi efekty swojej pracy.

Uczniowie sprzataja miejsce pracy i przygotowuja sie do kaligrafii, czyli pieknego pisa-
nia. Te reke, ktdra pisza, nazywaja Pracusiem, a te, ktéra odpoczywa - Leniuszkiem. To
witasnie ta druga podejmuje sie trudu rozmasowania wszystkich czesci pracowitej dtoni,
by zastuzy¢ sobie na bycie w spoczynku. Dzieci umieszczaja ulepione cyferki w kratowni-
cy wykonanej z kawatkéw sznurka lub wetny i precyzyjnie okreslaja ich potozenie. Przed

% Davis R.D., Brown E.M., (2010), Dar dysleksji. Dlaczego niektérzy zdolni ludzie nie umiejq czytac i jak
moggq sie nauczy¢, Poznan: Wydawnictwo Zysk i S-ka.
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odtworzeniem w zeszycie wskazanych ksztattow powinny wielokrotnie wodzi¢ palcem
po ulepionych przez siebie modelach zgodnie z ustalona kolejnoscia.

Za kazdym razem uczniowie lepig inne cyferki, poprzedzajac te czynno$¢ masazykami
dtoni. Dzieki takiej organizacji pracy unikng monotonii i wykaza sie samodzielnoscia.
Dokonaja ponadto selekcji podawanych informacji i skupig uwage na tym, co wazne.
Zyskajq jeszcze co$ bardzo cennego - swiadomos¢ trzech wymiaréw cyfry i utrwala
jej ksztatt w konkretnym obrazie. Zabiegi te pomogga im unikng¢ odwracania znakéw
podczas pisania.

1.3. Cwiczenia utrwalajace ksztatt cyfr

Do ¢wiczen tych naleza:

Uzupetnianki

Dzieci dopisuja brakujace czesci cyfr.

Pomysl, dopisz, podaj dalej (PDPD - metoda autorstwa R. Pasymowskiej)
Zabawa rozpoczyna sig, gdy dzieci maja przed soba karte pracy z 6 pustymi petel-
kami - zbiorami cyfr. Zatozenie jest takie, aby w kazdej petli znalazly sie wszystkie
cyfry, ale nie mozna ich powielaé. Na hasto Krélowej Matematyki uczniowie moga
wpisa¢ w dowolnej petli tylko jedng brakujaca cyfre, i musza to robi¢ bardzo uwaz-
nie, zeby sie nie pomyli¢. Nastepnie kazdy uczen, w ustalonym wczesniej porzad-
ku, podaje karte pracy koledze. Nauczyciel moze wreczy¢ dzieciom rézne kolory
kredek, zeby na korcu sprawdzi¢, ktéry z ucznidow psut zabawe, a ktéry sie starat.
Rosnace i malejace cyferki

Uczniowie na czystej kartce z bloku majg zaznaczone cyfry, ktére musza stop-
niowo zwiekszac lub zmniejszac.

Jaka cyfre pisze na twoich plecach?

Uczniowie pracuja w parach, jedna osoba odwraca sie tytem do partnera, a druga
pisze na jego plecach dowolng cyfre. Towarzysz zabawy powinien odgadnag, jaki
to znak. Po kilku prébach nastepuje zmiana.

Marsz po cyferkach

Nauczyciel, bedac z uczniami na boisku, rysuje kreda wielkie obrazy cyfr. Zada-
niem ucznidw jest spacerowanie po nich i wypowiadanie ich nazw.

Dyktando matematyczne

Krélowa dyktuje numery telefonéw, bedace dowolnymi zestawieniami cyfr, lub
okresla, gdzie nalezy je dopisa¢, np.:,napisz 5 i 9 pod 3”itp. Uczniowie zapisuja
cyfry i sprawdzaja je w parach.

Podaj numer telefonu

Dzieci gto$no czytajg wylosowane numery telefonow.
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1.4. Powiazanie aspektu symbolicznego z kardynalnym

Krélowa Matematyka przypomina fragmenty opowiesci o powstaniu ksztattow cyfr.
Ksztatty te nierozerwalnie wigzg sie z moca liczby, ktérg reprezentuje jej znak, np.:
Zero ma sie kojarzy¢ z pustka, nicoscia — dlatego jest puste w Srodku.

Jedynka jest sama jak palec...

Dwa tabedzie ujrzata na stawie...

Trzy Swinki w trawie przed wilkiem uciekaty...

Cztery noqi...

Pigteczka to jabtuszka potéweczka.

Wyglada jak zacisnieta pigsteczka.

Kiedy palce rozprostuje, pie¢ paluszkéw wyskakuje.

Szes¢ zawsze chce jesc.

Wielka paszcze, podobng do zera szeroko, szeroko otwiera

i widac jej zabeczki az do szosteczki (tu uczniowie przeliczaja kolejne zabki).
Siodemeczka to pasterska jest laseczka, a gdy $winka jg poprosi,

Swiezg trawke tydzien kosi.

W poniedziatek, wtorek, srode, czwartek, pigtek i w sobote

na koszenie ma ochote (tu uczniowie liczg dni tygodnia).

Osemeczka to gustowna kokardeczka.

Kiedy zero przekrecimy, to naprawde sie zdziwimy.

Tak sie zaplata jak smy cud swiata (tu uczniowie dowiaduja sie, czym sg cuda $wiata, ilicza je).
Do géry gtowa! Dziewiagteczka jest gotowa.

Ta wokalistka Spiewa z nami samogtoskami: a, 3, €, €,i, 0,6, u, y.

Gdy te literki zobaczymy, do dziewieciu policzymy (tu dzieci licza obrazy samogtosek).

Nauczyciel proponuje uczniom zabawy ruchowe, majace na celu powigzanie mocy
liczby z jej obrazem:
e Tyle razy skocz, jaka jest moja moc
Krélowa Matematyka pokazuje maskotki cyferek. Dzieci podskakuja tyle razy, ile
przedstawia wartos¢ pokazanej cyfry.
¢ Jak to mito i wesoto, gdy cyferki kraza w koto, maja moc, ktérg znam, wnet
opowiem o tym wam
Uczniowie stojg w kregu i podajg sobie dziesie¢ maskotek z ragk do rak. Mozna
$piewac piosenke w r6znym tempie, zeby dzieci sie nie spodziewaty, jaka cyferka
do nich trafi. Dziesie¢ os6b wchodzi do srodka kregu, ich zadaniem jest przed-
stawienie mocy swojej bohaterki w wybrany przez siebie sposob, np. klaszczac,
pokazujac na palcach itp.
o Zlap cyferke
Krolowa Matematyka przedstawia kilka plansz z cyferkami w réznych konfigura-
cjach i rozmiarach, zapisanych w kolorze fioletowym, ktéry nie kojarzy sie z bar-
wami bohaterek z Cyferkowa. Dzieli uczniéw na zespoty, rozdajac packi na muchy
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w réznych kolorach. Dzieci biegajg wokoét stolikdw z planszami, nagle Krélowa
przywotuje ich uwage dowolng iloscig ustalonych sygnatéw dzwiekowych. Ucznio-
wie majg szybko ztapac packa cyfre reprezentujgca przedstawiong moc liczby.

1% §. Gdzie mieszkaja liczhy w Cyferkowie?

8.1. Aspekt miarowy liczh - o$ liczhowa?

Nauczyciel zaprasza uczniéw do zajecia miejsc na dywanie. Uczniowie siadaja w kregu,
a nauczyciel wprowadza ich w klimat zaje¢, snujgc opowiesc:

- Pewnego dnia w Cyferkowie rozpetata sie straszliwa burza. Wiatr rozwiat liczby
na wszystkie strony Swiata (uczniowie stoja w kregu i trzymaja w dtoniach chuste ani-
macyjna, potrzasajac nig niespokojnie, na jej powierzchni lezg liczby zapisane na kart-
kach), a deszcz je zmoczyt (nauczyciel polewa wszystkich woda ze spryskiwacza, aby
mieli odczucie padajacego deszczu).

Zobaczyta to Krélowa Matematyka (nauczyciel wyznacza losowo role Krélowej, uczen
zaktada sobie korone na gtowe) i bardzo sie przejeta. Pozbierata wszystkie liczby i zaczeta
wieszac je na sznurze (dwoch ucznidéw trzyma ling, kilkoro otrzymuje klamerki do bielizny
i pomagaja Krolowej, wieszajgc mokre liczby tak jak pranie). Gdy liczby wyschty (kilku
uczniow delikatnie macha chusta, powodujac wiatr) i nabraty mocy, zaczety sie zasta-
nawia¢, dlaczego wiszg w tym, a nie innym miejscu, dlaczego maja nieréwna przestrzen
wokot siebie. W ten sposéb rozpetata sie kolejna burza, ale juz na sznurze - o kolejnos¢
i odlegtosci (uczniowie trzymajacy line zmieniaja sie, przejmujacy delikatnie nig potrza-
saja, jakby liczby zyty, nauczyciel moze w tej chwili poprosi¢ dzieci, aby spontanicznie
zagraty role liczb), jednak Krélowa przerwata ja szybko wiescia, ze sama zadecyduje,
gdzie zamieszkaja liczby (uczen grajacy role Krélowej spontanicznie formutuje tekst).
Data uczniom polecenie, aby ustawity sie kolejno od najmniejszej do najwiekszej mocy
(kilku uczniow porzadkuje liczby wedtug ustyszanej zasady).

Aby pogodzi¢ liczby, Krélowa wyznaczyta rGwng przestrzen miedzy nimi. Zawsze o jej
rozmiarze zadecyduje Jedynka, stajac w dowolnej odlegtosci od Zera. Kazda kolejna
liczba musi ustawic sie tak samo daleko od swoich sgsiadek (kilku uczniéw dostosowuje
jednostki, a dwdch zmienia trzymajacych ling). Te odlegtosc Krélowa nazwata jednostka.
Dlaczego to zadanie powierzyta Jedynce? Moze dlatego, ze jest pierwsza?

Po zaprezentowaniu scenki nauczyciel siada z dzie¢mi w kregu i prosi je, aby przypomnia-
ty przebieg historyjki i sprobowaty nazwac miejsce, na ktérym zamieszkaty liczby. Kré-
lowa Matematyka chwali dzieci za pomysty i zdradza im swojg nazwe: o$ liczbowa - dla

¥ Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].
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takiego miejsca zamieszkania liczb, ktore przypomina miarke. Wyjasnia réwniez, jak
zrodzit sie pomyst na te nazwe: lina liczby nosi, wiec mieszkaja na osi. Uczniowie podaja
przyktady wystepowania osi liczbowych w codziennym zyciu.

Dzieci w parach konstruuja na pasku papieru os$ liczbowa, wykorzystujac do od-
mierzania jednostek klocki w kolorach, zwane liczbami. Zaznaczaja miejsca zamiesz-
kania liczb i wpisuja je w odpowiedniej kolejnosci (ciekawie bytoby, gdyby kazda para
otrzymata klocek o innej wartosci). Nastepnie dzieci wspdlnie mierza te same rzeczy:
np. blaty fawek, zeszyty, ¢wiczenia, podreczniki itp. Krolowa Matematyka zwraca uwage,
ze mierzenie zaczynamy od zera, poniewaz oznacza pustke, czyli nic, i od niego wszyst-
ko sie zaczyna. Po wykonaniu tej czynnosci nastepuje poréwnanie wynikow pomiaréw
i jednostek w miarkach, ktérymi mierzyty dzieci. Wazne jest wyciggniecie wniosku na te-
mat praktycznego uzytkowania takich miarek. W tym momencie dzieci wyjmuija linijki,
a Krélowa Matematyka rozdaje im miarki krawieckie. Uczniowie poréwnuja odlegtosci
miedzy liczbami i poznaja nazwe centymetr. Ponownie mierza te same przedmioty,
ale juz miarka krawiecka, poréwnuja wyniki i wyciggaja wnioski.

O3 liczbowa moze stanowi¢ posrednik w doskonaleniu umiejetnosci dodawania i odej-
mowania, a takze mnozenia i dzielenia.

8.2. Aspekt porzadkowy liczh - tabela stu liczh

Nauczyciel kontynuuje opowies¢, dzieci siedza na widowni, czyli na dywanie, tak jak
w teatrze. Poniewaz Krolowa z trudem mogta obja¢ wzrokiem swoje liczby, wiec myslata,
jak sprawi¢, by wszystkie mie¢ na oku. Wreszcie wpadta na pomyst:

- Wiem! - Zamieszkacie w tym bloku (pokazuje pusta tabele stu liczb), bede miata was
na oku. — Jesli sie w jednym nie zmiescicie, nastepny stworzycie.

Krélowa Matematyka postawita warunek, ze w bloku moga mieszkac¢ tylko te liczby,
ktére maja moc. Poniewaz lubi porzadek, poprosita, by lokatorzy zajmowali mieszkania
po kolei, poczawszy od najwyzszego pietra i najmniejszej mocy liczb.

Uczniowie pracujg w parach i prowadza obserwacje dotyczace miejsca zamieszkania
liczb. Krolowa pyta, ktdra z nich bedzie pierwsza, ktéra druga itp. Uczniowie odpowiadaja
na pytania i dzielg sie wnioskami z pozostatymi parami. Ustalaja, jakie liczby zamieszkaja
w kolejnych blokach.

40



0123456789

Nauczyciel przeprowadza zabawy z tabelg stu liczb.

Tabela stu liczb — opracowanie wtasne autorki

Naprowadzanie uczniow na konkretna liczbe

Krélowa udziela zrozumiatych dla dzieci wskazéwek: ,pietro’, ,rzad", ,szereg’,
Lpion’,, kolumna’,,poziom’, ,wiersz’, ,na skos’,,w prawo’, ,w lewo’, ,w goére”,,w dot".
Aby utatwic¢ rozumienie zabawy, umieszcza tuz nad tabelg stoneczko, a na dole,
tuz przy bloku - trawke, a takze litere ,P” z prawej strony tabeli, a litere ,L” z lewe;j.
Informuje dzieci, ze ,pion” jest jak pien, ktéry pnie sie ku gérze, a,poziom” poru-
sza sie po pietrze jak po ziemi - od lewej do prawej i od prawej do lewej. Kiedy
uczniowie zapamietaja podstawowe zwroty, nauczyciel wprowadza kolejne, np.:
W pierwszym rzedzie od lewej strony”i,na trzecim pietrze od géry”itp.
Opisanie miejsca zamieszkania konkretnej liczby

Krélowa prosi dzieci o naprowadzenie jej stowami na mieszkanie Trojki. Wybrane
dziecko opisuje miejsce wystepowania liczby: — Tréjka mieszka na pierwszym
pietrze od gory, w trzecim mieszkaniu od lewej strony.

Zastosowanie wizualizacji - przeniesienie obrazu

Krélowa rozdaje uczniom puste tabele i wyjasnia, ze jest to ten sam blok, tylko
ze liczby zamknety drzwi swoich mieszkan. Na puste pola ktadzie zetony i poleca
dzieciom, by odgadty, jakie liczby mieszkaja w wyznaczonych miejscach. W ten
sposob uczniowie nadal bawig sie w parach.
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¢ Proba udzielenia odpowiedzi na wazne pytanie: Gdzie mieszka Zero w tym
bloku?
Uczniowie majg sie zastanowic, czy Zero ma moc i co sie dzieje, gdy staje przed licz-
ba lub za nia. Krélowa pomaga dzieciom w samodzielnym wyciggnieciu wnioskow.
e Poznanie zasad panujacych w bloku
Uczniowie maja odkry¢, ze po prawej stronie dowolnego mieszkania na kazdym
pietrze przebywa liczba o 1 wieksza, a po lewej — o 1 mniejsza. Wazne jest, aby
dzieci miaty sSwiadomos¢, ze na kazdej kondygnaciji jest tylko 10 mieszkan, a sa-
siadka mieszkajaca,nad”jest zawsze o 10 mniejsza, sasiadka mieszkajaca,pod” -
o 10 wieksza. Kiedy dzieci przyjrza sie liczbom, zauwazg, ze w kazdym pionie
mieszkancy majq takg sama cyfre jednosci. Im czesciej uczniowie beda obcowali
z tabelg, tym mocniej ten schemat liczbowy zakorzeni sie w ich $wiadomosci.

Tabela stu liczb moze takze stuzy¢ dzieciom jako posrednik w wykonywaniu dziatan
matematycznych pod warunkiem, ze bedzie pusta.

9. Propozycje spotkai z maskotkami symbolizujacymi cyfry z Cyferkowa

Nauczyciel planuje zajecia tak, aby uczniowie mogli dogtebnie zapoznac sie z kazda
postacig z osobna i w wielu aspektach.

9.1. Witaj, Jedyneczko!

Krolowa Matematyka zaprasza do klasy Jedyneczke? (maskotke obrazujaca cyfre jeden,
w kolorze z6ttym, przypominajacym storice, ktére rowniez jest jedno) i prosi ja, aby sie
przedstawita. Uczniowie swobodnie podejmuja sie odegrania jej roli. Siedzg w kregu
i podaja sobie maskotke z rak do rak, witajac sie z nia.

Uczniowie beda pracowali w Matematycznych Stacjach Badawczych®. Krélowa wyzna-
cza nastepujace stacje: Jedyna, Samotna, Catos$¢, Pojedynczo, Najlepsza, Jeden/Jedna/
Jedno, Pierwsza, Jednosc i dzieli ucznidw na tyle grup, ile jest stacji. Uczniowie wedruja
od stacji do stacji zgodnie ze wskazéwkami zegara i wspolnie zastanawiaja sie, dlaczego
Jedyneczka tak mowi o sobie. Krélowa podaje sygnat dotyczacy przejscia do kolejnej
stacji. Mozna wowczas przygotowac¢ pomoce dydaktyczne, ktdre utatwia dzieciom
rozmyslania, np. w stacji Cato$¢ potozyc chleb, zdjecie klasy itp.

% Wizerunki maskotek-cyferek znajduja sie w Aneksie. Informacjami o mozliwosciach ich zaméwienia
dysponuje autorka publikacji.

2 Fechner-Sedzicka I, Ochmanska B., Odrobina W., (2012), Rozwijanie zainteresowarn i zdolnosci mate-
matycznych uczniéw klas I-1ll szkoty podstawowej. Poradnik dla nauczyciela, Warszawa: Osrodek Rozwoju
Edukacji.
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Po zakoniczeniu pracy Krolowa spotyka sie zdzie¢mi w kregu. Prosi grupy o przemyslenia
zwigzane z kazda stacja, po czym méwi, aby dzieci narysowaty w zeszytach Jedyneczke,
a wokoft niej te obrazki, ktére pasujg do klasowych rozwazan, czyli np. storce, mame,
tate, pierwsze miejsce na podium, siebie, kolegéw z klasy, monety 1 zti 1 gr, chleb itp.

Nastepnie Krélowa zapoznaje dzieci z historyjka o powstaniu cyfry jeden. Lepi ja z pla-
steliny z uczniami, nazywa jej czesci, zaznacza moc i prezentuje zapis w kratownicy.
Waznym punktem spotkania jest wskazanie miejsca zamieszkania Jedyneczki na osi
liczbowej i poznanie jej mieszkania w bloku (tabeli stu liczb).

9.2. Witaj, Dwojeczko!

Uczniowie siedzg na widowni, Krolowa Matematyka przynosi na spotkanie Dwojeczke
(maskotke obrazujaca cyfre dwa, w kolorze szarym, przypominajaca matego tabedzia,
ktéry po stawie ptywa w parze). Krélowa proponuje dzieciom, aby spontanicznie wcho-
dzity w jej role podczas prezentacji:

- Witajcie, dzieci! — Przybywam do was z Cyferkowa. - Opowiem wam, co lubig, ale
w zagadkowy sposéb, a wy sprobujecie to odgadnad.

- Otoéz jestem zwigzana z bliznietami i lubie towarzystwo. — Kto powie, dlaczego?
Dzieci udzielajg odpowiedzi.

— Doskonalel

- Znajdziecie moja moc w swoim ciele. - O czym méwig, przyjaciele?

Dzieci odpowiadajg Dwéjeczce.

- Brawol!

- Jesdliméwimy o dwéch rzeczach i osobach, mamy na mysli pare. - Czy mozecie wska-
zac pary wokot nas?

- Moge cos podwoic. - Kto wie, co to znaczy?

- Moge takze co$ podzieli¢ na dwie rowne czesci, czyli na potowe. - Mozecie poda¢
przyktady?

- Podzielcie sznurki lub paski papieru na pét. - Pytacie, jak to zrobi¢?

- Lubie dialog. — Kto zgadnie, dlaczego?

- Zawsze jestem na podium. - Wyjasnijcie mi zatem, ktdre zajmuje miejsce w zawodach?
- Moim miesigcem jest luty. - Dlaczego?

- Doskonale jezdze na rowerze. — Kto wie, dlaczego?

Po prezentacji uczniowie siadaja w kregu. Podajac sobie maskotke z rgk do rak, wita-
ja sie z nia. Krolowa Matematyka prosi, aby dzieci narysowaty w zeszytach Dwojeczke,
a wokot niej te obrazki, ktére pasuja do rozwigzan zagadek, np. dtonie, oczy, pare dzieci,
podium, monety 2 zt, 2 gritp.

Po skonczonej pracy Dwojeczka zaprasza dzieci do zabawy ruchowej w rytm piosenki
tabedzie. Celem tego plasu jest tworzenie par. Nastepnie Krélowa zapoznaje dzieci
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z historyjka o powstaniu cyfry dwa i jej kolorze. Krélowa lepi jg z plasteliny z uczniami,
nazywa jej czesci, zaznacza moc i prezentuje zapis w kratownicy. Waznym punktem
spotkania jest wskazanie miejsca zamieszkania Dwodjeczki na osi liczbowej i poznanie
jej mieszkania w bloku (tabeli stu liczb).

9.3. Witaj, Trojeczko!

Krélowa Matematyka zjawia sie z Tréjeczka (maskotka symbolizujaca cyfre trzy, w ko-
lorze r6zowym, jak trzy bohaterki bajki) i zaczyna zajecia od historyjki o trzech matych
$winkach. Wyjasnia dzieciom, dlaczego maskotka jest r6zowa i ma wtasnie taki ksztatt.
Zmienia potozenie Tréjeczki z ustawienia poziomego na pionowe. Uczniowie w kregu
witaja sie z maskotka, a nastepnie wspdlnie zastanawiaja sie, co symbolizuje nowa
bohaterka: np. trzecie miejsce na podium, trojaczki, trojkat, trzeci migdatek, kwasy
Omega 3, sygnalizacja swietlna, Ziemia - trzecia planeta od Stonca, tréjdzwiek, trzech
muszkieteroéw, Ztotowtosa i trzy misie, trzy zyczenia od Ztotej Rybki, kwartat, nieparzysta
itp. Krélowa gtosno myslii podsuwa dzieciom pomysty, a nastepnie prosi je, aby naryso-
waty Trojeczke w zeszytach, a wokot niej obrazki, ktére sie z nig kojarza. Uczniowie lepia
cyferke z plasteliny, zwracaja uwage, z jakich czesci sie sktada i jaka ma moc, a takze
poznaja jej utozenie w kratownicy. Wazne jest wskazanie miejsca zamieszkania Trojeczki
na osi liczbowej i poznanie jej mieszkania w bloku (tabeli stu liczb).

9.4. Witaj, Czworeczko!

Krélowa zaprasza ucznidw na spotkanie z nowg maskotka — Czwoéreczka (podobng
do krolewskiego tronu, ktéra jest koloru brazowego) i proponuje, by dzieci w czwor-
kach przygotowaty sie do opowiadania o tym, co lubi Czwéreczka. Nastepnie Krélowa,
wykorzystujac maskotke, losuje grupe rozpoczynajaca prezentacje. Kolejne zespoty
dodaja to, czego jeszcze nie powiedziano, np.:

- Ja, Czwdreczka, lubie samochody, bo maja cztery kota, rozpoznaje cztery strony swiata,
znam sie na krzestach, na kwadratach i na czterech katach w pokoju, znam cztery pory
roku, kojarze sie z ¢wiartka, kocham zwierzeta, ktdre maja cztery nogi itp. Jesli widownia
Czegos$ nie rozumie, prosi o wyjasnienie.

Po skonczonej prezentacji uczniowie witajg w kregu maskotke, podajac jg sobie z rak
do rak. Rysujg Czworeczke w zeszytach, a wokot niej obrazki, ktdre sie z nig kojarza.
Nastepnie lepia cyferke z plasteliny, zwracajg uwage, z jakich czesci sie sktada i jaka ma
moc, a takze poznaja jej utozenie w kratownicy. Wazne jest wskazanie miejsca zamiesz-
kania Czwéreczki na osi liczbowej i poznanie jej mieszkania w bloku (tabeli stu liczb).
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9.5. Witaj, Piateczko!

Krélowa Matematyka rozdaje parom jabtuszka i prosi, by sie im przyjrzaty ze wszystkich
stron, a nastepnie rozdziela je na potowy, aby kazdy uczen miat swoja czesc. Jednocze-
$nie rozpoczyna opowies¢ o tym, jak stworzyta Pigteczke (maskotke symbolizujaca
cyfre pie¢, w kolorze czerwonym), przedstawiajac ja dzieciom.

Uczniowie witaja sie z cyferka, przybijajac jej piatki. Pracujg w parach - szukajg pieciu
skojarzen z piatka, np.: ocena szkolna, pigte koto (zapasowe), sciana kostki do gry, pie¢
zmystow, piec palcdw u reki i u nogi, pieciolinia, pigtek (piaty dzien tygodnia), maj itp.
Podczas pracy jedza swoje potowki jabtek. Po uptywie wyznaczonego czasu dzielg sie
swoimi pomystami, rysuja Pigteczke w zeszytach, a wokét niej obrazki, ktore sie z nig
kojarza, np. monety 5 zt, 5 gr, dton itp. Nastepnie lepig cyferke z plasteliny w kolorze
czerwonym, zwracajg uwage, z jakich czesci sie sktada i jaka ma moc, a takze poznaja
jej utozenie w kratownicy. Wazne jest wskazanie miejsca zamieszkania Pigteczki na osi
liczbowej i poznanie jej mieszkania w bloku (tabeli stu liczb).

9.6. Witaj, Szosteczko!

Krélowa Matematyka opowiada o Szdsteczce (maskotce symbolizujacej cyfre szes¢,
w kolorze zielonym), zwracajac uwage na jej ksztatt. Uczniowie siedza w kregu, podaja
sobie maskotke z rgk do rak, witaja sie z nig i ogladajg ze wszystkich stron. Krélowa cze-
stuje dzieci kawatkami gruszek, aby poczuty smak ulubionego owocu tej cyfry. Podczas
deqgustacji dzieci stuchajg wystapienia Szosteczki, ktéra swoja prezentacje wzbogaca
obrazami. Szésteczka mowi:

- Gtoéwnie kojarze sie z czyms najlepszym: oceng szkolng, scianka na kostce, najwyzszym
wynikiem, czerwcem konczacym rok szkolny i zaczynajagcym wakacje, a takze z szescio-
ma $cianami kostki, liczbg ndg, jaka miewaja owady, ze strunami gitary, z ramionami
gwiazdy, széstym niezwyktym zmystem (intuicjg), liczba zawodnikéw jednej druzyny
podczas meczu siatkdwki, liczba losowanych kul w grze liczbowej Lotto, trzema parami.

Krolowa proponuje, zeby dzieci narysowaty Szésteczke w zeszytach, a wokét niej obrazki,
ktére sie z nig kojarza. Nastepnie dzieci lepia cyferke z plasteliny w kolorze zielonym,
Zwracajg uwage, z jakich czesci sie sktada i jaka ma moc, a takze poznaja jej utozenie
w kratownicy. Wazne jest wskazanie miejsca zamieszkania Szésteczki na osi liczbowej
i poznanie jej mieszkania w bloku (tabeli stu liczb).

9.7. Witaj, Siodemeczko!

Krélowa Matematyka przybywa do klasy z Siodemeczka (maskotka w kolorze czar-
nym, symbolizujaca cyfre siedem). Opowiada dzieciom o jej powstaniu i prosi, zeby sie
z nig przywitaty. Nastepnie pyta dzieci, kiedy spotkaty sie z liczbg siedem. Uczniowie
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spontanicznie méwia o swoich doswiadczeniach, podajac przyktady: siedem dni tygo-
dnia, szczesliwa siddemka, siodmy miesigc roku (lipiec), poczatkowy fragment bajek, np.
za siodma gora, za siodma rzeka itp., siedem koloréw w teczy, suma oczek na przeciwle-
gtych écianach kostki. Krélowa zapoznaje dzieci z fragmentami bajki O Krélewnie Sniezce
i siedmiu krasnoludkach. Stosuje ré6znorodne formy prezentacji i prosi, aby byli uwazni.
Po zakonczeniu opowiesci zadaje pytania o imiona kolejno przedstawianych krasnali
i ich rekwizyty, np.: Ktorym z kolei krasnalem jest Gapcio? Co trzymat w dtoniach Apsik?

Krélowa prosi, zeby dzieci narysowaty w zeszytach Siédemeczke, a wokét niej siedmiu
krasnali. Dzieci lepig cyferke z plasteliny w kolorze czarnym, zwracaja uwage, z jakich
czesci sie sktada i jakg ma moc, a takze poznaja jej utozenie w kratownicy. Wazne jest
wskazanie miejsca zamieszkania Siédemeczki na osi liczbowej i poznanie jej mieszkania
w bloku (tabeli stu liczb).

9.8. Witaj, Osemeczko!

Krolowa Matematyka przybywa na spotkanie z Osemeczka (maskotka w kolorze gra-
natowym, obrazujaca cyfre osiem) i prosi, zeby sie przedstawita. Uczniowie stuchaja
historii jej powstania. Krélowa zaprasza dzieci do prezentacji Uktadu Stonecznego,
podczas ktérej poznaja osiem planet krazacych wokét Stonca. Uczniowie nazywaja je
i rozrozniaja. Osemeczka zmienia swoje potozenie, pokazujac, ze moze oznaczac takze
nieskornczonos¢, z ktéra kojarzy sie kosmos. Krélowa pokazuje dzieciom nutke, ktérag
nazywa sie 6semka. Bawi sie z dzie¢mi w wystukiwanie rytmu 6semkowego. Prezen-
tuje film o mackach o$miornicy. Dzieci witaja sie z Osemeczka w kregu, podajac sobie
maskotke z rak do rak, po czym kreslg leniwg 6semke zgodnie z metodg Dennisona*.

Krélowa prosi ucznidw, zeby narysowaty w zeszytach Osemeczke, a wokét niej plane-
ty, nutki i kosmos. Nastepnie dzieci lepig cyferke z plasteliny w kolorze granatowym,
Zwracajac uwage, z jakich czesci sie sktada i jakg ma moc, a takze poznajq jej utozenie
w kratownicy. Wazne jest wskazanie miejsca zamieszkania Osemeczki na osi liczbowej
i poznanie jej mieszkania w bloku (tabeli stu liczb).

9.9. Witaj, Dziewiateczko!

Krélowa przynosi na spotkanie Dziewigteczke (maskotke w kolorze pomarariczowym,
symbolizujaca cyfre dziewiec) i przedstawia dzieciom historie jej powstania. Prosi, zeby
uczniowie zanotowali numery telefonéw, ktére poda. Pyta, co ciekawego w nich zauwa-
zyli. Pojawia sie ciekawa informacja, ze maja 9 cyfr. Nastepnie Dziewigteczka uczy dzieci
$piewac samogtoskami - ich dziewiecioma obrazami: a, g, €, ¢,i,0, 6, u, y — i zdradza im,
dlaczego jest najbardziej zwigzana ze szkotg, méwiac, ze we wrzesniu uczniowie do niej

30 Dzionek E., (2007), Kinezjologia edukacyjna, Krakéw: Impuls.
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wracaja. Chwali sie, ze jest najwieksza ze wszystkich liczb jednocyfrowych. Pokazuje
uczniom, na czym polega uzupetnienie dziewieciu kratek w grze liczbowej Sudoku.
Uczniowie pracujg w parach i uzupetniajg rozpoczete czesci gry. Nastepnie siadaja
w kregu, dzielg sie wrazeniami na temat trudnosci, a Krélowa chwali ich poczynania.
Po rozmowie podajg Dziewiateczke z rak do rak i witajg sie z nia.

Krélowa prosi dzieci o narysowanie w zeszytach Dziewigteczki, a wokét niej — ré6znych
numeréw telefonéw, samogtosek i kratek Sudoku. Nastepnie uczniowie lepig cyferke
z plasteliny w kolorze pomaranczowym, zwracajg uwage, z jakich czesci sie sktada i jaka
ma moc, a takze poznaja jej utozenie w kratownicy. Wazne jest wskazanie miejsca zamiesz-
kania Dziewigteczki na osi liczbowej i poznanie jej mieszkania w bloku (w tabeli stu liczb).

9.10. Witaj, Zero!

Krolowa przynosi na spotkanie Zero (maskotke w kolorze btekitnym, symbolizujaca cyfre
zero) i opowiada historie jego powstania. Méwi o tajemnicy, jaka ze sobg niesie - ze
oznacza pustke, czyli nic, i jest ulokowane na poczatku osi liczbowej. Krélowa opowia-
da, ze kiedy Zero dodaje sie do innej liczby i od niej odejmuje, to nie przybywa, ani nie
ubywa jej mocy. Jedli jednak jest dopisane do niej, to zdecydowanie te moc wzmacnia.
Im wiecej jest zer, tym wieksza jest moc liczby. Uczniowie podejmuja proby sprawdze-
nia stow Krélowej. Obserwujg uzupetniong tabele stu liczb i szukajg w niej obecnosci
Zera. Przypominaja sobie, ze nie mieszka w bloku samodzielnie, bo nie ma takiej mocy.
Krélowa pokazuje uczniom liczby o ogromnej mocy, z wieloma zerami.

Dzieci siadaja w kregu i witajg sie z Zerem, podajac je sobie zrgk do rak. Nastepnie spraw-
dzaja, jakie stworzy liczby, stajac przed i za innymi poznanymi cyferkami. Po wykonaniu
¢wiczenia dziecirysujg w zeszytach Zero i liczby, ktére tworzy. Na koniec zaje¢ lepig Zero
z plasteliny w kolorze btekitnym, zwracajg uwage, z jakich czesci sie sktada i jaka ma moc,
a takze poznaja jego utozenie w kratownicy. Istotne jest wskazanie waznego miejsca za-
mieszkania Zera na osi liczbowej i przypomnienie, z kim mieszka w bloku (tabeli stu liczb).

10. Historia o petnej dziesiatce®'

Zgodnie z koncepcja Cyferkowa tworzenie petnej dziesigtki ma sScisty zwigzek z obrazem
cyfriich moca. Istotne jest, zeby cyfry do siebie pasowaty i wzajemnie sie dopetniaty.
Nauczyciel odczytuje w imieniu Krélowej wczesniej przygotowane zaproszenie:

- Krélowa Matematyka bal kostiumowy ogtasza. Pary o mocy petnych dziesigtek zaprasza.
Niech liczby zrobig, co w ich mocy, by na balu bawi¢ sie tej nocy.

31 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].
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Nauczyciel proponuje, zeby dzieci podczas pracy w zespotach znalazty takie pary. Ucznio-
wie naradzaja sie, ktére liczby mogtyby ze sobg péjs¢ na bal i jakie stroje zatoza, po czym
dzielg sie propozycjami z innymi grupami. Nastepnie zajmuja miejsce na widowni,
a wylosowana grupa aktoréw odtwarza prezentowang przez narratora bajeczke Bal
u Krélowej Matematyki. Uczniowie odgrywaja role cyferek, spontanicznie tworzac dialogi
i monologi, animujac maskotki. Nauczyciel podsuwa im rekwizyty w postaci strojéw
wykonanych z papieru. Narrator czyta tekst:

W Cyferkowie az zawrzato z radosci. Liczby pragna by¢ w gronie gosci.
Jedyneczka za nos sie przebrata i teraz go wyciera, bo nie ma partnera.

Gdy Dziewiateczke zobaczyta, to do goéry podskoczyta.
Za okulary przebrac jej sie kazata i juz pare na bal miafa.

Dwadjeczka kostium fabedzia wybrata i swoj nosek pudrowata.

Gdy Osemeczka jj ujrzata, to z zachwytu oszalata.
W kokardeczke sie zmienita i na szyje jej wskoczyta.

Tréjeczka miata zadowolong minke, bo przebrata sie za Swinke.
Na pasterza wcigz czekata i Siddemeczce sie przyjrzata.

Ona zawsze laske nosi, nawet trawke kosg skosi.

Poszty zatem razem w parze i usiadly tuz przy barze.

Czworeczka w kacie smutna stata, bo za tron sie dzis przebrata.
Kto z nig tarnczy¢ bedzie mégt? Przeciez ma za duzo néog!

Jak Szésteczka tron ujrzata, zaraz usig$¢ na nim chciata
(gruby brzuszek wszak dzwigata).

W postac gruszki sie zmienita, od ciezaru ledwo zyta.
Czworeczke tadnie poprosita, by jej wytchnaé pozwolita.
Gdy posiedzi tu z fasonem, to zatanczy pieknie z tronem.

Pigteczka przed lusterkiem stata i sie ciggle usmiechata.
Blizniacza siostre na bal zaprosita i w jabtuszko sie zmienita.

Zero gtosno w domu ptacze: Ja dzis balu nie zobacze?!
Krélowa Dziesigtce rozkazata, by na balu przy nim stata.

Wszyscy tworza dobre pary. Czy to byly jakies czary?
Teraz policz, drogie dziecie, jakg tworzg moc w komplecie.
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Uczniowie wspdlnie z nauczycielem poréwnuja swoje pomysty z informacjami zawartymi
w opowiesci. Sprawdzaja moc utworzonych par, a nastepnie wymyslaja stroje dla liczb
bioragcych udziat w balu. Po wykonanej pracy przygotowuja klasowa gazetke.

W klasie zjawia sie Krélowa Matematyka, oglada prace ucznioéw, proszac, zeby w zeszy-
tach zanotowali dziatania matematyczne obrazujgce namalowane pary, np.: 1+9=10 itp.
Nastepnie zacheca zespoty, by zastanowity sie nad mozliwoscia konstruowania innych
par liczb spetniajgcych ten warunek. Po zakonczonej pracy uczniowie prezentujg nowe
przyktady tworzenia petnych dziesigtek. Wazne jest, aby zauwazyli state pary jednosci:
1i9,2i8,3i7,4i6,5i5.Po przedstawieniu dowodoéw istnienia innych par, ktére mo-
gtyby uczestniczy¢ w balu, nastepuje wyjasnienie sformutowania: petna dziesiatka,
a nastepnie préba okreslenia liczby par, ktore spetniatyby warunek Krélowe;j.

Dzieki wizualizacji uczniowie z trudnosciami w uczeniu sie skojarza pary liczb tworzace
petne dziesigtki. Humor zawarty w bajce wyzwoli poktady dobrych emocji i zmotywuje
uczniéw do pracy. Zastosowanie matych form teatralnych sprawi, ze tresci matematyczne
zostang przyswojone przy okazji dobrej zabawy.

10.1. Trening czyni mistrza

Bardzo istotne dla uczniow edukacji wczesnoszkolnej sg ¢wiczenia utrwalajgce zainicjo-
wang $wiadomosc¢ dopetniania do dziesieciu. Dzieki zabawom ruchowym i wielozmy-
stowosci dzieci wytrenuja te wazng matematyczna umiejetnosc. Moga to robic¢ zgodnie
Z ponizszymi propozycjami:
e Dotdz, by razem bylo dziesiec¢
Uczniowie pracuja w parach. Jeden przygotowuje w tekstylnym woreczku dowol-
na liczbe liczmandéw. Drugi wktada reke do jego wnetrza i przelicza przedmioty,
dotykajac kazdego. Nastepnie doktada do woreczka tyle obiektéw, aby razem
byto ich 10. Partner wysypuje zawartos¢ woreczka i sprawdza poprawnos¢ wy-
konania zadania. Zawodnicy zamieniajg sie rolami.
¢ Wywotaj pare dla liczby
Jeden zuczniéw wypowiada dowolna liczbe, a inny podaje, ile trzeba dodac, aby
dopetnic do dziesiatki.
e Skacz po parach tworzacych petlne dziesiatki
Na srodku sali znajduje sie plansza z liczbami — moze by¢ to ptétno, na ktérym
liczby napisane zostaty mazakiem. Uczniowie kolejno skacza po parach liczb
tworzacych w sumie petne dziesiatki.
e Zapetlaj pary, by stworzy¢ petne dziesiatki
Kazdy z ucznidéw ma zabezpieczona folig plansze z zapisanymi losowo liczbami.
Za pomoca suchoscieralnego markera zapetla pary tworzace w sumie petne
dziesigtki. Wazne jest, aby nastepnym razem dzieci otrzymaty plansze z inng
konfiguracja liczb.
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e Zlap pare
Uczniowie pracujg w zespotach. Maja do dyspozycji arkusz papieru, na ktérym
zapisujg dowolne liczby dwucyfrowe i jednocyfrowe, ktére moga sie powtarzac.
Jeden z graczy jest uczestnikiem wywotujacym, reszta uczniow zostata wyposa-
zona w packi na muchy. Dla wiekszej skutecznosci wywotujacy moze zapisywac
liczby na kartkach i jednoczesnie gtosno je wypowiadac. Cztonkowie zespotu,
wyposazeni w packi, musza ztapac taka liczbe znajdujaca sie na planszy, z ktéra
liczba wywotana stworzy petng dziesiatke. Za kazdy sukces uczestnicy otrzymuja
1 punkt. Po przyktadowo 4 rundach nastepuje zmiana wywotujacego i ustawie-
nia zawodnikow, az do wyczerpania mozliwosci. Podczas kolejnej zabawy grupy
wymieniajg sie planszami, aby nie przyzwyczaja¢ sie do obrazu. Na koniec pod-
sumowane zostaja zdobyte punkty.

e Kto pierwszy dopisze pary do petnej dziesiatki?
Wszyscy uczniowie otrzymuja zabezpieczong folig karte z liczbami. Na hasto
.dopisz” przy kazdej z liczb zapisuja taka, z ktérg w sumie stworzy ona petna
dziesiatke. Jesli zawodnik zakoriczy prace, cicho wstaje. Nastepnie partner z fawki
sprawdza poprawnos$¢ wykonanego zadania. Chodzi o to, zeby kazdy zapis byt
prawidtowy — wtedy uznaje sie zwyciestwo. Podczas kolejnej proby uczniowie
wymieniajg sie kartami.

i 11. Suma w Cyferkowie*

Nauczyciel wchodzi w role Krélowej Matematyki, ktéra zostata zaproszona do Liter-
kowa* na konferencje dotyczaca znaczenia stéw. Krélowa losowo dobiera uczniéow
do odegrania poszczegdlnych rél.

W zabawie jako pierwszy gtos zabrat Wyraz:

- Samotne wyrazy niosg ze sobga konkretne znaczenie. - W sumie z innymi wyrazami
znaczenie to czasami ulega zmianie, np.: zamek - zasun zamek; oczko — oczko wodne.
Sylaba tworzyta ciggle nowe potaczenia, np.:

- Ma + ma; ma + ta; ma + fa; ma + ki; ma + pa itp.

Literuszka stusznie zauwazyta:

—-Wystarczy w wyrazie dodac jedna litere, a juz powstaje inne znaczenie, np.: mata — matka.
Zdanie takze miato swoje zdanie:

—To ja tacze stowa w catosc.

Krélowa Matematyka zauwaza i zwraca sie do uczniow:
- Wszyscy uzywacie moich stéw. — Odszukajcie wyrazy pochodzace z mojego jezyka,
ktére zostaty wypowiedziane na konferencji.

32 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].
3 Tamze.
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Uczniowie pracujg w zespotach i prébuja udowodnic racje Krélowej Matematyki. Szu-
kaja stéw, ktore wywodza sie z jezyka matematyki. Podajg przyktady ich uzycia, np.:

U U

,W sumie”, ,dodac’, ,dotozyc¢”, ,faczyc’, ,potaczyc”itp.

Krélowa proponuje dzieciom przeprowadzenie doswiadczen w Matematycznych
Stacjach Badawczych. Doswiadczenia beda dotyczyty uzywania synonimow stowa
,dodawac”. Uczniowie pracujg w grupach, maja wykonywac ustalone czynnosci z wy-
korzystaniem pomocy i materiatéw takich jak: woda, piasek, papier, rurki do napojéw,
zapafki, fasolka itp. Sg one roztozone w kolejnych stacjach, w ktérych znajduja sie kar-

U U U U

teczki z wyrazami:,dola¢’,,dopetni¢’,,dokleic¢’,,dosypac’,,dotaczyc’,,ztaczyc’,, dorzucic’,
,sumowac’, ,zwiekszyc”, ,uzupetnic¢’, ,powiekszy¢” itp. Zadaniem dzieci jest wybranie
stow, ktore pasujg do konkretnych materiatéw, i przeprowadzenie sugerowanych do-

$wiadczen, np.:,dosypac piasek do naczynia” lub ,dola¢ wode do szklanki”.

Po wykonaniu zadan w kazdej stacji uczniowie spotykaja sie na dywanie z Krélowa, aby
porozmawiac o swoich obserwacjach. Wspdlnie wyciggaja wnioski z przeprowadzo-
nych doswiadczen i zastepuja wszystkie przytoczone synonimy jednym znakiem: ,+’,

symbolizujgcym gest taczenia, w ktébrym mozna dostrzec: ,dolewanie”, ,dosypywanie’,
,Sklejanie” itp.

Krolowa uswiadamia uczniom, ze dodawanie to dziatanie. W tym momencie dochodzi
do sformalizowania wnioskéw na temat dodawania w postaci dziatah matematycznych, np.
9 + 5=.... Krélowa pokazuje dzieciom, ze znak réwnosci dzieli formute na dwie strony: lewg
i prawa, a zawarte w nim dwie kreseczki sg takie same i symbolizuja jednakowa moc. Krélowa
daje uczniom wskazoéwki dotyczace zapisania dziatania matematycznego w kratownicy.

W dalszej czesci zajec uczniowie szukaja sposobow na wykonanie zaproponowanych
sum. Maja do dyspozycji liczmany, osie liczbowe tylko z,0”i zaznaczonymi jednostkami,
nieuzupetnione tabele stu liczb, liczydetka, miarki krawieckie. Pracuja nad stworzeniem
wiasnej metody sumowania, a nastepnie prezentuja ten sposéb na forum klasy. Krélowa
chwali ucznioéw za kazdy pomyst.

Na koniec zaje¢ dzieci w parach konstruuja zagadki matematyczne, z uwzglednie-
niem synonimoéw stowa, dodac”. Zanim przystapig do pracy, wystuchuja wyjasnienia
Krélowej, ktéra omawia istote zagadki:

- Zagadka, to taka krotka opowies¢, ktora utatwia znalezienie odpowiedzi na pytanie.
- Nalezy ja tak zbudowag, by krok po kroku dochodzi¢ do jej rozwigzania.

Gdy uczniowie juz stworzg zagadke, zapisuja jg na kartce w wybranym kolorze i wrzucaja

do skrzynki. Podsumowaniem pracy jest rozwigzywanie zagadek. Pary losuja kartke
w kolorze ré6znym od koloru kartki, na ktorej pisaty. Wspdlnie czytaja tre$¢ zagadki,
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rozwigzujq ja i czekajg na potwierdzenie poprawnosci rozwigzania przez autorow.
Krélowa Matematyka ocenia prace uczniow.

Spotkanie z Krélowg koriczy sie wykonaniem rundki w kregu. Celem ¢wiczenia jest
wypowiadanie stow kojarzacych sie zdodawaniem. Nie nalezy narzuca¢ dzieciom zadnej
z metod taczenia sktadnikow, dzieki czemu uczniowie majacy problemy w symbolicz-
nym aspekcie dodawania skupig sie na wyniku, a nie na rozpisywaniu. Konstruowanie
prostych zagadek matematycznych, w ktorych ukrywa sie praktyczne spojrzenie na ro-
zumienie tresci zadan, wielu uczniom utatwi w przysztosci wizualizowanie tego procesu.

11.1. Nazwy liczh w dodawaniu®

Krélowa Matematyka informuje uczniéw, ze wtasnie znajduje sie na Osiedlu Dodawa-
nia, gdzie zaprosita specjaliste, ktory doskonale sumuje. Jest nim Otwartus?>, ktérego
role odgrywa wybrany uczen.

Otwartus$ mowi:

- Ja, w zamku krola ciggle sumuje, bo sie rachunkami zajmuje i budzet krélestwa pla-
nuje. - Kiedy positki gotuje, takze sktadniki sumuje.

- Popatrzcie, jak danie przygotowuje (w tym momencie Otwartus wrzuca do miski
sktadniki i je miesza, czyli symbolicznie sumuje).

- Gdy sumuje, to rozumuje, dlatego mam otwarty umyst i dlatego tez nazwano mnie
Otwartusiem.

— Zachecam was do sumowania, czyli umystu wysilania.

Krolowa Matematyka rozpoczyna z uczniami rozmowe na temat znaczenia stowa,suma’;
w kontekscie monologu Otwartusia. Jezeli zajdzie taka potrzeba, Krélowa wraca do pre-
zentacji przygotowanej przez przyjaciela z Literkowa.

Wiadomosci uczniow mozna uzupetni¢ rymowanka, ktéra bedzie stanowita rodzaj
afirmacji:

- Z Otwartusiem sumujemy, czyli sprawnie dodajemy.

— Umyst chetnie trenujemy, nigdy sie nie poddajemy!

Krélowa Matematyka proponuje uczniom wykorzystanie jej narzedzi. Organizuje prace
zespotowa w Matematycznych Stacjach Badawczych. Uczniowie przemieszczaja sie
od stacji do stacji, badaja, obserwuja i obliczajg sumy z wykorzystaniem zapropono-
wanych pomocy:

34 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].

¥ Informacje o Otwartusiu mozna znalez¢ w: Pasymowska R., (2017), Program nauczania ortografii w kla-
sach I-1ll. Moi przyjaciele z Literkowa, Krakéw: Impuls.
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e Stacja Ciezaru - uczniowie maja do dyspozycji np. wage osobowa, ich zadaniem
jest obliczenie tacznej wagi cztonkéw zespotu.

e Stacja Dlugosci - dzieci wyposazone sg np. w miarki krawieckie, ich zadaniem
jest obliczenie tacznej dtugosci stdop cztonkdw grupy.

e Stacja Wysokosci — uczniowie nadal postuguja sie miarka krawiecka, na ktorej
jest zaznaczony 1 metr, zadaniem cztonkdéw zespotu jest obliczenie tacznej wy-
sokos¢ grupy.

e Stacja Szerokosci — dzieci uzywaja tasm krawieckich, ktére maja posredniczy¢
w obliczeniu facznej szerokosci ramion grupy.

e Stacja Obwodu - uczniowie za pomocg miarek krawieckich mierzg obwod
tutowia kazdego z cztonkéw zespotu, aby obliczy¢ tagczng dtugos¢ obwodow.

e Stacja Wartosci - kazde dziecko z grupy losuje z tekstylnego woreczka jedna
piteczke pingpongowa, na ktorej zapisana jest konkretna wartos¢, np. 52 zi, za-
daniem zespotu jest obliczenie tacznej wartosci ze wszystkich piteczek.

Duze znaczenie dla efektywnosci doswiadczen ma zastosowanie przez dzieci wtasnych
metod obliczania wyniku oraz wykorzystanie w liczeniu pomocy oferowanych przez
Krélowa.

Po wykonaniu zadan w zaproponowanych stacjach uczniowie spotykaja sie z Krélowa,
aby podzieli¢ sie refleksjami wynikajacymi z przeprowadzonych doswiadczen, a takze
sposobow sumowania. Na koniec poréwnuja i omawiaja uzyskane wyniki.

Podczas wszystkich dziatan odbywa sie ksztatcenie myslenia matematycznego.
Uczniowie odnosza wykonywane czynnosci do formuty matematycznej, zapisuja ja
i wspdlnie omawiaja.

Krélowa Matematyka:

- Przedstawiam liczby, ktére sumujemy, czyli dodajemy. - Jak w kuchni Otwartusia, na-
zwiemy je sktadnikami, ktére on w sumie ztgczy¢ umie (Krélowa prezentuje dziatanie
na dodawanie).

- Spdjrzcie, oto pierwszy skfadnik, drugi sktadnik. - £aczymy je znakiem dodawania.
- W nastepstwie taczenia powstaje suma. —- Wynika ona zdodawania jednego i drugiego
skfadnika. — Znak rownosci dzieli dziatanie matematyczne na dwie strony: prawa i lewa,
ktére majq taka sama wartosc.

Wazne jest, aby dzieci zrozumiaty, ze w dziataniu strona prawa jest rowna lewej.
Mozna przeprowadzi¢ doswiadczenie, wykorzystujac dwa kolory zetondw, ktére beda
reprezentowaty wartos¢ sktadnikow. Dzieci obserwujg zbiory przed i po potaczeniu.
Przeliczaja je i porownuja. Nastepnie zapisuja formuty matematyczne w zeszycie i pod-
czas tej czynnosci nazywaja kazdy element dziatania, np.: pierwszy sktadnik dodac drugi
sktadnik, to sie réwna suma.
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Kiedy dzieci przyswoja sobie nazwy, Krélowa proponuje ¢wiczenia, w ktérych wyko-
rzystuja swojq wiedze.
e Matematyczna zagadka wzrokowa
_+5=15
Uczniowie odczytujg zagadke:
Pierwszego sktadnika nie ma, wiec go trzeba obliczy¢.
Drugi sktadnik to 5, a suma wynosi 15.
Oblicz pierwszy skfadnik.
e Dyktando matematyczne:
Suma wynosi 19, a pierwszy sktadnik to 10.
Jaka wartos$¢ ma drugi sktadnik?

Uczniowie sami ukladaja tego typu zagadki i dokonuja oceny kolezenskiej, ktéra
ma bardzo istotne znaczenie w budowaniu samooceny ksztattujgcej osobowos¢ dziecka.

Na koniec zaje¢ nauczyciel przypomina uczniom stowa Otwartusia:
- Ja sktadniki sumuje, a gdy sumuje to rozumuje, czym pozwala dzieciom na skojarzenie
wyrazu,suma” z maskotka reprezentujgca ,u” otwarte.

Uczniom w mtodszym wieku szkolnym bardzo trudno zrozumie¢ sens formuty ma-
tematycznej. Proces wynikania prawej strony z lewej i odwrotnie czesto jest dla nich
nieodgadniony. Dlatego z pomoca przychodzi praktyczna matematyka, przesycona
konkretami, ktére obrazujg przebieg dziatah. Jest ona wrecz stworzona dla dzieci ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Mnemotechniki utatwig im zapamietanie przez
skojarzenia. Mate formy teatralne uruchomia emocje, dzieki ktérym uczniowie z tatwo-
$cig wrdca do przezytych zdarzen.

12. Roznica w Cyferkowie

Krélowa Matematyka przenosi uczniéw na Osiedle Odejmowania i zwraca sie do nich:
- Drogie Dzieci! - Mam dzisiaj dla was zadanie na odejmowanie.

- SprawdZcie, czego w otoczeniu ubywa i jak to sie odbywa.

- lle zabra¢ mozemy, mimo ze wiecej chcemy?

Uczniowie pracujg w zespotach nad tworzeniem prezentacji zwigzanej z ubywaniem.
Maja do dyspozycji znajdujace sie na srodku klasy ré6znorodne materiaty, np.: torebke
cukru, nozyczki, miske, szklanke, paski papieru, wode w butelce, pionki do gry, sznurek
itp. Wybierajg dowolne materiaty, aby doswiadczy¢ ubywania.
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Po uptywie ustalonego czasu grupy prezentujg wnioski ze wspolnych dziatan i nazywaja
wykonywane czynnosci. Z pomoca Krélowej Matematyki wizualizuja dziatania, aby
na podstawie obserwacji ustali¢ symbol odejmowania. Krolowa wprowadza znak cha-
rakterystyczny dla wszystkich czynnosci, czyli linie symbolizujaca ubywanie, gdy np.:
odsypujemy, odlewamy, odcinamy, czy tez odrywamy. Krélowa przedstawia symboliczny
zapis czynnosci odejmowania: 9-2=7. Dotyka kazdej liczby, znaku i czyta:

- Jest 9, zabieramy, odcinamy, odrywamy, odsypujemy, odtagczamy, odsuwamy 2 i w wy-
niku tej czynnosci otrzymujemy 7.

Dzieci powinny zauwazy¢, ze lewa strona formuly jest rowna prawej. Mozna to zade-
monstrowac na liczmanach, tj. utworzy¢ dwa zbiory, w ktérych bedzie odpowiednio 9
i 7 elementéw. Uczniowie dziatajg na pierwszym zbiorze, zabierajac 2 liczmany. Powinni
skojarzy¢ formute z konkretng czynnoscig. Wazna jest rowniez demonstracja zapisu
dziatania w kratownicy znajdujacej sie w zeszycie. Krélowa zawsze podkresla role po-
rzadku w zyciu i matematyce.

Po takim doswiadczeniu dzieci, na bazie wczesniejszych wnioskéw, samodzielnie
¢wicza formute réznorodnych dziatan. Jesli wykonaja zapis, np.: 7-9, nauczyciel nie
neguje jego poprawnosci. Wyjasnia, kiedy zdarzaja sie takie przypadki i jakie nastepstwa
powoduje takie dziatanie. Zawsze nalezy zaspokoic¢ ciekawos¢ dzieci dotyczaca lewej
strony osi liczbowe;j.

Kolejnym etapem zajec jest szukanie sposobu na skuteczne i szybkie liczenie. Ucznio-
wie wybierajg metoda préb i btedow najlepszy dla siebie Srodek dydaktyczny. Krélowa
proponuje liczenie na palcach, z wykorzystaniem liczmanéw, liczydet, korali, osi licz-
bowej, miarki krawieckiej, pustej tabeli stu liczb, wykreslania kresek itp. Ten etap pracy
powinien sie zakonczy¢ prezentacja metod na odejmowanie. Uczniowie wyjasniaja
swoje sposoby na forum klasy, dzielg sie odkryciamiiwnioskami.lm jest ich wiecej, tym
bardziej wzrasta swiadomos¢ dzieci zwigzana z liczeniem. Krolowa Matematyka chwali
ich pomysty, motywujac do dalszej eksploracji. Uczniowie dokonuja samooceny.

W pracy z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi sprawdzg sie mnemotechni-
ki, wizualizacje i praktyczne dziatania. Jesli nauczyciel pozwoli uczniom na poszukiwanie
wtasnej metody liczenia, poczuja sie odpowiedzialni za proces uczenia sie. Nawet jesli
sposoby te wydaja sie absurdalne lub zbyt zagmatwane, nalezy ich chwali¢ za podjety
wysitek. Gdy koledzy zaprezentuja swoje rozwigzania, wéwczas uczniowie ze specjalny-
mi potrzebami edukacyjnymi zweryfikuja wtasne i podejma decyzje na temat wyboru
wtasciwej drogi. Dzieci uczg sie szybciej, jesli nasladujg swoich réwiesnikéw.

]



0123456789

12.1. Roinica to odejmowanie®. Co to znaczy?

Krélowa Matematyka prosi uczniéw, aby podali przyktady réznic. Zapisuje na tablicy
wszystkie propozycje, a nastepnie wspolnie z uczniami wybiera stwierdzenia odnosza-
ce sie do matematyki.

Nagle zjawia sie Prézniak®’, ktory chce zabrac gtos w tej sprawie:

- Ja, r6znice mam w gtéwce, wiec znam sie na matematyce. - M6j moézg rézni sie od
mozgu innych.

- Jestem ogdlnie zorientowany. - Mnie zachwyca ta réznica.

- Jestem krolem Literkowa, w tym réznica sie chowa. — Poza tym ukrywa sie tam wiele
02", ktére sg krolewskimi kwiatami.

Uczniowie kojarza sposob zapisania wyrazu,réznica”z tym préznym bohaterem Liter-
kowa. Zabieraja gtos w sprawie wiedzy bohatera na temat roznicy.

Po chwili zabiera gtos Zarus®:

- Oj, Prézniaku, gdyby nie ja, nie zachwycatbys sie rézami. - Czy wiesz, ze systematycz-
nie dbam o twoje kwiaty w krélewskim ogrodzie? — Podjezdzam ciezaréwka strazacka
i podlewam je woda z weza. — R6znica miedzy nami jest taka, ze ja sie o nie troszcze,
a ty je ogladasz. - Bardzo wiele nas rézni, mimo ze razem mieszkamy w tym stowie.

Uczniowie ponownie analizuja zapis wyrazu ,réznica’, obserwujac Zarusia. Wypowia-
daja sie na temat tego, co r6zni obu bohateréw. Wazne jest, aby dzieci poznaty wiele
znaczen stéw, bo to poszerzy ich horyzonty myslowe.

Po prezentacjach bohaterow z Literkowa Krélowa Matematyka zacheca dzieci do tworze-
nia wizualizacji. Zaprasza je, by potozyly sie na dywanie lub na kocykach na podwérku
szkolnym. Uczniowie zamykaja oczy i jednoczesnie maja sobie wyobrazi¢: co$ krotkiego
i dtugiego, ciezkiego i lekkiego, szerokiego i waskiego, matego i duzego, wysokiego
i niskiego itp. Nastepnie otwieraja oczy i podaja przyktady wynikajace z obserwacji oto-
czenia. Wspdlnie z Krolowa omawiajg konkretne przyktady réznic. Tego typu ¢wiczenia
beda swego rodzaju zaproszeniem do ksztatcenia myslenia matematycznego.

Kolejnym krokiem jest praca zespotowa w Matematycznych Stacjach Badawczych.
Uczniowie w ustalonych grupach przemieszczaja sie od stacji do stacji, badaja, obserwu-
ja i obliczaja roznice, wykorzystujac pomoce takie jak: waga, liczmany, liczydta, korale,

36 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie EMIN, https://epodreczniki.pl/a/program-ze-scena-
riuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].

3 Informacje o Prézniaku mozna znalez¢ w publikacji: Pasymowska R., (2017), Program nauczania orto-
grafiiw klasach I-1ll. Moi przyjaciele z Literkowa, Krakédw: Impuls.

3 Tamze.
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o$ liczbowa, miarka krawiecka, pusta tabela stu liczb, schematy np. kresek, kropki na pa-
pierze itp. Stosuja rézne metody obliczania wyniku.

Pracuja w nastepujacych stacjach poréwnywania:

e Stacja Ciezaru - uczniowie maja do dyspozycji wage osobowa i obliczaja réznice
w ciezarze najlzejszego i najciezszego uczestnika zabawy.

e Stacja Dlugosci - uczniowie wyposazeni s w miarki krawieckie, ich zadaniem
jest obliczenie r6znicy miedzy najdtuzsza a najkrétsza dtugoscia stopy cztonkéw
grupy.

e StacjaWysokosci — uczniowie nadal postuguja sie miarka krawiecka, zadaniem
cztonkdéw zespotu jest obliczenie réznicy wzrostu miedzy najnizszym a najwyz-
szym uczniem.

e Stacja Szerokosci — w tej stacji uczniowie rowniez uzywaja tasm krawieckich,
ktore majg utatwic¢ im odnalezienie réznicy miedzy najwieksza i najmniejsza
szerokoscia ramion cztonkéw zespotu.

e Stacja Obwodu - uczniowie za pomoca miarek krawieckich mierza obwody tu-
towia kazdego cztonka zespotu, nastepnie obliczaja réznice miedzy najwiekszym
a najmniejszym wynikiem.

e Stacja Wartosci — kazdy uczen z grupy losuje z tekstylnego woreczka jedna
piteczke pingpongowa, na ktérej zapisana jest konkretna wartos¢, np. 52 zt. Za-
daniem zespotu jest wytonienie najwiekszej i najmniejszej wartosci losowania,
a nastepnie obliczenie réznicy miedzy wynikami.

Cwiczenia te maja na celu wykorzystanie narzedzi matematyki.

Po wykonaniu przez uczniéw pracy w stacjach nauczyciel porzadkuje informacje. Ucznio-
wie dzielg sie spostrzezeniami i wyciagajg wnioski. Podaja sposoby obliczania réznic.

Kolejnym zadaniem uczniéw jest odniesienie wykonywanych czynnosci do formuty
matematycznej poprzez poznanie nazw liczb w odejmowaniu. W tym celu Krélowa
Matematyka przedstawia dzieciom liczbe, od ktorej odejmuja one inne wartosci:

- Przywitajcie liczbe, ktora jest dzi$ ze mng - jej szanowna mos¢ odjemna.

- Zapamietajcie, ze odjemna zawsze musi by¢ pojemna, by w niej znikt odjemnik (Krélowa
pokazuje paski réznej dtugosci, ktadac je na siebie).

- Jawam to zobrazuje, gdy te paski poréwnuje. - Mnie to zachwyca, ze jest miedzy nimi
jakas réznica. - A obliczamy jg réznymi sposobami.

Krolowa wrecza uczniom paski papieru, ktére maja poréwnac oraz zaznaczy¢ dowolnym
kolorem ré6znice miedzy nimi. Nastepnie wywotuje nazwy:,odjemna’, ,odjemnik’, ,réz-
nica” — wtedy uczniowie pokazuja odpowiedni kawatek papieru. Zauwazaja, jak znika

odjemnik w odjemnej, jaka ona jest pojemna i jaka jest miedzy nimi réznica.
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Nauczyciel wtasnie w tym momencie powinien uporzadkowac informacje — Krélowa

nazywa liczby, a uczniowie zapisujg w zeszytach stosowna formute, np.: réznica to 8;

odjemnik to 10; odjemna to 18 itp. Za kazdym razem nauczyciel podaje poprawny zapis,

np.: 18 - 10 = 8, po to by uczniowie sprawdzili poprawnos¢ wtasnych formut. Uczniowie

podczas tej czynnosci nazywaja kazdy element dziatania, np.: odjemna odja¢ odjemnik
réwna sie roznica.

Kiedy dzieci przyswoja sobie nazwy liczb, Krélowa proponuje ¢wiczenia, w ktorych:
wykorzystuja swoja wiedze.

Matematyczne zagadki wzrokowe
_-8=7

Odjemnej nie ma, wiec trzeba ja obliczyc.
Odjemnik to 8, réznica wynosi 7.

Odjemnik to 5, a réznica wynosi 7.
Oblicz odjemna.

Dyktando matematyczne
Odjemna wynosi 14, a r6znica to 10.
Jaka wartos$¢ ma odjemnik?

Uczniowie ukfadaja tego typu zagadki i zadajg je sobie nawzajem, po czym doko-
nuja oceny kolezenskiej. Na koniec nauczyciel przypomina im stowa Krélowej:
- Odjemna musi by¢ pojemna, by w niej znikt odjemnik. — Mnie zachwyca mie-
dzy nimi réznica.

Rymowanki

tatwo wpadajg uczniom w ucho, a czesto powtarzane zostajg zapamietanie.
W nauczaniu dzieci ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi jest to czasami
jedna z najskuteczniejszych metod.

Trening czyni mistrza

Jednorazowy kontakt z dziataniem matematycznym nie sprawi, ze uczen bedzie
biegly w danym zagadnieniu. Zajecia treningowe, zorganizowane w formie za-
bawy, sprawia przyjemnos¢ uczniom zdolnym, pozostatym stworza mozliwos¢
doskonalenia umiejetnosci zgodnie z zasada: trenuj albo trac.

a8
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i 13. Cwiczenia w dodawaniu i odejmowaniu

Dla ucznidw, w tym ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, bardzo wazne jest stopnio-
wanie trudnosci. Zakres dziatan nauczyciel dostosowuje do ich mozliwosci, zaczynajac od
liczenia w obrebie pierwszej dziesiatki, po czym przechodzi do numeracyjnych przypad-
kow dodawania i odejmowania, tzn. bez przekraczania progu dziesigtkowego. Nastepnie
uczniowie wraz nauczycielem trenuja doliczanie i odliczanie do petnych dziesiagtek. Naj-
pierw pracuja na liczbach jednocyfrowych, a nastepnie dwucyfrowych. Nauczyciel dba, aby
na poczatku uczniowie dodawali do liczby dwucyfrowej liczbe jednocyfrowa i odejmowali
ja od dwucyfrowej, nie wymaga konkretnego sposobu, podsuwa jedynie pomysty. Kiedy
uczniowie beda gotowi, wprowadza ich w arkana dziatan na liczbach dwucyfrowych.

Oblicz, dopisz, podaj dalej

Kazdy z uczniow otrzymuje kartke w kratke i inny kolor przyboru do pisania. Na
hasto: ,start” uczniowie piszg jedno dziatanie na dodawanie lub odejmowanie,
spetniajace podany warunek, np.: ,suma i réznica liczby dwucyfrowej i liczby
jednocyfrowej”. Wazne jest, aby nie wpisywali wyniku.

Kiedy dzieci ustysza komende: ,podaj dalej’, przekazuja kartke ustalonej wcze-
$niej osobie. Kazde dziecko powinno miec jedna kartke z obliczanym dziataniem,
na ktérej dopisuje kolejna formute, rowniez bez wyniku. Nalezy zwracac¢ uwage, aby
dziatania nie powtarzaty sie, i przekazywac hasto,podaj dalej” wtedy, gdy wszyscy
uczniowie beda gotowi. Jesli ktorys z nich zauwazy btad, oddaje kartke do poprawy.

Dzieki zastosowaniu kolorystyki gracze sg identyfikowalni. Zabawa trwa, az kartka
wréci do wihasciciela. Gdy tak sie stanie, kazdy uczen sprawdza poprawnos¢ dzia-
tan i wynikéw. Podczas tego ¢wiczenia dzieci moga korzysta¢ z r6znych pomocy
utatwiajacych obliczenia.

Dtugie dziatania

Nauczyciel podaje ustnie dziatanie, np.:,do 4 dodaj 3”. Uczniowie w mysli wyko-
nujg obliczenie i zapamietujg wynik. Nastepnie stysza, co maja zrobic dalej, np.:
,0dejmij 2”. Nauczyciel daje im czas na wykonanie dziatania i ponownie podaje
instrukcje, np.: ,dodaj 3" itd. Kiedy skornczy, poleca uczniom, aby ostatni wynik
zapisali na kartce, po czym sprawdza poprawnos¢ obliczen.

Uczniowie moga liczy¢ na palcach, pod warunkiem ze schowaja dtonie pod bla-
tem tawki. Moga réwniez wykonywac obliczenia, uzywajac pustej tabeli stu liczb.
Jedli licza z wykorzystaniem pomocy, za poprawny wynik otrzymujg 4 punkty,
a za liczenie w pamieci dostajg 5 punktow. Nauczyciel przez caty rok notuje
osiggniecia uczniéw, a na koniec wytania zwyciezcow.
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e Zlap wynik

Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy i kazdej z nich wrecza arkusz papieru. Dzieci
zapisujg na arkuszu dowolne liczby, np. od 0 do 100. Nastepnie wszyscy otrzymu-
ja po 4 karteczki, na ktérych notuja dwa dziatania na dodawanie i dwa na odej-
mowanie, bez obliczania wyniku. Formuty te uczniowie tworza do sum i réznic
znajdujacych sie na duzym arkuszu papieru. Po wykonaniu tej czynnosci jeden
z cztonkdéw grupy zbiera karteczki, a nastepnie gtosno odczytuje kolejne dziatania
oraz potwierdza poprawnos¢ obliczen. Reszta zespotu otrzymuje packi na muchy.
Zawodnik, ktory pierwszy ,ztapie” poprawny wynik, wygrywa. W tabeli zespotowej
wpisuje sobie 1 punkt. Po pierwszej rundzie nastepuje zmiana osoby czytajacej
dziatania. Zabawa trwa dotad, az kazdy z cztonkéw grupy wykona zadanie.

1% 14, lloczyn w Cyferkowie

Zanim zostanie wprowadzone mnozenie, wazny jest trening w dodawaniu jednakowych
sktadnikéw. Wielokrotne doliczanie do liczby takiej samej wartosci powinno towarzyszy¢
dzieciom na co dzien. Na poczatku mozna wykorzysta¢ liczmany, np. korale dwéjkowe,
trojkowe, czwdrkowe itd. (uczniowie sami je konstruuja, wykorzystujac sznurek i dowolne
koraliki; powinni nawlekac ich tyle samo w konkretnym kolorze lub ksztatcie). Uczniowie
rytmicznie przesuwaja po tyle samo koralikdéw. Wodzac za nimi wzrokiem i dotykajac
ich, wypowiadaja kolejng wielokrotnosc.

Doskonale do tego ¢wiczenia nadaje sie takze tasma krawiecka i spinacz do bielizny.
Dzieci startujg od zera i przesuwaja klamerke na nastepne wielokrotnosci wybranej
liczby. Powinny sledzi¢ wzrokiem mijane pola i wypowiada¢ na gtos kolejne wyniki.
Mozna réwniez wykorzysta¢ pusta o$ liczbowa lezaca na podtodze, na ktérej nauczy-
ciel zaznacza liczbe zdradzajacg dzieciom, po ile beda liczyty. Uczniowie skacza po jej
kolejnych wielokrotnosciach.

Uczniowie poznajg, co to znaczy mnozy< i co oznacza stowo mnogos¢*. Wchodzac
do klasy, zauwazaja batagan na dywanie. Nauczyciel wczesniej celowo wysypat jedna-
kowe zbiory zabawek i je wymieszat, a na szczycie umiescit napis ,mnogos¢”. Razem
z dzie¢mi gtosno dywaguje na temat przyczyny takiego stanu rzeczy.

W sali pojawia sie niespodziewany gos¢ (nauczyciel wciela sie w posta¢ Zarusia).
Kiedy dzieci probuja pomdc nauczycielowi w wyjasnieniu problemu, nagle spod sterty
rzeczy wyskakuje Zarus, méwiac:

- Och, przepraszam was, wczoraj trenowatem segregowanie i przeliczanie przed kolejna
akcjq strazacka i... zasngtem. — Pomédzcie mi, prosze, bo tu jest tego mnogosc.

39 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].
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Uczniowie wspélnie z Zarusiem segreguja rzeczy, uktadajac je na obwodzie kota. Okazu-
je sie, ze powstato kilka zbiorow. Nauczyciel wyznacza do kazdego z nich jeden zespoét.
Zaru$ mowi:

- Dzieci, postuchajcie mnie, zdradze wam pomyst na szybkie przeliczanie. - My, strazacy,
zawsze musimy dziata¢ sprawnie, wiec liczymy po ile$ sztuk, by nie marnowac czasu,
np. po 2 kalosze.

Nagle zjawia sie Dwdéjeczka, ktéra proponuje:

- Drogie dzieci, mam moc w liczeniu po 2, chetnie popatrze i pomoge.

Dwojeczka wedruje od grupy do grupy, towarzyszac dzieciom w zabawie.

Uczniowie takze przeliczaja swoje zbiory, przesuwajac po 2 elementy, aby po-
dac ich liczbe. Nastepnie zapisuja na karteczkach dziatanie na dodawanie, np.:
242+42+2+42+2+42+2+42+2+2=22,

po czym przemieszczajg sie w kregu, stajac przy kolejnym zbiorze. Zarus poleca:

- Teraz liczcie po 3, jak wtedy gdy strazacy sprawdzaja stan siekierek.

Uczniowie znowu przeliczajg elementy kolejnego zbioru i zapisujg na kartce dziatanie:
3+3+3+3+3+3+3+3+3+3+3+3+3+3=42.

Wtem zjawia sie Tréjeczka, ktéra proponuje:

- Drogie dzieci, mam moc w liczeniu po 3, chetnie popatrze i pomoge.

Wedruje od grupy do grupy, towarzyszac dzieciom w zabawie.

W ten sposéb zabawa trwa tak dtugo, na ile pozwoli wytrzymatos$¢ ucznidw, ktorzy
na zmiane przeliczajg elementy zbioréw po 2 i po 3 sztuki.

Zarus$ prosi dzieci o karteczki, na ktorych zapisywaty dziatania, i chwyta sie za gtowe,
mowigc:

—Tak sie nie da! — Kochane dzieci, w ten sposob fatwo o pomytke, a strazacy nie moga sie
mylic!

- Pokaze wam, jak to mozna zapisac kréce;.

- Otoéz tak: 11 razy po 2i 14 razy po 3. - Co o tym myslicie?

W tym momencie odbywa sie pierwszy etap wprowadzenia mnozenia jako skrécone-
go dodawania jednakowych sktadnikow. Uczniowie zmieniaja wszystkie dtugie zapisy.

Zaru$ kontynuuje opowies¢:

- W zwiazku z tym, ze na okragto dodajemy jednakowe sktadniki, skrocimy zapis do: 11-2.
- Kropka bedzie znakiem wielokrotnego dodawaniai wtedy dodawana liczba sie pomnaza.
- To dziatanie Krélowa Matematyka nazywa mnozeniem i ja w tej nazwie zamieszkam,
poniewaz mam taka sama kropke, a mnozeniem zajmuije sie ciggle na dyzurze w strazy.
- Pokaze wam, jak zapisac to dziatanie w kratkach (w tym momencie nastepuje prezen-
tacja formuty, ktérg uczniowie notuja w zeszycie).
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- A teraz... czas na trening! — Zajmiecie sie skracaniem dtugich przyktadéw na doda-
wanie tych samych sktadnikéw i zamienicie je na mnozenie. — Proponuje prace w pa-
rach: jeden z was bedzie zapisywat sumy, a drugi zastapi je odpowiednimi iloczynami.
- Po wykonaniu tej czynnosci bedzie zmiana. - Powodzenial

Nauczyciel z Zarusiem zostaja ekspertami i stuzg dzieciom pomoca w watpliwych kwe-
stiach. Zaru$ daje sygnat, ze pora skorczy¢ to ¢wiczenie i proponuje nastepne:

-Teraz badZcie uwazni! - Ja zaprezentuje wam dziatania, a wy przedstawicie je za pomo-
cg liczmanow, ktére macie na fawce. - Wspotpracujcie, zeby poprawnie wykonac zadania.

Nauczyciel z Zarusiem nadzoruja prace dzieci. Zaru$ proponuje kolejne zadanie:

- Daje wam po trzy sznuréwki. — Nalezy na kazdej z nich zrobi¢ na poczatku supet, a na-
stepnie na pierwsza nawlec 10 razy po 2 koraliki. - Za kazdym razem kolejna dwdjka
ma miec inny kolor.

- Proponuje, aby na koncu rowniez zawigzac supet. - Na kolejng sznuréwke w ten sam
sposob trzeba nanosi¢ po 3 i na ostatniej po 4 koraliki.

Uczniowie pracuja, a nauczyciel z Zarusiem i cyferkami obserwuja i oceniajg ich osia-
gniecia. Po zakoriczonej pracy strazak Zarus podaje dziatanie, np.:,6 razy po 2’ a dzieci
przesuwaja korale, przeliczaja i podajg wynik.

Na koniec uczniowie wpisujg w swoich zeszytach kilka formut mnozenia, bez podawania
wynikéw. Nastepnie zamieniaja sie zeszytami, obliczajg dziatania i wpisuja wyniki. Moga
postugiwac sie koralikowymi liczydetkami. Krolowa Matematyka sprawdza, czego sie na-
uczyli i poleca, by trenowali szybkie liczenie, tak jak Zarus, bo kto wie, moze ktorys z nich
tez zostanie strazakiem. Krélowa chwali ucznidw za osiggniecia i informuje, ze wiasnie prze-
bywaja na Osiedlu Mnozenia, gdzie czekaja na nich dalsze matematyczne niespodzianki.

Podczas zaje¢ nauczyciel integruje tresci, wykorzystujac wiedze z roznych zrédet. Dzieci
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi potrzebujg osadzenia nowych informacji w wa-
runkach otaczajacej je rzeczywistosci — stad pomyst ze strazakiem Zarusiem. Uczniowie
maja tu do czynienia z dwiema korzysciami — zrozumieniem istoty nowego dziatania
i poprawnym zapisem.

Uczniowie uczestnicza w rytmicznych ¢wiczeniach w mnozeniu po 2 i po 3*. Do ¢wi-
czen nauczyciel moze wykorzystac tresci edukacji muzycznej. Jak powiedziat XIX-wiecz-
ny matematyk angielski J.J. Sylvester: Muzyka to matematyka zmystéw, a matematyka
to muzyka rozumu®'. Uczony gtosit tez, ze: muzyka — sposréd wszystkich sztuk — chyba

40 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].
41 Ciepiela L., Ciepiela K., (2016), Music and digital theory, ,Medical Review’, 2016, nr 14 (3): 358-362.
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najblizsza jest matematyce, a obie te dziedziny sq Zrédtem i zbiorem nieodkrytych kompo-
zycji liczb i dZzwiekdw.

Cwiczenia nalezy zacza¢ od wykonania instrumentu perkusyjnego, wykorzystujac np.
plastikowe tyzki, opakowanie jajka z niespodzianka, ryz, kasze, koraliki, tasme klejaca.
Kiedy uczniowie s gotowi, mozna przeprowadzi¢ zabawy rytmiczne do dowolnej pio-
senki. Uczniowie wygrywaja jej rytm za pomoca grzechotek-tyzotek.

Do klasy przybywa Nutka*? w towarzystwie Dwojeczki i Trojeczki. Nutka ttumaczy dzie-
ciom, ze przyjazni sie z Krolowa Matematyka — maja ze soba wiele wspdlnego, i dlatego
przychodzi z go$¢mi z Cyferkowa. Uczniowie witajg cyferki odpowiednia iloscig klasnie¢,
wynikajaca z ich mocy. Kiedy Nutka pokazuje Dwéjeczke, dzieci wygrywaja na grze-
chotkach rytmy po dwa. Kiedy oczom uczniéw ukazuje sie Trojeczka, rytmizuja po trzy.

Nutka prosi uczniéow o przygotowanie wzoréw do rytmow, ktére zaprezentuje. Dzieci
tworza obraz ukfadu rytmicznego, np.:,pie¢ po dwa’, czyli piec par fasolek obok siebie
w rownych odstepach, lub,trzy po trzy’, czyli trzy trojki takze w rownych odlegtosciach itp.

Waznym elementem zaje¢ powinna by¢ matematyzacja czynnosci praktycznych, czyli
zapisanie formut do stworzonych uktadéw rytmicznych. Uczniowie notujg odpowiednie
dziaftania na mnozenie, np.: 5-2, i czytaja ten zapis: ,pie¢ razy po dwa”

Nauczyciel za kazdym razem upewnia sig, ze uczniowie rozumiejg dziatania na mnozenie.
Proponuje zabawe, w ramach ktérej cyferki pokazuja formuty, a uczniowie realizujg je
ruchem, np. podskokami, przysiadami itp. Cwiczenie mozna wykona¢ podczas zabaw
zespotowych, np. kiedy grupy kolejno demonstruja rytmiczne uktady zgodnie z dziata-
niami na mnozenie, a reszta zespotéw uzgadnia wynik, zapisuje go na kartce i pokazuje.
Wazne jest wytonienie zwycieskich druzyn.

Uczniowie otrzymaja trudniejsza wersje zadania, jesli zadanie rytmiczne ma postac
wyrazehn matematycznych, np.: 5:3+3-2+1:3+6-2, a uczniowie maja je wykonac, uzywajac
grzechotek-tyzotek. Reszta zespotéw ma odgadnac szyfr i podac wynik. Dzieci licza kolejne
dwojki i tréjki, nauczyciel nie skupia sie na wyjasnianiu kolejnosci wykonywania dziatan.

Warto tez, aby uczniowie samodzielnie wykonali dziatania na mnozenie, tworzac rysunek
pomocniczy w postaci uktadéw kropek symbolizujacych rytm. Po wykonaniu takiego
zadania, dokonujg samooceny i poddajg sie ocenie kolezenskie;j.

42 Informacje na temat Nutki i Nutkowa mozna znalez¢ w programie znajdujacym sie na Zintegrowanej
Platformie Edukacyjnej MEIN, https://epodreczniki.pl/a/program-ze-scenariuszami-do-edukacji-wcze-
snoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].
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U dzieci ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi ruch i rytm wzmacniaja rozumienie
dziatan na mnozenie. Gra na instrumentach posredniczy w liczeniu. Ta - jakze trudna dla
nich - czynnos$¢ odbywa sie przy okazji dobrej zabawy. Maskotki dodatkowo pobudzaja
wyobrazenia i przywotuja skojarzenia dzieci.

Krélowa Matematyka wprowadza mnozenie po 4 i po 5*. Proponuje uczniom wyko-
nanie zadania architektonicznego, polegajacego na zaprojektowaniu osiedla z uzyciem
klockow szesciennych i klockéw Numicon. Budynki maja by¢ cztero- i piecioelementowe.
Dzieci pracuja w zespotach. Nagle zjawia sie Nutka z Czworeczka i Pigteczka. Uczniowie
witaja cyferki odpowiednia iloscia klasnie¢, wynikajaca z ich mocy. Dzieci opowiadaja
o swoim zadaniu, prezentujac osiedla. W nagrode za ciekawe rozwigzania otrzymuja
rytmiczne brawa od przybytych gosci. W zadaniu tym dzieci odtwarzajg obraz uktadu
rytmicznego, np.,dwa po cztery’, czyli dwa klocki Numicon o wartosci cztery, lub ,trzy
po piec’, czyli trzy klocki o wartosci piec itp. Kiedy skoncza, zapisuja odpowiednie dzia-
tania na mnozenie, np.: 2-4, i czytaja ten zapis:,dwa razy po cztery”.

Wazne jest utrwalenie liczenia po 4 i 5 w potgczeniu z rozumieniem zapisu formut ma-
tematycznych. Nutka proponuje bitwe na rytmy. Grupy kolejno realizujg rytmiczne
uktady za pomoca klockéw szesciennych, zgodnie z wylosowanym dziataniem na mno-
zenie, a nastepnie zamieniajg sie miejscamii maja wtedy odgadnac formute do projektu
kolegow oraz obliczy¢ wynik. Zabawa trwa tak dtugo, jak zechca sie bawi¢ uczniowie.
Nalezy wytoni¢ zwycieskie druzyny.

Trudniejszg wersjg zadania bedzie tworzenie potaczen rytmoéw. Grupy otrzymuja za-
dania rytmiczne w postaci wyrazen matematycznych, np.: 5:4+3-5+1-4+6-5, i realizujg
je z wykorzystaniem klockéw Numicon i klockéw szesciennych. Reszta zespotow ma
odgadnac szyfr i podac¢ wynik. Za kazdym razem grupy oceniaja sie wzajemnie.

W tej propozycji mozna zauwazy¢ uruchomienie wyobrazni przestrzennej, ktéra
wzmachnia rozumienie dziatari na mnozenie. Rytmiczne konstruowanie jest ciekawym
wyzwaniem dla wszystkich dzieci, a zwtaszcza ze specjalnymi potrzebami edukacyjny-
mi. Obrazowanie dzialan na mnozenie jest bardzo istotne, dlatego ze mozna two-
rzy¢ do nich wiele ciekawych ilustracji, np. 5 talerzy, a na kazdym sa 2 paczki. Z tych
interpretacji biorg sie pomysty na zadania tekstowe, ktére na poczatku mozna nazywac¢
zagadkami matematycznymi.

Podczas zaje¢ uczniowie uczg sie nazw liczb w mnozeniu*. Poznajg pomocne czyn-
niki Krélowej Matematyki, ktore zapis skracajg i iloczyn daja. Krolowa méwi, ze moc

4 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].
4 Tamze.
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iloczynu zalezy od ilosci czynienia, czyli czynnikéw taczenia. lles razy to samo czynimy
i wnet iloczyn zobaczymy.

Nauczyciel w dziataniu przedstawia czynniki wystepujace w mnozeniu. Prosi, aby ucznio-
wie zaobserwowali te wielokrotnos¢ czynienia, z ktérej wytonita sie nazwa iloczyn.
Wspalnie tworzg schemat dziatania w postaci szablonu:

_+_=_li uzupetniaja go liczbami zgodnie z instrukcja, np.: pierwszy czynnik wynosi 5,
iloczyn to 10, a drugi czynnik odgadnijcie sami.

Zadanie uczniéw polega na praktycznym zastosowaniu nazw liczb. Poniewaz zawsze
nalezy pamietac, ze trening czyni mistrza, dzieci musza wyc¢wiczyc¢ zdobyte umiejetnosci —
dlatego podobne zadania wykonujg jeszcze raz, pracujac w parach. Uczniowie w grach
i zabawach moga sie zmierzyc¢ ze swoimi stabosciami, pokazac wtasne mozliwosci, moga sie
uczy¢ rywalizacji, a przede wszystkim wykorzysta¢ zdobyte wiadomosci i umiejetnosci.

e Gradydaktyczna z kostka Poszukaj czynnika w iloczynie
Przed grupa uczniow lezy plansza, a na niej wiele liczb bedacych wynikiem
mnozenia. Jedno z dzieci rzuca kostka, a reszta za pomoca pacek na muchy ma
ztapac dowolny iloczyn, ktéry stanowi wielokrotno$¢ czynnika. Cztonkowie grup
notuja liczbe punktow zdobytych przez kazdego zawodnika, nastepnie ogtaszaja
zwyciezce, czyli towce iloczynow.

Dla dzieci ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi wazne jest wielokrotne po-
wracanie do rymowanek Krolowej Matematyki. S one doskonatg metoda, ponie-
waz w chwili zwatpienia dzieci pomogg sobie same, np. odtworzg wiersz, spiewajac.

15. lloraz w Cyferkowie®

Dzielenie dla uczniow edukacji wczesnoszkolnej jest dziataniem najtrudniejszym. Budu-
jacy dla nauczycieli jest jednak fakt, ze z czynnoscia ta dzieci sg za pan brat — potrafig sie
podzieli¢ lub po prostu robig to, cho¢ zdarza sie, ze niechetnie. Najwazniejsze, ze maja
Swiadomos¢, z czym sie owo dziatanie wiaze.

W klasach I-lll dzielenie wprowadzane jest jako mieszczenie, czyli dzielenie obiektow
na kilka, oraz jako podziat na wskazang liczbe czesci. Nauczyciele zajmuja sie dzieleniem
w konteks$cie mnozenia, sprawdzajac, ile konkretnych wielkosci zmiesci sie w dzielne;j.
Odbywa sie to nie inaczej, jak tylko przez dodawanie jednakowych sktadnikéw. Zagad-
nienie to nalezy tak przedstawi¢ dzieciom, aby znalazty znane w nieznanym i odkryty
wszystkie oczywistosci.

4 Tamze.
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Na zajeciach dzieci dowiadujg sie, dlaczego dzielenie to mieszczenie. Do Cyferkowa
przybywa Krélowa Matematyka, ktéra - jak sama twierdzi — ma zamitowanie do porzadku
i doktadnosci, jest rowniez bardzo sprawiedliwa. Krélowa zwraca sie do uczniéw:

- Na Osiedlu Dzielenie zjawit sie Sw. Mikotaj. — Prosze, pomozcie mu w rozdzielaniu
stodyczy po 2 sztuki.— On ma teraz wiele pracy, a chciatby uszczesliwic¢ wszystkie dzieci.

Uczniowie otrzymuja woreczki z cukierkami i pracujg w grupach. Po wykonaniu zadania
spotykaja sie z Krélowa na dywanie, by poinformowac jg o wynikach pracy. Zespoty
relacjonuja swoje dziatania, uzywajac jezyka Krélowej, np.:

- LiczyliSmy po 2 i okazato sie, ze jest 50 cukierkdw, nastepnie rozdzielalismy je do to-
rebek po 2 i otrzymalismy 25 sztuk.

Krélowa Matematyka:

- Prosze, zapiszcie swoje rozliczenia na kartkach tak, zeby Mikotaj wiedziat, ktére wo-
reczki ma zanie$¢ do konkretnej klasy w naszej szkole.

Uczniowie ponownie spotykaja sie w grupach i prébuja zapisa¢ swoje czynnosci roz-
dzielania, np.:

— Mielismy dla dzieci 50 cukierkoéw, rozdzielilismy je po 2 i wyszto nam 25 torebek.
Krélowa:

- Boje sig, ze dla zapracowanego Mikotaja to za duzo czytania.

Krélowa demonstruje zadume i proponuje dzieciom, by spojrzaty na to, co sama wy-
kona. Trzyma w dtoni plastelinowa kulke i pyta uczniéw, z jakim znakiem sie im koja-
rzy. Nastepnie rozdziela jg na dwie rowne czesci. Formuje z nich kuleczki i umieszcza
jedna nad druga. Rysuje na tablicy obraz znaku dzielenia. Prosi, by dzieci opowiedziaty
wiasnymi stowami o tym, co zrobita. Méwi, ze te dwie kropki, jedna nad druga, beda
znakiem dzielenia.

Krélowa:

- Proponuje, abyscie razem ze mna odczytali zapis dziatania: 50:2=25, tj. 50 podzieli¢
po 2, to bedzie 25 dwodjek. — Zwréécie uwage na to, ze zawsze znak bedzie taki sam,
niezaleznie od tego, po ile bedziecie rozdzielali. - Dla Mikotaja bedzie to informacja, ze
moze dac te paczke cukierkéw klasie, w ktorej jest 25 uczniow.

Uczniowie robig notatke dla Mikotaja w postaci formuty matematycznej na dzielenie.
Krélowa daje im wskazéwki dotyczace zapisu znaku dzielenia w kratownicy, po czym
pyta:

- Co sprawdzaliscie, rozdzielajgc cukierki?

Uczniowie probuja wyjasni¢, ze dzielac, sprawdzali, ile bedzie dwdjek, ile ich sie zmiesci w 50.
Ta gra stdw ma istotne znaczenie w przypadku rozumowania. Méwienie doskonale
wspomaga dziatanie.

Krélowa Matematyka:

- Proponuje wam przeprowadzenie doswiadczen w mieszczeniu. — Skorzystajcie z tabeli
stu liczb, wykonajcie dziatania: 40:2 i 30:2. Liczcie po 2 i uktadajcie zetony na co drugim
polu, sprawdzcie, ile dwdjek zmiesci sie w podanych liczbach.
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Po zakonczeniu doswiadczenia uczniowie dzielg sie wrazeniami i podajg wyniki.
Krélowa w nagrode daje im po 3 zelki i sama tez sie czestuje. Podczas konsumpgji
uczniowie zastanawiaja sie, ile byto zelkéw i jak to zapisac.

Aby uswiadomic dzieciom sytuacje podziatu na pewne czesci, mozna zaprosic je do sali
gimnastycznej, gdzie swobodnie biegaja. Na sygnat nauczyciela zatrzymuja sie i reaguja
na polecenie: - Podzielcie sie po trzy osoby, a nastepnie na trzy grupy! Doswiadczenia
te nalezy prowadzic¢ tak dtugo, az uczniowie odczuja réznice w ustawieniu. Kazdy taki
podziat trzeba zakonczy¢ zabawa ruchowa, odpowiednia do powstatej grupy.

Kolejnym zadaniem uczniéw moze by¢ rozdzielenie sprzetu sportowego, tj. skakanek,
woreczkéw, pitek, kotek ringo, szarf itp., na wskazang liczbe czesci, a nastepnie podzie-
lenie ich po tyle, po ile wskaze Krélowa Matematyka. Koniecznie nalezy przeprowadzi¢
rozmowe na temat réznigcych sie obrazéw. Rozdzielony sprzet nauczyciel wykorzystuje
pozniej do pracy w obwodach stacyjnych.

Po powrocie ucznidow do klasy mozna przeprowadzi¢ éwiczenia praktyczne w parach,
z wykorzystaniem kartek. Uczniowie zastanawiajg sie, jak mozna podzieli¢ kartke: ,na”
czy,po’, nastepnie prezentuja podziaty na réwne czesci. Krélowa Matematyka proponuje
rowniez prace w zespotach. Aby dokonac podziatu, grupy maja do dyspozycji: cukierki
w woreczku, bagietke, sznurek, kulke plasteliny. Uczniowie zastanawiaja sie, w ktérym
przypadku zastosujg podziat,na”, a w ktérym,po”. Wspdlnie wyciagaja wnioski, prezen-
tuja dowody i prawidtowosci. Nastepnie maja stworzy¢ zadania na dzielenie z wyko-
rzystaniem zbadanych materiatow. Wymieniajg sie pomystami, sprawdzajg poprawnos¢
zadan i podejmuja préby ich rozwiazania.

Na koniec zaje¢ Krolowa Matematyka demonstruje podziat liczmanéw w wersji ,na”
i ,po”, nic nie méwiac. Zadaniem uczniéw jest odgadniecie wersji. Dzieci otrzymuja
liczmany w celu wykonania zaproponowanych przez nauczyciela dziatan na dzielenie.
Same wybieraja wygodniejsza dla siebie wersje. Podczas uzasadniania wtasnych wybo-
row uzywaja jezyka matematycznego. Dochodza do wniosku, ze w przypadku dziatari
na dzielenie moga postuzyc sie obiema wersjami. W doswiadczeniu najistotniejsze jest,
zeby dzieci rozumiaty polecenia i dopasowywaty sobie rodzaj podziatu. Gdy zwizualizujg
dziatanie, z tatwoscig dojda do jego rozwigzania.

Dzieci sprawdzaja, czy dzielna oznacza w matematyce odwazna liczbe. Krélowa
Matematyka mianuje uczniéw, uzywajac liczb. Kazde dziecko ma wybra¢, jaka chce by¢
liczba. Nastepnie Krélowa podaje wszystkim reke, méwiac:

- Witaj, dzielna, widzisz, jaka jestes dzielna.

Dzieci zapewne wykaza zdumienie, nie wiedzac, o co chodzi. Krélowa informuje uczniéw,
ze tak nazywaja sie liczby, ktére zamierzamy podzieli¢, i sugeruje, zeby dzieci nie byty
tatwowierne i przekonaty sie, czy to rzeczywiscie prawda. Uczniowie spotykaja sie
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w zespoftach, aby sprawdzi¢, czy ich liczby da sie podzieli¢. Po wykonanej pracy podaja
dowody na to, ze kazda z liczb mozna podzieli¢, wiec jest dzielna.

Krélowa prosi o dowody i pyta ucznidw, co jeszcze odkryty. Dzieci odpowiadaja,
ze znalazty liczby, ktore dziela dzielna. Krélowa podkresla role tych liczb:

— Skoro potrafiag dzieli¢, nazwiemy je dzielnikami.

Uczniowie prezentuja dzielniki swoich dzielnych. Krélowa Matematyka poleca, by dzieci
policzyly, na ile czesci kazdy dzielnik podzielit dzielng. Uczniowie kontynuuja obli-
czenia. Po tej pracy Krélowa pyta:

- lle razy dzielnik podzielit dzielng i ile razy w niej sie miesci?

Uczniowie podajg wyniki, uzywajac jezyka matematycznego, np.: dzielng 10 dzielnik
2 podzielit 5 razy albo dzielnik 2 zmiescit sie 5 razy w dzielnej 10 itp. W tym momencie
Krolowa przypisuje nazwy liczbom w dziataniu na dzielenie: dzielna, dzielnik, iloraz.
Dzieci wyjasniaja pojecia: np. dzielna, bo sie jg dzieli, dzielnik, poniewaz dzieli dzielna,
iloraz wskazuje, ile razy dzielnik miesci sie w dzielnej itp.

Bardzo istotne jest tez zastosowanie nazw liczb w praktyce. Krélowa podaje informa-
cje, a uczniowie uktadaja kartoniki z liczbami na szablonie: _: _= _, np.: dzielnik wynosi
5, iloraz to 10, a dzielna odgadnijcie sami itp.

W celu utrwalenia tych wiadomosci dzieci uktadaja podobne zagadki w parach,
a nastepnie pracuja samodzielnie. Umieszczaja na kartce tyle elementéw, jaka moc
ma wybrana przez nich dzielna. Zastanawiaja sie, ,po”ile lub,,na” ile moga ja podzielic.
Wykorzystuja kredki i otaczajg petla dzielniki lub ilorazy, nastepnie matematyzuja swoje
czynnosci, zapisujac formuty dzielenia. Po wykonaniu tej czynnosci opowiadaja kole-
gom o swoich odkryciach i prezentujg znalezione dzielniki i ilorazy. Spotkanie z Krolowa
Matematyka konczy sie zabawa.

e Gradydaktyczna z kostka Poszukaj dzielnej
Przed grupa uczniéw nauczyciel ktadzie plansze, na ktérej znajduje sie wiele
liczb. Jedno z dzieci rzuca kostka, ktéra wyznacza dzielniki. Reszta graczy ma
za pomocg pacek na muchy ztapac dzielng, ktora dzielnik moze podzieli¢. Zanim
gracz otrzyma punkt, podaje iloraz, czyli liczy, ile razy ten dzielnik podzieli dziel-
na. Jeden z graczy notuje liczbe zdobytych punktéw przez kazdego zawodnika,
po czym ogtasza zwyciezce - towce dzielnych.

W zabawie wazne jest konstruowanie przez dzieci wiedzy - wtedy chetnie po-
dzielg sie wrazeniami, dokonaja samooceny i oceny kolezenskiej. Musza jednak
zaistnie¢ warunki, w ktérych stanie sie to mozliwe - tzn. gdy spotkaniu bedzie
towarzyszyt element zaskoczenia, emocje, gra stow, kiedy dzieci beda miaty
do czynienia np. z teatrem samorodnym, pobudzajgcym do myslenia i tworzenia
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skojarzen. Takie okolicznosci moga sprzyjac takze dzieciom ze specjalnymi po-
trzebami edukacyjnymi, ktére po swojemu beda mogty konstruowac wiedze.

Krélowa Matematyka ponownie zaprosita dzieci na Osiedle Dzielenia w celu utrwa-
lenia dzielenia. Krolowa ogtosita czas na to, aby kazda liczba znalazta swoje dzielniki
i doktadnie sprawdzita, czy ja dziela. Liczby rozpoczety akcje poszukiwawcza, powstat
przy tym ogromny chaos. Co chwila padaty pytania:

— Czy mozesz by¢ moim dzielnikiem? — Czy mozesz by¢ moim dzielnikiem?

Nikt nie mogt sie skupi¢, zeby doktadnie pomysle¢, wiec Krélowa poprosita, aby ucznio-
wie pomogli jej opanowac zamieszanie. Zarzadzita gromadzenie liczb o odpowiedniej
ilosci dzielnikow.

Uczniowie, rozpoczynajac prace w zespotach, losuja 6 liczb i sprawdzajg ich podziel-
nosc¢. Notuja swoje spostrzezenia na kartkach w okreslonym kolorze i segreguja liczby
w zaleznosci od ilosci posiadanych dzielnikdw. Na hasto podane przez Krélowg Mate-
matyke nastepuje sprawdzenie wynikow. Zadaniem zespotéw jest skontrolowanie
poprawnosci wykonanych zadan - grupa sprawdza grupe.

Dzieci siadajg na dywanie i wspolnie z Krélowa wyciggaja wnioski na temat podzielnosci
liczb iilosci dzielnikdw. Mowia, ze liczba dzieli sie przez jeden i samg siebie. Uczniowie
przekazuja sobie pomysty na rozwigzanie zadania. Istotne jest zauwazenie przydatnosci
dziatan odwrotnych w przypadku sprawdzania poprawnosci wykonania zadan.

Nastepuje udzielenie odpowiedzi na zasadnicze pytanie:

- Czy mozesz by¢ moim dzielnikiem?

Odpowiedz brzmi:

- Najpierw sprawdz, ile razy zmieszcze sie w tobie w catosci.

Cyferki spontanicznie udzielaja odpowiedzi. Jedyneczka pochwalita sie, ze wie, jaka liczba
ma jeden dzielnik - to ona sama - i ze jest niezwykle wazna, bo to ona jest dzielnikiem
wszystkich liczb. Dwojeczka podata wiele przyktadow liczb majacych dwa dzielniki.
Trojeczka, Czwéreczka, Pigteczka i Szosteczka takze nie miaty z tym ktopotu. Gorzej
byto z reszty cyfr. Najbardziej narzekato Zero. Dlaczego? Cyfry dla poprawy humoru
zaproponowaty zabawe Czyim jestem dzielnikiem? Ukazywaty sie dzieciom na zmiane,
a dzieci miaty szuka¢ odpowiednich dzielnych.

Krélowa zaprasza ucznidw do zabawy koncepcyjnej, potagczonej z matematyzowaniem,
polegajacej na konstruowaniu przestrzennych drzew matematycznych* (pomyst
zaczerpniety z Btekitnej matematyki, gdzie znajduje sie opis drzew w dwuwymiarowosci,
a ktére mozna tez wykona¢ w tréjwymiarze). Krélowa bardzo chwali dzieci za doktad-
nos¢ i uwaznos¢, po czym prosi je o stworzenia matematycznego lasu petnego drzew.

4 Propozycja: Wilk-Siwek H., (1996), Btekitna matematyka. Klasa trzecia, Bielsko-Biata: Wydawnictwo
Kleks, z. 3, s. 45.
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Pien drzewa to dzielna, ktéra jest jednoczesnie jej najwiekszym dzielnikiem. Kolejne
pietra drzewa to konary, czyli dzielniki, od najwiekszego do najmniejszego.

Drzewo np. liczby 18 bedzie wygladato nastepujaco: pieni to 18, bo 1:18=18; pierwsze
pietro to dwa konary po 9, bo 2-9=18; trzecie pietro to trojkowe gatezie wychodzace
z dziewiatek, czyli bedzie ich 6, bo 6-:3=18; czwarte pietro to 18 cienkich jedynek wy-
chodzacych z trojek, czyli 18-1=18. Dla liczby 18 mozna zbudowac jeszcze inne drzewo,
gdzie na pierwszym pietrze beda 3 konary, kazdy o wartosci 6 itd.

Dzieci buduja drzewka, wykorzystujac jako pien kubek po jogurcie lub rolke po papierze,
a konary wykonuja z rurek do napojoéw, roznej grubosci wykataczek i plasteliny. Opisuja
kolejne pietra dziataniami i umieszczajq opis na pniu. Moga pracowac w parach lub grupach.

Po wykonaniu zadania nastepuje prezentacja drzewek wraz z opisami. Uczniowie
sprawdzajg poprawnosc ich zbudowania i dokonuja oceny kolezenskiej. Dzielg sie
wrazeniami na temat zdobytych wiadomosci i nowych umiejetnosci. Rozmawiajg o tym,
czym mozna dzieli¢ sie w zyciu i do czego nie da sie stworzy¢ formuty matematycznej.
Podaja przykfady takich sytuacji i korzysci, jakie z nich ptyna. Dla uczniow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi obserwowanie drzew liczbowych i ich wykonanie to wspa-
niate doswiadczenie matematyczne, dziatajgce na wyobraznie i pamiec.

16. Cwiczenia w mnozeniu i dzieleniu

Jako ze tylko trening czyni mistrza, w nauczaniu matematyki nalezy powraca¢ do waz-
nych dziatan, a w przypadku Cyferkowa - do scen teatralnych, ktore trzeba odgrywac
na nowo. Pozwoli to uczniom ozywi¢ wspomnienia i odswiezy¢ matematyczna wiedze.
Poniewaz umiejetnosci trzeba doskonali¢, dlatego tak wazne sa zajecia treningowe.
Ponizsze zabawy sprawig, ze uczniowie beda ¢wiczyli z wiekszym zaangazowaniem.

¢ Mnozenie z kostkami do gry
Dzieci pracuja w parach. Jedno rzuca np. 12 kostkami, a nastepnie grupuje te
same wyniki, by zapisa¢ formuty na mnozenie i dokonac¢ obliczen. Wszystko
obserwuje partner, ktory ocenia efekt i umieszcza wynik w tabeli zbiorczej. Po
chwili nastepuje zmiana rél. Rozliczenia mozna dokonywac w kolejnych rundach,
a wyniki poréwnywac na biezaco lub podsumowac je na koniec.

e Dzielenie z kostkami do gry
Uczniowie pracujg na zmiane w parach, obserwujac siebie nawzajem. Maja
do dyspozycji pusta tabele stu liczb (mozna ja zabezpieczyc folig i pisac po niej
suchoscieralnymi mazakami, aby oszczedzi¢ papier). Dowolny gracz rozpoczyna
zabawe, rzucajac jedna kostka. Otrzyma pewna liczbe oczek - bedzie to dzielnik.
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Zadaniem gracza jest wpisanie do tabeli dzielnej, ktéra dzieli otrzymany dzielnik.
Po nim partner ztawki wykonuje te same czynnosci. Po pierwszej rundzie gracze
rzucaja juz dwiema kostkami i wpisuja juz dwie dzielne. Gra toczy sie do usta-
lonej liczby kostek i z kazda kolejng zmiang tabela coraz bardziej sie zapetnia.
Do zabawy mozna wrdci¢ np. nastepnego dnia.

Mnozenie na kamieniach domina

Uczniowie w parze lub grupie mieszajg odwrdécone kamienie domina, a nastepnie
dzielg sie nimi. Gra przebiega w kolejnych rundach. Na uméwione hasto wszyscy
zawodnicy odwracajg jeden kamien. Wygrywa ten zawodnik, ktéry ma najwiekszy
iloczyn i zabiera wszystkie kosci. Jesli jest remis, zawodnicy odkrywaja dwa ko-
lejne kamienie. Gra toczy sie do momentu, az ktorys$ z graczy przejmie wszystkie
ptytki domina lub dokona tego w wyznaczonym czasie. Wygrywa ten zawodnik,
ktéry ma ich wiecej. Mozna rowniez zastosowac wersje z kartami do gry — wtedy
kazdy zawodnik wyktada po dwie karty.

Tabela mnozenia

Nauczyciel przygotowuje puste tabele mnozenia w odpowiednim dla uczniéw
zakresie. Na ustalone hasto kazdy uczen rozpoczyna indywidualne wypetnia-
nie swojej tabeli. Uczniowie sami ustalaja styl pracy - moga wpisywac kolejne
wielokrotnosci lub zapamietane iloczyny. Praca konczy sie na dzwiek minutni-
ka — wtedy dzieci wymieniajg sie tabelami i sprawdzaja poprawnos¢ wpisanych
iloczynow. Jeden z uczniéw gtosno czyta wyniki, pozostali przeprowadzaja ko-
rekte brakéw i btedéw. W ¢wiczeniu wazne jest, aby uczniowie za kazdym razem
przekraczali swoje aktualne mozliwosci. Tu sukces moze by¢ bardzo wymierny.
Cwiczenie powinno odbywac sie systematycznie. Aby nie marnowa¢ papieru,
mozna zastosowac tabele zabezpieczone folia.

Dzielimy w tabeli stu liczb

Zabawa moze sie odbywac w parach lub grupie. Przed uczniami lezy wypetnio-
na tabela stu liczb. Kazda z wpisanych tam liczb to dzielna. Zawodnicy ustalaja
tor gry i decyduja, kto rozpocznie zabawe. Gracze na zmiane rzucajg kostka
i stawiaja swdj zeton na wylosowanej dzielnej. Na srodku lezg kartoniki z dziel-
nikami. Nalezy zabra¢ co najmniej jeden dzielnik, ktory dzieli te wiasnie dzielna.
Zawodnicy wspdlnie ustalaja, ile ich mozna wziac. Jesli zawodnik nie dobierze
zadnego dzielnika lub sie pomyli, traci jedng kolejke. Wygrywa ta osoba, ktéra
W wyznaczonym czasie zdobedzie najwiecej dzielnikow.

Wopisz i podaj dalej

Kazdy z uczniéw otrzymuje karte z wieloma schematami dziatan na dzielenie,
tj.[:0=0. Nastepnie uzupetnia tylko jeden dowolny element wybranej formuty,
a potem na sygnat podaje plansze ustalonej wczesniej osobie. W ten sposob karty
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wedrujg w koto od dziecka do dziecka. Nauczyciel wyznacza moment przekazy-
wania pracy, aby unikna¢ chaosu. Nalezy dopasowac rytm zabawy do mozliwosci
uczniéw. Warto, aby kazde dziecko miato inny kolor przyboru do pisania — wtedy
dzieci bedga sie staraty, a ich wpisy stana sie identyfikowalne. W trakcie zabawy
uczniowie moga zgtaszac popetnione btedy i wyjasnia¢ nieporozumienia. Karta
wraca do dziecka, ktore sie pomylito i to ono poprawia btedny zapis. Nauczyciel
decyduje, kiedy zakonczy¢ zabawe. Jesli powstang braki, uczniowie uzupetniaja
je, sprawdzajac poprawnos¢ wszystkich dziatan.

e Podrzucajilicz

Uczniowie stojg w kregu, podaja sobie maskotki cyferek i Spiewaja Jak to mito i weso-
fo, gdy cyferkikrgzq w koto, kazdq z nich dobrze znam i policze gtosno wam (na melodie
piosenki Grosik). Na sygnat dany przez nauczyciela zabawa zostaje zatrzymana,
a uczen, ktéry ma maskotke, podrzuca jg i wypowiada jej kolejne 10 wielokrotnosci.
Dziecko, ktore znajduje sie najblizej, a nie ma cyferki, kontroluje kolege lub kolezanke.
Mozna zastosowa¢ wzmocnienia w postaci braw dla wyrdzniajacych sie uczestnikow
zabawy. Nauczyciel, dajac ustalony sygnat, wznawia zabawe.

i 17. Gatosci i czeSci w Cyferkowie

Z tym zagadnieniem scisle wiaze sie dzielenie w aspekcie podziatu na rowne czesci.
Uczniowie przeprowadzajg wiele doswiadczen zwigzanych ze swiadomoscia catosci,
a takze z wyznaczaniem potowy i ¢wiartki. Zaczynaja od konkretnych przedmiotow,
a koncza na liczbach. Pomocne w tym zadaniu beda mate formy teatralne i Matema-
tyczne Stacje Badawcze.

Nauczyciel aranzuje przestrzen potrzebna do przeprowadzenia doswiadczen i wciela sie
w role matematycznych bohaterow. Zjawia sie Krolowa Matematyka z Jedyneczka,
Dwojeczka i Czworeczka. Krélowa zdradza dzieciom, ze s to bohaterki zaje¢. Jedyneczka
pokazuje dzieciom kolejno, np. jabtko, gruszke, sliwke, kiwi, banan, butke, jajko, biszkopt,
paczek, méwiac: — Oto catosc.

Kazda z par uczniéw odbiera dowolng catos¢ i ktadzie jg przed sobg na fawce. Nauczyciel
i dzieci powinni wczesniej umy¢ rece i owoce, a takze zatroszczyc sig, by rzeczy lezaty
na talerzykach lub serwetkach.

Dwadjeczka proponuje, aby uczniowie zastanowili sie, co zrobi¢, zeby w parach méc
sprawiedliwie podzieli¢ sie tg catoscia. Dzieci przystepuja do rozwazan, po czym
Dwojeczka rozdaje im plastikowe noze, ktérymi dziela owoce. Wszyscy uczniowie
spaceruja i sprawdzaja efekty pracy par. Dwojeczka pyta o nazwe powstatych czesci
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i uzyskuje odpowiedz, ze to potowki catosci. Wspdlnie z dzie¢mi ustala, ze potowa
to jedna z dwéch jednakowych czesci.

Uczniowie wracajg do tawek i sktadajg powstate czesci w catos¢. Obserwuja efekt podzia-
tu na po6t. Dwojeczka triumfalnie dodaje, ze odtad bedzie im sie kojarzyta z potéwkami.
Wtedy dochodzi do gtosu Czworeczka, ktéra proponuje parom sprawiedliwe podziele-
nie sie swojg catoscig z inng para. Uczniowie wspdlnie podejmuja decyzje o kolejnym
podziale. Liczg osoby i ponownie rozcinajg podzielong wczeséniej catosé. Dzieci space-
rujg po klasie i oceniaja efekty pracy kolegow. Czwéreczka pyta ucznidw, na ile czesci
powinni podzieli¢ swoja catos¢. Gdy uzyskuje poprawng odpowiedz, prosi dzieci o na-
zwanie kazdego z rownych kawatkéw. Bije uczniom brawo, gdy padnie nazwa,¢wiartka”
lub,¢wierc”. Cyferka wypytuje dzieci o liczbe ¢wiartek w catosci i w potowie oraz o me-
tode podziatu. Prosi, by uczniowie ponownie ztozyli ¢wiartki w catos¢ i zaobserwowali,
ze ¢wierc to jedna z czterech jednakowych czesci. Poleca im takze, by zastanowili sie,
ile fragmentéw catosci nalezy do kazdego z nich, a iloma moga sie wymieni¢. Czwo-
reczka podkresla, ze od dzisiaj powinna im sie kojarzy¢ z ¢wiartka. Cwiczenia koncza sie
degustacja.

Rozpoczyna sie kolejny etap doswiadczen — uczniowie pracuja w Matematycznych
Stacjach Badawczych. Ich zadaniem jest sprawdzenie, jak znalez¢ potowy i ¢wiartki
w roznorodnych catosciach.
e Stacja Plyny - do dyspozycji ucznidéw sa: dzbanek z wodg, jednakowe przezro-
czyste naczynia, szklanka i butelki o r6znej pojemnosci.
e Stacja Dlugosci - do przeprowadzenia badania stuza: sznurek, nozyczki, tasma
krawiecka.
e Stacja Powierzchnie — do wykorzystania sa: arkusz papieru do eksploracji i no-
zyczki do pracy.
e Stacja Ciezar - do przeprowadzenia podziatu potrzebne sa: torebka z cukrem,
waga i jednakowe przezroczyste naczynia.
e Stacja llosci - do podzielenia jest: pewna liczba, reprezentowana przez liczmany.
e Stacja Czas - do podzielenia sa: 1 godzina i tarcza zegara.

Uczniowie przechodza od stacji do stacji w ustalonym kierunku, aby dokona¢ podziatu
zaproponowanych catosci na potowy i ¢wiartki. Maja do dyspozycji konkretne materiaty
i narzedzia. Za kazdym razem grupowi robig notatki, aby podzieli¢ sie nimi z kolegami
podczas wspolnego spotkania z Krélowa Matematyka. Po wykonaniu pracy uczniowie
wzajemnie oceniaja zaangazowanie rowiesnikdéw i wyniki ich grupowego dziatania.
Dziela sie wrazeniami i podaja rezultaty zespotowych aktywnosci. Nastepnie poréwnuja
sposoby dokonywania podziatow i ich efekty.
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Krélowa Matematyka ocenia pomysty dzieci i za kazdym razem prosi o wyjasnienie,
dlaczego witasnie tak wykonaty zadanie. Zwraca uwage na najbardziej oryginalne
rozwigzania. Nastepnie proponuje zabawe w podziat liczby dzieci obecnych w klasie
na potowy i na ¢wiartki. Wspdlnie z uczniami zauwaza, na ile czesci nalezy dzieli¢ w kaz-
dym przypadku. Po wykonaniu tego zadania Krélowa wrecza parom ¢wiartki i potowki
kot z papieru i prosi o sprawdzenie, ile catosci da sie z nich zbudowac. Pyta rowniez,
co to znaczy ,péttora”i,pottorej”. Na koniec zajec dzieci siedzace na dywanie wspolnie
szukajg w otoczeniu i w codziennym zyciu przyktadow potéwek i ¢wiartek, takich jak
np.: widoczna potowa ksiezyca, p6t godziny, kwadrans, pét roku, kwartat, potowa meczu,
potkule, cztery pory roku, pét litra, pét chleba, pot ceny, cata nuta, pétnuta, ¢wierénuta
itp. Spotkanie to stanowi waznga inicjacje i zarazem pierwszy krok do rozumienia przez
dziecko swiata liczb.

18. 0 umiejetnosciach rachunkowych w Cyferkowie

W klasach I-1ll nalezy zadba¢ o state podnoszenie kompetencji uczniow w zakresie
wykonywania czterech dziatan matematycznych. Najistotniejsze jest jednak, aby dzieci
poczuly, ze w czynnosciach rachunkowych postuguja sie wkasnymi metodami. Poniewaz
dla ucznia edukacji wczesnoszkolnej bardzo wazne jest zdanie rowiesnikéw - dlatego
chetnie korzystaja z ich pomystéw. Dzieci te lubia takze by¢ obdarzane uwaga - stad
z zapatem prezentujg swoje rozwigzania na forum klasy. Trzeba to wykorzystywac i po-
zwalac im na wzajemne uczenie sie.

Zadaniem Krolowej Matematyki jest podsuwanie uczniom pomocy dydaktycznych
utatwiajacych wykonywanie dziatan, ale przede wszystkim stanowigcych czynnik po-
$redniczacy w drodze do sukcesu. Krélowa dzieli sie z uczniami swoimi pomystami
na sprawne rachowanie.

e Dodawanie i odejmowanie w zakresie pierwszej dziesiatki

Jesli uczniowie potrzebuja konkretéw, trzeba pozwoli¢ im na ich wykorzystywa-
nie. Oczywiscie pierwszymi i najblizszymi konkretnymi elementami beda palce
u rak. Wazne jest jednak, by proces ten byt stale doskonalony, wiec Krélowa Ma-
tematyka proponuje dzieciom przygladanie sie liczbom w dodawaniu i skupia-
nie sie na skfadniku o wyzszej wartosci. Mozna przeczytac o tym we fragmencie
dotyczacym zasad dodawania. Krélowa, wyjasniajac je, podsuwa uczniom korale,
zetony, os liczbowa z oznaczong jednostka i petnymi dziesigtkami, a takze pusta
tabele stu liczb, by jak najszybciej zidentyfikowali ten sktadnik wzrokowo. Wtedy
wystarczy tylko doliczy¢ drugi sktadnik. Zabieg ten znacznie usprawni dzieciom
dochodzenie do wyniku.
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State odliczanie dodawanych wartosci tylko spowalnia prace uczniéw, co szcze-
golnie widac przy wykonywaniu dziatari na odejmowanie. Dlatego nauczyciele
powinni czesto ¢wiczy¢ z dzie¢mi wyznaczanie liczb za pomoca liczmanéw,
a takze ich miejsca na osi i w tabeli stu liczb.

Krolowa celowo zapoznaje ucznidw z historyjka o balu petnych dziesigtek. Chce,
aby z fatwoscia rozpoznawali charakterystyczne pary i podawali wynik bez
wykonywania obliczen. Uswiadamia uczniom takze, ze systematyczne treningi
w dodawaniu i odejmowaniu pomoga im osiggac lepsze wyniki. Krélowa orga-
nizuje codzienne konkursy w liczeniu, zachecajac uczniéw do oderwania sie od
konkretow i uwierzenia we wihasne sity.

Przekraczanie progu dziesigtkowego

Krolowa proponuje uczniom trening z wykorzystaniem pustej tabeli stu liczb,
czyli bloku, w ktéorym melduje swoich gosci. Ma zamitowanie do porzadku, wiec
zaczyna od pierwszego wolnego miejsca. Podaje dzieciom tre$¢ zadania:

— Do Cyferkowa przyjechato 9 gosci, ktérzy zostali zakwaterowani w pustym jesz-
cze bloku. Nastepnego dnia dojechaty 3 osoby. Ilu gosci przebywa teraz w bloku?

Uczniowie najpierw kwateruja 9 gosci, wykorzystujac zetony w jednym kolorze,
a nastepnie 3 osoby, ktdre reprezentuje inny kolor. Dzieci nie musza liczy¢, po-
niewaz sg w stanie zidentyfikowac wynik. Wytrenowaty juz te umiejetnos¢. Wielu
uczniow zauwazy dopetnianie do dziesiatki i by¢ moze wykorzysta te czynnos¢
w swojej metodzie dodawania. Jesli nie, to nie nalezy na site wymagac od nich
tego zabiegu. Trzeba pozwoli¢ im na odkrywanie oczywistych sytuacji, powinny
tez wielokrotnie przeprowadzi¢ kwaterowanie gosci w réznych konfiguracjach
liczbowych. Krélowa podaje uczniom tres¢ kolejnego zadania:

— Pierwszego dnia w bloku zakwaterowano 12 gosci, po tygodniu 4 z nich odje-
chato. llu gosci nadal mieszka w bloku?

Uczniowie zaczynajg od zakwaterowania 12 gosci, czyli od utozenia na tablicy
12 zetondw, pamietajac o zasadzie porzadku. Nastepnie zabieraja 4 zetony, zaczy-
najac od ostatniego mieszkania. Gdy usung 4 elementy, z tatwoscia zidentyfikuja
liczbe, ktdéra tworza pozostate liczmany. Znowu nie musza wykonywac obliczen.
Znajdzie sie tez taka grupa uczniéw, ktéra zaobserwuje odejmowanie do petnej
dziesiatki i wykorzysta ten moment, szukajac wtasnych metod na obliczenie wyniku.

Uczniom nalezy pozwoli¢ na wybranie preferowanej przez nich drogi postepo-
wania, zwtaszcza ze odbyli juz wiele treningdw w odejmowaniu. Dtugie formy
zapisywania dziatan z przekroczeniem progu dziesigtkowego moga tylko skom-
plikowac proces myslenia, gtéwnie uczniom ze specjalnymi potrzebami eduka-
cyjnymi, dlatego trzeba pozwoli¢ im na uzywanie krétkich formut.
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W przypadku przekraczania kolejnych progéw dziesigtkowych nalezy postepowac
podobnie. Nie bedzie potrzebne ukfadanie wielu liczmandw, a tylko zidentyfikowa-
nie na tablicy sktadnika o wyzszej wartosci oraz przy dodawaniu - przesuniecie sie
w prawo, przy odejmowaniu —w lewo w celu poszukiwania odpowiedniego wyniku.

W dziataniach z przekroczeniem progu dziesigtkowego pomocna bedzie réwniez
os liczbowa. Jednak uczen nie powinien zaznacza¢ na niej wszystkich liczb, a je-
dynie 0, 1 i petne dziesiatki. Wowczas nie bedzie korzystat z tzw. gotowca, a wy-
kaze sie aktywnoscia. Uczen dzieki dodawaniu i odejmowaniu na osi liczbowej
zauwazy moment przekraczania progu dziesigtkowego, doswiadczy dopetniania
do petnej dziesiatki i powrotu do niej podczas obliczania réznic.

Uczestnikom zaje¢ nalezy zaproponowac skorzystanie z algorytmu dziatan
pisemnych jako alternatywy dla szybkiego liczenia. Taki zabieg z pewnoscia
pomoze wielu uczniom ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Dodawanie i odejmowanie liczb dwucyfrowych

Do tych ¢wiczen rachunkowych nauczyciel powinien przej$¢ dopiero wtedy, gdy
utrwali z uczniami strukture liczby dwucyfrowej. Dziecko musi mie¢ swiadomos¢
taczenia petnych dziesigtek i jednosci. Krélowa Matematyka proponuje zatem
malowanie cyfr dziesiatek i jednosci na rozne kolory, a nastepnie taczenie barw.
Podsuwa pomyst, by w przypadku dziatan typu:

27+19 —zamiast 19, dodac do 27 za duzo, czyli najblizszg liczbe zawierajaca pet-
ne dziesiatki, ktdra jest 20, a nastepnie zabrac réznice. Zapis w tym przypadku,
bedzie wygladat nastepujaco: 27+19=27+20-1=

Podobnie w odejmowaniu typu:

54-26 - zamiast 26, odja¢ od 54 za duzo, czyli najblizszg liczbe zawierajaca pet-
ne dziesiatki, ktérg jest 30, a nastepnie zwrdcic réznice. Zapis w tym przypadku,
bedzie wygladat nastepujaco: 54-26=54-30+4=

Doskonale do dziatah tych nadaje sie posrednik w liczeniu, ktérym jest pusta
tabela stu liczb (blok).

Wracajac do zaproponowanego wyzej dziatania na dodawanie:

- najpierw uczniowie identyfikuja liczbe 27, a nastepnie zjezdzaja pietro nizej,
gdzie mieszka liczba o 10 od niej wieksza, czyli 37.Trzymajac palec lewej reki
na tym mieszkaniu, dodaja dziewie¢ jednosci, idac w prawo palcem prawej
dtoni.Ten zabieg zabezpieczy ich przed wkraczaniem na to samo pietro. Kiedy
uczniowie zakoricza doktadanie jednosci, identyfikuja wynik.

W przypadku odejmowania:

- uczniowie odszukuja na tablicy liczbe 54, a nastepnie wjezdzajg dwa pietra
w gore, gdzie mieszka liczba o 20 mniejsza, czyli 34. Trzymaja jeden palec
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jednej reki na tym polu, a za pomoca drugiego wedrujg w lewo, by odjac
jeszcze 6 jednosci. Na koniec identyfikujg wynik.

¢ Mnozenie i dzielenie
W ¢wiczeniu mnozenia nauczyciel mobilizuje uczniéow do zaliczania kolejnych
przyktadoéw z pamieci. Wazne jest, aby rozumieli formute i potrafili wybrnac
z trudnej sytuacji. Jesli w czytaniu dziatania na mnozenie padnie magiczne stowo
,p0o’; uczniowie btyskawicznie zaczng dodawac jednakowe sktadniki. Im bardziej
beda w tym wprawieni, tym szybciej znajda wynik. Uczniowie sami skorzystaja
z prawa przemiennosci, gdy fatwiej im bedzie oblicza¢ inne wielokrotnosci.

Krélowa Matematyka proponuje takze czeste treningi z tabelag mnozenia, uka-
zujaca wiele zaleznosci miedzy dziataniami. Im czesciej uczniowie beda z nia
pracowali, tym mocniej zaznaczy sie w ich pamieci i tym wiecej prawidtowosci
w niej odkryja. Do zapamietania duzych iloczynéw mozna wykorzystaé¢ mne-
motechniki, np.:

8:8 - jada dwa rowery — to 64 (6semki przedstawione sa w pozycji poziomej
i wrysowane w kota rowerow);

7-7 — kosa kosa kosi, tron dziewiagtke nosi - 49 (nawigzanie do obrazu cyferek);
8:7 - kokardeczka z kosg jabtko z gruszka niosg — 56 (tu rowniez skojarzenie
z obrazem cyferek).

Uczniowie sami stworza wiasne rymowanki, wystarczy ich tylko odpowiednio naprowa-
dzi¢. Gdy nauczyciel zacheci uczniéw do obserwacji, np. wielokrotnosci liczby 9, tj.: 18,
27,36,45,54,63,72,81,90, uczniowie odkryja w nich wiele matematycznych tajemnic.
Kiedy zauwazy, ze nauczycielowi zalezy na tym, by sami tworzyli wiedze, oddadzg sie
temu zajeciu bez reszty.

Krélowa prosi uczniéw o przygotowanie matematycznych wizytowek dla liczb, ktére
prezentujg sie w dziataniach, np.: 4:5=20, 5-4=20, 20:4=5, 20:5=4. Podobnie w dodawa-
niu i odejmowaniu, np.: 9+6=15, 6+9=15, 15-6=9, 15-9=6. Dzieki wizytdwkom dzieci
zauwazg zaleznosci miedzy trzema liczbami. Wizytéwki mozna otoczy¢ ozdobnymi
ramkami.

W przypadku dziataii na dzielenie Krélowa proponuje, zeby uczniowie sprawdzali, ile
razy dzielnik zmiesci sie w dzielnej, postugujac sie jego wielokrotnosciami. Istotne jest
rowniez to, aby za kazdym razem sprawdzali obliczenie za pomoca dziatania odwrot-
nego, ktérym jest mnozenie.

Wszystkie inicjacje rachunkowe powinny odbywac sie w odpowiedniej atmosferze.
Dzieci musza mie¢ swiadomos¢ koniecznosci trenowania dziatan matematycznych.
Wazne sg przy tym réznorodne formy i metody pracy. Szczegdlnie cenna okazuje sie
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praca z partnerem w parze, kiedy dziecko uczy sie dwa razy: bedac w roli ucznia, a takze
wykonujac zadania nauczyciela. Nalezy ponadto tak prowadzi¢ proces edukacyjny, aby
uczniowie mogli doswiadczy¢ sukceséw na miare swoich mozliwosci.

19. Historia o cyfrach rzymskich"

Uczniowie siadaja w kregu na dywanie. W srodku nauczyciel ustawia lampion imitujacy
ognisko. Krolowa Matematyka snuje opowiesc:

- Wédz rzymski pozazdroscit mi fantazji w tworzeniu cyfr i koniecznie chciat zaprojek-
towac wtasne. Postanowit, ze zrobi to przy ognisku, w obecnosci swoich zotnierzy. Nic
mu jednak nie przychodzito do gtowy, wiec zebrani zaczeli sie niecierpliwi¢, rozlegty sie
szepty i pokrzykiwania. Kiedy wodz chciat uciszy¢ ttum, uniést palec w gore, przyjrzat
mu sie i nagle doznat ol$nienia:

- Tak! Jedyneczka, to bedzie jedna kreseczka!

Dwa i trzy stworzy¢ byto z niej tatwo. Kiedy na czworke przyszta kolej, wodz stracit zapat,
gdyz jak potem rozpozna liczbe w gaszczu kresek? Przyszedt mu na mysl pomyst taki:
- Zakazuje, by pisac wiecej niz trzy takie same znaki!

Podpart gtowe na kciuku dtoni i co pewien czas wycierat pot z czota, poniewaz zotnierze
czekali na reszte cyfr. Nagle przyszta mu do gtowy doskonata mysl, wiec wykrzyczat
na cate gardto:

— W dtoni obraz piatki sie chroni. - Przyjrzyjcie sie sami: miedzy kciukiem a palcami!
Zotnierze oniemieli z radosci. Podziwiali wodza za pomystowos¢, ale co z czwérka - pytali.
Wédz odpowiedziat ze spokojem:

- Stworzytem juz dwa znaki. — Teraz mam pomyst szczery: postawimy jedyneczke przed
piateczke, i juz mamy cztery.

- Brawo! - lud zawotat. Wszyscy byli ciekawi, jak na to wpadt, a on zbladt. Wtedy przyszta
mu na mysl o$ liczbowa.

- Tak! - zakrzyknat:

- Tu sekret sie chowa! — wyjasnit zotnierzom, ze po lewej stronie liczby maleja,
a po prawej rosna. Wtem ttum wrzasnat:

- Wiemy, panie, jak szes¢, siedem i osiem powstanie!

Wodz rece z radosci skrzyzowat i z nich dziesiatke odszyfrowat. Reszte liczb stworzyli
zotnierze. A wodz krzyczat:

- Mam cyfry, rzymskie cyfry, i sam w to nie wierze!

Krélowa rozdaje uczniom zapatki i prosi, by utozyli kolejne liczby wedtug wskazéwek
wodza. Sasiadujacy ze sobg uczniowie wzajemnie sprawdzajg poprawnos¢ wykonanego
zadania. Za kazdym razem przypominajg o tym, co zainspirowato wodza do stworzenia
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rzymskich znakéw. Nastepnie analizujg 0$ liczbowa i sprawdzaja, w ktora strone liczby
malejg, a w ktdrg rosnga. Na zakoniczenie zapisuja zasade:

1V=V-I;

VI=V+I;

VII=V+I+1;

VIII=V+I+1+1; X=X~ itp.

Krélowa Matematyka zaprasza do Zagadkowa, prezentujac kilka propozycji przeobra-
zania liczb stworzonych ze znakéw rzymskich, np.:,,Jak z VI zrobi¢ IV?" itp. Uczniowie
przeprowadzajg doswiadczenia, przektadajac zapatki. Nastepnie pracuja w grupach nad
tworzeniem zagadek dla kolegoéw z innych zespotéw, np.:,Przet6z jedng zapatke, by
dziatanie byto prawdziwe: V=[+VI". Za kazdym razem nastepuje sprawdzenie popraw-
nosci tworzenia i wykonania zagadek, a takze ocena kolezernska. Na koniec uczniowie
spontanicznie odgrywaja historyjke opowiedziang przez Krélowg i dzielg sie wrazeniami.

Zapamietywanie przez kojarzenie, wizualizacje i emocje to najlepsza metoda dla uczniow
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Odwotanie sie do zrodta wiedzy ma wtedy
realne znaczenie. Nie mozna jednak poprzesta¢ na tym jednym spotkaniu z cyframi
rzymskimi. Nalezy czesto je wykorzystywa¢, np. do numerowania kolejnych punktéw
planu, wyznaczania godzin na tarczy zegara, zapisywania dat itp.

20. 0 pienigdzach

Rozwazania o pienigdzach warto rozpocza¢ od wizyty w banku. Tam uczniowie poczuja
ich prawdziwa moc, a zajecia przeprowadzone przez kompetentng osobe na dtugo
pozostang w dzieciecej pamieci.

Dzieci powinny poznac¢ historie powstania pieniedzy i doswiadczy¢, czym byt handel
wymienny. Powinny wiedzie¢, skad wzieta sie nazwa,,ztoty’, kto zaprojektowat monety
i banknoty i w jaki sposdb one powstaja, a takze jak sie zmieniaty przez stulecia. Warto,
korzystajac z prowadzonych akgji, np. Géra grosza, gromadzi¢ monety o nizszych no-
minatach i wykorzystywac je podczas realizacji zagadnienia Matematyka Porzqdhnisia,
kiedy ukazywana jest zamiana jednostek nizszego rzedu na jednostki rzedu wyzszego
i dzieki czemu dzieci poznaja, czym jest rozmienianie pieniedzy.

W zgtebieniu przez dzieci wiedzy o pienigdzach doskonale sprawdza sie nastepujace
tematy:

Dlaczego dzieci otrzymujq kieszonkowe?

Skqd rodzice majq pienigdze?

Planujemy budzet domowy

Dlaczego pieniqdze szczescia nie dajq?
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Na co nalezy oszczedzac¢?

Co to sq raty?

Co to jest kredyt?

Dlaczego ludzie pozyczajq pieniqdze?

Jak by¢ bogatym?

W jaki sposdb ludzie dzielq sie pieniedzmi?
Jak przygotowac urodziny za 100 ztotych? itp.

Podczas realizacji powyzszych zagadnien nauczyciel, wykorzystujac mate formy te-
atralne, moze zaproponowac uczniom spontaniczne scenki rodzajowe, np. Mamai i tata
planujq wydatki, Co zrobites z kieszonkowym? Moze tez przeprowadzi¢ z uczniami zajecia
na temat Co to sq pieniqdze i dlaczego nie dajq szczescia?*®.

Zabawa w handel wymienny

Spotkanie z Krélowa Matematyka rozpoczyna sie od zabawy w handel wymienny
na Osiedlu Pienigdze. Krélowa prosi, aby grupy uczniéw ustality wartos¢ swo-
ich towaréw w poréwnaniu z innymi wyrobami. Kazdy zesp6t ma dwa rodzaje
produktéw w ograniczonej ilosci i zastanawia sie, na co je mozna wymieni¢, np.
ksiazke na cztery czekolady, czekolade na dwa batony itp. Uczniowie wywieszaja
informacje na tablicy. Zadaniem grup jest zdobycie produktéw kazdego rodzaju,
a nastepnie uporzadkowanie ich pod wzgledem wartosci. Wykonanie zadania
konczy sie rozmowa z Krélowg na temat handlu wymiennego, jego waloréw
praktycznych i skutecznosci. Uczniowie snujg wizje zycia w warunkach takiego
handlu, np.: zeby zdoby¢ jajka, nalezatoby za nie oddac trzy butelki mleka itp.

Wyktad o monetach i banknotach

Krélowa Matematyka prowadzi wyktad, ktéry uswiadamia uczniom, ze im wiek-
sza jest warto$¢ monety, tym jest ona ciezsza. Poniewaz ludzie mieliby ktopot
znoszeniem pieniedzy, wymyslono ich papierowa wersje. Zamiast prowadzenia
wyktadu mozna postuzy¢ sie filmem, prezentacja lub umowi¢ sie na spotkanie
w banku. Po wyktfadzie uczniowie pracujg w parach i porzadkuja wedtug wartosci
liczmany obrazujgce monety i banknoty. Proponuja takze przyporzadkowanie
wartosci pienieznej posiadanym towarom i wywieszaja cennik na tablicy. Na-
stepnie formutuja wniosek dotyczacy ptacenia za towary pieniedzmi, a nie innym
towarem. Nauczyciel moze porozmawiac z uczniami o sposobie zdobywania
pieniedzy, réznicach w stanie ich posiadania i tego konsekwencjach.

Dlaczego ludzie méwia, ze pienigdze szczescia nie daja?
Krélowa Matematyka zacheca uczniéw do udzielenia odpowiedzi na to pyta-
nie. Sposobem na rozwigzanie problemu moze by¢ praca w parach i uktadanie
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wartosci w piramide priorytetow, np.: zdrowie, pienigdze, przyjazn, rodzina, za-
bawki, ubrania. Im dana wartos¢ znajdzie sie wyzej w piramidzie, tym wazniejszy
jest priorytet. Krélowa prosi uczniéw o argumentowanie wyboréw. Uczniowie
maja okazje do obserwowania innych wersji piramid i dzieki temu spojrzenia
na problem z wielu perspektyw.

Bardzo wazne jest poznanie przez uczniéw innych punktéw widzenia oraz przekony-
wanie kolegow do swoich racji. Najlepszym tego rodzaju doswiadczeniem jest zmie-
rzenie sie z rowiesnikiem na argumenty. Poniewaz wartosciowanie stanowi istotny
element zycia spotecznego, wiec im wiecej uczniowie beda rozmawia¢, uzywajac
kontrargumentdw, tym bardziej udoskonala techniki negocjacyjne. Zajecia moga sie
skonczy¢ wycigganiem wnioskow i udzielaniem dobrych rad na temat pieniedzy.

Nalezy pamieta¢, aby zajecia zwigzane z pieniedzmi byty zawsze realizowane w spo-
sOb praktyczny. Nauczyciele przygotowuja atrapy monet i banknotéw, po czym
bawig sie w kasjeréw, ktorzy np. rozmieniaja pienigdze i zamieniaja je na wyzsze
nominaty, wydaja reszte, co bedzie doskonata okazjg do obliczania réznicy.

Nauczyciel podaje przyktad:

— Baton kosztuje 4 ztote, kasjer otrzymuje od klienta 20 ztotych, wiec wylicza mu
reszte metoda dopetniania do 20. Ktadac np. 1 ztoty, méwi: 5 ztotych, nastepnie
podaje 5 ztotych i wypowiada stowo: 10 ztotych i na koniec doktada 10 ztotych,
podsumowujac gtosno: 20 ztotych.

W takich okolicznosciach trudno o pomytke, a uczniowie nauczga sie nowej me-
tody odejmowania.

Popularna zabawa w sklep, prowadzona w klasie szkolnej, przyniesie znacznie
wiecej korzysci, niz wypetnianie kart w ¢wiczeniach. Dodatkowo uczen bedacy
klientem nauczy sie, czym jest zaokraglanie kwoty, aby nie przekroczy¢ sumy prze-
znaczonej na wydatki. Kasjer musi doktadnie doda¢ ceny produktéw, by nikogo nie
oszukac. Nauczyciel moze réwniez przeprowadzi¢ zajecia w supermarkecie. W tym
celu porozumiewa sie z dziatem promocji i prosi o zorganizowanie takiej lekcji.

e W supermarkecie, czyli praktyczna matematyka®
Przed wejsciem do sali sprzedazy Krélowa Matematyka zaznajamia uczniow
zich zadaniami. Uczniowie pracuja w parach, po wykonaniu zadania zjawiaja sie
w ustalonym miejscu, przy tzw. sztucznej kasie. Postuguja sie atrapami monet
i banknotéw. Kazda para dysponuje minutnikiem, wézkiem na zakupy, kwota np.
20 ztotychi... umiejetnoscia szacowania. Uczniowie musza kupi¢ jak najwiecej
rzeczy z roznych dziatéw. Towary nie moga sie powtarzac.
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Realizacja zadania zaczyna sie od nastawienia minutnika na 15 minut. Po uptywie tego
Czasu pary zjawiajg sie w kasie w celu rozliczenia zakupow. Jezeli uczestnicy zabawy
przekrocza ustalong kwote, nie uzyskuja punktéw, natomiast moze im zostac reszta.

Drugim zadaniem jest zapamietanie dtugiej listy zakupow. Kazda para otrzy-
muje inng wersje listy. Uczniowie maja 5 minut na jej zapamietanie. Oddaja liste,
nastawiajg minutnik na 15 minut i ruszaja po zakupy. Zjawiajq sie przy sztucznej
kasie w celu sprawdzenia, jak udato im sie wywigzac z zadania. Kasjer dokonuje
weryfikacji zakupdw zgodnie z listg kazdej pary.

Trzecie zadanie polega na wybraniu 10 produktéw, ktére uczniowie moga kupi¢,
majac do dyspozycji 50 ztotych. Po 15 minutach musza sie zjawi¢ przy sztucznej
kasie i przed zsumowaniem wartosci zakupdw powinni powiedzieg, ile reszty
otrzymaja z 50 ztotych. Wygrywa precyzja.

Na koniec zabawy kazde dziecko losuje nazwisko rowiesnika i wybiera dla niego
prezent za 10 ztotych. Uczniowie maja na to zadanie 15 minut. Nastawiajg minut-
nik i zjawiaja sie przy sztucznej kasie. Za zakupy ptaca uczniowie sami, wreczajac
sobie nawzajem wybrane prezenty.

Przy okazji zabawy w kupowanie mozna podkresli¢ praktyczna role szacowania.
Krélowa, prezentujac pokazowa wersje zakupow, wrzuca do wézka produkty
i sumuje ich ceny w pamieci. Celowo eksponuje ceny, poniewaz chce sprowoko-
wac ucznidow do rozmowy. Gdy zauwazy, ze dodaje za duzo lub za mato, Krélowa
proponuje im wyzwanie matematyczne dotyczace szacowania i zaokraglania:
— Kto szybciej oszacuje koszt zakupow - pyta Krolowa Matematyka.

— Czy wy, liczac na kalkulatorze, czy ja za pomoca swojej metody zaokraglania?

Rozpoczyna sie rywalizacja. Po jej zakonczeniu nastepuje konfrontacja - Krélowa
wyjasnia, kiedy obnizata cene, a kiedy jg podwyzszata. Nastepnie przeprowadza
z uczniami rozmowe na temat zastosowania takiej umiejetnosci w codziennym
zyciu. Uczniowie bawig sie w szacowanie i zaokraglanie, sumujac ceny produktow
wystepujacych na paragonach.

Uczniowie, uczestniczac w planowaniu budzetu domowego, zyskuja gtebsza
$wiadomosc¢ wartosci pienigdza w zyciu cztowieka. W tym celu nauczyciel moze
zastosowacd ponizsze rozwigzanie metodyczne.

Uczniowie poznaja, jak planowa¢ budzet rodzinny, czyli jak by¢ przedsie-
biorczym*. Zajecia rozpoczynaja sie od przygotowania, z wykorzystaniem
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burzy mézgoéw, listy rodzinnych wydatkéw. Uczniowie podaja propozycje, biorac
pod uwage swoje doswiadczenia. Nauczyciel konfrontuje ich pomysty z rzeczy-
wistoscia, przekazujac informacje otrzymane od rodzicéw na zebraniu.

Uczniowie pracuja zespotowo z lista wykonang przez dorostych. Maja do dys-
pozycji 100 klockéw szesciennych, ktére obrazujg 100% funduszu, czyli budzet
rodzinny. Intuicyjnie rozdzielaja je na wydatki domowe. Uczniowie ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi postuguja sie konkretna wizja budzetu, z wykorzy-
staniem klockéw. Taka obrazowa forma pozostawi trwaty $lad w ich pamieci.

Po wykonaniu zadania nastepuje poréwnanie efektu rozdysponowania srodkéw
przez grupy. Zespoty uczniowskie uzasadniajg swoje wybory. Na zakonczenie
prezentacji nauczyciel przedstawia podziat funduszy rodzinnych dokonany przez
rodzicow. Wazne jest porownanie i zaprezentowanie spostrzezen (mozna poku-
si¢ sie o kontrowersje, np. wydatki na papierosy).

W tym momencie roztacza sie przed uczniami wizja dorostosci, czyli bycie odpowie-
dzialnymi za innych. Mozna stworzy¢ im okazje do rozwijania tworczego myslenia
poprzez planowanie, co zrobi¢, by nie obcigza¢ budzetu zbednymi wydatkami,
a nawet go odcigzyc¢. Uczniowie w zespotach generuja pomysty, np.: oszczedzac
paliwo i chodzi¢ do szkoty piechota, rzucic palenie, oszczedzac prad przez wyta-
czanie urzadzen, zmieni¢ prace itp. Wazna jest ocena propozycji przez pozostate
grupy i zmierzenie sie zinnym punktem widzenia. Doskonale sprawdzg sie w reali-
zacji tego zagadnienia mate formy teatralne. Uczniowie moga przedstawic scenki
sytuacyjne, np. Kup mi to, mamo, kup mi to, tato. Uczniowie wystepujacy w rolach
rodzicébw musza wykazac sie argumentami, ktére przeméwia do dziecka.

Zajecia nalezy zakoniczy¢ rozmowami na temat interpretacji zachowan postaci,
a takze odniesc sie do rdl, jakie petni cztowiek dorosty, i odpowiedzialnosci, jaka
Cigzy na nim w zwigzku z utrzymaniem rodziny. Praktyczna matematyka sprzyja
rozwijaniu myslenia i przedsiebiorczosci. Cwiczenia w naturalnych warunkach
mobilizujg do pracy, a zdrowa rywalizacja uczy wygrywania i przegrywania.

% 21. Wazenie, odmierzanie i mierzenie w Cyferkowie

Wszystkie zagadnienia dotyczace wazenia, odmierzania i mierzenia nalezy realizowac
w sposéb praktyczny. Im bardziej uczniowie doswiadczg ciezaru, pojemnosci, wyso-
kosci, szerokosci i gtebokosci, tym mocniej pojecia te utrwalg sie w ich Swiadomosci.
Do eksploracji trzeba wykorzystywac¢ rézne rodzaje wag, pojemnikéw i miarek. Warto
na zajecia treningowe zaprosi¢ braci z Literkowa - Porzadnisia i Zarusia.
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Krélowa Matematyka umieszcza na dywanie maskotki w taki sposob, aby siedziaty
z dzie¢mi w kregu. Nastepnie informuje uczniéw, ze za moment przeniosg sie na Osiedle
Mierzenia i Wazenia. Bierze maskotke Porzadnisia i prowadzi monolog w jego imieniu:
- Jestem specjalista w mierzeniu i odmierzaniu, zaraz sie o tym przekonacie i sami mi
to przyznacie.

Porzadnis dzieli ucznidéw na grupy, wrecza kazdemu zespotowi miarki i pudetka w ksztat-
cie prostopadtoscianu. Poleca im zmierzenie pudetek. Po pewnym czasie zaprasza
uczniéw na spotkanie w kregu i prosi o podzielenie sie wynikami pomiarow.

Uczniowie zauwazaja, ze kazde pudetko ma trzy wymiary. Na pudetkach rysuja linie w r6z-
nych kolorach: jedna oznacza wysokos¢, druga szeroko$¢, a trzecia gtebokos¢. Nastepnie
maja za zadanie wyznaczenie wymiaréw wybranych mebli znajdujacych sie w klasie.

Po wykonaniu tego doswiadczenia Porzadnis prosi uczniéw, aby wspolnie zaprojektowali
pudetko, w ktérym zmiesci sie cata grupa. Dzieci wizualizujg sobie model budowli i two-
rzg go z wykorzystaniem miarek krawieckich i rurek konstrukcyjnych BAMP. Porzadnis
wyjasnia powdd, dla ktérego pudetka miaty rézne rozmiary. Pokazuje pudetko o wy-
miarach Tm x Tm x Tm, w ktdrym zmieszczg sie wszyscy przyjaciele z Literkowa, i méwi:
— Co mozecie o nim powiedzie¢ przed zmierzeniem?

Po wystuchaniu opinii uczniow Krélowa sprawdza wymiary pudetka za pomoca miarki,
Porzadnis prosi ja, zeby opowiedziata dzieciom o takiej konstrukgji.

Krélowa zabiera gtos, demonstrujac pudetko:

- Widzicie tu obraz 1 metra sze$ciennego. - Niezwykte, prawda?

— Pudetko to ma szes¢ scian, a kazda $ciana ma bok o dtugosci i szerokosci 1 metra.

- Jego wymiary w skrécie zapisuje sie: 1 m>. — Wykonaijcie jego model.

Uczniowie budujg model, wykorzystujac rurki z zestawu BAMP.

Krélowa kontynuuje swojg opowies¢:
- Gdybysmy teraz wypetnili ten model woda, bytoby tam 1000 litréw. - Duzo, prawda?

Porzadnis dziekuje Krélowej za wskazowki i pyta dzieci, jak mozna zaprezentowac 1 litr
wody. Zarus twierdzi, ze mozna go odwazy¢ i zaczyna wlewac wode na wage. Porzadnis
zaprzecza, proponujac odmierzanie za pomocg naczynia z miarka lub wykorzystanie
butelki o pojemnosci 1 litra.

Uczniowie wstawiajg odmierzong wode w naczyniu do wnetrza pudetka symbolizu-
jacego Tmetr szescienny i wizualizuja sobie 1000 takich litrow. Porzadni$ pokazuje im
narzedzie do mierzenia wody, czyli wodomierz, i wyjasnia jego zastosowanie. Przypo-
mina, ze wode mierzy sie w metrach szesciennych.
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Ponownie zabiera gtos Zarus, ktory méwi, ze wazenie wody to ciezkie zadanie. Zdradza
dzieciom ciekawostke, ze woda zimna ma inng wage niz ciepta. Wspdlnie z uczniami
prébuje wyjasnic, co to znaczy ciezkie zadanie, podajac kolejne przyktady uzycia stow:
,ciezki’, ciezka”, ,ciezkie”.

Na koniec dodaje:

— Jako strazak wiem, co to znaczy ciezkie zadanie. Strazacy podczas gaszenia pozaru
wazg czyny i stowa. Kto z was wie, co to znaczy?

Uczniowie probuija znalez¢ wyjasnienie. Jesli zajdzie potrzeba, Zarus omawia znaczenie tych

stéw. Uczniowie spontanicznie podajg przyktady sytuacji, w ktérych wazne jest wazenie.

Zaru$ wyznacza dzieciom pierwsze zadanie dotyczace wazenia:
- Teraz zwazycie swoje tornistry i poréwnacie ich wage z dopuszczalnym ciezarem, jaki
moze nosi¢ na swoich plecach dziecko bedace w waszym wieku.

Uczniowie pracujg w zespotach. Uzywajg wagi osobowej w celu poréwnania ciezaru tor-
nistrow i swoich ciat. Znajduja sposdb na zwazenie tornistra bez uktadania go na wadze.
Po wykonaniu zadania odbywa sie spotkanie w kregu, podczas ktérego dzieci dziela sie
wynikami doswiadczen i wyjasniajg powody, dla ktérych ludzie wazg siebie i bagaze.

Drugim zadaniem jest odwazenie za pomocg wagi kuchennej sktadnikéw potrzebnych
do upieczenia ciasteczek. Dzieci wykonuja ciasto wedtug przepisu, rozwatkowuija je i za po-
moca foremek wycinaja rézne ksztatty. Na koniec rozktadaja ciasteczka na blaszkach. Jeden
z rodzicOw, mieszkajacy najblizej szkoly, zabiera je do upieczenia w domu. Na koniec zajec

Podczas podsumowania lekcji warto wroci¢ do wyrazow takich jak: mierzenie i wazenie,
aby powigzac je z przyjaciotmi z Literkowa. Ciekawa forma zakonczenia spotkania jest
wazenie i mierzenie na oko. Dzieci patrza i decyduja, ktore rzeczy sa ciezsze czy krotsze.
Mozna zweryfikowac ich pomiary, wykorzystujgc miarki i wagi. Dzieki zastosowanym
metodom pracy uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi uruchamiaja
wszystkie zmysty w celu doskonalenia swoich umiejetnosci. Uczenie we wspotpracy
z kolegami jest dla nich doskonata okazja na uspotecznienie.

22. Ladaniowo

Krélowa Matematyka zaprasza uczniéw, zeby czesto odwiedzali Zadaniowo - jedno
z waznych osiedli na terenie Cyferkowa. Tam czekajg na dzieci réznorodne zagadki,
problemy i kontrowersje. Waznym elementem tamtejszego krajobrazu sg tzw. taweczki
myslenia, na ktorych siadaja uczniowie, aby w skupieniu i bez pospiechu przeczytac tres¢
zadania. W ciszy tatwiej dzieciom uruchomic wyobraznie — im bardziej zwizualizuja sobie
historyjke przedstawiong w zadaniu, tym fatwiej znajda droge do jego rozwigzania.
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Dzieci rozwiaza zadanie, jesli zrozumieja zawarte w nim stowa i tworzone przez nie
zwiazki. Dlatego Krolowa Matematyka poswieca im tak wiele uwagi, podaje przykfady
swoistego jezyka matematyki i trenuje uczniow w jego stosowaniu.

Nauczyciel musi mie¢ Swiadomos¢, ze u podstaw konstruowania zadania tekstowego
lezy werbalizowanie czynnosci dotyczacych dziatan matematycznych, np.:

- Nalatem do akwarium 5 litréw wody. Kiedy doleje jeszcze 7 litrow, naczynie sie zapetni.
lle litréw wody pomiesci to akwarium?

Stowem-kluczem bedzie tu wyraz,doleje”.

Nalezy zatem pozwoli¢ dzieciom na uzywanie stow podczas zajec i bawienie sie nimi.
Przeksztatcanie ich formy stanie sie pierwszym krokiem do rozumowania, np. nalatem,
doleje, odleje, przeleje, wyleje itp. Jedno wymyslone zadanie moze stac sie punktem
wyjscia do tworzenia nowych. Krélowej Matematyce zalezy na tym, zeby dzieci, patrzac,
stuchajac czy dziatajac, myslaty, a takze by wyczytaty z zadania wszystko, co da sie wy-
czytac. Mozna przeprowadzic taki trening, ktadac przed dzie¢mi np. wstazke i pudetko.
Dzieci w odniesieniu do zaproponowanych rzeczy zwizualizujg sobie pewne czynnosci,
ktére nastepnie zwerbalizuja.

Trzeba uswiadomic dzieciom, ze zadanie matematyczne jest skrdcong opowiescig o pew-
nych wydarzeniach, ktéra zawsze konhczy sie pytaniem lub je w sobie zawiera. Tworzac
zadanie, nalezy tak zrelacjonowac sytuacje, zeby uruchomic wyobraznie stuchacza lub
czytelnika. Istotna jest tajemnica, ktéra ukrywa sie w stowach. Konieczne jest zachowanie
czujnosci, by rozpoznac te niewiadoma. Jest to jeden z wielu momentoéw, kiedy podczas
realizacji tre$ci matematycznych dziecko moze pracowac twérczo.

Do Zadaniowa mozna zaprosi¢ Wyraz i Zdanie’', ktére moga byc ekspertami w tworzeniu
zadan matematycznych. Wazne jest, aby uczniowie spontanicznie wcielali sie w ich po-
staci i sami tworzyli role. Podczas takich spotkan mozna wspdlnie wypracowa¢ schemat
zadania tekstowego i tak nazwac jego niezbedne elementy, zeby utatwi¢ uczniom ich
swobodna identyfikacje. Ciekawym pomystem jest wykorzystanie cyferek i kosci opowie-
$ci, ktére zapewniaja nieskonczenie wiele pomystéw na dane liczbowe i przebieg zdarzen.

Do Zadaniowa Krélowa Matematyka zaprasza uczniéw podczas zajec¢ treningowych,
utrwalajacych wykonywanie dziatan, a takze w dniu gier, zagadek i zabaw matema-
tycznych. Na tym osiedlu znajduja sie uliczki dotyczace ré6znorodnych zagadnien, np.
sumowania, réznic, porownywania, iloczynéw, ilorazéw, gdzie uczniowie szukaja od-
powiedzi na pytania takie jak:

1 Informacje na temat postaci z Literkowa mozna znaleZ¢ w tresci programu nauczania W Literkowie,
Cyferkowie i Nutkowie — Swiat i teatr w mojej gtowie, dostepnym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej
MEiN, https://epodreczniki.pl/a/program-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq
[dostep: 20 grudnia 2020].
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e lle to razem/w sumie?
e lle wiecej/mniej?

e lle zostato?

e Jaka jestréznica?

o llejest/byto/bedzie?
e Poile?

e Naile?

e O ktorej? itp.

Jest takze uliczka z zadaniami nietypowymi. Wchodzac w ten obszar, dzieci weryfikuja
strukture zadania i maja okazje rozwija¢ myslenie.

Krélowa Matematyka proponuje prace na trzech poziomach trudnosci. Uczniowie
losuja zadania z puli tatwych, trudniejszych i najtrudniejszych. Zadania umieszczone sg
w specjalnie przygotowanych do tego pojemnikach. Dzieci siadajg w ciszy zwybranym
przez siebie zadaniem, zeby je przeczytac. Decyduja, jak postapic: czy rozwigzac zada-
nie i pokusic sie o trudniejsze, czy wybrac fatwiejsze, czy tez od razu wejs¢ na wyzszy
lub nizszy prég trudnosci. Nauczyciel w tym momencie moze obserwowac przyrost
kompetencji uczniéw. Po wykonaniu przez nich takiej pracy zawsze powinien poprosic¢
o przedstawienie rozwigzan na forum klasy. Jest to kolejna okazja do uzywania jezyka
matematyki, a takze do wzajemnego uczenia sie.

Podczas tworzenia i rozwigzywania zadan tekstowych warto realizowa¢ wszystkie formy
pracy. W zajeciach zespotowych mozna proponowac uczniom zadania nietypowe, a takze
charakteryzujace sie wyzszym stopniem trudnosci. Spotkania te beda stanowity okazje
do gtos$nej wymiany mysli, obserwowania punktéw widzenia, dzielenia sie pomystami,
podwazania opcji, argumentowania, godzenia sie ze zdaniem innych i wywalczenia
kompromisu. Dzieki pracy zespotowej uczniowie majg sposobnos¢ poznania swojej
indywidualnosci, zmierzg sie z oceng grupy i odkryja swoje mozliwosci.

Dzieci pracuja w parach — majg wiec okazje do wzajemnego uczenia sie. Wystepujac
w roli ucznia i nauczyciela, badajg zagadnienia z wiekszg wnikliwoscia i ucza sie konstruk-
tywnej oceny kolezenskiej. Z kolei indywidualne rozwigzywanie zadan przez uczniow
jest okazja, aby nauczyciel zweryfikowat poziom mozliwosci danego dziecka. Tego typu
aktywnosc jest tez drogg do osiggniecia przez nie samodzielnosci.

Krélowa Matematyka proponuje czytanie i tworzenie matematycznych opowiesci*?.
Sama czyta tekst i jednoczesnie prezentuje go na ekranie. Ucznidw prosi o uwage i za-
pamietanie jak najwiekszej ilosci szczegotow. Stosuje wzmocnienia, pokazujac tarcze

2 Teniinne scenariusze dotyczace Zadaniowa mozna znalez¢ na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej
MEiN, https://epodreczniki.pl/a/program-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq
[dostep: 20 grudnia 2020].
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zegara, opakowanie jajek i inne zakupy. Kiedy czyta fragment o ciescie drozdzowym,
czestuje nim dzieci:

- Mama Matgosi w sobotni ranek wybrata sie do supermarketu po zakupy. Byta godzina
8:15, kiedy wchodzita do sklepu. Lista zakupow byta bardzo dtuga, poniewaz wieczorem
w odwiedziny mieli przyjecha¢ dziadkowie. Mama zaplanowata, ze tym razem sama
upiecze ciasto drozdzowe. Wtozyta wiec do wézka 2 kg maki po 3 zt 50 gr za kilogram, 10
jajek po 80 gr za sztuke, 1 torebke rodzynkow za 3 zt 50 gr, kilogram cukru za 3 zt oraz 2
kostki drozdzy po 1 zt kazda. W supermarkecie tego dnia byta promocja. 1 kg winogron
kosztowat tylko 6 zt, wiec mama kupita az 1,5 kg tych smacznych owocéw. Po pewnym
czasie przypomniata sobie, ze nie wtozyta do wozka mleka, ktdre bedzie jej potrzebne
do zrobienia ciasta. Kiedy szta w kierunku dziatu mlecznego, kupita 10 butek po 80 gr
kazda oraz chleb za 3 zt. Zapakowata szybko 1 | mleka, ktére kosztowato 3 zt 50 gr, i ru-
szyta w kierunku kasy. Byta juz 9:05, kiedy mama pfacita za zakupy. Podata kasjerce 50 zt.

Krélowa Matematyka po zakoriczeniu czytania sprawdza, ile zapamietali uczniowie,
proszac ich o przedstawienie z pamieci listy zakupow, godziny rozpoczecia i zakoriczenia
sprawunkéw. Zadaje pytanie, dlaczego udato im sie tak wiele zapamietac. Przewiduje
rowniez prace koncepcyjna - proponuje, aby uczniowie byli autorami pytan, ktérych
ona nie zadata.

Dzieci pracujg w zespotach. Podczas prezentacji kazda grupa wywiesza tylko to pyta-
nie, ktére sie nie powtdrzyto. Nalezy je wykorzysta¢ w dalszej pracy. Pytania wedruja
do kapelusza, skad zespoty losowo je wyjmuja. Kazda grupa po wykonaniu zadania,
losuje nastepne. Po ustaleniu limitu czasowego dzieci prezentujg rozwigzania. Czes¢
z nich wraz z Krélowga czuwa nad poprawnoscig rozwigzan. Podczas zajec¢ odbywa sie
spontaniczna rozmowa z Wyrazem na temat sformutowan zawartych w tekscie, np.

U U U U

,2 kilogramy”, ,péttora’; 1 ztoty kazda’, ,kilogram”, litr, ,promocja”.

Powyzsza opowies¢ matematyczna moze stac sie inspiracja do réznorodnych aktyw-
nosci, np. do odtworzenia trasy wedréwki mamy po sklepie, stworzenia reklamy ceny
winogron, wykonania ciasta drozdzowego wedtug przepisu mamy. Istotg zaje¢ powinno
by¢ wielozmystowe poznanie, ktére motywuje do pracy wszystkich uczniéw, a zwtaszcza
dzieci ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

23. Liczhy dwucyfrowe i trzycyfrowe - o Matematyce Porzadnisi

Swiadomos¢ liczb dwucyfrowych rozpoczyna sie w momencie powstania petnej dziesiat-
ki. To ona daje poczatek nowej wartosci i porzadku w matematyce. Zrozumienie istoty
jednosci, dziesiatek i setek przez dzieci w mtodszym wieku szkolnym nie jest wcale takie
tatwe. Miedzy liczba jednosci a cyfrg jednosci jest ogromna réznica. Jak zatem jg uczniom
uswiadomic? Kiedy myslimy o liczbie, nasuwa sie kontekst ilosciowy, a cyfra to tylko znak,
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ktory pozwala zrealizowac aspekt symboliczny liczby. Kontynuujac mysl, na pytanie, ile jed-
nosci jest w liczbie 67, odpowiemy, ze 67, a na pytanie, jaka jest cyfra jednosci w liczbie 92,
odpowiemy, ze 2. Patrzac na dziesigtki w 53, zauwazamy, ze ich liczba i cyfra to 5. Natomiast
w liczbie 253 wszystkich dziesigtek bedzie 25, a ich cyfra sie nie zmieni. Te prawidtowosci
biora sie zzamitowania Krélowej Matematyki do porzadku. To ja zbliza do Porzadnisia z Li-
terkowa, ktéry jest doskonatym gospodarzem i zna sie na sprzataniu jak mato kto.

Zasadne wydaje sie zatem spotkanie Krélowej i Porzadnisia z uczniami. Dzieci wchodza
do klasy i ich oczom ukazuje sie stos zapatek lezacych na dywanie. Po chwili zjawia sie
Krélowa ze swoim przyjacielem z Literkowa. Porzadnis tapie sie za gtowe i moéwi:

- Nie moge patrze¢ na ten batagan, uporzadkujmy zapatki. - Gdzie macie pudetka?
Krélowa na to:

- Przykro mi, juz je wykorzystalismy. — Musimy poradzi¢ sobie inaczej.

Rozdaje uczniom gumki recepturki i prosi o zbieranie po 10 pojedynczych zapatek
i wigzanie ich w petne dziesiatki. Porzadni$ az podskoczyt z radosci i rzekt:

- Fantastyczny pomyst! — W taki sposob tatwo je policzymy, zabierajmy sie do pracy!
Uczniowie siadaja w kregu na dywanie i przysuwaja do siebie dowolnga czes¢ zapatek.
Podczas tworzenia dziesigtek ucza sie doktadnosci i ¢wicza precyzje ruchu w postu-
giwaniu sie gumkami. Krélowa i Porzadnis nadzorujg prace uczniéw, kierujac pod ich
adresem pochwaty, a w razie potrzeby udzielajg instrukcji. W czasie porzadkowania
zapatek wielokrotnie padaja stowa: 10 jednosci, 10 pojedynczych zapatek, petna dzie-
sigtka. Kiedy dzieci skoficzg zadanie, informujg wszystkich o swoim wyniku, np.:

- Mam 5 petnych dziesiatek i 3 pojedyncze zapatki.

Praca wykonana przez ucznidow doskonale nadaje sie do dalszej analizy. Krélowa wymaga
od nich precyzji, wiec prosi, by sprawdzili, czy w dowolnej dziesiatce jest 10 pojedyn-
czych zapatek. Dziatanie to ma na celu zwrécenie uwagi na liczbe jednosci w wigzce.
Uczniowie wspdlnie licza petnymi dziesigtkami, unosza je i facza, wypowiadajac kolejng
wielokrotnos¢. Wazne jest, aby mogli zwizualizowac sobie moc konkretnej liczby. Wspdl-
nie z Krolowg obserwuja petna dziesiagtke, ktdra zostaje podpisana dwiema cyframi: 1i 0,
zczego 1 oznacza liczbe petnych dziesiatek, a 0 brak pojedynczych zapatek, ktore w tym
momencie zostang nazwane jednosciami. Krélowa zwraca uczniom uwage, ze w ten
sposob stworzyli liczbe dwucyfrowa. Nastepnie dzieci dosuwaja do petnej dziesigtki
kilka jednosci i przedstawiajg czynnos¢ sumowania za pomoca formuty matematycz-
nej, np. 10+3=13. Nauczyciel dokfadnie omawia, co sie dzieje z trzema jednosciami
i dlaczego zostaty dotgczone do zera. Uczniowie nazywajg powstatg liczbe, wyjasniajac,
Co 0znaczaja jej cyfry: 1 — dziesiatki, 3 — jednosci. Obserwuja, ile jednosci ma liczba 13.

Uczniowie postepujg podobnie w przypadku analizy wybranych liczb dwucyfrowych
w zakresie 100. Krélowa prosi, aby uporzadkowali teraz petne dziesiatki, grupujac je
po 10 i zwigzujagc gumkami. W ten sposéb tworza obraz jednej setki i wyjasniaja,
co oznaczaja kolejne cyfry w zapisie liczby trzycyfrowej 100: 1 - setki, 0 — dziesiatki,
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0 - jednosci. Krélowa pyta ich o liczbe setek w nowo stworzonej wigzce i prosi, aby po-
wiedzieli, ile w niej jest dziesigtek. Uczniowie zdejmujg gumke i wspolnie ponownie je
przeliczaja. Zgodnie stwierdzaja, ze jest ich 10. Kiedy pada pytanie, ile liczba 100 ukrywa
w sobie jednosci, przeliczaja zapatki po 10 i stwierdzaja, ze jest ich 100.

Nauczyciel na dowolnym przyktadzie ilustruje powstanie wybranych liczb trzycyfrowych,
uktadajac np. 3 wigzki po 100 zapatek, 7 wigzek po 10 zapatek i 4 pojedyncze zapatki.
Nastepnie zapisuje powstate sumowanie: 300+70+7=374, po czym wyjasnia, ze setki
nalezy taczyc z setkami, dziesiagtki z dziesigtkami i jednosci z jednosciami. Uczniowie
ustalaja, ze powstata liczba ma: 374 jednosci, 37 dziesigtek i 3 setki, a cyfra jej setek jest
3, dziesiatek 7, a jednosci 4.

Nauczyciel wykorzystuje zwigzane zapatki podczas ¢wiczen utrwalajacych strukture
liczb dwu- i trzycyfrowych. Uczniowie manipulujac nimi, zdobywaja wprawe i ugrun-
towuja zdobyta wiedze. Do utrwalenia struktury liczb dwu- i trzycyfrowych doskonale
nadaja sie takze pienigdze, ktére mozna w dowolny sposéb porzadkowad. Zabawy
w rozmienianie jednej monety dziesieciogroszowej na 10 jednogroszowek, 1 ztotowki
na 10 dziesieciogroszéwek, 10 ztotych na 10 ztotéwek i 100 ztotych na 10 dziesieciozto-
towek obrazuja matematyczny porzadek. Kiedy uczniowie maja policzyg, ile losowo
otrzymaty pieniedzy, rowniez posegreguja banknoty i monety po 10.

Kolejnym przyktadem moga byc¢ tabele stu liczb, jako Swietny materiat do zobrazowania
liczb wielocyfrowych. Kazdy blok to wyobrazenie setki. Mozna porozdziela¢ kolejne jego
pietra, ktére beda symbolizowaty petne dziesiatki, aby powstaty pojedyncze mieszkania
oznaczajace jednosci. Majac takie pomoce, dzieci z tatwoscig zwizualizuja sobie np. licz-
be 721 i przedstawia jg jako 7 blokow, 2 pietra i 1 mieszkanie. Obserwowany schemat
doprowadzi je do sumy: 700+20+1=721.

Po takich ¢wiczeniach praktycznych uczniowie zauwazaja, ze Kréolowa Matematyka
stosuje system porzadkowania po 10, ktéry dzieki temu nazwany zostat systemem
dziesigtkowym. W pracy nad struktura liczb bardzo pomocne beda cyferki, ktére pod-
czas zabawy moga ustawiac sie w roznych konfiguracjach. Jedyneczka nabierze mocy,
stajgc w rzedzie dziesigtek lub setek i z wielka satysfakcjg poréwna sie z Dziewigteczka,
ktéra bedzie reprezentowata jednosci.

Dzieci moga tworzy¢ spontaniczne dialogi i monologi, wcielajac sie w postaci z Cyfer-
kowa. W scenkach teatralnych np. cyfra dziesigtek moze rozmawiac z cyfra setek o tym,
jaka liczbe reprezentuje. Cyferki, przemieszczajac sie, ukaza wszystkie mozliwosci two-
rzenia liczb trzycyfrowych, bazujac na swoich obrazach. W takich prezentacjach mozna
doskonale pokaza¢ moc zera i jego parzystos¢. Najwazniejsze w tych ¢wiczeniach bedzie
nieskrepowane uzywanie matematycznego jezyka w prosty dzieciecy sposéb. Uczniowie
naucza sie go przy okazji dobrej zabawy.
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i 24, Historia 0 zegarze™, cyfry elektroniczne

Temat ten mozna realizowac, wykorzystujac drame narracyjna. Nauczyciel czyta tekst,
a chetni uczniowie wtaczaja sie do odgrywania rol. Mozna réwniez tworzy¢ sceny dia-
logowe, w ktérych dzieci bedg uzywaty jezyka Krélowej Matematyki.

Liczby poprosity Matematyke, aby pozwolitaim mierzy¢ czas na Osiedlu Czasu. Krélowa
ciagle dawata im wskazowki: najpierw miaty obserwowac¢ wedréwke Stonca po niebie
od wschodu do zachodu. Liczby zauwazyty, ze czas to rytm: najpierw noc, pétnoc, $wit,
rano, przedpotudnie, potudnie, popotudnie, wieczér i znowu noc. Postanowity ustawic sie
w taki wtasnie sposob. Nie wiedziaty jednak, ile z nich moze sie zmiesci¢ w takiej miar-
ce, a wazne byto, zeby nie zajmowaty wiele miejsca. Potrzebowaty kolejnej wskazéwki.
Byfa nig informacja, ze od pétnocy do kolejnej pétnocy w miarce mieszcza sie 24 go-
dziny. Liczby byty zachwycone i btyskawicznie sie ustawity jedna za drugg w rownych
odlegtosciach. Krolowa data im masywna wskazowke, by przesuwaty sie po miarce
razem ze Stoncem. To okazato sie dla nich zbyt trudne, zwtaszcza wieczorem i w nocy.
Potrzebowaty wiec pomocy kogos, kto pomdgtby im wedrowac po miarce. Otrzymaty
kolejna wskazowke, nieco ciensza i dtuzsza, aby byta widoczna. Ona réwniez nie radzita
sobie zrytmem i ciggle sie mylita - nie byta wiec wsparciem dla swojej kolezanki. Nagle
Krélowa zaczefa wystukiwac rytm czasu, czyli uptywajace sekundy (tu mozna wspélnie
z dzie¢mi liczy¢ je lub wygrywac na instrumentach perkusyjnych) i wreczyta dzieciom
najciensza wskazowke, ktora poruszata sie zgodnie z jej rytmem. Szybko okazato sie,
ze kiedy wracata na poczatek miarki, gubita kawatek czasu, mimo ze bardzo sie starafa.
Liczby postanowity to zmienic i ustawity sie w kole od 1 do 24.To byta ogromna miarka.
Nalezato jg zmniejszy¢, wiec stanety kolejno w dwéch kotach, tworzac pary: 1z 13, 2
z 14 itd. na tarczy w ksztatcie kota. Zeby byto sprawiedliwie, pomiedzy sobg odmierzyty
po 5 przystankow. Wskazéwki potaczyty sie w srodku i zaczety wspdtpracowac. Ustali-
ty, ze gdy najcienisza obiegnie tarcze, ta Srednia przesunie sie o jeden przystanek. Jak
srednia dobiegnie do miejsca startu, to dopiero ta najwieksza wskaze kolejng godzine.

Po przedstawieniu uczniom opowiesci nalezy ja odegra¢, angazujac ich do rdl liczb
ustawionych co 5 przystankéw (zaznaczonych tasma malarska) i rol wskazéwek. W $rod-
ku na dywanie stoi uczen, ktéry trzyma trzy wskazowki, czyli taSme réznej grubosci
i dtugosci. Na koncu tasmy stoja dzieci, ktére przesuwaja sie na okreslony przystanek.
Liczby gtosno odmierzaja rytm. Okazuje sie, ze licza do 60 i znowu wszystko zaczyna sie
na nowo. Wskazdéwka $rednia przesuwa sie po jednym obiegnieciu najcienszej. Ucznio-
wie wyciagaja wnioski po wielokrotnym wyliczeniu uptywajacych sekund. Gong wybija
petna godzine na bebenku. Kiedy liczby na siebie spojrzaty, okazato sie, ze 12 i 24 patrzy
na6il8,a9i21na3ils.

33 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].

9


https://epodreczniki.pl/a/program-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLeIq
https://epodreczniki.pl/a/program-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLeIq

0123456789

Dzieci zauwazajq regute i wykorzystuja ja podczas konstrukcji wkasnego zegara. Pracuja
parami w tawkach, tworzac obraz tarczy zegara. Maja do dyspozycji kartoniki z liczbami,
materiaty przyrodnicze, wykataczki, patyczki do lodéw, dysponuja tez doswiadczeniem
zdobytym w scence rodzajowej. Wazne jest, aby podczas prezentacji uzywaty nazw
wskazéwek: sekundnik, wskazowka minutowa i wskazéwka godzinowa, a takze
wyjasniaty, dlaczego tak sie one nazywaja. Istotne jest rowniez wspolne przeliczenie
przystankow, jakie wykona wskazéwka minutowa, zeby uczniowie mogli sie cieszy¢
kolejna petng godzina. Podczas tych zaje¢ dzieci i nauczyciel dziataja najpierw w prze-
strzeni, dzieki czemu tworzone sg wyobrazenia. Wchodzenie w role pozwoli uczniom
majacym problemy z wykonaniem zadania zwizualizowac sobie prace wskazowek.

Historia o ukfadzie liczb na tarczy stanowi preludium do podziatu godzin w ciggu doby.
Nalezy przypomnie¢ uczniom fragment opowiadania, w ktérym liczby ustawiajg sie
w kregu od 1 do 24 i tworza ogromng tarcze. Doskonale bytoby odtworzy¢ te scenke
w sali gimnastycznej. Krolowa prosi, aby uczniowie wcielajacy sie role liczb stali w kregu
w rownych odlegtosciach, twarzg do $rodka kota. Nastepnie poleca, by patrzyli prosto
przed siebie i znalezli partnera stojacego naprzeciw. Pary te kolejno zblizaja sie do $rod-
ka kota, chwytaja za korice sznurka lub tasmy przywigzanej do znajdujacego sie tam
pachotka i powoli sie oddalaja. Cwiczenie ma zwizualizowaé zwiazek liczb, np.: 12
z24,1z13,3z15itp.

Uczniowie po powrocie do klasy otrzymuja taki model tarczy zegara, na ktérym znajdu-
ja sie 24 miejsca i wyraznie jest zaznaczony srodek. Pracuja w parach, wpisujac na tarcze
kolejne liczby. Krélowa Matematyka prosi, aby umiescili liczby tak, jak stali w sali gimna-
stycznej — na obwodzie kota z ,twarza” do jego srodka. Uczniowie tacza liczby r6znymi
kolorami, wykorzystujac linijke i pamietajac o przeprowadzaniu linii przez srodek tarczy.
Ten przestrzenny i obrazowy sposéb ma ukazac im zwigzek liczb. Nastepnie dzieci rysuja
stoneczko obok liczby 12 symbolizujacej potudnie oraz ksiezyc - przy liczbie 24 ozna-
czajacej potnoc. Krolowa wyjasnia, ze na godzinie 24 konczy sie data w kalendarzu,
a po niej zaczyna sie nowa. Dzieci zauwazaja, ze data trwa do po6tnocy i bardzo szybko
zaczyna sie nowa. Krélowa podpowiada, ze te miare czasu, wtasnie dlatego nazywamy
stowem: doba. Aby zmniejszy¢ tarcze zegara, ktdry zajmuje sie jej wytyczaniem, Kro-
lowa proponuje liczbom zwigzanym liniami stana¢ jedna za druga: najpierw mniejsza,
a za nig wieksza. Krélowa pokazuje zmniejszong tarcze zegara, na ktorej jest 12 liczb
i wyjasnia, ze za ich plecami chowaja sie godziny z takich wtasnie par. Pojawiaja sie one
w wyobrazni ludzi, gdy wskazoéwki zegara przekrocza potudnie, a znikajg po pétnocy.

W dalszej czesci zaje¢ uczniowie dowiaduja sie, jakie s rodzaje zegarow i jak skonstru-
owac cyfry elektroniczne. Realizacje tego zagadnienia nalezy rozpocza¢ od sprawdze-
nia wiedzy ucznidow na temat zegaréw i zapisu pomiaru czasu. Krélowa prezentuje tarcze
wyswietlacza zegara elektronicznego. Wyjasnia uczniom jego siedmioelementowg budo-
we i zapala kolejne segmenty wyswietlacza. Uczniowie razem z Krélowg zamalowuja je
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jaskrawym mazakiem na zabezpieczonej folig i powiekszonej kratownicy. Po zmoczeniu
wacika wodg i wycisnieciu go mozna bardzo szybko wytrze¢ zamalowane fragmenty.
Dzieki wielu probom zapalania kolejnych segmentéw uczniowie poznaja schemat
dziatania zegara elektronicznego, polegajacy na tworzeniu nastepnych cyfr. Pracuja
w parach, partnerzy na zmiane zapalaja elementy wedtug polecen kolegi, a nastepnie
tworza dalsze liczby wskazujace godziny na zegarze elektronicznym. Wspdlnie ustalaja,
ktére segmenty gasng, a ktore sie zapalajg. Nastepnie uczniowie rozwigzujg zagadki,
np. Jaki segment sie zapali, a jaki zgasnie? Krzyzykami wykreslajg gasnace elementy
i domalowuja brakujace. Wazne jest to, aby na podstawie doswiadczeh samodzielnie
skonstruowali zadania dla kolegéw, np. Zapal lub zgas jeden segment, by zapis byt praw-
dziwy. Uczniowie dokonuja samooceny i oceny kolezenskiej.

Wdrazanie uczniéw do samodzielnosci w zakresie tworzenia jest niezwykle istotnym
elementem gromadzenia doswiadczen. Kazdy przemyslany krok sprzyja samodosko-
naleniu. Praca w parach ma wiele zalet. Uczen nieprzerwanie skupia sie na zadaniu,
poniewaz jest nadzorcg, wykonawca i generatorem pomystéw.

23. Rownania - poszukiwanie niewiadomej. Obliczanie czy zgadywanie?

Za kazdym razem, gdy uczniowie spotykaja sie z rbwnaniami, zadajg nauczycielowi
pytania: Mam to policzy¢ czy odgadna¢? Na czym polega to obliczanie, a na czym zgady-
wanie? Krélowa Matematyka zaprasza uczniéw do Zagadkowa i proponuje im zabawe**
Jak nazywa sie liczba, ktéra znikneta? Na tablicy widac cztery dziatania matematyczne:
7+8=15, 13-4=9, 3-2=6, 20:5=4. Nauczyciel zastania w dziataniach wybrang liczbe,
a uczniowie mowia, czego w nich brakuje, np. dzielnej, dzielnika, sumy, odjemnika itp.
Kolejna zabawa to Jak policzy¢ liczbe, ktéra znikneta? Uczniowie maja podac dziatanie,
za pomoca ktérego obliczg brakujacy element, np. jak obliczysz liczbe 2, majac do dys-
pozycji liczby: 6 i 37

Kiedy dzieci odkryja intuicyjnie zasade obliczania niewiadomej, Krélowa wrecza grupom
zadania tekstowe i prosi, aby utozyly dziatanie, ktére pasuje do tresci takiej jak np.:

- W kieszeni miatam kilka cukierkéw. Gdy wrzucitam tam jeszcze pige¢, okazato sieg, ze
razem mam trzynascie. lle cukierkdw miatam w kieszeni na poczatku? Uczniowie po-
winni utozy¢ schemat: [1+5=13. Jesli utoza dziatanie 13-5=, to otrzymajg rozwigzanie.

Krélowa prosi, zeby zespoty zaproponowaty rozwigzanie zadania. Dzieci wymyslaja, ze mozna
je odgadnad. Krélowa potwierdza to, ale dodaje, ze nie zawsze beda to tak proste dziatania,
i co wtedy? Dzieci proponujg dopetnianie do trzynastu. Krélowa réwniez sie zgadza i dalej pyta

% Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].
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o to samo. Prosi uczniéw, by przypomnieli sobie zabawe z poczatku zajec — czego brakuje i jak
to policzy¢? Teraz bedzie jasne, ze niezawodnym obliczeniem niewiadomej jest dziatanie: 13-5.

Za kazdym razem warto zaprezentowac najprostsze dziatanie, np: 1+2=3, po czym
zastania¢, a po chwili odstania¢ kolejne liczby. Wazne jest, aby w pamieci uczniéw za-
korzenit sie pewien schemat. Mozna takze przypomnie¢ uczniom zasady tworzenia
matematycznych wizytowek. Dzieki skojarzeniom znajda sposéb na wzrokowe ob-
liczanie niewiadomych. Istotne jest, zeby znalezli nazwy dla znikajacej liczby, np.:
pewna liczba, niewiadoma liczba, kilka, niewiadoma, troche itp.

Na prosbe Krélowej kolejnym etapem zajec jest zmiana tresci zadania o cukierkach,
dokonana w taki sposéb, aby niewiadoma byt drugi sktadnik. Uczniowie przedsta-
wiaja efekty pracy zespotowej. Nauczyciel powinien zadbac, aby w prezentacji uzywali
matematycznego jezyka. W dalszej czesci zaje¢ uczniowie losujg dowolne rownania
i tworzg do nich zadania tekstowe. Zapisujg je na karteczkach. W ten sposéb powstaje
Bank Zadan Krolowej Matematyki.

Nagle pojawia sie Prézniak, ktéry mowi:

- Co ja stysze? - Réwnania beze mnie? - Czy wiecie, dzieci, dlaczego te dziatania sa
nazywane réownaniami? - Poniewaz na ich widok wpadtem w réw i wzdychatem: uf,
uf. — Smieszna historia, prawda?

- Przeczytajcie mi, dzieci, prosze, swoje zadania, chetnie wywréze wam niewiadoma.
- Nie chcecie? - Sami sobie poradzicie, zobaczymy! - Z radoscig popatrze!

Dzieci losuja zadania z Banku Krélowej i prezentuja Prézniakowi swoje umiejetnosci.
Wazny jest dzieciecy przekaz dotyczacy podwazenia jego pomystu na obliczanie rownan.
Uczniowie dzieki tej zabawnej scence skojarza zapis rownania z maskotka Prézniaka.

Wprowadzenie krétkiego epizodu teatralnego uatrakcyjnia zajecia, prowokuje uczniow
do wypowiedzi i argumentowania swoich racji. Uczniowie ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi doskonale reaguja na takie metody przyspieszonego uczenia sie i na po-
staci ze swiata wyobrazen. Odbieraja wtedy wiedze prawopétkulowo.

26. Matematyczne Stacje Badawcze

Jest to doskonata metoda aktywizujaca, ktéra sprawdza sie w edukacji wczesnoszkolne;j.
Wzbogaca uczniéw, zapewniajac im nowe doswiadczenia, prowokuje ich do myslenia i stwa-
rza okazje do matematyzowania. O tej metodzie pisze |. Fechner-Sedzicka>*, ktéra wskazuje
rowniez sposoby jej wykorzystywania.

>> Fechner-Sedzicka I, Ochmaniska B., Odrobina W., (2012), Rozwijanie zainteresowar i zdolnosci matematycz-
nych uczniéw klas I-1ll szkoty podstawowej. Poradnik dla nauczyciela, Warszawa: Osrodek Rozwoju Edukacji.
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Krélowa Matematyka proponuje uczniom swobodne zgtebianie probleméw matema-
tycznych podczas przechodzenia kolejnych stacji. Inspiracjg do pracy zespotowej moze
by¢ wiersz M. Gtogowskiego Zoo°.

Zaczeto sie od chomika, zamiast robic¢ zapasy - wciqz znikat.

Kiedys, gdy szukatam go po krzakach, przygarnetam bezdomnego kociaka.
Psa dostatam w prezencie od dziadka, potem przybyt kanarek i klatka,
swinka morska, dwa zétwie, trzy myszki i papuzki — najmilsze ze wszystkich.
Az kiedys na drzwiach ktos napisat: Ale Zoo, brak tylko tygrysa!

Nauczyciel, stosujgc mnemotechniki, zaczyna zajecia od nauczenia uczniow wiersza
na pamiec. Moze wykorzystywac gesty. Nastepnie zmienia ustawienie stolikéw i tworzy
5 stacji badawczych: Liczenie, Mierzenie, Projektowanie, Klasyfikowanie, Doswiadczenia®’.

Krélowa Matematyka przydziela uczniom zadania do wykonania w Matematycznych
Stacjach Badawczych i wspdlnie z nimi je omawia:

e Stacja Liczenia - ustalenie liczby zwierzat, ktore wystapity w wierszu, i policze-
nie, ile maja gtéw, a ile n6g; dzieci maja do dyspozycji kota symbolizujace gtowy
i prostokaty obrazujace nogi.

e Stacja Mierzenia - uporzadkowanie zwierzat z wiersza w kolejnosci od najmniej-
szego do najwiekszego; dzieci korzystaja z ilustracji zwierzat, ktore przyklejaja
na kartce zgodnie z koncepcja grupy.

e Stacja Projektowania - utozenie ksztattu dwdch wybranych zwierzat, z wykorzy-
staniem klockéw obrazujacych figury geometryczne; obrysowanie ich na kartce.

¢ Stacja Klasyfikacji - dokonanie podziatu zwierzat wedtug cech zaproponowa-
nych przez zespét; uczniowie postuguja sie ilustracjami, ktore tacza w kategorie,
i wktadaja je do wspolnych woreczkow.

e Stacja Doswiadczania - rozdzielenie dziennej porcji karmy tak, aby zwierzeta
nie byty wygtodzone ani przejedzone; dzieci dysponujg pewna liczbg duzych
i matych porcji; kartki z informacja na ten temat przyklejaja przy konkretnych
zwierzetach.

Wazne jest, aby uczniowie za kazdym razem mogli pracowa¢ w losowo dobranych
zespotach. Warto réwniez przydzieli¢ zadania poszczegdlnym cztonkom grupy, np.:
straznika czasu, grupowego, porzagdkowego, inspiratora, eksperta. Uczniowie rejestrujg
wykonane zadania i gromadza wyniki z poszczegdlnych stacji w teczce zadan zespotu.
Minutnik informuje o uptywie czasu pracy w kazdej stacji. Grupy poruszaja sie zgodnie
zustalonym kierunkiem, musza zrealizowa¢ wszystkie zadania. Po ich wykonaniu naste-
puje poréwnanie rozwigzan i przydzielenie punktéw. Dopuszcza sie argumentowanie

56, Swierszczyk’, 2003, nr 19, s. 2.
7 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].
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i kontrargumentowanie. Wazne jest zespotowe uzasadnienie toku rozumowania. Krélowa
wytania zwycieska grupe i wrecza uczniom medale Mistrzéw Matematycznych Stacji
Badawczych. Uczniowie gromadza symbole przez caty rok, zwycieza ten, ktéry zbierze
ich najwiecej. Istotnym elementem ewaluacji zajec jest ocena wspotdziatania w zespo-
tach. Cztonkowie grup dokonuja takze samooceny i oceny kolezenskiej.

21. Orientacja w przestrzeni i na ptaszczyznie. Geometria w Kocykowie -
pion, poziom, skos i podstawowe kierunki oraz oS symetrii

Doswiadczenia zdobyte w przestrzeni sg bardzo wazne dla ucznia, poniewaz to wtasnie
one warunkuja bezbtedne orientowanie sie na ptaszczyznie. W szkole miejscami dosko-
natymi do prowadzenia treningdéw przestrzennych sg sala gimnastyczna i podworko.

Uczniom nalezy zapewnia¢ wiele okazji do gromadzenia geometrycznych doswiadczen.
Przede wszystkim trzeba im stale przypomina¢, jak rozpozna¢ prawa i lewq strone
swojego ciata. W tym celu mozna ustali¢ charakterystyczny punkt w klasie, do ktérego
odniesie sie uczen, stajagc np. twarza do tablicy. Uczerh moze mie¢ wtedy drzwi lub okno
po ktorejs ze stron swego ciata i skojarzy¢ np. okno po prawej stronie, a drzwi po lewej.
Dobrym sposobem rozpoznawania stron jest takze zaktadanie czego$ na prawa reke.

Uczniowie powinni sie nauczy¢ udzielania kolegom precyzyjnych wskazéwek dotycza-
cych wykonania przez nich przemieszczen w przestrzeni, np.,stan za krzestem”, ,wyjdz
zza krzesta w prawo” itp. Poniewaz wyczucie sity i wtasnych mozliwosci to dla uczniow
duze wyzwanie, nalezy umozliwia¢ im doswiadczanie relacji zdrugim cztowiekiem w tym
wiasnie kontekscie. Dzieki tego rodzaju treningom dzieci ucza sie odpowiedzialnosci

za drugiego cztowieka.

Godne uwagi sg ¢wiczenia proponowane przez W. Sherborne, uwzgledniajace ten aspekt
relacji miedzyludzkich, np.:
e Przysiady
Jedna osoba robi przysiad, druga pozostaje w pozycji stojacej, po czym nastepuja
szybkie zmiany w wykonywaniu tej czynnosci.
e Jazda na kocyku
Jedna osoba siedzi wygodnie, odwrdcona twarzg do kierunku ruchu, druga ja
ciagnie, dbajac o bezpieczenstwo; na dzwiek gwizdka nastepuje zmiana dziatan.
e Sitacze
Uczniowie siedza do siebie tytem, wykorzystujac site ndg, przepychaja sie nawzajem.
e Makarony
Uczniowie przeciagaja sie, trzymajac za przybor.
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o Kilej
Jeden z partneréw smaruje plecy kolegi niewidzialnym klejem. Delikatnie uktada go
na podtodze, przyklejajac do niej doktadnie wszystkie czesci ciata réwiesnika. Nastep-
nie pyta go, ktérg konczyne zaczyna odklejac, a lezacy napreza miesnie, utrudniajgc mu
oderwanie swojego ciata od podfoza. Na dzwiek gwizdka nastepuje zmiana dziatan.

¢ Skokina jednej nodze
Partnerzy stoja naprzeciwko siebie, podaja sobie prawe rece, a lewymi rekami
trzymaja wyprostowang noge partnera, razem wykonuja wolne podskoki.

e Zaufanie
Partnerzy stajg jeden za drugim.Ten, ktory jest z przodu, zamyka oczy, natomiast
osoba z tytu trzyma za ramiona ,niewidomego” i ostroznie prowadzi go po sali.
Na dzwiek gwizdka nastepuje zmiana rél.

e Walka kogutow
Uczniowie zaktadajg rece z tytuy, stajg na jednej nodze i prébuja delikatnie nacierac
na partnera. Ten, ktory pierwszy dotknie stopa podtogi, przegrywa.

Pomystem na eksplorowanie przestrzeni jest wykorzystanie przez uczniéw kocyka. Pod-
czas zaje¢ W Kocykowie®® Kré6lowa Matematyka gromadzi uczniow w sali gimnastycznej,
po czym informuje ich, ze wiasnie przenosi wszystkich na Osiedle Orientacji Prze-
strzennej, aby porozmawiac o skojarzeniach przywotywanych przez kocyk. Uczniowie
spontanicznie dzielg sie swoimi przemysleniami. Ich rozwazania koricza sie wspdlng
zabawa z wykorzystaniem przyniesionych kocykéw, np. Pociqg, Nalesnik, Hamak itp.

Wkroétce odbywa sie nasladowanie. Krélowa jest instruktorka, ktéra porusza kocykiem,
a dzieci odtwarzaja jej ruchy, doskonalac w ten sposdb uwage percepcyjno-recepcyjna.

Kolejnym etapem zajec sq wizualizacje. Uczniowie ktada sie na swoich kocykach,
a Krélowa inspiruje ich do tworzenia wtasnych wizji miasteczka Kocykowo, w ktére
zostanie zamieniona sala gimnastyczna. Krélowa snuje opowiesc:

- Wyobrazcie sobie miasto, w ktérym wszystko jest zbudowane z kocykéw: budynki, po-
jazdy, rosliny i zwierzeta. Sq w nim kocykowi ludzie, siadajacy na kocykowych taweczkach.

Nastepny etap zajec to dziecieca burza mézgow dotyczaca tego, co mozna zrobic z ko-
cykdéw przyniesionych do szkoty. Odbywa sie zespotowa praca koncepcyjna, w ramach
ktérej dzieci projektujg dowolny fragment Kocykowa. Po wykonaniu zadania grupy
tworza ustny opis swojego dzieta wedtug nastepujacego planu:

Co przedstawia powstaty projekt?

Z jakich elementéw sie skfada?

Co go wyrdznia z grona innych?

Jakie sprawia wrazenie?

8 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
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Swoje pomysty uczniowie mogg zaprezentowac szerszej spotecznosci szkolnej, opo-
wiadajac o wadach i zaletach proponowanych koncepcji. Podczas takiej zabawy dzieci
majg okazje doswiadczac przestrzeni poprzez ruch, przemieszczac sie oraz komuni-
kowac z kolegami werbalnie i niewerbalnie. Odczuwajg moc zabawy i uwalniaja swoj
emocjonalny potencjat.

Przed przejsciem do dwuwymiarowosci nauczyciel powinien zatroszczyc sie, by wszy-
SCy uczniowie, a zwiaszcza ci z deficytami, mieli okazje do stymulowania. Dzieki takim
zabiegom dzieci w namacalny sposéb opanuja pojecia dotyczace przestrzeni.

Kolejnym rozwigzaniem metodycznym jest zabawa Wewngqtrz czy na zewnqtrz*®, w ktorej
nauczyciel wykorzystuje drame narracyjna i chuste animacyjna. Uczniowie stoja
w kregu, trzymajac w rekach chuste. Na srodku chusty lezy biata styropianowa kulka,
ktdérg dzieci wspdlnie wprawiajg w ruch poprzez manipulowanie uchwytami chusty.
W tle stycha¢ muzyke z baletu Jezioro tabedzie, a nauczyciel snuje opowiesc:

- Pewnego dnia po jeziorze ptywata piekna tabedzica. Jej ciato unosito sie lekko na fa-
lach. tabedzica poruszata sie blisko brzegu dookota jeziora. Nagle cos$ jg sptoszyto...
Poszybowata w niebo i po chwili znowu usiadta na wodzie. Tak spedzita kilka nastepnych
chwil. Byta niespokojna, wiec wyptyneta na srodek. Nagle zerwat sie wiatr i zaczety rosng¢
fale. Labedzica walczyta z nawatnica i zmagata sie z groznym jeziorem. Po chwili sfrunat
do niej tabedz, ktéry postanowit dotrzymac jej towarzystwa (nauczyciel dorzuca jesz-
cze jedna kule podobnych rozmiaréw). Razem udato im sie przetrzymac burze. Jezioro
uspokoito sie i oba fabedzie bezpiecznie ptywaty od brzegu do brzegu.

Gdy pada komenda: ,tabedzie do wewnatrz!", dzieci kotysza kulki na materiale. Kiedy
ustysza hasto:,Labedzie na zewnatrz!"- podrzucaja je, zeby wypadty poza chuste. Kilku
uczniéw siada na chuscie, reszta, znajdujaca sie poza nig, delikatnie zawija w chuste
kolegow, by odebrali wrazenia dotykowe. Po pewnym czasie nauczyciel inicjuje zmia-
ny, az wszyscy uczniowie wezma udziat w doswiadczeniu. Nastepnie rozktada chuste
na srodku sali i rozrzuca woreczki. Dzieci majg policzy¢ te, ktore sa wewnatrz, i znajdujace
sie na zewnatrz chusty oraz powiedzie¢, gdzie jest ich wiecej. Po takich doswiadczeniach
ruchowych uczniowie wykonuja dyktando rysunkowe, siedzac w tawkach, np.:

Na srodku narysuj duze koto. Wewnatrz kota — trzy stoneczka, a na zewnatrz - tréjkat.
Wewnatrz tréjkata narysu;j... itp.

Uczniowie poznaja pojecia pionu, poziomu, skosu oraz podstawowe kierunki. Rozu-
mienie tych relacji w dwuwymiarowosci wigze sie z wedréwka po kratownicy znajduja-
cej sie na podtodze. Tasma malarska z tatwoscia zastgpi kratki, potozenie ciata zagwa-
rantuje rozumienie pojecia pionu, wyciggniete ramiona w bok beda stanowity obraz

%9 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
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poziomu, a twarz wyznaczy przéd. Prawa i lewa reka utatwig poruszanie sie w podsta-
wowych kierunkach. Nadrzedng jednostkg bedzie odlegtosc od skrzyzowania do skrzy-
zowania odcinkéw, nazywana krokiem. Uczniowie podczas doswiadczen zauwaza, ze
mozna stawiac kroki prosto i na skos do przeciwlegtych punktéw ztaczenia. Takie treningi
moga odbywac wszyscy uczniowie jednocze$nie na swoim fragmencie kratownicy,
wedrujac w réznych konfiguracjach.

Kiedy dzieci nabiora wprawy w rozumieniu instrukgji, nastepuje przeniesienie sie do dwu-
wymiarowosci. Symbolem ucznia na kratownicy jest punkt, czyli gtowa widziana z gory.
Uczniom ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi warto na poczatku zaproponowag,
aby zaznaczyli na tym punkcie nos symbolizujacy twarz. Taki zabieg utatwi im zwizualizo-
wanie sobie przemieszczen. Innym rozwigzaniem jest zaznaczenie na kartce trawy u dotu,
a u gory - stoneczka. Z prawej strony kartki warto napisac litere ,P", a z lewej L. Mozna
rowniez skojarzy¢ dot kartki z czesciag lezaca blizej brzucha, a gére z fragmentem blizszym,
np. tablicy itp. Wszystkich instrukgcji udziela Krdlowa Matematyka, bedaca zrédtem wiedzy
i inspiracji. Krolowa proponuje sposoby praktycznej eksploracji przestrzeni:

e Zapafki
Sa doskonatym obrazem odcinka, ktéry nalezy rozpatrywac jako najkrétsza droge
od jednego do drugiego punktu. Uczniowie, wykorzystujac je, moga ksztattowac
roznorodne pojecia geometryczne, np. rownolegtosci czy prostopadtosci, a takze ob-
razowac figury. Przektadajac patyczki, moga nauczyc sie wyodrebniania figury z tta.

e Tangram
Jest uktadanka, ktéra uczy kreatywnosci w obrazowaniu figur geometrycznych. Aby
rozpoczyc przeobrazenia, warto zacza¢ od utozenia kwadratu. Nie jest to jednak
tatwe, zwtaszcza ze uczniowie, pracujac samodzielnie, szybko sie poddaja i znie-
checaja. Podsuwanie instrukgji wizualnej nie prowadzi tez do poczucia sukcesu.

Krolowa Matematyka zaprasza ucznidow do zabawy na Osiedlu Figur Geometrycznych.
Wyjasnia, ze w nazwie uktadanki, ktora sie zajma, ukrywaja sie stowa ,tan” i ,gram”
Zdradza, ze jej poszczegdlne elementy podczas dopasowywania tarcza, obracajac sie
dookota. Manipulowanie elementami to rodzaj gry w dopasowanie. Krélowa propo-
nuje uczniom napisanie dyktand matematycznych, ktére doprowadza do rozwigzania,
a uczniowie beda mieli poczucie samodzielnie wykonanego zadania.

Krélowa dyktuje:

- Aby utozy¢ kwadrat, znajdz dwa najwieksze tréjkaty i utdz z nich jeszcze wiekszy tréjkat.
Nastepnie wyobraz sobie, ze to lodowy rozek i odwré¢ go wierzchotkiem w strone brzucha.
Teraz zamien ten rozek w kojec, na ktérym spi piesek. Wskaz palcem linie ztaczenia dwéch
trojkatéw i przedtuz jg w wyobrazni nieco dalej. Przytéz do niej kwadrat, ktéry bedzie glowa
lezacego pieska. Nastepnie znajdz dwa jednakowe najmniejsze tréjkaty i potdz je po obu
stronach gtowy tak, aby symbolizowaty uszy rozszerzajace sie ku dotowi. Pamigtaj, ze piesek
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lezy, a ty widzisz jego ciato z boku. Znajdz zatem diamencik, ktéry bedzie symbolizowat
tutéw lezacego pieska i dotéz go do jednego z uszu tak, by nie wystawat poza kojec. Na
koniec zat6z czapeczke na gtowe pieska, ktdra jest w ksztatcie sredniego tréjkata. Co widzisz?

Aby uczniowie utrwalili sobie schemat konstruowania kwadratu, dyktando nalezy kil-
kakrotnie powtorzyc.

Kolejne dyktanda prowadza do powstania:
e prostokata: Ut6z kwadrat, a nastepnie zabierz z jego wnetrza dwa najwieksze
tréjkaty. Przytéz jeden po jednej, a drugi po drugiej stronie do pozostatej czesci
z kwadratu, tak aby powstat prostokat;
o trojkata: Ut6z kwadrat, a nastepnie odsun ztagczone dwa najwieksze tréjkaty
i nie roztaczajac ich, przytéz je do pozostatej czesci w ksztatcie trojkata, tak aby
powstat jeszcze wiekszy tréjkat.
Inne obrazy nasung uczniom propozycje dyktand, ktére sami stworza.

Na zajeciach uczniowie poznaja pojecie osi symetrii®®. Dowiaduja sie, ze przeniesienie
obrazu do dwuwymiarowosci wymaga jego,dotykania”w przestrzeni. Ta swoista magia
matematyczna jest mozliwa dzieki wykorzystaniu lusterka. Do tego rodzaju doswiadcze-
nia mozna wykorzystac scenariusz Co widac w lusterku?°'.W zabawie uczniowie trzymaja
w reku lusterko, przyktadaja je do roznych przedmiotow i obserwujg zaistniate zjawisko,
po czym stajg przed lustrem w dowolnej pozie. Po wykonaniu tych doswiadczen roz-
mawiaja na temat dostrzezonych zaleznosci.

W kolejnym ¢wiczeniu dzieci postuguja sie kartkami i farbami. Zaginaja papier wzdtuz
dowolnego brzegu, wyznaczajac jednoczesnie jego srodek oraz prawa i lewa cze$¢. Ma-
luja tylko potowe wybranej rzeczy, np. serduszka, jabtka, gwiazdki, motyla itp., na jednej
ze stron kartki wzdtuz linii Srodkowej. Nastepnie skfadajg papier zgodnie z zagieciem,
odbijajac druga czes¢ obrazka. Po wyschnieciu farby zaznaczajg mazakiem o$ symetrii
powstatego obrazu. W ten sposéb tworzg odbicie lustrzane. Po takim doswiadczeniu
szukaja w otoczeniu symetrycznych przedmiotow, wskazujac w nich osie symetrii.
Obserwuja takze ludzkie ciato i dokonuja analizy znakéw drogowych.

Efektem tych ¢wiczen bedzie zabawa w tworzenie lustrzanego odbicia w zaleznosci od
potozenia osi symetrii. Uczniowie pracuja w parach. Maja do dyspozycji kolorowe kartki
i dtugi pasek symbolizujacy os symetrii. Jedna z 0s6b tworzy na podtodze kompozycje
z papieru, druga realizuje lustrzane odbicie tego uktadu, biorgc pod uwage wyznaczong
przez partnera o$ symetrii.

0 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].
5 Tamze.
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Krélowa Matematyka zjawia sie z maskotkami i zaczyna opowies¢:
- Pewnego dnia cyferki w lustrze sie przegladaty i nowe ksztatty zauwazaty.
- Dorysuijcie ich odbicie! — Ciekawa jestem, jakie obrazki z nich wymyslicie?

Krolowa Matematyka stawia lustro i prosi dzieci, zeby kolejno przystawiaty do niego ma-
skotki cyferek. Wazny jest moment zaobserwowania ré6znych form odbicia w zaleznosci
od odwrdécenia zabawki. Nastepnie prosi uczniéw o napisanie cyfr na kartce z bloku,
zzachowaniem duzych odlegtosci od siebie. Rozdaje prostokatne lusterka i poleca, aby
uczniowie przyktadali je do cyferek z réznych stron. Dzieci wybieraja sobie kompozycje,
ktéra je zainspiruje, i zamieniaja ja w obrazek. Podczas klasowego wernisazu uczniowie
podziwiaja pomysty kolegdéw. Spontanicznie odgrywaja role cyferek i zachwycaja sie
dzietami, ktore powstaty z ich ksztattéw.

W kolejnym ¢wiczeniu Krolowa Matematyka poleca, aby dzieci zaznaczyty na swoich
obrazkach linie w miejscu, gdzie przyktadaty lusterko. Najlepiej, zeby byta ona w innym
kolorze niz przygotowany rysunek. Po wykonaniu tej czynnosci uczniowie wycinaja
obrazki. Nastepnie Krélowa poleca, by ztozyli je wzdtuz linii, ktora obrazuje przyktadane
lusterko. Na koniec rozmawia z uczniami o efekcie lustrzanego odbicia. Naprowadza ich
na to, by zauwazyli, ze fragmenty rysunku po obu stronach osi symetrii sg identyczne.
Po rozmowie rozdaje uczniom kolorowg tasme i proponuje, by przyjrzeli sie wszystkie-
mu wokot i na wybranym przedmiocie zaznaczyli os symetrii. Nagle Zero z oburzeniem
wrzeszczy wniebogtosy:

- Kto mi tasme na ciele przykleit?

Matematyka klaszcze w rece i méwi: — Brawo, Zero! - To niezwykte! - Jako jedyna ze
wszystkich cyfr jestes symetrycznal!

Zero sie uspakaja i jest bardzo dumne, Krélowa zas proponuje, aby uczniowie dokfadnie
zbadali jego obraz i zaznaczyli w nim wszystkie osie symetrii.

28. Historia o porzadku w Cyferkowie, o zimowej krainie
i jeszcze o termometrze®

Spotkanie rozpoczyna sie od przypomnienia zasad i regulaminéw, ktore stworzyta
Krélowa Matematyka w Cyferkowie - gdzie liczby mieszkaja na osi i w bloku zgodnie
z ustalonymi warunkami - po to by panowat tam porzadek. Dla przebiegu zajec istotne
jest, aby dzieci przypomniaty sobie te zaleznosci. Ten element zaje¢ stanowi odniesie-
nie do $wiata ludzi i ma na celu wskazanie dowododw, ze w Swiecie tym tez obowigzuja
zasady, dzieki ktérym moze panowa¢ harmonia.
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Nauczyciel wykorzystuje maskotke Zero i prezentuje scenke rodzajowg z udziatem
Krélowej Matematyki Ktopot Zera. Krolowa zaczyna pogadanke na temat osi liczbowej.
Mowi, ze panuje na niej taka zasada, ze kazda sasiadka jest o 1 mniejsza lub o 1 wieksza
od liczby sasiedniej. Gdy Zero to ustyszato, to sie zbuntowato:

- W ten sposoéb jednej sasiadki nie bede miato!

Krélowa je uspokoita i do zimowej krainy zaprosita. Najpierw o jego mocy rozmarzania
i zamarzania zapewnifa. Opowiedziata o kurczeniu sie rteci i spadaniu stupka w miar-
ce. Im zimniej, tym mniej rteci w rurce, dlatego im dalej od zera, tym mniejsza liczba.
Krélowa nazwata te liczby zimnymi liczbami, bo ujmuja ciepta, wiec sa ujemne. Aby je
rozpoznac, wystarczy przed liczba wpisa¢ znak odejmowania mocy.

Po przedstawieniu scenki nastepuje zwizualizowanie opowiesci Krolowej Matematyki
poprzez wspodlne skonstruowanie osi liczbowej z liczbami ujemnymi, z wykorzystaniem
kartek, klamerek do bielizny i liny.

Nauczyciel rozdaje uczniom klamerki, liczby dodatnie i ujemne, a takze zero. Rozciagga
line i poleca dzieciom znalez¢ miejsce dla swojej liczby. Proponuje, zeby postuzyty sie
osig symetrii, ktora przebiega przez punkt zero, po czym odbywa sie zabawa w okre-
$lanie, ktéra z liczb ma mniejsza lub wiekszg wartosc. Uczniowie stojq za swoja liczba
i wywotuja jej nazwe, gdy padnie stosowne pytanie, np.: Ktéra z liczb jest mniejsza: 2
czy -97 Ktora z liczb jest wieksza: 10 czy -177 itp.

Podczas tych zajec¢ uczniowie konstruujac o$ liczbowa, maja mozliwos¢ wykazania sie
przedsiebiorczoscig i twdrczag postawa. Cwiczenia praktyczne wymuszaja koniecznosé
porozumiewania sie na réznych ptaszczyznach, a praca w grupie staje sie zrodtem po-
mystoéw i zacheta do wzajemnego uczenia sie.

29. Planowanie w Cyferkowie

Planowanie® to przede wszystkim szukanie odpowiedzi na pytania problemowe, a takie
w matematyce pojawiaja sie na kazdym kroku, np.: Co trzeba zrobi¢? Co zmieni¢? Jak
nalezy to zrobic¢? Specjalistkg od planowania jest Krolowa Matematyka. To ona pokazu-
je, jak stworzy¢ wizje tego, co chcemy osiagna¢. Wizualizacje sg jej domeng i Krélowa
uwaza je za niezwykle cenne.

e Gwiazda pytan
Wykorzystujac Gwiazde pytan, nauczyciel i uczniowie moga dojs¢ do wielu cie-
kawych wnioskéw. Technika ta nadaje sie zaréwno do pracy indywidualnej, jak
i grupowe;j.

8 Krzyzewska J., (2000), Aktywizujqce metody i techniki w edukacji. Czes¢ Il, Suwatki: Letter Quality.
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Kto?

Co? Jak?

Problem

Gdzie? Kiedy?

Gwiazda pytan — opracowanie wtasne autorki

e Planowanie z przysztosci
Technika rzadko stosowana w praktyce, a szczegdlnie w matematyce. Punktem
wyjscia do jej wykorzystania moze stac sie rozwigzanie znanego zadania:
Jest srodowy wieczér. Slimak wpetzt na dziesieciometrowy mur. Wiemy, ze w ciggu
dnia wspina sie 0 2 metry do gory, a przez noc zeslizguje sie o metr. Mur ma 10
metréw, wiec wnioskujemy, ze w srode rano byt juz na 8 metrze muru. Skoro tak,
to zsunat sie do tej wysokosci z 9 metra, a zatem we wtorek wieczorem osiagnat
9 metr swojej wedrowki.
Dzieki takiej dedukcji uczuciowe znajda punkt wyjscia, czyli kiedy slimak rozpo-
czat wedrowke. Jest to ciekawy sposdb na odwrdcenie zdarzen.

e Mapa mysli
To sposodb na kreatywne planowanie i efektywne uczenie sie. Stuzy do wizual-
nego opracowania problemu, z wykorzystaniem rysunkéw, symboli, zwrotéw
czy haset. Mapa porzadkuje mysli, pomysty, rozprasza mrok niewiedzy, wytycza
drogi rozwigzan. Tworzy wizualne i mentalne wyobrazenia. Twércg metody jest
T. Buzan®.

% BuzanT.,, (2014), Mapy twoich mysli, t6dz: Wydawnictwo Aha.
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szukanie najwyzszej

sumy szukanie najwiekszej
szanse ‘ liczby dwucyfrowej

. _

]

Na jaka liczbe warto postawic,
rzucajac dwiema kostkami?

proby rzutéw ‘ 1

tworzenie liczb gromadzenie bazy
dwucyfrowych wynikéw

Mapa mysli — opracowanie wtasne autorki

Krélowa Matematyka proponuje tworzenie takich map podczas rozwigzywania
zadan problemowych, poniewaz inspirujg do kojarzenia, korzystania z krétkich
haset, wykorzystywania koloréw i obrazéw. Wybierajac te technike, nauczyciel
stwarza uczniom okazje do czestego wspottworzenia map mentalnych. W takiej
atmosferze beda uczyli sie patrzenia na problem z réznych perspektyw.

i 30. Projektowanie w Klockowie® - trojwymiarowos¢

Klocki sze$cienne stanowig doskonatg baze do projektowania. Aby pobudzi¢ wyobraznie
uczniow, warto przygotowac przezroczyste modele klockéw szesciennych z zapatek
i plastelinowych kulek. Dotykanie kazdej ze $cian, zastanianie jej dtonia sprawi, ze uczen,
patrzac na klocek, zwizualizuje sobie jego czesci niewidoczne dla oka.

Krélowa Matematyka zacheca uczniéw do wnioskowania, wizualizowania i projekto-
wania. Proponuje grupom stworzenie jak najnizszej, jak najwyzszej, jak najwezszej lub
jak najszerszej budowli z tej samej liczby klockéw szesciennych. Po samodzielnej pracy
nastepuje prezentacja prac i ich poréwnanie. Uczniowie dokonujg samooceny i oceny
kolezenskiej.

Taka zabawa ma stanowic inspiracje dla dzieci, ktére samodzielnie przygotowuja wy-
magania odnosnie do projektow dla innych zespotéw, np. dotyczace liczby pieter czy
ksztattu, liczby klockéw, przeznaczenia budowli. Uczniowie mogga tworzy¢ rysunki

% Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep 20 grudnia 2020].
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schematyczne, ktore beda stanowity plany ich budowli. Kazdy projekt powinien by¢
omowiony i zweryfikowany na podstawie wytycznych. Ekspertami sg dzieci, a Krolowa
rozstrzyga kwestie sporne.

31. 0 kalendarzu®

Krélowa Matematyka, przebywajac na Osiedlu Czasu, opowiada uczniom historie
o pewnym wodzu Rzymian. Cztowiek ten z nastaniem kazdego nowego miesigca zwo-
tywat wszystkich mieszkancow, aby zakomunikowac im, jaka bedzie jego dtugos¢ oraz
jakie beda obowigzywaty w nim swieta.

Wszyscy chcieli jako$ uporzadkowad nadchodzacy czas. Wédz czytat z ksiegi noszacej
nazwe Kalendarium i powtarzat stowa: kaleo, kaleo, ktére znaczyty: zwotuje. Ludzie za-
uwazyli, ze przepowiednia sie powtarza i odkryli tajemnice wodza. Odtad sami zaczeli
konstruowac wtasne kalendarze, jednak szybko sie okazato, ze nie byty one precyzyjne.
Dlaczego?

Ot6z wédz opierat swoje plany organizacji czasu na obserwacji Ksiezyca, ktéry nazywano
miesigcem (tu nalezy zaprezentowac fazy Ksiezyca). To wtasnie do jego zmian dopaso-
wywat liczbe dni w kazdym miesigcu. Niektore byty dtuzsze, a inne krotsze. Zwracat takze
uwage na wschody i zachody Storica. Wtedy jeszcze ludzie nie wiedzieli, ze sg nastep-
stwem ruchu obrotowego Ziemi (tu nalezy wykorzysta¢ prezentacje multimedialng).

Wodz odkryt, ze Ksiezyc zmienia sie po uptywie 1 dnia i 1 nocy. Po takiej obserwacji
wykrzyknat:

- Dobra! Jest zmianal

Jeden z mieszkancéw niedoktadnie ustyszat i rozpowiedziat wszystkim:

- Doba jest znana.

Na pamiatke tego wydarzenia woédz nazwat potaczenie dnia i nocy ,dobg”. Byt znany
z tego, ze nieustannie prowadzit obserwacje. Zauwazyt, ze przyroda wspétpracuje ze
Storcem. Opowiadat wszystkim, ze im jest ono wyzej na niebie, tym jest cieplej i wszystko
wokot sie ozywia.

Zdarzaly sie jednak takie pory, ze mniej Swiatta stonecznego docierato do Ziemi. Wtedy
wodz wyjasniat, ze rosliny i zwierzeta zapadajg w stan oczekiwania. Wiedziat, ze wszystkie
te zmiany trwaty 12 miesiecy, a po nich nastepowata powtdrka. Byt niezwykle madry,
ale nie wiedziat, ze zjawiska te byty zwigzane z ruchem obiegowym Ziemi (tu nalezy
zaprezentowac stosowny film). Po uptywie 12 miesiecy wédz miat zwyczaj mawiac:

— Zrobilismy ku przysztosci kolejny krok.

% Tamze.
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Jego gtos powtarzato echo i tak mieszkancy ustyszeli stowo ,rok”. Od tej pory 12 miesiecy
nazwano rokiem.Wo6dz doktadnie liczyt doby i zauwazyt takze, ze co cztery lata w lutym
przemiana Ksiezyca trwa o 1 dzien i 1 noc dtuzej. Miesigc ten przestepuje, przekracza
swoje granice. Taki rok nazwat wiec przestepnym (tu nalezy wykorzysta¢ prezentacje
multimedialna dotyczaca dtugosci kolejnych miesiecy roku).

Porzadnis i Krolowa Matematyka inspirujg uczniow do systematycznego i samodzielnego
tworzenia osobistego kalendarza. Oboje styng z porzadkowania i uwielbiaja powta-
rzalnos¢. Dodatkowo Porzadnis jest specjalista od mierzenia — na poczatku kazdego
miesigca wspdlnie z uczniami otwiera kolejny etap roku. Zacheca ich do planowania
przysztosci w konkretny sposéb. Rozdaje kazdemu pusta tabelke, ktora trzeba uzupetni¢
nazwami dni tygodnia i ponumerowac kolejne dni danego miesiaca. Taki rytuat pro-
wadzi do utrwalenia wiadomosci. Za kazdym razem podczas analizy tabeli uczniowie
odkrywaja inne prawidtowosci. Zaznaczaja dni wolne od pracy, $wieta, urodziny, wazne
wydarzenia w zyciu klasy i szkoty, a takze w zyciu rodziny. Wspélnie z Porzadnisiem mie-
rza dtugos¢ dni i nocy zalezng od wschodu i zachodu Stonca. Zauwazajg nadchodzace
zmiany pér roku, wynikajace z przesilen i rownonocy.

Sa to niezwykte osobiste doswiadczenia, utatwiajace dzieciom orientacje w otaczajacej
rzeczywistosci. Stanowig takze trening w planowaniu przysztosci oraz dajg poczucie
pewnej stabilnosci — dzieki nim uczniowie nie czuja sie zaskakiwani zmianami. Dysponu-
jac taka baza doswiadczen, z tatwoscia poradza sobie w obliczeniach kalendarzowych.

32. Gry matematyczne w Cyferkowie

Krélowa Matematyka ogtasza:

- W Cyferkowie na Osiedlu Gier i Zabaw witasnie odbywa sie turniej gier. Ekspertami
w rywalizacji sg cyferki. Kazda z nich ma inng propozycje.

- Smiato, drogie dzieci! - Nie jestescie ciekawe, co wam cyferka poleci?

Dzieci losujg cyferke, od ktérej rozpoczng matematyczne zmagania, a nastepnie dota-
czaja do odpowiedniego zespotu (w turnieju mozna wykorzystac inne cyferki, aby mo-
gty powstac grupy o odpowiedniej liczebnosci; warto zmieniac¢ rodzaj gier i potrzebne
materiaty).

Kazda z cyferek proponuje uczniom inng gre matematycznga. Zapoznaje ich z requtami
i sprawdza stopien zrozumienia gry. Zawsze omawia z nimi jej przebieg. Po rozegraniu
kazdej partii uczniowie notujg zdobyte punkty. Wazne jest, aby mieli okazje zagra¢
w te sama gre kilka razy. Po ustalonym czasie przechodza do nastepnej cyferki zgodnie
z ustalong wczesniej kolejnoscia.
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Propozycja Zera

— Zapraszam do gry Petne dziesiqtki. Kazdy z graczy otrzymuje tyle samo kart
liczbowych, np. po 15 (o przydziale decyduje nauczyciel), ktére przed rozdaniem
nalezy potasowac. Na stoliku lezy stosik kart, wszystkie grzbietem do gory. Kazdy
uczestnik gry pobiera z niego tylko jedna karte i nie zaglada do niej. Na wybrane
hasto gracze odkrywaja karte i ktada jg na srodku stolika. Ci gracze, ktorzy przy-
kryja dowolng karta karte innego gracza, ktadac jg grzbietem do gory, i krzykna:
~Petna dziesigtka!’, maja prawo przysuna¢ pare kart do siebie. Moze sie zdarzyc,
ze nie bedzie zadnego przykrycia, a moga by¢ az trzy w przypadku 6 uczestni-
koéw zabawy. Za kazdym razem odbywa sie sprawdzenie, czy rzeczywiscie liczby
na potaczonych kartach tworza petne dziesiatki. Jesli wszystko sie zgadza, zwy-
ciezcy zatrzymuja zdobyte pary i za kazda otrzymujg 1 punkt. Jesli natomiast
dokonaja btednego przykrycia liczb, otrzymuja od Zera punkt karny w postaci
np. czerwonego zetonu, a ich karty wedruja z powrotem do ogdlnego stosika.
Gra toczy sie do ustalonej liczby rund lub do wyczerpania kart. Na koniec gracze
podsumowuja zwycieskie punkty, odejmujac punkty karne.

Propozycja Jedyneczki

— Proponuje gre Kto pierwszy, ten lepszy. Na stosiku lezg potasowane karty liczbo-
we w przedziale od 1 do 24, ktére symbolizuja petne godziny w dobie. Jest tam
po kilka tych samych godzin. Najpierw nalezy rozda¢ graczom karty po réwno,
a na koniec zostawi¢ dwie lub trzy na srodku stolika, ktadac je grzbietem do gory.
Uczestnicy gry trzymaja karty przed soba w formie wachlarza. Gra rozpoczyna sie
od odkrycia kart lezacych na stoliku. Nalezy jak najszybciej ktas¢ karty na dowolny
stosik z liczbami wiekszymi lub mniejszymi o jeden od tej, ktéra wtasnie zostata
potozona.W grze wazne jest gtosne informowanie rywali o tym, ktérg godzine sie
kfadzie. Jesli pojawi sie p6tnoc, mozna na nig potozy¢ 1, gdyz po niej nastepuje ko-
lejna doba. Wygrywa ten gracz, ktéry najszybciej pozbedzie sie kart. Jesli nastapi
zatrzymanie gry spowodowane brakiem pasujacych godzin, nalezy wyja¢ karte
z dotu kazdego stosika i potozy¢ jg na wierzchu, by méc kontynuowac zabawe.
Jedli nadal nie ma wyjscia, trzeba uczyni¢ ponownie taki sam krok, az do skutku.

Propozycja Trojeczki

— Proponuje gre w Trzy karty. Na stosiku leza karty liczbowe w przedziale od
1 do 24. Jest tam po kilka takich samych kart. Przed rozpoczeciem gry nalezy
je potasowad. Obok kart znajduje sie fragment osi liczbowej w przedziale 10 -
30. Celem gry jest uzyskanie wyniku jak najblizszego liczbie 21. Kazdy z graczy
pobiera po trzy karty. Za kazdym razem inny uczestnik gry robi to jako pierwszy
i to on wyznacza dalszy jej przebieg. Po pobraniu kart nalezy zsumowac ich
wartosc. Jezeli pierwszy gracz stwierdzi, ze jego sumie jest daleko do 21, moéwi:
,Dobieram!”. Bierze wtedy ze stosiku jeszcze jedng karte i taczy jej wartos¢ z pozo-
statymi. Reszta zawodnikow robi to samo, czy tego chce, czy nie. Pierwszy gracz
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moze dobierac tyle kart, ile potrzebuje, az uzyska satysfakcjonujaca sume i wte-
dy mowi: ,Koncze!”. Pokazuje wspoétgrajacym swoj wynik i czeka na ich reakcje.
Jedli kto$ inny uzyska sume blizsza liczbie 21, wygrywa runde i zabiera wszystkie
karty, ktore sg w rekach graczy. Jezeli zas zdobedzie taki sam wynik w stosunku
do pierwszego gracza, ustepuje mu pierwszenstwa. W przypadku gdy dwie lub
trzy osoby maja taka sama sume i jest ona lepsza niz wynik pierwszego gracza,
dzielg sie zdobytymi kartami po réwno. Wygrywa ten zawodnik, ktéry ma naj-
wiecej kart. Reszta cyferek proponuje inne wersje gier karcianych.

Po zakonczeniu ustalonej serii gier uczniowie spotykaja sie na dywanie. Dyskutujg nad
ich zasadami i szukaja najlepszej strategii. To wazny moment, aby podzieli¢ sie wnio-
skami, rozstrzygna¢ sporne kwestie, pogodzi¢ zawodnikéw i nagrodzi¢ zwyciezcdw.

i 33. Porownywanie w Cyferkowie®’

Krélowa Matematyka zaprasza na Osiedle Porownywania najlepszego specjaliste
z Literkowa w zakresie poréwnywania wszystkiego, co znajduje sie dookota. Jest nim
wyksztatcony Wyjatkus®®, ktory zawsze i wszedzie potrafi znalez¢ réznice. Trzyma w re-
kach maskotke dwuznaku,sz”i wypowiada kwestie w jego imieniu:

- Witam was, drogie dzieci! — Dookota znajdziecie osoby i rzeczy, ktére sie r6znig — wy-
starczy tylko uwaznie patrzec. — Podajcie mi przykfady.

Nauczyciel zapisuje na tablicy propozycje zgtaszane przez dzieci, np. kolor, ciezar, gru-
bos¢, wysokos¢, smak, zapach, dtugos¢, wartos¢, ksztatt, uroda, zainteresowania itp.
Moéwi dalej w imieniu Wyjatkusia:

- A teraz wyeliminujcie réznice, ktére wedtug was nie s3 matematyczne.

Uczniowie wspdlnie podejmuja decyzje, ktore wyrazy trzeba usung¢, a specjalista z Li-
terkowa méwi dalej:

- Wyttumaczcie mi, dlaczego zostawiliscie wtasnie te stowa.

Dzieci podaja swoje argumenty i bywa tak, ze w trakcie tej dyskusji usuwaja jakie$ wy-
razy lub je dopisuja. Wyjatkus prowokuje uczniéw do dziatania:
- Teraz przedstawcie dowody na swoje wnioski! — Chce je zobaczy¢ i poczuc!

Dzieki tej probie dzieci odkrywaja, ze matematyka ukrywa sie w stowach: mniejszy,
wiekszy, szerszy, wezszy, dtuzszy, krétszy, ciezszy itp. Ustawiajg obok siebie, np.
réznigce sie szerokoscig krzesta, wyzszych i nizszych kolegéw, dzieci o krétszych i dtuz-
szych wiosach, a takze ciezszg i Izejszg rzecz. Wyjatkus zacheca ucznidéw do pokazania

7 Scenariusz dostepny na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej MEiN, https://epodreczniki.pl/a/pro-
gram-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq [dostep: 20 grudnia 2020].

% Informacje o Wyjatkusiu mozna znalez¢ w: Pasymowska R., (2017), Program nauczania ortografii w kla-
sach I-1ll. Moi przyjaciele z Literkowa, Krakéw: Impuls.
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réznicy. Uczniowie dochodza do wniosku, ze nie kazda réznice da sie zobaczy¢ gotym
okiem. Wyjatkus$ dodaje, ze mozna sie bardzo pomyli¢, patrzac na maty kamien i duza
torbe pior. Nastepnie wspolnie z dzie¢mi szuka sposobu na precyzyjne podanie rézni-
cy — dzieci wazga i mierza osoby i rzeczy.

Wyjatkus ciagle zadaje pytania:

- Oile wezszy? O ile |zejsza? O ile wyzsze? itp.

Nagle pojawia sie Prozniak, ktéry mowi:

- Stysze, ze moéwicie o réznicy. — Mnie zachwyca réznical!

- Moge popatrzec? — Od liczenia jest moj stuga.

Krélowa Matematyka zaprasza Prézniaka, by usiadt na tronie i sobie porownywat.
Prozniak na to:

- Mam dla was zagadke! - Co méwi otéwek do krétszego od siebie otéwka?

Dzieci prébuja znalez¢ odpowiedz. Matematyka zacheca je do tworzenia wtasnych
zagadek o podobnej tresci.

W zabawie tej istotne jest zauwazenie przez uczniéw relacji zachodzacych miedzy
poréwnywanymi wielko$ciami. Dodatkowg atrakcja jest pojawienie sie cyferek, ktére
ustawiajac sie obok siebie w réznej konfiguracji, tworzg liczby o ré6znej mocy i wciaz
zadaja pytania:

- Ktora liczba bedzie wieksza? Ktora liczba bedzie mniejsza? A teraz? O ile?

W roli cyferek z przyjemnoscia wystepuja dzieci. Zamiast znakdéw mniejszosci i wiekszosci
Wyjatkus proponuje otwieranie ramion w strone odpowiedniej liczby. Krélowa pyta,
dlaczego dzieci nie uzyty znaku réwnosci.

Warto, aby na zajecia wprowadzajace intuicyjne rozumienie poréwnywania ilorazowego
zaprosi¢ Zarusia, specjaliste od mnozenia. On z pewnoscig doskonale zobrazuje proces
pomnazania:

— Drogie dzieci, skaczcie tyle razy, ile powiem: trzy razy, cztery razy, raz, dziesiec razy.
—Teraz patrzcie, ja podskocze. - Policzcie, ile razy. - Wy podskoczcie dwa razy wiecej niz ja.

Dzieci metoda prob i btedéw odkrywaja, ze w stowie ,razy” ukrywa sie mnozenie i na-
lezy dang wartos¢ zwielokrotni¢ wskazang liczbe razy. Poniewaz wszyscy uczymy sie
na btedach, trzeba pozwoli¢ dzieciom myli¢ sie. Kiedy uczniowie odkryja tajemnice
Zarusia, on proponuje zabawe w Tyle razy mniej. Dzieci powinny odkry¢, ze mnozenie
pomniejszane jest przez dzielenie, jako dziatanie odwrotne.

Wazne jest, zeby dzieci nie uzywaty btednych zwrotéw:, 0 tyle razy wiecej’,, 0 tyle razy mniej".
Mozna przedstawi¢ uczniom mnemotechniczny sposéb na izolowanie ,,0” od ,razy”. Ponie-
waz,0" jest podobne do znaku mnozenia i czesci znaku dzielenia, dlatego zwykto mawiac:
- Bez urazy, ale nie chce by¢ mylone z razy. — Nie mam znaczenia znaku dzielenia!
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i 34. Zasady Krolowej Matematyki®

W Cyferkowie wielkie poruszenie. Krélowa wystawia przedstawienie. Na scenie cyferki
beda wystepowaty i jej zasady prezentowaty. Uczniowie spontanicznie wchodza w role,
a nauczyciel prowadzi narracje:

- Raz czynniki i sktadniki zamienity sie miejscami, by zaskoczy¢ swe wyniki.

Uczniowie odgrywaja role cyferek, np.: 1, 7, 8 i znakow + i =, a takze: 2, 3, 6 i znakow i =.
One staty niewzruszone, wcale nie byly zdziwione.

-0 co chodzi? - Pomyslaly i juz wiecej nie prébowaty, bo o prawie przemiennosci sie
dowiedziaty.

Uczniowie rozmawiaja z Krélowg na temat ustanowionego przez nig prawa, podajg
przykfady jego dziatania w dodawaniu i mnozeniu. W nagrode za udowodnienie przed-
stawionej zasady Matematyka wrecza zespotom tabliczki czekolady i prosi, by dzieci
przed zjedzeniem uwaznie sie im przyjrzaty, gdyz ukrywaja one krélewskie prawo. Dzieci
powinny zauwazy¢ zaleznosci miedzy pionem a poziomem. Nastepnie odbywaja sie
zabawy w dopasowanie kratownic zwanych czekoladkami do dziatah przemiennych
W mnozeniu.

Po tej przerwie rozpoczyna sie kolejna cze$¢ przedstawienia. Uczniowie, jak poprzednio,
spontanicznie wchodza w role, a nauczyciel prowadzi narracje:

- Pewnego razu w Cyferkowie dwa dziatania sie spotkaty i o waznosc¢ zabiegaty.

Na scenie stajq dzieci z cyferkami i znakami: 7+3-4 =...

Trojka biedna w Srodku stata: — Co robi¢? — powtarzata. Mam sktadnikiem czy czynnikiem
by¢ w tym sporze? Kto rozwikta¢ to pomoze?

Uczniowie proponuja rozwigzanie trudnej sytuacji. Zauwazaja jednak, ze wyniki nie
beda takie same. Matematyka gtos w sprawie zabrata i sp6r rozwiazata.
- Oto moje zarzadzenie, ze pierwszenstwo ma mnozenie!

Dzieci ustalajg, jaki bedzie wynik wyrazenia zgodnie z zasada Krélowej Matematyki.
Zainspirowane, podaja wiasne przyktady na zastosowanie wtasciwej kolejnosci dziatan.

Nauczyciel dalej prowadzi narracje:

- Zndw na scenie poruszenie, pojawito sie dzielenie. O pierwszenstwo walczy z zami-
towaniem z odejmowaniem.

Na scenie pojawiaja sie dzieci z cyferkami i znakami: 9:3-2 =...

Trojka biedna w Srodku stata. Kim jest, znowu nie wiedziata:

- Ulitujcie sie nade mna! - Mam dzielnikiem by¢ czy odjemna?
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Uczniowie ponownie proponuja rozwigzania. Zauwazaja, ze rozne sg wyniki ich obliczen.
W tej sytuacji Matematyka uznata, ze dzielenie bedzie tak samo wazne jak mnozenie:
- Zatem, moi mili, najpierw bedziecie dzielili!

Uczniowie podaja prawidtowy wynik wyrazenia wedtug matematycznej zasady.
Jak poprzednio, prezentuja przyktady.

Nauczyciel kontynuuje narracje:

- Patrzcie dzieci, co sie dzieje! - Oto ktétnia nowa jest gotowa — mnozenie do dzielenia,
a dodawanie do odejmowania uraze chowa.

Na scenie pojawiaja sie dzieci z cyferkami i znakami: 8:4:5 = ...i 6-1+7 =...

Biedna Czwdrka w srodku stata i cichutko tak chlipata: — By¢ dzielnikiem czy czynnikiem,
nie wiem sama...

A Jedynka mowi z krzykiem: — Kim ja jestem? — Odjemnikiem czy sktadnikiem?

Wtem Krélowa sie zjawita i ten sp6r tak rozsadzita:

- Gdy mnozenie z dzieleniem, a dodawanie z odejmowaniem ma spotkanie, wtedy
sprawiedliwos¢ taka nastanie: od lewej strony zaczynaj dziatanie!

Uczniowie podaja wtasne przyktady na zastosowanie kolejnosci dziatan w dowolnych
wyrazeniach. Dzieki zabawie teatralnej zapamietuja zasady Krélowej Matematyki.

35. Dlaczego Matematyka jest Krolowa Nauk?™

Dzieci pracuja w zespotach nad argumentami przemawiajacymi za powyzszym stwier-
dzeniem. Wszystkie grupy otrzymuja do wypetnienia karte podzielona na tyle czesci,
ile jest zespotéw. Uczniowie pracujg metodg PDPD (przeanalizuj, dopisz, podaj dalej).

Nauczyciel wykorzystuje minutnik do wyznaczania czasu. Uczniowie rozpoczynaja prace
na jego sygnat i wpisujg swoje pomysty do czesci karty przeznaczonej dla ich grupy.
Nie moga powtarzac tego, co zrobili inni. Jesli nie znajdg argumentow, ich przestrzen
pozostaje pusta. DZzwiek minutnika oznacza koniec pracy. Grupy podaja swoja karte
kolejnemu zespotowi zgodnie z wczesniej ustalonym kierunkiem. Uczniowie pracuja
do momentu otrzymania karty, od ktorej rozpoczeli zadanie. Karty wieszaja na tablicy.

W pracy tej nie chodzi o wyniki, ale o analize wiedzy ucznidéw na temat matematyki.
Praca w zespotach jest okazjg do poznania przez dzieci r6znych punktéw widzenia
i szerokiego spojrzenia na problem. Fakt, ze nie mozna powtarzac¢ informacji, staje sie
inspiracjg do dalszych poszukiwan.
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Kolejnym etapem dziatan jest zaprezentowanie przez grupy dowodéw na krélowanie
matematyki. Uczniowie musza tego dowies¢ w taki sposéb, aby ich argumenty nie tylko
przekonaty stuchaczy, ale i nie powtarzaty sie.

Wazne jest wdrazanie dzieci do wystepdw na forum, poniewaz jest to jedna z kompe-
tencji niezbednych do samorealizacji i rozwoju osobowego. Takie zajecia maja réwniez
na celu wyc¢wiczenie umiejetnosci komunikacyjnych uczniéw. Spotkanie nalezy ko-
niecznie podsumowac, tworzac np. mowe pochwalng na czes¢ Krélowej Matematyki.

36. Do czego cztowiekowi potrzelina jest matematyka?™

Uczniowie tworzg mape codziennych aktywnosci cztowieka, wykorzystujac burze mo-
zgow. Pomysty zapisujg na kartkach i wieszajg na tablicy tylko te propozycje, ktore sie
nie powtarzaja. Wspolnie z nauczycielem dzielg je na kategorie: praca, nauka, zabawa,
odpoczynek, kultura.

Nauczyciel organizuje w klasie stacje doswiadczalne, w ktorych uczniowie maja spraw-
dzi¢, czy do wykonania wymienionych czynnosci potrzebna jest matematyka. Uczniowie
pracuja w zespotach i losowo trafiajg do konkretnej stacji. Na kazdej z nich znajduja sie
stowa-klucze, np. w odniesieniu do pracy: zarabianie, godziny pracy, zakupy, sprzatanie,
dojazdy, z ktorych uczniowie moga wylosowac jedno i potwierdzi¢ obecnos¢ matema-
tyki badz jej zaprzeczyc¢. Grupy zmieniajg stacje na hasto nauczyciela. Gromadza notat-
ki z pobytu na stacjach, przyklejaja stowa-klucze i po zakonczeniu wedréwki siadaja
na dywanie. W ustalonej kolejnosci zespoty dzielg sie wnioskami na temat obecnosci
matematyki w codziennych aktywnosciach.

Na poczatku tygodnia lub dnia mozna przygotowac i umiescic na tablicy informacyjnej
woreczki z napisami: myslenie matematyczne, liczenie, porzadkowanie, porownywanie,
orientacja w przestrzeni, mierzenie, wazenie, wskazania zegara i kalendarza itp. Zada-
niem uczniéw przez caty dzien lub tydzien bedzie analizowanie swojej aktywnosci i jesli
zauwazg jej wigzek z ktoryms z woreczkdw, wrzucg do niego fasolke. Po zakonczonych
zajeciach dzieci przeliczaja, ktéra z matematycznych umiejetnosci wygrata.

Co pewien czas mozna wracac do tych zaje¢, na przyktad podczas nauki wartosci ryt-
micznych nut i ich zamiany, rytmizowania’? czy taktowania na lekcji muzyki. Trzeba
takze podkresla¢ znaczenie matematyki w tworzeniu i odtwarzaniu utworéw muzycz-
nych. Réwniez na lekcji wychowania fizycznego mozna z powodzeniem wykorzystac
np. dzielenie jako mieszczenie i podziat. Na lekcjach techniki i plastyki nauczyciel moze

T Tamze.
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podkresla¢ role matematyki w projektowaniu czy obrazowaniu rzeczywistosci dzieki
skali. Obecnos¢ matematyki stanie sie nieodzowna, gdy dzieci beda przyswajaty sobie
pojecie przestrzeni historycznej. Bez matematyki nie bytoby tez np. pomiaru tempe-
ratury i obliczen zegarowych do okreslania réwnonocy i przesilenia. Czytanie ze zro-
zumieniem wspotistnieje z rozwigzywaniem réznorodnych zadan, zaréwno prostych,
jaki i problemowych. Edukacja informatyczna opiera sie na logicznym porzadku, ktéry
charakteryzuje Krolowg Nauk.

Uczniowie powinni znac cel swojej edukacji i odkrywa¢ dowody na istnienie matematyki
w codziennych zmaganiach z rzeczywistoscia. Kiedy nabiorg przekonania, ze warto sie
jej uczy¢, bedzie to najwiekszy nauczycielski sukces.

31. 0 numerach, kodach, szyfrach i hastach”

Krélowa Matematyka zaprosita uczniow na Osiedle Kodowania, aby odkryli, do czego
cztowiek wykorzystuje cyfry. Powstato mnéstwo pomystow. Cyferki przystuchiwaty sie
rozmowom. Sg ciekawe, do czego zostaty wykorzystane, i proszg uczniow o wyjasnienie:

e Wytlumaczcie nam, o co chodzi znumerami!
Uczniowie prezentuja roznorodne numery wykorzystywane przez ludzi, np. nu-
mery obuwia, odziezy, domow, blokéw, mieszkan, rejestracyjne, stron, autobuséw,
telefonow, klas, PESEL, w dzienniku itp. Za kazdym razem wyjasniajg zdumionym
cyferkom znaczenie numerdw. W roli maskotek wystepuje nauczyciel, ktory celowo
podsyca zaangazowanie dzieci w poszukiwanie argumentow.

e Jakludzie zapamietuja te wszystkie numery?
Dzieci podaja swoje sposoby. Krélowa proponuje, by postuzy¢ sie obrazkami
cyfr: tabedz, swinka, kosa itp., a takze rymami i rytmami. Wspélnie opracowuja
system zapamietania dowolnego numeru telefonu.

e Cotosakody?

Uczniowie prezentujg swojg wiedze na ten temat. Jesli zajdzie potrzeba, Krélowa
Matematyka naprowadza dzieci, wykorzystujac internet, np. ukazuje mape kodoéw
pocztowych Polski. Mozna tez zaprezentowac znaczenie pocztowych numeréw
adresowych i pobawic sie z dzie¢mi gra Do jakiego miasta trafi ten list? Ciekawym
rozwigzaniem bytoby tez zaznajomienie uczniéw z kodami kreskowymi obecny-
mi na towarach w sklepach i zwrécenie uwagi na powtarzajacy sie poczatkowy
uktad cyfr: 59 0, charakterystyczny dla towaréw sprzedawanych w Polsce. Warto
opowiedzie¢, jak takie oznaczenie towardw utatwia zycie sprzedawcom.

73 Tamze.
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Do czego sq potrzebne ludziom szyfry?
Uczniowie podejmuja proby wyjasnienia cyferkom znaczenia szyfrow w zyciu ludzi.
Krélowa przekazuje dzieciom zaszyfrowana wiadomosc¢:

20,6
27,14,16,1, 6,27
4,29,9, 23

30,1,15,7,32,29
4,20,6,30,12,7,18,18,7
32,29,4,12,7

4, 30, 16, 20, 28,12, 7, 14, 1.

Zaznacza, ze podany szyfr ma zwigzek z kolejnoscia alfabetycznga. Dzieci same
znajduja klucz do rozwigzania zgodnie z ponizszg tabela:
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Tabela wskazujaca na kolejnos¢ alfabetyczng — opracowanie wiasne autorki

Uczniowie probuja przedstawi¢ dowody potwierdzajace wiadomos¢ od Krélowej,
np. uzywanie kart pfatniczych, telefonéw, wykonywanie przelewoéw interne-
towych, otwieranie drzwi wejsciowych do biura czy bloku. Warto przedstawic
uczniom w formie multimedialnej historie szyfrow na Swiecie oraz zapoznac ich
z zawodem kryptografa.

Co robia cyfry w hastach?

Uczniowie wypowiadajg sie na temat sytuacji, w ktérych uzywali jakiego$ hasta,
i uzasadniajg koniecznosc¢ jego wprowadzenia. Podaja przyktady zastosowania
tego typu zabezpieczen i rozwazaja ryzyko z nimi zwigzane. Wspélnie odnajduja
w internecie wymagania dotyczace tworzenia haset. Nastepnie przekonuja cy-
ferki, ze s niezbedne w kombinacji co najmniej dziewieciu znakdw.

Krélowa Matematyka zacheca dzieci do tworzenia haset podczas korzystania
zlaptopéw. Sugeruje, by zastosowaty jakis swdj system do zapamietania uktadu
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wybranych znakéw. Cyferki przescigaja sie w prezentowaniu swoich pomystow,
np.: 2~//SoSH#3#77=3:

tabedz ustyszat dochodzace z brzegu o pomoc wolanie. Podptynat i zobaczyt
uwiezionga swinke na polanie.

- Co robi¢? - pomyslat. - Jak nic nie wskéram, wilk zje ja na sniadanie!
Zobaczyt, ze nieopodal kosa trawke kosi, wiec o uwolnienie $winki prosi. Kosa
klatke zniszczyta i Swinke uwolnita.

% 38. Problem Krolowej Matematyki, czyli co nalezy zrohic,
zehy dzieci ja polubity

Najwiekszym problemem Krélowej Matematyki jest to, ze uczniowie jej unikaja, bywaja
nig znudzeni, niechetnie rozwigzuja jej zadania lub opornie wykonujg obliczenia rachun-
kowe. Chciataby to zmienic za posrednictwem nauczyciela. To wiasnie on, odgrywajac
role Krolowej podczas zaje¢ edukacyjnych, jest najblizej ucznia, a zwtaszcza jego potrzeb
rozwojowych i edukacyjnych. Nauczyciel wcielajacy sie w role Krélowej Matematyki sam
staje sie jednoczesnie przewodnikiem i mistrzem. Powinien wiec stale doskonali¢ swoje
umiejetnosci i obserwowac dzieciece reakcje na pojawiajace sie trudnosci.

Nauczyciel pracujgcy z uczniami na co dzien ma szanse na takie dziatania, ma takze
wiele mozliwosci, aby nowe umiejetnosci dzieci budowac na tych, ktére juz zostaty
dostatecznie utrwalone. Im wiecej wie o dziecku, tym skuteczniej wdrozy wszystkie
mozliwe dostosowania, co szczegdlnie dotyczy ucznidow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi.

To od nauczyciela zalezy, jak wykreowana jest przestrzen edukacyjna dziecka. Wystarczy
niewielka zmiana, np. umiejscowienie uczniéw z dysfunkcjami wzroku i stuchu blizej
odgrywanych scen, a nawet wiaczenie ich w przebieg zdarzen przez powierzenie epi-
zodycznych rol. Dzieci zdolne chetnie przejma pateczke od nauczyciela i zastapia go
w prezentowaniu matematycznych tresci. Dzieki takiemu zaangazowaniu same stana sie
rezyserami scen teatralnych i zainspirujg rowiesnikow do wiasnych odkry¢. To, ze zaje-
cia w zakresie edukacji matematycznej przeniesione sg do fantastycznej krainy zwanej
Cyferkowem, stwarza takze ogromng szanse dla uczniéw ze specyficznymi trudnoscia-
mi w uczeniu sie. Zabawne zdarzenia, bajkowe postaci i maskotki literek petnigce role
lalek sprawiaja, ze problemy znikaja jak za dotknieciem czarodziejskiej rézdzki. Magia
teatru zaangazuje wiekszos¢ zmystéw podopiecznych nauczycieli, a przede wszystkim
rozbudzi ich poznawczo i emocjonalnie. Taka forma pracy wytrenuje uwage, ktéra lezy
u podstaw uczenia sie.
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Jezyk matematyczny, jakim postuguja sie postaci w Cyferkowie, jest zrozumiaty, przy-
jazny, a dzieki obecnosci rymow przekazywane wiadomosci zaznaczajg sie w pamieci
dzieci na dtuzej. Dzieci majg szanse uczyc sie przy okazji dobrej zabawy, ktérej towa-
rzyszy humor i przyjazna atmosfera. Nalezy wiec pamieta¢, ze dobre emocje pomagaja
W rozwoju matematycznego myslenia, a te negatywne blokuja je.

Dzieki tak zorganizowanym zajeciom uczniowie sg zmotywowani do samodzielnej pracy,
z ciekawoscia czekaja na kolejne spotkania z fantastycznymi postaciami i na ich nowe
przygody z tresciami matematycznymi w tle.

Wazne jest takze, aby dzieci z trudnosciami w uczeniu sie mogty jak najczesciej pracowac
w parze lub w zespole. Takie formy pracy odizolujg ucznia od bezposredniej kontroli
nauczyciela, stawiajgc w jego roli rowiesnikow. Uczenie sie z kolegami i od kolegéw
jest dla dziecka szalenie intrygujace i pod warunkiem wifasciwej organizacji takich dzia-
tann ubogaca je. Wartosciowe jest to, zeby uczen za kazdym razem mogt uczestniczy¢
w pracy innego zespotu. Dobor réznorodnych osobowosci i styléw uczenia sig, a takze
odmiennych mozliwosci intelektualnych, jest dla dziecka poletkiem doswiadczalnym.
Nie wolno zapomina¢ réwniez o tym, ze po zakonczeniu konkretnego zadania grupa
powinna dokonac oceny kolezenskiej dotyczacej zaangazowania jej cztonkow. Taki wa-
runek pracy zespotowej dziata na wszystkich mobilizujaco, a dzieciom z trudnosciami
W uczeniu sie daje szanse na pokazanie sie z dobrej strony.

Niewiarygodne efekty w realizacji programu matematyki przynosi zastosowanie mnemo-
technik. Po pierwsze utatwia kojarzenie symboli matematycznych, a po drugie prowadzi
do sukcesu, ktory daje dzieciom poczucie szczescia i spetnienia.

Z kolei state pobudzanie wyobrazni i czeste wizualizacje utatwig uczniom obrazowa-
nie, stanowigce posrednik w procesie rozumowania. Chodzi o to, zeby dzieci patrzyty
na zdarzenie kontekstowo, dostrzegajac jego rozmaite aspekty. Dzieki takim treningom
stang sie madrzejsze i pewne siebie.

Nauczyciel ma sprawia¢, aby uczniowie codziennie doswiadczali samodzielnej pracy,
aktywizujac ich myslenie w oparciu o tematyke bliska dzieciom. Zadania, ktére im przy-
dziela, musza by¢ dostosowane do mozliwosci odbiorcy.

Uczniowie powinni nauczyc sie radzi¢ sobie z przegrang, by w popetnionych btedach
zobaczy¢ szanse na bycie lepszym. Nauczyciel jest zobowigzany stwarza¢ uczniom wiele
okazji do osiggania sukcesu. Gdy zauwazg, ze warto sie trudzi¢, stang sie wytrwali i po-
konaja wtasne ograniczenia. Dlatego nalezy chwali¢ dzieci za najmniejsze nawet osia-
gniecie — Krélowej Matematyce chodzi zaréwno o proces dochodzenia do rozwigzania,
jakiowynik. Wazne jest rowniez, aby jasno stawia¢ uczniom wymagania, podkreslajac,
ze sukces przynosi postepowanie zgodne z zasada: trenuj albo trac.
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Nauczyciel nie powinien zapominac o pracy ucznia w domu. Ciepte relacje z rodzicami,
systematyczne informowanie o postepach dziecka, udzielanie dobrych rad, zapraszanie
na zajecia otwarte i utatwienie dostepu do siebie zaprocentuje skutecznoscia realizacji
zamierzonych celéw. Jako ze uczen w klasach |-l nie potrafi sam sie uczy¢, potrzebuje
partnera, mistrza i instruktora. W szkole jest nim nauczyciel, w domu - rodzic. W przypad-
ku dzieci ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi wazna jest takze wspotpraca ze spe-
cjalistami, dzieki ktorym zostana wypracowane wymagania i réznorodne dostosowania.

39. 0 ocenianiu i monitorowaniu postepow uczniow

W pracy z uczniami nauczyciel nieustannie prowadzi obserwacje, ktére dotycza zaréwno
postepéw edukacyjnych, jak i reagowania na pojawiajace sie trudnosci. Juz na poczatku
| klasy nalezy wdrazac¢ dzieci do samooceny, oceny kolezenskiej oraz przyzwyczajac je
do oceny prowadzonej przez nauczyciela.

Podczas zajec treningowych, majacych na celu doskonalenie umiejetnosci, trzeba po-
zwala¢, aby partnerzy w tawce wzajemnie sprawdzali sobie wykonanie zadan. W takim
przypadku nauczyciel zyska podwaojnie: uwolni siebie od mozolnej pracy i sprawi, ze
uczen bedzie pracowat za dwoch - wykonujac zadania i sprawdzajac je. Warto tez,
by na koniec zaje¢ uczniowie mieli dostep do wynikéw i zweryfikowali oceniajacego.
Ogromnie cenne sg réwniez komentarze, ktére dzieci zostawiajg sobie pod praca, np.:

U U

.Jestes lepszy niz wczoraj”, ,Nie postarates sie”, ,Brawo!” itp. Najcenniejsze sq jednak

U

osobiste wpisy, np.:,Jestem z siebie dumny’,,Musze wreszcie zacza¢ ¢wiczyc” itp.

Nauczyciel, obserwujac te procesy, widzi postepy swoich uczniéw. Moze ich nagradzac
zarébwno za prace nad sobg, jak i za sumiennos$¢ w ocenie innych i siebie. Nalezy zatem
pozwoli¢ na comiesieczng zmiane partnera w tawce, a takze miejsca w klasie. Taki system
przyniesie wiele korzysci: uczniowie nauczg sie wspétdziatac z kolegami o réznorodnych
osobowosciach, wypracuja kompromisy i odkryja siebie na nowo. Wazne jest réwniez,
zeby odczuli przestrzen, ktdra ich otacza, aby mogli odbierac zdarzenia z r6znych stron.
Siedzac w tym samym miejscu przez caty rok, beda dokonywali obserwacji tylko z jednej
perspektywy.

Nalezy nauczy¢ podopiecznych mierzenia sie z réznorodnymi ocenami, np. oceng zbio-
rowg, gdy po wykonanej prezentacji uczen wystuchuje, co na jego temat maja do po-
wiedzenia inni, i we wtasciwy sposéb reaguje na ich uwagi.

Nauczyciel powinien wyrazac swoje opinie rowniez na gtos. Musi pamietac, by zawsze

zaczynaty sie od pozytywow, byty prawdziwe i konstruktywne. Sposéb, w jaki to robi,
stanowi wzér dla uczniow. Po wykonaniu samodzielnej pracy uczniowie oczekuja od
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nauczyciela komentarza, dotyczacego np. tego, co maja zrobi¢, aby nastepnym razem
moc cieszyc sie swoim sukcesem.

Podczas kazdych zaje¢ nalezy doceniac¢ cho¢by ustne zaangazowanie, wysitek i wytrwa-
tos¢ ucznidéw. Trzeba uswiadomic¢ zaréwno im, jak i ich rodzicom, ze nauczyciel w oce-
nianiu stosuje indywidualizacje i w zwigzku z tym dziecko nie moze sie porownywac
z kolegami, ale samo ze soba. Nauczyciel powinien tez zagwarantowac uczniom wiele
szans i okolicznosci sprzyjajacych przekraczaniu ich aktualnych mozliwosci.

Ocena opisowa przygotowywana przez nauczyciela powinna informowac o biezagcym
poziomie wiadomosci i umiejetnosci ucznia, a takze wskazywac mu kierunki i moz-
liwosci jej podwyzszenia. Dotyczy to zwtaszcza ucznidw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi. W ocenie biezacej pomocny moze by¢ system tabelaryczny, w ktérym
uczniowie gromadzg informacje na temat oceny trzystopniowej. Nalezy pamieta¢, ze
ocenianie powinno miec¢ charakter ksztattujgcy, musi by¢ dokonywane systematycznie
i kojarzy¢ sie uczniom z obszarem, na ktéry maja wptyw.
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Podsumowanie

Drogi Nauczycielu!

Podsumowujac rozwazania zawarte w niniejszej publikacji, podkreslam ogromna role edukacji
matematycznej w rozwijaniu kompetencji kluczowych i umiejetnosci uniwersalnych uczniow
edukacji wczesnoszkolnej. Nieodtgcznym elementem towarzyszacym realizacji tresci tego
przedmiotu sg aktywnosci takie, jak krytyczne myslenie, rozwigzywanie problemow, praca
zespotowa, komunikacja, negocjacje, analiza i kreatywnos¢. Wystarczy tylko wybrac wiasciwe
metody i formy pracy, ktére zaspokoja potrzeby rozwojowe i edukacyjne uczniéw w mtod-
szym wieku szkolnym, aich droga do samorealizacji i zrownowazonego zycia stanie sie prosta.

Jako nauczyciel praktyk przedstawitam pedagogom niekonwencjonalny sposéb pracy,
wprowadzajacy ucznidw w Swiat magii, zadziwienia, zachecajacy ich do aktywnoscii poka-
zujacy, ze uczenie sie moze by¢ odkrywaniem. Dzieki spotkaniu z fantastycznymi postaciami
dzieci obudza w sobie ciekawos$¢ poznawcza i naucza sie by¢ tworczymi ludzmi, a wystepy
na wyimaginowanej scenie zahartuja je do odgrywania zyciowych rél w realnym $wiecie.

Na co dzien mozna zaobserwowac, ze wspoétczesnie wszechobecna stata sie potrzeba suk-
cesu, ktdry napedza procesy motywacyjne. Uczen przychodzi do szkoty wiasnie po to, by
odczuwac satysfakcje z wtasnych osiggniec. Swoja propozycje dedykuje zatem szczegodlnie
tym dzieciom, ktérym sukces przychodzi z trudnosciami. Nauczycielom za$ oferuje teatr
jako pomost taczacy swiat wyobrazen z rzeczywistoscia. Taka forma wsparcia, zbudowana
na mocnych podstawach, ktérymi sg uwaga, zainteresowanie i motywacja wewnetrzna,
daje niesamowite efekty. Niewazne, z jakimi problemami boryka sie uczen, istotne jest, by
przejsciowo zaakceptowat swoje niekompetencje. Wystepujac w teatrze w ptaszczyku roli,
moze doswiadcza¢ matematycznych problemow, niekoniecznie rozwigzujac je. To wiasnie
emocje zwigzane z byciem na scenie pomoga mu zrekompensowac wszelkie porazki.

Proponujac nauczycielom koncepcje Cyferkowa, wychodze naprzeciw postulatom edu-
kacji wiaczajacej. Rekomendowane metody i techniki umozliwiajg petna indywidualizacje
i wsparcie rozwoju dzieci réwniez ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Dzieki wy-
myslonym przeze mnie maskotkom matematyka stanie sie dla nich namacalna i bliska.
Przemowi do dzieci ustami nauczyciela, ktory wecieli sie w role Krélowej Nauk. W zabaw-
nych scenkach przedmiot ten pozwoli odkrywac trudne zasady, a dzieki rymowankom
skradnie dzieciece serca. Uczniowie zdolni znajda w oferowanej koncepcji wiele rél dla
siebie, ktére sprawig im zyciowa satysfakcje i gtebsze poznanie samych siebie, naucza sie
tez dokonywania odpowiedzialnych wyboréw w aspekcie swoich mocnych stron.

Korzysci z realizacji proponowanego programu nauczania odniosg zaréwno dzieci, jak
i ich rodzice, ktérzy oprécz radosci z matych sukceséw swoich pociech odczujg takze
wewnetrzny spokdj i odzyskaja rownowage. Nauczycielom rola Krélowej Matematyki
doda skrzydet i przyniesie wiele satysfakcji z dobrze wykonanej pracy.

119



0123456789

Bibliografia

1.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

Bogdanowicz M., Kisiel B., Przasnyska M., (1998), Metoda Weroniki Sherborne w terapii
iwspomaganiu rozwoju dziecka, Warszawa: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.
BuzanT., (2014), Mapy twoich mysli, £t6dz: Wydawnictwo Aha.

. Ciepiela L., Ciepiela K., (2016), Music and digital theory, ,Medical Review’, 2016;

14 (3): 358-362.

Davis R.D., Brown E.M., (2010), Dar dysleksji. Dlaczego niektdrzy zdolni ludzie nie umiejq
czytacijak moggq sie nauczy¢, Poznan: Wydawnictwo Zysk i S-ka.

Dzionek E., (2010), Kinezjologia edukacyjna, Krakow: Impuls.

. Fechner-Sedzicka I., Ochmanska B., Odrobina W., (2012), Rozwijanie zainteresowar

i zdoInosci matematycznych uczniéw klas I-1ll szkoty podstawowej. Poradnik dla na-
uczyciela, Warszawa: Osrodek Rozwoju Edukacji.

. Gruszczyk-Kolczynska E., (2009), Liczenie. Wspomaganie dzieci w ustalaniu prawidto-

wosci, ktére sq stosowane w liczeniu obiektéw. Ksztattowanie umiejetnosci liczenia,
[w:] Gruszczyk-Kolczynska E. (red.), Wspomaganie rozwoju umystowego oraz edukacja
matematyczna dzieci w ostatnim roku wychowania przedszkolnego i w pierwszym
roku szkolnej edukacji, Warszawa: Edukacja Polska.

. Hannaford C., (2016), Zmysine ruchy, ktdre doskonalg umyst. Podstawy kinezjologii

edukacyjnej, Warszawa: Wydawnictwo Medyk.

Kaminski A., (2001), Nauczanie i wychowanie metodq harcerskq. Warszawa: Zwigzek
Harcerstwa Rzeczypospolitej.

Krygowska Z., (1977), Zarys dydaktyki matematyki. Czes¢ 1, Warszawa: Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne.

Krzyzewska J., (2000), Aktywizujgce metody i techniki w edukacji. Czes¢ Il, Suwaftki:
Letter Quality.

Linksman R., (2005), W jaki sposob sie uczy¢, Warszawa: Swiat Ksigzki.

Pasymowska R., (2017), Moi przyjaciele z Literkowa. Program nauczania ortografii
w klasach I-IIl., Krakow: Impuls.

Pasymowska R., (2021), Moi przyjaciele z Literkowa w domu. Podrecznik do programu
nauczania ortografii w klasach I-1ll. Klasa I, Krakéw: Impuls.

Pasymowska R., (2002), Mozliwosci wzbogacania zaje¢ matematycznych w nauczaniu
zintegrowanym, [w:] Nowicka M. (red.), Nauczyciel i uczert w przestrzeniach szkoty,
Olsztyn: Uniwersytet Warminsko-Mazurski.

Pasymowska R., (2019), W Literkowie, Cyferkowie i Nutkowie — swiat i teatr
w mojej gtowie Program nauczania edukacji wczesnoszkolnej w szkole podsta-
wowej. Warszawa: Osrodek Rozwoju Edukacji, https://epodreczniki.pl/a/

program-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLelq

Piaget J., (1977), Dokqd zmierza edukacja, Warszawa: Paristwowe Wydawnictwo
Naukowe.

Piaget J,, (2006), Jak sobie dziecko wyobraza Swiat, Warszawa: Paristwowe Wydaw-
nictwo Naukowe.

120


https://epodreczniki.pl/a/program-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLeIq
https://epodreczniki.pl/a/program-ze-scenariuszami-do-edukacji-wczesnoszkolnej-2/DaXPSLeIq

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

0123456789

Pietrasinski Z., (2001), Mqgdros¢, czyli swietne wyposazenie umystu, Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe Scholar.

Rozporzqdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podsta-
wy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia
ogodlnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnosciq intelek-
tualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla branzowej
szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabiajqcej do pracy
oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty policealnej, Dz.U. 2017, poz. 356.

Spitzer M., (2017), Jak uczy sie mézg, Warszawa: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.
,Swierszczyk”, 2003, nr 19, s 2.

Wadsworth B.J., (1998), Teoria Piageta. Poznawczy i emocjonalny rozwdj dziecka,
Warszawa: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.

Wilk-Siwek H., Swoboda E., (1996), Btekitna Matematyka. Klasa trzecia. Zeszyt 3,
Bielsko-Biata: Wydawnictwo Kleks.

Wilk-Siwek H., (1996), Przewodnik metodyczny 3. O nauczaniu i uczeniu sie matematyki
w klasie trzeciej szkoty podstawowej, Bielsko-Biata: Wydawnictwo Kleks.

Wygotski L.S., (1971), Wybrane prace psychologiczne, Warszawa: Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe.

121



0123456789

Aneks

Nieodtgcznym atrybutem koncepcji Cyferkowa sg tréjwymiarowe maskotki obrazujace
cyfry-lalki w teatrze Krélowej Matematyki.

Zero - rys. J. Pasymowska
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Jedyneczka - rys. J. Pasymowska
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Dwdjeczka - rys. J. Pasymowska
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Tréjeczka - rys. J. Pasymowska
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Czwdreczka - rys. J. Pasymowska
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Pigteczka - rys. J. Pasymowska
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Szésteczka - rys. J. Pasymowska
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Siédemeczka - rys. J. Pasymowska
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Osemeczka - rys. J. Pasymowska
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Dziewigteczka — rys. J. Pasymowska
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