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1. Wprowadzenie

Publikacja przeznaczona jest dla nauczycieli szkot podstawowych i ponadpodstawowych,
ze szczegolnym uwzglednieniem nauczycieli, ktérzy w pracy z uczniami chca w aktywny
sposob korzystac z tablic interaktywnych i ekranéw dotykowych. Odbiorcami publikacji
mogqg byc¢ réwniez nauczyciele konsultanci, specjalisci placéwek doskonalenia nauczycieli,
doradcy metodyczni, pedagodzy, chcacy stawac sie mentorami w zakresie wykorzystania na
zajeciach edukacyjnych interaktywnych tablic oraz monitoréw dotykowych, a takze podno-
si¢ zwigzane z tym kompetencje.

Celem publikacji jest poszerzenie wiedzy i umiejetnosci pracownikéw oswiaty na temat
obstugi urzadzen takich jak tablica interaktywna, monitor dotykowy oraz urzadzen z nimi
wspotpracujacych, rozwijanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykorzystania tablic interak-
tywnych i monitoréw dotykowych do nauczania i uczenia sie, zapoznanie nauczycieli z przy-
ktadami dobrych praktyk oraz przedstawienie roli wykorzystania tablic interaktywnych oraz
interaktywnych ekranéw dotykowych w ksztattowaniu kompetencji kluczowych uczniéw.

Publikacja sktada sie z czesci ogdlnej oraz czesci przeznaczonych dla nauczycieli uczacych
na konkretnych etapach edukacyjnych. Czes¢ pierwsza zawiera rozdziaty dotyczace pierw-
szego etapu edukacyjnego (klasy I-ll) oraz poczatku drugiego etapu (klasy IV-VI). W czesci
drugiej znajduja sie rozdziaty przeznaczone dla nauczycieli ksztatcacych na drugim etapie
(klasy VII-VIII) oraz na trzecim etapie edukacyjnym (szkota ponadpodstawowa).

Cze$¢ wprowadzajaca jest poswiecona technologii oraz podstawom obstugi urzadzen inter-
aktywnych oraz dedykowanych aplikacji. Zostaty w niej uwzglednione aspekty zwigzane
z wptywem wykorzystania tych urzadzen na proces uczenia sie i nauczania. Odpowiednie
rozdziaty publikacji opracowano dla konkretnej grupy odbiorcéw, z uwzglednieniem rozwo-
ju uczniow na danym etapie edukacyjnym. Tresci prezentowane w poszczegolnych rozdzia-
tach sg wiec zré6znicowane ze wzgledu na etapy edukacyjne, ktorych dotycza.

Autorzy zaktadajg, ze czytelnicy opracowania (nauczyciele klas I-Ill, IV-VI, VII-VIIl lub nauczy-
ciele uczacy w szkotach ponadpodstawowych) po przeczytaniu czesci ogolnej, zawierajacej
tresci wprowadzajgce do podstaw wiedzy dotyczacej technologii urzadzen interaktywnych,
zapoznajg sie z tym rozdziatem publikacji, ktéry zawiera tresci przeznaczone w szczegdélno-
ci dla nich. Autorzy, majac na uwadze spiralnos¢ przyrostowa, zachecajg jednakze czytel-
nikdbw do zapoznania sie takze z pozostatymi rozdziatami dotyczacymi wykorzystania tablic
i ekranéw na pozostatych etapach edukacyjnych.
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W czesci wstepnej czytelnik znajdzie tresci poswiecone technologii i podstawom obstugi
urzadzen interaktywnych oraz dedykowanych aplikacji. Uwzgledniono tam takie zagad-
nienia jak:

podstawy wiedzy dotyczacej technologii urzadzen interaktywnych;

wiedza i umiejetnosci niezbedne do obstugi sprzetu - interaktywnych tablic, monito-
réw dotykowych oraz urzadzen z nimi wspotpracujacych;

poznanie podstawowych mozliwosci i funkcji oprogramowania dostarczanego ra-
zem z tablicami i innymi urzagdzeniami interaktywnymi;

zastosowanie tablicy interaktywnej i/lub monitora dotykowego oraz ich wptyw
na efektywnos¢ interaktywnego procesu nauczania i uczenia sie.

W pierwszej i drugiej czesci publikacji zostaty podjete nastepujace tematy:

przyktady programéw, aplikacji oraz narzedzi online wspodtpracujacych z tablicami
interaktywnymi i monitorami dotykowymi oraz mozliwosci ich wykorzystania w pro-
cesie uczenia sie i nauczania na réznych etapach edukacyjnych;

materiaty interaktywne dotyczace réznych obszaréw edukacji oraz réznych przed-
miotéw szkolnych na kolejnych etapach edukacyjnych;

metodyka nauczania z wykorzystaniem narzedzi i materiatdw interaktywnych
na réznych etapach edukacyjnych;

dobre praktyki w wykorzystaniu narzedzi interaktywnych podczas nauki na réznych
etapach edukacyjnych.

Tresci prezentowane dla konkretnego etapu edukacyjnego sg zgodne z odpowiednig pod-

stawa programowa. Autorzy zaktadaja takze prezentacje zagadnien z uwzglednieniem spi-

ralnosci przyrostowej np. w opisie dobrych praktyk czy fragmentach dotyczacych metodyki.




2. Wykaz aktow prawnych i dokumentow programowych
przywotywanych w publikagji

e Rozporzqdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podsta-
wy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia
ogdlnego dla szkoty podstawowej, w tym dla ucznidw z niepetnosprawnosciq intelek-
tualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogélnego dla branzowej
szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabiajqcej do pracy
oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty policealnej;

e Rozporzqdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie pod-
stawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla liceum ogdlnoksztatcqcego, technikum
oraz branzowej szkoty Il stopnia;

e Zalecenia Unii Europejskiej z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie kompetencji kluczowych
w procesie uczenia sie przez cate zycie (2018/C 189/01).




3. Podstawy wiedzy dotyczacej technologii urzadzen interaktywnych

W tym rozdziale przedstawiono podstawowe informacje dotyczace technologii wykorzystywanych w produk-
Gji urzadzen interaktywnych. Omoéwiono technologie zastosowane w tablicach interaktywnych oraz ekranach
dotykowych. Podstawowe technologie to: pozycjonowanie w podczerwieni (IR), indukgja elektromagnetyczna,
rezystancja oraz technologia optyczna.

Chcac rozpoczac prace z urzadzeniami interaktywnymi stuzacymi do prezentacji tresci w in-
stytucji edukacyjnej, jaka jest szkota, wszystkie osoby ,raczkujace” w tym temacie stawiaja
sobie szereg pytan: co wybrac? Tablice interaktywng czy ekran dotykowy? Jakiej wielkosci
urzadzenie bedzie dobre? Moze sprawdzi sie tablet i projektor, a moze wystarczy tylko do-
kupi¢ do istniejacej infrastruktury prostg przystawke, ktéra z dowolnej ptaskiej powierzchni
i projektora stworzy tablice interaktywna? Na jakiej zasadzie dziataja te urzadzenia? Ktore
jest lepsze? Te i tym podobne pytania spedzajg wielu osobom sen z powiek przy wyborze
sprzetu do klasy. W tym rozdziale sprobujemy wyjasni¢, jak zmierzy¢ sie z tym zadaniem.

Na poczatek zaznaczmy, ze w zwigzku z btyskawicznym rozwojem technologii role powszech-
nie dostepnych tablic interaktywnych, przejmuja coraz tansze i lepsze ekrany dotykowe
Stajac przed wyborem tablicy interaktywnej, powinnismy wiedzie¢, jak jest ona zbudowana
i na jakiej zasadzie dziata - aby wybrac sprzet najbardziej dopasowany do naszych potrzeb.

Technologie wykorzystywane do rozpoznawania dotyku stosowane dzi$ przez producentéow
tablic interaktywnych to: pozycjonowanie w podczerwieni, technologia optyczna, indukcja
elektromagnetyczna oraz rezystancja.

Obecnie najbardziej popularnym typem tablic wydaja sie by¢ te opracowywane z wykorzy-
staniem technologii opierajacej sie na podczerwieni. Sg to takie tablice, w ktérych dookota
ekranu umieszczane sa listwy/moduty zawierajace na catej swojej dtugosci nadajniki i od-
biorniki podczerwieni (pozycjonowanie w podczerwieni), lub takie, ktére zawierajg nadajni-
ki i odbiorniki tylko w naroznikach tablicy. W obu przypadkach praca z tablica mozliwa jest
za pomoca palcow oraz dedykowanych pisakéw czy rysikéw.

Ogromng zaleta tablic wykorzystujacych te technologie jest to, ze na ich powierzchni nie
sq umieszczane zadne czujniki i mozna na nich pisa¢ (oczywiscie jesli producent dopusz-
cza taka mozliwos¢) tradycyjnymi pisakami do tablic suchoscieralnych, uzywajac sprze-
tu w funkcji zwyktych tablic szkolnych. Kolejny ich walor wynika z tego, ze w przypadku
uszkodzenia powierzchni stuzacej do pisania nadal dziataja. Wada tych tablic jest natomiast
wysoka podatnos¢ na niezamierzony dotyk. Trzeba ponadto zwraca¢ uwage na czystosc ele-
mentow zawierajacych nadajniki i odbiorniki podczerwieni — kurz moze powodowac zakté-
cenia w odczytywaniu pozycji palca czy rysika. Zaktécenia w dziataniu tego typu tablic moga
powodowac takze promienie ostrego storica padajace na elementy emitujace lub odbiera-
jace podczerwien.
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Kolejny typ stanowig tablice oparte na indukcji elektromagnetycznej uzywanej do pozycjo-
nowania miejsca dotkniecia. W tych tablicach do pracy wykorzystywane sg specjalne wskaz-
niki — pisaki zasilane bateriami lub akumulatorkami. Pisaki posiadaja przyciski umozliwiajace
symulowanie kliknie¢ przyciskami myszy. Na catej powierzchni tablicy umieszczone sg sen-
sory pola elektromagnetycznego emitowanego przez pisaki. Dzieki rozmieszczeniu detekto-
row na catej powierzchni tablicy odczytanie miejsca dotyku za pomoca dos¢ cienkiego grota
pisaka okazuje sie duzo bardziej precyzyjne niz jest to mozliwe na tablicach wykorzystuja-
cych podczerwien. W tej technologii niemozliwa jest interakcja z tablicg za pomoca dtoni czy
palca, co moze by¢ traktowane jako zaleta, gdyz przypadkowe dotkniecie tablicy nie powo-
duje niepozadanych skutkéw. Wade tego rozwigzania stanowig dedykowane pisaki, ktére
wymagaja dos¢ czestej wymiany baterii, a ich zgubienie wytgcza mozliwosc¢ korzystania z ta-
blicy. Ogromnym problemem jest w przypadku tablic elektromagnetycznych uszkodzenie
powierzchni tablicy — uniemozliwiajace interakcje w uszkodzonym miejscu badz wytaczaja-
ce catq tablice.

Ostatni typ stanowia tablice wykonane w technologii rezystancji. Polega ona na pokryciu
tablicy dodatkowq elastyczng warstwg zewnetrzng, ktéra po dotknieciu palcem styka sie
z czujnikami znajdujacymi sie na warstwie wewnetrznej, informujac system o miejscu do-
tkniecia. Jest to technologia nieskomplikowana, ale bardzo efektywna. Mozna w niej sto-
sowac zaréwno palce, jak i pisaki, ale przypadkowe dotkniecie powierzchni tablicy czesciag
garderoby nie powoduje odczytania dotkniecia. Wada tego rozwigzania jest duza podatnos¢
na uszkodzenia mechaniczne, ktére - jesli sie zdarza — uniemozliwiaja prace z urzadzeniem.

Oczywiscie tablice interaktywne maja rézne rozmiary i formaty, co wigze sie z ich przezna-
czeniem. Jesli planujemy zawieszenie tablicy w sali lekcyjnej na state, nalezy sie kierowac
zasada: im wiekszy rozmiar, tym lepsza tablica. Jedynym wyjatkiem moga by¢ tablice sto-
sowane w salach najmtodszych klas - ze wzgledu na niewielki wzrost dzieci tablica nie po-
winna by¢ wieksza niz 80 cali, tak aby cata jej powierzchnia byta w zasiegu ich dtoni. Wieksza
tablica moze matym uzytkownikom uniemozliwi¢ dostanie sie do wyzej umieszczonych
funkcji w aplikacjach stosowanych podczas zajec.

Kupujac tablice, warto zwréci¢ uwage takze na jej format. Dawniej stosowany format 4:3
dzi$ nie jest domyslnie wykorzystywany przez komputery i projektory niezbedne do wy-
$wietlania obrazu na tablicy. Najbardziej popularny format to 16:9 - domyslnie stosowany
w wiekszosci projektorow.

Niezbednym elementem w pracy z tablica interaktywna jest projektor multimedialny wy-
Swietlajacy obraz na powierzchni tablicy. Przy doborze projektora powinnismy bra¢ pod
uwage to, ze cien osoby pracujacej na tablicy moze catkowicie zastoni¢ obraz wyswietlany
na tablicy. Czyli przy matych tablicach projektor zdecydowanie powinien znajdowac sie po-
miedzy tablica a pracujaca na niej osobg, ewentualnie nad nig - tak aby osoba nie wchodzita
w $wiatto projektora. Najlepiej do tego celu nadaja sie projektory typu ultrakrétkoognisko-
wego (ultra short throw), ktére mozna umiescic najblizej, bo ok. 0,5 m od tablicy. Kolejny typ
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projektoréw stosowanych w pracy z tablicami to projektory krétkoogniskowe (short throw)
pozwalajace na prace w odlegtosci T m. Projektory standardowe to urzadzenia, ktére po-
winny znalez¢ sie kilka metréw od tablicy, aby zapewni¢ odpowiednig wielkos¢ wyswietla-
nego obrazu.

Oczywiscie im wiekszg tablice zainstalujemy, tym lepszy powinnismy posiadac projektor —
charakteryzujacy sie mocniejszym strumieniem $wiatfa i kontrastem, aby sala nie wymagata
catkowitego zaciemnienia.

Tablica interaktywna powinna zosta¢ zamocowana w sposob stabilny na scianie lub na dedy-
kowanym stojaku umozliwiajgcym jej przemieszczanie w obrebie klasy. Projektor powinien
zostac zawieszony nad tablica na specjalnym uchwycie uniemozliwiajagcym jego przesunie-
cie. Kazda zmiana potozenia projektora w stosunku do tablicy wymaga skalibrowania obu
urzadzen ze soba.

Na rynku dostepne sg tak zwane mobilne stojaki do tablic, teoretycznie umozliwiajace prze-
mieszczanie ich po budynku szkoty. Jednak ich mobilnos¢, ze wzgledu na wielkos¢ zesta-
wu wyposazonego w wysiegnik z podwieszonym projektorem, zazwyczaj konczy sie przy
drzwiach sali, w ktérych znajduje sie tak zamocowana tablica.

Przymierzajac sie do zakupu tablicy interaktywnej, powinnismy oszacowa¢ nasz budzet,
a nastepnie okresli¢ potrzeby, wybra¢ odpowiednia do nich technologie dotyku, rozmiar ta-
blicy, a co za tym idzie - projektor. Decydujac sie na konkretne rozwigzanie, warto tez zapo-
znac sie zoprogramowaniem dostarczanym wraz z tablica, dedykowanym przez producenta
danego rozwigzania, pozwalajacym na efektywne wykorzystanie tablicy.

Nie wolno tez zapominac, ze do dziatania tablicy konieczne jest urzagdzenie pozwalajace na
zainstalowanie oprogramowania niezbednego do pracy, ktérym w wiekszosci przypadkéw
jest komputer z systemem Windows 10 lub Linux. Trzeba doktadnie sprawdzi¢, czy dostep-
ne sy oprogramowanie i sterowniki pozwalajace na wspotprace tablicy z tym systemem
operacyjnym.

Wiekszos¢ tablic do pracy wymaga pofaczenia z komputerem poprzez przewod USB (cho¢
zdarzaja sie tablice taczace sie zkomputerem bezprzewodowo - z wykorzystaniem Bluetooth
lub sygnatu sieci Wi-Fi), a do potaczenia komputera z projektorem niezbedny jest odpo-
wiedniej dtugosci przewdd, pozwalajacy na przestanie obrazu, z odpowiednim dla naszego
zestawu ztgczem (najczesciej spotykane zfgcza do przesytania obrazu to HDMI lub VGA) -
za kazdym razem nalezy to sprawdzi¢ przed zakupem.

Ciekawym rozwigzaniem, podobnym do tablic interaktywnych sg przystawki wykorzystuja-
ce technologie optyczna podczerwieni. Sg to nieduze urzadzenia wielkosci piérnika, ktore
po umieszczeniu na dowolnej ptaskiej powierzchni oraz podtgczeniu do komputera i projek-
tora wyswietlajacego obraz na tej powierzchni tworzg z niej tablice interaktywng. Zazwyczaj
jest do nich dotaczony specjalny pisak reagujacy na podczerwien. Mozna je zastosowac
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zardbwno na tradycyjnej biatej tablicy suchoscieralnej, jak i na $cianie sali gimnastycznej,
co pozwala na wyswietlenie obrazu dowolnej wielkosci. Dzieki niewielkiemu rozmiarowi
sprzet ten cechuje sie duzg mobilnoscia.

Kolejng grupe urzadzen stosowanych do interaktywnej prezentacji tresci podczas lekcji
stanowiag zdobywajace coraz wiekszg popularnos¢ wsréd nauczycieli sprzety wyposazone
w ekrany dotykowe.

Ekrany dotykowe to tak naprawde potaczenie dwoéch urzadzen: ekranu wyswietlajagcego ob-
razoraz urzadzenia wejsciowego, przekazujacego informacje o dotyku do urzadzenia central-
nego. Ekrany dotykowe sg dzis powszechnie stosowane w codziennym zyciu. Napotykamy
je w sklepach, na stacjach benzynowych, w biletomatach. Wiekszos$¢ ludzi posiada smart-
fony wyposazone w ekran dotykowy. Ze wzgledu na wysokga cene duze ekrany nie byty po-
wszechnie wykorzystywane w edukacji, jednak w ostatnich latach ich ceny znaczaco spadty,
dzieki czemu zaczynaja zastepowac tablice interaktywne. W podstawowej wersji tego typu
ekran to po prostu duzy monitor (ok. 60-calowy) z naktadka odczytujaca dotyk, podtaczony
do komputera tak jak tablica interaktywna. Nowsze modele posiadajg komputer wbudowa-
ny w ekran, ktéry pozwala urzadzeniu pracowac bez dodatkowych kabli. W pamieci takiego
ekranu mozna zapisywac pliki, prezentacje, filmy czy uruchamia¢ aplikacje — jak na zwyktym
komputerze, a jesli podiaczy sie go do internetu, mozliwe jest takze korzystanie z przegla-
darki i zasobow dostepnych w sieci.

Do technologii stosowanych w produkcji ekranéw dotykowych, odpowiedzialnych za inte-
rakcje z uzytkownikiem, nalezy miedzy innymi technologia pojemnosciowa. Ekrany pojem-
nosciowo-projekcyjne to takie wyswietlacze, w ktorych na ekranie pod warstwa ochronng
umieszcza sie sie¢ elektrod odczytujacych zmiany natezenia pola elektrycznego po zblizeniu
do nich palca lub specjalnego pisaka. Zaleta tego typu ekranoéw jest mozliwos¢ wykrywania
wielu punktéw dotyku w jednym czasie (multi touch). Ekrany tego typu nie reaguja na przy-
padkowy dotyk np. czesciami ubrania, sa odporne na kurz i trudno zniszczy¢ ich powierzch-
nie przez porysowanie.

W produkcji ekranéw dotykowych stosowana jest takze technologia podczerwieni. Po-
dobnie jak w przypadku tablic interaktywnych tego typu, nad ekranem w dodatkowej
ramce umieszczane sg diody emitujace podczerwien oraz sensory odczytujgce miejsce
przerwania wigzki podczerwonej przez osobe pracujacg z ekranem - na tej podstawie
system ekranu oblicza dokfadnie miejsce dotkniecia. Zaleta tego typu ekrandéw jest to,
ze rozpoznajg dotyk nie tylko palca, ale dowolnego przedmiotu. Problemy moze natomiast
sprawiac kurz czy brud zbierajacy sie na elementach odczytujacych dotyk.

Kolejna z wykorzystywanych technologii jest indukcja elektromagnetyczna, pierwotnie sto-
sowana w tabletach graficznych. W ekranach tego typu dotkniecie realizowane jest za pomo-
ca specjalnego rysika/pisaka generujgcego pole magnetyczne odbierane przez detektory
umieszczone w ekranie, ktore okreslaja z bardzo duza precyzjg jego potozenie. Detektory
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stosowane w tych tablicach sg bardzo czute i pozwalajg na odczytywanie sity nacisku pisaka,
dzieki czemu mozliwa jest zmiana grubosci linii w trakcie jej rysowania.

Wszystkie technologie stosowane w produkcji ekranéw dotykowych posiadajg pewne zale-
ty i wady, jednak nie powinny one mie¢ duzego wptywu na korzystanie z tego typu urzadzen
w klasie. Wybierajac konkretny ekran, powinnismy kierowac sie tym, czy precyzyjnie odczy-
tuje on miejsce dotyku, czy mozliwy jest multidotyk — i w ilu miejscach, czy ekran posiada
wbudowany petny komputer z systemem operacyjnym — np. Windows 10 - czy tylko modut
z systemem Android (najlepiej gdy ekran ma oba systemy), czy sa dostepne lub koniecz-
ne do stosowania pisaki i inne akcesoria dedykowane dla danego rozwiagzania. Oczywiscie
istotna jest takze wielkos¢ — ekrany mniejsze niz 65 cali nie sprawdzajg sie w warunkach
szkolnych, gdyz uczniowie z ostatnich fawek nie widza na nich szczegé6téw wyswietlanych
obrazéw. Duzg zaletg ekranéw dotykowych jest ich mobilnos$¢ — jesli zostang umieszczone
na specjalnych stojakach zaopatrzonych w kétka, mozna nimi przejezdzac z jednej sali do
drugiej — gdyz nie podlegaja takim ograniczeniom jak mobilne stojaki do tablic interaktyw-
nych posiadajace wysiegniki z zawieszonym projektorem. Oczywiscie ostatecznym kryte-
rium przy wyborze konkretnego rozwigzania zapewne bedzie jego cena.

Chociaz narzedziami kojarzacymi nam sie z technologiami interaktywnymi wykorzystywa-
nymi w szkole sg przede wszystkim tablice interaktywne i monitory dotykowe, do dyspozycji
mamy tez inne urzadzenia - np. stoty dotykowe pozwalajgce na wspotprace kilku uczniéw,
tablety i smartfony. Interaktywnos¢ to réwniez wykorzystanie rzeczywistosci rozszerzonej.
Wystarczy odpowiednia aplikacja oraz urzadzenie z kamerg, by na jego ekranie zobaczyc¢ co$
wiecej niz dostrzegamy gotym okiem. Dzieki temu rozwigzaniu mozna np.: pozna¢ budowe
narzadow cztowieka badz ujrze¢ poszczegolne elementy komérki (w aplikacji 3D Anatomy);
obejrze¢ wybuch wulkanu (w aplikacji Quiver); przyjrze¢ sie niebu i gwiazdozbiorom
(w aplikacji Sky Map); stac sie bohaterem ksigzki (w aplikacji WonderBook). Mozliwosci jest
o wiele wiecej i ciggle powstaja nowe propozycje, ktore warto wykorzystywac w dziataniach
edukacyjnych.

Innym ciekawym rozwigzaniem sa narzedzia pozwalajace kontrolowa¢ komputer lub po-
dobne urzadzenie (np. konsole do gry) za pomoca gestu, ruchu catego ciata czy gatek
ocznych. Dzieki temu edukacja interaktywna umozliwia nawet prowadzenie zaje¢ sporto-
wych. Urzadzenia i programy opierajace sie na kontroli ruchem badz gtosem pozwalajg tez
na wiaczenie do korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) uczniow
z réznego rodzaju dysfunkcjami i niepetnosprawnosciami.

Technologie interaktywne nieustannie podlegaja rozwojowi, wiec co chwila pojawiaja sie na
tym rynku nowe rozwiazania edukacyjne. Warte uwagi sg np. okulary rozszerzonej rzeczy-
wistosci, interaktywne $ciany czy piaskownice (pozwalajg zrozumie¢ np. zasady funkcjono-
wania poziomic na mapach - poprzez modyfikowanie uksztattowania terenu w piaskownicy
korzystajacej z rozszerzonej rzeczywistosci).
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4. Wiedza i umiejetnosci niezbedne do obstugi interaktywnych tablic,
monitoréw dotykowych oraz urzadzen z nimi wspotpracujacych

W tym rozdziale przedstawiono niezbedne informacje umozliwiajace, osobom dopiero zaczynajacym prace
z tego typu urzadzeniami, obstuge posiadanego sprzetu. Wiadomosci zebrane tutaj dotycza miedzy innymi:
podfaczania tablicy interaktywnej do zasilania, potaczenia tablicy z komputerem i projektorem, wiaczania
i wylaczania urzadzenia, podtaczania ekranu dotykowego do komputera, kalibracji urzadzenia interaktywnego.
Oméwiono takze sposoby podfaczania dodatkowych urzadzen wspétpracujacych z tablicami interaktywnymi —
np. rysikéw.

Pracujac z urzadzeniami interaktywnymi stuzacymi do prezentacji tresci, takimi jak tablica
interaktywna czy ekran dotykowy, predzej czy pézniej uzytkownik musi wykona¢ samo-
dzielnie pewne czynnosci zwigzane z podfgczeniem oraz kalibracjg tych urzadzen. Nie sa
to czynnosci skomplikowane i kazdy powinien sobie z nimi poradzi¢. Pierwsza i najwaz-
niejszg zasada podczas pracy z dodatkowymi akcesoriami jest czytanie komunikatow po-
jawiajacych sie na ekranie komputera badz wyswietlanych na ekranie lub przez projektor.
Zazwyczaj wskazuja one, co nalezy zrobic.

Jesli uzytkownik chce korzystac z tablicy interaktywnej, musi pamieta¢, ze sktada sie ona
z co najmniej trzech elementow - jest to sama tablica, ale takze projektor i komputer, ktore
muszg zostac ze sobg potaczone.

Potaczenie komputera z tablica interaktywna realizowane jest najczesciej za pomoca dtugie-
go przewodu USB wpietego z jednej strony do komputera, tak jak podtaczane sg do niego
klawiatura, myszka czy drukarka. Majac na uwadze doswiadczenia zdobyte podczas wielu
przeprowadzonych szkolert dotyczacych wykorzystania sprzetu interaktywnego w postaci
tablic czy ekranéw, warto zwréci¢ uwage na czeste btedy oséb podtaczajacych sprzet po
raz pierwszy do komputera. Instalujac tablice czy ekran, nalezy pamieta¢, aby znalez¢ wolny
port USB - np. z tytu obudowy jednostki centralnej komputera, a nie wypinac juz wpiete
przewody, gdyz takie dziatanie spowoduje odfaczenie urzadzen wejsciowych, np. klawiatury
czy drukarki (ten btad zdarza sie popetni¢ podczas szkolen, nawet doswiadczonym uzytkow-
nikom komputeréw, nie méwigc o osobach sredniozaawansowanych w tej materii). System
dziatajacy na komputerze powinien automatycznie rozpozna¢ nowo podfaczone urzadzenie
i zainstalowac potrzebne sterowniki umozliwiajgce prace. Gdyby tak sie nie stato, nalezy za-
poznac sie z instrukcjg instalacji dostarczong przez producenta sprzetu.

Kolejnym krokiem jest instalacja oprogramowania dostarczonego wraz z urzadzeniem.
Mozna to zrobi¢ za pomocga dostarczonej ptyty lub pobrac programy ze strony internetowej
producenta. Szczegoty tego procesu omoéwione sg w instrukcji dostarczanej razem z kon-
kretnym typem urzadzenia. Po pofaczeniu komputera z tablicg nalezy podtaczy¢ do niego
projektor multimedialny. Najczesciej uzywane sa do tego celu przewody HDMI, ktére pozwa-
lajg przesytac nie tylko obraz, ale i dzwiek, wiec jesli wybrany projektor posiada wbudowane
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gtosniki, ustysze¢ mozna takze dzwiek systemowy z komputera. W starszych projektorach
uzywane byty do przesytania sygnatu obrazu przewody VGA. Przed podtgczeniem projek-
tora powinnismy sprawdzi¢, jakie porty (gniazdka) znajduja sie w projektorze i komputerze,
aby zaopatrzyc sie w przewody zakonczone w odpowiedni sposob (najlepsze rozwigzanie)
lub doda¢ adaptery, odpowiednie do rozmiaru naszych gniazd i wtyczek.

Po podtaczeniu wszystkich urzadzen do pradu, potaczeniu ich ze sobg oraz zawieszeniu pro-
jektora, mozna wiaczy¢ catos¢, pamietajac, aby wczesniej z soczewki urzadzenia wyswietla-
jacego obraz zdja¢ jej zabezpieczenie.

Kiedy na tablicy pojawi sie obraz wyswietlany przez projektor, nalezy dopasowac jego
ksztatt do rozmiaru tablicy, korzystajac z pilota do projektora (lub przyciskow znajduja-
cych sie na jego obudowie). W tym celu trzeba wywotac na ekranie ,menu OSD", by wybrac
ustawienia wyswietlania. Aby utatwic sobie prace, w pierwszej kolejnosci warto odnalez¢
pozycje ,language” i przestawic jezyk menu na polski. Nastepny krok to wybor korekgji tra-
pezowej, czyli spowodowanie, aby obraz wyswietlany przez projektor byt jak najbardziej
zblizony ksztattem do prostokata. Jesli projektor zostat podwieszony pod sufitem lub na
wysiegniku,do gory nogami’, korzystajagc z menu OSD, mozna odwréci¢ wyswietlany obraz.
Nastepnie nalezy dopasowac rozmiar wyswietlanego obrazu do rozmiaru konkretnej ta-
blicy. Mozna to zrobi¢, korzystajagc z mechanicznych pokretet znajdujacych sie w okolicy
soczewki lub — w bardziej zaawansowanych projektorach - za pomocg menu. W najbardziej
zaawansowanych technologicznie urzadzeniach korekcja ksztattu wyswietlanego obrazu
nastepuje automatycznie. Szczego6towe instrukcje dotyczace ustawien konkretnego pro-
jektora znajduja sie w podreczniku uzytkownika, z ktorym zdecydowanie warto sie zapo-
znac przed uruchomieniem projektora.

Po dopasowaniu wyswietlanego przez projektor obrazu do rozmiaru tablicy trzeba zaja¢ sie
kalibracja tablicy z obrazem, czyli sprawieniem, by punkty dotykane na tablicy odpowiada-
ty punktom na wyswietlanym obrazie. Przed rozpoczeciem kalibrowania, warto pamietac
o bardzo waznej kombinacji klawiszy, ktéra umozliwia zmiany trybu wyswietlania obrazu
przez komputer. Nacisniecie klawiszy [WINDOWS] + [P] uruchamia na ekranie komputera
menu: ,wyswietlanie na innym ekranie” — pozwalajace zdecydowa, jak i gdzie bedzie wy-
Swietlany obraz. Mozna zdecydowa¢, ze obraz pojawi sie tylko na ekranie naszego kom-
putera lub ze bedzie wyswietlany na obu ekranach (duplikowany), czyli jednoczesnie na
monitorze komputera oraz na tablicy interaktywnej. Kolejna opcja pozwala na ,rozszerze-
nie” pulpitu - wtedy obraz na tablicy jest kontynuacjg obrazu z ekranu komputera. Ostatnia
opcja pozwala wytgczy¢ wyswietlacz komputera i wyswietlac¢ obraz tylko na tablicy.

Aby skalibrowac tablice, nalezy uruchomi¢ aplikacje zainstalowana razem z tablica i wybra¢
opcje najczesciej oznaczong jako ,kalibracja”. Spowoduje to wyswietlenie na ekranie kilku
(zwykle 9) punktéw, ktére nalezy dotkna¢ palcem badz pisakiem — w zaleznosci od rodzaju
tablicy. Od tej chwili wyswietlany obraz powinien ,zgadzac sie” z tablica interaktywna.
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Dodatkowa czynnoscia, ktéra moze by¢ konieczna przed rozpoczeciem pracy z tablica, jest
parowanie rysika/pisaka z komputerem. Aby to zrobi¢, zazwyczaj trzeba wejs¢ do ustawien
bluetooth komputera i doda¢ nowe urzadzenie. Podczas podtaczania pisaka moze by¢ wy-
magane nacisniecie jednego lub kilku przyciskéw znajdujacych sie na jego obudowie oraz
wpisanie kodu parowania. Szczegétowe instrukcje dotyczace tych dziatan przygotowaw-
czych zawsze znajduja sie w instrukcji obstugi danej tablicy. Wszystkie opisane wczesniej
czynnosci zazwyczaj wykonuje sie jednokrotnie — podczas instalacji danego urzadzenia
w klasie. W przypadku korzystania z ekranu dotykowego z wbudowanym komputerem, opi-
sane dziatania nie sg konieczne do wykonania, a urzadzenie jest zazwyczaj gotowe do pracy
od razu po uruchomieniu aplikacji i ewentualnym sparowaniu rysika.
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5. Podstawowe mozliwosci i funkcje oprogramowania dostarczanego
razem z tablicami i innymi urzadzeniami interaktywnymi

Ten rozdziat zawiera informacje dotyczace podstawowych mozliwosci i funkgji oprogramowania dostarczane-
go razem ze sprzetem. Wskazano tu sposoby znajdowania dedykowanego oprogramowania, pobierania go ze
stron producentéw. Opisano, jak wiaczy¢ dedykowane oprogramowanie i przedstawiono jego podstawowe
funkgje, takie jak: prezentacja tekstu, grafiki, animagji, symulagji, schematéw, modeli, wzoréw, prezentacji
multimedialnych. Omdowiono takZe inne mozliwosci: obracanie, przesuwanie czy zmiane rozmiaru elementu
oraz mozliwo$¢ eksportu i udostepniania efektéw pracy powstatych na urzadzeniu interaktywnym, takim jak
tablica czy ekran dotykowy.

Kiedy juz uda sie potacz¢ wszystkie elementy zestawu, a tablica czy ekran zostang skalibro-
wane, po uruchomieniu komputera mozna przystapi¢ do pracy. W tym celu nalezy wtaczy¢
oprogramowanie dedykowane dla danego urzadzenia. Producenci tablic czy ekranéw do-
taczaja do swojego sprzetu rézne aplikacje — wiekszos$¢ z nich posiada takie podstawowe
funkcjonalnosci, jak mozliwos¢ pisania po tablicy czy ekranie dedykowanym pisakiem — tak
jak na zwyktej tablicy. Napisany wirtualnie tekst warto pdzniej zapisac i pokaza¢ w przyszto-
$ci lub przekaza¢ uczniom w postaci pliku.

Oczywiscie wszystkie urzadzenia pozwalajg na odtwarzanie na ekranie grafik, animacji czy fil-
mow, tak jak na zwyktym monitorze. Dzieki wykorzystaniu rysika mozna na tych elementach
dopisywac nasze komentarze, dodawac uwagi, dorysowywac rézne elementy. Korzystajac
z symulacji czy modeli (informacje, skad je pozyska¢, znajduja sie w dalszej czesci publika-
¢ji), mozna wchodzi¢ z nimi w interakcje — np. przetgcza¢, obracac. tatwo jest takze zmie-
niac¢ rozmiar przedstawianego elementu. Przyktadem tego moze by¢ wyswietlana na tablicy
czy ekranie kula ziemska w aplikacji Google Earth, ktérg za pomoca gestéw wykonywanych
dtorimi mozna obrdcic tak, aby przed naszymi oczami znalazt sie wybrany kontynent, a na-
stepnie - dzieki wykorzystaniu opcji powiekszania lub zblizania — zobaczy¢ granice dane-
go panstwa, rozmieszczenie rzek czy obejrze¢ lodowce na Antarktydzie. Innym przyktadem
moze by¢ wyswietlanie modelu anatomicznego cztowieka, ktéry pozwala zobaczy¢ wyglad
szkieletu, a nastepnie doktadnie z kazdej strony obejrze¢ kosci czaszki.

Dedykowane oprogramowanie umozliwia wyswietlenie na tablicy czy ekranie tta z liniatura,
na ktérym mozna z najmtodszymi uczniami ¢wiczy¢ np. pisanie liter. Na lekcji matematyki
warto natomiast wyswietli¢ tto zawierajace kratke, a uczac muzyki, wykorzystac tto z piecio-
linig. Czes¢ producentéw umozliwia uzytkownikom stosowanie ich wiasnych tet, po ktérych
mozna pisac. Poniewaz tablice interaktywne i ekrany dotykowe s3a potaczone z kompute-
rem, bez zadnego problemu mozna na nich réwniez wyswietla¢ prezentacje multimedialne
czy wszelkie dokumenty programéw Word, Excel, pliki pdf. itp.

Aby wejs¢ w interakcje z elementami wyswietlanymi na posiadanym urzadzeniu, nalezy za-
poznac sie z instrukcja obstugi danego sprzetu. W zaleznosci od typu tablicy lub ekranu czy
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producenta czasem wystarczy ,dotknac” wyswietlanego elementu kilkoma palcami, aby go
przesung¢ czy obréci¢, a w innym przypadku niezbedne jest uzycie pisaka lub dodatkowo
wcisniecie przycisku. Moze by¢ tez konieczne wejscie w interakcje z elementem przez wy-
wotanie dodatkowego menu, ktére pojawi sie na ekranie po najechaniu i przytrzymaniu pi-
saka lub palca w jednym miejscu przez dtuzsza chwile. Do powiekszania lub pomniejszania
elementéw na ekranie zazwyczaj wykorzystuje sie dwie rece — dotkniecie ekranu palcami
wskazujacymi i odsuniecie ich od siebie powoduje powiekszenie elementu, a zblizenie pal-
cow do siebie jego zmniejszenie.

Bardzo przydatna funkcjonalnoscia aplikacji dedykowanych ekranom i tablicom jest mozli-
wos¢ zapisania aktualnego stanu ekranu w pliku — w postaci kolejnych slajdéw - i wyekspor-
towanie go np. do formatu prezentacji Power Point lub zapisanie w postaci dokumentu pdf.
Najnowsze programy pozwalaja na rejestracje tego, co dzieje sie na tablicy, z rbwnocze-
snym nagrywaniem tego, co méwi nauczyciel podczas pracy z ekranem. Rozwigzania opie-
rajgce sie na chmurze pozwalaja zapisa¢ taki zaséb na koncie uzytkownika, a nastepnie
udostepnic¢ go wskazanym osobom, np. uczniom z jakiegos powodu nieobecnym na lekgji.
Niektére rozwigzania pozwalaja rowniez na prace zdalng na tablicy. Jesli uczniowie maja
w czasie zaje¢ do dyspozycji jakie$ urzadzenia mobilne, np. smartfony czy tablety, moga
pisac lub rysowac na tablicy bezposrednio z fawki - bez podchodzenia do tablicy. Podobnie
moga pracowac z wykorzystaniem tablicy uczniowie przebywajacy poza sala lekcyjng -
np. w domu czy szpitalu.

Oprogramowanie ekranéw dotykowych bywa zréznicowane. Wszystkie ekrany (monitory)
firmy SMART wyposazone sg w technologie SMART iQ, czyli posiadajg wbudowany komputer
iQ Android. Domyslnie zainstalowane sa na nim takie aplikacje jak biata tablica interaktyw-
na, przegladarka internetowa czy widzety (stopery, kostki do gry, przybory kreslarskie itp.),
ktére ,unosza sie” nad dowolng aplikacjg lub wejsciem wideo, zapewniajac szybki i tatwy
dostep. Ekrany te posiadajg ponadto podglad wejs¢ wideo (mozliwo$¢ zobaczenia, co jest
wyswietlane na kazdym urzadzeniu podtaczonym do monitora - eliminuje to koniecznos¢
zgadywania podczas przetaczania pomiedzy wejsciami). Ekran gtowny pozwala zalogowac
sie na swoje konto SMART na dowolnym interaktywnym wys$wietlaczu SMART Board i uzy-
skac spersonalizowany ekran gtéwny, ustawienia, ulubione aplikacje i pliki ,za jednym klik-
nieciem’, a takze umozliwia udostepnianie ekranu, bibliotek aplikacji i zdalne zarzadzanie
wieloma monitorami.

Podobnymi funkcjonalnosciami moze pochwali¢ sie oprogramowanie eMarker dotgczane
do ekranéw myBoard, dzieki ktéremu uzytkownik uzyskuje doskonatg dostepnos¢ wybra-
nych funkgji.

Wiecej informacji na temat tablic i ekranéw dotykowych firmy SMART oraz dedykowa-
nego im oprogramowania mozna znalez¢ na stronie internetowej Tablice.net: https://
www.tablice.net.pl/produkty/sls/ [dostep: 7.07.2021]. O urzadzeniach myBoard, w tym
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o oprogramowaniu eMarker, przeczyta¢ mozna na stronie: Aktywna tablica: https://www.
aktywnatablica.pl/ [dostep: 7.07.2021] w zaktadce ,Mentorowe inspiracje”. Ciekawg propozy-
cje znalez¢ tez mozna na stronie firmy Promethean World: https://www.prometheanworld.
com/pl [dostep: 7.07.2021] oferujacej ekrany dotykowe i dedykowane im oprogramowanie
Activinspire i ClassFlow.
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6. Zastosowanie tablicy interaktywnej i/lub monitora dotykowego
oraz ich wptyw na efektywnosc interaktywnego procesu nauczania
i uczenia sie

W tym rozdziale skupiono sie na przedstawieniu pozytywnych konsekwencji wykorzystania tablic interaktyw-
nych i ekranéw dotykowych w procesie ksztatcenia. Opisano, jak powinny wygladac Srodowisko ksztatcenia
i specyfika materiatow wykorzystywanych w pracy z urzadzeniami interaktywnymi. Przedstawiono wptyw
tablicy interaktywnej lub monitora dotykowego na efektywnos¢ nauczania.

Wspotczesny cztowiek zyje otoczony nowymi technologiami — na kazdym kroku napotyka
urzadzenia interaktywne. Gdy znajdzie sie w galerii handlowej, aby odszuka¢ interesujacy
sklep, postuguje sie dotykowym informatorem wyswietlajacym informacje na duzym ekra-
nie. Chcac kupic bilet na autobus czy pociag, moze to zrobi¢ w biletomacie. Dzisiejsi ucznio-
wie - zaréwno ci najmtodsi, jak i starsi ze szkoty podstawowej oraz prawie petnoletni ze
szkét ponadpodstawowych — ,bombardowani” sg codziennie wiadomosciami podawanymi
przez portale spotecznosciowe czy informacyjne, zyjg w Swiecie multimediéw. Napotykajac
bodzce z kazdej strony, stale oczekujag stymulacji i pobudzenia, liczac, ze wszelkie dziatania
dadza im natychmiastowa satysfakcje.

Jesli nauczyciele w szkole nie bedg dostrzegali tych zmian i pozostang wierni tradycyjnemu
podejsciu do nauczania, ograniczajac sie do stosowania wytgcznie prostych srodkow dydak-
tycznych — uczniowie stang sie sfrustrowani, znudzeni, niecierpliwi i zaczng wykazywac znie-
checenie oraz negatywny stosunek do edukacji. Koniecznos¢ zmian zauwazona zostata na
poziomie Komisji Europejskiej, ktdra opublikowata zalecenia dotyczace kompetencji kluczo-
wych w procesie uczenia sie przez cate zycie — do jego zatozen nalezg np. budowanie kom-
petencji cyfrowych czy aktywizowanie mtodych ludzi. W nauczaniu nie nalezy skupiac sie na
przekazywaniu wiedzy, lecz pokaza¢, jak jej poszukiwaé, budowac ja, jak znajdowac infor-
macje potrzebne w zyciu i jak je przetwarza¢, by konstruowac na ich podstawie swoje umie-
jetnosci. Aby sprosta¢ tym wymaganiom, uczniowie nie moga pokornie siedzie¢ w tawkach,
ale powinni by¢ zacheceni do dziatania, poszukiwac, wktada¢ wysitek w nauke, aby uzyskac
prawdziwg satysfakcje.

Bardzo pomocne w realizacji takiego podejscia okazujg sie nowe technologie - te same,
ktére otaczajg uczniow w codziennym zyciu. Z pewnoscig naleza do nich tablice interaktywne
czy monitory dotykowe coraz powszechniej spotykane w salach lekcyjnych. Konsekwencje
wprowadzenia tych urzadzen do procesu dydaktycznego moga by¢ bardzo pozytywne.
Uczniowie podczas lekcji z wykorzystaniem ekranéw dotykowych czy tablic interaktywnych
sq bardziej zainteresowani tematem, chetniej angazujq sie w zajecia, chcg odpowiada¢, staja
sie bardziej aktywni, rosnie tempo ich dziatania, dzieki czemu nauczyciel w trakcie jednych
zaje¢ moze podac wiecej przyktadow, lepiej oméwic¢ dane zagadnienie, wyszuka¢ dodatko-
we przyktady. Badania naukowe przeprowadzone podczas pracy z tablicami potwierdzity
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w wielu przypadkach lepsze zrozumienie materiatu przez uczniéw'. Jednak, jak zauwaza
w swojej publikacji Andrzej Mamrot?, samo zainstalowanie w sali ekranu dotykowego czy
tablicy interaktywnej nie przyniesie wymienionych efektéw, jesli srodowisko ksztatcenia nie
zostanie dostosowane do pracy ze specyficznymi — interaktywnymi materiatami.

Tradycyjne uzycie tablicy tylko do zapisywania tematu lekgji czy notatek z zaje¢ nie ma cha-
rakteru interaktywnego. Interaktywne uzycie urzagdzen multimedialnych polega na fizycz-
nym kontakcie z wyswietlanymi na tablicy tresciami — na wykonywaniu tam praktycznych
¢wiczen, rozwigzywaniu zadan, przesuwaniu, powiekszaniu — doktadnym ogladaniu ele-
mentoéw. Jak pisze Kamila Majewska?®, wartoscig nie jest samo uzycie tablicy, jej walor eduka-
cyjny wynika bowiem z:
e zastosowania filméw, obrazéw oraz prezentacji umozliwiajacych urozmaicony oraz
multisensoryczny przekaz;
e wykorzystania w procesie nauczania koloréw oraz dzwiekéw, ktére przyciggaja uwa-
ge, dzieki czemu omawiane zagadnienia sg lepiej zapamietywane;
¢ interaktywnego charakteru ¢wiczen oraz gier dydaktycznych, umozliwiajacego uzy-
skanie informacji zwrotnych na temat poprawnosci proceséw myslowych;
e struktury punktéw weztowych prezentowanych uczniom materiatéw, dzieki czemu
moga oni ptynnie poruszac sie po omawianych zasobach;
e zaangazowania réznych kanatéw sensorycznych (im wiecej tych kanatéw jest aktyw-
nych na etapie rejestracji materiatu, tym lepiej zostaje on zapamietany);
e dziatania prowadzonego w atmosferze zabawy, ktére zacheca do nauki, jak réwniez
budzi pozytywne skojarzenia oraz emocje;
e podniesionej w stosunku do tradycyjnego nauczania motywacji oraz zaangazowania
uczniow;
e czynnego poznawania zagadnien, a takze zdobywania nowych doswiadczen; mozli-
wosci aktywnego dziatania z wykorzystaniem zasobéw internetowych;
e stworzenia przestrzeni dialogu miedzy uczniami;
e podwyzszonej aktywnosci uczniéw (w poréwnaniu z tradycyjnymi zajeciami).

Podobne spostrzezenia zostaly potwierdzone badaniami przeprowadzonymi w roku szkol-
nym 2016/2017 na terenie wojewddztwa opolskiego w ramach projektu informatyzacji
oswiaty ,Opolska eSzkota szkotg ku przysztosci” przeprowadzonego w 43 tamtejszych szko-
tach. Badani nauczyciele potwierdzili, ze we wszystkich szkotach znajdowaty sie tablice mul-
timedialne, a w wiekszosci dwie lub wiecej. Wiekszo$¢ nauczycieli podata, ze wykorzystuje
tego typu tablice dos¢ czesto podczas swoich lekgji, tylko dwie z badanych oséb stwierdzity,

' Schmid E.C,, (2008), Potential Pedagogical Benefits and Drawbacks of Multimedia Use in the English Language
Classroom Equipped with Interactive Whiteboard Technology, ,Computer & Education’, 51(4)2008.

2 Mamrot A., (2018), Tablica interaktywna w pracy wspétczesnego nauczyciela szkoty podstawowej, ,Edukacja-
Technika-Informatyka’, nr 1(23)2018, s. 144-156, online: http://bazhum.muzhp.pl/media//files/Edukacja
Technika Informatyka/Edukacja Technika Informatyka-r2018-t-n1(23)/Edukacja Technika Informatyka-
r2018-t-n1(23)-s144-153/Edukacja_Technika Informatyka-r2018-t-n1(23)-s144-153.pdf [dostep: 1.10.2020].

3 Majewska K., (2016), Efektywnos¢ interaktywnej formy nauczania z uzyciem tablicy multimedialnej, ,E-mentor’,
1(63)2016, online: http://www.e-mentor.edu.pl/artykul/index/numer/63/id/1223 [dostep: 1.10.20201.
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ze nie uzywaja jej wcale. Nauczyciele w wiekszosci dobrze ocenili poziom swej wiedzy i umie-
jetnosci zwigzanych z wykorzystaniem tablic oraz poinformowali, ze swoje zasoby w tym
obszarze budowali gtownie dzieki kursom i szkoleniom prowadzonym przez publiczne pla-
cowki doskonalenia nauczycieli oraz firmy dostarczajace i instalujgce urzadzenia w ich pla-
cowkach. Wiekszos$¢ nauczycieli pozytywnie ocenia stosowanie tego typu tablic w procesie
dydaktycznym - pozwala ono ich zdaniem na wieksza aktywizacje uczniéow. Podczas zaje¢
prowadzonych z wykorzystaniem tablic nauczyciele zauwazali wieksze zaangazowanie
klasy. Ponad potowa badanych stwierdzita, ze tablica interaktywna pomaga w przekazywa-
niu wiedzy.

Nauczyciele zwracali jednakze uwage na problemy techniczne oraz brak urzadzehn we
wszystkich salach. Badane osoby wskazywaty tez na ktopot z przygotowywaniem materia-
téw na rézne typy tablic znajdujace sie w szkole oraz niedostepnos¢ gotowych materiatow,
a takze na nieuzytecznosc tablic na zajeciach niektérych przedmiotow?.

Podsumowujac:tabliceinteraktywnei/lub monitory dotykowe moga by¢ wykorzystywane na
wiele sposobow (wiele z nich przedstawiono w dalszej czesci publikacji). Zastosowanie tych
urzadzen w czasie zajec lekcyjnych niewatpliwie przynosi wiele korzysci. Potwierdzaja to licz-
ne badania, ktére pozwalaja na konkluzje, ze stosowanie na lekcjach tablic interaktywnych:
e powoduje zwiekszenie motywacji ucznidw do nauki, a co za tym idzie przyrost ich
osiagnie¢;
¢ wplywa pozytywnie na koncentracje i wspotprace uczniow;
e zwieksza zaangazowanie uczniéw, pozwala im lepiej skupi¢ uwage na trudniejszych
zagadnieniach;
e ufatwia powtarzanie wiadomosci i umiejetnosci juz zdobytych?;
e sprawia, ze uczniowie chetniej uczestnicza w zajeciach, lepiej rozumiejg omawiany
materiat’;
e wykorzystuje przekaz wielozmystowy oraz ruch w uczeniu sig, (im wiecej zmystow jest
aktywnych podczas poznawania materiatu, tym lepiej zostaje on zapamietywany)’.

Uzywanie w procesie dydaktycznym nowoczesnych urzadzenh przynosi korzysci nie tylko
uczniom. Wykorzystanie tablic interaktywnych oraz monitoréw dotykowych i stosowanego
Z nimi oprogramowania:
e ufatwia nauczycielom szybsze przygotowanie materiatéw przydatnych w czasie lek-
¢ji, a takze ich wymiane pomiedzy nauczycielami;
e zwieksza liczbe wykorzystywanych w czasie lekcji materiatow multimedialnych oraz
interaktywnych;
e pozwala na czestsze wykorzystanie materiatdw pozyskanych z internetu;

4 Mamrot A, (2018), Tablica interaktywna..., op. cit.

> Rose C,, (2014), Efekty korzystania z tablic interaktywnych w praktyce szkolnej, online: https://www.eduscience.
pl/artyku%C5%82y/efekty-korzystania-z-tablic-interaktywnych-w-praktyce-szkolnej [dostep: 1.10.2020].

6 Mamrot A, (2018), Tablica interaktywna..., op. cit.

7 Brzeskiewicz Z., (1999), Superpamiec. Jak sie uczy¢ trzy razy szybciej, Warszawa: Comes, s. 15-55.
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e umozliwia przygotowanie elektronicznych notatek oraz nagran lekcji w postaci
wideo;

e pozwala uczniom wchodzi¢ w ré6znorodne interakcje z materiatem zaproponowanym
przez nauczyciela;

e stuzy przekazywaniu natychmiastowej informacji zwrotnej dotyczacej postepéw
uczniéw;

e pozwala nauczycielowi na tworzenie i dobieranie odpowiednich tresci interaktyw-
nych oraz ich dopasowywanie do mozliwosci i potrzeb uczniéw danej klasy;

e stuzyindywidualizacji pracy z uczniami oraz rozwijaniu ich zainteresowan i zdolnosci;

e podnosi tempo dziatania, co pozwala na wprowadzenie wiekszej liczby aktywnosci
w czasie jednostki lekcyjnej;

e dziekizastosowaniu animacji, ilméw i prezentacji multimedialnych utatwia wyjasnia-
nie przebiegu catych zjawisk, ich przyczyn i skutkow;

e poprzez wykorzystanie mozliwosci oddziatywania na wiele zmystéw pozwala na
szybsze i bardziej efektywne przyswajanie prezentowanych informacji;

e umozliwia interaktywna nauke przy pomocy réznego typu zasobow, w tym: gier,
quizéw, prezentacji dydaktycznych, symulacji;

e daje mozliwo$¢ wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnej w procesie
nauczania bez koniecznosci przechodzenia do pracowni komputerowe;j.

Jednak samo wiaczenie tablic interaktywnych w proces nauczania-uczenia sie nie gwaran-
tuje wzrostu efektywnosci ksztatcenia. Badania pokazuja, ze wazna role odgrywajg metody
dydaktyczne, na ktérych sg oparte prowadzone przez nauczycieli zajecia. Przyktadowg me-
toda, dzieki ktdrej zastosowanie tablic interaktywnych stuzy lepszemu zrozumieniu przez
uczniéw przekazywanych wiadomosci oraz zastosowaniu tych przyswojonych, jest metoda
poszukujaca®. Zaleca sie stosowanie takich metod, ktére sprzyjaja: aktywizowaniu uczniow,
mozliwosci czynnego poznawania przez nich zagadnien czy zdobywania doswiadczen,
wprowadzaniu do zaje¢ atmosfery zabawy, stosowaniu gier dydaktycznych z natychmiasto-
wa informacja zwrotna. Istotne wydaje sie takze oparcie przekazu na pozytywnych emocjach
czy wreszcie stworzenie warunkéw do rozwigzywania probleméw oraz samodzielnego kon-
struowania wiedzy i ksztattowania umiejetnosci jej wykorzystania.

Zarowno tablice interaktywne, jak i monitory dotykowe - jako ze naleza do technologii in-
formacyjno-komunikacyjnych - moga by¢ stosowane w procesie nauczania-uczenia sie,
zgodnie z podziatem przedstawionym w modelu SAMR stworzonym przez Rubena R.
Puentedure®. Przygladajac sie sposobom wykorzystania narzedzi interaktywnych, zauwa-
zamy, ze mozna wskaza¢ wifasnie takie poziomy, jakie przedstawia model SAMR (akronim
reprezentuje angielskie nazwy — substitution, augmentation, modification, redefinition — czyli
po kolei: zastgpienie, rozszerzenie, modyfikacja, przewartosciowanie).

8 Majewska K., (2016), Efektywnosc interaktywnej formy nauczania, op. cit, s. 31-39.
° Model zostat opisany przez dr Rubena Puentedure na jego anglojezycznej stronie: http://www.hippasus.
com/ [dostep: 3.08.2021].
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Zastagpienie (ang. substitution) — na tym poziomie uzycie tablicy interaktywnej zastepuje
tradycyjna kredowa lub tablice suchoscieralna, ale zaproponowana uczniom aktywnosc sie
nie zmienia. Dalej z jej pomoca nauczyciel przedstawia tekst, obrazy, Sciera co$ lub dopisuje,
co przynosi pewne korzysci, ale nie zmienia podejscia pedagogicznego.

Na poziomie rozszerzenia (ang. augmentation), jak sama nazwa mowi, rozszerza sie pod-
stawowe mozliwosci tablicy - korzystajac z jej dodatkowych funkgji, ktére pozwalaja uatrak-
cyjni¢ prezentacje materiatu. Wida¢ wtedy wyrazniej korzys¢ z przejscia na tablice z funkcja
interaktywnosci i dofgczenia multimedidw, ale ciagle proponowane uczniom zadania sg ty-
powe, tradycyjne, oparte na metodach pogladowych.

Kolejny poziom to modyfikacja (ang. modification) — zostaje on osiggniety, gdy wprowa-
dzanie nowych technologii wigze sie ze zmiang, ktdrej podlegaja takze dziatania uczniéw -
gdy odchodzi sie od frontalnego modelu nauczania. Wykorzystanie tablic lub monitoréw
interaktywnych jest wéwczas bardziej efektywne, wsparte zastosowaniem dodatkowych
narzedzi (np. tabletéw), ktére pozwalajg na jednoczesng indywidualna prace uczniow z ma-
teriatem interaktywnym, a takze na wspodtprace w grupach. Bardziej zaawansowane tablice
interaktywne czy monitory dotykowe umozliwiajg bezprzewodowe udostepnianie i przesy-
tanie ekranu. Dotgczone do nich oprogramowanie umozliwia takze przekazywanie uczniom
na ich urzadzenia konkretnych materiatéw i ¢wiczen. Takie wykorzystanie sprzetu powoduje
znaczaca zmiane proponowanych aktywnosci edukacyjnych, odmienng organizacje pracy
oraz przesuniecie akcentu z dziatah nauczyciela na aktywnos¢ ucznia.

Przewartosciowanie (ang. redefinition) — na tym etapie realizowane sg zadania, ktére nie
bytyby mozliwe bez uzycia TIK, w tym przypadkéw tablic interaktywnych lub monitoréw do-
tykowych oraz innych urzadzen z nimi wspotpracujacych. Technologie te wspieraja ucznia,
pozwalajg potozy¢ nacisk na wspodtprace, dzielenie sie swoimi wytworami, nauczanie skon-
centrowane na uczniu i dla niego znaczace; pozwalajg zastosowac w praktyce takie nowe
podejscia do nauczania, jak konstrukcjonizm czy konektywizm. Jest to etap, do ktérego na-
lezy dazy¢. W idealnym srodowisku uczenia sie redefinicja stanowi regute, a nie wyjatek.

Jak wynika z tego opisu, dwa pierwsze poziomy (nazwane przez Puentedure
Wzmocnieniem) prowadza do wykorzystania typowych tradycyjnych zadan wspartych
TIK, a dwa kolejne (sktadajace sie na Transformacje) pozwalajg wydoby¢ gtebie integra-
¢ji tablic interaktywnych i wspoétpracujacych z nimi urzadzen w edukacji, prowadzac do
zmiany nie tylko narzedzi (zanalogowych na cyfrowe), ale takze zadan i metod dydaktycz-
nych. Przyktadem moze by¢ udostepnianie uczniom specjalnie przygotowanych dla nich
cyfrowych przestrzeni roboczych, ktére umozliwiaja im wspdlna prace podczas realizacji
projektu w mniejszych grupach, a takze szybki powrét do pracy zbiorowej, np. majacej
na celu zaprezentowanie wszystkim w klasie wynikow poszukiwan poszczegdlnych ze-
spotéw. Zastosowanie w praktyce szkolnej modelu SAMR pozwala zauwazy¢, jak uzycie
nowych technologii zmienia to, czego szkota uczy oraz jak uczy. Pomaga nauczycielom
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zrozumie¢, co nalezy robi¢, aby stosowanie tablic interaktywnych i monitoréw dotykowych
W procesie nauczania-uczenia sie przyniosto wiele korzysci.

Urzadzenia interaktywne moga by¢ wykorzystywane na lekcjach w réznych konfiguracjach,
kazdy nauczyciel moze wybrac rozwiazanie, ktore najbardziej odpowiada potrzebom i moz-
liwosciom jego i jego placéwki.

Jedno urzadzenie na catg klase

W tym modelu urzadzenie interaktywne — zwykle tablica interaktywna lub monitor doty-
kowy, rzadziejinne urzadzenie (np. tablet podtagczony do projektora) - pozostaje gtéwnie
do dyspozycji nauczyciela, ktory albo wykorzystuje je samodzielnie, m.in. prezentujac
tresci multimedialne, albo udostepnia uczniom, ktérzy po kolei podchodza do urzadze-
nia — np. aby wykonac ¢wiczenie interaktywne. W takim przypadku wiekszo$¢ uczniow to
bierni odbiorcy, a zaktywizowani zostajg tylko niektérzy - ci znajdujacy sie w danej chwili
przy tablicy (zwykle jedna, czasem wiecej oséb — wszystko zalezy od tego, jakie urzadze-
nie dostepne jest w klasie i czy pozwala ono na jednoczesng prace kilku oséb). Wbrew
pozorom nawet takie rozwigzanie moze przynies¢ wiele korzysci edukacyjnych, cho¢
Z pewnoscia nie wykorzystuje w petni potencjatu, jaki posiadajg narzedzia interaktywne.

Kilka urzadzen na klase

W tym uktadzie dominujaca role odgrywa kilka urzadzen z duzymi ekranami (tablice
interaktywne, monitory dotykowe, stoty dotykowe) lub kilka z mniejszymi (np. tablety,
smartfony). Urzadzenia te wykorzystywane sg do pracy grupowej i/lub do pracy indywi-
dualnej badz zespotowej w systemie rotacyjnym. Uzywajac takiego urzadzenia w grupie,
uczniowie moga np. rozwigzywac zadania poszerzone o materiat interaktywny, doku-
mentowac prace grupy (np. poprzez fotografowanie, filmowanie, nagrywanie gtosu),
wykorzystywac lub samodzielnie tworzy¢ ré6znorodne materiaty multimedialne (filmy,
animacje, audycje), a przy okazji zdobywac wiedze i cenne umiejetnosci, takze spoteczne.

Jedno urzadzenie z duzym ekranem plus urzadzenia mobilne dla kazdego ucznia

W tym rozwigzaniu nauczyciel ma do dyspozycji dla catej klasy jedno urzadzenie, ktére
posiada duzy ekran umozliwiajacy prezentowanie materiatdw wszystkim uczniom jed-
noczesnie oraz kazdy uczen pracuje przy swoim urzadzeniu interaktywnym typu tablet,
czy smartfon. Model ten opiera sie na wykorzystaniu mozliwosci komunikacji pomiedzy
urzadzeniami - to wszystko, co nauczyciel przygotuje dla uczniéw i wyswietli na duzym
ekranie, moze by¢ szybko przestane na urzadzenia osobiste ucznidéw i odwrotnie. Dzieki
temu organizacja pracy jest duzo sprawniejsza, a mozliwosci prezentowania wynikéw
pracy ucznidéw o wiele prostsze.
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Dobrze zaplanowane i zrealizowane aktywnosci uczniéw pracujacych z urzadzeniami in-
teraktywnymi w tym modelu dajg wiele korzysci, takich jak:

e personalizacja - z tabletami o wiele tatwiejsza jest organizacja uczniowskich
dziatarn odpowiadajacych ich konkretnym potrzebom i mozliwosciom;

e wspotpraca - bez wzgledu na to, czy kazdy uczen ma do dyspozycji swoje wtasne
urzadzenie, czy dostepnych jest tylko kilka sztuk na klase, nauka z ich zastosowa-
niem sprzyja wspolnej realizacji zadan i jg wspiera;

e odpowiedzialnos¢ - jesli mamy mozliwos¢ wykorzystania technologii interak-
tywnych, szczegdlnie mobilnych, tatwiej nam przenies¢ odpowiedzialno$¢ za
uczenie sie na samych uczniéw;

e uczenie sie w potaczeniu - dodatkowe mozliwosci rozwoju uczniéw wynika-
jace z zastosowania multimedialnych urzadzen to: uczenie sie od siebie nawza-
jem, uczenie sie nieformalne, zdobywanie wiedzy dzieki kontaktom, informacjom
i materiatom z sieci;

e edurozrywka (ang. edutainment) — uczenie sie poprzez zabawe, rozrywke czy gry
to dzi$ juz codzienno$¢, niestety jeszcze raczej nie szkolna - a szkoda, bo warto
zwrdci¢ uwage na ten sposob uczenia sig, ktory sprawia przyjemnosé, a wiec jest
efektywny;

e ocenianie - nowe technologie, w tym te interaktywne, utatwiajg przekazywanie
uczniom natychmiastowej informacji zwrotnej, co umozliwia btyskawiczng korek-
te i uczenie sie na btedach w warunkach bezpiecznych dla ucznia; utatwiaja one
takze zmiane w sposobie oceniania poprzez usprawnienie tego procesu, a prze-
kazywanie informacji zwrotnej mozliwie najszybciej po wykonaniu dziatania stuzy
poprawie wynikéw ksztatcenia i podnosi motywacje uczniow.

Wykorzystanie technologii interaktywnych otwiera nowe mozliwosci edukacyjne. Od na-
uczyciela oraz warunkéw, w jakich pracuje, zalezy, na ile te mozliwosci zostang wyzyska-
ne. Interaktywne tablice i ekrany umozliwiaja uzytkownikowi wejscie w pewnego rodzaju
dialog z udostepnianym przez komputer materiatem. Ewoluuja w strone coraz bardziej in-
tuicyjnego uzytkowania (dotyk, ruch reki czy catego ciata) i coraz bardziej realistycznego
uczestnictwa (wysoka jako$¢ obrazu, dzwieku, efekty 3D, system rozszerzonej rzeczywisto-
$ci). Warto zainteresowac sie ich potencjatem edukacyjnym, umozliwiaja bowiem zdobywa-
nie wiedzy za posrednictwem wielu zmystéw, angazujg w proces uczenia sie, dodatkowo
motywujac uczestnikow procesu dydaktycznego i uatrakcyjniajac zajecia. Aby wykorzy-
stywac te technologie, trzeba oczywiscie posiada¢ odpowiedni sprzet, oprogramowanie
i materiaty, ale najwazniejsze, by wiedzie(, jak je efektywnie wykorzystywaé w procesie dy-
daktycznym. Idealnie bedzie, jesli w trakcie ich uzywania nauczyciel postara sie realizowac
postulaty edukacji interaktywnej, skupionej na organizowaniu i prowadzeniu procesu na-
uczania-uczenia sie tak, aby maksymalnie zwiekszy¢ zaangazowanie i aktywnos$¢ uczniow
oraz da¢ im mozliwos¢ wyboru wtasnych drég poznania i rozwoju, dostosowanych do ich
potrzeb i mozliwosci.
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1. Pierwszy etap ksztatcenia: klasy I-111 SP

1.1. Programy, aplikacje oraz narzedzia online wspétpracujace z tablicami inter-
aktywnymi i monitorami dotykowymi oraz mozliwosci ich wykorzystania w procesie
uczenia sie i nauczania

W tym rozdziale przedstawiono kilka programdw, aplikacji i narzedzi online, ktore z powodzeniem mogg by¢
stosowane w pracy z uczniem w edukadji wczesnoszkolnej. Oméwiono takze rdzne sposoby wykorzystywania
poznanych narzedzi na tym etapie edukacji (np. w pracy samodzielnej oraz grupowej). Wskazano przyktady
ich uzycia nie tylko z tablicami interaktywnymi, ale takze z monitorami dotykowymi i interaktywnymi urzadze-
niami mobilnymi.

Wykorzystujac tablice interaktywne i monitory podczas pracy z uczniami w wieku wczesno-
szkolnym, mozna uzywac wielu programoéw stron i serwisdw online. Ponizej wskazano przy-
ktadowe z nich wraz z krétkimi opisami.

E-podreczniki'® (www.epodreczniki.pl) — to platforma edukacyjna, na ktérej miedzy innymi
mozna znalez¢ materiaty przeznaczone dla uczniow klas |-l (https://epodreczniki.pl/ksztal-
cenie-ogolne/edukacja-wczesnoszkolna [dostep: 13.07.2021]). Swietnie nadaja sie one do
wykorzystania w pracy zduzymi ekranami (nie dziatajg na urzadzeniach mobilnych). Sg inter-
aktywne, multimedialne, tworzg okreslong catos¢ merytoryczng do wykorzystania na zaje-
ciach z najmtodszymi. Zostaty one podzielone na zwigzane z porami roku czesci, w obrebie
ktérych wyrézniono konkretne bloki tematyczne, a w nich szczegétowe tematy.

Przyktad wykorzystania — materiaty zaproponowane na platformie mozna wykorzystywac,
stosujac tablice interaktywng i/lub monitor dotykowy w pracy metoda pogladowa, podczas
prowadzenia pogadanki czy tez pracy na forum klasy.

Squla (www.squla.pl) - to serwis online i aplikacja na urzadzenia mobilne. Po zarejestrowa-
niu szkoty umozliwia stworzenie kont dla nauczycieli (sa one bezptatne, dostepne bez ogra-
niczen czasowych) oraz dla uczniow (konta dostepne bezptatnie od poniedziatku do pigtku
w czasie lekcji szkolnych). Serwis zawiera bogaty zbiér materiatéow interaktywnych, ktére
z powodzeniem moga by¢ wykorzystywane w pracy zaréwno z tablicami interaktywnymi,
jak i z monitorami dotykowymi oraz tabletami.

Przyktad wykorzystania — ¢wiczenia interaktywne ze Squli $wietnie nadaja sie do indywidu-
alnej lub grupowej pracy z wykorzystaniem urzadzen dotykowych, takich jak monitor lub
tablet. Jesli w sali lekcyjnej jest do dyspozycji tylko jedno urzadzenie, do pracy grupowe;j
mozna wykorzysta¢ model pracy rotacyjnej - klasa podzielona zostaje na kilkuosobowe ze-
spoty pracujace przy roznych stanowiskach (grupy moga realizowac odrebne zadania) - jed-
no z nich opiera sie na zastosowaniu urzadzenia interaktywnego. Jesli tablety sa dostepne

19 Aktualna nazwa - Zintegrowana Platforma Edukacyjna (ZPE).
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dla kazdego, uczniowie loguja sie na swoje indywidualne konta, a nauczyciel moze obser-
wowac ich postepy z konta nauczycielskiego.

Bamboozle (https://www.baamboozle.com/games) — to serwis online stuzacy do tworzenia
prostych gier edukacyjnych. Pozwala przygotowywac wtasne gry na podstawie wybrane-
go materiatu albo wykorzystywac te, ktére wczesniej zostaty przygotowane przez innych

nauczycieli. Mozna w czasie zaje¢ wyswietlac je na tablicy interaktywnej lub monitorze -
podczas pracy zbiorowej catej klasy — lub na urzadzeniach mobilnych — w przypadku pracy
indywidualnej lub w grupach.

Przyktad wykorzystania - strona udostepnia 3 tryby pracy z interaktywnym materiatem. Tryb
slideshow (pokaz slajdow) pozwala go wyswietla¢ na ekranie tablicy lub monitora, dzieki
czemu mozna zaprezentowac dane zagadnienie, wspolnie odpowiadac na pytania i rozma-
wiac. Tryb study (nauki) dobrze sprawdzi sie podczas indywidualnej pracy uczniow (ideal-
nie, jesli bedzie mozna do tego wykorzysta¢ osobne urzadzenie - np. tablet - dla kazdego
ucznia). Tryb play (grania) daje okazje do wspétzawodnictwa, czyli postawienia na emocje
towarzyszace rywalizacji (uwaga: nalezy zadbag, aby bytfa to zdrowa rywalizacja). W tym try-
bie swietnie sprawdzi sie duzy ekran i wyswietlanie tresci catej klasie.

Wordwall (https://wordwall.net/pl) - to serwis online do tworzenia wiasnych ¢wiczen dy-
daktycznych. Tresci i zadania mozna dzieki niemu prezentowac uczniom w wielu wersjach -
jako materiat interaktywny, ale takze jako karty pracy przygotowane do wydruku.

Przyktad wykorzystania - kazda gra dydaktyczna posiada rézne poziomy trudnosci, ktore
w tatwy sposéb mozna zmienia¢, serwis swietnie nadaje sie do indywidualizowania zadan
dla ucznidéw — wystarczy wybrac tatwiejsza lub trudniejsza wersje ¢wiczenia.

Innowacyjna szkota (http://www.innowacja.sfera.lublin.pl/) — serwis online stanowiacy
multimedialna baze dydaktyczng, powstaty w ramach projektu,Innowacyjna Szkofa - Szkota
Przysztosci”. Sktada sie z kursu, ktory zawiera multimedialne lekcje przyrody, jezyka angiel-

skiego i jezyka niemieckiego. Mozna tam znalez¢ filmy, ¢wiczenia interaktywne, animacje,
ilustracje, piosenki, krzyzéwki i rebusy multimedialne.

Przyktad wykorzystania — do tresci podstawowych zamieszczonych w serwisie, dodane sg
materiaty pomocnicze dla nauczycieli dostepne pod adresem: www.innowacja.sfera.lublin.
pl/materialy. Znalez¢ tam mozna m.in. program nauczania, prezentacje i scenariusze lekgji,
ktére proponujg réznorodne metody pracy z wykorzystaniem zawartosci serwisu, np. meto-

de naturalng czy stuchowo-stowng prezentacje tekstow.

Bouncy balls (https://bouncyballs.org/) — zabawna aplikacja online, ktéra pozwala zwizuali-
zowac poziom hatasu w klasie.

Przyktad wykorzystania — narzedzie to utatwia zachowanie odpowiedniego poziomu hatasu
w sali lekcyjnej, takze dlatego, ze uczniowie ucza sie samodzielnie go kontrolowac.
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Program do losowania Picker (narzedzie znajdziemy pod adresem: https://www.online-
stopwatch.com/random-name-pickers/crane-machine-name-picker/full-screen/?r=2ufOR-
FLOhD lub https://www.online-stopwatch.com/random-name-pickers/fishing-name-picker/
full-screen/?r=0ZD1MTFxhb [dostep: 12.07.2021]) - pozwala na zabawe w losowanie.
Program dokonuje wyboru sposréd wpisanych przez uzytkownika stéw — np. imion dzieci,

numerdéw z dziennika lub cyfr z wybranego zakresu.

Przyktad wykorzystania — dzieki temu narzedziu mozna uatrakcyjni¢ proces wyboru ucznia
do odpowiedzi czy podziatu klasy na grupy lub organizowac gry i zabawy oparte na wybie-
raniu elementu z listy.

Planujac lekcje z wykorzystaniem urzadzen interaktywnych, dobrze jest zapoznac sie z ofer-
tg dedykowang konkretnym produktom i dziatajgcym z nimi programom, np. takim jak:

e Openboard.ch - serwis poswiecony darmowemu i otwartemu oprogramowaniu do
tablic interaktywnych; wspoétpracuje z kazdym typem tablicy, mozna wykorzystywac
go réwniez z samym komputerem; oprogramowanie warto zainstalowa¢ na kom-
puterach pracujacych z tablicami interaktywnymi we wszystkich salach lekcyjnych,
nawet jesli tablice sa wyprodukowane przez réznych producentéw - daje to kompa-
tybilnos$¢ przygotowanych materiatow i mozliwos¢ wykorzystania ich na lekcji bez
wzgledu na typ tablicy, w kazdej sali;

e Google Play Edukacja/Appstore Edukacja — strony zawierajgce aplikacje edukacyjne
do zainstalowania na urzadzeniach (tablety, smartfony, monitory dotykowe) z syste-
mem Android/iOS; propozycje te warto wczesniej przetestowac i wybra¢ najbardziej
odpowiednie dla konkretnych grup uczniéw.

W petni wykorzystany potencjat technologii interaktywnych oznacza nie tylko prowadze-
nie dynamicznych, multimedialnych wyktadow i motywowanie uczniow do wysitku poprzez
uatrakcyjnianie przekazu, ale rowniez péjscie dalej i angazowanie ich do uczenia sie przez
tworzenie, rozwigzywanie probleméw, nauczanie innych oséb itp. — temu miedzy innymi
moga stuzy¢ narzedzia opisywane w kolejnych rozdziatach tej publikacji.
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1.2. Materialy interaktywne dotyczace roznych obszarow edukacji oraz réznych
przedmiotow szkolnych

W tym rozdziale przedstawiono przyktady materiatéw z rdznych obszaréw edukacji (edukacja polonistyczna,
matematyczna, przyrodnicza, artystyczna) pochodzace z réznych serwisow i stron internetowych. Rozdziat za-
wiera takze zasady ich ewaluadji (ze wzgledu na wiek odbiorcéw, dostepnos¢ dokumentow, realizowane cele
dydaktyczne itd.).

Planujac dla uczniéw zajecia edukacji wczesnoszkolnej, wiele czasu spedzi¢ mozna poszu-
kujac odpowiednich materiatéw, ktére z powodzeniem mogtyby by¢ stosowane z urzadze-
niami interaktywnymi, takimi jak tablice, monitory czy tablety. Pierwsze i niezawodne zZrédto
materiatdw to zazwyczaj elektroniczne wersje podrecznikédw oraz dodatkowe ¢wiczenia
udostepniane nauczycielom przez wydawnictwa publikujace podreczniki. Jesli jednak na-
uczyciel zechce poszukaé czegos wiecej, musi pamietac, aby to, co zaproponuje uczniom,
spetniato cho¢ podstawowe kryteria.

Jakie sg zasady ewaluacji materiatéw dostepnych w internecie? Przede wszystkim zawsze
nalezy bra¢ pod uwage obrane cele dydaktyczne, a nastepnie przygladac¢ sie wybranym
materiatom pod katem ich dostepnosci oraz dostosowania do wieku i percepcji uczniow —
zwrdci¢ uwage na wystarczajacg wielkos¢ czcionki w tekstach, odpowiednia rozdzielczos¢
materiatu wideo, tatwos¢ uruchamiania i zrozumiate dla mtodszych dzieci instrukcje. Kolejny
element, ktory warto wzig¢ pod uwage, to dziatanie elementéw interaktywnych. Niestety sg
serwisy, ktorych materiaty nie dziataja poprawnie z niektérymi urzagdzeniami interaktywny-
mi i zadaniem nauczyciela jest takze przetestowanie ich pod tym katem.

Warto przyjrzecsie kilku przyktadowym materiatom, dotyczagcym réznych obszaréw edukacji.

Edukacja polonistyczna

Przyktadem materiatu przydatnego w edukacji polonistycznej moze by¢ ten, ktory znajdu-

je sie na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej (https://epodreczniki.pl/wczesnoszkolna/
KL2 ORE V9 JESIEN 2 1 01 001 p2), gdzie zamieszczono fragment wiekszej catosci pod-
recznika dla klasy Il. Wiersz udostepniono w wersji tekstowej (takze z powiekszong czcionka
odpowiednig dla mtodszych uczniéw) oraz w wersji audio, ktora jest czytana i interpretowa-

na przez aktora. Zasob moze by¢ wykorzystany zaréwno przez nauczyciela koordynujacego
na lekcji prace zbiorowa, ktéry wyswietla go i odtwarza z uzyciem tablicy interaktywnej/
monitora dotykowego, jak i indywidualnie przez uczniéw pracujacych ze swoimi tabletami
wyposazonymi w stuchawki.

Inny przyktad znalez¢ mozna w opisywanym juz wczesniej serwisie Wordwall.net (https://
wordwall.net/pl/resource/1499373/uk%c5%82adanie-zda%c5%84), gdzie znajduje sie ¢wi-
czenie ,Uktadanie zdan’, ktére z powodzeniem moze by¢ wykorzystywane w edukacji po-

lonistycznej i przyrodniczej. Z jego pomocg uczniowie moga samodzielnie (na wiasnych
urzadzeniach interaktywnych — np. tabletach) lub pod okiem nauczyciela (wykorzystujac
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tabliceinteraktywna/monitordotykowy) uktada¢zdaniazrozsypankiwyrazowej.Poprawnos¢
wykonania ¢wiczenia jest widoczna od razu — pozwala to pracowac uczniom samodzielnie,
a dzieki natychmiastowej informacji zwrotnej efektywnos¢ ich nauki wzrasta. Cwiczenie
mozna wyswietla¢ na catym ekranie, z odpowiednig dla mtodszych uczniéw wielkoscia
czcionki i wyraznie widocznymi literami.

Edukacja matematyczna

Przyktadowy materiat z zakresu tabliczki mnozenia dostepny w serwisie Baamboozle:
(https://www.baamboozle.com/classic/64644) pozwala wykorzysta¢ podczas nauki ele-

ment gry, ktdry uatrakcyjnia dos¢ zmudne opanowywanie umiejetnosci przez uczniow. Gra
przygotowana jest z mysla o najmtodszych (kolorystyka, wielko$¢ czcionki itd.), ale wymaga
wyjasnienia niektorych elementéw znajdujacych sie na stronie. Materiat jest jednak na tyle
intuicyjny, ze wykorzystanie go nie powinno okazac sie dla uczniéw problematyczne.

Edukacja przyrodnicza

Na zajeciach dotyczacych przyrody $wietnie sprawdzg sie aplikacje, ktére moga dziata¢ na
réoznych urzadzeniach, takze na interaktywnych urzadzeniach mobilnych, takich jak tablet.
Przyktadem jest ,Czyj to lis¢?” — aplikacja opracowana przez Centrum Informacyjne Laséw
Panstwowych, ktéra stanowi elektroniczny klucz do rozpoznawania wybranych gatunkéw
drzew i krzewow spotykanych w polskich lasach. Z pomoca tego narzedzia uczniowie moga
najpierw — pod kierunkiem nauczyciela wykorzystujacego urzadzenie z duzym ekranem
(tablice interaktywnga lub monitor dotykowy) - krok po kroku nauczy¢ sie identyfikowaé
krzewy i drzewa. Nastepnie — wykorzystujac urzadzenia mobilne (tablety lub nawet smart-
fony) - moga stosowac w praktyce zdobyte umiejetnosci indywidualnie lub grupowo, nawet
bedac na wycieczce w parku lub lesie.

Edukacja artystyczna

Wykorzystujac urzadzenia interaktywne w edukacji artystycznej, nauczyciel ma mozliwos¢
tworzenia z uczniami ,sztuki” na duzym lub mniejszym ekranie oraz wykorzystywania eks-
presji catego ich ciata - dotykany ekran zamienia sie w ptétno. Przyktadowa aplikacja, ktorag
mozna do takich dziatan wykorzysta¢, pozwala uczniom tworzy¢ bajeczne grafiki powstaja-
ce przy uzyciu dotyku, generowane wg wybranych przez uczniow kryteriéw okreslajacych
wyglad i barwe krzywych linii sktadajacych sie na florystyczne motywy (www.tholman.com/

beautiful-curves).

W edukacji artystycznej warto takze korzysta¢ z takich programow jak Tux Paint (http://www.
tuxpaint.org/), pozwalajacych tworzy¢ uczniom wiasne grafiki, udostepniajacych zabawne
dzwieki i opcje, ktére sprawdzaja sie w pracy z uczniami w wieku wczesnoszkolnym. Mozna
tez wykorzystac prostsze aplikacje dziatajgce online jak Jeux Poisson Rouge (https://www.
poissonrouge.com/free/), ktéra pozwala na wirtualne faczenie ze soba barw podstawowych
i kolorowanie grafik.
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Analogiczne ¢wiczenia interaktywne - np. pozwalajace utrwala¢ nazwy dzwiekéw w odnie-
sieniu do ich potozenia na pieciolinii - mozna stosowa¢, przyblizajac uczniom zagadnienia
z zakresu muzyki.

Trzeba pamieta¢, ze interaktywne materiaty dydaktyczne mozna takze tworzy¢ samodziel-
nie, z pomocy specjalnego oprogramowania (np. tego dostarczanego wraz z tablicami in-
teraktywnymi i monitorami dotykowymi) czy z uzyciem aplikacji online (o ktérych mowa
w dalszej czesci publikacji). Nie warto jednak wywaza¢ otwartych drzwi! Dobrze jest spraw-
dzi¢ najpierw, czy potrzebne materiaty, nie zostaty juz stworzone. Niekiedy warto w tym celu
zapoznac sie z ofertg materiatéw komercyjnych, ktére czesto mozna przetestowad, pracujac
zich wersjg demo.

Nie nalezy ogranicza¢ swoich poszukiwan tylko do rodzimych zasobdéw internetu.
Uzytkownicy sg w stanie odnalez¢ o wiele wiecej materiatow, jesli przegladajg strony ob-
cojezyczne. Wyszukane tam zasoby zwykle bez trudu mozna zaadaptowac¢ do potrzeb naj-
miodszych, bez wzgledu na to, jakim jezykiem sie postuguja. Znajomosc¢ jezykéw obcych
(zwtaszcza angielskiego) sprawia, ze zadanie okazuje sie o wiele tatwiejsze.
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1.3. Metodyka nauczania z wykorzystaniem narzedzi i materiatow interaktywnych
na roznych etapach edukacyjnych

W tym rozdziale zostaty przedstawione rdzne podejscia pedagogiczne, formy i metody pracy z wykorzystaniem
technologii interaktywnych (np. metoda pogladowa, burza mézgdw, uczenie sie przez dziatanie, uczenie sie
oparte na grach, opowiadanie, pogadanka, praca z ksiazka, praca na forum klasy, praca indywidualna, praca
w grupie), ktore wpisuja sie w metodyke pracy z uczniem w wieku wczesnoszkolnym.

Wszyscy nauczyciele, ktorzy staneli kiedys przed wyzwaniem rozpoczecia pracy z jednym
z nowych urzadzen elektronicznych, wiedzga, ze cho¢ znajomosc jego obstugi jest bardzo
wazna (bez tego ani rusz!), to o wiele wazniejsza jest umiejetnos$¢ jego edukacyjnego wyko-
rzystania. Niestety zwykle producenci oferuja co najwyzej pomoc techniczna (w postaci do-
taczonych instrukgji obstugi czy tez, w najlepszym razie, krétkiego szkolenia). To oczywiscie
za mato. Trzeba w jaki$ sposob zdobyc¢ wiedze dotyczacg metodyki wykorzystania nowych
technologii w pracy z dzie¢mi. W tym przypadku pomocne moga sie okazac¢ zasoby inter-
netu - s3 tam cenne wskazowki, przyktady rozwigzan czy gotowe scenariusze zaje¢ (naj-
wiecej materiatéw znalez¢ mozna w jezyku angielskim). Czas wykorzystany na zdobywanie
nowych doswiadczen wkrotce sie zwrdci. Nauczyciel powinien sie przygotowac na to, ze na
poczatku czeka go wiele godzin pracy (poznanie narzedzi, zaplanowanie ich wykorzysta-
nia, zdobycie materiatow), ktéra doprowadzi go do oczekiwanej nagrody. Sktadaja sie na nig
nowa wiedza i umiejetnosci oraz zadowolenie i satysfakcja, zarbwno nauczyciela, jak i jego
podopiecznych, nie wspominajac o bogatym zbiorze pomystéw, scenariuszy i ¢wiczen, ktore
bedzie mozna wielokrotnie wykorzystywac.

Stosujac technologie interaktywne w edukacji wczesnoszkolnej, warto opierac sie na réz-
nych podejsciach pedagogicznych - poczynajac od tych, ktére bazujg na behawiorystycznej
teorii uczenia sig, po konstruktywizm i konstrukcjonizm. Nalezy pamieta¢, ze dawny para-
dygmat oparty na przekonaniu, ze nauczanie powinno polega¢ na przekazaniu uczniom
okreslonej wiedzy przy pomocy mozliwie najlepiej dobranych metod i srodkéw, nie do kon-
ca sie sprawdza. Tablice interaktywne sa obecnie dos¢ szeroko rozpowszechnione w szko-
tach, miedzy innymi takze dlatego, ze mozna je umiesci¢ w tradycyjnej klasie, nie zmieniajac
dotychczasowych praktyk dydaktycznych skupiajacych sie na nauczycielu. Mozna zatem
wzmacniac z ich pomoca wykorzystanie tradycyjnych styléw nauczania, poniewaz kazda ta-
blica dobrze sie w nie wpisuje.

Jak dowodzg badania pedagogiczne, a doswiadczenie to potwierdza, lepszym rozwigza-
niem jest wykorzystywanie w szkole podejs¢ opartych na ideach konstruktywizmu. Prace
badawcze, o ktérych tu mowa, to przede wszystkim prowadzona przez 15 lat analiza szeregu
badan edukacyjnych z catego $wiata, ktérej dokonat profesor John Hattie z Uniwersytetu
z Auckland w Nowej Zelandii. Stworzyt on ranking dziatart edukacyjnych, ktére maja najwiek-
szy wptyw na sukcesy uczniéw w nauce. Swoja prace zaczat od ustalenia, ze sredni rozmiar
efektu (ang. effect size — stosunek wynikéw testéw ucznidéw biorgcych udziat w interwencgji
do wynikow grup kontrolnych) wszystkich badanych interwencji wynosi 0,4 (dla poréwnania
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rozmiar efektu wynoszacy 1,0 oznacza wzrost umiejetnosci uczniow odpowiadajacy rocznej
nauce). Dziatanie, ktérego rozmiar efektu jest mniejszy niz 0,4, nie ma tak naprawde znacze-
nia, zas interwencje majace znaczacy wptyw na osiggniecia uczniow to te, ktérych rozmiar
efektu wynosi 0,7 lub wiecej. W swoich badaniach Hatti udowodnit, ze programy opierajace
sie na ideach konstruktywizmu (ang. piagetian programs) osiggnety poziom efektu réwny
1,28 — dajac najwyzszy wynik i sytuujac te strategie na szczycie przygotowanego przez niego
rankingu'.

Przygotowujac sie do wykorzystania w edukacji technologii interaktywnych, warto zapo-
znac sie z tym nurtem konstruktywizmu, ktéry moze by¢ szczegélnie przydatny — jest nim
konstrukcjonizm. Ta teoria nauczania zostata stworzona przez Seymour’a Paperta'?, ktory
przedstawit jg w postaci osmiu wielkich idei. Zostaty one przetestowane w praktyce w ra-
mach eksperymentu pedagogicznego przeprowadzonego w wiezieniu dla mtodocianych
w USA™,

Osiem idei teorii nauczania Seymoura Paperta:

Uczenie sie przez tworzenie — uczymy sie lepiej, gdy robimy co$, co nas interesuje, ma dla
nas osobiste znaczenie. Do tworzenia réznorodnych materiatdbw multimedialnych i interak-
tywnych przydadza sie narzedzia technologii interaktywnych — np. tablice interaktywne oraz
monitory dotykowe, umozliwiajace generowanie materiatow np. podczas pracy w zespole -
lub urzadzenia mobilne, np. tablety, do pracy indywidualnej uczniéw.

Technologia jako tworzywo - nowe technologie pomagajg tworzy¢ znacznie wiecej in-
teresujacych produktéw, z ich pomocg mozna wiec nauczyc¢ sie wiecej i skuteczniej niz
z pomoca tradycyjnych narzedzi.

Ostra zabawa (ang. hard fun) - uczymy sie lepiej, gdy nas to cieszy, gdy zadanie nie oka-
zuje sie zbyt fatwe, gdy nie jest nudno. Uczniowie oczekujg wyzwan, pokonywania trud-
nosci. Wyzwania sg o wiele ciekawsze niz rutynowe zapoznawanie z nowymi informacjami.
Wykorzystujac technologie interaktywne, nauczyciel daje uczniom mozliwos¢ np. ucze-
nia sie przez rozwigzywanie zadan, wykonywanie interaktywnych ¢wiczen, ktére pozwalaja
im od razu otrzymac informacje zwrotng o postepach. Moze takze korzystac z gier oraz na-
rzedzi wprowadzajacych do gamifikacji.

Uczenie sig, jak sie uczy¢ - kazdy powinien wzig¢ odpowiedzialnos¢ za swoje uczenie sie -
nauczyc sie, jak sie uczy¢. Technologie interaktywne wspieraja te idee - przyktadem moze
byc¢ chociazby tworzenie z ich pomoca map mysli czy innych wizualnych notatek.

! Hattie J., (2009), Visible Learning: A Synthesis of Over 800 Meta-Analyses Relating to Achievement, Routlege:
New York.

12 Papert S., (1996), Burze mézgdw. Dzieci i komputery, Warszawa: Wydawnictwo PWN.

13 Stager G., (2005), Papertian Constructionism and the Design of Productive Contexts for Learning, ,Eurologo”
2005, dostepny online: http://eurologo2005.oeiizk.waw.pl/PDF/E2005Stager.pdf [dostep: 3.08.2021].
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Dawanie sobie czasu (czyli ,nie od razu Krakéw zbudowano”) — uczniowie potrzebujg od-
powiedniej ilosci czasu na rozwigzanie zadania, muszg sie tez nauczy¢ nim gospodarowac.
Tymczasem nauczyciele maja tendencje do skracania czasu przeznaczonego np. na przygo-
towanie przez uczniéw odpowiedzi na zadawane pytania - Srednio oczekujg na odpowiedz
0,9 sekundy. Wykorzystujac w klasie narzedzia technologii interaktywnej, mozna indywidu-
alizowac¢ nauczanie i pozwoli¢ uczniom na prace w ich wtasnym tempie — korzystajac z wia-
snych tabletéw, wykonuja oni ¢wiczenia zgodnie ze swoim rytmem.

Nie ma sukcesu bez niepowodzen - sukces mozna osiagna¢ poprzez analize wiasnych
btedow, ale najpierw trzeba by¢ wolnym od strachu przed ich popetnieniem. Przyzwolenie
na btedy otwiera mozliwo$¢ samodzielnego poszukiwania, podejmowania twoérczosci i lep-
szego zrozumienia $wiata. Technologie interaktywne pozwalaja nie tylko na analizowanie
przez ucznidw wiasnych btedéw, ale takze na czestsze przekazywanie im natychmiastowej
informacji zwrotnej o postepach.

Sam praktykuj to, co zalecasz uczniom - nauczyciel powinien pokaza¢ swoim uczniom,
jak sam sie uczy - bedzie to dla nich najlepsza nauka. Ta idea zacheca nauczycieli do stoso-
wania technologii interaktywnych takze do wtasnego doskonalenia sie.

Postugiwanie sie technologia cyfrowa do uczenia sie teraz - o wiele lepsze jest opar-
cie sie w nauczaniu na motywacji bezposredniej niz na odlegtej. Poza tym umiejetnosc
postugiwania sie technologig jest dzis tak niezbedna jak czytanie i pisanie. Jej wykorzysta-
nie pozwala na tworzenie i jednoczesne uczenie sie (i tu wracamy do idei pierwszej). Dzieki
temu, ze technologie interaktywne sg proste i intuicyjne w obstudze, nie ma potrzeby
skupiac sie na ich nauce, mozna natomiast skoncentrowac sie na poznawaniu nowych za-
gadnien z ich pomoca.

Bez wzgledu na to, jakie podejscie pedagogiczne nauczyciel wybierze, dobrze jest przyj-
rze¢ sie réznym formom i metodom pracy z uczniem w wieku wczesnoszkolnym, ktore
moga by¢ wspierane technologiami interaktywnymi.

Tablica interaktywna i monitor dotykowy oraz wspétpracujace z nimi programy bardzo ufa-
twiaja nauczycielowi prezentacje ré6znorodnych tresci oraz ¢wiczen dydaktycznych zapi-
sanych w réznych formatach elektronicznych. Dzieki tym mozliwosciom nie ma problemu
z realizowaniem postulatu powszechnego stosowania w edukacji wczesnoszkolnej wizuali-
zacji. Na tym etapie edukacyjnym uczniowie znajduja sie w takiej fazie rozwoju, ze jest to
wiasciwie warunek niezbedny. Poza tym obecnie juz nawet najmtodsi przyzwyczajeni sa do
dynamicznych przekazéw medialnych, dlatego wykorzystywanie technologii interaktyw-
nych pozwala uzyska¢ wiekszg uwage i zainteresowanie dzieci. Dodatkowym atutem tych
nowoczesnych rozwigzan jest to, ze uczniowie moga dzieki nim nie tylko ogladac czy tez
stucha¢, ale takze wchodzi¢ w fizyczne interakcje z materiatem ¢wiczeniowym poprzez do-
tyk, zaznaczanie elementéw przekazu, przesuwanie liter, liczb, stéw i obrazéw za pomoca
swoich dtoni, czy palcéw. Tablice i monitory sg nieocenionym wsparciem dla nauczyciela
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stosujgcego metody podajace — pozwalajac na wzbogacenie przekazu stownego o obraz,
dzwiek i interakcje. Moga one zaréwno by¢ wykorzystywane podczas pracy z podreczni-
kiem (aby utatwi¢ uczniom prace indywidualng z zawartymi w nim tresciami), jak i wpierac
zastosowanie takich metod dydaktycznych, jak opowiadanie czy pogadanka (umozliwiajac
wizualizacje omawianych zagadnien, urozmaicenie poprzez wprowadzenie w tok zajec inte-
rakcji i dzwiekéw). Nalezy jednak pamieta¢, ze w tego typu sytuacjach metody te nie ulegna
zmianie, zmieni sie tylko narzedzie, ktérym nauczyciel postuguje sie, aby je wspierac.

Wykorzystujac tablice interaktywne, monitory dotykowe i inne urzadzenia interaktywne,
mozna wprowadza¢ do nauczania ré6znorodne gry edukacyjne w ramach podejscia peda-
gogicznego zwanego uczeniem opartym na grach. Proponujac uczniom wykorzystanie
tego typu gier, pomagamy im zdobywa¢, utrwalac i wykorzystywac ré6zne wiadomosci oraz
umiejetnosci. Gry opieraja sie na motywacji, zaangazowaniu gracza i wzbudzaniu emocji,
ktére — jak wskazujg badania — pomagaja lepiej przyswajaé powigzane z nimi informacje.
Zaleta uczenia opartego na grach jest zwiekszenie zaangazowania uczacej sie w ten sposéb
osoby, uatrakcyjnienie nawet zmudnych i nieciekawych zadan, czy tez wzbudzenie zainte-
resowania ucznia trescia lekcji. Pracujac z urzadzeniami interaktywnymi, nauczyciel ma do
dyspozycji szeroki wachlarz réznorodnych gier dostepnych online oraz gry stricte edukacyj-
ne - przygotowane przez wydawnictwa jako obudowa podrecznikéw. Zwykle nie przyspa-
rza zbyt wielu trudnosci wyszukanie gry odpowiedniej do zatozonych celéw dydaktycznych
oraz potrzeb i mozliwosci uczniéw z danej grupy (w innych czeséciach publikacji mozna zna-
lez¢ kilka przyktadéw). Gry mozna stosowac¢ m.in. jako ciekawy i prosty sposéb wprowa-
dzenia w nowy temat, wyjasnienia nowych zagadnien, ¢wiczenia wybranych umiejetnosci
czy element powtdrzenia materiatu. Moga by¢ rozgrywane z wykorzystaniem duzego ekra-
nu tablicy interaktywnej czy monitora dotykowego, ale tez mniejszych ekranéw urzadzen,
z ktérymi uczniowie pracuja indywidualnie.

Uzywanie tablic i monitoréw dotykowych czesto pozwala na lepsze lub bardziej atrakcyj-
ne wyzyskiwanie tych metod nauczania, ktére mozna stosowac takze bez wykorzystania
technologii informacyjno-komunikacyjnych. Jako przyktad warto wskaza¢ burze mézgow -
z powodzeniem prowadzong podczas zaje¢ nawet z najmtodszymi uczniami. Ta metoda
problemowa pozwala na szybkie zebranie wielu pomystéw, czy tez hipotez dotyczacych po-
stawionego zagadnienia. Korzystajac z urzadzen interaktywnych oraz ich oprogramowania,
mozna te propozycje nie tylko gromadzi¢, ale takze segregowac wedtug okreslonych kryte-
riow czy tez nadawac im wieksza wage, np. zgodnie z czestoscig pojawiania sie — co pozwala
tatwiej je przeanalizowa(, czyli usprawnia caty proces. Dodatkowo, jesli tablice czy monitor
potaczy sie z urzadzeniami dla kazdego ucznia, podczas zbierania pomystéw unikngé¢ mozna
ewentualnych probleméw zwigzanych z ich krytyka, a zyska¢ mozliwosc zapisania wszyst-
kich propozycji w szybki sposéb.

Wykorzystanie narzedzi interaktywnych powoduje uczenie sie uczniéw poprzez dziatanie.
Punktem wyjscia do zdobywania wiedzy w ten sposéb moze by¢ samodzielne wyszukiwa-
nie informacji na wskazany przez nauczyciela temat (na urzadzeniach mobilnych lub przy

38



Wykorzystanie tablic interaktywnych oraz interaktywnych monitoréw dotykowych na zajeciach edukacyjnych

tablicy interaktywnej dajacej dostep do zrédta informacji, jakim jest internet). Narzedzia te
umozliwiajg uczniom podczas lekgcji wirtualne wycieczki po muzeach, udziat w spotkaniach
online z zaproszonymi gos¢mi czy wreszcie dostep do pomocy dydaktycznych ufatwiaja-
cych doswiadczanie i badanie otaczajacego Swiata (np. gdy do tablicy interaktywnej zosta-
nie podtaczony mikroskop).

Stawiajac na technologie interaktywne, nalezy stwarzac takie warunki, ktére pozwolg na pet-
ne wykorzystanie ich mozliwosci w pracy z uczniem na danym etapie edukacyjnym. Wazny
jest w tym kontekscie nie tylko dobér narzedzi, form i metod pracy, ale takze sposéb orga-
nizacji pracy na lekgji. Jesli zastosowanie urzadzen interaktywnych na szkolnych zajeciach
ma poprawi¢ warunki i efekty nauczania, trzeba te innowacje potraktowac bardzo powaznie
i kompleksowo. Nie chodzi tu tylko o dostep do nowego narzedzia w klasie, ale o wprowa-
dzenie gtebszych zmian - poczawszy od przeorganizowania sali lekcyjnej, poprzez stwo-
rzenie przestrzeni wirtualnej, po zmiane roli nauczyciela i uczniéw majaca na celu synteze
uczenia sie formalnego z nieformalnym oraz inny sposéb prowadzenia lekgji.

Wykorzystanie rozmaitych urzadzen edukacyjnych pozwoli na wprowadzenie nowego po-
dejscia, w ktorym uczen znajdzie sie w centrum - przejmie kontrole, ale i odpowiedzialnos¢
za wiasneuczenie sie. Bedzie miat mozliwos¢ tworzenia i wykorzystywania indywidualnego
srodowiska uczenia sie, w skfad ktorego wejda rézne dogodne dla niego zasoby edukacyj-
ne, narzedzia do komunikacji i wymiany doswiadczen, aplikacje internetowe wspomagajace
nauke. Umiejetne i zaplanowane zastosowanie urzadzen interaktywnych powoduje rozsze-
rzenie warunkéw edukacyjnych — otwarcie przed uczniamii nauczycielami nowych mozliwo-
$ci. Pozwala realizowac postulaty edukacji interaktywnej, ktéra skupia sie na organizowaniu
i prowadzeniu procesu nauczania-uczenia sie tak, aby maksymalnie zwiekszy¢ zaangazowa-
nie i aktywnos¢ ucznidow oraz da¢ im mozliwos¢ wyboru wiasnych drég poznania i rozwoju,
dostosowanych do indywidualnych potrzeb i mozliwosci. Wdrazajac edukacje interaktywna,
pamietac nalezy, ze technologia nie jest w niej najwazniejsza. Pozytywne zmiany przyniosa
dopiero odpowiednio stosowane metody nauczania stawiajgce ucznia w centrum procesu
nauczania-uczenia sie, oparte na jego aktywnosci, zaangazowaniu i dziatalnosci tworczej,
na dochodzeniu do wiedzy, poszukiwaniu - na samodzielnym, ale nie samotnym - konstru-
owaniu wiedzy we wtasnym umysle.
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1.4. Przyktady dobrej praktyki w wykorzystaniu narzedzi interaktywnych podczas nauki
na roznych etapach edukacyjnych

W tym rozdziale przedstawiono przyktady wykorzystania urzadzer interaktywnych na zajeciach edukacji weze-
snoszkolnej jako inspiracje dla czytelnikéw publikacji. Zaprezentowano m.in. poznane wczesniej narzedzia
i materiaty w kontekscie mozliwosci ksztattowania zich pomocg wybranych kompetencji kluczowych u uczniow.
Oméwiono takze wykorzystanie technologii interaktywnych do nauki w trybie stacjonarnym oraz zdalnym.

Nauczyciele rozpoczynajacy korzystanie z narzedzi interaktywnych podczas prowadze-
nia lekcji poczatkowo moga czu¢ sie nieswojo i potrzebowaé pomystéw pokazujacych, jak
wdrozy¢ zastosowanie tych urzadzen. O ile do$¢ szybko poznaja podstawowe mozliwosci ta-
kich urzadzen, to bardziej wyrafinowane funkcje nie sa juz dla nich oczywiste. Najwazniejsze
okazuja sie jednak przyktady dydaktyczne dajace wskazéwki, jak z pomoca nowoczesnych
narzedzi proces nauczania-uczenia sie uczyni¢ bardziej efektywnym.

Ponizej znajdujg sie przyktady wykorzystania narzedzi interaktywnych, ktére mozna za-
stosowac na swoich zajeciach lub potraktowac jako inspiracje do opracowania wtasnych
pomystow.

Cwiczenia kaligraficzne

W klasie pierwszej dos¢ duzo czasu poswieci¢ trzeba na przygotowanie uczniow do pisania.
Nauczyciel przedstawia zasady zapisu poszczegolnych liter oraz ich taczenia. Wykorzystujac
narzedzia tablicy interaktywnej, moze nagrac pokazy pisania poszczegélnych liter czy catych
wyrazéw, aby potem wyswietlac je np. w tzw. petli — gdy uczniowie beda mieli za zadanie
zapisac podane litery lub stowa w zeszytach. Tablicy interaktywnej, monitora dotykowego
czy urzadzen z mniejszymi ekranami mozna uzywac takze do treningu pisania - jest to mo-
zliwe dzieki wykorzystaniu gotowych szablonéw lub aplikacji, ktére wpieraja dzieci w nauce
pisania. Uczniowie moga wykorzystywac¢ w tym celu pisaki dotgczone do tablic lub pisa¢
na ekranie z pomoca palca.

Kompetencja, ktérg mozna w ten sposéb ksztatltowad, to porozumiewanie sie w jezyku
ojczystym.

Z wizyta u Sw. Mikolaja

Wykorzystujac nowe technologie, w tym interaktywne, mozna zaproponowac uczniom cy-
frowe wycieczki edukacyjne. Wybierajac temat przewodni, warto zwrdéci¢ uwage na atrak-
cyjnosc proponowanych aktywnosci. Przyktadem ciekawej dla uczniow wirtualnej wycieczki
moze by¢ ,wizyta u sw. Mikotaja’, dajaca wiele mozliwosci. Dzieki kamerze pokazujacej na
zywo, co dzieje sie w wiosce Mikofaja, uczniowie moga go ,podejrzec¢” (https://santaclau-

svillage.info/arctic-circle-live-video-webcam-rovaniemi/ [dostep: 9.07.2021]). Za pomoca
programu lub aplikacji online Google Earth moga sprawdzi¢, o ktérej godzinie w wiosce
Mikotaja bedzie ciemno, a przy okazji zobaczy¢, jak wyglada oswietlenie i zaciemnienie kuli
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ziemskiej w réznych porach dnia i porach roku. Swiethym pomystem bytoby podzielenie
klasy na grupy i przygotowanie dla zespotéw zadan pozwalajacych im - z pomocag mani-
pulowania danymi w programie — samodzielnie sprobowac znalez¢ odpowiedzi na pytania
typu: skad sie biorg pory roku albo dlaczego wystepujg naprzemiennie noc i dzien. Inna
mozliwos¢ to skorzystanie z wirtualnej linijki, aby np. sprawdzi¢, ile kilometréw dzieli szkote
od wioski swietego.

Kolejne zadanie moze polegac na wystaniu do Mikotfaja wiadomosci z listg prezentéw, ktére
chca otrzymacd uczniowie. Moze ona mie¢ postac listu tworzonego z pomoca dowolnego
edytora tekstu lub narzedzi tablicy, ktére pozwola zamieni¢ pismo odreczne na tekst dru-
kowany, pod warunkiem, ze bedzie wystarczajaco staranne. Dziatanie to motywuje uczniéow
do poprawnego, kaligraficznego pisma, ale przede wszystkim daje szanse na prze¢wicze-
nie konstruowania samego listu. List moze by¢ takze wiadomoscig tekstowa typu SMS two-
rzong np. z pomocg strony iFake Text Message (https://ifaketextmessage.com/ [dostep:
9.07.2021]). Warto woéwczas pomysle¢ o doinstalowaniu do przegladarki tzw. addblock’a
czyli dodatku, ktory ukryje wszelkie reklamy wys$wietlane na stronach www). Mozliwe jest
tez nagranie listéw w formie wiadomosci gtosowych (w tym przypadku przydatne moze
sie okaza¢ narzedzie przeznaczone do nagrywania gtosu — Vocaroo: https://vocaroo.com/
[dostep: 9.07.2021].

Mozna takze sledzi¢ droge, jaka pokonuje sw. Mikotaj, roznoszac Swigteczne prezenty,
by jednoczesnie pozwoli¢ uczniom ¢wiczy¢ umiejetnosci zwigzane z programowaniem
wizualnym w sposéb odpowiedni dla tej grupy wiekowej — np. korzystajac ze strony
Santatracker (https://santatracker.google.com [dostep: 9.07.2021]).

Wszystkie te dziatania warto proponowac uczniom w czasie pracy na forum klasy z wyko-
rzystaniem jednego urzadzenia - tablicy interaktywnej lub monitora dotykowego, ale oczy-
wiscie lepsze efekty bedzie mozna uzyska¢, gdy do pracy wykorzystanych zostanie wiecej
urzadzen - przynajmniej jedno na grupe, a najlepiej osobne (np. tablet) dla kazdego ucznia.

Kompetencje kluczowe, ktére mozna w ten sposob ksztattowaé, to: porozumiewanie sie
w jezyku ojczystym i obcym, kompetencje spoteczne i obywatelskie, kompetencje matema-
tyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne oraz informatyczne.

Wirtualne wycieczki

Wykorzystujac narzedzia interaktywne, mozna ,zabiera¢” uczniow na wirtualne wycieczki
nie tylko w inne miejsca, ale takze w inne czasy. Warto wybra¢ sie do muzeum zwiaza-
nego z tematyka konkretnych zaje¢ - np. na lekcji o komputerach do Muzeum Historii
Komputeréw - https://www.google.com/maps/@50.2527189,19.0226688,3a,75y,247.52h
,.82.39t/data=!3m6!1e1!3m4!1s8vVyQksZr5QAAAQvOcizSw!2e0!7i13312!8i6656 [dostep:
9.07.2021], a na zajeciach o najdawniejszej historii Polski do Gniezna - z pomoca aplika-
¢ji ,W gnieznienskim grodzie 3D” (http://www.mppp.pl/makieta-ar [dostep: 9.07.2021]),
ktéra dziata na urzadzeniach mobilnych, ale z powodzeniem moze zosta¢ uruchomiona
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na monitorze dotykowym czy tablicy interaktywnej, ktérej oprogramowanie bedzie miato
pofaczenie z urzadzeniem mobilnym.

Propozycje innych ciekawych miejsc do odwiedzenia znajduja sie na stronie 25+ Amazing
Educational Virtual Field Trips (https://www.weareteachers.com/best-virtual-field-trips/
[dostep: 9.07.2021]) - jest to strona w jezyku angielskim, zatem korzystajacy z niej nauczyciel
powinien wystapi¢ w roli przewodnika i wyjasnia¢ uczniom tresci pokazywane na filmach.
W ten sposéb warto zaprezentowac im np.: wizyte w kosmosie, na farmie, w zoo, w akwa-
rium czy tez spacer po chifskim murze.

Kompetencje kluczowe, ktére mozna w ten sposéb ksztattowag, to: sSwiadomosc i ekspre-
sja kulturalna, porozumiewanie sie w jezyku ojczystym i obcym, kompetencje spoteczne
i obywatelskie.

Praca rotacyjna

Zwykle z tablicg moze pracowac bezposrednio jedna - dwie osoby. Dlatego organizacja za-
jec nie jest tatwa, gdy nauczyciel chce w petni wykorzystac jej potencjat. | tu wtasnie tkwi
gtéwny problem. Nie chodzi przeciez o to, by zamieni¢ tradycyjna tablice i krede na tablice
interaktywna i zapisywac na niej wazne informacje - a tak sie niestety dzieje w niektérych
klasach. Celem nie jest tez samo prezentowanie materiatu przez nauczyciela i pozostawie-
nie uczniom roli pasywnego odbiorcy, ani ustawianie uczniéw w kolejce do tablicy, tak aby
kazdy mdgt wykonac przy niej jakies zadanie — cho¢ stanowi to juz jakis$ sposob na uaktyw-
nienie ich wszystkich.

Mozna natomiast tablice wykorzysta¢ np. do pracy grupowej, w trakcie ktérej uczniowie szu-
kaja rozwigzan przedstawionego problemu przy pomocy narzedzi umozliwiajgcych mani-
pulowanie, odtwarzanie animacji, zapisywanie wynikéw swojej pracy i dzielenie sie zinnymi,
tworzenie materiatéw multimedialnych, prezentowanie ich lub proponowanie réwiesnikom
opracowanych przez siebie ¢wiczen. Przygotowujac dla kolegéw z klasy wtasne interaktyw-
ne materiaty, uczniowie przy okazji sami sie ucza, a tablica wcale nie musi by¢ wykorzysty-
wana tylko frontalnie: przed catg klasg — mozna z nig pracowa¢ metoda pracy rotacyjne;j.

Kompetencje kluczowe, ktére mozna w ten sposéb ksztattowac, to: kompetencje spoteczne
i obywatelskie, umiejetnos¢ uczenia sie, kompetencje informatyczne.

Informacja zwrotna od uczniow

Wykorzystujac aplikacje online Whiteboard, mozna stworzy¢ dla kazdego z uczniéw jego
wtasna wirtualng tablice i mie¢ jednoczesnie podglad kazdej z nich — decydujac, kiedy pra-
ce ucznidow maja by¢ widoczne dla wszystkich, a kiedy tylko dla samego ucznia i nauczy-
ciela. Do dyspozycji trzeba mie¢ wéwczas jedno urzadzenie z duzym ekranem (na ktérym
demonstrowana jest tre$¢ zadania i potrzebne do jego wykonania materiaty czy informacje
oraz — ewentualnie — prace uczniéw powstate z uzyciem ich indywidualnych tablic), a takze
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urzadzenie dla kazdego ucznia (tablet lub komputer, jesli zajecia prowadzone sg w pracowni
komputerowej).

To narzedzie do zbierania natychmiastowej informacji zwrotnej mozna wykorzystywa¢ pod-
czas nauki pisania liter, sylab czy tez catych wyrazéw, do sprawdzania stopnia opanowania
zasad ortograficznych, a takze wykonywania obliczerh matematycznych, gtosowania, rozgry-
wania gier skojarzeniowych czy rysowania.

Wykorzystanie gotowych materiatow

Opracowujac materiaty do konkretnej lekcji, warto najpierw sprawdzi¢, czy jakis inny na-
uczyciel podobnych juz nie przygotowat i nie opublikowat. Nalezy przede wszystkim zajrze¢
na strone producenta danego modelu interaktywnej tablicy oraz przejrze¢ strone z dedyko-
wanym jej oprogramowaniem. Najwieksi monopolisci zbudowali potezng baze materiatow,
ktére wspotdziatajg z programami zaprojektowanymi specjalnie do ich urzadzen. Mozna je
pobracidostosowac do potrzeb konkretnej grupy uczniéw. Jesli placéwka korzysta zinnych
urzadzen, dobrym pomystem jest wdrozenie w catej szkole jednego oprogramowania do
tablic interaktywnych (moze ono by¢ wykorzystywane takze na monitorach dotykowych) —
tak, aby przygotowujgc materiaty, nauczyciele mogli swobodnie wymienia¢ sie nimi mie-
dzy sobg, a takze aby opracowane w ten sposdéb pliki, mogty by¢ uruchamiane na réznych
typach urzadzen (w szkotach czesto zdarza sie, ze w salach lekcyjnych znajduja sie rézne
typy tablic interaktywnych, pracujgce na niekompatybilnym oprogramowaniu). Przyktadem
oprogramowania, ktére mozna wykorzystywac ze wszystkimi typami tablic interaktywnych,
jest wspomniany juz Openboard. Jesli jednak zostanie wybrane oprogramowanie dedyko-
wane dla danego typu urzadzenia, dobrze jest sprawdzi¢, jakie s warunki umowy licencyj-
nej. W niektorych przypadkach umowa zezwala na jego instalacje nawet na urzadzeniach
domowych nauczycieli i uczniow.

Uzycie efektu WOW!

Uczniowie w wieku wczesnoszkolnym uwielbiajg zjawiska zaskakujace i niesamowite.
Korzystajac z urzadzen interaktywnych, mozna ,uzy¢” swoistej magii, wykorzystujagc moz-
liwosci, jakie niesie ze sobg oprogramowanie do nich dofgczone. Czasem wystarczy zasto-
sowac proste narzedzie, jakim jest zastona (pozwala ona stopniowo odkrywa¢ elementy
z ekranu) czy reflektor (,podswietla” on poszczegdlne elementy, czyli pokazuje tylko obszar
pozostajacy w swietle reflektora). Innym razem warto wykorzysta¢ mozliwos¢ odstaniania
napisdw za pomoca ,$cierania gumka”. Efekt taki mozna uzyska¢ w przypadku zamalowania
elementéw napisanych piérem w kolorze tta, gdy ,gumka” zetrze sie zamalowane miejsca,
co wyglada dos¢ spektakularnie). Jesli potaczy sie to z uzyciem technologii rozszerzonej rze-
czywistosci, wrazenia beda jeszcze silniejsze — bo na ekranie oprécz obrazu z kamery poja-
wig sie jeszcze cyfrowo wygenerowane elementy). Z rozszerzonej rzeczywistosci skorzystac
mozna, uzywajac urzadzen mobilnych posiadajacych kamere, ale mozna réwniez podtaczy¢
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sprzet do monitora dotykowego lub projektora wspétpracujacego z tablicg interaktywna —
i wyswietlac obraz na ich ekranach.

Laczenie réznych urzadzen

Organizujgc Srodowisko pracy oparte na urzadzeniach interaktywnych, warto pomyslec
o wykorzystywaniu roznego sprzetu. Dotgczajac do tablicy interaktywnej czy monitora do-
tykowego np. mikroskop lub urzadzenia do pomiaru, nauczyciel rozszerza ich edukacyjne
mozliwosci. Idealnie, jesli w sali lekcyjnej znajduje sie wiecej niz jedno urzadzenie, a wszyst-
kie sg ze sobg potaczone, umozliwiajac nauczycielowi sprawne przekazywanie uczniom ma-
teriatéw oraz otrzymywanie od nich rozwigzanych zadan z powrotem, po to by prezentowac
wyniki na jednym z ekranow. To wszystko jest mozliwe dzieki korzystaniu z internetu oraz
zastosowaniu dedykowanego oprogramowania dostarczanego wraz ze sprzetem lub po
prostu narzedzi sprzyjajacych komunikacji i wspotpracy - takich jak np. Office 365.

taczenie swiata analogowego z cyfrowym

Uczniowie w wieku wczesnoszkolnym uczg sie w dziataniu. Wykonuja wiele prac manualnych,
zadan wymagajacych ruchu - pisza w zeszytach, rysuja, tworza prace techniczne, opowiada-
ja, graja na instrumentach, uprawiaja sporty itd. W tym kontekscie technologie interaktywne
rowniez moga okazac sie przydatne — zwilaszcza urzadzenia mobilne — np. do gromadzenia
uczniowskich artefaktéw w postaci cyfrowej. Nauczyciel i uczniowie maja do wyboru kilka
narzedzi, ktére pomoga tworzy¢ klasowe oraz indywidualne e-portfolia (wystarczy do tego
zaledwie jeden tablet na klase). Serwis Seesaw (http://web.seesaw.me/ [dostep: 12.07.2021])
pozwala zapisa¢ sfotografowane dzieta uczniéw, np. teksty napisane odrecznie czy prace

plastyczne, a takze utrwali¢ wydarzenia zwigzane z uczeniem sie, zachowa¢ notatki (teksto-
we, gtosowe lub wideo). Z pomoca tego typu aplikacji zachowa¢ mozna prace w formacie
cyfrowym i pliki przygotowane na tablecie, dzieki czemu uczen ma szanse, by podzieli¢ sie
swoim doswiadczeniem lub dzietem z innymi, w klasie i poza nig (z rodzicami, przyjaciotmi),
otrzymac informacje zwrotng (od nauczyciela, kolegéw z klasy) i zbiera¢ informacje o tym,
jak sie uczy, jak przebiega jego rozwdéj. Takie mozliwosci rozszerzaja dostep do tego, co dzie-
je sie pomiedzy uczniami na zewnatrz klasy, pozwalaja na szersza prezentacje ich prac - za-
rébwno w przestrzeni, jak i czasie.

Tworzenie réznorodnych artefaktow

Zdobywanie wiedzy i umiejetnosci stanie sie o wiele ciekawszym, a co wazniejsze - efek-
tywniejszym zajeciem, jesli uczniowie beda tworzy¢ przy okazji réznego rodzaju artefakty,
ktérymi nastepnie pochwalj sie przed innymi. Nie dla wszystkich jest to oczywiste, ze moga
przydac sie w tym celu réznorodne urzadzenia interaktywne, rowniez takie jak tablice inte-
raktywne i monitory dotykowe.

Z uczniami w wieku wczesnoszkolnym warto realizowac raczej proste projekty, tak aby
w czasie procesu twoérczego nie skupiac sie na narzedziach, a raczej na przekazywanych
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tresciach. Atrakcyjne okazac sie moze np. uzupetnianie,,dymkoéw” dialogowych w przygoto-
wanych przez nauczyciela komiksach, ré6znego rodzaju prace graficzne wykonywane za po-
moca rysika tablicy, ktore zyskaja dzieki temu inny wymiar, czy tez wiasne lub uzupetniane
przez uczniéw teksty. Jesli uczniowie otrzymaja do dyspozycji urzadzenia mobilne (tablety),
mozna pokusi¢ sie o tworzenie plakatéw, notatek graficznych, krotkich form filmowych czy
nawet filméw animowanych. Wiele zalezy od mozliwosci sprzetowych, ale takze od przygo-
towania uczniéw do wykorzystania konkretnych urzadzen.
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2. Drugi etap ksztatcenia: klasy IV-VI SP

2.1. Programy, aplikacje oraz narzedzia online wspotpracujace z tablicami inter-
aktywnymi i monitorami dotykowymi oraz mozliwosci ich wykorzystania w procesie
uczenia si¢ i nauczania na drugim etapie edukacyjnym (klasy IV-VI)

W tym rozdziale przedstawiono kilka przyktadowych programéw, aplikagji i narzedzi online, ktore z powodze-
niem moga by( stosowane w pracy z uczniami klas IV-VI na zajeciach r6znych przedmiotdow.

Ponizej oméwiono przyktadowe narzedzia, ktére moga wpierac uczniéw i nauczycieli w pro-
cesie nauczania-uczenia sie w klasach IV-VI.

Learning Apps

Serwis pozwalajacy za darmo tworzy¢ i wykorzystywac przygotowane przez innych rézno-
rodne ¢wiczenia interaktywne, ktére moga wykorzystywac rozmaite formy: gry memory,
krzyzéwki, taczenie w pary, uktadanie w kolejnosci. Z serwisu mozna korzysta¢ na wszyst-
kich urzadzeniach, ograniczenie stanowi jedynie wielko$¢ ekranu - idealnie sprawdza sie
duze ekrany tablic interaktywnych i monitorow dotykowych, dobrze zadziataja takze table-
ty, ale ekrany smartfonéw bedg stanowczo za mate.

Przyktad wykorzystania - interaktywne ¢wiczenia, ktore znajduja sie w serwisie, moga by¢
bezposrednio uruchamiane i wyswietlane na duzym ekranie tablicy interaktywnej czy moni-
tora dotykowego catej klasie lub uczniom podzielonym na zespoty w pracy rotacyjnej (wéw-
czas jeden zesp6t do swojego zadania wykorzystuje urzadzenie interaktywne). Ciekawym
rozwigzaniem w pracy z serwisem jest indywidualne wykorzystanie przez uczniéw table-
tow — nauczyciel moze udostepnia¢ uczniom wybrane ¢wiczenia, wyswietlajac kod QR au-
tomatycznie generowany przy kazdym z nich. Pozwala to na usprawnienie pracy - fatwy
i szybki dostep do konkretnych zadanh.

Google Earth

Jest to program, ktdry mozna zainstalowa¢ na komputerze, lub aplikacja dziatajgca w prze-
gladarce czy na urzadzeniach mobilnych. Pozwala wyswietli¢ trojwymiarowy model kuli
ziemskiej i obserwowac to, co sie na niej znajduje, a takze to, co jest poza nig, w kosmo-
sie — np. niektore planety lub ksiezyc. Dzieki tej aplikacji mozna ,pochodzi¢” po Ksiezycu
lub Marsie, obejrze¢ niebo. Mozna takze, dzieki mapom historycznym, obserwowac zmiany,
ktére sg widoczne na danym terenie wraz z uptywem czasu. Aplikacja zawiera rézne przy-
datne w czasie lekcji narzedzia, pozwalajace na przyktad na mierzenie odlegtosci miedzy
réoznymi punktami na mapie, czy tez ukrywanie lub pokazywanie oswietlenia kuli ziemskiej
w réznych porach dnia - z uwzglednieniem zmiany pér roku. Narzedzie to pozwala zobaczy¢
wybrane obszary wyswietlane z pomoca réznych map, umozliwia uczniom eksplorowanie
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wybranych terenéw w sposob interaktywny i multimedialny, wyswietlajac obraz tréjwymia-
rowy generowany komputerowo lub w trybie tzw. street view.

Przyktad wykorzystania — aplikacja Google Earth znajduje zastosowanie na lekcjach réznych
przedmiotéw — od geografii, przez historie czy jezyk polski po plastyke. Jej wykorzystanie
bardzo angazuje ucznidw dzieki mozliwosci interakcji z wizualizacja kuli ziemskiej. Mozliwos¢
operowania za pomocg dotyku utatwia nawigacje i sprawia, ze nauka przypomina przygode.

E-podreczniki (Zintegrowana Platforma Edukacyjna)

Zawartosc¢ portalu e-podreczniki dla klas starszych szkoty podstawowej wyglada zupetnie
inaczej niz zasoby dla edukacji wczesnoszkolnej. Umieszczono tu podreczniki stworzone
w wersji cyfrowej, ktére oprécz tekstu zawieraja materiaty multimedialne i ¢wiczenia inte-
raktywne. Podczas korzystania z tych podrecznikéw przydatna moze sie okaza¢ mozliwos¢
sprawdzenia poprawnosci wykonanych ¢wiczen bez udziatu nauczyciela. Wykonanie przez
ucznidéw ¢wiczenia moze byc¢ potwierdzone automatycznie.

Przyktad wykorzystania — e-podreczniki przydaja sie podczas pracy indywidualnej lub gru-
powej. Z ich pomoca uczniowie moga samodzielnie wyszukiwac informacje na zadany
temat, a takze utrwala¢ wiadomosci i sprawdzaé zrozumienie poznanych tresci poprzez
wykonanie zaproponowanych tam ¢wiczen.

AnswerGarden

Narzedzie online, ktére pozwala zebra¢ od uczniéw informacje zwrotna, poznac ich opinie
na wybrany temat lub po prostu przeprowadzi¢ burze mézgdéw. Korzystajac z niego, nauczy-
ciel zadaje uczniom pytanie (najlepiej takie, na ktére mozna odpowiadac wielokrotnie, a od-
powiedzi na nie moga by¢ krotkie), natomiast uczniowie, korzystajac ze swoich urzadzen,
np. tabletéw lub smartfonéw, udzielajg odpowiedzi. Uzyskane dane mogga zosta¢ zebrane
i wyswietlone na jednym ekranie - np. tablicy interaktywnej lub monitora dotykowego.

Przyktad wykorzystania - strona ta Swietnie sprawdza sie, gdy nauczyciel chce zebra¢ od
uczniow natychmiastowa informacje zwrotng, rozstrzygnac sporna kwestie. Wyniki sg repre-
zentowane za pomocg rozmiaru czcionki przy danym hasle (im wieksza czcionka, tym wiecej
gtoséw oddanych na dang opcje). Narzedzie to przydaje sie rowniez podczas prowadzenia
burzy mézgdéw — pozwala wszystkim uczniom na zapisywanie wtasnych pomystow jedno-
czesnie. Nie trzeba czeka¢, az nauczyciel lub inna osoba zapisze je na tablicy.

Classroomscreen

Strona, ktéra przyda sie kazdemu nauczycielowi pracujagcemu z tablica interaktywna lub
monitorem dotykowym. Korzystajac z jej narzedzi, w bardzo prosty sposéb mozna ko-
munikowac sie z uczniami w sposéb wizualny. Wéréd jej narzedzi znajduja sie takie jak:
timer (pozwalajacy odmierzac i wyswietlac czas tak, aby uczniowie wiedzieli ile, go pozo-
stato na wykonanie jakiegos zadania), narzedzia do rysowania i pisania polecen, symbole
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reprezentujace rozne formy pracy (w ten sposéb mozna np. informowac uczniéw, czy w da-
nym momencie jest czas na prace samodzielng w ciszy, czy na prace grupowa, w czasie
ktérej mozliwe jest ciche porozumiewanie sie ze sobg cztonkdéw zespotu), narzedzie do
sprawdzania, czy w klasie nie jest za gtosno (dZzwiek z klasy zbierany za pomoca mikrofo-
nu komputera zyskuje reprezentacje obrazowa, co stanowi swietny sposoéb na umozliwie-
nie uczniom samodzielnej kontroli natezenia hatasu), narzedzie do losowania np. imion
uczniéw albo numerdw, a takze narzedzie do zbierania od uczniéw informacji zwrotnej
(w postaci prostych ankiet przeprowadzanych z pomoca ikon reprezentujacych odpowie-
dzi w wizualnej formie).

Przyktad wykorzystania — narzedzie to moze okazac sie przydatne na kazdej lekcji, bez
wzgledu na przedmiot. Pozwala w atrakcyjny sposéb organizowa¢ prace uczniéw i utatwia
przygotowanie sie nauczyciela do prowadzenia lekgji.

Weavesilk

Jest to aplikacja online ktéra pozwala tworzy¢ cyfrowa sztuke. Za pomoca tego narzedzia
uczniowie mogg malowac cyfrowym pedzlem na ,jedwabiu” i tworzy¢ rysunki, ktére zapo-
znajg ich w praktyce z pojeciem symetrii, poniewaz wszystkie tworzone prace posiadaja jed-
ng lub wiecej osi symetrii.

Przyktad wykorzystania — narzedzie pozwala uzytkownikom na ekspresje twércza. Uczniowie
moga pracowac z jego pomoca ha swoich indywidualnych urzadzeniach dotykowych (np. ta-
bletach) lub uzywac jednego duzego ekranu (tablicy interaktywnej czy monitora dotyko-
wego). Swietnie sprawdza sie na lekcjach plastyki, ale takze muzyki, umozliwiajac uczniom
malowanie tego, co stysza.

Quizlet

Jest to platforma wykorzystywana gtéwnie przez osoby uczace sie jezykdédw obcych. Pozwala
przygotowac fiszki pomagajace w zapamietywaniu stéwek, interaktywne ¢wiczenia, a nawet
gry oparte na materiale z wybranego zestawu do opanowania pamieciowego. Umozliwia
przeprowadzenie gier i rozgrywek miedzygrupowych, a nawet przygotowanie interaktyw-
nych testow do samodzielnej weryfikacji wiedzy. Cho¢ wersja bezptatna ma pewne ograni-
czenia, jest wystarczajaco dobra, by z niej z powodzeniem korzysta¢ podczas zaje¢, pracujac
na duzym lub matym ekranie.

Przyktad wykorzystania — z narzedzia tego warto korzysta¢ przede wszystkim omawiajac
zagadnienia, ktére wymagajg od ucznidéw opanowania pamieciowego. Jego uzycie sprawia,
ze zmudna nauka staje sie z jednej strony bardziej atrakcyjna, a z drugiej — bardziej efektyw-
na. Moze ono by¢ wykorzystywane zaréwno do pracy indywidualnej na osobistych urza-
dzeniach interaktywnych uczniéw (tablety, smartfony), jak i na duzych ekranach podczas
wspolnej pracy catej klasy.
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ThingLink

Jest to serwis, a zarazem aplikacja mobilna pozwalajaca tworzy¢ grafiki i filmy z tzw. gora-
cymi punktami, do ktérych mozna podtaczy¢ réznorodne materiaty multimedialne (strony
internetowe, filmy, pliki audio itp.). Interaktywne grafiki lub filmy moga tworzy¢ sami ucznio-
wie, jednoczesnie sie przy tym uczac. Tak przygotowane materiaty dziataja na kazdym syste-
mie operacyjnym i z powodzeniem moga uatrakcyjnic lekcje. Dostep do nich jest przejrzysty
i intuicyjny.

Przyktad wykorzystania - warto korzystac¢ z tego narzedzia, zapraszajac uczniéw do samo-
dzielnego tworzenia interaktywnych materiatéw. W czasie ich przygotowania beda musieli
zapoznac sie z tematem oraz dokonac jego analizy i syntezy, tak aby jego prezentacja z po-
mocg serwisu byta przejrzysta. Opracowane w ten sposéb interaktywne i multimedialne pra-
ce mozna wyswietla¢ z pomoca tablic interaktywnych czy monitoréw dotykowych dla catej
klasy lub dzieki uzyciu interaktywnych urzadzen mobilnych - dla kazdego ucznia osobno.
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2.2. Materialy interaktywne dotyczace rdznych obszaréw edukacji oraz réznych
przedmiotow szkolnych na drugim etapie edukacyjnym (klasy IV-VI)

W rozdziale tym przedstawiono przyktadowe materiaty dotyczace réznych przedmiotow szkolnych. Materiaty te
pochodza z réznych serwiséw, a takze ze stron poswieconych konkretnym obszarom edukacji odpowiadajacym
przedmiotom szkolnym.

Jezyk angielski/informatyka

Nietypowym materiatem wspomagajacym nauke angielskiego przez zabawe jest aplikacja
online Quickdraw (https://quickdraw.withgoogle.com [dostep: 13.07.2021]). Wykorzystuje
ona technologie uczenia maszynowego, ktéra pozwala programowi ,uczyc sie” odczytywag,

co jest przedstawiane na rysunkach wykonywanych przez jej uczestnikéw. Uczniowie moga
uczy¢ sie nowych stéwek, swietnie sie bawiac i jednoczesnie poznajac zasady funkcjono-
wania tzw. sztucznej inteligencji. Moga to robi¢ przy wykorzystaniu jednego urzadzenia
z duzym ekranem lub wielu urzadzen dotykowych z mniejszymi ekranami - najlepiej dla
kazdego ucznia.

Jezyki obce/matematyka/historia/geografia

Zamieszczone ponizej linki prezentuja przyktadowe zestawy fiszek przygotowanych w apli-
kacji Quizlet do opanowania materiatu pamieciowego z zakresu réznych przedmiotéw

szkolnych:
e https://quizlet.com/105828903/pisownia-wyrazow-z-rz-flash-cards/ — zasady pisow-
niz,rz”;
e https://quizlet.com/103145216/polska-pierwszych-piastow-flash-cards/ - Polska

pierwszych Piastow;
e https://quizlet.com/103140041/ubrania-flash-cards/ — ubrania, jezyk angielski;

e hitps://quizlet.com/103140709/owoce-flash-cards/ — owoce, jezyk hiszpanski;

e https://quizlet.com/pl/375931764/geografia-diagram/ — europejskie stolice;

e https://quizlet.com/103145398/pola-figur-geometrycznych-flash-cards/ - pola figur
geometrycznych;

e https://quizlet.com/103145017/czesci-mowy-flash-cards/ — czesci mowy.

Z pomoca tych materiatéw uczniowie przyswajajg wiadomosci w oparciu o najnowsza wie-
dze natematuczeniasie i zapamietywania (wykorzystujac: réznorodne rodzaje pytan, system
powtorek, odpowiednie podpowiedzi, wyznaczanie celdéw, nauke przez dziatanie). Quizlet
pozwala zaangazowac ucznidow poprzez wykorzystanie roznorodnych interakgji, w tym tak-
ze gier. Opracowane i udostepniane w odpowiedni sposdéb materiaty wspierajg uczniow
w zapamietywaniu. Jest to swietny przykfad tego, jak technologie interaktywne pomaga-
ja w ksztatceniu, podnoszac efektywnos¢ procesu nauczania-uczenia sie. Wykorzystujac
materiaty stworzone w Quizlet, mozna uzywac jednego ekranu na cala klase, ale peten ich
potencjat zostaje wyzyskany wtedy, gdy kazdy z uczniéw pracuje samodzielnie - np. na
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interaktywnym urzadzeniu mobilnym (jak tablet lub nawet smartfon). Kazdy z nich moze
wowczas wybiera¢ najbardziej odpowiedni dla siebie tryb nauki, sledzi¢ wtasne postepy,
a takze udostepnia¢ informacje o nich swojemu nauczycielowi. Skupia sie na utrwalaniu tych
zagadnien, ktére sprawiaja mu najwieksza trudnos¢, poniewaz system pozwala réznicowac
ilo$¢ powtodrek w zaleznosci od trudnosci, jakie uzytkownik ma z danym hastem. Korzystajac
z tych materiatéw, nauczyciel moze faczy¢ ucznidéw w zespoty (tak, by kazdy postugiwat sie
jednym urzadzeniem interaktywnym). Grajac w gre, uczniowie jednocze$nie wspotpracuja
ze soba w ramach danej grupy, uczac sie wzajemnie, a zarazem rywalizuja z kolegami z klasy.
Wykorzystanie gamifikacji sprawia, ze sg bardziej zmotywowani do nauki.

Matematyka

Przyktadem ciekawych materiatow interaktywnych i multimedialnych sa te, ktére mozna
znalez¢ w serwisie Pistacja.tv, np.:
e https://pistacja.tv/wideolekcje/matematyka/szkola-podstawowa-iv-vi/ulamki-

-zwykle-i-dziesietne/plmat017-ulamki-zwykle-wprowadzenie - utamki zwykte -

wprowadzenie;
e https://pistacja.tv/wideolekcje/matematyka/szkola-podstawowa-iv-vi/dzialania-na-

-liczbach-naturalnych/plmat015-dzialania-pisemne-mnozenie-i-dzielenie — dziatania

pisemne — mnozenie i dzielenie.

Materiaty te zawierajg krétkie 5-12 minutowe wideolekcje, w czasie ktérych nauczyciel obja-
$nia rézne zagadnienia matematyczne (i nie tylko). Stowa prowadzacego wyktad sg poparte
obrazem, zawsze wiadomo, czego dotyczy komentarz - przekaz jest pozbawiony dwuznacz-
nosciiniepotrzebnych dygresji, kazdy element wigze sie zmerytorycznym aspektem danego
nagrania. Do filméw dodatkowo dotgczone sg ¢wiczenia interaktywne (zwane wyzwaniami),
ktére pozwalajg uczniom od razu sprawdzi¢ zrozumienie danego zagadnienia, czy proble-
mu matematycznego.

Materiaty, ktére znajdziemy w serwisie, moga by¢ wykorzystywane wielorako. Dobrym
pomystem wydaje sie jednak samodzielna praca z nimi kazdego ucznia lub ewentualnie
uczniow potgczonych w mate zespoty lub nawet pary. Jesli uczniowie beda pracowac indy-
widualnie, nalezy raczej wykorzysta¢ urzadzenia mobilne (tablet, smartfon), a jesli w zespo-
tach — mozna pokusi¢ sie o wykorzystanie urzadzen typu tablica interaktywna czy monitor
dotykowy i zastosowac model pracy rotacyjnej.

Jezyk polski

W serwisie Wolne Lektury nauczyciele i uczniowie moga przeczytac utwory literackie, ktore
znalazly sie w tzw. wolnej domenie. Wiele z nich opublikowanych jest nie tylko w posta-
ci tekstu (w réznych formatach elektronicznych - takze do wykorzystania na czytnikach
e-bookéw), ale réwniez nagran audio przygotowanych przez profesjonalistow.
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Przyktadowe zasoby to:
e https://wolnelektury.pl/katalog/lektura/krolowa-sniegu/ — Hans Christian Andersen
Krélowa sniegu;
e https://wolnelektury.pl/katalog/lektura/tajemniczy-ogrod/-  Frances  Hodgson
Burnett, Tajemniczy ogrdd,
e https://wolnelektury.pl/katalog/lektura/przygody-tomka-sawyera/ — Mark Twain,
Przygody Tomka Sawyera.

Korzystajac z tych materiatéw, mozna udostepnia¢ uczniom wybrane, omawiane podczas
lekcji utwory lub ich fragmenty - wykorzystujac jedno interaktywne urzadzenie dla catej
klasy — np. poprzez wyswietlenie tekstu na ekranie tablicy interaktywnej lub monitora doty-
kowego, z ewentualnym dodaniem wersji audio. Warto takze pozwoli¢ uczniom pracowac
indywidualnie z danym fragmentem, wykorzystujac do tego urzagdzenia mobilne dla kazde-
go z nich (w czasie stuchania materiatu audio uczniowie skorzysta¢ moga ze stuchawek, aby
sobie wzajemnie nie przeszkadzad).

Matematyka/jezyk polski/nauki przyrodnicze/muzyka

Niezastgpionym zrédtem materiatow interaktywnych z zakresu niemalze wszystkich przed-
miotéw szkolnych jest serwis Learning Apps.

Przyktadowe zasoby powstate z myslg o uczniach klas IV-VI mozna znalez¢ ponizej:

e https://learningapps.org/8571104 - jezyk polski: bohaterowie Chfopcdw z Placu
Broni — wykreslanka;

e https://learningapps.org/1225508 — matematyka: dziatania na liczbach naturalnych;

e https://learningapps.org/8193713 - przyroda: wtasciwosci wody;

e https://learningapps.org/1690559 - geografia: stolice naszych sasiadéw;

e https://learningapps.org/display?v=pg9twiket20 - muzyka: podziat instrumentow
perkusyjnych.

Materiaty dostepne w serwisie maja forme réznego typu zadan (np. faczenia w pary, grupo-
wania, ustawiania w okreslonej kolejnosci, dobierania par z materiatem na grafice, testéw,
zdan z lukami do uzupetnienia, krzyzéwek). Dlatego kazdy z nauczycieli bedzie mégt znalez¢
te, ktére odpowiadaja potrzebom edukacyjnym jego uczniéw (lub ewentualnie stworzy¢
wiasne).

Historia/nauki przyrodnicze

Ciekawych materiatow interaktywnych dostarczajg aplikacje 3D, pozwalajgce doswiadczyc
niemal namacalnie przedstawionej rzeczywistosci zaréwno w skali mikro (na poziomie ko-
morek i tkanek), jak i makro (plany miast, przestrzenie i ciata niebieskie w kosmosie).
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Przyktadowe zasoby trojwymiarowe to np.:
e https://play.google.com/store/apps/details?id=com.rendernet.acropolis&hl=pl -
Akropol Interaktywna edukacja 3D VR - animacja edukacyjna;
e https://play.google.com/store/apps/details?id=com.t11.skyviewfree&hl=pl -
SkyView Lite: aplikacja prezentujgca gwiazdozbiory.

Z tego typu materialtdw mozna korzysta¢ na mobilnych urzadzeniach interaktywnych (jak
tablet czy smartfon), mozna takze wyswietli¢ ich zawarto$¢ na tablicach interaktywnych
i monitorach dotykowych (np. tych z systemem android lub z zainstalowanym emulatorem
tego systemu, albo na takich, ktére s podtgczone do projektora czy ekranu). Warto zwrécic
uwage na to, ze nauczyciele i uczniowie moga wykorzystywac aplikacje mobilne takze na
niemobilnych urzadzeniach.
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2.3. Metodyka nauczania z wykorzystaniem narzedzi i materiatow interaktywnych
na drugim etapie edukacyjnym (klasy IV-VI)

W rozdziale wskazano réznice dotyczace stosowania rozmaitych podejs¢ pedagogicznych i zwigzanych
z nimi metod pracy (np. podejs¢ opartych na behawiorystycznej teorii uczenia sie oraz na konstruktywi-
zmie). Przedstawiono metody i formy pracy wykorzystujace technologie interaktywne (np. metody asymi-
lacji wiedzy — uczenie sie przez przyswajanie: pogadanka, dyskusja, wyktad, praca z ksigzka; metody oparte
na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar; metody aktywizujace: burza mézgéw, metoda problemowa).
Omowiono warunki pozwalajace na petne wykorzystanie mozliwosci technologii interaktywnych w pracy
z uczniem na tym etapie edukacyjnym.

Wbrew pozorom tablice interaktywne oraz monitory dotykowe moga by¢ przydatne takze
w czasie pracy metodami asymilacji wiedzy, takimi jak np. pogadanka, czy wyktad. Ich tra-
dycyjne formy mozna potgczy¢ z dynamiczna prezentacja multimedialng. Oprogramowanie
tablic pozwala zarbwno na wyswietlanie réznorodnych multimediéw, jak i zapisywanie
prezentowanych w czasie lekcji materiatéw w postaci multimedialnych notatek — do p6z-
niejszego uzycia przez uczniéw. Praca z ksigzka moze takze wygladac nieco inaczej, gdy
wykorzystana zostanie jej elektroniczna wersja — zwykle wzbogacona dodatkowymi pli-
kami multimedialnymi, a takze ¢wiczeniami interaktywnymi, ktére umozliwiajg uzyskanie
natychmiastowej informacji zwrotnej dotyczacej poprawnosci ich rozwigzania. Z takimi
podrecznikami uczniowie moga pracowac samodzielnie na swoich przenosnych urzadze-
niach dotykowych, takich jak tablety, albo korzystac z ich formy elektronicznej wyswietlanej
na ekranie tablicy multimedialnej lub monitora dla wszystkich naraz, taczac to z praca z tra-
dycyjna papierowq wersjg materiatow.

Idealne $rodowisko uczenia to takie, w ktérym uczniowie mogg samodzielnie odkrywac,
eksperymentowac, formutowac i weryfikowac hipotezy, by w petni wykorzystywac i rozwi-
jac potencjat swoich mézgéw. Odkrywanie prowadzi do odczuwania przyjemnosci ptyna-
cej z uczenia sie, ktéra automatycznie powoduje pozytywne nastawienie do przedmiotu
i podnosi motywacje do nauki nawet trudnych, ale interesujacych zagadnien. Dla mézgu
odkrywanie jest duzo ciekawsze niz odtwarzanie podanych przez nauczyciela tresci. Tablica
interaktywna moze utatwi¢ prowadzenie zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod ak-
tywizujacych - np. metody problemowej. Umozliwia wizualne przedstawienie rozwazanego
zagadnienia, pozwala w tatwy sposéb zapisa¢ propozycje rozwigzania danego problemu,
utatwia tez ich pdzniejsze dowolne modyfikowanie i wartosciowanie. Przedstawianie za-
gadnien, a takze proces ich opracowywania w sposob graficzny sprzyjaja ich zrozumieniu,
a takze zapamietaniu wnioskéw wysnutych na koniec. Grafiki - takie jak: mapy myslowe,
mapy koncepcyjne, tabele, schematy, diagramy czy wykresy — pomagaja uczniom wyrazic
i zrozumie¢ idee, ktérymi sie zajmuja. Dzieki narzedziom tablicy interaktywnej lub monitora
dotykowego moga oni aktywnie odkrywac zaleznosci, np. poprzez przesuwanie obiektéw
na ptaszczyznie, a tym samym dostaja mozliwos¢ gtebszego zrozumienia wielu zagadnien.
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Juz samo notowanie na tablicy pomystow zbieranych w czasie burzy mézgéw utatwia
korzystanie z nich, czyli dochodzenie do rozwigzania problemu.

Tablice interaktywne i monitory dotykowe okazuja sie pomocne takze podczas pracy meto-
dami opartymi na obserwacji i pomiarze. Pozwalajg przede wszystkim skorzysta¢ z réznego
rodzaju narzedzi - np. podfaczonego mikroskopu, ktérego obraz moze by¢ wyswietlany na
duzym ekranie widocznym dla wszystkich jednoczesnie, czy tez czujnikéw, dzieki ktérym
mozna w klasie wykona¢ wiele pomiaréw, a ich wyniki analizowac z pomoca specjalnego
oprogramowania. Takie narzedzia mozna wykorzysta¢, pracujac z cata klasa i wyswietlajac
obraz frontalnie dla wszystkich. Idealnie jednak bytoby, gdyby uczniowie mogli pracowa¢
w zespotach oraz wykonywac takie obserwacje i pomiary samodzielnie, a nastepnie zapi-
sywac je i interpretowac ich wyniki. W tym celu mozna wykorzystywac nie tylko urzadzenia
zduzymi ekranami, takie jak tablice czy monitory, ale takze tablety, a nawet smartfony beda-
ce wtasnoscia uczniow, zwykle posiadajace wbudowane réznego rodzaju czujniki.

Nowe technologie, w tym tablice interaktywne i monitory dotykowe, mogg by¢ pomoc-
ne w wyszukiwaniu niezbednych informacji, ale takze jako narzedzia ufatwiajgce nauke,
pozwalajace uczniom stac sie twércami réznorodnych materiatéw - motywujace i anga-
zujace oraz inspirujgce do dalszego rozwoju. Organizowanie procesu nauczania opartego
na wspotpracy i uczeniu sie réwiesniczym, wspieranego pozytywnymi emocjami oraz wie-
lozmystowym dostarczaniem informacji, pozwala wykorzystywa¢ komunikaty medialne
o wiele blizsze uczniom niz samo stowo - czy to w postaci zwerbalizowanej czy tez teksto-
wej — czyli multimedia.
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2.4. Dobre praktyki w wykorzystaniu narzedzi interaktywnych podczas nauki na drugim
etapie edukacyjnym (klasy IV-VI)

W rozdziale przedstawiono przyktady wykorzystania urzadzen interaktywnych na lekcjach roznych przedmio-
tow, a takze sposoby wykorzystania technologii interaktywnych do nauki w trybie stacjonarnym oraz zdalnym
(np. wykfad na zywo, gtosowanie, burza mozgéw). Przyktady nawiazuja do przedstawionych wczedniej tresci,
wykorzystujac prezentowane materiaty dotyczace przedmiotéw realizowanych w klasach IV-VI czy narzedzia
przeznaczone do wykorzystania z tablicami interaktywnymi i dodatkowe.

Bez wzgledu na przedmiot i zakres lekgji, wskaza¢ mozna pewne elementy jej struktury,
w obrebie ktorych warto wykorzysta¢ okreslone technologie interaktywne.

Wprowadzenie do lekgji

Z pomoca tablicy interaktywnej czy monitora dotykowego mozna przedstawi¢ uczniom te-
mat lekcji. Wprowadzenie moze opierac sie na intrygujagcym pytaniu czy zagadce, moze tez
przybra¢ forme krétkiego pokazu multimedialnego. Narzedzia oprogramowania tablic in-
teraktywnych moga pomac w ich ciekawej prezentacji (przesuwanie elementéw, animacje,
podkreslenie, scieranie, odstanianie).

Wyktad

Do wyktadu, jako forme wizualnego wzmocnienia przekazu, warto przygotowac prezenta-
cje, ktora bedzie angazowac i przyciaga¢ uwage ucznidw w trakcie catej prelekcji. Mozna do
niej dodac réznego rodzaju dokumenty, obrazy, materiaty wideo i audio, a takze elementy
umozliwiajgce interakcje z jej zawartoscig. Gotowg prezentacje mozna zapisac jako oddziel-
ny plik lub stworzy¢ z niej filmik, dotgczajac nagranie samego wyktadu. Bez wzgledu na to,
w jakiej formie zostanie ona udostepniona, wazne jest, by uczniowie mieli do niej dostep
takze po zakonczeniu lekcji. Takie podejscie do wyktadu pozwala na tworzenie i opowia-
danie wizualnych historii, ktére ozywiaja nauke, utatwiajac zrozumienie i zapamietywanie.
tacza rézne elementy, np. wizualne: infografiki, odreczne szkice, rysunki, mapy — pobudza-
jac wyobraznie uczniéw i zachecajac do tworzenia wtasnych.

Podsumowanie lekg;ji

Materiaty wykorzystywane w czasie zaje¢ moga by¢ udostepnianie uczniom w czasie lekgji
w taki sposob, aby juz w jej trakcie mogli samodzielnie dodawa¢ do nich swoje osobiste
notatki, podkres$la¢ najwazniejsze fragmenty, zapisywa¢ podsumowanie tematu. Bedzie
to mozliwe, jesli kazdy uczen lub zesp6t uczniéw bedzie mie¢ do dyspozycji urzadzenie
interaktywne (moze to by¢ np. monitor dotykowy dla kazdego zespotu lub tablet dla
kazdego ucznia).
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Zbieranie informacji zwrotnej

Otrzymywanie i zbieranie od uczniéw informacji zwrotnej moze znaczaco zmienié proces
uczenia sie. Moze stymulowac kreatywnos¢ i odkrywcze myslenie, przez co bedzie swiet-
nym sposobem monitorowania postepéw. Mozna uzyskiwac informacje zwrotne, korzy-
stajac z tablicy interaktywnej lub monitora dotykowego oraz urzadzen posiadanych przez
uczniéw, takich jak smartfony i tablety. Swietnie nadaja sie do tego wszelkie aplikacje umoz-
liwiajace gtosowanie (np. Kahoot) czy tez cyfrowe tablice, do ktérych maja dostep zaréwno
nauczyciel, jak i uczniowie. Przyktadem takiego narzedzia jest aplikacja online Whiteborad,
ktéra pozwala nauczycielowi zobaczy¢ w czasie rzeczywistym wszystkie cyfrowe tablice
jego ucznidw, dzieki czemu moze on na biezaco sprawdza¢ zrozumienie danego tematu
przez wszystkich w klasie.

Burza mézgow

Jest doskonata okazjg do wyznaczania celéw i zadan, przedstawiania i definiowania proble-
moOw oraz zbierania kreatywnych pomystéw na ich rozwigzanie. Pracujac z tablica interak-
tywna lub monitorem dotykowym, nauczyciel ma mozliwos¢ tatwego gromadzenia takich
propozycji, a stosujgc jednoczesnie urzadzenia dostepne dla kazdego ucznia, poszerza
mozliwosci wykorzystania tej metody. Moze uruchomi¢ dodatkowe opcje — np. wspotpracy
w tworzeniu tego samego dokumentu. Uczniowie zyskujg wowczas mozliwosc nieogranicza-
nia sie w argumentacji tylko do przekazu stownego, ale dodawania r6znorodnych mediéw
(zdjecia, filmy, artykuty, pliki z dokumentami) oraz organizowania zebranych materiatéw
i przemyslen w sposéb utatwiajacy dojscie do rozwigzania i dzielenie sie wynikami pracy.

Praca z tekstem

Wykorzystanie tablicy interaktywnej i monitora dotykowego umozliwia nauczycielo-
wi zaprezentowanie uczniom w prosty sposob, jak pracowaé z materiatem tekstowym.
Wykorzystujac narzedzia tablicy, mozna na konkretnym materiale przedstawi¢, jak nalezy
analizowac i interpretowac teksty oraz inne materiaty o charakterze stownym. Ltatwo w ten
sposob objasnic istote czytania ze zrozumieniem oraz wyttumaczy¢, jak korzystac z tekstu,
by z jego pomoca czegos sie nauczy¢. W zrozumieniu tekstu moga pomaoc uczniom takie
zabiegi jak: podswietlanie, wycinanie i kopiowanie fragmentoéw, po to by tatwiej je byto ana-
lizowa¢, odnajdywac kluczowe stowa i frazy, identyfikowac gtéwne tezy. Dzieki narzedziom
interaktywnym mozna jednak dodac jeszcze grafiki lub multimedia, ktére te analize wespra.
Tak przygotowanymi materiatami w prosty sposéb mozna sie dzieli¢.

Dokumentowanie przebiegu lekg;ji

Z pomoca narzedzi tablicy interaktywnej w tatwy sposéb mozna zapisa¢ notatki z lekcji czy
udokumentowac to, co sie podczas niej dziato - taka mozliwosc jest szczegdlnie przydatna
podczas pracy zdalnej lub w systemie hybrydowym (gdy niektorzy uczniowie uczg sie on-
line, przebywajac w domu). Do dyspozycji jest narzedzie do notowania, ale takze zapisywania
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wszystkiego w postaci tatwego do przechowywania i przesytania pliku pdf. To nie wszyst-
ko — catg lekcje lub jej fragment nauczyciel moze zapisa¢ takze w postaci filmu - znajdzie
sie na nim wszystko to, co pojawito sie w trakcie zaje¢ na ekranie oraz, jesli nauczyciel ma
do dyspozycji mikrofon, takze jego komentarz gtosowy. Notatki z lekcji wcale nie musza
miec postaci linearnej — juz z najmtodszymi uczniami mozna ¢wiczy¢ tworzenie notatek
w postaci mapy mysli. Warto jg po prostu wspdlnie narysowac, a potem zapisa¢ w formie
pliku pdf. Mozna dodatkowo skorzysta¢ z urzadzen, przy ktérych uczniowie maja szanse
pracowac indywidualnie lub w zespole, aby w petni wykorzysta¢ mozliwosci oprogramowa-
nia (np. https://whiteboard.microsoft.com [dostep: 13.07.2021]) do wspottworzenia i wspot-
dzielenia takich notatek.

Notowanie

Kolejng mozliwoscia, ktora niesie wykorzystanie tablic interaktywnych i monitorow dotyko-
wych jest nauczenie ucznidw, a potem stosowanie z nimi w praktyce szkolnej, tworzenia r6z-
nego rodzaju notatek — ze szczegdlnym uwzglednieniem wizualnych. Za pomoca narzedzi
udostepnianych w oprogramowaniu dedykowanym tablicom mozna pokazac uczniom, jak
szkicowac koncepcje wybranego zagadnienia, jak wyrézniac istotne tresci i przedstawiac je
w postaci ikon czy symboli — wszystko po to, by uchwyci¢ myslenie, pomoc w zrozumieniu
i zapamietaniu poszczegdlnych pojec i catych zagadnien.

Tworzenie réznorodnych artefaktow

Na tym etapie edukacyjnym nauka okaze sie bardziej efektywna, jesli zadaniem uczniow
bedzie tworzenie réznorodnych materiatéw. Do tego celu moga uzywac posiadanych
urzadzen mobilnych (np. smartfonéw, tabletéw) lub tablic interaktywnych czy monitoréow
dotykowych i urzadzen z nimi wspotpracujacych. Nic nie stoi na przeszkodzie, zeby do urza-
dzen stacjonarnych doda¢ kamere internetowq czy zwykty mikrofon - dzieki temu przed
uczniami otwierajg sie nowe mozliwosci. Jesli lektura szkolna wydaje sie problematyczna,
przygotowac mozna jej wersje filmowa (np. z pomoca aplikacji Wevideo: www.wevideo.com
[dostep: 13.07.2021]) lub dZwiekowa - w postaci,audycji radiowej” (np. przy uzyciu Vocaroo:
https://vocaroo.com/ [dostep: 13.07.2021]). Doswiadczenie chemiczne czy fizyczne mozna
sfotografowac, a ze zdje¢ zmontowac film opatrzony komentarzem stownym i sciezka mu-
zyczna (np. korzystajac z VivaVideo, https://play.google.com/store/apps/details?id=com.
quvideo.xiaoying&hl=pl&gl=US [dostep: 3.08.2021]). W ciekawy sposéb uczniowie moga
przedstawi¢ zdobywane wiadomosci za pomoca plakatu, ktérego integralng czescia beda
filmy lub materiaty interaktywne prowadzace do kolejnych tresci (tworzone np. z pomoca
PicCollage, http://pic-collage.com/ [dostep: 13.07.2021], ThingLink, https://www.thinglink.
com/ [dostep: 13.07.2021]). Uczniowie marzg o stworzeniu filmu animowanego? Z tabletem
to nic trudnego nawet bez profesjonalnego studia filmowego. Wystarczy np. aplikacja PicPic
(http://picpicsocial.com/ [dostep; 13.07.2021]). Taka praca wymaga wytrwatosci i cierpliwo-
$ci, ale wykonujac jg, mozna zdoby¢ mnéstwo nowych umiejetnosci.
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1. Drugi etap ksztatcenia: klasy VII-VIII SP

1.1. Programy, aplikacje oraz narzedzia online wspétpracujace z tablicami inter-
aktywnymi i monitorami dotykowymi oraz mozliwosci ich wykorzystania w procesie
uczenia si¢ i nauczania na drugim etapie edukacyjnym (klasy VII-VIII)

Rozdziat zawiera informacje o dodatkowych aplikacjach, programach i narzedziach wspétpracujacych z tabli-
cami interaktywnymi i ekranami dotykowymi. Zaprezentowano rozwigzania, ktére mozna bezpfatnie zainsta-
lowac na urzadzeniach réznego rodzaju. Przedstawiono oprogramowanie umozliwiajace wspétprace uczniéw
i nauczyciela, a takze serwisy internetowe udostepniajace aplikacje odpowiednie na tym etapie edukacyjnym
do pracy na interaktywnych urzadzeniach — miedzy innymi aplikacje: Whiteboard, OneNote, WhiteboardFox
czy LearningApps.

Nauczyciele uczacy w starszych klasach szkoty podstawowej czesto nie maja przypisanej
konkretnej pracowni do prowadzenia zaje¢, lecz przemieszczaja sie po catym budynku szko-
ty, pracujac z tym sprzetem, ktéry jest dostepny w danej sali — raz moze to byc tablica inte-
raktywna, innym razem ekran dotykowy. Ze wzgledu na to, ze dostawy urzadzen do szkoty
zazwyczaj nie sa realizowane jednorazowo, zdarza sie, ze catos¢ sprzetu pochodzi od réz-
nych producentéw i posiada zréznicowane oprogramowanie. W takiej sytuacji najlepszym
rozwigzaniem jest postugiwanie sie alternatywnym oprogramowaniem — mozliwym do za-
instalowania na danym urzadzeniu lub — coraz czesciej - dostepnym w chmurze.

Proponowane ponizej aplikacje doskonale sprawdzaja sie w pracy zaréwno z tablica interak-
tywna, jak i z ekranem dotykowym zawieszonym w sali, czy nawet z tabletem trzymanym
w dtoniach przez nauczyciela lub ucznia.

Doskonatym rozwigzaniem moze by¢ Whiteboard — dostepna za darmo dla wszystkich pla-
cowek edukacyjnych aplikacja firmy Microsoft. Moze jg zainstalowa¢ na wtasnym kompute-
rze kazdy nauczyciel posiadajacy konto szkolne w ustudze Microsoft Office 365 licencja AT,
po pobraniu ze sklepu Windows (konto szkolne nauczyciel moze otrzymag, jesli szkota zare-
jestruje sie za darmo w ustudze Microsoft Office 365. Szczegdty dotyczace tej ustugi znalez¢
mozna w internecie: https://aka.ms/ZdalnaNauka [dostep: 14.07.2021].

Whiteboard pozwala na stworzenie nowych wirtualnych tablic, po ktérych mozna pisac
zaréwno rysikiem, jak i palcem (oczywiscie jedli na to pozwala dane urzadzenie). Aplikacja
wspotdziata z tablicami interaktywnymi oraz ekranami dotykowymi. Oferuje zestaw kolo-
rowych pisakéw z mozliwoscig zmiany grubosci linii, dostepne sg tez kolorowe zakreslacze.
Aplikacja rozpoznaje narysowane podstawowe ksztatty i zamienia je na figury geometrycz-
ne. Do dyspozycji uzytkownicy maja takze linijke, moga wkleja¢ do tablicy obrazy, doku-
menty pdf. czy doc. oraz prezentacje stworzone w programie PowerPoint, a nastepnie po
nich pisac i rysowac. Aplikacja pozwala na dynamiczne powiekszanie i pomniejszanie ele-
mentoéw, dzieki czemu powierzchnia jednej tablicy moze by¢ ogromna.
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Kolejna aplikacja, ktérag kazdy uzytkownik systemu Windows 10 posiada domysinie zainsta-
lowana na swoim komputerze, jest aplikacja OneNote. Oferuje ona zaawansowany notat-
nik, w ktérym mozna przechowywac rézne informacje, dzielac je na sekcje oraz strony - tak
samo jak w tradycyjnym skoroszycie. Jego ogromng zaletg jest to, ze na stronach oprécz
tekstu i rysunkdw mozna umieszcza¢ materiaty multimedialne, takie jak filmy czy animacje,
a takze osadzac elementy z innych aplikacji - np. bardzo popularnej wéréd matematykéw
Geogebry. Jako notatki mozna tez dodawac pliki graficzne oraz wydruki z réznego typu
dokumentéw. OneNote ma wbudowane narzedzia do rysowania, dzieki czemu doskonale
sprawdza sie jako tablica. Aplikacja pozwala przeksztatci¢ pismo odreczne na komputerowo
zapisany tekst oraz na zapis matematyczny. Mozna w niej dodawac¢ wiele stron z materiata-
mi, kartami pracy, a nastepnie udostepniac je uczniom.

Ciekawym pomystem na prace z urzagdzeniem podtaczonym do internetu jest uzycie apli-
kacji WhiteboardFox: https://whiteboardfox.com/, ktéra pozwala na wspdlne z uczniami
pisanie w czasie rzeczywistym po udostepnionej w internecie biatej tablicy. Ma ona te prze-
wage nad zwykia tablica, ze mozna na niej pisac i rysowac odrecznie réwniez po dodanych
obrazach, w tym zrzutach ekranu oraz wpisywac tekst z klawiatury. Tablice mozna udostep-
ni¢ uczniom do wspodlnej pracy, ale tez wytacznie do ogladania tego, co sie na niej dzieje.

Wdziecznym narzedziem do przygotowywania interaktywnych materiatéw dla uczniow
i pracy z nimi jest internetowa strona z narzedziami LearnigApps: https://learningapps.org/.

Na tej stronie mozna w prosty sposdb wykorzystywac aplikacje stuzace do tworzenia za-
dan takich jak: dobieranie w pary, grupowanie, porzadkowanie na osi liczbowej, ustawianie
w kolejnosci, pasujace pary na obrazie, testy, krzyzéwki, wykreslanki, znajdowanie pariinne.
Bardzo ciekawe funkcje ma narzedzie pozwalajace na przeprowadzenie ankiety wérdd uzyt-
kownikéw, ktérym udostepniono zadania.

Pomystem na tgczne wykorzystanie wspomnianych aplikacji moze by¢ poprowadzenie zajec
opartych na demonstrowaniu pewnych tresci z uzyciem aplikacji Whiteboard lub OneNote,
podzieleniu uczniéw na zespoty pracujace w WhiteboardFox, a nastepnie przeprowadzeniu
podsumowania zaje¢ za pomoca aplikacji ze strony LearningApps. Oczywiscie to, jak nau-
czyciel wykorzysta wskazane narzedzia, zalezy od specyfiki zaje¢, ktére prowadzi, i zapiséw
znajdujacych sie w podstawie programowej danego przedmiotu.
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1.2. Materialy interaktywne dotyczace roznych obszarow edukacji oraz réznych
przedmiotow szkolnych na drugim etapie edukacyjnym (klasy VII-ViiI)

Ten rozdziat zapoznaje czytelnika z przyktadami materiatow interaktywnych dostepnych dla nauczycieli pro-
wadzacych zajecia z wykorzystaniem tablicy interaktywnej lub ekranu dotykowego. Omdowiono tu materiaty
interaktywne zgodne z podstawa programowa dla starszych klas szkoty podstawowej, odnoszace sie miedzy
innymi do budowania kompetencji w zakresie matematyki, informatyki i nauk przyrodniczych, a takze pomoce
dydaktyczne dofaczane przez wydawcéw do podrecznikdw czy zasoby udostepnione na zintegrowanej platfor-
mie edukacyjnej Ministerstwa Edukacji i Nauki — e-podreczniki.

Pracujac z uczniami starszych klas szkoty podstawowej z wykorzystaniem tablicy interaktyw-
nej czy ekranu dotykowego, nauczyciel potrzebuje materiatéw odpowiednich dla tej gru-
py wiekowej. Oczywiscie warto przygotowywac takie materiaty z wykorzystaniem aplikacji
dedykowanych dla danego sprzetu lub postuzy¢ sie aplikacjami opisanymi w poprzednim
rozdziale, jednak w wielu przypadkach mozna uzy¢ materiatow dydaktycznych w postaci
gotowych prezentacji, symulacji czy animacji lub innych - juz gotowych i dostepnych w in-
ternecie. Dobrym pomystem jest tez zapoznanie sie z propozycjami producentéw sprzetu,
gdyz w wielu przypadkach w ramach dodatku do zakupionego sprzetu oferujg oni dobrze
przygotowang biblioteke materiatow interaktywnych, dedykowanych dla konkretnych
urzadzen i mozliwych do wykorzystania podczas lekcji. Oczywiscie przed uzyciem nalezy
sprawdzi¢, czy materiaty i tre$ci udostepniane wsrdd tych zasobow sg zgodne z podstawg
programowag nauczanego przedmiotu.

Warto réwniez zapoznac sie z ofertg dostepng na stronach z materiatami dodatkowymi wy-
dawnictw publikujacych podreczniki. Zazwyczaj znalez¢ tam mozna wersje elektroniczne
podrecznikéw do wykorzystania podczas pracy z urzadzeniami interaktywnymi, ale niekie-
dy wydawcy udostepniaja dodatkowo zestawy interaktywnych ¢wiczen. Przyktadem moga
byc¢ dziatania wydawnictwa Nowa Era, ktére niemal do kazdego podrecznika przedmioto-
wego oferuje multibooki zawierajgce interaktywne ¢wiczenia, modele, animacje czy filmy
dydaktyczne, ktére sg zgodne z tresciami podstawy programowej i uzupetniaja informacje
zawarte w drukowanej wers;ji ksigzki. Takie dodatkowe materiaty doskonale sie sprawdzaja
w klasach VII-VIII na zajeciach przedmiotéw scistych, zwtaszcza podczas budowania kompe-
tencji z zakresu matematyki, informatyki czy nauk przyrodniczych.

Alternatywa dla materiatéw oferowanych przez komercyjnych wydawcéw podrecznikéw
sq zasoby znajdujace sie na publicznej platformie Ministerstwa Edukacji i Nauki. Na stronie
www.epodreczniki.pl (ZPE) znalez¢ mozna podreczniki w wersji cyfrowej zawierajace pre-
zentacje i ¢wiczenia interaktywne z zakresu roznych przedmiotéw. Znajduja sie tam rowniez
dodatkowe ¢wiczenia i materiaty dla uczniow. Wérod zasobéw edukacyjnych dostepnych na
platformie znalez¢ mozna interaktywna gre edukacyjna ,Godnos¢, wolnos¢ i niepodlegtosc”
z aktywnosciami przeznaczonymi dla uczniéw klas VIl i VIII. Platforma jest nieustannie roz-
budowywana i wzbogacana o dodatkowe funkcjonalnosci — miedzy innymi pozwalajace na
prace zdalna.
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Ciekawym miejscem, zwtaszcza dla nauczycieli przedmiotéw scistych, moze sie okazac plat-
forma https://pl.khanacademy.org/. Znalez¢ tam mozna wiele lekcji r6znych przedmiotow.

Materiaty udostepnione w Akademii Khana to miedzy innymi filmy zawierajagce omoéwienie
danego zagadnienia w kontekscie konkretnego przedmiotu szkolnego, jak rowniez interak-
tywne ¢wiczenia czy symulacje lub modele stuzace do powtarzania zdobytej wiedzy. Zasoby
te doskonale sprawdzaja sie podczas prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem tablicy interak-
tywnej czy monitora dotykowego.

Rezerwuarem zasoboéw dla nauczycieli informatyki oraz przedmiotéw scistych jest portal
https://code.org/. Znajduje sie tam wiele kurséw dotyczacych nauki programowania, ktére
przywotuja bohateréw znanych z filméw i komikséw popularnych wsréd dzieci i mtodziezy.
Zamieszczone tam materiaty dydaktyczne pozwalajg np. na interaktywne tworzenie kodu
programu przez droidy z Gwiezdnych Wojen czy postaci z takich kreskdwek jak Angry Birds
czy superbohaterowie. Platforma okazuje sie przydatna zwtaszcza w nauce programowa-
nia — podczas przejscia od podstaw programowania z wykorzystaniem blokéw do progra-
mowania tekstowego.

Szukajac ciekawych materiatdw, mozna zajrze¢ takze do serwisow takich jak Learning Apps.
Nalezy jednak pamieta¢, ze ¢wiczenia interaktywne, ktére tam udostepniono, nalezy spraw-
dza¢ pod wzgledem poprawnosci merytoryczne;j.

Materiaty te odnosza sie do rozmaitych obszaréw i wymagaja réznych aktywnosci, np.:
e Odcinki w graniastostupach: https://learningapps.org/2315818;
e Powtorzenie wiadomosci na temat symetrii: https://learningapps.org/9775769;
e Trojkaty prostokatne: https://learningapps.org/view59420009.

Dostepne sa tam takze quizy matematyczne dotyczace okreslonych zakreséw, np.:
e Graniastostupy: https://quizizz.com/admin/quiz/5bdea215833827001bfac52d;
e Prostopadtosciany i szesciany: https://quizizz.com/admin/quiz/59ee5e1d43e091100
09426c8;
e Prawdopodobienstwo: https://quizizz.com/admin/quiz/5ceef12f67dfe7001ba51a03.
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1.3. Metodyka nauczania z wykorzystaniem narzedzi i materiatow interaktywnych na
drugim etapie edukacyjnym (klasy VII-VIII)

W tym rozdziale czytelnicy zostaja zapoznani z metodami pracy odpowiednimi dla uczniéw klas VII-VIIl, moz-
liwymi do zastosowania w czasie zaje¢ z wykorzystaniem tablicy interaktywnej lub ekranu dotykowego. Naleza
do nich metody aktywizujace pozwalajace na wieksze zaangazowanie uczniow w proces ksztatcenia, takie jak
praca w grupie, burza mozgow czy gry dydaktyczne.

Czytajac podstawe programowa obowiazujacg w klasach VII i VIII, znalez¢ mozna zapisy
dotyczace wykorzystania podczas zaje¢ narzedzi i materiatdw interaktywnych. Zgodnie
z tymi sformutowaniami lekcje biologii powinny by¢ prowadzone we wilasciwie wyposazo-
nej pracowni. Elementami jej wyposazenia powinny by¢: projektor multimedialny, tablica
interaktywna oraz komputer z zestawem gtosnikéw i dostepem do internetu. Zapoznajac
sie z celami okreslonymi w podstawie, napotkaé¢ mozna takze zapisy zalecajace stosowanie
w jak najszerszym zakresie pracy w grupach, stwarzajacej warunki do ksztattowania umie-
jetnosci komunikacji, wspotpracy, odpowiedzialnosci. Podczas prowadzenia zaje¢ zgodnie
z podstawg programowa danego przedmiotu nauczyciele powinni wykorzystywac dodatko-
we narzedzia i materiaty interaktywne. Zalecane jest zwtaszcza korzystanie z autentycznych
materiatow zrédtowych (zdje¢, filméw, nagran audio, tekstdw), a takze uzywanie narzedzi
zwigzanych z technologiami informacyjno-komunikacyjnymi, takich jak np. tablice interak-
tywne z oprogramowaniem, urzagdzenia mobilne™.

Aby zrealizowac te zapisy podczas prowadzenia zaje¢ z uczniami klas starszych, nauczycie-
le powinni stosowa¢ metody aktywizujace, powodujace wieksze zaangazowanie uczniéow
w proces ksztatcenia. Z pewnoscig urzadzenia interaktywne mozna wspaniale wykorzysta¢
podczas realizacji zaje¢ opartych na pracy grupowej. Mozna do tego wykorzystac ustugi ofe-
rowane w chmurze przez duzych dostawcow, takich jak Google czy Microsoft, ale do pra-
cy grupowej doskonale nadadzg sie rowniez narzedzia takie jak np. tablica WhiteboardFox
wspomniana w jednym z wczesniejszych rozdziatow.

Korzystajac z ekranu dotykowego, mozna zapisywac uczniowskie pomysty powstajace
np. podczas burzy mézgédw, ktéra polega na sformutowaniu problemu, a nastepnie obmy-
$leniu i zgromadzeniu jak najwiekszej liczby sposobow jego rozwigzania. Pomysty moga
by¢ rozmaite, niekiedy nawet ,zwariowane”, podczas ich formutowania i zapisywania nie
nalezy ich ocenia¢. Wytonieniem najlepszego pomystu warto zajac¢ sie dopiero na zakon-
czenie procesu, dokonujac szczegotowej analizy zaproponowanych rozwigzan. Do realiza-
¢ji tego celu doskonale nadaje sie wirtualna tablica, na ktérej mozna pisa¢ i zmazywag¢, a
takze przenosic¢ notatki w inne miejsca. Ekrany dotykowe czy tablice interaktywne sprawdza

' Rozporzqdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wycho-
wania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej, w tym dla
uczniéw z niepetnosprawnosciq intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogélnego dla
branzowej szkoly I stopnia, ksztatcenia ogdinego dla szkoty specjalnej przysposabiajqcej do pracy oraz ksztatce-
nia ogdlnego dla szkoty policealnej (Dz.U. z 2017 r., poz. 356 ze zm.)
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sie réwniez w czasie prowadzenia zajec¢ z wykorzystaniem wspomnianych wczesniej gier
dydaktycznych dostepnych miedzy innymi na platformie epodreczniki.pl. Warto pole-
ci¢ np. zagranie na lekgcji historii w dostepne tam gry: ,Memory z J6zefem Pitsudskim” czy
+,Uwolnij Rudego” W procesie dydaktycznym gry tego typu mozna wykorzystywa¢ na wiele
réznych sposobéw: zaczynac od nich zajecia, wprowadzajac uczniéw w nowe zagadnienia,
wyjasniac z ich pomoca tresci trudne do zrozumienia w tradycyjny sposéb lub po prostu
powtarza¢ omoéwiony materiat.

Wiecej informacji na temat burzy mézgdw, uczenia sie opartego na grach oraz wielu innych
metod aktywizujacych mozliwych do zastosowania podczas pracy z urzadzeniami inter-
aktywnymi mozna znalez¢ w innych rozdziatach tej publikacji oraz w ksigzce Rozwijanie
kreatywnosci i postaw proinnowacyjnych ucznidw z wykorzystaniem nowych technologii'®
dostepnej na stronie Osrodka Rozwoju Edukaciji.

> Janczak D., Grzeslak M., (2020), Rozwijanie kreatywnosci i postaw proinnowacyjnych uczniéw z wykorzystaniem
nowych technologii, Warszawa: Osrodek Rozwoju Edukacji, online: https://www.ore.edu.pl/2020/06/rozwi-
janie-kreatywnosci-i-postaw-proinnowacyjnych-uczniow-z-wykorzystaniem-nowych-technologii/ [dostep:
5.07.2021].
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1.4. Dobre praktyki w wykorzystaniu narzedzi interaktywnych podczas nauki na drugim
etapie edukacyjnym (klasy VII-VIII)

W tym rozdziale oméwiono przyktady zajec dla uczniéw klas starszych szkoty podstawowej prowadzonych
z wykorzystaniem tablic interaktywnych lub ekranéw dotykowych. Wskazano tez w internecie miejsca,
w ktorych mozna znalez¢ przykfady scenariuszy zajec dla klas VII-VIII, zgodnych z podstawg programowa,
podczas ktérych mozna pracowac z tablica interaktywng lub ekranem dotykowym.

Przegladajac zapisy znajdujace sie w zaleceniach Rady Unii Europejskiej dotyczace kompe-
tencji kluczowych, napotkaé¢ mozna nastepujacy fragment: ,Kadre edukacyjng mozna wes-
prze¢, stosownie do jej specyficznych okolicznosci, w rozwijaniu podejs¢ ukierunkowanych
na kompetencje, poprzez wymiane pracownikéw, partnerskie uczenie sie oraz wzajemne
doradztwo, umozliwiajac elastycznos¢ i autonomie w organizowaniu uczenia sie, za posred-
nictwem sieci praktykéw, wspotpracy praktykow i wspolnot praktykéw”'e. Bazujac na tych
zapisach, mozna stwierdzi¢, ze kadra pedagogiczna powinna stale sie doskonali¢ i zdoby-
wac nowe umiejetnosci.

Kto powinien wspiera¢ nauczycieli? Wsparcie powinno by¢ im oferowane przez Ministerstwo
Edukacji i Nauki i oczywiscie pojawia sie ono w postaci ogélnodostepnych, publicznych
osrodkéw doskonalenia nauczycieli. Nauczyciele wspierani sg tez przez firmy technologicz-
ne oferujace dodatkowe szkolenia przy zakupie sprzetu. Moga tez szukac wsparcia we wia-
snym gronie, wymieniajac sie doswiadczeniami podczas spotkan, szkoleniowych posiedzen
rad pedagogicznych czy coraz czesciej za pomoca specjalnie zaktadanych poradnikowych
stron internetowych lub dedykowanych grup na portalach spotecznosciowych.

Wartosciowe informacje dla nauczycieli uczacych w klasach VIlI'i VIIl dotyczace wykorzysta-
nia na réznych zajeciach tablic interaktywnych czy ekranéw dotykowych znalez¢ mozna na
stronach prowadzonych przez firmy lub pasjonatéw danej technologii. Wiele informacji do-
tyczacych wykorzystania, doboru i instalacji tablic oraz ekranéw dotykowych oferuje strona
Tablice.net (https://www.tablice.net.pl/artykuly/ [dostep: 15.07.2021]) prowadzona przez
firme Image Recording Solutions zajmujaca sie tymi zagadnieniami od wielu lat, posiada-
jacg ogromne doswiadczenie w tym zakresie. Przyktady dobrych praktyk, wiele scenariuszy
czy przyktadéw dostepnych w postaci webinaréw dotyczacych prowadzenia zaje¢ - miedzy
innymi z uczniami klas VII-VIII - znajduje sie na stronie ,Mentorowe Inspiracje” prowadzo-
nej w imieniu firmy Mentor przez nauczyciela jezyka angielskiego — Sylwestra Zasorskiego
(https://www.aktywnatablica.pl/mentorowe-inspiracje [dostep: 15.07.2021]). Udostepniono
tam linki do wielu interesujacych aplikacji opisywanych w scenariuszach oraz webinarach.

Miejscem godnym polecenia, zwtaszcza osobom korzystajacym z portali spotecznoscio-
wych, jest grupa na Facebooku o nazwie ,Dotykalscy — monitor w klasie” (https://www.fa-
cebook.com/groups/512272172758071 [dostep: 15.07.2021]) prowadzona przez Karoline

16 Zalecenia Unii Europejskiej z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie
przez cate Zycie (2018/C 189/01), s. C 189/13.
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Antkowiak, zawierajgca wiele interesujacych porad i przyktadéow wykorzystania ekranéw
na lekcjach. Przewage grupy w mediach spotecznosciowych w stosunku do typowych stron
z inspiracjami, stanowi to, ze pozwala na forum poprosi¢ innych nauczycieli o pomoc w roz-
wigzaniu konkretnego problemu wystepujacego podczas korzystania z danego urzadzenia.
Na grupie mozna tez podzieli¢ sie wkasnymi pomystami.

Ostatnie w tym zestawieniu miejsce warte uwagi, to strona z cyfrowymi wydaniami kwar-
talnika ,W Cyfrowej szkole”, w ktérym pojawia sie wiele inspirujacych artykutéw i pomystéw
do wykorzystania na lekcjach. Archiwalne i aktualne numery dostepne s3 na stronie czaso-
pisma: http://bit.ly/w-cyfrowej-szkole [dostep: 15.07.2021].

Wymienione wyzej strony nie s3 jedynymi dostepnymi w sieci miejscami proponujacy-
mi dobre praktyki w zakresie wykorzystania interaktywnych urzadzen podczas prowadze-
nia zaje¢ z uczniami w szkole. To tylko przyktady wielu inspirujacych i przyjaznych miejsc
dla nauczycieli chcacych sie rozwijac. Warto zacheci¢ pracownikow oswiaty do wiasnych
poszukiwan, odwiedzania stron internetowych osrodkéw doskonalenia nauczycieli, a takze
do dzielenia sie wlkasnymi pomystami dotyczacymi tego zagadnienia.

67


http://bit.ly/w-cyfrowej-szkole

2. Trzeci etap ksztatcenia: szkoty ponadpodstawowe

2.1. Programy, aplikacje oraz narzedzia online wspotpracujace z tablicami inter-
aktywnymi i monitorami dotykowymi oraz mozliwosci ich wykorzystania w procesie
uczenia sie i nauczania na trzecim etapie edukacyjnym w szkole ponadpodstawowej

Ten rozdziat zawiera informacje o dodatkowych aplikacjach, programach i narzedziach wspdtpracujacych z ta-
blicami interaktywnymi i ekranami dotykowymi. Zaprezentowano tu uniwersalne aplikacje, ktére mozna bez-
ptatnie zainstalowac na urzadzeniach rdznych marek i typéw. Przedstawiono oprogramowanie umozliwiajace
wspdtprace ucznidw i nauczyciela, a takze serwisy internetowe udostepniajace aplikacje do pracy na interak-
tywnych urzadzeniach, takie jak: Class Notebook, OpenBoard, Kahoot, Forms czy Teams. Wskazano sposoby ich
wykorzystania w procesie nauczania.

Zagladajac do sali lekcyjnej w budynku szkoty ponadpodstawowej i widzac wiszacy na Scia-
nie monitor lub ekran dotykowy czy tablice interaktywna, zastanowi¢ sie mozna, jak takie na-
rzedzie sprawdza sie w szkole tego typu, jak radza sobie z nim nauczyciele, ktérzy tu pracuja.
Odpowiedz na to pytanie jest prosta: sprawdza sie doskonale. Uczniowie w szkole sredniej
sg bowiem bardziej dojrzali niz ich mtodsi koledzy, w wiekszosci przypadkéw skupiaja sie
na zdobywaniu nowej wiedzy i umiejetnosci, a tablice i ekrany pomagaja im szybciej przy-
swoi¢ omawiany materiat. Oczywiscie nauczyciele chetnie z tych narzedzi korzystajg. W naj-
lepszej sytuacji sg nauczyciele pracujacy caty czas w jednej pracowni. Przygotowuja kolejne
lekcje z wykorzystaniem jednego rodzaju oprogramowania, poniewaz nie muszg zmieniac
tablicy czy ekranu. W gorszej sytuacji znajduja sie pedagodzy wedrujacy na swoje lekcje do
réznych sal w szkole — zazwyczaj w czesci pomieszczen lekcyjnych nie ma tablic interaktyw-
nych czy ekranéw dotykowych lub znajduja sie urzadzenia ré6znych typdéw - posiadajace inne
oprogramowanie.

Co nauczyciel powinien zrobi¢, jesli prowadzi lekcje w salach, w ktérych wisza tablice po-
chodzace od réznych producentow? W takiej sytuacji najlepiej postuzyc sie alternatywnym
oprogramowaniem, ktore czesto jest bezptatne.

Dobrg propozycja jest zainstalowanie na komputerach podtaczonych do tych urzadzen dar-
mowego oprogramowania OpenBoard, pozwalajacego wykonywac te sama prace na roz-
nym sprzecie - bez wzgledu na to, czy do wykorzystania jest akurat tablica interaktywna czy
monitor dotykowy. OpenBoard to oprogramowanie wirtualnej biatej tablicy. Nie jest to tylko
tradycyjna tablica, po ktérej mozna pisac¢ — oferuje ona szereg narzedzi takich jak: ekier-
ki, linijki, cyrkle, kalkulator, generator wykresow, w tym 3D. Dostepne sg takze: zegar oraz
timer odliczajacy wstecznie, maski przestaniajace to, co znajduje sie na tablicy, oraz narzedzie
pozwalajace pokazywac tylko fragmenty wyswietlanych obrazéw lub tekstow. OpenBoard
pozwala na monitorze komputera uwidoczni¢ zaréwno tablice wirtualng, jak i jej wszyst-
kie narzedzia, a na fizycznej tablicy wyswietli¢ tylko obraz wirtualnej tablicy. Podczas jej
uzywania dostepne sg takze kolorowe pisaki i zakreslacze oraz wskaznik laserowy. Mozna
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przetaczyc¢ sie na widok pulpitu i pisa¢ po znajdujacych sie tam dokumentach czy po prostu
po elementach pulpitu. Mozna tez dodawac kolejne wirtualne tablice i przemieszczac sie
pomiedzy nimi. OpenBoard jest prostym i intuicyjnym narzedziem pozwalajagcym wykony-
wac wiele ciekawych czynnosci. Pozwala sie zainstalowac na komputerach z réznymi syste-
mami operacyjnym, takimi jak Windows, macOS czy Linux. Warto sie z nim zapoznac blize;j.
OpenBoard jest dystrybuowany w darmowej wersji (open source licencja GPLv3), ktéra moz-
na pobrac z firmowej strony (https://openboard.ch/ [dostep: 15.07.2021]) i zainstalowa¢ na

swoim komputerze.

Kolejne narzedzie dostepne za darmo dla szeroko rozumianej edukacji to rozbudowana,
szkolna wersja notesu OneNote (opisanego juz w tej publikacji) w ramach bezptatnej dla
szkot ustugi Microsoft Office 365 A1. Class Notebook - bo o nim tu mowa - to specjalna
wersja notesu, posiadajaca wydzielone sekcje stworzone z mysla o wykorzystaniu w szko-
le, przeznaczone do zagospodarowania w sposoéb wybrany przez nauczyciela. Znajduje sie
wsrod nich sekcja notesu: biblioteka zawartosci pozwalajgca nauczycielowi na umieszcza-
nie wybranych przez niego materiatéw cyfrowych niezbednych do lekgji, takich jak tresci
Zzrédtowe, filmy, notatki etc. i udostepnianie ich do pracy uczniom. Do tej sekcji nauczyciel
ma nieograniczony dostep, a uczniowie moga z niej tylko czerpac - bez prawa edycji ma-
teriatéw. Kolejna sekcja to przestrzeh wspotpracy. Tutaj wszyscy majg jednakowe prawa,
mogg dodawac kolejne strony i pracowa¢ na nich z wykorzystaniem wszystkich narzedzi
OneNote - tak samo jak na biatej tablicy, tylko ze znajdujacej sie w chmurze, czyli dostepnej
dla wszystkich, ktérych nauczyciel zaprosi do wirtualnej klasy. Nauczyciel moze zabloko-
wacé mozliwos¢ pracy w tej sekcji w dowolnej chwili. Nastepne sekcje to zeszyty ucznidw.
Uczniowie moga w nich tworzy¢ swoje notatki z lekcji, opracowywac projekty czy odrabiac
prace domowe. Nauczyciel ma dostep do tych sekcji tak, jak do zeszytu w tradycyjnej pa-
pierowej wersji znajdujacego sie na jego biurku. Uczniowie wzajemnie nie widzg i nie maja
dostepu do swoich sekgji — zeszytéw. Wszystkie wymienione sekcje sa widoczne dla uczniéw
i nauczyciela, ale istnieje w Class Notebook jeszcze ukryta przed uczniami sekcja notesu,
w ktérej nauczyciel moze tworzy¢ i przechowywad materiaty potrzebne do kolejnych lekgji.
Prowadzenie zajec z uczniami szkoty sredniej z zastosowaniem Class Notebook pozwala na
petne wykorzystanie narzedzia w codziennej pracy. Wyswietlajac zawartos¢ notesu, nauczy-
ciel moze prowadzi¢ lekcje, udostepniajgc zamieszczone tam tresci oraz wchodzi¢ z ucznia-
mi w interakcje. Oprogramowanie pozwala na wykorzystanie notesu jako tablicy wirtualnej
na dowolnym sprzecie interaktywnym - zaréwno na tablicy, jak i monitorze, ale takze na
tablecie lub smartfonie.

Pracujac na interaktywnym sprzecie podfagczonym do sieci, warto podczas powtarzania ma-
teriatu wykorzystac internetowg aplikacje Kahoot, stuzaca do tworzenia i przeprowadzania
konkurséw wiedzy na zasadzie znanego programu telewizyjnego ,Milionerzy”. Na tablicy
nauczyciel wyswietla plansze z pytaniami i kilkoma mozliwymi odpowiedziami, uczniowie
na ekranach swoich urzadzen mobilnych widzg pola odpowiedzi, sposréd ktorych musza
wybrac te poprawne. Nauczyciel steruje konkursem za pomoca dotyku na interaktywnej
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tablicy lub ekranie. Jest to bardzo ciekawa forma utrwalenia wiedzy zaréwno dla uczniéw
miodszych, jak i starszych.

Kolejna godna uwagi aplikacja dostepna w ramach bezpfatnej dla szkét licencji A1 ustugi
Office 365 to Forms. Pozwala ona na tworzenie interaktywnych ankiet i testow dostepnych
w internecie. Uczniowie mogga rozwigzywac takie zadania na swoich urzadzeniach z ekrana-
mi dotykowymi lub podchodzi¢ do tablicy interaktywnej znajdujacej sie w sali.

Ostatnia pozycja w tym zestawieniu to aplikacja Microsoft Teams — potezne narzedzie do
pracy zespotowej. W wersji dla edukacji pozwala ono na prowadzenie lekcji online, jednak
tu warto powiedzie¢ o funkcjonalnosci,zadania’, ktérg $miato mozna wykorzysta¢ w stacjo-
narnej pracy z interaktywna tablicag czy monitorem dotykowym. Nauczyciel moze dzieki tej
opcji przypisywac prace uczniom z wykorzystaniem wszystkich opisanych wczesniej narze-
dzi Office 365, ale i wielu innych dostepnych w ramach bezptatnej licencji. Uczniowie moga
rozwigzywac zadania, wykorzystujgc swoje mobilne urzadzenia z ekranami dotykowymi.
Nauczyciel ma peten wglad w postepy uczniow i moze omawiac oraz oceniac prace z wyko-
rzystaniem interfejsow dotykowych.

Warto zacheci¢ czytelnikow do zapoznania sie z dodatkowymi aplikacjami oméwionymi
w tej publikacji w czesci przeznaczonej dla nauczycieli szkét podstawowych - na pewno
wiele z nich da sie wykorzysta¢ w pracy z uczniami starszymi. Oczywiscie to, jak nauczyciel
wykorzysta wskazane narzedzia, bedzie zalezato od specyfiki zaje¢, ktére prowadzi, i zapi-
sow znajdujacych sie w podstawie programowej danego przedmiotu.
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2.2. Przyktady materiatdw interaktywnych dotyczacych roznych obszaréw edukagji
oraz réznych przedmiotow szkolnych na trzecim etapie edukacyjnym w szkole
ponadpodstawowej

Rozdziat ten zapoznaje czytelnika z przyktadami materiatow interaktywnych dostepnych dla nauczycieli pro-
wadzacych zajecia z wykorzystaniem tablicy interaktywnej lub ekranu dotykowego. Zaprezentowano w nim
materiaty interaktywne zgodne z podstawg programowa, miedzy innymi z zakresu matematyki, informatyki,
nauk przyrodniczych i ksztattowania kompetencji jezykowych — znajdujace sie na platformie Edukator.pl, do-
taczane przez wydawcow podrecznikow jako materiaty dla nauczycieli, oraz udostepnione na zintegrowanej
platformie edukacyjnej Ministerstwa Edukacji i Nauki — e-podreczniki.

Chcac pracowac z mtodzieza na zajeciach w szkole ponadpodstawowej z wykorzystaniem
tablicy interaktywnej czy ekranu dotykowego, nauczyciel potrzebuje materiatéw odpowied-
nich dla tej grupy wiekowej. Oczywiscie warto przygotowywac takie materiaty samodzielnie
z wykorzystaniem aplikacji dedykowanych do danego sprzetu lub postuzy¢ sie aplikacja-
mi opisanymi w jednym z poprzednich rozdziatéw. W wielu przypadkach mozna skorzystac
rowniez z materiatdw juz gotowych, dostepnych w internecie. Dobrym pomystem jest tez
zapoznanie sie z ofertg producentéw sprzetu, gdyz w wielu przypadkach, w ramach dodat-
koéw do zakupionego sprzetu, udostepniajg oni dobrze przygotowang biblioteke materiatow
interaktywnych do wykorzystania podczas zaje¢ prowadzonych z zastosowaniem okreslo-
nych urzadzen. Oczywiscie przed uzyciem tych pomocy nalezy sprawdzi¢, czy zasoby te sa
zgodne z podstawg programowg danego przedmiotu.

Zasadne jest réwniez zapoznanie sie z ofertg wydawcéw podrecznikdéw. Zazwyczaj w za-
sobach internetowych przeznaczonych dla nauczycieli oprécz wersji elektronicznej pod-
recznikow — doskonale sprawdzajacych sie we wspdtpracy z urzadzeniami typu tablica czy
ekran interaktywny - znalez¢ mozna wiele dodatkowych materiatéw. Sa to zazwyczaj ze-
stawy interaktywnych ¢wiczen, modele, symulacje, animacje czy filmy dydaktyczne zgodne
z treSciami podstawy programowej, ktére uzupetniaja tresci znajdujace sie w drukowanych
podrecznikach.

Ciekawa propozycja jest rodzima platforma edukacyjna Edukator (www.edukator.pl
[dostep: 18.07.2021]) dostepna za darmo dla publicznych placowek edukacyjnych. Stanowi
ona miejsce, w ktérym kazdy nauczyciel moze gromadzic¢ tresci niezbedne do prowadzenia
zajed. Znajduje sie tam wiele gotowych symulacji, animacji filméw. Uzytkownik ma dostep
do wyszukiwarki tresci edukacyjnych, moze dodawac swoje materiaty, tworzy¢ wirtualne
klasy, przydziela¢ uczniom zadania i wykonywac wiele innych aktywnosci.

Zrédtem zasobdw do wykorzystania podczas zaje¢ edukacyjnych staje sie Zintegrowana
Platforma Edukacyjna e-podreczniki tworzona przez Ministerstwo Edukacji i Nauki (www.

epodreczniki.pl [dostep: 16.07.2021]). Znalez¢ na niej mozna darmowe podreczniki w wer-
sji cyfrowej zawierajgce prezentacje i ¢wiczenia interaktywne z zakresu przedmiotéw
szkolnych. Zamieszczono tam takze dodatkowe ¢wiczenia i materiaty dla uczniéw. Wsrod
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zasobow edukacyjnych dostepnych na platformie znajduje sie wiele interaktywnych mate-
riatbw — m.in. gry edukacyjne, np. takie jak: ,Zdemontuj pomnik Stalina’, ,Poznaj zycie co-
dzienne w PRL ,Wehikut czasu” czy ,Zjednocz Polske” oraz wiele innych przeznaczonych dla
uczniow szkoét ponadpodstawowych. Platforma jest nieustannie rozbudowywana i wzboga-
cana o dodatkowe funkcjonalnosci — miedzy innymi pozwalajace na prace zdalna.

Innym bogatym zrédtem materiatdw edukacyjnych sa tematyczne kanaty w serwisie
YouTube np.:

+.Mowiac Inaczej” - z zakresu jezyka polskiego, prowadzony przez Pauline Mikute:,
,Pan Belfer” — z zakresu chemii, prowadzony przez Dawida tasinskiego;

~Pasja informatyki” — z zakresu informatyki, prowadzony przez Mirostawa Zelente;
,Nauka. To lubie” - z zakresu przedmiotéw przyrodniczych i lekcji wychowawczych,
prowadzony przez Tomasza Rozka;

,Polimaty” - z zakresu réznych przedmiotéw, prowadzony przez Radka Kotarskiego;
,Historia bez cenzury”-z zakresu jezyka polskiego i historii, prowadzony przez Wojtka
Drewniaka;

~Powtdrka z biologii” - z zakresu przygotowania do egzaminu maturalnego z biologii,
prowadzony przez Anie Gajos;

,Langusta na palmie” - z zakresu religii, prowadzony w wiekszosci przez o. Adama
Szustaka OP.

Warto tez korzysta¢ z innych dedykowanych edukacji stron — np. strony Lekcje w sieci,
gdzie znajduje sie sporo materiatdw przygotowanych z myslg o przedmiotach nauczanych
w szkole ponadpodstawowej: https://lekcjewsieci.pl/category/szkola-ponadpodstawowa/
[dostep: 16.07.2021].
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2.3. Metodyka nauczania z wykorzystaniem narzedzi i materiatow interaktywnych
na trzecim etapie edukacyjnym w szkole ponadpodstawowej

W tym rozdziale czytelnicy zostajg zapoznani z metodami pracy odpowiednimi dla uczniéw szkot ponadpod-
stawowych, mozliwymi do wykorzystania w czasie pracy w klasie z tablica interaktywnga lub ekranem doty-
kowym. S to gtéwnie metody aktywizujace, pozwalajace na zwiekszenie zaangazowania uczniow w proces
ksztatcenia, sprzyjajace wymianie doswiadczen i uczenia sie od siebie, takie jak: metoda symulacyjna, me-
toda projektow, metody twdrczego rozwigzywania probleméw, praca w grupie, mapa semantyczna czy gry
dydaktyczne. Poruszone zostang tez zagadnienia zwigzane z prezentacja tresci z wykorzystaniem urzadzen
interaktywnych.

Chcac efektywnie pracowac z mtodziezg uczaca sie w szkole sredniej, nalezy zaproponowac
jej zajecia w atrakcyjnej formie, ale oczywiscie realizowac je zgodnie z zapisami znajdujacy-
mi sie w podstawie programowej. Jesli w trakcie tych zaje¢ nauczyciel zamierza postuzy¢ sie
nowoczesnymi technologicznie rozwigzaniami, takimi jak praca z ekranem czy monitorem
dotykowym lub tablica interaktywng, powinien na poczatek przejrze¢ ponownie podstawe
programowag nauczanego przedmiotu. W wielu miejscach znajdzie bowiem zapisy wymaga-
jace stosowania tej technologii. W zaleceniach dotyczacych warunkéw i sposobéw realizacji
podstawy podczas nauczania jezykow nowozytnych odnalez¢ mozna fragment, ktéry méwi
wprost o koniecznosci wykorzystywania autentycznych materiatéw zrédtowych (zdjeg, fil-
mow, nagran audio, tekstow), w tym z uzyciem narzedzi zwigzanych z technologiami in-
formacyjno-komunikacyjnymi, takich jak np. tablice interaktywne z oprogramowaniem,
urzadzenia mobilne'’.

Podobne zapisy znajduja sie réwniez we fragmentach dotyczacych celéw ksztatcenia -
np. w odniesieniu do informatyki pojawiaja sie w punkcie Il i IV. Wskazuja one, ze uczen
powinien postugiwac sie komputerem i urzadzeniami cyfrowymi oraz wspétpracowac z in-
nymi w srodowiskach wirtualnych (lll - Postugiwanie sie komputerem, urzagdzeniami cyfro-
wymi i sieciami komputerowymi, w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych
i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i programéw; IV - Rozwijanie kompe-
tencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspétpraca w grupie, w tym w srodowiskach
wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie projektami)'®. Takie lub po-
dobne zapisy obecne sa w podstawach programowych kazdego przedmiotu realizowanego
w szkole ponadpodstawowe;.

Oczywiscie trzeba pamietac o tym, aby wykorzystywa¢ podczas zajec tablice czy ekrany nie
jako atrakcje sama w sobie, lecz raczej jako narzedzia pozwalajace przekaza¢ wiedze, zrozu-
miec czy utrwali¢ omawiane zagadnienia. Zajecia nie powinny by¢ statyczne, nalezy jak naj-
bardziej angazowac w nie uczniow i zwiekszac¢ ich odpowiedzialnos¢ za proces ksztatcenia.
Lekcje musza sprzyja¢ wymianie doswiadczen i uczeniu sie od siebie. Wartosciowe moze sie

'7 Rozporzqdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy programowej ksztat-
cenia ogdlnego dla liccum ogdinoksztatcqcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia.
'® Tamze.

73



Wykorzystanie tablic interaktywnych oraz interaktywnych monitoréw dotykowych na zajeciach edukacyjnych

okaza¢ wiaczenie do zaje¢ z ekranami dotykowymi czy tablicami interaktywnymi metody
symulacyjnej, metody projektéw czy tworczego rozwigzywania probleméw. Praca metoda
symulacyjna polega na odgrywaniu rél, nasladowaniu rzeczywistosci — jest to swego rodzaju
gra przeznaczona dla starszych uczniéw, w trakcie ktérej moga oni przeé¢wiczyc¢ swe reakcje
i kompetencje przed zastosowaniem ich w prawdziwym $wiecie. Urzagdzenia interaktywne
sprawdzg sie w tym doskonale — mozna na nich prowadzi¢ zapiski, symulacje zdarzen, od-
twarzac animacje zwigzane z dang symulacja. Gry takie prowadza do sukcesu edukacyjnego,
gdyz osoby grajace bardzo czesto sie w nie angazuja i wtaczaja emocje. Wiecej informacji
0 uczeniu sie opartym na grach mozna znalez¢ w publikacji Rozwijanie kreatywnosci i po-
staw proinnowacyjnych uczniéw z wykorzystaniem nowych technologii'® dostepnej na stronie
Osrodka Rozwoju Edukacji.

Tablice interaktywne czy ekrany dotykowe powinny dobrze sie sprawdzi¢ réwniez w pracy
metoda projektéw, ktorej istote stanowi samodzielne wybranie przez grupe uczniéw zagad-
nienia do poznania i opracowania. Ich praca przebiega w grupie, zazwyczaj opracowywane
projekty majg charakter interdyscyplinarny, a wiekszos¢ decyzji uczniowie musza podej-
mowac sami. Podczas realizacji projektu moga oni korzystac z gier dydaktycznych czy map
mysli (diagramow przedstawiajacych powigzania semantyczne lub wszystkie hasta i skoja-
rzenia zwigzane z danym pomystem czy zagadnieniem). Warto zacheci¢ do zapoznania sie
ze wspomniang wczesniej publikacjg Rozwijanie kreatywnosci i postaw proinnowacyjnych
uczniéw z wykorzystaniem nowych technologii, w ktérej omdéwione zostaty sposoby stosowa-
nia w pracy z uczniami metod aktywizujacych w powigzaniu z nowymi technologiami.

Aby dotrze¢ do wspétczesnego ucznia, trzeba nauczy¢ sie rozmawiac z nim jezykiem, ktory
rozumie. Idealnie bytoby zmieni¢ model uczenia sie. Na tym etapie edukacyjnym ucznio-
wie sami potrafia sie uczy¢, dlatego warto pozwoli¢ im wzig¢ odpowiedzialnos¢ za wtasng
nauke. Wykorzystujac nowe technologie, w tym tablice interaktywne i monitory dotykowe,
nauczyciel wspiera uczniéw w ich przygotowaniach do zycia w zdigitalizowanym swiecie,
umozliwiajac im zdobywanie lub raczej rozwijanie kompetencji XXI wieku, takich jak:

e umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw i podejmowania decyzji;

e tworcze i krytyczne myslenie;

e zdolnos¢ do komunikowania sie i wspotpracy;

e umiejetnos¢ prowadzenia negocjacji;

e umiejetnos¢ krytycznego wyszukiwania, selekcji, porzadkowania i oceniania

informacji;

¢ intelektualna ciekawos¢;

e wykorzystanie wiedzy w nowych sytuacjach;

¢ integrowanie technologii z ksztatceniem i wtasnym rozwojem.

1% Janczak D., Grzeslak M., (2000), Rozwijanie kreatywnosci i postaw proinnowacyjnych uczniéw z wykorzysta-
niem nowych technologii, Warszawa: Osrodek Rozwoju Edukacji, https://www.ore.edu.pl/2020/06/rozwija-
nie-kreatywnosci-i-postaw-proinnowacyjnych-uczniow-z-wykorzystaniem-nowych-technologii/ [dostep:
2.07.2021].
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W erze cyfrowej uczenie sie w szkole nie moze wcigz opiera¢ sie na modelu zaprojektowa-
nym w erze industrialnej. Nauczyciel stanowigcy gtéwne zrédto wiedzy powinien zostaé za-
stgpiony przez nauczyciela doradce i specjaliste w zakresie skutecznego uczenia sig, ktéry
tak organizuje zajecia, aby uczniowie byli aktywni. Rozmaite interaktywne i elektroniczne
media w rekach samych uczniéw pozwolg im na interpretacje takze tradycyjnie przygotowa-
nych tresci, w znany im sposéb - tak zeby staty sie dla nich zrozumiate, bliskie i przyswajalne.
Warto stawia¢ na nowe metody pracy, nowe modele prowadzenia zaje¢, wpisujace sie w po-
trzeby dzisiejszych uczniéw. Jedna z propozycji metodycznych, z ktérych mozna skorzystag,
jest model 5E. W oparciu o niego warto natomiast wykorzystywac urzadzenia interaktywne,
takie jak tablice i monitory dotykowe, czy tez tablety i smartfony.

Metoda 5 E - zakfada oparcie zaje¢ na dociekaniu, sprawiajacym, ze uczniowie zadaja pyta-
nia, decyduja, jakie informacje przydadza im sie do zrozumienia danej kwestii, a nastepnie
dokonujg samooceny. Ten sposéb postepowania obejmuje piec etapow, takich jak:

e engagement — wzbudzenie zainteresowania, angazowanie;

e exploration - badanie, poszukiwanie rozwigzan, analizowanie danych, tworzenie

hipotez, testowanie;

e explanation - wyjasnianie, prezentowanie, uzupetnianie wiedzy;

e elaboration — zastosowanie, rozwijanie, opracowywanie;

e evaluation - ewaluacja.

Celem etapu zwanego zaangazowaniem (engagement) jest zmotywowanie, zaciekawienie
i zaangazowanie ucznidw w zajecia poprzez skupienie ich uwagi na przedmiocie, na sytu-
acji stworzonej przez nauczyciela, na danym wydarzeniu. W tej czesci nauczyciel zapoznaje
uczniéw z problemem, ktéry beda rozwigzywad. Aby ten cel osiggna¢, mozna wykorzystac
tablice interaktywna lub monitor dotykowy do wyswietlenia intrygujacego pytania, demon-
stracji jakiegos zjawiska lub wydarzenia przedstawionego na filmie czy zdjeciach, do zapisy-
wania i wyswietlania pomystéw uczniéw generowanych w czasie burzy mézgow.

Na kolejnym etapie — badania (exploration) - nalezy zaangazowac¢ uczniéw w poszukiwanie
rozwigzan przedstawionego wczesniej problemu. Korzystaja oni wéwczas z wczesniej zdo-
bytej wiedzy i doswiadczen, wspotpracuja, wymieniajg poglady, zadaja pytania, analizuja
dane, tworza hipotezy i je testujg — po to, by wyciggac¢ wnioski. Nauczyciel za$ nie poda-
je gotowych rozwigzan, a tylko stwarza swoim uczniom mozliwos¢ dochodzenia do nich.
Na tym etapie idealna sytuacja to taka, kiedy uczniowie majg do dyspozycji jedno urzadze-
nie interaktywne dla kazdego ucznia lub kazdej utworzonej grupy uczniéw. Moga wtedy
z tatwoscig przeszukiwac réznorodne zrédta, przeprowadzac eksperymenty i symulacje oraz
zapisywac ich wyniki.

Na etapie wyjasniania (explanation) uczniowie poszczegolnych grup przedstawiajg wyni-
ki swoich poszukiwan, prezentujg swoje rozumienie opracowywanego tematu. Przychodzi
czas na ewentualne uzupetnienie wiedzy uczniéw przez nauczyciela, wyjasnienie niezrozu-
miatych poje¢ z pomoca wyktadoéw lub wybranych filméw czy tez programéw edukacyjnych.
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Zaréwno podczas prezentacji uczniéw, jak i dodatkowych wyjasnien nauczyciela bardzo po-
mocne okazujg sie tablice interaktywne i monitory dotykowe, ktére stuzg nie tylko do wy-
Swietlania tresci, ale rowniez do interakcji z nimi — co sprzyja uczeniu sie.

Nastepny etap — zastosowania (elaboration) — poswiecony jest lepszemu zrozumieniu te-
matu i jego pogtebieniu poprzez zastosowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci w réznych
sytuacjach, jesli to mozliwe, zwigzanych z zyciem. Zadania na tym etapie moga by¢ rézne —
wykorzystanie narzedzi takich jak tablety stuzy¢ moze np. przygotowaniu i uzupetnianiu
uczniowskich e-portfolio, przygotowaniu réznych komunikatéw medialnych takich jak
filmy, animacje, czy pokazy.

Ostatni etap — ewaluacji (evaluation) — to czas na ocene wiedzy i umiejetnosci uczniow.
Z pomocg tablicy interaktywnej lub monitora dotykowego mozna przeprowadzaé roznego
rodzaju quizy w postaci gtosowania, a z pomoca tabletéw zbiera¢ informacje zwrotna i ocene
kolezenska, by utatwi¢ uczniom dokonanie refleksji nad procesem wiasnego uczenia sie.

76



Wykorzystanie tablic interaktywnych oraz interaktywnych monitoréw dotykowych na zajeciach edukacyjnych

2.4. Dobre praktyki w wykorzystaniu narzedzi interaktywnych podczas nauki na trzecim
etapie edukacyjnym w szkole ponadpodstawowej

Rozdziat prezentuje pomysty na przygotowanie dla ucznidw szkoty ponadpodstawowej zajec z wykorzysta-
niem tablicy interaktywnej lub ekranu dotykowego. Wskazano tu internetowe Zrddta, scenariuszy zaje¢ odpo-
wiednich dla tego etapu edukacyjnego, podczas ktorych mozna pracowac z tablica interaktywng lub ekranem
dotykowym. Podano réwniez adresy grup w mediach spotecznosciowych dedykowanych dla nauczycieli korzy-
stajacych z tablic i ekrandw.

Nauczyciele zatrudnieni w szkole sredniej - z racji tego, ze pracujg z osobami prawie doro-
stymi, ktére wychowaty sie otoczone przez technologie — powinni stale poszukiwa¢ nowych
pomystow, aby dopasowywacd sposob prowadzenia zaje¢, przekazywania tresci do nawykow
i potrzeb takich uczniéw. Podobne wskazéwki mozna znalez¢, przegladajac zapisy znajduja-
ce sie w zaleceniach Rady Unii Europejskiej dotyczacych kompetenc;ji kluczowych. Figuruje
tam m.in. fragment: ,Kadre edukacyjna mozna wesprze¢, stosownie do jej specyficznych
okolicznosci, w rozwijaniu podejs¢ ukierunkowanych na kompetencje, poprzez wymiane
pracownikow, partnerskie uczenie sie oraz wzajemne doradztwo, umozliwiajac elastycznos¢
i autonomie w organizowaniu uczenia sig, za posrednictwem sieci praktykéw, wspétpra-
cy praktykéw i wspolnot praktykéw?. Bazujac na powyzszych zapisach, nalezy stwierdzi¢,
ze kadra pedagogiczna powinna stale sie doskonali¢ i zdobywaé nowe umiejetnosci.

Wsparcie oferowane jej w systemie edukacji jest udzielane za posrednictwem ogélnodo-
stepnych, publicznych osrodkéw doskonalenia nauczycieli i ma forme przede wszystkim
kurséw, konferencji oraz konsultacji. Nauczyciele wspierani sa réwniez przez firmy wytwa-
rzajgce nowe rozwigzania technologiczne - oferujace dodatkowe szkolenia przy zakupie ich
sprzetu. Nauczyciele moga takze wzajemnie udziela¢ sobie wsparcia, wymieniajac sie do-
Swiadczeniami podczas spotkan, szkoleniowych posiedzen rad pedagogicznych, czerpigc
z poradnikowych stron internetowych czy dedykowanych grup zakfadanych coraz czesciej
na portalach spotecznosciowych.

Nauczyciele uczacy w szkotach ponadpodstawowych moga znalez¢ wiele inspirujgcych
pomystéw na wykorzystanie tablic interaktywnych czy ekranéw dotykowych na stronach
prowadzonych przez producentow urzadzen lub pasjonatow danej technologii. Miejscem,
w ktéorym mozna znalez¢ wiele inspiracji, pomystow czy instrukcji, jest z pewnoscig stro-
na eduTriki stworzona i prowadzona przez Agnieszke Halicka, dostepna pod adresem:
https://www.edutriki.pl/ [dostep: 16.07.2021] oraz grupa dziatajagca na Facebooku pod ta
sama nazwg (https://www.facebook.com/groups/1167821443571787 [dostep: 16.07.2021]).
Jak pisze autorka:,Grupa stanowi przestrzen do wspétpracy dla nauczycieli, ktérzy uwielbia-
ja eksperymentowac z nowoczesnymi technologiami. Tutaj mozecie realizowac swoje sza-
lone pomysty, szuka¢ partneréw do twérczych projektow oraz rozwijac¢ swoje umiejetnosci

20 Zalecenia Unii Europejskiej z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez
cafe zycie, (2018/C 189/01), s. C 189/13.
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w korzystaniu z narzedzi TIK. To idealna grupa dla fanéw appsmashingu, czyli taczenia wielu
réznych aplikacji w celu osiggniecia wyjatkowego efektu”.

Poszukujac inspiracji czy pomystéw na wykorzystanie ustugi Microsoft Office 365 na lekcjach,
bez obawy mozna réwniez zajrze¢ do grupy prowadzonej na Facebooku pod nazwa ,Szkota
z Office 365" (www.facebook.com/groups/ms365edupl [dostep: 16.07.2021]). Znalez¢ tam
mozna mndstwo zastosowan interaktywnych narzedzi, a ogromna liczba cztonkéw grupy

bardzo szybko pomaga w rozwigzaniu opisanych probleméw.

Kolejnym zrédtem petnym informacji i pomystéw dotyczacych wykorzystania, doboru i in-
stalacji tablic oraz ekranéw dotykowych jest strona Tablice.net (www.tablice.net.pl/artykuly

[dostep: 16.07.2021]) prowadzona przez firme Image Recording Solutions zajmujaca sie tymi
zagadnieniami od wielu lat i posiadajgca ogromne doswiadczenie w tym zakresie.

Wiele inspiracji mozna czerpac ze stron dotyczacych wykorzystania na zajeciach Genially —
nowej platformy edukacyjnej, zdobywajacej ogromng popularnos¢ wsréd nauczycieli na
catym sSwiecie. Na Facebooku funkcjonuje rowniez oficjalna polska grupa tematyczna po-
Swiecona tej platformie (https://www.facebook.com/groups/868064883659074 [dostep:
16.07.2021]). Genially pozwala tworzy¢ w petni interaktywne, atrakcyjne wizualnie tresci,
ktére doskonale sprawdzajg sie podczas pracy z tablicami interaktywnymi czy ekranami
dotykowymi.

Kolejnym adresem w sieci, pod ktérym znalez¢ mozna przyktady dobrych praktyk,
wiele scenariuszy czy webinaréw dotyczacych prowadzenia zaje¢, jest prowadzona na
Facebooku przez nauczyciela jezyka angielskiego Sylwestra Zasonskiego grupa o nazwie
~Zainspirowani — druzyna zakreconych nauczycieli” (www.facebook.com/groups/zainspi-
rowani [dostep: 16.07.2021]). Mozna na niej znalez¢ linki do wielu interesujacych aplikacji
i pomysty na ich wykorzystanie oraz linki do webinaréw. Spotkac tam réwniez mozna wiele
pomocnych i inspirujacych oséb.

Bardzo wartosciowy, inspirujgcy — wart uwagi kazdego nauczyciela, ktéry chce wprowa-
dzac na swoich lekcjach innowacyjne pomysty edukacyjne - jest blog prowadzony przez
nauczycielskich entuzjastéw wykorzystania nowych metod i technologii w edukacji,
tzw. eduzmieniaczy - jak o sobie méwig — czyli Superbelfrow RP (www.superbelfrzy.edu.pl/
[dostep: 16.07.2021]).

Osobom korzystajacym z portali spotecznosciowych warto poleci¢ na Facebooku grupe
.Dotykalscy — monitor w klasie” (https://www.facebook.com/groups/512272172758071
[dostep: 16.07.2021]) prowadzong przez Karoline Antkowiak. Mozna tam przeczytac wiele

interesujacych porad i zaczerpna¢ stamtad przyktady wykorzystania ekranéw na lekcjach.
Przewaga grupy w mediach spotecznosciowych nad stronami tematycznymi oferujgcymi
teoretyczng wiedze jest to, ze umozliwia ona interakcje — np. proszenie innych nauczycieli -
cztonkoéw grupy o pomoc w rozwigzaniu problemu zwigzanego z wykorzystaniem danego
urzadzenia. Na grupie mozna takze podzieli¢ sie wkasnymi pomystami.
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Wielu pomystow dostarczy¢ moze dotaczenie do fejsbukowej grupy ,Digitalni i kreatywni -
nauczyciele z pasjg”. Osoby prowadzace jg informuja, ze powstata ona po to, aby nauczyciele
mogli dzieli¢ sie wiedzg i doswiadczeniem z zakresu wykorzystania réznorodnych narzedzi
TIK, metod aktywizujacych i nieszablonowych sposobéw prowadzenia lekcji.

Warta uwagi wydaje sie réwniez strona z cyfrowymi wydaniami kwartalnika ,W Cyfrowej
szkole”, w ktérym znalez¢ mozna wiele inspirujgcych artykutéw i pomystéw do wykorzysta-
nia na lekcjach. Archiwalne i aktualne numery gazety znajduja sie na stronie kwartalnika:
http://bit.ly/w-cyfrowej-szkole [dostep: 16.07.2021].

Wymienione powyzej miejsca to nie jedyne zlokalizowane w sieci rezerwuary dobrych
praktyk z zakresu wykorzystania interaktywnych urzadzen do realizacji szkolnych zaje¢ dy-
daktycznych. Zgromadzono tu jedynie przyktady niektérych sposréd wielu inspirujgcych
i przyjaznych miejsc dla nauczycieli chcacych sie rozwijac. Dlatego warto zacheci¢ wszyst-
kie osoby zwigzane z edukacjg do wtasnych poszukiwan, odwiedzania stron internetowych
osrodkow doskonalenia nauczycieli, a takze do dzielenia sie wlasnymi pomystami dotycza-
cymi tego zagadnienia.
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Noty o Autorach

Dorota Janczak - jest ekspertem w dziedzinie wykorzystania nowych technologii w edukacji.
Na co dzien wspiera nauczycieli i dyrektorow w doskonaleniu zawodowym. Doktorantka
Wydziatu Pedagogicznego Uniwersytetu Warszawskiego. Cztonkini grupy SuperbelfrzyRP.
Pracujac w Osrodku Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw w Warszawie
na stanowisku kierownika Pracowni Dydaktyki Cyfrowej oraz nauczyciela-konsultanta,
zajmuje sie realizacjq ksztatcenia ustawicznego nauczycieli oraz pracownikéw organéw
nadzorujacych i prowadzacych szkoty w zakresie wykorzystania technologii informacyj-
nej i komunikacyjnej. Na co dzien wykorzystuje nowoczesne narzedzia i metody pracy
do wspierania kreatywnosci i proinnowacyjnosci oraz promuje ich wykorzystanie wsréd
innych nauczycieli. Prowadzi zajecia dydaktyczne na wielu specjalistycznych kursach. Jest
autorem wielu szkolen dotyczacych uzycia TIK w pracy z uczniami, a takze pomystodawca
i koordynatorem wielu projektéw edukacyjnych, takze miedzynarodowych. Jest trenerem
Intel Class Mate Learning Series for 1:1 e-learning in the classroom. Wspétorganizowata
konkurs Microsoft Webquest w Webuzzie, a w latach 2015-2016 i 2019 zdobyta ty-
tut Microsoft Innovative Educator Expert, ktéry jest corocznie przyznawany liderom
wykorzystujgcym nowe technologie do wprowadzania zmian w edukacji. Wspierajac
nauczycieli w ich doskonaleniu, wspétpracuje z wieloma instytucjami i organizacjami —
np. Narodowym Instytutem Audiowizualnym, czy Uniwersytetem Warszawskim. Posiada
certyfikat metodyka zdalnego nauczania przyznany przez Stowarzyszenie E-learningu
Akademickiego, ktory stanowi potwierdzenie kompetencji w zakresie tworzenia tresci
oraz prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia
na odlegtosc. Jest autorka licznych publikacji dotyczacych wykorzystania nowych tech-
nologii w edukacji — np. serii artykutow dla miesiecznikow ,Wychowanie w Przedszkolu”
i ,Dyrektor Szkoty” oraz kwartalnikéw ,Meritum” i, W cyfrowej szkole”. Zajmuje sie dydak-
tyka cyfrowa, dzielac sie swoja wiedzg w tym zakresie poprzez wystapienia, artykuty oraz
prowadzenie serwisu eduTlKacja zawierajgcego miedzy innymi materiaty szkoleniowe
dla nauczycieli i uczniéw.

Michat Grzeslak - jest entuzjastg nowych technologii, wyréznionym wpisem na,Liste 100"
SPRUC za dziatalnos¢ na rzecz rozwijania umiejetnosci cyfrowych w Polsce. Posiada ty-
tuty: Microsoft Innovative Educator Fellow, Microsoft Innovative Educator Master Trainer.
Nauczyciel dyplomowany, konsultant w Osrodku Edukacji Informatycznej i Zastosowan
Komputeréw w Warszawie. Prowadzi szkolenia, warsztaty oraz konsultacje dla administra-
toréw szkolnych pracowni komputerowych, nauczycieli oraz kadry kierowniczej, ktérych
tematyka jest wykorzystanie ustugi Microsoft Office 365 i nowych technologii w edukacji.
W projekcie,Warszawa Programuje”szkoli nauczycieli z zakresu podstaw programowania.
Bierze udziat jako wyktadowca w projekcie UODO i OEIIZK ,Twoje dane - twoja sprawa”
Jeden z moderatoréw debat podczas Forum Rozwoju Mazowsza. W swojej codziennej
pracy wykorzystuje rozwigzania firmy Microsoft, takie jak Office 365 czy rozwigzania
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serwerowe. Jeden z autoréw scenariusza szkolen dla treneréw z zakresu wykorzystania
ustugi Microsoft Office 365 dla Edukacji. Autor artykutéw w kwartalnikach edukacyjnych
+Meritum” i ,W cyfrowej szkole”. Od wielu lat jest wspdtorganizatorem konferencji edu-
kacyjnej ,Majowe Mrozy w Warszawie”. Uczestniczyt w specjalistycznych konferencjach
.Bezpieczenstwo informacyjne w szkole i placowce oswiatowej” jako prowadzacy i wy-
ktadowca. Prowadzit zajecia w ramach Akademii Profesjonalnego Nauczyciela. Instruktor
Akademii Cisco oraz trener projektu ,Intel-Teach to the Future”. Od 1997 r. pracowat jako
nauczyciel zaje¢ komputerowych oraz informatyki w szkole podstawowej, gimnazjum
oraz liceum. Byt egzaminatorem ECDL. Miat wystagpienia i prowadzit warsztaty doty-
czace bezpieczenstwa i ochrony danych osobowych podczas wielu konferencji na te-
renie kraju. Uczestniczyt jako trener w szkoleniach treneréw i nauczycieli w projekcie
+Mistrzowie Kodowania”. Wspéttworzyt dwumiesiecznik o$wiatowy ,Ucze Nowoczesnie”.
Wspodtorganizowat konkurs oraz forum Innowacyjnych Nauczycieli Microsoft.
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