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1. Zatozenia ogolne zawierajgce opis dodatkowej umiejetnosci zawodowe]

Wyposazenie sanitarne obiektow budowlanych decyduje o komforcie uzytkowania
catego obiektu, jego energooszczednosci oraz trwatosci. Z drugiej strony
pogarszajacy sie stan srodowiska naturalnego wptywa na koniecznosc
stosowania niekonwencjonalnych zrédet ciepta i energii w coraz wiekszym
zakresie. Stanowi jednoczesnie odpowiedz na zaostrzajgce sie przepisy prawa

zwigzane ze strategig ,zielonego tadu” i energooszczednoscia.

Znalez¢ mozna coraz wiecej ogtoszen dotyczacych pracy dla osob z
wyksztatceniem budowlanym, w tym robét sanitarnych oraz instalacyjnych.
Zapotrzebowanie na specjalistdw w branzy sanitarnej rosnie. Zgodnie z wynikami
badania Barometr zawodéw w 2019 roku problemy zwigzane z dostepnoscig
pracownikow nasility sie. W niemal wszystkich powiatach pojawig sie problemy z
rekrutacjg pracownikéw w zawodach budowlanych i instalacyjnych. Brakuje
przede wszystkim pracownikow roboét sanitarnych w budownictwie. Deficyt
pogtebia z jednej strony brak absolwentéw szkdt branzowych, z drugiej brak

doswiadczonych pracownikow.

W celu tagodzenia tego zjawiska konieczne jest znalezienie rozwigzan
pozwalajgcych na aktywizacje ukrytych dotychczas zasobéw, jak uatrakcyjnienie
umiejetnosci absolwentéw szkdt branzowych poprzez organizacje kurséw
dodatkowych umiejetnosci zawodowych, zgtaszanych jako deficytowe przez

pracodawcéw.

Na podstawie analizy zapisow tresci podstawy programowej ksztatcenia w
zawodach budowlanych wynika, ze efekty ksztatcenia w zakresie robét
instalacyjnych sg nabywane w systemie szkolnym w zawodzie monter sieci i
instalacji sanitarnych oraz technik inzynierii sanitarnej. Wspotczesne
budownictwo dazy do podnoszenia efektywnosci energetycznej obiektéw nowych
oraz istniejgcych. Rozwigzania zwigzane z wyposazeniem budynkow w instalacje

sanitarne Scisle wigze sie z zastosowaniem w nich niekonwencjonalnych zrédet
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ciepta. Jednak liczba godzin przeznaczonych na ksztattowanie umiejetnosci
wykonywania montazu niekonwencjonalnych zrodet ciepta jest zbyt mata, aby
absolwent szkoty w zawodzie technik inzynierii sanitarnej byt przygotowany do
samodzielnego wykonywania montazu niekonwencjonalnych zrédet ciepta w
instalacjach sanitarnych. Stad tez potrzeba organizowania kursow umiejetnosci
zawodowych dla rozszerzenia oferty edukacyjnej i wyjscie naprzeciw potrzebom

rynku pracy.

Nabycie dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie zastosowania
niekonwencjonalnych zrédet ciepta w instalacjach sanitarnych jest zbiezne z
ochrong srodowiska naturalnego, obecng potrzebg i politykg swiata w tym

zakresie oraz zwiekszy atrakcyjnos¢ absolwentéw na polskim i europejskim rynku

pracy.
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2. Zatozenia organizacyjne
2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w

zawodzie technik inzynierii sanitarnej obejmuje dwie kwalifikacje:

BUD.09. Wykonywanie robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg

sieci oraz instalacji sanitarnych

BUD.20. Organizacja robét zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci

oraz instalacji sanitarnych.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi
1310.

BUD.09. Wykonywanie robot zwigzanych z budowa, 890

montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych

BUD.20. Organizacja robét zwigzanych z budowa, 420

montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia
2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz.
U.

z 2019 roku, poz. 639) w technikum 5 — letnim tgczna liczba godzin przeznaczona

na ksztatcenie zawodowe wynosi 56.

Do obliczenh przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni, co stanowi
1680 godzin. R6znica godzin miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z
podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie a liczbg godzin wynikajgca z
ramowego planu nauczania wynosi 370. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢

przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych.
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Wskazany zestaw efektow uczenia sie w ramach niniejszego programu

dodatkowych umiejetnosci zawodowych zaplanowano na minimum:
° Liczba godzin — 120
° Czas trwania — dwa semestry

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi dwa semestry,
sugeruje sie, ze moze zaczgc sie w klasie trzeciej w drugim semestrze i kohczy¢

w klasie czwartej. Tygodniowa liczba to 4 godziny.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 8 oséb, z podziatem na zespoty 2-
osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow

programu, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy

aktywizujgcej ucznidéw np. praca w parach, praca w grupach.
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2.2. Wymagania kwalifikacyjne osob prowadzgcych zajecia

Wyposazenie sanitarne obiektow budowlanych decyduje o komforcie uzytkowania
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy sprawie szczegétowych kwalifikacji

wymaganych od nauczycieli.

Osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

powinna:

e posiadac ukonczone studia wyzsze na kierunku (specjalnosci), ktérego

efekty ksztatcenia obejmujg tresci dodatkowej umiejetnosci zawodowe;:

zastosowanie niekonwencjonalnych Zrodet ciepta w instalacjach

sanitarnych;
° posiadac¢ przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy budowlanej, ktéry posiada

uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.

Osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

powinna posiadac:

e minimum 5 lat udokumentowanego dziatania w zakresie wykonywania i/lub
serwisu niekonwencjonalnych zrodet ciepta; legitymujgca sie odpowiednimi
zaswiadczeniami, referencjami lub certyfikatami oraz dyplomem w zakresie

umiejetnosci ww. Preferowane jest pozyskanie specjalisty w tym zakresie; lub

e minimum 5 lat doswiadczenia w zakresie wykonywania réznego rodzaju
niekonwencjonalnych zrodet ciepta; posiada¢ udokumentowane doswiadczenie

w zakresie wspotpracy w zespole, kierowania nieduzg grupg; lub

e minimum 5 lat dodwiadczenia w montazu i uruchamianiu instalacji OZE

oraz certyfikowane szkolenia z zakresu programu DUZ lub

e nauczyciel przedmiotdw zawodowych lub nauczyciel praktycznej nauki

zawodu, ktéry posiada udokumentowany staz u pracodawcy swiadczgcego
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ustugi zwigzane z zastosowaniem niekonwencjonalnych zrodet ciepta w

instalacjach sanitarnych.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne
Opis infrastruktury pracowni

a. Usytuowanie stanowiska

Stanowiska dydaktyczne powinny znajdowac sie w sali usytuowanej w poblizu

sali do zajec¢ praktycznych, wskazane w tym samym budynku.

b. Wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca,

w ktoérym znajduje sie stanowisko

Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposob wykonczenia
podtdg, sufitdw, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie
wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

C. Minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego

stanowiska;

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce

uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob

bezpieczny.
d. Wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich
parametrow

- punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230V z
zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczenstwa na

stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,
instalacja ogrzewcza,

wentylacja grawitacyjna,
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- oswietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia Swiattem

sztucznym,

szerokopasmowe tgcze internetowe.
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l. Pracownia niekonwencjonalnych zrédet energii wyposazona w

1)stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do internetu, z drukarka, skanerem i projektorem multimedialnym, z
pakietem programdw biurowych i programem do tworzenia rysunkow
technicznych i wspomagania projektowania, programami i aplikacjami do
obliczania instalacji solarnych, fotowoltaicznych, dolnych i gérnych zrédet pomp
ciepta, wymiennikéw gruntowych oraz innych niekonwencjonalnych zrédet ciepta,
ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadéw
elektrycznych, programem do tworzenia prezentaciji i grafiki, ze specjalistycznym

oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadow elektrycznych,

2)stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) zasilane napieciem
230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe, przyrzady
pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne, urzgdzenia
elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzadzen elektrycznych, normy
elektryczne i przepisy prawa dotyczgce energetyki, eksponaty i modele urzgdzen
elektrycznych, katalogi urzgdzen elektrycznych w wersji papierowej i

elektronicznej,

3)stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia)
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzen
wielofunkcyjnych, pakietem programoéw biurowych, programem do wspomagania

projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych,

4)stanowiska do obrobki recznej i mechanicznej materiatow (jedno stanowisko dla
dwdch ucznidw) wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, przyrzady do kontroli
i pomiarow geometrycznych, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia do
ciecia, giecia, prostowania, wiercenia, gwintowania i ksztattowania koncéwek rur,

wiertarke stotowa, pite mechaniczng, urzgdzenie do giecia rur,

5)stanowiska do wykonywania potgczen rur (jedno stanowisko dla jednego ucznia)
wyposazone w urzgdzenia i sprzet do wykonywania potgczen gwintowych,

lutowanych, zgrzewanych, spawanych, klejonych i zaciskanych,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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6)stanowiska do wykonywania potgczen elektrycznych (jedno stanowisko dla
jednego ucznia) zasilane napieciem 230/400 V prgdu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki
awaryjne i wytgcznik centralny, przystosowane do montazu elementéw instalaciji

elektrycznych, przyrzady do pomiaréw wielkosci elektrycznych,

7)stanowiska do montazu instalacji niekonwencjonalnych zrédet ciepta (jedno
stanowisko dla dwéch ucznidéw) wyposazone w sprzet i urzgdzenia do
wykonywania potgczen rur i montazu odcinkow przewodowpomoce dydaktyczne
do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicéw

odrecznych i rysunkéw technicznych,
8)prébki i karty katalogowe urzgdzen,
10)modele i rysunki elementéw i urzgdzen niekonwencjonalnych zrodet ciepta,
11)narzedzia i sprzet pomiarowy,
12)normy, aprobaty techniczne i certyfikaty jakosci wyrobéw budowlanych,

13)przyktadowe dokumentacje projektowe, specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem niekonwencjonalnych zrédet ciepta,

zasady i wytyczne obliczania i doboru dolnych i gornych zrédet ciepta.

14)biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy,
procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska,
zestaw przepisdw prawa energetycznego i budowlanego, filmy dydaktyczne
ilustrujgce montaz urzadzen i systemow energetyki odnawialnej, specyfikacje

warunkow technicznych wykonania systemow energetyki odnawialne;,
15)wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy

— apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy

wraz z instrukcjg zawierajgcg zasady udzielania pierwszej pomocy.

16)wykaz srodkéw zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy
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- srodki ochrony przeciwpozarowe;.

Il. Warsztaty szkolne wyposazone w

1) stanowiska do wykonywania potgczen rur (jedno stanowisko dla jednego

ucznia) wyposazone w urzgdzenia i sprzet do wykonywania potgczen

gwintowych, lutowanych, zgrzewanych, spawanych, klejonych i

zaciskanych,

2) stanowiska do wykonywania potgczenh elektrycznych (jedno stanowisko

dla jednego ucznia) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,

zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w

wytgczniki awaryjne i wytgcznik centralny, przystosowane do montazu

elementdw instalacji elektrycznych, przyrzady do pomiaréw wielkosci

elektrycznych,

3) stanowiska do montazu instalacji niekonwencjonalnych zrddet ciepta

(jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) wyposazone w sprzet i urzgdzenia

do wykonywania potgczen rur i montazu odcinkow przewodoéw,

4) stanowiska wykonywania robot instalacyjnych (jedno stanowisko dla

dwdch uczniow) wyposazone w przyrzgdy kontrolno-pomiarowe,

przyrzady do trasowania, narzedzia, elektronarzedzia i sprzet do tgczenia

rur,

5) stanowiska do badania urzgdzen i uktadéw elektronicznych,

6) instrukcje producentdéw, katalogi, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,

tablice poglgdowe, makiety, schematy.

UWAGA

Zaleca sie, aby ksztalcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci
zawodowej odbywalo sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze
odbywac sie w pracowniach zawodowych — warsztatach szkolnych, u

pracodawcy lub w Centrum Ksztatcenia Zawodowego.
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2.4. Wymagania wobec 0sob ksztatconych zgodnie z programem dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Zastosowanie
niekonwencjonalnych zrédet ciepta w instalacjach sanitarnych wymagane jest
osiggniecie efektow ksztatcenia zawartych w podstawie programowe;
ksztatcenia w zawodzie technik inzynierii sanitarnej w zakresie kwalifikacji
BUD.09. Wykonywanie robot zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg
sieci oraz instalacji sanitarnych. Planujgc dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg —
Zastosowanie niekonwencjonalnych zrédet ciepta w instalacjach sanitarnych,
nalezy zadbac, aby realizacja jej byta po zrealizowaniu efektow w zakresie
wykonywania robdét instalacyjnych. Zwigzane jest to z faktem, ze dodatkowa
umiejetno$¢ zawodowa sScisle powigzana jest z umiejetnosciami w zakresie

wykonywania instalacji sanitarnych.

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg by¢

takze realizowane podczas odbywania stazu uczniowskiego.

W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie albo wybrane tresci
programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Podmiot przyjmujacy
ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w

formie pisemnej, umowe o staz uczniowski.

Dyrektor szkoty moze zwolni¢ ucznia, ktéry odbyt staz uczniowski, z obowigzku
odbycia praktycznej nauki zawodu w catosci lub w czesci w zaleznosci od
zakresu wykonywanych podczas stazu czynnosci i zdobytych przez ucznia

umiejetnosci (efektow ksztatcenia).

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
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3. Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik robot inzynierii
sanitarnej w zakresie Dodatkowej Umiejetnosci Zawodowej: Zastosowanie
niekonwencjonalnych zrédet ciepta w instalacjach sanitarnych powinien byc¢

przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1. postugiwania sie obowigzujgcymi przepisami prawa, warunkami
technicznymi oraz dokumentacjg techniczng w zakresie zastosowania

niekonwencjonalnych zrédet ciepta w instalacjach sanitarnych

2. opracowania elementow dokumentaciji technicznej zwigzanej z budowa,
eksploatacjg oraz modernizacjg niekonwencjonalnych zrédet ciepta w

instalacjach
sanitarnych

3. organizowania robo6t zwigzanych z budowg, eksploatacjg oraz modernizacjg

niekonwencjonalnych zrddet ciepta w instalacjach sanitarnych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
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4. Wykaz efektdow uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz

kryteridw weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

1. charakteryzuje uktady
elektryczne, pomiarowe i automatycznej
regulacji stosowane odnawialnych

zrodtach energii

1. opisuje elementy oraz ukfady
elektryczne
2. okresla funkcje uktadow

elektrycznych na podstawie schematéw

3. opisuje elementy oraz ukfady
pomiarowe
4. okresla funkcje uktadow

pomiarowych na podstawie schematéw
5. opisuje elementy oraz uktady
automatycznej regulacji

6. okresla funkcje uktadow
automatycznej regulacji na podstawie
schematow

7. programuje parametry pracy w
sterownikach urzgdzen

8. weryfikuje poprawnosc¢

wprowadzonych ustawien w sterownikach

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

2. wykonuje pomiary parametrow 1. dobiera zabezpieczenia elektryczne
skutecznos$ci dziatania zabezpieczen 2. montuje zabezpieczenia elektryczne
elektrycznych 3. weryfikuje poprawnosc i

skutecznos¢ dziatania zabezpieczen
elektrycznych
4, sporzgdza protokdt z préb i

sprawdzen

3. analizuje mozliwosci doboru

niekonwencjonalnych zrédet ciepta

dobiera kolektory stoneczne
dobiera pompy ciepta
dobiera urzgdzenia fotowoltaiczne

dobiera rekuperatory

a s w0 N e

dobiera alternatywne

niekonwencjonalne zrédta ciepta

4. wykonuje obliczenia hydrauliczne i

elektryczne odnawialnych zrodet ciepta

1. wykonuje obliczenia instalacji
wyposazonej w kolektory stoneczne
2. wykonuje obliczenia instalacji
wyposazonej w pompy ciepta

3. wykonuje obliczenia instalacji z
rekuperacjg

4. wykonuje obliczenia instalacji
fotowoltaicznych

5. wykonuje obliczenia instalacji
wyposazonej w alternatywne

niekonwencjonalne zrédta ciepta

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

5.

budowlanego i prawa energetycznego oraz

stosuje przepisy prawa

wymagania srodowiskowe dotyczgce
zastosowania
niekonwencjonalnych zrédet ciepta w

instalacjach sanitarnych i elektrycznych

1.

prawem energetycznym i wymaganiami

postuguje sie prawem budowlanym,

Srodowiskowymi zwigzanymi ze
stosowaniem niekonwencjonalnych zrédet
ciepta
2.

zawarte w prawie budowlanym dotyczgce

charakteryzuje uwarunkowania

zastosowania niekonwencjonalnych zrodet
ciepta
3.

zawarte w prawie energetycznym

charakteryzuje uwarunkowania

dotyczgce zastosowania
niekonwencjonalnych zrddet ciepta
4.

dotyczgce zastosowania

okresla wymagania srodowiskowe

niekonwencjonalnych zrodet ciepta

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

6. sporzadza schematy
przeptywowe oraz montazowe uktadéw z
zastosowaniem niekonwencjonalnych

zrodet ciepta

1. rozréznia symbole graficzne
niekonwencjonalnych zrédet ciepta
2. rozréznia symbole elementow

uktadow i urzgdzen elektrycznych

3. odczytuje rysunki techniczne oraz
schematy
4. wykonuje rysunki techniczne,

schematyczne, montazowe, wykonawcze
5. sporzgdza szkice i rysunki instalacji
zgodnie z obowigzujgcymi normami i
zasadami

6. sporzgdza kompletne rysunki
techniczne i projekty z wykorzystaniem
technik komputerowych

7. okresla warunki lokalizaciji
kolektoréw stonecznych, urzadzen
fotowoltaicznych, pomp ciepta,
rekuperatoréw

8. okresla miejsce montazu kolektoréw
stonecznych, urzgdzen fotowoltaicznych,
pomp cieptfa, rekuperatoréw

0. sporzgdza bilanse energii

elektrycznej dla instalacji fotowoltaicznych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

7. analizuje dane zawarte w

dokumentacji technicznej

1. odczytuje informacje zawarte w
dokumentacji technicznej

2. sporzgdza zapotrzebowanie na
materiaty, narzedzia i sprzet

3. stosuje zalecenia zawarte w
specyfikacjach technicznych wykonywania
i odbioru

4. stosuje zalecenia zawarte w

dokumentacji technicznej

8. stosuje technologie montazu
niekonwencjonalnych zrédet ciepta w

instalacjach sanitarnych

1. stosuje technologie montazu
instalacji wyposazonej w kolektory
stoneczne

2. stosuje technologie montazu
instalacji wyposazonej w pompy ciepta
3. stosuje technologie montazu
instalacji z rekuperacijg

4. stosuje technologie montazu
instalacji fotowoltaicznych

5. stosuje technologie montazu
instalacji wyposazonej w alternatywne

zrodta ciepta

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

0. dobiera narzedzia i sprzet do
montazu niekonwencjonalnych zrodet
ciepta w instalacjach sanitarnych i

elektrycznych

1. kompletuje narzedzia i sprzet do
montazu kolektoréw stonecznych

2. kompletuje narzedzia i sprzet do
montazu pomp ciepta

3. kompletuje narzedzia i sprzet do
montazu rekuperatoréow

4. kompletuje narzedzia i sprzet do
montazu instalacji fotowoltaicznych

5. kompletuje narzedzia i sprzet do
montazu instalacji wyposazonej w

alternatywne zrddfa ciepta

10.  organizuje prace zwigzane z
montazem niekonwencjonalnych zrodet
ciepta w instalacjach sanitarnych i

elektrycznych

1. sporzgdza wykaz materiatéw,
urzgdzen oraz narzedzi i sprzetu do
montazu niekonwencjonalnych zrédet
ciepta w instalacjach sanitarnych i
elektrycznych

2. okresla kolejnos¢ wykonania prac
zwigzanych z montazem
niekonwencjonalnych zrodet ciepta w
instalacjach sanitarnych i elektrycznych
3. sporzgdza harmonogram roboét
montazowych niekonwencjonalnych
zrodet ciepta w instalacjach sanitarnych i

elektrycznych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

11.  wykonuje montaz urzadzen i
aparatury kontrolno-pomiarowe;j
niekonwencjonalnych zrodet ciepta
stosowanych w instalacjach sanitarnych i

elektrycznych

1. montuje urzgdzenia
kontrolnopomiarowe, czujniki, przetworniki,
sterowniki, uktady automatycznej regulaciji
itp.

2. wykonuje potgczenia urzgdzen
kontrolno-pomiarowych, czujnikow,
przetwornikéw, sterownikéw itp. z uktadami
automatycznej regulaciji

3. sprawdzenie poprawnosci

wykonanych potgczen

12. uruchamia instalacje sanitarne i
elektryczne wyposazone w

niekonwencjonalne zrédta ciepta

1. testuje poprawnos¢ dziatania
wszystkich systeméw i urzgdzen
wchodzgcych w skfad instalacii
wyposazonych w niekonwencjonalne
zrodta ciepta

2. uruchamia instalacje sanitarne i
elektryczne wyposazone w
niekonwencjonalne zrédta ciepta pod
wzgledem hydraulicznym oraz
elektrycznym

3. okresla warunki odbioru instalaciji
sanitarnych i elektrycznych wyposazonych
w niekonwencjonalne zrodfa ciepta

4. okresla procedury przekazywania
instalacji

sanitarnych i elektrycznych

wyposazonych ~w niekonwencjonalne

zrodta ciepta do eksploatacji

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218

str. 21




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

13.

zwigzanych z montazem

sporzadza kosztorysy robot

niekonwencjonalnych zrodet ciepta
stosowanych w instalacjach sanitarnych i

elektrycznych

1. okresla sktadniki kosztéw robot
zwigzanych z montazem
niekonwencjonalnych zrodet ciepta w
instalacjach sanitarnych i
elektrycznych

2. odczytuje dane z katalogow i
zestawien kosztorysowych, katalogow
producentow materiatow, urzgdzen i
elementéw niekonwencjonalnych
zrodet ciepta w instalacjach
sanitarnych i elektrycznych

3.

robét zwigzanych z montazem

wykonuje przedmiary i obmiary

niekonwencjonalnych zrédet ciepta w
instalacjach sanitarnych i
elektrycznych

4. sporzadza kosztorysy dotyczgce
montazu niekonwencjonalnych zrodet
ciepta stosowanych w instalacjach

sanitarnych i elektrycznych

14.

sanitarnych i elektrycznych wyposazonych

przeprowadza przeglady instalaciji

w niekonwencjonalne zrodfa ciepta

1. postuguje sie instrukcjami obstugi i
konserwacji okre$la zakres przegladow
2.

sporzadza protokdt z wykonanych

wykonuje przeglady okresowe

przeglgdéw

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

15.

konserwacjg, naprawg i demontazem

wykonuje prace zwigzane z

instalacji sanitarnych i elektrycznych
wyposazonych w niekonwencjonalne

zrodia ciepta

1. okresla zakres prac zwigzanych z
konserwacjg instalacji sanitarnych i
elektrycznych wyposazonych w
niekonwencjonalne zrédta ciepta

2. wykonuje prace zwigzane z
konserwacjg, naprawg i demontazem
instalacji wodnych, gazowych i
grzewczych

3. wykonuje prace zwigzane z
konserwacjg, naprawg i demontazem
instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

4. wykonuje czynnosci zwigzane z
konserwacjg i naprawg instalacji
kolektorow stonecznych,
fotowoltaicznych, pomp ciepta

5. wykonuje czynnosci zwigzane z
konserwacjg i naprawg instalacji
kottowych wyposazonych w

niekonwencjonalne zrédta ciepta

16.

funkcjonowania instalacji sanitarnych i

usuwa przyczyny nieprawidtowego

elektrycznych

1. okresla przyczyny nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu instalacji sanitarnych i

elektrycznych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Zastosowanie

niekonwencjonalnych zrédet ciepta w instalacjach sanitarnych

Dziat | Podstawy
elektrotechniki i

automatyki

Nazwa Liczb .
Uwagi o
przedmiotu/za | Tematy jednostek metodycznych a
s realizacji
jec godz.
I.Niekonwencjon | Wybrane podstawy elektrotechniki i Cwiczenia
alne zrédta automatyki praktyczne,
ciepta Zabezpieczenia elektryczne Zajecia
Dziat | Podstawy | stosowane w ukfadach zasilania 2 praktyczne
w pracowni
slektrotechniki | S1KIycznego |
zawodowej,
automatyki
CKZ lub u
pracodawcy
Niekonwencjon |Ukfady sterowania, przetwarzania i Cwiczenia
alne zrodta magazynowania energii elektrycznej praktyczne,
ciepta . zajecia praktyczne
Dziat | Podstawy W pracowni
elektrotechniki i zawodowej, CKZ
automatyki lub u pracodawcy
Niekonwencjon |Aparatura kontrolno-pomiarowa Cwiczenia
Ciepta ) zajecia praktyczne

w pracowni
zawodowej, CKZ

lub u pracodawcy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
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Niekonwencjon |Ukfady regulacji automatyczne;j Cwiczenia
alne zrodta praktyczne,
ciepta zajecia
Dziat | Podstawy 4 praktyczne w
elektrotechniki i pracowni
automatyki zawodowej,
CKZ lub u
pracodawcy

Dziat I Rodzaje i klasyfikacje Cwiczenia
Rodzaje niekonwencjonalnych zrédet ciepta praktyczne,
niekonwencjon ) zajecia praktyczne
alnych zrodet W pracowni

. zawodowej, CKZ
clepte lub u pracodawcy
Dziat Il Kolektory stoneczne jako zrodto Cwiczenia
Rodzaje przygotowania cieptej wody uzytkowej praktyczne,
niekonwencjon 5 zajecia praktyczne
alnych zrodet W pracowni

. zawodowej, CKZ
ciepta lub u pracodawcy
Dziat Il Montaz kolektoréw stonecznych Cwiczenia
Rodzaje praktyczne,
niekonwencjon 16 zajgcia praktyczne
alnych zrédet W pracowni

, zawodowej, CKZ
clepta lub u pracodawcy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Il Gruntowe pompy cieptfa jako zrédto Cwiczenia
Rodzaje ciepta dla instalacji grzewczej praktyczne,
niekonwencjon 12 zajecia praktyczne
alnych zrodet W pracowni

. zawodowej, CKZ
clepte lub u pracodawcy
Dziat |l Montaz gruntowej pompy ciepta jako Cwiczenia
Rodzaje zrodio ciepta dla instalacji grzewczej praktyczne,
niekonwencjon 12 zajecia praktyczne
alnych zrédet W pracowni

, zawodowej, CKZ
clepte lub u pracodawcy
Dziat I Powietrzne pompy ciepta jako zrodto Cwiczenia
Rodzaje ciepta dla instalacji grzewczej praktyczne,
niekonwencjon 1 zajecia praktyczne
alnych zrédet W pracowni

, zawodowej, CKZ
clepte lub u pracodawcy
Dziat Il Montaz powietrznej pompy ciepta Cwiczenia
Rodzaje jako zrddto ciepta dla instalacji praktyczne,
niekonwencjon [9"Z€WCZe] 12 zajecia pra.ktyczne
alnych zrédet W pracownl

. zawodowej, CKZ
clepte lub u pracodawcy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat 1l Rodzaje, eksploatacja i konserwacja Cwiczenia
Montaz instalacji fotowoltaicznych praktyczne,
zajecia praktyczne
instalacji 6 .
w pracowni
fotowoltaicznej .
zawodowej, CKZ
lub u pracodawcy
Dziat IlI Montaz instalacji fotowoltaicznych Cwiczenia
praktyczne,
Montaz o
zajecia
instalacji praktyczne w
fotowoltaicznej 12 pracowni
zawodowej, CKZ
lub u
pracodawcy
Dziat Il Eksploatacja i konserwacja kolektoréw Cwiczenia
i ; praktyczne,
Montaz stonecznych w instalacjach o
_ ) przygotowania cieptej wody uzytkowej Zajecla
instalacj praktyczne w
fotowoltaicznej 6 Dracowni
zawodowej, CKZ
lub u
pracodawcy
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Dziat Ill
Montaz

instalacji

fotowoltaicznej

Eksploatacja i konserwacja instalacji z

pompami ciepta

Cwiczenia
praktyczne,
zajecia
praktyczne w
pracowni
zawodowej, CKZ
lub u

pracodawcy
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6. Program nauczania dla przedmiotu dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j

Wykaz przedmiotéw nauczania
1. Niekonwencjonalne zrodta ciepta
6.1. Niekonwencjonalne zrédta ciepta

Cele ogdlne przedmiotu

1. Dobra¢ niekonwencjonalne zrédta ciepta do réznych rodzajow instalacji

sanitarnych.

2. Kompletowaé materiaty, dobrac¢ narzedzia i sprzet do montazu

niekonwencjonalnych zrédet ciepta w instalacjach sanitarnych.

3. Wykonaé montaz niekonwencjonalnych zrédet ciepta.

4, Wykonac prace zwigzane z przeglagdami, eksploatacjg i konserwacjg

niekonwencjonalnych zrédet ciepta w instalacjach sanitarnych.
Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1. okresli¢ sposob i miejsca montazu odnawialnych zrédet ciepta w instalacjach

sanitarnych;

2. rozrézni¢ materiaty do montazu niekonwencjonalnych zrédet ciepta w
instalacjach sanitarnych, okresli¢ ich wiasciwosci, technologie montazu,

wymagania i zastosowanie;

3. rozrdzni¢ rodzaje zabezpieczen, aparatury kontrolno-pomiarowej i

sterowania oraz sposoby ich wykonywania;

4. postuzyc sie dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi
wykonania i odbioru, normami, katalogami oraz instrukcjami dotyczgcymi

montazu niekonwencjonalnych zrodet ciepta w instalacjach sanitarnych;

5. dobrac i przygotowaé materiaty i urzgdzenia do montazu

niekonwencjonalnych zrédet ciepta w instalacjach sanitarnych;
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6. dobra¢ narzedzia i sprzet do montazu niekonwencjonalnych zrédet ciepta w

instalacjach sanitarnych;

7. wykona¢ montaz aparatury kontrolno-pomiarowej, zabezpieczajgcej i

sterujgcej praca instalacji sanitarnych wyposazonych w niekonwencjonalne

zrodta ciepta;

8. wykonac¢ montaz niekonwencjonalnych zrédet ciepta w instalacjach

sanitarnych na podstawie dokumentaciji.

_ Wymagania
Wymagania
. Tematy ) programowe Etap
Dziat ) Liczba | programowe _
jednostek . ponadpodstaw | realiz
programowy godzin | podstawowe -
metodycznych ] _ | owe acji
Uczen potrafi . .
Uczen potrafi
I Wybrane 2 - opisa¢ | - Klasa
Podstawy podstawy elementy oraz zweryfiko | 1ll
elektrotechnik elektrotechnik i uktady wac drugie
i automatyki elektryczne poprawnosc potroc
wprowadzonych | ze
i automatyki - okresli¢ o
ustawien w
funkcje sterownikach
uktadow
elektrycznych

na podstawie
schematow
- opisac¢

elementy oraz
uktady

pomiarowe
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acji
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funkcje
uktaddéw
pomiarowych
na podstawie

schematéw

opisac

elementy oraz
uktady
automatycznej
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- okresli¢

funkcje
uktadow
automatycznej
regulacji na
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parametry
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. Wymagania
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metodycznych ] ~ |owe acji
Uczen potrafi . .
Uczen potrafi
urzgdzen
Podstawy Zabezpieczenia | 2 - dobierac | - Klasa
elektrotechniki| elektryczne zabezpieczenia zweryfiko | Il
i automatyki | stosowane w elektryczne waé poprawnos$é| drugie
uktadach B montowa i skutecznos¢ poétroc
zasilania é dziatania ze
elektrycznego zabezpieczenia zabezpieczen
elektryczne elektrycznych
- sporzgdz
i€ protokot z
préb i
sprawdzen
Podstawy Ukfady 4 - dobiera | - Klasa
elektrotechnik sterowania, ¢ elementy zweryfiko | Il
1 automatyki przetwarzania i uktaddéw wac drugie
magazynowania sterowania, poprawnosc i potroc
energii przetwarzania | skutecznosc¢ ze
elektrycznej i dziatania
magazynowani | uktadow
a sterowania,
energi przetwarzania i
elektrycznej magazynowania
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. Wymagania
Wymagania
) Tematy _ programowe Etap
Dziat ) Liczba | programowe _
jednostek _ ponadpodstaw | realiz
programowy godzin | podstawowe .
metodycznych ] ~ |owe acji
Uczen potrafi . .
Uczen potrafi
- montow | energii
ac elementy elektrycznej
uktadow
sterowania,
przetwarzania
[
magazynowani
a
energii
elektrycznej
- sporzad
Zi€ protokot z
prob i
sprawdzen
Podstawy Aparatura 2 - dobierac | - Klasa
elektrotechnik kontrolnopomiar aparature zweryfiko | Il
| 1 automatyki owa kontrolnopomia | wac drugie
rowg poprawnosc i potroc
B montow skutecznos¢ ze
ac aparature dziatania
kontrolnopomia aparatury
rowa kontrolnopomiar
owej
- sporzad
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. Wymagania
Wymagania
) Tematy ) programowe Etap
Dziat ) Liczba | programowe _
jednostek _ ponadpodstaw | realiz
programowy godzin | podstawowe .
metodycznych ] ~ |owe acji
Uczen potrafi . .
Uczen potrafi
Il Dobér 2 - dobra¢ | - zweryfiko | Klasa
Rodzaje niekonwencjona kolektory wac [l
niekonwencjo Inie zrodet stoneczne poprawnosc drugie
nalnych ciepta _ dobraé doboru potroc
zrédet ciepta pompy ciepta kolektorow z€
stonecznych
- dobraé
urzgdzenia - zweryfiko
fotowoltaiczne | Wac
poprawnosc
- dobrac¢
doboru pompy
rekuperator
P y ciepta
- dobraé
- zweryfiko
alternatywne
w wac
niekonwencjon .
poprawnosc
alne zrédta
doboru
ciepta
P urzgdzen
fotowoltaicznyc
h
- zweryfiko
wac
poprawnosc¢
doboru
rekuperatoréw
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nalnych zrodto instalacji wac drugie
zrodet ciepta | przygotowani a WYpOSazonej w poprawnosc potroc
ciepte] w?dy kolektory wyll<onanych ze
uzytkowej stoneczne obliczen
- wykonac
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instalacji

wyposazonej w
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Uczen potrafi

zrodet ciepta

- sporzg

dzi¢

kosztorysy

robot

zwigzanych z

montazem

- instalacji

kolektoréw

stonecznych
Rodzaje Montaz 16 - sporzad | ~ wykonac | Klasa
niekonwencjo | kolektorow zi¢ schematy | rysunki v
nalnych stonecznych przeptywowe | techniczne, pierw
zrédet ciepta oraz schematyczne, | sze

montazowe montazowe, potroc

uktadow z wykonawcze ze

zastosowanie | Oraz

m powykonawcze

niekonwencjon | _ zoptymali

alnych zrédet | zowac¢

ciepta parametry pracy

- odczyta | instalacii

¢ informacje | Wyposazonejw
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form

organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Preferowanymi metodami

nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej sg, metody praktyczne:
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¢wiczenia projektowe, metoda tekstu przewodniego, pokaz z objasnieniem,
pokaz z instruktarzem oraz metody aktywizujgce np. metody problemowe,

tworczego rozwigzywania problemow itp.

W zakresie zwigzanym z zastosowaniem niekonwencjonalnych zrédet ciepta w
instalacjach sanitarnych szkota zapewnia dostep do indywidualnego
stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest
indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie
metod, sSrodkdéw oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni
samodzielnie budowac¢ swojg wiedze i ksztattowaé umiejetnosci poprzez

uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrodet informacii.
Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni
niekonwencjonalnych zrédet ciepta. Pomocne w realizacji sg materiaty
opracowane i przygotowane przez nauczyciela np. filmy dydaktyczne i
prezentacje multimedialne zwigzane z treSciami ksztatcenia, przyktadowe
projekty, fragmenty dokumentacji technicznych, przyktadowe rysunki i
schematy montazowe, katalogi, normy, wytyczne projektowe, przepisy prawa
budowlanego, wodnego, ochrony srodowiska naturalnego, czasopisma
branzowe, katalogi, dokumentacje, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen,

modele.
Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z gtosnikami,
drukarkg, ze skanerem, projektorem multimedialnym oraz ekranem. Zestawy
przyktadowych ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow,

karty samooceny, karty pracy dla uczniéw.

Warunki realizacji programu przedmiotu:
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Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni niekonwencjonalnych
zrodet ciepta lub u pracodawcy. Realizacja dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j
zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u ucznidéw umiejetnosci
dotyczgcych montazu w instalacjach sanitarnych niekonwencjonalnych zrodet
ciepta. Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska montazowe (jedno
stanowisko dla dwéch uczniéw) wyposazone w niekonwencjonalne zrédta
ciepta, materiaty, narzedzia i sprzet urzgdzenia, przyrzgdy kontrolno-pomiarowe,

przyrzady oraz elektronarzedzia do wykonywania prac.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

ucznial/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy
uwzglednic¢ nastepujgce kryteria ogodlne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich
poprawnosc, jakos¢ wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢ ucznidéw powinno
odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zajeé. Nalezy stosowaé obowigzujgcy system
oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy oceniac
osiggniecia uczniow w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych.
Ocena postepdw ucznidéw powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie
przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen,
obserwacji ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych
uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz poziom wykonania
cwiczen.

Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

° testy osiggnie¢ ucznidw,
° samoocene dokonywang przez nauczyciela,
° ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniéw,
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° opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora,

doradcy metodycznego, rodzicow).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od

programu nauczania przedmiotu:

° jego koncepcii,
° doboru stosowanych metod i technik nauczania,
° uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych

celdw i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic
osiggniecie zatozonych efektow z podstawy programowej. Na tym etapie

ewaluacji programu nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

° arkusze obserwaciji zaje¢ (lekcji kolezenskich i otwartych, spaceru
edukacyjnego, zadan edukacyjnych, wizyt studyjnych u

pracodawcéw, nadzoru pedagogicznego),

° notatki wtasne nauczyciela,

° notatki z rozmow z pracodawcami, rodzicami,

° zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

° karty/arkusze samooceny uczniéw,

° wyniki z ¢wiczen projektowych i montazowych,

° wyniki z ¢wiczen w rozwigzywaniu testéw egzaminacyjnych z

wykorzystaniem technik komputerowych,
° obserwacje (kompletne, wybiorcze — nastawione na poszczegolne

elementy, np. ksztattowanie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie

postaw, indywidualizacji, warunkéw i sposobu realizacji tresci ksztatcenia).
W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

° tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemédw,
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° tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom
trudnosci,

° srodkéw dydaktycznych, stosowanych metod
nauczania,

° wynikow osiggnie¢ uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.
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8. Ewaluacja programu

Jakosc¢ planowania i prowadzenia poszczegolnych zajec jest jednym z
czynnikéw warunkujgcych osigganie celéw edukacyjnych. Celem ewaluacji jest
stwierdzenie, czy zajecia stworzyty mozliwosci postepu w rozwoju wiedzy i
umiejetnosci ucznia, ktére metody pracy daty oczekiwane rezultaty, a ktére
nalezy zmienic, czy zajecia pozwolity na osiggniecie zaktadanych celéw, jaka

byta atmosfera w czasie trwania zajec.

Gtéwnag metodg uzytg do ewaluacji efektéw uczenia sie moze by¢ forma
partnerska ewaluacji. Ewaluacje nalezy dokonywac¢ we wspotpracy przez
wszystkich partneréw, biorgcych udziat w procesie ksztatcenia, przy
zachowaniu dobrej komunikacji i podziatu zadan oraz przez ocene samych
uczniow. Ewaluacja powinna mie¢ miejsce na roznych etapach odbywania
zajec.

Gtéwna metoda uzywana do ewaluacji efektéw uczenia sie to:

° Karta oceny dla nauczyciela

° Karta samooceny / wypetniana przez ucznia.

Dokumenty te pozwolg oceni¢ czy wtasciwe kompetencje — efekty uczenia sie
wymagane dla danej jednostki zostaty osiggniete. Uczniowie powinni by¢
monitorowani przez nauczyciela, ktéry odpowiada za kontrolowanie zadan

wykonywanych przez ucznia.

Druga metodg moze by¢ wywiad fokusowy. Uczniowie opowiadajg o zdobytych

doswiadczeniach.

Na zajeciach dydaktycznych nalezy wykorzystywac réznorodne metody
nauczania. Zastosowanie w procesie doskonalenia studium przypadku (metoda
nauczania, ktéra polega na analizowaniu opiséw wybranych, konkretnych
zdarzen) umozliwia ksztattowanie wielu umiejetnosci, np.: pozyskiwania,
gromadzenia informacji, ich selekcji, interpretacji, techniki zadawania pytan,

wytaniania probleméw priorytetowych, krytycznej analizy zawartych faktow,
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projektowania alternatywnych rozwigzan, prezentacji i uzasadniania swoich

propozycji oraz podejmowania decyzji.

Wiedza uzyskana dzieki analizie przypadku moze postuzy¢ do lepszego
zrozumienia zjawisk podobnych do zjawiska analizowanego i na podstawie tego

— do ulepszenia realnych dziatan.

Nalezy analizowac osiggniecia i postepy uczniéw sukcesywnie po
przeprowadzonej pracy pisemnej, sprawdzianie lub tescie. Wskazywa¢ mocne i
stabe strony ucznia. Omawiac osiggniecia uczniéw w zespotach klasowych po
zakonczeniu ¢wiczenia/zadania. Ocenia¢ przyrost wiedzy uczniéw przez
poréwnanie wynikow z poszczegolnych zadan w kontekscie wynikow
wczesniejszych, z np. prob egzaminu. Nalezy réwniez udziela¢ indywidualnych
konsultacji poswieconych oméwieniu poprawnosci wykonanych zadan.
Organizowac konkursy branzowe, ktére bedg zachecaé i motywowac uczniow

do samodzielnej pracy.

W ewaluacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej nalezy

odpowiedzie¢ na pytania:

Czy i w jakim stopniu cele i zadania okreslone przez program dodatkowej

umiejetnosci zawodowej zostaty osiggniete?

° Czy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej jest mozliwy do
zrealizowania, a jesli tak, to jakie powinny by¢ warunki osiggniecia
zamierzonych celéw, jakie czynnosci sprzyjaja, a jakie nie sprzyjajg

realizacji programu?

° Jakie sg ewentualne uboczne skutki (pozadane i niepozgdane) realizacji
programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej?
° Jakie czynnoéci nalezy wykonac dla optymalizacji i modernizacji

programu?

Ewaluowanie programu ma stuzy¢ poprawie istniejgcego stanu rzeczy. Program

ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinien wykazywac
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elastycznos¢, rozumiang jako zdolnos¢ do szybkiej adaptaciji w zmieniajgcych
sie warunkach ekonomicznych, potrzeb i rozwoju nauki. Elastycznos¢ programu
wyraza sie fatwoscig wymiany tresci ksztatcenia, zmiang ich sekwencji oraz
komponowaniem komputerowych bankéw tresci ksztatcenia, w tym zestawdw
(baz danych) form, metod, srodkow i pomocy dydaktycznych. Elastyczne
programy umozliwiajg permanentne doskonalenie, a tak zaprojektowane
stanowig podstawe organizacji procesu ksztatcenia. Ocena i weryfikacja projektu
programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej czynig program uzyteczny dla

praktyki szkolnej, przyczyniajgc sie do aktywizacji procesu ksztatcenia.

WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA UCZNIA

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY
KSZTALCENIA DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej

umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktérym uczen okresli poziom swoich

umiejetnosci
»-na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;

2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia

zawodowego;

3) obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan

zawodowych.

WSTEPNY/KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig
badan, ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia

zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:

Zawod:
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Data wypelnienia:
Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — Zastosowaniem niekonwencjonalnych zrédet

ciepta w instalacjach sanitarnych:
° Niekonwencjonalne zrodta ciepta

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym
ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym

stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie
umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie,
utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku
pracy; 4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu

praktycznym.
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System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektéow

ksztatcenia
Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢,
nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnos¢, ucze sie podstawowych
czynnosci.

3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowacé w petni

samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzic¢ sobie z wiekszoscig
sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.
5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, Ze jestem w

stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez

ucznia, nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Kompetencje ocena ocena ocena ocena ocena uwagi

kluczowe 1 2 3 4 5

rozrézni¢ materiaty do
wykonania instalacji
sanitarnych z
wykorzystaniem
niekonwencjonalnych

zrédet ciepta
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okresli¢ wiasciwosci
materiatéw do
wykonania
niekonwencjonalnych
zrodet ciepta w
instalacjach

sanitarnych

rozrézni¢ rodzaje
materiatow
stosowanych do
montazu
niekonwencjonalnych

zrédet ciepta

dobrac¢
niekonwencjonalne
zrédia ciepta w
zaleznosci od rodzaju

instalacji sanitarnej

rozpoznac cechy
charakterystyczne
niekonwencjonalnych

zrédet ciepta

dobra¢ materiaty do
montazu
niekonwencjonalnych

zrédet ciepta
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opisac¢ sposob
wykonania montazu
niekonwencjonalnych
zrodet ciepta w
instalacjach

sanitarnych

dobrac¢ technologie
oraz miejsca montazu
niekonwencjonalnych
zrodet ciepta w
instalacjach

sanitarnych

ocenic przydatnosc¢
oraz zyski z
zastosowania
niekonwencjonalnych
zrédet ciepta w
instalacjach

sanitarnych

wymieni¢ rodzaje
niekonwencjonalnych

zrédet ciepta

wymieni¢ sposoby
wykonania instalacji
sanitarnych
wyposazonych w

niekonwencjonalne
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zrédia ciepta

rozroznic rodzaje
niekonwencjonalnych

zrédet ciepta

dobrac
niekonwencjonalne
zrédia ciepta w
zaleznosci od rodzaju

instalacji sanitarnej

opisac rodzaje
niekonwencjonalnych
zrodet ciepta w
zaleznosci od rodzaju

instalacji sanitarnej

przygotowac
niekonwencjonalnych
zrédet ciepta do
montazu w instalacjach

sanitarnych

dobra¢ materiaty,
narzedzia i sprzet oraz
aparature kontrolno-
pomiarowg do montazu
niekonwencjonalnych
zrédet ciepta w

instalacjach
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sanitarnych

oceni¢ jakos¢ montazu
niekonwencjonalnych
zrédet ciepta w
instalacjach

sanitarnych

odczytac z
dokumentacji
informacje dotyczgce
wykonania montazu
niekonwencjonalnych
zrédet ciepta w
instalacjach

sanitarnych

odczytac z
dokumentacji
zalecenia zawarte w
specyfikacjach
technicznych
wykonania i odbioru
instalacji sanitarnych
wyposazonych w
niekonwencjonalne

zrédia ciepta

dobra¢ zalecenia
zawarte w instrukcjach

dotyczgcych
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wykonywania instalacji

sanitarnych
wyposazonych w
niekonwencjonalne

zrodta ciepta

dobra¢ narzedzia i
sprzet do
wykonywania
potgczen
elektrycznych oraz
automatyki do
sterowania pracg
niekonwencjonalnych
zrédet ciepta w
instalacjach

sanitarnych

okresli¢ zakres
stosowania
niekonwencjonalnych
zrédet ciepta w
instalacjach

sanitarnych

stosowac instrukcje
producenta dotyczgce
uzytkowania narzedzi i

sprzetu
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wyznaczy¢ miejsca
montazu
niekonwencjonalnych
zrodet ciepta w
istniejgcych
modernizowanych
instalacjach
sanitarnych

przygotowac¢ materiaty
do mocowania
niekonwencjonalnych

zrédet ciepta

wykona¢ montaz
niekonwencjonalnych
zrédet ciepta w
instalacjach

sanitarnych

zamocowac
niekonwencjonalne

zrédia ciepta

wykonac préby
zwigzane z odbiorami
technicznymi i
przekazaniem
instalacji sanitarnych
wyposazonych w

niekonwencjonalne
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zrédia ciepta do

uzytkowania

przekazac instalacje
sanitarne wyposazone
w niekonwencjonalne
zrédia ciepta do

uzytkowania

ocenic jakosc¢ prac
zwigzanych z
wykonaniem instalacji
sanitarnych
wyposazonych w
niekonwencjonalne

zrédia ciepta

planowac przeglady
techniczne instalacji
sanitarnych
wyposazonych w
niekonwencjonalne

zrédia ciepta

wykonywac przeglady
techniczne instalacji
sanitarnych
wyposazonych w
niekonwencjonalne

zrédia ciepta
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eksploatowac
instalacje sanitarne
wyposazone

w niekonwencjonalne

zrodta ciepta
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ZALACZNIK - PRZYKLADOWE SCENARIUSZE ZAJEC
SCENARIUSZ ZAJEC NR 1

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa — Zastosowaniem niekonwencjonalnych

Zrédef ciepfa w instalacjach sanitarnych

Przedmiot: Niekonwencjonalne zrédtfa ciepta

Temat zaje¢: Wykonywanie montazu kolektora stonecznego.
Warunki realizaciji:

Oddziat podzielony na grupy maksymalnie dwuosobowe.

Maksymalna liczba uczniow na opiekuna zgodnie z przepisami

oswiatowymi i normami zaktadowymi.
Metody nauczania:
Metody aktywizujgce, np. lekcja odwrdcona, pokaz z objasnieniem.

Nauka w rzeczywistych warunkach pracy lub na przygotowanych stanowiskach

montazowych.
Cwiczenia
praktyczne,

dyskusija.

Cele ogolne:

Ksztattowanie umiejetnosci montazu kolektora stonecznego
Efekty ksztatcenia:

analizuje dane zawarte w dokumentacji technicznej

stosuje technologie montazu niekonwencjonalnych zrédet ciepta w instalacjach

sanitarnych

dobiera narzedzia i sprzet do montazu niekonwencjonalnych zrodet ciepta w

instalacjach sanitarnych i elektrycznych
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e oOrganizuje prace zwigzane z montazem niekonwencjonalnych zrédet ciepta w

instalacjach sanitarnych i elektrycznych

e wykonuje montaz urzgdzen i aparatury kontrolno-pomiarowe;j
niekonwencjonalnych zrédet ciepta stosowanych w instalacjach sanitarnych i

elektrycznych

Kryteria weryfikaciji:

) odczytuje informacje zawarte w dokumentacji technicznej

° sporzadza zapotrzebowanie na materiaty, narzedzia i sprzet

° kompletuje narzedzia i sprzet do montazu kolektorow stonecznych

° sporzgdza wykaz materiatéw, urzgdzen oraz narzedzi i sprzetu do montazu

niekonwencjonalnych zrédet ciepta

° stosuje zalecenia zawarte w specyfikacjach technicznych wykonywania i
odbioru

° stosuje zalecenia zawarte w dokumentacji technicznej

° okresla kolejnos¢ wykonania prac zwigzanych z montazem

niekonwencjonalnych zrédet ciepta w instalacjach sanitarnych
° stosuje technologie montazu instalacji wyposazonej w kolektory stoneczne

° montuje urzgdzenia kontrolno-pomiarowe, czujniki, przetworniki, sterowniki,

uktady automatycznej regulacji itp.

° wykonuje potgczenia urzgdzen kontrolno-pomiarowych, czujnikow,

przetwornikéw, sterownikéw itp. z uktadami automatycznej regulacii
° sprawdza poprawnosci wykonanych potgczen

° testuje poprawnosc¢ dziatania wszystkich systemow i urzgdzen wchodzgcych

w sktad instalacji wyposazonej w kolektory stoneczne

Srodki dydaktyczne:
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) dokumentacja techniczna dotyczgca montazu kolektora stonecznego

° zestaw elementow konstrukcyjnych do montazu kolektora stonecznego
° zestaw elementdw instalacyjnych do montazu kolektora stonecznego

° elektronarzedzia

) poziomnica, przymiar liniowy,

° szczotka i szufelka

srodki ochrony osobistej (okulary ochronne, rekawice ochronne)

) prezentacja multimedialna dotyczgca wykonania montazu kolektora

stonecznego

Przebieg zaje¢

1. Czes¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci. Instruktaz stanowiskowy
2. Zasady bhp i p. poz. na stanowisku pracy.
3. Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zajeé, krétka prezentacja

multimedialna prezentujgca montazu kolektora stonecznego
4, Czes¢ wiasciwa. Wykonanie montazu kolektora stonecznego

Kolejnos¢ czynnosci:

) zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng dotyczagcg montazu kolektora
stonecznego

) zaplanowanie poszczegolnych czynnosci

° dobdr potrzebnych narzedzi oraz materiatéw

° wykonanie prac przygotowawczych

° przygotowanie miejsca montazu konstrukcji wsporczej kolektora
stonecznego

° wykonanie konstrukcji wsporczej do montazu kolektora stonecznego
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) weryfikacja poprawnosci i stabilnosci sposobu wykonania konstrukcji

wsporczej kolektora stonecznego

° zamocowanie kolektora stonecznego
) weryfikacja poprawnosci zamocowania i usytuowania kolektora stonecznego
° dobranie narzedzi do wykonania czynnosci instalacyjnych zwigzanych z

montazem kolektora stonecznego

° dobranie materiatdw do wykonania czynnosci instalacyjnych zwigzanych z

montazem kolektora stonecznego

° montaz kolektora stonecznego z instalacjg

° sprawdzenie poprawnosci wykonanych prac

° analiza sposobu wykonania prac, samoocena oraz ewaluacja

5. Czes$¢ podsumowujgca: Ocenianie ucznidow poprzez sprawdzenie rezultatow
pracy:

) przygotowanie stabilnej konstrukcji wsporczej zgodnie z dokumentacjg
techniczng

° poprawne wykonanie montazu kolektora stonecznego z instalacjg
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