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1. Zalozenia ogdlne zawierajgce opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Goérnictwo to dziedzina przemystu, ktéra obejmuje proces wydobycia kopaliny oraz proces jej wzbogacenia w celu bezposredniego
uzycia jej w zyciu codziennym.
Rozrézniamy gornictwo:
o odkrywkowe, w ktérym proces wydobywczy odbywa sie poprzez odkrywanie kolejnych warstw skrajnych;
e gtebinowe, w ktérym ztoze eksploatuje sie w gtebi ziemi, a wydobycie odbywa sie szybem lub sztolnig;
e otworowe, w ktorym ztoze eksploatuje sie z gtebi ziemi za pomocg specjalnie przygotowanych i uzbrojonych odwiertow
wiertniczych.
Eksploatacja otworowa zt6z polega na udostepnianiu i eksploatacji gazu ziemnego, ropy naftowej, soli, siarki, woéd podziemnych
(mineralnych i geotermalnych) za pomocg otwordéw wiertniczych z powierzchni ziemi.
Zapotrzebowanie na paliwa ciekte pochodzgce z przerdbki ropy naftowej,
a takze na gaz ziemny ciggle wzrasta, nie tylko w Polsce, ale i na catym swiecie. Wydobywanie tych surowcéw ma coraz wieksze
znaczenie, dlatego znaczenie tego zawodu jest wazne dla gospodarki kazdego kraju, ktéry dysponuje ztozami tych kopalin. W
Polsce rope naftowg eksploatuje sie z 87 z6z:
o Niz Polski — 44 ztoza: najwieksze to BMB (Barnéwko-Mostno-Buszéw)
i Kopalnia Lubiatéw (75% krajowego wydobycia ropy naftowej na lgdzie),
e Polska Wytgczna Strefa Ekonomiczna na Morzu Battyckim — 2 ztoza: Kamienn Pomorski, Wolin i na szelfie, na pétnoc od
przyladka Rozewie, z platformy wiertniczej spod dna Battyku,

o Karpaty — 29 zt6z i zapadlisko przedkarpackie — 12 zt6z: Jasto, Krosno, Gorlice (ztoza sg na wyczerpaniu).
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W Polsce istnieje 7 podziemnych magazynow gazu wysokometanowego:

Kopalnie Gazu Ziemnego: Przemysl - Wschdd, Przemysl - Zachdd, Zurawica, Hurko, Mackowice, Tuliglowy
Kopalnie Gazu Ziemnego: Lubaczéw, Jodtéwka, Zotynia, Krasne, Jarostaw, Czarna Sedziszowska, Zalesie, Tarnogrod

PMG Swarzéw (w wyeksploatowanym ztozu gazu wysokometanowego) —
o pojemnosci 90 min m3

PMG Strachocina (w wyeksploatowanym ztozu gazu wysokometanowego)
o pojemnosci 360 min m3

PMG Brzeznica (w wyeksploatowanym ztozu gazu wysokometanowego) —
o pojemnosci 100 min m3

PMG Husow (w wyeksploatowanym ztozu gazu wysokometanowego) —

o pojemnosci 500 min m?

PMG Wierzchowice (w wyeksploatowanym ztozu gazu zaazotowanego) —
0 pojemnosci ponad 1 200 min m?®

PMG Mogilno (w kawernach solnych) — o pojemnosci 585 min m?
(pierwsze 2 komory oddane do eksploatacji w 1997 roku)

PMG Kosakowo (w kawernach solnych) — o aktualnej pojemnosci

239,4 min m3. Planowana pojemnosc¢ po rozbudowie w 2021 roku 250 min m3.

Kopalnie Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego: Lublin, Rzeszéw

Podziemne Magazyny Gazu Ziemnego: Husow Kopalnie Gazu Ziemnego: Tarnéw I, Lakta, Szczepanodw, Pilzno
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Kopalnie Ropy Naftowej: Grobla, Ptawowice, Brzezéwka
Kopalnie Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego: Tarnow |
Podziemne Magazyny Gazu Ziemnego: Swarzow, Brzeznica
Kopalnie Ropy Naftowej: Petrol, Wankowa, todyna-Brzegi
Kopalnie Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego: Bébrka-Réwne, Folusz, Osobnica, Turaszowka, Wegldéwka |, Grabownica, Jaszczew,
Roztoki
Podziemne Magazyny Gazu Ziemnego: Strachocina
Osrodek Kopaln Gorzow Wielkopolski - Drezdenko naleza:
Kopalnie ropy naftowej: KRN Kamienn Pomorski.
Kopalnie ropy naftowej i gazu ziemnego: KRNiGZ Zielin, KRNiGZ Debno,KRNiIGZ Lubiatéw, KRNiGZ Karlino, KRNiGZ Radoszyn,
KRNiGZ Gorzystaw.
W 2018 roku przemyst wydobywczy i okoto wydobywczy wygenerowat bezposrednio 5,3% krajowego PKB, zajmujgc czwarte
miejsce wsrdd branz budujgcych PKB,
a 33% przychodow przedsigbiorstw gorniczych wrécito do budzetu centralnego i budzetéw lokalnych w postaci podatkow i innych
kontrybucji (wg Gorniczej Izby Przemystowo-Handlowej).
Do prawidtowej organizacji i prowadzenia dodatkowych umiejetnosci zawodowych niezbedna jest znajomos$¢ nastepujgcych aktow
prawnych:
o Ustawa z dnia 14 grudnia 2016r. Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, 1078, 1287, 1680, 1681, 1818, 2197 i
2248 oraz z 2020 r. poz. 374)
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o Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w
zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawoddéw
szkolnictwa branzowego (Dz. U. 2019 poz. 991).

Dodatkowe umiejetnosci zawodowe rozumiane sg, jako umiejetnosci wykraczajgce poza podstawg programowg ksztatcenia w
zawodzie szkolnictwa branzowego. Ich nabycie, przez uczniéw w trakcie nauki w szkole, lub stuchaczy kursow umiejetnosci
zawodowych, zwieksza szanse na przyszie zatrudnienie w danym zawodzie. Zawierajg one zestawy celow ksztatcenia i tresci
nauczania opisane w formie oczekiwanych efektow ksztatcenia: wiedzy, umiejetnosci zawodowych oraz kompetencji personalnych i
spotecznych w odniesieniu do tych umiejetnosci.

Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe moze zaoferowac uczniowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien
zawodowych w zakresie wybranych zawodow, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych
w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

W szkole przygotowanie do nabycia dodatkowych umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do nabycia dodatkowych
uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jest realizowane w
wymiarze wynikajgcym z réznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych, z zakresu ksztatcenia zawodowego
okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin
ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej
ksztatcenia danym w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Ponadto uczniowie i absolwenci bedg mogli na podstawie przepiséw znowelizowanej ustawy — Prawo oswiatowe (art. 122a [1]
ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, 1078, 1287, 1680, 1681, 1818, 2197 i 2248 oraz z
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2020 r. poz. 374) nieodptatnie przystgpi¢ do walidaciji i certyfikowania kwalifikacji rynkowej. Uprawnienie do walidacji i
certyfikowania przystuguje uczniom lub absolwentom objetym umowg zawartg pomiedzy dyrektorem szkoty a instytucjg
certyfikujgca.

DUZ ,,Wykonywanie robot pomocniczych zwigzanych z systemami rurociggow w zakfadach goérniczych” jest kursem z
zakresu wykonywania prac zwigzanych z utrzymaniem systemu rurociggow w zaktadach gérniczych. W ramach DUZ uczestnik
nabedzie teoretycznych i praktycznych umiejetnosci do przeprowadzania prac zwigzanych z zabudowg rurociggow,
zabezpieczeniem oraz konserwacjqg juz istniejgcych. Posigdzie umiejetnosci zwigzane
z przygotowaniem narzedzi, sprzetu oraz urzgdzen do montazu, konserwacji
oraz napraw rurociggéw. W ramach kursu uczestnik nabedzie réwniez umiejetnos$¢ pracy w zespole, podnoszgc odpowiedzialnosé
za wspolnie realizowane zadania. Posiadajgc wiedze w ramach wykonywania robot pomocniczych zwigzanych
z systemami rurociggow w zaktadach gorniczych uczen rozwija nastepujgce umiejetnosci:

e analitycznego myslenia;

e otwarto$¢ na wiedze i che¢ rozwdj;

e samodzielno$¢ w rozwigzywaniu problemow;

e odpowiedzialnos¢ za inne osoby;

o komunikatywnos¢ i umiejetnosci interpersonalne;
o cierpliwosg;

e kreatywnosg;

¢ logiczno-matematyczne.
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Wskazane wyzej procesy oraz uwarunkowania branzy gérniczo-wiertniczej uzasadniajg koniecznos¢ podjecia prac nad
opracowaniem DUZ (dodatkowe umiejetnosci zawodowe), ktére znaczgco wptyng na wzrost kwalifikacji i uatrakcyjnig branze
gorniczg. Nabycie dodatkowych umiejetnosci zawodowych z wykonywania robét pomocniczych zwigzanych z systemami
rurociggow w zakfadach goérniczych zwiekszy atrakcyjnosc¢ absolwentéw na rynku pracy

i wptynie na przyszty proces adaptacji zawodowe;.
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu
Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie technik goérnictwa otworowego obejmuje dwie

kwalifikacje:
e GIW.01. Eksploatacja otworowa zt6z.
¢ GIW.08. Organizacja i prowadzenie eksploatacji otworowej zt6z.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 1280.

GIW.01. Eksploatacja otworowa zt6z. 890

GIW.08. Organizacja i prowadzenie eksploatacji otworowej zt6z. | 390

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla
publicznych szkot (Dz. U. z 2019 roku, poz. 639) w technikum 5 — letnim tgczna liczba godzin przeznaczone na ksztatcenie
zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sie, ze $rednio w kazdym roku jest 30 tygodni, co stanowi 1680 godzin. Réznica
godzin miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin wynikajgcag z
ramowego planu nauczania wynosi 400. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych
umiejetnosci zawodowych.

o Liczba godzin — 48

o Czas trwania — jeden semestr
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Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi jeden semestr. Zajecia realizowane sg w ramach jednego przedmiotu
Eksploatacja rurociggow
w zaktadach gorniczych.
Liczba godzin przeznaczonych na realizacje tematéw:
Eksploatacja rurociggodw w zaktadach gorniczych: 4 godziny tygodniowo,
4 h x 12 tyg. = 48 godzin.
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 8 osdb i by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej uczniow
np. praca w grupach, burza mozgdéw, umiejetno$¢ rozwigzywania problemow.
2.2. Wymagania kwalifikacyjne os6b prowadzacych zajecia
Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie
szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli. Szczegdtowe wymagania oséb prowadzgcych zajecia to:
e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem oraz posiada
przygotowanie pedagogiczne lub
e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w
podstawie programowej dla tego przedmiotu, oraz posiada przygotowanie pedagogiczne.
Osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna:
e posiada¢ ukonczone studia na kierunku gérniczym, mechanicznym,
e posiada¢ podstawowg wiedze opartg na doswiadczeniu w pracy w gornictwie lub zaktadach mechanicznych zwigzanych z

systemami rurociggow.
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Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy gorniczo - wiertniczej, ktoéry posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.
W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktéra realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg moze byc¢, za zgodg kuratora oswiaty
zatrudniona osoba niebedgca nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do
prowadzenia zaje¢ w ramach wykonywania pomiaréw dotowych. Osobe, zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia
26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 2019 r. poz. 1040, 1043, 1495) z tym, ze do tej osoby stosuje sie odpowiednio
przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej
wynagrodzenie nie wyzsze niz 184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowej. Organy
prowadzgce szkoty mogg upowaznia¢ dyrektorow szkét, w indywidualnych przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w
wyzszej wysokosci.
Z uwagi na specyfike wykonywanych éwiczen/zadan praktycznych zaleca sie zatrudnienie asystenta technicznego, ktéry posiada
doswiadczenie na zblizonym stanowisku.
2.3. Wyposazenie dydaktyczne
Opis infrastruktury pracowni robét pomocniczych zwigzanych z systemami rurociggéw w zaktadach gorniczych
1. Pracownia zaopatrzona w wode, sygnalizacje pozarowg i state urzgdzenia gasnicze, wyposazona w zestaw obrazujgcy budowe
i zasade dziatania statych urzgdzen gasniczych, systemu sygnalizacji pozarowej, klap dymowych.
2. Usytuowanie stanowiska.
Stanowiska usytuowane w pracowni, pomieszczeniu szkolnym lub u pracodawcy. Obok pracowni powinno znajdowac sie
pomieszczenie z regatami i szafg

do przechowywania materiatow dydaktycznych.
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3. Wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym znajduje sie stanowisko.
Wielkos¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposoéb wykonczenia podtég, sufitdw, Scian, okien i drzwi zgodna z
przepisami prawa w zakresie wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
sanitarno-epidemiologicznych.
4. Minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska.
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do
wykonywania pracy w sposéb bezpieczny.
5. Wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:
e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V i 400 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz
wylgcznikami bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,
e instalacja grzewcza,
o oSwietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia Swiattem sztucznym,
e szerokopasmowe tgcze internetowe.
. Wyposazenie pracowni
e stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programow:
— tablica interaktywna podtgczona do sieci lokalnej z dostepem Internetu,
— oprogramowanie biurowe.
— Dbiblioteczka zawodowa, przepisy, normy i instrukcje Polskie Normy sektorowe dotyczgce urzgdzen

przeciwpozarowych i gasnic;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702
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PN-EN 13480-4:2012/A2:2016-04 - Rurociggi przemystowe metalowe - czes¢ 4: Wykonanie i montaz;
rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu zaktadéw
gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczym,;

wytyczne w sprawie zaopatrzenia budynkéw w sprzet przeciwpozarowy;

instrukcje obstugi i konserwacji rurociggow;

zestaw norm i dokumentacji techniczno — ruchowych dotyczgcych

urzgdzen i jednostek wyposazenia technicznego;

normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego;

instrukcje stanowiskowe;

schematy instalacji rurociggowych;

dokumentacje projektowe rurociggow;

instrukcje eksploatacji rurociggow;

Srodki dydaktyczne:

urzgdzenia do tasmowania wezy oraz naprawy i konserwacji pozostatego sprzetu i armatury wodnej;

trojniki;

zawory odcinajgce: membrany, czujniki ciSnienia, ramie @50, sruby M16, kotnierze, dysze WIR, weze gumowe
zbrojone, czujniki temperatury TCT-8 i ztgczki 13/G;

klucze rurowe, klucz dynamometryczny;

klucze do rur;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702
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klucze do Srub;

przecinak;

tyzki do czyszczenia rur;

poziomica;

przymiar liniowy;

rury stalowe izolowane termicznie srednicy 1000 mm;
zawiesia, obejmy, fancuchy, podpory;
ksztattki rurowe;

zawory odcinajgce;

kotnierze;

sruby M16;

zawory odcinajgce;

kryza;

manometr;

pompa wirowa;

sprezarka;

weze gumowe zbrojone;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702
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— apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o zasadach udzielania
pierwszej pomocy;

— wykaz srodkéw zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy;

— $rodki ochrony przeciwpozarowej;

— $rodki ochrony indywidualnej (stopery do uszu lub nauszniki dzwiekochtonne, maski z filtrem, kamizelka ostrzegawcza

pomaranczowa lub tego typu szelki oraz hetm w kolorze z6ttym, ubranie robocze, rekawice, okulary ochronne).

Zaleca sie, aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej
odbywalto sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac sie

u pracodawcy lub w Centrum Ksztatcenia Zawodowego.

2.4. Wymagania wobec os6b ksztatlconych zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie robét pomocniczych zwigzanych z systemami
rurociggoéw w zaktadach gorniczych, jest wymagane osiggniecie efektéw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie technik gornictwa otworowego, w zakresie kwalifikacji Eksploatacji otworowej zt6z oraz w trakcie
prowadzenia eksploatacji otworowej zt6z. Wynika to z faktu, ze dodatkowa umiejetno$¢ zawodowa jest Scisle powigzana jest z
umiejetnosciami w zakresie eksploatacji otworowej zt6z. Ponadto uczen musi by¢ petnoletni.

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg by¢ takze realizowane podczas odbywania stazu

uczniowskiego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702
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W trakcie stazu uczniowskiego, uczen realizuje wszystkie, albo wybrane tresci programu nauczania dodatkowej umiejetnosci
zawodowej. Podmiot przyjmujgcy ucznia na staz, zawiera z uczniem, albo z rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie pisemnej,

umowe o staz uczniowski. Dyrektor szkoty moze zwolnic¢ ucznia, ktéry odbyt staz uczniowski, z obowigzku odbycia praktycznej
nauki zawodu w catosci lub w czesci.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702
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3. Cele ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik gornictwa otworowego w zakresie Dodatkowej Umiejetnosci
Zawodowej Wykonywanie robét pomocniczych zwigzanych z systemami rurociggow w zakfadach goérniczych, powinien byc¢
przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1. Planowania rob6t zwigzanych z przebudowg rurociggu.

2. Wykonania prac zwigzanych z utrzymaniem rurociggu.

3. Kontrolowania stanu technicznego eksploatowanego rurociggu.

4

Postugiwania sie dokumentacjg sieci rurociggowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702
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4. Wykaz efektow ksztalcenia/uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz kryteridow weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej

wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikaciji

Uczen

Uczen

1. Charakteryzuje rodzaje i elementy sieci

rurociggowych w zaktadach gorniczych

1.

stosuje zasady bezpiecznej pracy

i ergonomii w pracowni

klasyfikuje rurociggi w zaktadach
gorniczych

rozpoznaje rodzaje i elementy sieci
rurociggowej w zaktadach goérniczych
charakteryzuje sktadniki sieci
rurociggow

rozroznia zadania i funkcje rurociggow
w zaktadach gérniczych ze wzgledu na
medium, cisnienie i przeznaczenie

rozroznia materiaty i technologie

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

wykonania rur

7. omawia parametry robocze rurociggow
rozroznia izolacje sieci rurociggowych
(antykorozyjna, termiczna)

9. sporzadza wykaz zabudowanych w
Europie rurociggow oraz wskazuje je

na mapie

2. Rozréznia materiaty przy budowie rurociggéw

1. wskazuje materiaty wykorzystywane do
produkcji rurociggdéw oraz ich wady i
zalety

2. wymienia wiasciwosci fizyko —
mechaniczne materiatow
rozroznia izolacje sieci rurociggowych
poréwnuje materiaty pod wzgledem
wytrzymatos$ci i odpornosci na korozje

5. poroéwnuje koszty zabudowy i

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

eksploatacji przy wyborze danego

materiatu

3. Charakteryzuje i stosuje osprzet

i armature sieci rurociggow

. uzywa materiatow, narzedzi i sprzetu do

zabudowy rurociggu

. dokonuje wyboru elementow

mocujgcych

3. dokonuje wyboru odpowiedniej ksztattki

4. wskazuje funkcje i rodzaje

kompensatorow w rurociggach
wymienia zakres zastosowania

osprzetu i wyposazenia rurociggu

4. Stosuje technologie tgczenia odcinkdw rur

o Dnh -

wymienia rodzaje potgczen
charakteryzuje potgczenie kotnierzowe
charakteryzuje potgczenie mufowe
charakteryzuje potgczenie ztgczkami

kotnierzowymi i bezkotnierzowymi

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

wielokrotnego uzytku

5. charakteryzuje potgczenia kielichowe
klejone

6. charakteryzowac potgczenia
bezuszczelkowe

7. wskazuje wady i zalety zastosowanych
potgczen

8. wykonuje potgczenie dwdch odcinkow

5. Dokumentuje sieci rurociggow

1. stosuje oznaczenia graficzne na
znajdujgce sie na schematach sieci

2. stosuje zapisy w dokumentaciji
rurociggu

3. analizuje schematy instalaciji
rurociggowej

4. dobiera elementy sktadowe rurociggu
na podstawie dokumentac;ji

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

5. sporzgdza kosztorys instalacji

rurociggowej

6. Utrzymuje rurocigg w ruchu

1. stosuje instrukcje eksploatacji rurociggu

przeprowadza wizualng kontrole
rurociggu i stanu zamocowan, izolacji
oraz innych parametréw zgodnie z
instrukcjg eksploatacji

prowadzi ewidencje uszkodzen

4. stosuje metody diagnostyczne do oceny

stanu powtok antykorozyjnych

5. Wykonuje renowacje oraz rekonstrukcje 1.

rurociggow

wykonuje prace przygotowawcze przed
zamontowaniem wymiang wadliwego

odcinka rurociggu

. wykonuje prace zwigzane z wymiang

wadliwego odcinka rurociggu

3. wskazuje potgczenie rur zgodnie

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

z wczesniej przygotowang instrukcjg
4. przeprowadza test kontrolnego
uruchomienia urzgdzenia
5. omawia metode krakingu
(bezwykopowej rekonstrukcji

uszkodzonego rurociggu

6. Przeprowadza badania kontrolne rurociggéw 1. przeprowadza prébe wytrzymatosci

2. wykonuje badanie szczelnosci
rurociggu

3. omawia i stosuje metody wykrycia
nieszczelnosci rurociggu

4. przeprowadza badania zgodnie z
dokumentacjg

5. przeprowadza kontrole techniczng

elementow sktadowych urzgdzenia

7. Wykonuje rewizje zewnetrzng rurociggu 1. przeprowadza rewizje zewnetrzng

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702

str. 24



Fundusze

o . Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie i
Wiedza Edukcia Roaw] - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen

rurociggu w ruchu

2. przeprowadza rewizje zewnetrzng
rurociggu w postoju

3. wykonuje probe cisnieniowg
hydrauliczng rurociggu stalowego
transportujgcego wode

4. wykonuje prébe cisnieniowg
hydrauliczng rurociggu stalowego
transportujgcego sprezone powietrze

5. sporzgdza dokumentacje po wykonaniu

préby

8. Wykonuje proby cisnie

niowe rurociggu 1. wykonuje prébe cisnieniowg
hydrauliczng rurociggu stalowego
transportujgcego wode

2. wykonuje probe cisnieniowg

hydrauliczng rurociggu stalowego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen

transportujgcego sprezone powietrze
9. Wykonuje rewizje gtdbwng rurociggu wodnego 1. korzysta z dokumentacji technicznej

przygotowania rurociggu do rewizji
gtéwnej, usuwajac na odcinku

kontrolnym wode

. dobiera i obstuguje narzedzia do

roztgczenia elementdw rurociggu po
usunieciu wody
przeprowadza rewizje gtdbwng rurociggu

wodnego

10. Planuje swoj system organizaciji i czasu pracy

—

3.

4.

tworzy system przeptywu informaciji

rozpoznaje obszary wymagajgce
przeorganizowania wiasnej pracy

planuje czynnosci przy wykonaniu
zadania

sporzgdza plany pracy przy uzyciu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
narzedzi
5. omawia techniki wspomagajgce

efektywnos¢ osobistg
6. ocenia jakos¢ wykonania

przydzielonego zadania

11.  Prowadzi skuteczng komunikacje

interpersonalng

1. udziela informacji zwrotnej

2. wyraza swoje poglady zgodnie z
normami i zasadami wspofzycia
spotecznego

3. zna sposoby rozwigzywania
konfliktdw zwigzanych z wykonywaniem

zadan zawodowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie rob6t pomocniczych zwigzanych

z systemami rurociggéw w zaktadach gérniczych

Liczba

Nazwa przedmioty/zaje¢ | Tematy jednostek metodycznych dzi Metody nauczania

godzin

Eksploatacja rurociggow 1. Organizacja zaje¢. Regulamin pracowni. Instruktaz, dyskusja

w zaktadach gérniczych Charakterystyka sieci rurociggow 4 dydaktyczna, rozwigzanie
problemu w oparciu o
doswiadczenie ucznia.

Eksploatacja rurociggow 2. Materiaty stosowane przy budowie rurociggow instruktaz,

w zaktadach goérniczych 4 pokaz z objasnieniem,
dyskusja dydaktyczna.

Eksploatacja rurociggow 3. Osprzet i armatura sieci rurociggéw instruktaz,

w zaktadach gorniczych 4 metoda poglgdowa pokaz,
dyskusja dydaktyczna,
cwiczenie praktyczne.

Eksploatacja rurociggow 4. Technologia tgczenia odcinkdéw rur instruktaz,

w zaktadach gorniczych 4 metoda poglgdowa, pokaz,

dyskusja dydaktyczna,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Liczba
Nazwa przedmioty/zaje¢ | Tematy jednostek metodycznych dzi Metody nauczania
godzin
¢cwiczenia praktyczne.

Eksploatacja rurociggow . Dokumentacja projektowa sieci rurociggéw instruktaz,

w zaktadach gorniczych 4 metoda poglgdowa,
dyskusja dydaktyczna,
cwiczenie praktyczne.

Eksploatacja rurociggow . Utrzymanie rurociggu w ruchu instruktaz,

w zaktadach gorniczych 4 metoda poglgdowa,
dyskusja dydaktyczna,
cwiczenie praktyczne.

Eksploatacja rurociggow . Renowacja oraz rekonstrukcja rurociggéw instruktaz,

w zaktadach gérniczych 4 metoda poglagdowa, pokaz,
dyskusja dydaktyczna,
cwiczenie praktyczne.

Eksploatacja rurociggow . Badania kontrolne rurociggéw 4 instruktaz,

w zaktadach gérniczych metoda poglagdowa, pokaz,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Liczba
Nazwa przedmioty/zaje¢ | Tematy jednostek metodycznych dzi Metody nauczania
godzin

dyskusja dydaktyczna,

¢cwiczenie praktyczne.

Eksploatacja rurociggow 9. Rewizja zewnetrzna rurociggu instruktaz,
w zaktadach goérniczych metoda pogladowa, pokaz,
wykonanie zadania

praktycznego.

Eksploatacja rurociggow 10.Préba cisnieniowa rurociggu instruktaz,
w zaktadach goérniczych metoda pogladowa, pokaz,
wykonanie zadania

praktycznego.

Eksploatacja rurociggow 11.Rewizja gtéwnej rurociggu wodnego instruktaz,

w zaktadach gorniczych cwiczenie,

4 dyskusja,
wykonanie zadania

praktycznego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Nazwa przedmioty/zaje¢ | Tematy jednostek metodycznych dzi Metody nauczania
godzin
Eksploatacja rurociggow 12.Planowanie systemu organizacji czasu i pracy warsztaty praktyczne za
w zaktadach gorniczych 2 pomocg metod
aktywizujgcych

Eksploatacja rurociggow 13.Komunikacja interpersonalna warsztaty praktyczne za
w zaktadach goérniczych 2 pomocg metod

aktywizujgcych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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6. Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Wykaz przedmiotéw nauczania

1.

Eksploatacja rurociggéow w zaktadach gorniczych

6.1. Eksploatacja rurociagow w zakfadach gérniczych

Cele ogodlne przedmiotu

1.
2.
3.
4.
5.

Stosowanie przepisdéw prawa zwigzanych z eksploatacjg rurociggow.
Prowadzenie dokumentacji eksploatacji rurociggow.

Wykonanie prac zwigzanych z eksploatacjg rurociggow.
Przeprowadzenie kontroli stanu rurociggow.

Wykonanie prac remontowych i konserwacyjnych rurociggéw

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1.

o 0 ke N

klasyfikowaé rurociggi w zaleznosci od rodzaju przesytanych mediéw, przeznaczenia oraz cisnienia;
wskazac i omowi¢ funkcje rurociggow;

omowié, w zaleznosci od rodzaju, budowe rurociggu;

wskazaé przyktady gazociggdw oraz ropociggow;

omowié budowe rury;

omowic rodzaje potgczen rur;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

wskazac osprzet rurociggu;

omowi¢ materiaty do produkcji rurociggow oraz wskazac ich wady i zalety;

porownac¢ materiaty do produkcji rurociggow;

wymieni¢ wlasciwosci fizyko — mechaniczne materiatow uzytych do produkc;ji rurociggow;
rozrézniaé parametry robocze rurociggu;

rozroznic izolacje sieci rurociggowych;

wykonac wskazane potgczenia odcinkéw rur;

scharakteryzowa¢ wskazane potgczenia odcinkow rur;

postugiwac sie dokumentacja projektowg sieci rurociggowych w zaktadach gérniczych;
odczytaé oznaczenia graficzne stosowane na schematach sieci rurociggowych;

odczyta¢ informacje zawarte w opisie technicznym dokumentac;ji projektowej instalacji rurociggowej;
odczytaé informacje zawarte w katalogach, normach technicznych

oraz instrukcjach;

wykonac kosztorys instalacji rurociggowej;

dobra¢ elementy rurociggu na podstawie dokumentacji;

analizowa¢ schematy instalacji rurociggowej;

wymieni¢ czynnosci przy wykonaniu kontroli wzrokowej rurociggu;

przeprowadzi¢ badanie eksploatacyjne rurociggu;

przeprowadzi¢ rewizje zewnetrzng rurociggu w ruchu oraz postoju;
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25. potgczy¢ wykorzystujgc potgczenie kotnierzowe dwa odcinki rur;

26. wykonac probe cisnieniowg hydrauliczng rurociggu stalowego;

27. wykonac probe cisnieniowg pneumatyczng rurociggu stalowego;

28. przygotowac rurociag klimatyzacji centralnej do rewizji gtdwnej;

29. przeprowadzi¢ konserwacje biezgca sprzetu i armatury wodnej oraz pianowej;

30. podac¢ informacje na etykiecie konserwacji sprzetu;

31. wykonac¢ prawidtowo montaz elementéw wyposazenia rurociggu;

32. wykonac¢ prawidtowo montaz tréjnika do rurociggu;
33. omowié transport cieczy i gazéw rurociggami;
34. wykonac rewizje zewnetrzng rurociggu.

Opis materiatu nauczania

) ] Wymagania programowe | Wymagania programowe
] Tematy jednostek Liczba Etap
Dziat programowy ] podstawowe ponadpodstawowe L
metodycznych godzin . . . . realizacji
Uczen potrafi Uczen potrafi
Charakterystyka 1. Organizacja zajec. e stosowaé zasady e sporzadzi¢ wykaz Klasa V
sieci rurociggow Regulamin pracowni. 4 bezpiecznej pracy i zabudowanych w
Charakterystyka sieci ergonomii Europie rurociggéw oraz
rurociggow w pracowni wskazac je na mapie
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Wymagania programowe | Wymagania programowe
] Tematy jednostek Liczba Etap
Dziat programowy ] podstawowe ponadpodstawowe L
metodycznych godzin realizacji

Uczen potrafi

Uczen potrafi

e klasyfikowac rurociggi
w zaktadach gorniczych
e rozpoznac rodzaje
i elementy sieci
rurociggowe;j
w zaktadach gorniczych,
erozrézni¢ zadania i
funkcje rurociggéw w
zaktadach goérniczych ze
wzgledu na medium,
cid$nienie i przeznaczenie,
e rozrozni¢ materiaty i
technologie wykonania
rur,

e omoOwi¢ parametry

e scharakteryzowac
sktadniki sieci

rurociggow
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Wymagania programowe

Wymagania programowe

Tematy jednostek Liczba Etap
Dziat programowy podstawowe ponadpodstawowe
metodycznych godzin realizacji
Uczen potrafi Uczen potrafi
robocze rurociggow
¢ .rozroznic izolacje sieci
rurociggowych
(antykorozyjna,
termiczna)
Charakterystyka 2.Materiaty stosowane e wskaza¢ materiaty e poréwnac Klasa V
sieci rurociggéw przy budowie rurociggéw wykorzystywane do materiaty ze
produkcji rurociggow, wzgledu na
e wskazac wady wytrzymato$é
4 i zalety materiatéw i korozje,

e wymieni¢ wtasciwosci
fizyko — mechaniczne
materiatéw

e rozréznic¢ izolacje sieci

rurociggowych

e poréwnacé koszty
zabudowy i eksploatacji
przy wyborze danego

materiatu
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Wymagania programowe

Wymagania programowe

Tematy jednostek Liczba Etap
Dziat programowy podstawowe ponadpodstawowe
metodycznych godzin realizacji
Uczen potrafi Uczen potrafi
Osprzet rurociggéw | 3. Osprzet e wymieni¢ materiaty, e wymienic¢ zakres Klasa V
i armatura sieci narzedzia zastosowania osprzetu i
rurociggow i sprzet do zabudowy wyposazenia rurociggu
rurociggu
e dokona¢ wyboru
4 elementéw mocujgcych
e dokona¢ wyboru
odpowiedniej ksztattki
e wskazac funkcje i rodzaje
kompensatorow w
rurociggach
Osprzet rurociggéow | 4. Technologia fgczenia e wymienic¢ rodzaje e wskazac zalety Klasa V
odcinkdéw rur potgczen i zastosowanie danych
‘ e scharakteryzowac potgczen

potgczenie kotnierzowe
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

Wymagania programowe
ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

e scharakteryzowac
potgczenie mufowe

e scharakteryzowac
potgczenia ztgczkami
kotnierzowymi i
bezkotnierzowymi
wielokrotnego uzytku

e scharakteryzowac
potgczenia kielichowe
klejone

e scharakteryzowac
potgczenia
bezuszczelkowe

e wykonaé potgczenie

odcinkdéw rur
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe
podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe
ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

Osprzet rurociggéw

5. Dokumentacja sieci

rurociggow

e stosowac oznaczenia
graficzne stosowane na
schematach sieci
rurociggowych,

e stosowac zapisy zawarte
w opisie technicznym
dokumentacji projektowe;j
instalacji rurociggowej,

e odczytac informacje
zawarte w katalogach,
normach technicznych
oraz instrukcjach,

e analizowac schematy
instalacji rurociggowej,

e dobrac¢ elementy

e sporzgdzic¢ kosztorys

instalacji rurociggowe;j

Klasa V
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Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe | Wymagania programowe Etap
Dziat programowy podstawowe ponadpodstawowe
metodycznych godzin realizacji
Uczen potrafi Uczen potrafi
sktadowe rurociggu na
podstawie dokumentacji,
Kontrola i utrzymanie | 6. Utrzymanie rurociggu e stosowac instrukcje e stosowa¢ metody Klasa V
rurociggow w ruchu eksploataciji rurociggu, diagnostyczne do oceny
e przeprowadzi¢ wizualng technicznej stanu
kontrole rurociggu i stanu powtok antykorozyjnych
zamocowan, izolacji oraz
4 innych parametrow
zgodnie z instrukcjg
eksploatacji,
e prowadzi¢ ewidencje
uszkodzen,
Kontrola i utrzymanie |7. Renowacja oraz 4 ewykonac prace e przeprowadzi¢ test Klasa V

rurociggow

rekonstrukcja

przygotowawcze przed

kontrolnego
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Wymagania programowe

Wymagania programowe

Tematy jednostek Liczba Etap
Dziat programowy podstawowe ponadpodstawowe
metodycznych godzin realizacji
Uczen potrafi Uczen potrafi
rurociggow wymiang wadliwego uruchomienia
odcinka rurociggu urzgdzenia
ewykonac prace zwigzane | e omoéwic metode
Z wymiang wadliwego krakingu (bez
odcinka rurociggu zgodnie wykopowe;j
z wczesniej przygotowang rekonstrukciji
instrukcja uszkodzonego
rurociggu)
Kontrola i utrzymanie | 8. Badania kontrolne eprzeprowadzi¢ probe e przeprowadzi¢ kontrole | Klasa V
rurociggow rurociggow wytrzymatosci techniczng elementow
ewykonac¢ badanie sktadowych urzgdzenia
4 szczelnosci rurociggu

eomoOwic i zastosowad
metody wykrycia

nieszczelnos$ci rurociggu
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Wymagania programowe

Wymagania programowe

Tematy jednostek Liczba Etap
Dziat programowy podstawowe ponadpodstawowe
metodycznych godzin realizacji
Uczen potrafi Uczen potrafi
eprzeprowadzi¢ badania
zgodnie
z dokumentacjag
Kontrola i utrzymanie |9. Rewizja zewnetrzna eprzeprowadzic rewizje e sporzadzi¢ Klasa V
rurociggow rurociggu zewnetrzng rurociggu w dokumentacje po
4 ruchu wykonaniu proby
eprzeprowadzi¢ rewizje
zewnetrzng rurociggu w
postoju
Kontrola i utrzymanie | 10. Préba cisnieniowa . wykonac prébe e sporzgdzic¢ Klasa V
rurociggow rurociggu ci$nieniowg hydrauliczng dokumentacje po
4 rurociggu stalowego wykonaniu proby

transportujgcego wode
ewykonac probe

ciSnieniowg hydrauliczng
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Wymagania programowe

Wymagania programowe

Tematy jednostek Liczba Etap
Dziat programowy podstawowe ponadpodstawowe
metodycznych godzin realizacji
Uczen potrafi Uczen potrafi
rurociggu stalowego
transportujgcego sprezone
powietrze
Kontrola i utrzymanie | 11. Rewizja gtéwna . korzystac z e sporzadzic¢ Klasa V
rurociggow rurociggu wodnego dokumentacji technicznej dokumentacje po
przygotowania rurociggu wykonaniu rewizji
do rewizji gtbwnej gtéwne;j
usuwajgc na odcinku
4 kontrolnym wode,

e dobierac i obstugiwac
narzedzia do
roztgczenia elementow
rurociggu po usunieciu

wody,
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Wymagania programowe

Wymagania programowe

] Tematy jednostek Liczba Etap
Dziat programowy ] podstawowe ponadpodstawowe L
metodycznych godzin . ] . ] realizacji
Uczen potrafi Uczen potrafi
o przeprowadzi¢
rewizje gtéwng rurociggu
wodnego,
Zarzgdzanie sobgw |12.  Planowanie o stworzy¢ system e omowic techniki Klasa V
czasie systemu organizacji przeptywu informacji wspomagajgce
czasu i pracy e rozpoznac obszary efektywnos¢ osobistg
wymagajgce
2 przeorganizowania

wiasnej pracy
e planowac czynnosci przy
wykonaniu zadania

e sporzgdzi¢ plany pracy
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe
podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe
ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

przy uzyciu narzedzi
e oceni¢ jakos¢ wykonania

przydzielonego zadania

Zarzadzanie sobg w

czasie

13. Komunikacja

interpersonalna

e udzieli¢ informacji
zwrotnej

e wyrazi¢ poglady zgodnie
Zz normami i zasadami
wspotzycia spotecznego

e omowic sposoby
rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z

wykonywaniem zadan

e stosowac¢ metody
rozwigzywania

konfliktow

Klasa V
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe
podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe
ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

zawodowych

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo oraz grupowo. W

zakresie zwigzanym

z przygotowaniem do konserwacji sprzetu i urzgdzen przeciwpozarowych szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska

pracy. Bardzo wazng kwestig

w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb

i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg

wiedze i ksztattowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspoétpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacji. Proponuje sie

zastosowanie metod aktywizujgcych prace ucznia poprzez rozwigzania problemu w oparciu o doswiadczenie i wiedze ucznia. Nowe

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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partie materiatu zaleca sie przekaza¢ w formie instruktazu konwersatoryjnego, pokazu, ¢wiczen przedmiotowych, ¢wiczen
laboratoryjnych, ¢wiczenh produkcyjnych oraz metody tekstu przewodniego. Proponuje sie rowniez stosowac¢ symulacje warunkéw
przemystowych.

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zlokalizowanej w specjalnie przygotowanym pomieszczeniu w budynku
szkolnym lub u pracodawcy, najlepiej w sztolni symulujgcej warunki pracy. Pracownia powinna by¢ wyposazona w: stanowisko do
montazu rurociggu, stanowisko wykonania proby cisnieniowej hydraulicznej oraz pneumatycznej rurociggu stalowego, zestaw
kluczy specjalnych, przyrzad do sprawdzania zaworéw bezpieczenstwa, manometr, poziomica, zestaw podrecznych narzedzi,
ksigzki kontroli rurociggow, ksigzke terminow kontroli oraz instrukcje stanowiskowe.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Zestawy éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni/warsztacie naprawczym, symulujgcym warunki pracy przy obstudze
sprzetu i urzgdzen przeciwpozarowych. Zaleca sie, aby ¢wiczenia wykonywane byty w zespotach. Dobor iloéci os6b w zespole
powinien wynika¢ z rodzaju wykonywanego ¢wiczenia, jednak nie powinien przekraczac¢ 4 osoéb.

Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie: ustnych odpowiedzi,

testow osiggniec szkolnych, obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonania ¢wiczen oraz prezentacji wykonanego zadania. W

ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogoélne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc, formy przedstawienia,

SposoOb pracy w zespole. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zajec¢ na

podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku zajeé. Nalezy stosowac¢ obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas

realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniow w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena

postepow uczniodw powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianow, odpowiedzi ustnych,

wykonania ¢wiczen, obserwaciji ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzglednic

wyniki sprawdzianéw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluaciji przedmiotu mozna wykorzystac:

testy osiggniec¢ uczniow;
samoocene dokonywang przez nauczyciela;
ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow;

opinie 0sob trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicéw).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

jego koncepcji;

doboru stosowanych metod i technik nauczania;

uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celéw i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dzieki zrealizowaniu tych dziatann mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i Srodkéw dydaktycznych oraz

stosowanych metod nauczania.
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7. Ewaluacja programu

Podczas ewaluacji mozna wykorzystac:

testy osiagniec uczniow;
samoocene dokonywang przez nauczyciela;
ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow;

opinie 0sob trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicow).

Realizacja programu nauczania w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna zapewnic¢ osiggniecie zatozonych efektow.

Na tym etapie ewaluacji programu nauczania mogg by¢ wykorzystywane:

arkusze obserwacji zajec¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego);

notatki wtasne nauczyciela;

notatki z rozmow z pracodawcami, rodzicami;

zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow;

karty/arkusze samooceny uczniow;

wyniki z ¢wiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych;

obserwacje (kompletne, wybidrcze — nastawione na poszczegodlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci,

ksztattowanie postaw, indywidualizacja, warunki i sposob realizaciji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

tredci, ktére uczniowie opanowujg bez problemédw;

tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania;

e wynikoéw osigganych przez ucznidw.
Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznych oraz
stosowanych metod nauczania.

WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA UCZNIA/NAUCZYCIELA/PRACODAWCY
PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY KSZTALCENIA DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI
ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktérym uczenh okresli poziom swoich umiejetnosci ,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia
zawodowego;
2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;
3) obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan zawodowych.
WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,

ktorych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:

Data wypetnienia:
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Cel ksztatcenia zawodowego:

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie robét
pomocniczych zwigzanych
z systemami rurociggéw w zaktadach goérniczych.

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan
na konkretnym stanowisku pracy.

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych
szans na zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy.

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia
Legenda
1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢, nigdy tego nie robitem.
2. Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.
3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie
jeszcze pracowac w petni samodzielnie.
4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko
potrzebuje wsparcia.
5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikow.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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etapie ksztatcenia.

Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Wskazac¢ zadania rurociggow

Wymienic rodzaje rurociggow ze wzgledu
na medium, ciSnienie

i przeznaczenie oraz potozenie,

Omowic¢ funkcje rurociggow

Omoéwi¢ budowe rurociggu w zaleznosci od

przeznaczenia

Sklasyfikowac rurociggi

Podac typy rurociggow

Wymieni¢ elementy sktadowe rurociggow

Wymienic¢ parametry robocze rurociggu

Rozréznié izolacje sieci rurociggowych

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Dokonac¢ wyboru elementéw mocujgcych

Dokonac¢ wyboru odpowiedniej ksztattki

Wymieni¢ narzedzia niezbedne do montazu
rurociggu i opisac sposob postugiwania sie

nimi

Wymienic¢ czynnosci niezbedne przed

rozpoczeciem montazu rurociggu

Wymieni¢ sposoby bezpiecznego
transportu materiatébw do montazu na

miejsce pracy

Wskazac kolejnos$¢ czynnosci przy montazu

rurociggu

Postugiwac¢ sie dokumentacjg techniczng

rurociggu
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Czyta¢ dokumentacji rurociggéow

Odczytac¢ informacje zawarte w katalogach,
normach technicznych oraz instrukcjach
Przeprowadzi¢ wizualng kontrole rurociggu
i stanu zamocowan i izolacji oraz innych
parametréw zgodnie z instrukcjg

eksploataciji

Prowadzi¢ ewidencje uszkodzen

rurociggow

Przeprowadzi¢ rewizje rurociggu w ruchu

oraz w postoju

Omoéwi¢ budowe rury wodnej

Omoéwi¢ budowe rury gazowej
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Wskaza¢ materiaty do produkcji rurociggow

Wymieni¢ wady i zalety materiatow do

produkcji rurociggow

Wymieni¢ wtasciwosci fizyko — chemiczne

materiatdw do produkcji rurociggéw

Omowic budowe rury odcinka rurociggu w

zaleznosci od zastosowania

Scharakteryzowacé rury wysokocisnieniowe

Wymieni¢ osprzet rurociggéw

Wymieni¢ armature rurociggéw

Wskazac elementy mocujgce

Omdéwic¢ rodzaje potgczeh rur

Wykonac probe szczelnosci rurociggu
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Kompetencje kluczowe

ocena | ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Wykonac rewizje zewnetrzng rurociggu

Przygotowac rurocigg klimatyzaciji

centralnej do rewizji gtdbwne;j
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Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest cze$cig badan, ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie

przez umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawéd:
Data wypetnienia:
Cel ksztatcenia zawodowego:
1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie robot
pomocniczych zwigzanych
z systemami rurociggdw w zakfadach gorniczych:
e Utrzymanie sieci rurociggow w zaktadach gorniczych.
2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan
na konkretnym stanowisku pracy.
3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych
szans na zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy.
4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektéw ksztatcenia

Legenda
1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢, nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.
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3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie
jeszcze pracowac w petni samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajacych danej umiejetnosci, rzadko
potrzebuje wsparcia.
5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosc na tyle dobrze, Ze jestem

w stanie nauczyc jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane prze ucznia, nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym
etapie ksztatcenia.

ocena | ocena | ocena | ocena | ocena

Kompetencje kluczowe uwagi

Wskazac¢ zadania rurociggow

Wymieni¢ rodzaje rurociggdéw ze
wzgledu na medium, ciSnienie

i przeznaczenie oraz potozenie,

Omdwic¢ funkcje rurociggow

Omowi¢ budowe rurociggu w
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Kompetencje kluczowe

ocena | ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

zaleznosci od przeznaczenia

Sklasyfikowac rurociggi

Podac typy rurociggéw

Wymienic elementy sktadowe

rurociggow

Wymienic¢ parametry robocze

rurociggu

Rozrézni€ izolacje sieci

rurociggowych

Dokonac¢ wyboru elementow

mocujgcych

Dokonac¢ wyboru odpowiedniej
ksztattki
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

Wymieni¢ narzedzia niezbedne
do montazu rurociggu i opisac

sposbb postugiwania sie nimi

Wymieni¢ czynnosci niezbedne
przed rozpoczeciem montazu

rurociggu

Wymieni¢ sposoby bezpiecznego
transportu materiatow do

montazu na miejsce pracy

Wskazac kolejnos¢ czynnosci

przy montazu rurociggu

Postugiwac¢ sie dokumentacjg

techniczng rurociggu

CzytaC dokumentacji rurociggow
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Kompetencje kluczowe

ocena | ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Odczytac¢ informacje zawarte w
katalogach, normach
technicznych oraz instrukcjach,
Przeprowadzi¢ wizualng kontrole
rurociggu i stanu zamocowan i
izolacji oraz innych parametréw

zgodnie z instrukcjg eksploatacii

Prowadzi¢ ewidencje uszkodzen

rurociggow

Przeprowadzi¢ rewizje rurociggu

w ruchu oraz w postoju

Omowic¢ budowe rury wodnej

Omowic¢ budowe rury gazowej
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Wskaza¢ materiaty do produkcji

rurociggow

Wymieni¢ wady i zalety
materiatéw do produkcji

rurociggow

Wymieni¢ wtasciwosci fizyko —
chemiczne materiatdéw do

produkcji rurociggéw

Omowic budowe rury odcinka
rurociggu w zaleznosci od

zastosowania

Scharakteryzowacé rury

wysokocisnieniowe

Wymieni¢ osprzet rurociggéw
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] ocena | ocena | ocena | ocena | ocena .
Kompetencje kluczowe uwagi

Wymieni¢ armature rurociggow

Wskazac elementy mocujgce

Omowic rodzaje potgczen rur

Wykonac¢ probe szczelnosci

rurociggu

Wykonac¢ rewizje zewnetrzng

rurociggu

Przygotowac rurocigg
klimatyzacji centralnej do rewiz;ji

gtéwne;j

Protokét z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania
1. Spostrzezenia po zestawieniu wynikdéw badan, przyrost kompetenciji.
2. Whnioski po zestawieniu wynikéw badan.
3. Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.
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8. ZALACZNIK — PRZYKLADOWE SCENARIUSZE ZAJEC

SCENARIUSZ ZAJEC NR 1

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa — Wykonywanie robét pomocniczych zwigzanych z systemami rurociagéw w zaktadach
goérniczych

Przedmiot: Eksploatacja rurociggdéw w zaktadach gérniczych

Temat zajeé¢: Rewizja zewnetrzna rurociggu

Warunki realizaciji:

Forma zajec: zbiorowa oraz grupowa. Zajecia odbywajg sie w grupach 2-3 osobowych w pracowni. Dobrowolny sposob dobierania
uczniow do grupy. Maksymalna liczba uczniow na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania:

Wykonanie praktycznego zadania polegajgcego na przeprowadzeniu rewizji rurociggu przeciwpozarowego w ruchu i postoju,
instruktaz, metoda pogladowa, pokaz.

Cele ogdlne:

Przeprowadzenie kontroli stanu rurociggu

Efekty ksztalcenia:

Uczen przeprowadza na stanowisku pracy rewizje zewnetrzng rurociggu

Kryteria weryfikacji:

Uczen:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e przeprowadza rewizje zewnetrzng rurociggu w ruchu;
e przeprowadza rewizje zewnetrzng rurociggu w postoju;
e sporzgdza dokumentacje po wykonaniu proby.
Srodki dydaktyczne:
e elementy stanowiska: rurocigg przeciwpozarowy o srednicy 100 mm, tréjnik, zawory odcinajgce, kryza, manometr
cisnieniowy, tasma miernicza;
e pokaz stanowiskowy, instrukcja stanowiska.
Przebieg zajec¢
= Czes$c¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci.
= Zasady BHP na stanowisku pracy.
= Czes$¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omdwienie celu zajec.
= Cze$¢ wtasciwa. Realizacja tematu.
1. Przypomnienie podstawowych wiadomosci o funkcji i elementach sktadowych sieci rurociggu w zaktadzie gérniczym
(materiaty znajdujgce sie na tekscie przewodnim).
Rurociggi przeciwpozarowe powinny zapewnia¢ pobdr wody
z hydrantu w koncowych punktach sieci w ilosci, co najmniej 0,6 m3/min, przy ci$nieniu nie mniejszym niz 0,4 MPa.
Parametry te powinny by¢ spetnione niezaleznie od poboru wody do celéw technologicznych. Cidnienie statyczne
wody w rurociggach przeciwpozarowych,
z wyjatkiem rurociggow zabudowanych w szybach, nie powinno przekraczac 1,6 MPa. Kierownik ruchu zaktadu
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gorniczego moze zezwoli¢ na stosowanie wyzszych cisnieh pod warunkiem zabudowania przed hydrantami zaworow
redukujgcych cisnienie statyczne do 1,6 MPa lub zastosowania armatury dostosowanej do wyzszych cisnien.
W przypadku stosowania zaworow redukcyjnych rurociggi przeciwpozarowe powinny by¢ wyposazone w zawory
bezpieczenstwa.
W razie, gdy do rurociggdéw przeciwpozarowych doprowadzona jest woda z rurociggow gtdbwnego odwadniania,
konieczne jest zabudowanie odpowiednich filtréw na wlotach do rurociggéw przeciwpozarowych. Rurociggi
przeciwpozarowe powinny by¢ tak zabudowane, aby nie ograniczaty funkcjonalnosci wyrobisk i urzgdzen w nich
zabudowanych, nie byly narazone na uszkodzenia oraz umozliwiony byt dostep do zasuw i hydrantow.
Rurociggi zawiesza sie na uchwytach wmurowanych albo zakotwionych w ociosy i strop wyrobisk, bgdz mocuje do
obudowy wyrobiska za pomocg tancuchow o odpowiedniej wytrzymatosci lub uzywa innych sposobow zapewniajgcych
bezpieczne i trwate zawieszenie. W rurociggach spawanych stosuje sie potgczenie kotnierzowe w odlegtosciach nie
wigkszych niz 60 m. Rurociggi powinny by¢ zawieszone w odlegtosciach nie wigkszych niz 12 m. Zasuwy w
rurociggach przeciwpozarowych instaluje sie:

1)  w nadszybiach i podszybiach szybow i szybikow,

2) na poczatku wszystkich odgatezieh rurociggow,

3) w chodnikach gtéwnych i przekopach w odstepach nie wigkszych niz 400-600 m.

Rurociggi przeciwpozarowe powinny by¢é wyposazone w zawory hydrantowe z nasadami o $rednicy 52 lub 75

mm. Przy zaworach hydrantowych w miejscach tatwo dostepnych zabudowuje sie szafki hydrantowe. W miejscach, w

ktérych powinny by¢ zainstalowane dwie lub wiecej szafek hydrantowych, mozna stosowac¢ jedng z wezami
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pozarniczymi podwdjnej dtugosci. Szafka hydrantowa powinna zawiera¢ nastepujgcy sprzet pozarniczy, dostosowany
do srednicy hydrantu:
1) odcinek weza pozarniczego W-52 bgdz W-75,
2) pradownice 52 mm lub 75 mm,
3) klucz do tgczenia wezy, przystosowany rowniez do otwierania zaworow hydrantowych.
2. Postawienie zespotom roboczym zadania do wykonania:
zadanie 1: przeprowadzenie rewizji zewnetrznej rurociggu w ruchu majgcej na celu sprawdzenie:

e czy podczas uzytkowania rurociggu transportowany ptyn nie wydostaje sie na zewnatrz rurociggu,

e zewnetrznego stanu technicznego rurociggu,

e zgodnosci parametrow roboczych (cisnienia roboczego na manometrze), z parametrami okreslonymi w
dokumentacji technicznej oraz orzeczenie czy rurocigg moze by¢ dalej uzytkowany ze wzgledu na przepisy
bhp.

zadanie 2: przeprowadzenie rewizji zewnetrznej rurociggu w postoju majgcej na celu sprawdzenie:

e stanu technicznego, w szczegdlno$ci stanu powierzchni zewnetrznych elementéw cisnieniowych oraz osprzetu
zabezpieczajgcego i cisSnieniowego,

e ocena odksztatcen, kompensacji przemieszczen, podparc i zawieszen

e czy rurocigg moze by¢ napetniony wodg w przypadku rozpoczecia eksploatacji i uzytkowany po przebudowie,
modernizacji bgdz naprawie ze wzgledu na przepisy bhp.

3. Prezentacja wynikow i wnioskow poszczegolnych grup.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa otworowego 311702

str. 69



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

E ki Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska HIPPERR FHNCUSS ROy,

= Czesc podsumowujgca: Ocenianie uczniow poprzez sprawdzenie rezultatow pracy na podstawie wykonania powyzszych

zadan.
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SCENARIUSZ ZAJEC NR 2

Dodatkowa umiejetno$¢ zawodowa — Wykonywanie robot pomocniczych zwigzanych z systemami rurociagoéw w zaktadach
gorniczych

Przedmiot: Eksploatacja rurociggdéw w zaktadach gérniczych

Temat zajeé: Proba cisnieniowa rurociggu

Warunki realizaciji:

Forma zajec: zbiorowa oraz grupowa. Zajecia odbywajg sie w grupach 2-3 osobowych w sztolni gorniczej. Dobrowolny sposob
dobierania uczniéw do grupy. Maksymalna liczba uczniéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.
Metody nauczania:

Wykonanie praktycznego zadania polegajgcego na przeprowadzenie proby cisnieniowej rurociggu stalowego do transportu wody i
sprezonego powietrza.

Cwiczenia

praktyczne, dyskusja.

Cele ogodlne:

przeprowadzenie kontroli stanu rurociggu

Efekty ksztalcenia:

Uczen wykonuje probe cisnieniowg

Kryteria weryfikacji:

Uczen:
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e wykonuje probe cisnieniowg hydrauliczng rurociggu stalowego; transportujgcego wode;
e wykonuje prébe cisnieniowg hydrauliczng rurociggu stalowego transportujgcego sprezone powietrze;
e sporzadza dokumentacje po wykonaniu zadania.
Srodki dydaktyczne:
¢ elementy stanowiska: rurocigg stalowy o srednicy 100 mm, zawory odcinajgce, zawiesia, kryza, manometr, pompa wirowa,
sprezarka, weze gumowe zbrojone;
¢ instrukcja stanowiska, dokumentacja techniczna rurociggu, dokumentacja przeprowadzania préb cisnieniowych.
Przebieg zajec¢
= (Czesc organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci.
» Zasady BHP na stanowisku pracy.
= Czesc¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omowienie celu zajec.
= (Czes¢ wtasciwa. Realizacja tematu.
1. Wprowadzenie
Celem proby cisnieniowej rurociggu jest potwierdzenie, ze rurocigg jest wytrzymaty i szczelny, w zakresie
dopuszczalnego cisnienia z okreslonym zapasem bezpieczenstwa. Préba cisnieniowa rurociggu powinna by¢
wykonywana pod nadzorem instruktora, wedtug uzgodnionej instrukcji eksploatacji, a w przypadku napraw lub
modernizacji, instrukcji technologicznej préby. Instrukcja technologiczna proby cisnieniowej rurociggu powinna byc¢

opracowana w ramach uzgadniania warunkow technicznych napraw lub modernizacji. Powinna ona okre$la¢ sposéb
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przeprowadzania, kryteria akceptacji oraz przewidywac sposob dokumentowania jej przeprowadzenia. Prébe
ciSnieniowg rurociggu przeprowadza sie jako:

e probe hydrauliczna,

e probe pneumatyczng,

e specjalng probe szczelnosci, w przypadku okreslenia w dokumentaciji technicznej rurociggu szczegolnych

wymagan dotyczgcych szczelnosci.

Przy przeprowadzaniu préby cisnieniowej nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na utrzymanie warunkow zapewniajgcych
bezpieczenstwo, w szczegblnosci zapewnienia dostepu do obszaru zagrozenia wytgcznie personelowi
wyznaczonemu do przeprowadzania préby m.in. poprzez wygrodzenie i ustawienie znakow ostrzegawczych strefy
zagrozenia i zakazu wstepu. Wynik proby cisnieniowej rurociggu uznaje sie za pozytywny, jezeli podczas proby
spetnione zostaty kryteria okreslone w uzgodnionych warunkach technicznych lub uzgodnionej instrukcji
technologicznej proby cisnieniowej, w szczegdlnosci, jezeli osoba petnigca funkcje inspektora nie stwierdzit peknieg,
trwatych odksztatcen oraz przenikania ptynu probnego na zewnatrz rurociggu. Z przeprowadzonego badania
ciSnieniowego sporzgdza sie protokot.
. Podziat klasy na zespoty robocze:
Postawienie zespotom roboczym zadania do wykonania:

e zadanie 1: przeprowadzenie proby cisnieniowej hydraulicznej rurociggu stalowego, ktérym bedzie

transportowana woda;.
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e zadanie 2: przeprowadzenie proby cisnieniowej pneumatycznej rurociggu stalowego, ktorym bedzie
transportowane sprezone powietrze
3. Prezentacja wynikéw i wnioskéw poszczegodlnych grup.
= Czes¢ podsumowujgca: Ocenianie ucznidw poprzez sprawdzenie rezultatow pracy na podstawie wykonania powyzszych

zadan.
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SCENARIUSZ ZAJEC NR 3
Dodatkowa umiejetno$¢ zawodowa — Wykonywanie robot pomocniczych zwigzanych z systemami rurociagéw w zakfadach
Przedmiot: Eksploatacja rurociggdéw w zaktadach gérniczych
Temat zajeé: Przeprowadzenie rewizji gtbwnej rurociggu wodnego
Warunki realizacji:
Forma zajec: zbiorowa oraz grupowa. Zajecia odbywajg sie w grupach 2-3 osobowych w sztolni gorniczej. Dobrowolny sposob
dobierania uczniow do grupy. Maksymalna liczba uczniéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.
Metody nauczania:
Instruktaz, wykonanie praktycznego zadania polegajgcego na przygotowaniu rurociggu wodnego do rewizji gtbwne;.
Cwiczenia
praktyczne, dyskusja.
Cele ogdlne:
Przygotowanie rurociggu wodnego do rewizji gtbwnej polegajgcej na wytgczeniu rurociggu z uzytkowania, opréznieniu z wody,
wyptukaniu, dezaktywacji i przygotowaniu do badan rewizyjnych zgodnie z przepisami bhp i dokumentacjg techniczng.
Efekty ksztatcenia:
Uczen przygotowuje rurocigg do rewizji gtdwnej
Kryteria weryfikacji:
e Kkorzysta z dokumentacji technicznej przygotowania rurociggu do rewizji gtbwnej usuwajgc na odcinku kontrolnym wode;

e przeprowadzenie rewizji gtbwnej rurociggu wodnego;
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e sporzgdza dokumentacje przeprowadzonego badania.
Srodki dydaktyczne:
e elementy stanowiska: rury stalowe izolowane termicznie o srednicy 100 mm, zawiesia, tréjnik, zawory odcinajgce,
membrany, sruby M16, kotnierze oraz narzedzia do ich roztgczenia np. klucze rurowe;
¢ instrukcje stanowiskowe, dokumentacja techniczna rurociggu, dokumentacja przeprowadzania przygotowania rurociggu do
rewizji gtdbwnej zgodnie
z wytycznymi UDT.
Przebieg zajec¢
= Czes$c¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci.
» Zasady BHP na stanowisku pracy.
= Czes$¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omowienie celu zajec.
= Czes¢ wtasciwa. Realizacja tematu.
1. Przypomnienie wiadomosci o zasadach bezpiecznego wykonywania przygotowania rurociggu do rewizji gtdwnej
(uczniowie korzystajg
z instrukcji stanowiskowej) polegajgcej na m.in.: przeprowadzeniu rewizji zewnetrznej w postoju, ogledzin powierzchni
wewnetrznych Scianek rurociggu w miejscach dostepnych po demontazu, okreslonych w dokumentac;ji techniczne;
rurociggu, potgczen kotnierzowych
i odcinkéw kontrolnych, ogledzin wyrywkowo odstonietych (po zdjeciu powtok izolacyjnych ochronnych) powierzchni

zewnetrznych Scianek rurociggu, w szczegolnosci ztgczy spajanych, elementéw ksztattowych oraz odcinkow
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kontrolnych, oceny wynikow pomiaréw grubosci scianek rurociggu, przeprowadzonych w miejscach wyznaczonych
przez inspektora, oceny wynikow badan twardosci spoin i materiatu rodzimego rurociggu, jezeli takie badania zostaty
wykonane przez eksploatujgcego zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej, instrukcji eksploatacji,
uzgodnionymi warunkami technicznymi lub zaleceniami inspektora uzasadnionymi stanem technicznym rurociggu.
2. Podziat klasy na zespoty robocze
Postawienie zespotom roboczym zadania do wykonania:
e Zzadanie 1: przeprowadzenia procesu bezpiecznego usuniecia wody na odcinku rurociggu przeznaczonego do
rewizji gtbwnej
i jej odprowadzanie do koryta sciekowego.
e Zzadanie 2: demontaz rurociggu oraz miejscowy demontaz ochronnej izolacji termicznej w celu przeprowadzania
rewizji gtdwne;j.
3. Kontrola stanowiska pracy w czasie prac przygotowawczych majgc
na uwadze przepisy bhp i zasady ergonomii.
4. Prezentacja wynikdw i wnioskéw poszczegdlnych grup.
Czes¢ podsumowujgca: Ocenianie uczniow poprzez sprawdzenie rezultatéw pracy na podstawie wykonania powyzszych

zadan.
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