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1. Zalozenia ogdlne zawierajace opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Do prawidtowej organizaciji i prowadzenia dodatkowych umiejetnosci zawodowych niezbedna jest znajomosc¢ nastepujgcych aktow

prawnych:

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2016r. Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, 1078, 1287, 1680, 1681, 1818, 2197 i 2248
oraz z 2020 r. poz. 374)

. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w
zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawoddw szkolnictwa
branzowego (Dz.U. 2019 poz. 991).

Dodatkowe umiejetnosci zawodowe - umiejetnosci wykraczajgce poza podstawe programowg ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego, ktorych nabycie przez uczniéw w trakcie nauki w szkole lub stuchaczy kurséw umiejetnosci zawodowych zwieksza ich
szanse na przyszte zatrudnienie w danym zawodzie, zawierajg zestawy celdw ksztatcenia i tresci nauczania opisanych w formie
oczekiwanych efektéw ksztatcenia: wiedzy, umiejetnosci zawodowych oraz kompetencji personalnych

i spotecznych w odniesieniu do tych umiejetnosci.

Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe moze zaoferowac uczniowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien
zawodowych w zakresie wybranych zawodow, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych

w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703

str. 4



Fundusze . . ;
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskle - PO{SKE p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

Dodatkowe uprawnienia mogg byc¢ realizowane w wymiarze wynikajgcym

Z réznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym
planie nauczania dla danego typu szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego
dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej ksztatcenia danym w

zawodzie szkolnictwa branzowego.

Ponadto uczniowie i absolwenci bedg mogli na podstawie przepiséw znowelizowanej ustawy — Prawo oswiatowe (art. 122a [1]
ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, 1078, 1287, 1680, 1681, 1818, 2197 i 2248 oraz z
2020 r. poz. 374) nieodptatnie przystgpi¢ do walidacji

i certyfikowania kwalifikacji rynkowej. Uprawnienie do walidaciji i certyfikowania przystuguje uczniom lub absolwentom objetym

umowg zawartg pomiedzy dyrektorem szkoty, a instytucjg certyfikujgca.

DUZ ,,Wykonywanie pomiaréw dotowych w zakresie miernictwa goérniczego” jest kursem z zakresu miernictwa
gorniczego. W ramach DUZ uczestnik nabedzie zarowno teoretycznych, jak i praktycznych umiejetnosci w zakresie wykonywania
pomiaréw dotowych zwigzanych z wykonywaniem prac w zakresie miernictwa gorniczego. Nauczy sie sporzgdzac szkice polowe.
Posigdzie umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw odksztatcen wyrobisk w trakcie ich drgzenia, jak i w czasie eksploatacji, nabedzie
umiejetnosé wykonywania pomiaréw oraz ich opracowania do celéw niezbednych z prowadzeniem ruchu zaktadu goérniczego.
Ponadto zdobedzie umiejetnosci w zakresie obstugi przyrzaddéw wykorzystywanych w geodezji gérniczej w obszarze tej

specjalizaciji.
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Wedtug pracownikow dozoru gérniczego, biorgcych udziat w nadzorowaniu wszelkich prac wykonywanych na dole kopalni,
umiejetnos¢ przeprowadzania pomiarow geodezyjnych oraz sprawne postugiwanie sie przyrzgdami w tym zakresie jest obecnie
jedng z czesciej poszukiwanych i kluczowych umiejetnosci. Posiadajgc wiedze z zakresu wykonywania pomiarow geodezyjnych

uczen rozwija nastepujgce umiejetnosci:

. analitycznego myslenia;

. konstruktywnego rozwigzywania problemoéw;

. zarzadzania sobg w czasie;

. rzetelnego wykonywania powierzonych zadan zawodowych.

Nabycie dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie pomiarow dotowych
z pewnoscig zwiekszy atrakcyjnos$¢ absolwentéw na rynku pracy. Co jest o tyle wazne, ze sektor gérnictwa w poréwnaniu do innych
branz w sposob niezwykle ograniczony otwiera sie na absolwentéw i jak wskazuje prof. P. Bogacz z AGH — mtodziez nie traktuje
branzy gérniczej jako atrakcyjnej', a liczba uczniow ksztatcgcych sie w szkotach zawodowych, srednich oraz wyzszych w
kierunkach gérniczych spadta w latach 2008-2018 o 75%. Zapetnienie wskazanej luki pokoleniowej w branzy moze stanowi¢ istotne

wyzwanie dla przedsiebiorstw w sektorze gérniczym.

Kompetencje nabywane zgodnie z opisem w podstawie programowej nie umozliwiajg nabycia umiejetnosci w obszarze miernictwa,

ktdre sg niezbedne na okreslonych stanowiskach pracy, m.in.: pomiarowy miernictwa - pomoc dotowa, gornik - pomiarowy

1 Bogacz P., Przypadek gérnictwa, czyli o koniecznosci opracowania sektorowych ram kwalifikacji dla branzy”, Warszawa 2018.
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miernictwa, prowadzenie pomiaru metanu, ilosci i sktadu powietrza kopalnianego — metaniarz, pomiarowiec. Bazujgc na przyktadzie
gornictwa wegla kamiennego, Instytut Badan Strukturalnych (IBS) dokonat analizy, jak ksztattowata sie srednia wieku pracownikow
na przestrzeni lat. Dane wskazuja, iz do 2007 r. przecietny wiek osoby zatrudnionej w gornictwie wegla kamiennego systematycznie
rost, osiggajgc w szczytowym momencie 42 lata. W 2007 r. trend ten zostat jednak na kilka lat odwrécony, przy czym od 2013 r.
znow zaobserwowano trend wzrostowy. W 2014 r. (ostatni rok, dla ktérego prowadzono badania) sredni wiek pracownika
pracujgcego w sektorze goérnictwa kamiennego wyniost 39 lat. Badacze IBS wskazujg, ze w tym okresie grupa osob relatywnie
mtodych, w wieku 28-32 lat stanowita 15 % pracownikdéw w analizowanej grupie, natomiast osoby w wieku 40-45 lat - ok. 25% 2. W
gornictwie wystepuje wyrazna nad prezentacja osob w wieku pomiedzy 25, a 49 lat. Nizszy udziat zatrudnienia osob powyzej 50
roku zycia ma swoje uzasadnienie w mozliwosci wcze$niejszego przechodzenia na emeryture po 25 latach pracy?. Oznacza to, ze
osoby nalezgce do ostatniej z wymienionych grup osiggajg obecnie wiek, w ktérym bedg mogty przechodzi¢ na wczesniejsze
emerytury, co bedzie najprawdopodobniej miato przetozenie na strukture zatrudnienia w sektorze i spowoduje znaczny wzrost

zapotrzebowania pracownikéw posiadajgcych dodatkowe umiejetnosci, np. z obszaru miernictwa.

Analizujgc zréznicowanie zatrudnienia w sektorze pod katem regionéw, uwage zwraca istotna réznica pomiedzy woj. Slaskim, a

pozostatymi wojewodztwami.

2 Witajewski-Baltvilks J., Lewandowski P., Szpor A., Baran J., Antosiewicz M., Managing the coal secotr transition under the ambitious emission reduction scenario in Poland
— focus on labour, IBE Research Report 04/2018, s. 15.

3 Raport IBE, 2019, s. 3
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W 2017 r. liczba oséb pracujgcych w gornictwie i wydobywaniu stanowita w woj. slgskim ok. 57% wszystkich oséb zatrudnionych w
tym sektorze gospodarki. Ponadto, jak wskazano w raporcie Eurostatu z 2014 r., w woj. $lgskim zatrudnionych byto ponad 17%
wszystkich os6b pracujgcych w sektorze gornictwa i wydobywania

w Unii Europejskiej*. Na Slgsku spotecznosci gérnicze zawsze byly silnie zwigzane,

a praca w kopalni byta przekazywana czesto z pokolenia na pokolenie®.

4 Mining and quarrying statistics - NACE Rev. 2, Eurostat, dostepny pod adresem: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/Mining_and_quarrying_statistics - NACE_Rev._2

5> Kaczorowski P., Gajewski P., Gérnictwo wegla kamiennego w Polsce w okresie transformacji,, Acta Universitatis Lodziensis, Folia Oeconomica 219, 2008, s. 8.
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie technik gérnictwa podziemnego obejmuje

dwie kwalifikacje:
o GIW.02. Eksploatacja podziemna ztoz.
e GIW.09. Organizacja i prowadzenie eksploatacji podziemnej ztoz.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 1240.

GIW.02. Eksploatacja podziemna zt6z 800

GIW.09. Organizacja i prowadzenie eksploatacji podziemnej zt6z. 440

Zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla
publicznych szkot (Dz. U. z 2019 roku, poz. 639) w technikum 5 — letnim tgczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie
zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sie, ze $rednio w kazdym roku jest 30 tygodni, co stanowi 1680 godzin. Rdznica
godzin miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin wynikajgca
Z ramowego planu nauczania wynosi 440. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych

umiejetnosci zawodowych.
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e Liczba godzin — 150
e Czas trwania — dwa semestry

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi dwa semestry, zaczyna sie w klasie pigtej w pierwszym semestrze i
konczy w klasie piagtej

w semestrze drugim.

Liczba godzin przeznaczonych na realizacje tematéw:
e Podstawy miernictwa gorniczego: 3 godziny tygodniowo, 3hx15 tygodni = 45 godzin dydaktycznych
e Pracownia miernictwa gorniczego: 7 godzin tygodniowo, 7hx15 tygodni = 105 godzin dydaktycznych

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 oséb. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow programu,

¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej uczniéw np. praca w grupach, burza
mozgow, mapa pojeciowa, stymulacje, grupy zadaniowe.
2.2. Wymagania kwalifikacyjne os6b prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy sprawie

szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli. Szczegétowe wymagania osob prowadzgcych zajecia to:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem oraz posiada

przygotowanie pedagogiczne lub

¢ studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w

podstawie programowej dla tego przedmiotu, oraz posiada przygotowanie pedagogiczne.
Osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna:

e posiadac 2 - letnie doswiadczenie zawodowe w wykonywaniu pomiarow dotowych lub podobne, np. Inzynier ds. Obudowy,

Kierowania Stropem, Kotwienia Gorotworu i Tgpan itp.,
e posiadac przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy gérniczej, ktéry posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu. W
uzasadnionych przypadkach w szkole, ktora realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg moze byc¢, za zgodg kuratora oswiaty
zatrudniona osoba niebedgca nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do
prowadzenia zaje¢ w ramach wykonywania pomiaréw dotowych w zakresie miernictwa gorniczego. Osobe, zatrudnia sie na
zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 2019 r. poz. 1040, 1043, 1495) z tym, ze do
tej osoby stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych
nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz 184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie
budzetowej. Organy prowadzgce szkoty mogg upowazniac¢ dyrektorow szkdt, w indywidualnych przypadkach, do przyznawania

wynagrodzenia w wyzszej wysokosci.
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2.3. Wyposazenie dydaktyczne

Opis infrastruktury pracowni miernictwa goérniczego
a. Usytuowanie stanowiska

Stanowiska w pracowni usytuowane w budynku szkoty na kondygnacji nadziemnej, sztolni ¢wiczebnej, pomieszczeniach
symulujgcych warunki pracy pod ziemig lub u pracodawcy. Zajecia warsztatowe w warunkach in-situ powinny by¢ prowadzone
na specjalnie przygotowanym stanowisku (komora, wneka)

w sztolni lub wyrobisku gérniczym. Obok pracowni powinno znajdowac sie pomieszczenie z regatami i szafg do przechowywania

instrumentow oraz sprzetu pomiarowego.
b. Wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym znajduje sie stanowisko.

Wielkos¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposéb wykonczenia podtég, sufitéw, scian, okien i drzwi zgodna z
przepisami prawa w zakresie wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
sanitarno-epidemiologicznych. W przypadku stanowisk

w sztolni lub wyrobisku gérniczym, wielkos¢ komory lub wneki, ich sposéb wykonczenia zgodne z przepisami prawa w zakresie

wymagan przepisow: gorniczych oraz bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony przeciwpozarowe;.
c. Minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska.

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do

wykonywania pracy w sposéb bezpieczny.
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Wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:

punkty zasilania w energie elektryczng;

instalacja grzewcza;

wentylacja grawitacyjna;

oswietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia swiattem sztucznym;

szerokopasmowe tgcze internetowe.
Wyposazenie pracowni miernictwa gérniczego

1) Stanowiska komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych

oraz programow
e stacja graficzna z monitorem, podtgczone do sieci lokalnej z dostepem Internetu;
e oprogramowanie biurowe;
e spegcjalistyczne oprogramowanie CAD/CAM.
2) Wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw
e modele do ksztattowania wyobrazni przestrzennej;

e mapy gornicze.
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3) Srodki dydaktyczne
e niwelatory;
e laty miernicze;
e tasmy miernicze;
e wegielnice, teodolity;
e tachimetry, planimetry;
e inny sprzet do wykonywania pomiarow geodezyjnych.

4) Biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy

prawne wiasciwe dla stanowiska
e normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego i szkicow;
¢ instrukcje obstugi instrumentéw/przyrzgdow i sprzetu geodezyjnego.
5) Wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy

e apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o zasadach udzielania

pierwszej pomocy.

6) Wykaz srodkdw zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii

oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703
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¢ Srodki ochrony przeciwpozarowe;;

¢ Srodki ochrony indywidualnej (hetm z lampg nahetmng, ubranie robocze, okulary ochronne).

aleca sie, aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

O N

dbywato sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze réwniez odbywac sie

u pracodawcy lub w Centrum Ksztalcenia Zawodowego.

24. Wymagania wobec os6b ksztatlconych zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — wykonywanie pomiaréw dotowych wymagane jest osiggniecie
efektow ksztatcenia zawartych

w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik goérnictwa podziemnego w zakresie kwalifikacji eksploatacji podziemnej
zt6z. Planujgc dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg — Wykonywanie pomiarow dotowych w zakresie miernictwa gorniczego nalezy
zadbac, aby realizacja jej byta po zrealizowaniu efektow w zakresie eksploatacji podziemnej ztéz. Zwigzane jest to z faktem, ze

dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa sScisle powigzana jest z umiejetnosciami w zakresie eksploatacji podziemnej zt6z.

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg byc¢ takze realizowane podczas odbywania stazu

uczniowskiego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703
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W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie albo wybrane tresci programu nauczania dodatkowej umiejetnosci
zawodowej. Podmiot przyjmujgcy ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie pisemnej,

umowe o staz uczniowski. Dyrektor szkoty moze zwolnic¢ ucznia, ktéry odbyt staz uczniowski, z obowigzku odbycia praktycznej
nauki zawodu w catosci lub

W CZ€escCi.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703
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3. Cele ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik gornictwa podziemnego w zakresie Dodatkowej Umiejetnosci
Zawodowej ,Wykonywanie pomiarow dotowych w zakresie miernictwa gorniczego” powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujgcych zadan zawodowych:

1. Wykonania geodezyjnych pomiarow sytuacyjno — wysokosciowych wyrobisk.

2. Wykonania pomiarow przy prowadzeniu wyrobisk gorniczych.

3. Wykonywania pomiarow odksztatcen wyrobisk gorniczych w trakcie drgzenia, jak i w czasie ich eksploatacii.

4. Wykonania pomiaréw inwentaryzacyjnych i kontrolnych wyrobisk i obiektow oraz urzgdzen.

5. Wykonania pomiarow orientacyjnych podziemnych wyrobisk gérniczych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703
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4. Wykaz efektow uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz kryteriow weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej

wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

1. stosuje przepisy prawa regulujgce wykonywanie

prac mierniczych na dole kopalni

1. wskazuje akty prawne regulujgce wykonywanie

prac geodezyjnych na dole kopalni

2. weryfikuje i stosuje przepisy prawa

w prowadzeniu dokumentacji geologicznej oraz

przy sporzgdzaniu szkicow polowych

3. wypetnia dokumentacje robot w oparciu o

obowigzujgce przepisy prawa

4. przytacza odpowiedni artykut, paragraf do

zakresu wykonywanych prac lub czynnosci

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

2. wykorzystuje podstawowe informacje o miarach
oraz o ukfadzie wspoétrzednych prostokatnych

stosowanych w geodezji

1.

wymienia i stosuje jednostki miar

w miernictwie gorniczym

stosuje miary dtugosci, powierzchni i kgtow w
obliczeniach

przelicza miary kagtowe wyrazone

w stopniach, gradach i radianach

przelicza miary powierzchniowe wyrazone w
metrach kwadratowych, arach i hektarach
wykonuje obliczenia geodezyjne na liczbach
przyblizonych

postuguje sie geodezyjnym uktadem
wspotrzednych do rozwigzywania

podstawowych zadan geodezyjnych

. oblicza powierzchnie obszaru na podstawie

podanych wartosci wspétrzednych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

8. postuguje sie geodezyjnym uktadem
wspotrzednych biegunowych

9. oblicza wspoétrzedne punktéw metodg
biegunowa

10.  przelicza wzajemne wspotrzedne pomiedzy
uktadem prostokgtnym a biegunowym

11.  oblicza wspotrzedne punktéw wciecia
katowego

12.  oblicza wspétrzedne punktéw za pomocag
wciecia liniowego

13.  wykonuje kontrole wykonanych obliczen

3.

rozroznia i stosuje instrumenty i przyrzady
geodezyjne w pomiarach liniowych, kagtowych,
poligonowych oraz wysokosciowych

1. wskazuje zastosowanie elementow optycznych

w instrumentach geodezyjnych

2. wskazuje i obstuguje przyrzady oraz instrumenty

geodezyjne do pomiaru odlegtosci

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

3. wskazuje i obstuguje instrumenty do pomiaréw
katow

4. zaznacza punkty pomiarowe w terenie

5. oblicza sieci poligonowe

6. wskazuje cel pomiarow wysokosciowych iich
rodzaje

7. podaje i stosuje zasade niwelacji geometrycznej

8. postuguje sie libellg oraz lunetg geodezyjng

9. definiuje pojecia: niwelator, tata niwelacyjna,
raper

10. sprawdza niwelator przed pomiarem

11.  wyjasnia i stosuje wzory na azymut w
poszczegodlnych ¢wiartkach uktadu
wspotrzednych

12.  odczytuje réznice wysokosci

13.  stosuje technike niwelaciji

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

14. omawia zasade dziatania niwelatora
15.  opracowuje wyniki pomiaréw niwelacyjnych
16.  wykorzystuje obliczenia matematyczne w

opracowaniu wynikow pomiaréw

4. wykonuje prace geodezyjne niezbedne przy

wykonaniu szkicu polowego

1. wykonuje szkic polowy

2. oblicza ze wspotrzednych prostokgtnych
dtugosci, azymuty oraz katy

3. oblicza wspétrzedne prostokgtne na podstawie
pomiaroéw terenowych wykonanych metodg
domiardw prostokgtnych i biegunowg

4. rozpoznaje oraz prawidtowo wypetnia
dokumentacje geodezyjng

5. rysuje mape ze szkicu polowego

5. wypetnia dokumentacje geodezyjng

1. wypetnia dokumentacje robét w oparciu o

obowigzujgce przepisy prawa

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

2. zapisuje wyniki pomiarow w odpowiednich

dziennikach

6. sporzagdza obserwacje geodezyjne potrzebne do
wyznaczenia wspotrzednych mierzonych punktow

osnowy i szczegotdéw terenowych

1. rozpoznaje i klasyfikuje rodzaje osnow
geodezyjnych

2. charakteryzuje osnowy poziome oraz
wysokosciowe stosowane w kopalniach

3. okresla zasady projektowania osnow
pomiarowych

4. postuguje sie instrukcjami technicznymi
dotyczgcymi zaktadania osnéw i wykonywania
pomiaréw sytuacyjno — wysokosciowych

5. powotuje sie na przepisy prawne zwigzane z
prowadzeniem i przebiegiem osnow
wysokosciowych w podziemnych wyrobiskach
zaktadu gorniczego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

7. stosuje metody pomiardw orientacyjnych

1. wyjasnia pojecie orientacji kopalni

2. wskazuje rodzaje orientacji poziomej kopalni
wraz z podaniem kryterium podziatu

3. charakteryzuje orientacje wysokosciowg kopalni

4. omawia pomiar gtebokosci szybu

5. charakteryzuje metody nawigzania przez dwa
szyby

6. wyznacza graficznie elementy uskoku

8. wykorzystuje obliczenia geodezyjne dla potrzeb
obstugi mierniczej przy projektowaniu przebitek

oraz wyznaczaniu tukéw w wyrobiskach kopalni

1. charakteryzuje rodzaje robo6t przebitkowych
2. wskazuje prace geodezyjne przy realizacji
przebitek gorniczych

3. wyznacza kierunek i nachylenie dla przebitek

4. wykonuje projekt krotkiego tuku

5. geodezyjnie opracowuje projekt przebicia

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

9. przygotowuje instrument, przyrzad pomiarowy do
wykonania pomiarow na dole kopalni oraz
przeprowadza pomiary sytuacyjne: liniowe, katowe

i wytycza katy proste

1.

rozpoznaje geodezyjne instrumenty

i przyrzady pomiarowe oraz ich przeznaczenie

. wykonuje czynnosci centrowania

i poziomowania instrumentow i przyrzgdow

geodezyjnych

. przygotowuje instrument oraz przyrzad do

wykonania pomiaru

. sprawdza warunki geometryczne instrumentow i

przyrzgdow pomiarowych

. wyznacza dtugos¢ metodami bezposrednimi

6. wyznacza dtugos¢ metodami posrednimi

7. wytycza linie proste w terenie réznymi

metodami: w przod, na siebie, przez przeszkode

8. przytacza linie o zadanym spadku

9. wykonuje pomiar kgtéw poziomych

i pionowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

10. stosuje r6zne metody przy pomiarze katow
poziomych oraz pionowych

11.  wytycza kat prosty wegielnicg

12. wyznacza kat prosty metodami
przyblizonymi

13.  wykorzystuje obliczenia matematyczne w

opracowaniu wynikow pomiaréw

10.wykonuje pomiar odlegto$ci pionowych metodg

niwelacji trygonometryczne;j

1. dobiera metody i techniki pomiarowe do
wykonania pomiaru

2. dobiera narzedzia pomiarowe do wykonania
zadania

3. centruje i poziomuje instrumenty pomiarowe

4. oblicza wysokosci punktow metodg niwelacji

trygonometrycznej
5. sporzadza szkice polowe z pomiaru

sytuacyjnego i wysokosciowego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

6. oblicza dzienniki z pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych
7. stosuje funkcje trygonometryczne w

obliczeniach geodezyjnych

11.przeprowadza wywiad terenowy oraz
przeprowadza zdjecie szczegotdéw sytuacyjnych w

wyrobiskach kopalni podziemnej

1. przeprowadza wywiad terenowy

2. przedstawia cel zdjecia szczegotdw
sytuacyjnych

3. charakteryzuje metody zdje¢ szczegdtow

sytuacyjnych

12. projektuje, zaktada osnowy pomiarowe oraz
wykonuje pomiary osnowy sytuacyjnej: liniowe,

katowe i wysokosciowe

1. okresla rodzaj i doktadnos$¢ osnowy pomiarowe;j
2. projektuje potozenie punktow osnowy
pomiarowe;j

3. wykonuje pomiar punktow osnowy

4. Kklasyfikuje btedy obserwacji

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

5. oblicza btedy wykonanych obserwacji
jednakowo i niejednakowo doktadnych

6. wykorzystuje obliczenia matematyczne w
opracowaniu wynikow pomiaréw

7. wskazuje wykorzystanie wykonanych pomiaréw

13. stosuje rachunek wspdtrzednych i elementy 1. wykonuje transformacje uktadéw wspétrzednych
rachunku wyréwnawczego w obliczeniach punktéw z jednego uktadu odniesienia do
geodezyjnych drugiego korzystajgc z programu

komputerowego

2. wykonuje obliczenia z wykorzystaniem
wspotrzednych punktu

3. klasyfikuje btedy obserwaciji

4. oblicza btedy wykonanych obserwaciji
jednakowo i niejednakowo doktadnych

5. podaje przyktady praktycznego zastosowania

rachunku wyréwnawczego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

14. wykorzystuje przeprowadzone pomiary

geodezyjne w kopalni podziemnej

1. wypetnia dokumentacje pomiarowg zgodnie z
przepisami prawa

2. zapisuje wyniki pomiaréw w odpowiednich
dziennikach

3. wprowadza zmiany w mapie sytuacyjno —
wysokosciowej metodg komputerowag

4. wykonuje projekt profilu podtuznego
i poprzecznego spagu chodnika

5. sporzadza plan pracy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

— Wykonywanie pomiaréw dotowych w zakresie miernictwa goérniczego

Nazwa Liczba
] o Tematy jednostek metodycznych ] Uwagi o realizacji
przedmioty/zaje¢ godzin
|. Podstawy miernictwa | Przepisy prawa regulujgce wykonywanie prac Analiza dokumentow
gorniczego mierniczych na dole kopalni 3 Pokaz potgczony
z ¢wiczeniami
Podstawy miernictwa Wiadomosci ogolne o miarach stosowanych w 5 Pokaz potgczony
gorniczego geodezji z éwiczeniami
Podstawy miernictwa Geodezyjny ukfad wspotrzednych. Obliczanie 5 Instruktaz stanowiskowy
gorniczego wielkosci liniowych i kgtowych ze wspétrzednych z ¢wiczeniami
Podstawy miernictwa Stosowanie instrumentéw Dyskusja potaczona
gorniczego i przyrzadow geodezyjnych 9 Z rozwigzaniem problemu w
w pomiarach liniowych, kgtowych i poligonowych oparciu o wiedze i doswiadczenie
ucznia. Cwiczenia

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Nazwa Liczba
) L Tematy jednostek metodycznych ] Uwagi o realizacji

przedmioty/zaje¢ godzin
Podstawy miernictwa Pomiary wysokosciowe w kopalni 5 Dyskusja dydaktyczna potgczona
gorniczego z ¢wiczeniami
Podstawy miernictwa Zasady sporzgdzania szkicu polowego 3 Wyktad problemowy
gorniczego z éwiczeniami
Podstawy miernictwa Zasady wypetniania dokumentacji geodezyjnej 3 Dyskusja dydaktyczna potgczona
gorniczego Z ¢wiczeniami
Podstawy miernictwa Podstawowe informacje potrzebne do wyznaczenia .

o ] ) . . Dyskusja dydaktyczna potgczona
gorniczego wspotrzednych punktow osnowy i szczegotow 3 o o

o z éwiczeniami
geodezyjnej
Podstawy miernictwa Pomiary orientacyjne kopalnh 3 Pokaz
gorniczego z ¢wiczeniami
Podstawy miernictwa Roboty na zbicie i wyznaczanie tukow .
3 Metoda projektu

gorniczego

w kopalni

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703
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Nazwa

Tematy jednostek metodycznych

Liczba

Uwagi o realizacji

przedmioty/zaje¢ godzin
Il. Pracownia Przygotowanie instrumentu, przyrzadu do _
o . . _ Instruktaz stanowiskowy
miernictwa wykonania pomiaru geodezyjnego 7 o o .
o z ¢wiczeniami praktycznymi
gorniczego
Pracownia miernictwa Przytaczanie linii prostych . Instruktaz stanowiskowy
gorniczego Z ¢wiczeniami praktycznymi
Pracownia miernictwa Pomiary liniowe - Instruktaz stanowiskowy
gorniczego z ¢wiczeniami praktycznymi
Pracownia miernictwa Pomiary kgtowe . Instruktaz stanowiskowy
gorniczego z ¢wiczeniami praktycznymi
Pracownia miernictwa Pomiar odlegtosci pionowych metoda niwelacji . Instruktaz stanowiskowy
gorniczego trygonometrycznej Z ¢wiczeniami praktycznymi
Pracownia miernictwa Przeprowadzanie wywiadu terenowego oraz zdjecie _
o o _ . _ Instruktaz stanowiskowy
gorniczego szczegotdw sytuacyjnych w wyrobiskach kopalni 7

podziemnej

z éwiczeniami praktycznymi
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Nazwa ] Liczba ) o
) L Tematy jednostek metodycznych ] Uwagi o realizacji
przedmioty/zaje¢ godzin
Pracownia miernictwa Projektowanie i zaktadanie osnéw pomiarowych w _
. . . . Instruktaz stanowiskowy
gorniczego podziemnym zaktadzie gorniczym 14 . o _
z ¢wiczeniami praktycznymi
Pracownia miernictwa Pomiary katowe i liniowe pomiarowej osnowy 14 Instruktaz stanowiskowy
gorniczego sytuacyjnej w podziemnym zaktadzie gérniczym Z ¢wiczeniami praktycznymi
Pracownia miernictwa Pomiary pomiarowej osnowy wysokosciowej w 14 Instruktaz stanowiskowy
gorniczego podziemnym zaktadzie gorniczym z ¢wiczeniami praktycznymi
Pracownia miernictwa Stosowanie rachunku wspoétrzednych _
. . Instruktaz stanowiskowy
gorniczego i elementéw rachunku wyréwnawczego w 14 . o _
_ . _ z ¢wiczeniami praktycznymi
obliczeniach geodezyjnych
Pracownia miernictwa Wykorzystanie przeprowadzonych pomiaréw Instruktaz stanowiskowy
gorniczego geodezyjnych w kopalni podziemnej Z ¢wiczeniami praktycznymi.
7 Cwiczenia
z wykorzystaniem aplikaciji
komputerowej
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6. Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Wykaz przedmiotéw nauczania
1. Podstawy miernictwa gorniczego.

2. Pracownia miernictwa gorniczego.
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6.1. Podstawy miernictwa gorniczego

Cele ogdlne przedmiotu:

1.

2.

poznanie metod i technik pomiarow sytuacyjno — wysokosciowych w wyrobiskach gorniczych,

poznanie metod opracowania obserwacji geodezyjnych stosowanych

w geodezji gorniczej i budownictwie podziemnym,

poznanie instrumentow, sprzetu oraz przyrzgdow pomiarowych stosowanych

w miernictwie gérniczym,

. poznanie obliczen geodezyjnych dla potrzeb obstugi mierniczej utrzymania

oraz drgzenia podziemnych wyrobisk gérniczych oraz interpretowania ich wynikow.

Cele operacyjne:

1.

2.

stosowanie przepiséw prawa regulujgcych wykonywanie prac mierniczych;

wykorzystanie podstawowych informacji o miarach oraz o uktadzie wspotrzednych prostokgtnych w geodezji;
sprawne przeliczanie jednostek miar;

przeliczanie miar powierzchniowych oraz katowych;

poréwnywanie przyrzgdéw geodezyjnych pod wzgledem ich zastosowania;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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10.

11.
12.
13.
14.

15.

stosowanie instrumentéw oraz przyrzadow geodezyjnych w pomiarach liniowych, kgtowych, poligonowych oraz

wysokosciowych;

wykonanie szkicu polowego;

wypetnianie dokumentacji rob6t mierniczych;
stosowanie systemow odniesien przestrzennych;

obliczanie katéw kierunkowych i wspotrzednych punktow poligonowych

na mapie;

okreslanie sposobdw i metod pomiarow orientacyjnych;

wyjasnianie zasad pomiaru rozciggtosci i nachylenia poktadu za pomocg kompasu;

rozroznianie metod pomiaréw orientacyjnych zaleznie od sposobu potgczenia kopalni z powierzchnig ziemi;
charakteryzowanie metody nawigzania przez dwa szyby pionowe;

ustalanie kolejnosci czynno$ci podczas prowadzenia robét na zbicie.

Tabela. Opis materiatu nauczania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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) Wymagania
Wymagania programowe
Daial Tematy jednostek Liczba podstawowe programowe Etap
zial programow
prog y metodycznych godzin ] i ponadpodstawowe realizacji
Uczen potrafi . ]
Uczen potrafi
Podstawy Przepisy prawa e wskazac akty prawne e przytoczy¢ odpowiedni | Klasa V
miernictwa regulujgce regulujgce wykonywanie artykut, paragraf do
gorniczego wykonywanie prac prac geodezyjnych na dole zakresu wykonywanych
mierniczych na dole kopalni prac lub czynnosci
kopalni o weryfikowaé i stosowac
przepisy prawa w
3 prowadzeniu dokumentac;ji

geologicznej oraz przy
sporzgdzaniu szkicow
polowych

e wypetnia¢ dokumentacje
robot w oparciu o
obowigzujgce przepisy

prawa.
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Wymagania

Wymagania programowe

Daial Tematy jednostek Liczba podstawowe programowe Etap
zial programow
prog y metodycznych godzin ] i ponadpodstawowe realizacji
Uczen potrafi . ]
Uczen potrafi

Podstawy Wiadomosci ogdlne o e wymienic i stosowac e wykonywac obliczenia | Klasa V
miernictwa miarach stosowanych jednostki miar geodezyjne na liczbach
gorniczego w geodezji w miernictwie gorniczym przyblizonych

e stosowac miary dtugosci,

powierzchni
5 i kgtéw w obliczeniach

e przelicza¢ miary kagtowe
wyrazone w stopniach,
gradach i radianach

e przelicza¢ miary

powierzchniowe wyrazone w

metrach
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) Wymagania
Wymagania programowe
Daial Tematy jednostek Liczba podstawowe programowe Etap
zial programow
prog y metodycznych godzin ] i ponadpodstawowe realizacji
Uczen potrafi . ]
Uczen potrafi
kwadratowych, arach
i hektarach
Podstawy Geodezyjny uktad e postuzycC sie geodezyjnym | e obliczy¢ powierzchnie Klasa V
miernictwa wspotrzednych. uktadem wspétrzednych obszaru na podstawie
gorniczego Obliczanie wielkosci prostokgtnych do podanych warto$ci

liniowych i katowych

ze wspotrzednych

rozwigzywania

podstawowych zadan

6 geodezyjnych

e postuzyC sie geodezyjnym
uktadem wspotrzednych
biegunowych

e obliczy¢ wspotrzedne

punktow metodg biegunowg

wspotrzednych

e przeliczy¢ wzajemne
wspotrzedne pomiedzy
uktadem prostokgtnym,
a biegunowym

e obliczy¢ wspotrzedne
punktéw wciecia

kgtowego wprzéd
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Wymagania programowe Wymagania
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba podstawowe progr:l\mc;we Etap
metodycznych godzin ponadpodstawowe realizacji
Uczen potrafi
Uczen potrafi
¢ wykonac kontrole e obliczy¢ wspotrzedne
wykonanych obliczen punktow za pomocg
wciecia liniowego
Podstawy Stosowanie e wskazac zastosowanie e obliczy¢ sieci poligonowe | Klasa V
miernictwa instrumentow elementéw optycznych w
gorniczego i przyrzadow instrumentach
geodezyjnych geodezyjnych
w pomiarach 9 e wskazac i obstuzyé
liniowych, katowych i przyrzady oraz instrumenty
poligonowych do pomiaru odlegtosci
e wskazac i obstuzy¢
instrumenty do pomiaru
kgtow
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Wymagania
Wymagania programowe
Daial Tematy jednostek Liczba podstawowe programowe Etap
zial programow
prog y metodycznych godzin ] i ponadpodstawowe realizacji
Uczen potrafi . ]
Uczen potrafi
e zaznaczy¢ punkty
pomiarowe w terenie
Podstawy Pomiary e wskazac¢ cel pomiarow e omowic¢ zasade dziatania | Klasa V
miernictwa wysokosciowe w wysokosciowych i ich niwelatora,
gorniczego kopalni rodzaje e wykonac¢ opracowanie
e podac i stosowac zasade wynikow pomiaru
niwelacji geometrycznej niwelacji
6 e postugiwac sie libellg, lunetg

geodezyjng
o zdefiniowac pojecia:
niwelator, tata niwelacyjna,

raper,;

sprawdzi¢ niwelator
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Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania
programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

wyjasnic¢ i stosowac wzory

na azymut

w poszczegolnych

¢wiartkach ukfadu

wspotrzednych

e wykonac odczyt roznicy
wysokosci

o stosowac technike niwelaciji

e wykorzystac obliczenia

matematyczne

w opracowaniu wynikéw

pomiarow
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Wymagania
Wymagania programowe
Daial Tematy jednostek Liczba podstawowe programowe Etap
zial programow
prog y metodycznych godzin ponadpodstawowe realizacji
Uczen potrafi ] ]
Uczen potrafi
Podstawy Zasady sporzadzania e wykonac prawidtowy szkic | e obliczy¢ wspoétrzedne Klasa V
miernictwa szkicu polowego polowy prostokatne na
gorniczego e obliczy¢ ze wspétrzednych podstawie pomiaréw
prostokgtnych dtugosci, terenowych
azymuty, katy wykonanych metodami
domiarow prostokgtnych
3 i biegunowa,

e rozpoznawac obszary
wymagajgce
przeorganizowania
wiasnej pracy,

¢ rysowac mape szkicu

polowego.
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Wymagania programowe Wymagania
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba podstawowe programowe Etap
metodycznych godzin ponadpodstawowe realizacji
Uczen potrafi
Uczen potrafi
Podstawy Zasady wypetniania e wypetni¢ dokumentacje robot Klasa V
miernictwa dokumentacji w oparciu
gorniczego geodezyjnej 0 obowigzujgce przepisy
° prawa
e zapisa¢ wyniki pomiaréw w
odpowiednich dziennikach
Podstawy Podstawowe e rozpoznawac i klasyfikowa¢ |e powotac sie na przepisy |Klasa V
miernictwa informacje potrzebne rodzaje osnow prawne zwigzane z
gorniczego do wyznaczenia geodezyjnych prowadzeniem i
wspoétrzednych 3 e charakteryzowac osnowy przebiegiem osnow
punktéw osnowy i poziome oraz wysokosciowych
szczegotow wysokosciowe stosowane w | W podziemnych
geodezyjnych kopalniach
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Wymagania programowe Wymagania
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba podstawowe programowe Etap
metodycznych godzin ponadpodstawowe realizacji
Uczen potrafi
Uczen potrafi
e okre$la¢ zasady wyrobiskach zakfadu
projektowania osnéw gorniczego
pomiarowych
e postugiwac sie instrukcjami
technicznymi dotyczgacymi
zaktadania osnéw i
wykonywania pomiaréw
sytuacyjno -
wysokosciowych
Podstawy Pomiary orientacyjne e wyjasni¢ pojecie orientacji | e charakteryzowac¢ Klasa V
miernictwa kopaln 3 kopalni metody nawigzania
gorniczego
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Wymagania programowe Wymagania
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba podstawowe programowe Etap
metodycznych godzin ponadpodstawowe realizacji
Uczen potrafi
Uczen potrafi
e wskazac rodzaje orientacji przez dwa szyby
poziomej kopalni wraz pionowe
z kryterium podziatu e wyznaczac graficznie
e omowic orientacje elementy uskoku
wysokosciowg kopalni
e dokonac pomiaru
gtebokosci szybu
Podstawy Roboty na zbicie i e charakteryzowa¢ rodzaje e wykonac projekt Klasa V
miernictwa wyznaczanie tukow w robot przebitkowych krétkiego tuku
gorniczego kopalni 3 e wskazac prace geodezyjne |e geodezyjnie opracowac
przy realizacji przebitek projekt przebicia
gorniczych
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) Wymagania
Wymagania programowe
Tematy jednostek Liczba programowe Etap
. podstawowe
Dziat programowy . ponadpodstawowe o
metodycznych godzin realizaciji

Uczen potrafi ] ]
Uczen potrafi

e wyznaczy¢ kierunek dla
przebitek
e wyznaczy¢ nachylenie

przebitki

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym
z wykonywaniem pomiaréw dotowych szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig w
ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, sSrodkéw oraz form
ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze i ksztattowac¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we
wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacji. Proponuje sie zastosowanie metod aktywizujgcych prace ucznia poprzez
rozwigzania problemu w oparciu o doswiadczenie i wiedze ucznia. Nowe partie materiatu zaleca sie przekaza¢ w formie wykfadu

konwersatoryjnego.
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Proponowane metody nauczania:

Praca mieszana z wykorzystaniem metod podajgcych (wyktad konwersatoryjny i problemowy), metod opartych na obserwac;ji i
pomiarze (pokaz, pomiar rzeczy, zjawisk i procesow) oraz metod praktycznych (w tym przypadku gtéwnie: metody laboratoryjne;,
pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem stanowiskowym, ¢wiczen przedmiotowych i metody projektow).

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni wyposazonej
w: niwelatory, taty niwelacyjne, taSmy miernicze, wegielnice, teodolity, tachimetry, planimetry, zestawy typowych map goérniczych,
tablice, formularze i dzienniki pomiarowe do wykonywania obliczer i dokumentowania pomiardw.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni miernictwa gérniczego. Zaleca sie, aby ¢wiczenia wykonywane byty w

zespotach 2 — 3 osobowych.

Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie: wykonania prac uczniow,
obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonania ¢wiczen, prac projektowych oraz prezentacji wykonanego zadania. W ocenie
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc, formy przedstawienia.
Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczgtku zajec. Nalezy stosowac¢ obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu
nauczania nalezy oceniac osiggniecia uczniéw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepdw uczniow
powinna by¢ dokonywana na podstawie odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen oraz zadan projektowych, regularnej obserwacji
ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki obserwaciji uczniéw w czasie
pracy oraz poziom wykonania ¢wiczen i projektow.
Sposoby ewaluacji przedmiotu
Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

e prace uczniow,

e samoocene dokonywang przez nauczyciela,

e ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniéw,

e wyniki arkuszy obserwac;ji.

Jakos$c¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

e jego koncepcji,
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doboru stosowanych metod i technik nauczania,

uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celdw i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic¢ osiggniecie zatozonych efektéw z podstawy programowej.

Na tym etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

arkusze obserwaciji zajec (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

notatki wiasne nauczyciela,

notatki z rozmoéw z pracodawcami, rodzicami,

zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

karty/arkusze samooceny uczniéw,

wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testdw egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych,

obserwacje (kompletne, wybidércze — nastawione na poszczegdine elementy, np. ksztattowanie najwazniejszych umiejetnosci,

ksztattowanie postaw, indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemdéw,

tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
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srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

wynikow osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i sSrodkow dydaktycznych oraz

stosowanych metod nauczania.

6.2. Pracownia miernictwa goérniczego

Cele ogodlne przedmiotu

1.

2.

3.

4.

postugiwanie sie instrumentami i sprzetem geodezyjnym;
postugiwanie sie przyrzgdami pomiarowymi podczas wykonywania pomiaréw dotowych;
wykonywanie podstawowych pomiarow geodezyjnych podziemnych wyrobisk gérniczych;

uzupetnianie map wyrobisk gérniczych w oparciu o uzyskane wyniki pomiarow.

Cele operacyjne

1.

2. dobieranie instrumentow, sprzetu oraz przyrzgdéw pomiarowych do przeprowadzenia odpowiedniego pomiaru;

3.

rozréznianie i klasyfikowanie instrumentow i sprzetu geodezyjnego;

sprawdzanie i przygotowanie instrumentow do pomiaru;
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4. wykonanie tyczenia i mierzenia linii prostych w terenie;

($)}

. wytyczanie katow prostych wegielnica;

(o]

. wykonanie pomiaru odlegtosci pionowych metodg niwelacji trygonometrycznej;

\I

. dobieranie metod przeprowadzenia danego pomiaru;

8. przeprowadzanie wywiadu terenowego oraz zdjecie szczegotdw sytuacyjnych;

©

projektowanie i zaktadanie osnoéw pomiarowych;
10.wykonywanie pomiaréw osnowy sytuacyjnej oraz wysokosciowej;

11.zastosowac rachunek wspétrzednych i elementy rachunku wyréwnawczego

w obliczeniach geodezyjnych;
12.wykonywanie projektu profilu podtuznego i poprzecznego spagu chodnika;

13.wprowadzi¢ zmiany w mapie sytuacyjno — wysokosciowej metodg komputerows.
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Wymagania
Wymagania programowe
Daial Tematy jednostek Liczba programowe ponadpodstawowe Etap
zial programow
prog y metodycznych godzin podstawowe ] ] realizacji
i . Uczen potrafi
Uczen potrafi
Pracownia Przygotowanie e rozpoznac geodezyjne | e sprawdzi¢ warunki Klasa V
miernictwa instrumentu, instrumenty geometryczne
gorniczego przyrzgdu do i przyrzgdy pomiarowe instrumentow i
wykonania pomiaru oraz ich przeznaczenie przyrzgdéw pomiarowych
geodezyjnego e wykonac czynnosci
centrowania i
7 poziomowania

instrumentow i
przyrzgdow
geodezyjnych

e przygotowac instrument
i przyrzad pomiarowy

do pracy
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Wymagania
Wymagania programowe
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba programowe ponadpodstawowe Etap
metodycznych godzin podstawowe realizacji
Uczen potrafi
Uczen potrafi
Pracownia Przetaczanie linii przytoczy¢ proste w e przytoczy¢ linie o Klasa V
miernictwa prostych terenie réznymi zadanym spadku
gorniczego 7 metodami: w przdd, na
siebie, przez
przeszkode
Pracownia Pomiary liniowe wyznaczy¢ diugosé e wyznaczy¢ dtugosé Klasa V
miernictwa metodami metodami posrednimi
gorniczego 7 bezposrednimi
wytyczac linie proste w
terenie
Pracownia Pomiary katowe wykonaé pomiary kgtow | ¢ wykonac¢ pomiary kgtow | Klasa V
miernictwa 7 poziomych i pionowych poziomych i pionowych
gorniczego réznymi metodami
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Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

e wykorzystywac
obliczenia
matematyczne do
opracowania wynikow
pomiarow

o wytyczy¢ kat prosty

wegielnicg

e wyznaczyc¢ kat prosty

metodami przyblizonymi

Pracownia
miernictwa

gorniczego

Pomiar odlegtosci
pionowych metodg
niwelaciji

trygonometrycznej

e dobiera¢ metody i
techniki pomiarowe do
wykonania pomiaru

wysokosci,

Klasa V
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Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

dobiera¢ narzedzia
pomiarowe do
wykonania zadania,
centrowac i
poziomowac
instrumenty pomiarowe,
oblicza¢ wysokosci
punktéw pomierzonych
metoda niwelaciji
trygonometrycznej,
sporzgdzacé szkice
polowe z pomiaru
sytuacyjnego i

wysokosciowego
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Wymagania
Wymagania programowe
Daial Tematy jednostek Liczba programowe ponadpodstawowe Etap
zial programowy
metodycznych godzin podstawowe ] ] realizacji
i . Uczen potrafi
Uczen potrafi
e oblicza¢ dzienniki z
pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych,
¢ stosowac funkcje
trygonometryczne do
obliczen geodezyjnych
Pracownia Przeprowadzanie e przeprowadzi¢ wywiad Klasa V
miernictwa wywiadu terenowego terenowy
gorniczego oraz zdjecie e przedstawi¢ cel zdjecia
szczegotdéw 7 szczegotow
sytuacyjnych w e charakteryzowaé
wyrobiskach kopalni metody zdje¢
podziemnej szczegotow
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Wymagania
Wymagania programowe
Daial Tematy jednostek Liczba programowe ponadpodstawowe Etap
zial programow
prog y metodycznych godzin podstawowe realizacji
i . Uczen potrafi
Uczen potrafi
Pracownia Projektowanie i e okresli¢ rodzaj e zaprojektowac potozenie | Klasa V
miernictwa zaktadanie osnow i doktadnosc osnowy punktéw osnowy
gorniczego pomiarowych 14 pomiarowe;j pomiarowe;j
w podziemnym
zaktadzie goérniczym
Pracownia Pomiary kgtowe e wykona¢ pomiar e sklasyfikowa¢ btedy Klasa V
miernictwa i liniowe pomiarowe;j punktow pomiarowe;j obserwacji
gorniczego osnowy sytuacyjnej 14 osnowy sytuacyjnej e obliczy¢ btedy
w podziemnym wykonanych obserwacji
zaktadzie gérniczym jednakowo i
niejednakowo doktadnych
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Wymagania
Wymagania programowe
Daial Tematy jednostek Liczba programowe ponadpodstawowe Etap
zial programow
prog y metodycznych godzin podstawowe ] ] realizacji
i . Uczen potrafi
Uczen potrafi
Pracownia Pomiary pomiarowej e wykona¢ pomiar e sklasyfikowa¢ btedy Klasa V
miernictwa osnowy punktow pomiarowe;j obserwacji
gorniczego wysokos$ciowej 14 osnowy wysokosciowej | e obliczy¢ btedy
w podziemnym wykonanych obserwacji
zaktadzie goérniczym jednakowo i
niejednakowo doktadnych
Pracownia Stosowanie rachunku e wykonac¢ transformacje | e sklasyfikowac btedy Klasa V
miernictwa wspotrzednych i uktadow wspotrzednych obserwacji
gorniczego elementow rachunku punktow z jednego e obliczy¢ btedy
wyrownawczego w 14 uktadu odniesienia do wykonanych obserwac;ji

obliczeniach

geodezyjnych

drugiego korzystajgc z

programu

komputerowego

jednakowo i

niejednakowo doktadnych
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Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

e wykonac obliczenia z
wykorzystaniem

wspoétrzednych punktu

Pracownia
miernictwa

gorniczego

Wykorzystanie
przeprowadzonych
pomiaréw
geodezyjnych w

kopalni podziemnej

¢ wypetni¢ dokumentacje
pomiarowg zgodnie z
przepisami prawa

e zapisac wyniki
pomiarow w
odpowiednich
dziennikach

e wprowadzi¢ zmiany w

mapie sytuacyjno —

e sporzadzac plany pracy

Klasa V
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Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

wysokosciowej metodg
komputerowg

e wykonac projekt profilu
podtuznego i
poprzecznego spagu

chodnika

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. W zakresie

zwigzanym z obstugg komputera szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig

w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form

ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze i ksztattowac umiejetno$ci poprzez uczenie sie we

wspotpracy oraz korzystanie z roznych zrédet informacji.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703

str. 61



Eﬂpgggfsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska FuropeisKiTunduse Spolecy

Proponowane metody nauczania:
Metody oparte na:
e oObserwacji i pomiarze (pokaz, pomiar rzeczy, zjawisk i procesow);

e dziafalnosci praktycznej, ktore utatwiajg uczniom bezposrednie poznanie rzeczywistosci oraz pozwalajg na wykorzystanie
posiadanej przez nich wiedzy w rozwigzywaniu probleméw praktycznych (pokaz, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia

laboratoryjne);

¢ indywidualizacji (metoda projektu z przypisywaniem rél przez instruktora prowadzgcego zajecia).

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni miernictwa gorniczego. Pomocne w realizacji sg katalogi, normy ISO i PN
oraz niwelatory, taty niwelacyjne, tasmy miernicze, wegielnice, teodolity, tachimetry, planimetry, zestawy typowych map goérniczych,
tablice, formularze i dzienniki pomiarowe do wykonywania obliczen

i dokumentowania pomiarow.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe

dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka,
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ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢wiczen, instrukcje

do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni miernictwa gorniczego. Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim
Z rozwijaniem u uczniow umiejetnosci dotyczgcych doboru narzedzi do pomiaréw geodezyjnych, przyrzgddéw pomiarowych

wykorzystywanych podczas wykonywania pomiarow oraz tworzenia dokumentacii.

Proponowane metody sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W
ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogoélne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc, formy przedstawienia.
Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw
przedstawionych na poczatku zajeé. Nalezy stosowaé obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu
nauczania nalezy oceniac osiggniecia uczniéw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepdw ucznidéw
powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych obserwacji efektéw pracy ucznia podczas zaje¢ oraz
uzyskanych rezultatow. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ poziom oraz jakos¢ wykonania

¢wiczen oraz uzyskane rezultaty.

Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:
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prace uczniow,
samoocene dokonywang przez nauczyciela,
ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez ucznidéw,

wyniki arkuszy obserwaciji.
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Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

jego koncepciji,
doboru stosowanych metod i technik nauczania,

uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic¢ osiggniecie zatozonych efektéw podstawy programowe;.

Na tym etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

arkusze obserwaciji zajec (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

notatki wlasne nauczyciela,

notatki z rozmoéw z pracodawcami, rodzicami,

zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

karty/arkusze samooceny uczniéw,

wyniki z ¢wiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych,

obserwacje (kompletne, wybidrcze — nastawione na poszczegdlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci,

ksztattowanie postaw, indywidualizacja, warunki i sposob realizaciji).
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W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:
e tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemow,
¢ tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
o srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,
e wynikow osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i Srodkéw dydaktycznych oraz

stosowanych metod nauczania.
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7. Ewaluacja programu

Podczas ewaluacji mozna wykorzystac:
e prace uczniow,
e samoocene dokonywang przez nauczyciela,
¢ ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniéw,
e wyniki arkuszy obserwaciji.

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania dodatkowej umiejetnosci

zawodowej:
e jego koncepcji,
e doboru stosowanych metod i technik nauczania,
e uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna zapewnic¢ osiggniecie zatozonych efektow.

Na tym etapie ewaluacji programu nauczania mogg by¢ wykorzystywane:
e arkusze obserwacji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

¢ notatki wlasne nauczyciela,
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¢ notatki z rozmow z pracodawcami, rodzicami,

e zestawienia biezgcych osiggniec¢ uczniow,

e Kkarty/arkusze samooceny uczniow,

e wyniki z ¢wiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych,

e obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegdlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci,

ksztattowanie postaw, indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).
W ramach ewaluacji programu wskazane jest okres$lenie i przeanalizowanie:
o tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemaow,
e tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
o srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,
¢ wynikéw osigganych przez ucznidw.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i sSrodkow dydaktycznych oraz

stosowanych metod nauczania.
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Zatgcznik 1. Wzér kwestionariusza ankiety dla ucznia/nauczyciela/pracodawcy

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY KSZTALCENIA DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI
ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktérym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci ,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia
zawodowego;

2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;

3) obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan zawodowych.

WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,

ktorych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:

Zawod:
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Data wypetnienia:
Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie pomiaréw

dotowych w zakresie miernictwa gorniczego:
e Podstawy miernictwa gérniczego

e Pracownia miernictwa gérniczego

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan

na konkretnym stanowisku pracy.

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych

szans na zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy.

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.
System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda
1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢, nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie
jeszcze pracowac w petni samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko
potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosc na tyle dobrze, Ze jestem w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym
etapie ksztatcenia.

ocena | ocena | ocena | ocena | ocena

Kompetencje kluczowe uwagi

Znam jednostki miary dtugosci

Zamieniam jednostki miary dtugosci

Znam miary powierzchni

Przeliczam miary powierzchni wyrazone w m?

, arach i hektarach

Znam miary katéw
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Przeliczam miary kgtéw wyrazone w

stopniach, gradach i radianach

Znam regute Bradisa — Krytowa zaokraglania

liczb

Stosuje regute Bradisa — Krytowa

zaokraglania liczb

Znam ogodlne zasady wykonywania pomiarow

w terenie

Znam pojecie kata pionowego oraz

poziomego

Znam pojecie wysokosci wzglednej i

bezwzglednej

Wiem, na czym polega tyczenie linii w terenie

Znam przyrzady do pomiaru dtugosci
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) ocena | ocena | ocena | ocena
Kompetencje kluczowe

ocena

uwagi

Znam podziat pomiaru dtugosci

Znam sposoby wyznaczania pomiaru

dtugosci w wyrobiskach podziemnych

Wiem, jakie jest zastosowanie wegielnicy

Wiem, co to jest pomiar sytuacyjny

Znam metody pomiarow sytuacyjnych

wyrobisk gorniczych

Znam przeznaczenie teodolitu

Znam przeznaczenie niwelatora

Wymieniam rodzaje teodolitéw stosowanych

w wyrobiskach podziemnych

Wiem jak wykonac¢ centrowanie teodolitu

Znam metode pomiaru kata poziomego
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Znam metode pomiaru kgta pionowego

Wymieniam rodzaje ciggow poligonowych

Znam pojecie azymutu

Wymieniam azymuty wystepujgce w geodezji

Znam pojecie osnowy geodezyjnej

Potrafie wykona¢ transformacje miedzy

uktadami wspotrzednych

Potrafie zatozy¢ ciggi poligonowe na

powierzchni

Potrafie zatozy¢ ciggi poligonowe w

wyrobiskach gorniczych

Potrafie wykona¢ pomiar teodolitem

wiszgcym
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. ocena | ocena | ocena | ocena
Kompetencje kluczowe 1 ) 3 4

ocena

uwagi

Klasyfikuje pomiary wysokosciowe

Znam pojecie niwelacji trygonometrycznej

Znam pojecie niwelacji geometrycznej

Potrafie odczyta¢ wynik pomiaru z taty

niwelacyjnej

Znam i charakteryzuje metody niwelacji

Znam pojecie osnowy geodezyjnej

Wiem jak wyznaczac profile podtuzne

wyrobisk gorniczych

Wiem jak wyznaczac profile poprzeczne

wyrobisk gorniczych

Wiem jak nadac spadek wyrobisku przy

pomocy niwelatora
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Wiem jak sprawdzac¢ spadek wyrobiska

Wskazuje zadania pomiaréw orientacyjnych

kopaln

Wymieniam rodzaje orientacji

Znam pojecie prowadzenia wyrobisk na

zbicie

Potrafie wypetni¢ dokumentacje geologiczng

Potrafie stworzyc system przeptywu

informacji

Potrafie rozpoznac obszary wymagajgce

przeorganizowania wiasnej pracy

Wiem, jak sporzgdzaé plany pracy przy

uzyciu odpowiednich narzedzi
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ocena | ocena | ocena | ocena | ocena

Kompetencje kluczowe uwagi

Omawiam techniki wspomagajgce

efektywnos¢ osobistg

Koncowy arkusz pomiaru umiejetnosci

KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan, ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie

przez umigejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:

Data wypetnienia:
Cel ksztatcenia zawodowego:
1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywania pomiaréw

dotowych:
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e Podstawy miernictwa gérniczego

e Pracownia miernictwa gorniczego

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan

na konkretnym stanowisku pracy.

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych

szans na zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy.

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.
System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda
1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnosc, nigdy tego nie robitem.
2. Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetnosc, ucze sie podstawowych czynnosci.

3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie
jeszcze pracowacé w petni samodzielnie.
4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajacych danej umiejetnosci, rzadko

potrzebuje wsparcia.
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5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem

w stanie nauczyc jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane prze ucznia, nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym

etapie ksztatcenia.

) ocena | ocena | ocena | ocena | ocena ]
Kompetencje kluczowe uwagi

Znam jednostki miary dtugosci

Zamieniam jednostki miary dtugosci

Znam miary powierzchni

Przeliczam miary powierzchni wyrazone w m?,

arach i hektarach

Znam miary katow

Przeliczam miary katow wyrazone w stopniach,

gradach i radianach
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Znam regute Bradisa — Krytowa zaokraglania

liczb

Stosuje regute Bradisa — Krytowa zaokraglania

liczb

Znam ogolne zasady wykonywania pomiarow

w terenie

Znam pojecie kata pionowego oraz poziomego

Znam pojecie wysokosci wzglednej i

bezwzglednej

Wiem, na czym polega tyczenie linii w terenie

Znam przyrzady do pomiaru dtugosci

Znam podziat pomiaru dtugosci
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Znam sposoby wyznaczania pomiaru dtugosci

w wyrobiskach podziemnych

Wiem, jakie jest zastosowanie wegielnicy

Wiem, co to jest pomiar sytuacyjny

Znam metody pomiaréw sytuacyjnych wyrobisk

gorniczych

Znam przeznaczenie teodolitu

Znam przeznaczenie niwelatora

Wymieniam rodzaje teodolitdw stosowanych w

wyrobiskach podziemnych

Znam sposob wykonania centrowania teodolitu

Znam metode pomiaru kata poziomego
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Znam metode pomiaru kagta pionowego

Wymieniam rodzaje ciggow poligonowych

Znam pojecie azymutu

Wymieniam azymuty wystepujgce w geodezji

Znam pojecie osnowy geodezyjnej

Potrafie wykonac transformacje miedzy

uktadami wspotrzednych

Potrafie zatozy¢ ciggi poligonowe na

powierzchni

Potrafie zatozy¢ ciggi poligonowe w

wyrobiskach gérniczych

Potrafie wykona¢ pomiar teodolitem wiszgcym
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Klasyfikuje pomiary wysokosciowe

Znam pojecie niwelacji trygonometrycznej

Znam pojecie niwelacji geometrycznej

Potrafie odczyta¢ wynik pomiaru z taty

niwelacyjne;j

Znam i charakteryzuje metody niwelaciji

Znam pojecie osnowy geodezyjnej

Wiem jak wyznaczac profile podtuzne wyrobisk

gorniczych

Wiem jak wyznaczac profile poprzeczne

wyrobisk gorniczych
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Wiem jak nadac¢ spadek wyrobisku przy

pomocy niwelatora

Wiem jak sprawdzac¢ spadek wyrobiska

Wskazuje zadania pomiarow orientacyjnych

kopaln

Wymieniam rodzaje orientacji

Znam pojecie prowadzenia wyrobisk na zbicie

Potrafie wypetni¢ dokumentacje geologiczng

Potrafie stworzy¢ system przeptywu informac;ji

Potrafie rozpoznac obszary wymagajace

przeorganizowania wiasnej pracy

Wiem, jak sporzgdzac plany pracy przy uzyciu

odpowiednich narzedzi
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) ocena | ocena | ocena | ocena
Kompetencje kluczowe
1 2 3 4

ocena

uwagi

osobistg

Omawiam techniki wspomagajgce efektywnos$é

Zatgcznik 2. Protokot z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania

1.

2.

Spostrzezenia po zestawieniu wynikdw badan, przyrost kompetenciji.

Whnioski po zestawieniu wynikéw badan.

Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkéw zespotu
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Zatacznik 3. Przykladowe scenariusze zaje¢

SCENARIUSZ ZAJEC NR 1

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa — Wykonywanie pomiaréw dotowych

w zakresie miernictwa gorniczego
Przedmiot: Podstawy miernictwa gorniczego
Temat zajec: Jednostki miar stosowane w miernictwie gérniczym

Warunki realizacji:
Forma zajec: zbiorowa oraz indywidualna. Zajecia odbywajg sie w catej grupie w pracowni miernictwa.

Maksymalna liczba uczniéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania:

Dyskusja potgczona z rozwigzaniem problemu w oparciu o wiedze i doswiadczenie ucznia.
Cwiczenia
Praktyczne, dyskusja.

Cele ogdlne:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e rozréznianie jednostek miar uzywanych w geodezji;
e sprawne przeliczanie jednostek miar;

e przeliczanie miar powierzchniowych oraz katowych.

Efekty ksztalcenia:

e uczenh wykorzystuje podstawowe informacje o miarach oraz o uktadzie wspotrzednych prostokgtnych stosowanych w geodezji
Kryteria weryfikacji:

Uczen:
e wymienia i stosuje jednostki miar stosowane w miernictwie gorniczym;
o stosuje miary dtugosci, powierzchni i kgtéw w obliczeniach;
e przelicza miary powierzchni wyrazone w metrach kwadratowych, arach oraz hektarach;
e przelicza miary kgtowe wyrazone w stopniach, radach i radianach;

e w rachunkach wykonuje dziatania na liczbach przyblizonych.

Srodki dydaktyczne:

e tablica, kreda;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e komputer z Internetem;

e rzutnik.

Przebieg zajec¢
I. Czes¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci.
Il. Zasady BHP na stanowisku pracy.
lll.  Powtorzenie tematu ostatnich zajec.
IV. Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omdwienie celu zajec.
V. Czes¢ wiasciwa. Realizacja tematu.
1. Miary diugosci
Podstawowa jednostkg dtugosci w uktadzie Sl, jak réwniez stosowang w geodezji jest metr [m]. W metrach wyrazona jest:
e dtugosc odcinkéw,
e wysokos¢ (rzedne) punktéw nad poziomem morza,
e wspoéirzedne prostokatne ptaskie.

Pochodne jednostki dlugosci stosowane w geodezji:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e milimetr [mm] — uzywany w dokumentacjach projektowych do wymiarowania elementow oraz w podziale na tatach

niwelacyjnych do niwelacji precyzyjnej, 1 mm = 0,001 m,

e kilometr [km] — stosowany przy wyrownywaniu sieci geodezyjnych poziomych i wysokosciowych, jako warto$¢ okreslajgca

wielkos¢ tych sieci oraz na mapach i w dokumentacji zwigzanej z drogami, 1 km = 1000 m =1 000 000 mm.

2. Miary powierzchni

Podstawowg jednostkg powierzchni w ukfadzie Sl jest metr kwadratowy [m?]

Jednostki pochodne:

1ar

1a =100 m?

1 hektar

1 ha =100 a =10 000 m?

1 kilometr kwadratowy

1 km? =1 000 000 m?

Cwiczenia w zamianie jednostek

0,3dm2 | cm?
5037mz L. cm?
615mm2 | cm?
172 cm?2 m?2
258a | m?
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0,17m2 | m?
5200m? | a
42ha |l a
0,3dm2 | a

Zadanie obliczeniowe:

Komora na poziomie 600 ma ksztatt prostokgta o wymiarach: 8 m na 10,5 m. Oblicz pole powierzchni komory. Wynik wyraz
w m?, arach, hektarach

oraz km?

. Miary katowe

W miernictwie stosuje sie nastepujgce miary kata:
1. Miara stopniowa

Kat petny dzielimy na 360 réwnych czesci, kazda z tych czesci ma miare jednego stopnia
I = 3—é0 kata petnego, stopien dzieli sie na 60’ (minut), minuta dzieli sie na 60” (sekund), zatem 1° = 60’ = 3600”.

2. Miara gradowa
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Kat petny dzielony jest na 400 czesci, wtedy kat prosty liczy doktadnie 100 gradéw (odpowiada to 90 stopniom w

mierze stopniowej),
zatem 90°=1009

Miara gradowa jest najczes$ciej stosowang miara kata w miernictwie
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3. Miara tukowa

Jest stosowana przy bardzo matych katach

r=1

Q
Il
N |~

zwigzek miary stopniowej i tukowej 180°= rrad

Zestawienie miar kgtow:

Miara katowa

Miara gradowa

Miara tukowa

Kat petny: 360°

Podziat na mniejsze
czesci:

1°=60’

1'=60"

1°=3 600"

Kat petny: 4009

Podziat na mniejsze
czesci:

19=100¢

1¢=100¢°

19=10 000¢¢°

Kat petny: 21T rad
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Cwiczenia w zamianie jednostek

1. Zamien kat w mierze stopniowej na kgt w mierze tukowej.
Dane:
a’ =6°41'01"

2. Zamienh kat w mierze stopniowej na kgt w mierze gradowe;.
Dane:
a’ =56°45'31"

3. Zamien kat w mierze gradowej na kgt w mierze stopniowe;j.
Dane:
a9 = 310988c97¢c

4. Zamien kat w mierze tukowej na kat w mierze gradowe;.
Dane:

a=1,35227rad

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703

str. 94



Fundusze . . ;
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskle - PO{SKE p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

4. Zasady kontroli rachunkow

W geodezji kazdy pomiar dokonywany jest z okreslong doktadnoscig. Dlatego
tez w rachunkach nalezy umie¢ odpowiednio wykonywac dziatania na liczbach przyblizonych. Sposéb obliczen geodezyjnych

zostat zawarty w przedstawionych ponizej regutach Krytowa-Bradisa.

e Przy obliczaniu posrednich wynikow rachunku, nalezy bra¢ zawsze

o jedng cyfre wiecej niz to wskazujg ponizsze reguty.

e Przy dodawaniu i odejmowaniu liczb przyblizonych nalezy zachowac tyle miejsc dziesietnych, ile zawiera ich liczba o

najmniejszej liczbie cyfr dziesietnych®.
Przyktad:
2,44 + 3,2 + 8,9991 = 14,6391=14,6

Sposrdd trzech sktadnikdow najmniejszg liczbe cyfr dziesietnych ma liczba 3,2 (w tym przypadku jest to jedna cyfra
dziesietna), zatem wynik bedzie podany

z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

e Przy mnozeniu i dzieleniu nalezy w wyniku zachowac tyle cyfr znaczgcych™*, ile zawiera ich liczba przyblizona o

najmniejszej ilosci cyfr znaczgcych.
Przyktad:

(Kolorem pomaranczowym zostaty zaznaczone cyfry znaczgce liczby)
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0,05 : 4000 = 0,0000125= 0,00001
Poniewaz liczba 0,05 posiada tylko jedng cyfre znaczgcg, zatem w wyniku nalezy podac tylko jedng cyfre znaczaca.
Przyktad:

(Kolorem pomaranczowym zostaty zaznaczone cyfry znaczgce liczby)
1234 - 0,0102~12,6

Poniewaz liczba 0,0102 posiada trzy cyfry znaczgce, zatem w wyniku nalezy podac tylko trzy cyfry znaczace.

e Przy podnoszeniu liczby do drugiej i trzeciej potegi nalezy w wyniku zachowa tyle cyfr znaczacych, ile zawiera ich liczba

potegowana.
Przyktad:
4,5°=20

Liczba 4,5 ma dwie cyfry znaczace, zatem w wyniku nalezy zachowac réwniez dwie cyfry znaczgce.

e Przy obliczaniu pierwiastka stopnia drugiego lub trzeciego z liczby w wyniku nalezy zachowac tyle cyfr znaczgcych, ile

zawiera ich liczba pierwiastkowana.

Przyktad:

40,786 = 0,887
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Liczba 0,786 ma trzy cyfry znaczace, zatem w wyniku nalezy zachowac réwniez trzy cyfry znaczgce.

e Uwaga: Nawet jezeli na kolejnych miejscach dziesietnych wystepujg same zera nalezy zapisac ich tyle, ile winno
byc¢ cyfr znaczgcych.
Przyktad:

Liczac wspotrzedne punktu P z doktadnoscig do milimetra zapisujemy P (300,000m; 812,400m). Btedem jest zapis P (300m;
812,4m).

VI.  Czes¢ podsumowujgca: Ocenianie ucznidow poprzez sprawdzenie rezultatéw pracy na podstawie wykonania samodzielnie

¢cwiczen utrwalajgcych:

1.

Odejmij katy w mierze stopniowej:
21945’ 30”

79024’ 45”

. Napisz ile cyfr znaczgcych ma liczba 0,00480

. Dany kat a= 26°25 14" wyraz w mierze gradowej, a nastepnie w mierze tukowej. Sprawdz obliczenia zamieniajgc miare

tukowg na stopniowa.

Wyraz w ha powierzchnie dziatki o polu rownym 450 m?.
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SCENARIUSZ ZAJEC NR 2

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa — Wykonywanie pomiaréw dotowych
w zakresie miernictwa goérniczego

Przedmiot: Podstawy miernictwa gorniczego

Temat zajeé: Stosowanie instrumentow i przyrzgdéw geodezyjnych

Warunki realizaciji:

Forma zajec: zbiorowa oraz indywidualna. Zajecia odbywajg sie w catej grupie

w pracowni miernictwa.

Maksymalna liczba uczniéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania:

Dyskusja potgczona z rozwigzaniem problemu w oparciu o wiedze i doswiadczenie ucznia. Dominujgcg metodg bedg ¢wiczenia

oraz dyskusja.
Cwiczenia

Praktyczne, dyskusja.
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Cele ogodlne:
e zapoznanie ucznidéw z przyrzadami i instrumentami do pomiaru odlegtosci;
e zapoznanie uczniéw z instrumentami do pomiaru katow;
e Zapoznanie ucznidéw z przyrzgdami do pomiarow wysokosci;

e zapoznanie z podstawowymi pomiarami geodezyjnymi.

Efekty ksztalcenia:
e uczeh rozroznia i stosuje instrumenty i przyrzady geodezyjne w pomiarach liniowych, katowych, poligonowych oraz
wysokosciowych

Kryteria weryfikacji:

Uczen:
e wskazuje zastosowanie elementow optycznych w instrumentach geodezyjnych;
e wskazuje i obstuguje przyrzady oraz instrumenty geodezyjne do pomiaru odlegtosci;
e wskazuje i obstuguje instrumenty do pomiaréw katow;

e wskazuje cel pomiarow wysokosciowych i ich rodzaje;
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¢ definiuje pojecia: niwelator, tata niwelacyjna, raper;

e Omawia zasade dziatania niwelatora.

Srodki dydaktyczne:

e tasma miernicza, teodolit, dalmierz, tachimetr, niwelator, tata niwelacyjna

Przebieg zajec¢

1. Czesc¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci. Instruktaz stanowiskowy, zasady BHP na stanowisku zajeciach.

2. Czesc wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omdéwienie celow zajec.

3. Czesc wiasciwa. Realizacja tematu.

Podziat instrumentéw geodezyjnych

Ze wzgledu na rodzaj mierzonej wielkosci wyrézniamy:
e urzadzenia i instrumenty do pomiaru odlegtosci: tasmy geodezyjne, ruletki, dalmierze;
e instrumenty do pomiaru réznic wysokosci — niwelatory;
e instrumenty do pomiaru katéw — teodolity;

¢ instrumenty do pomiarow katow i odlegtosci — tachimetry;
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Przyrzady i instrumenty do pomiaréw liniowych
Dalmierz (odlegfosciomierz) — przyrzad stuzgcy do pomiaru odlegtosci bez potrzeby jej przebywania

Rodzaje: dalmierz optyczny sktada sie z uktadoéw dwoch niemal réwnolegtych obiektywow. Muszg one zostaé
ustawione w taki sposdb, aby obrazy z obu pokryty sie w jeden. Pomiaru dokonuje sie na podstawie pomiaru kata

paralaksy osi optycznych obu obiektywow.

* 3

Rysunek 1. zasada dziatania dalmierza optycznego

Zrodto: https://sites.google.com/site/stronaogeodezjinati/dalmierz
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Dalmierz ultradzwiekowy - zwany rowniez elektromagnetycznym. Dziatanie opiera sie o nadajnik i odbiornik fal radiowych o

okreslonej czestotliwosci. Emitowany dzwiek odbija sie od obiektu, do ktérego odlegtos¢ ma zosta¢ zmierzona, i nastepnie wraca

do odbiornika. Odlegtos¢ obliczana jest na podstawie czasu miedzy emisjg

a odbiorem fali dzwiekowe;j.

Rysunek 2. Dalmierz ultradzwiekowy
Zrodto: https://sites.google.com/site/stronaogeodezjinati/dalmierz

Dalmierz laserowy - zasada dziatania jest podobna jak w przypadku dalmierzy ultradzwiekowych, z tym ze fale dzwiekowag

zastepuje tutaj wigzka laserowa. Dzieki temu proces pomiaru trwa krocej i jest doktadniejszy.
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Rysunek 3. Dalmierz laserowy
Zrédto: https://sites.google.com/site/stronaogeodezjinati/dalmierz

Ruletka geodezyjna — to lekki tasmowy przymiar liniowy sprzezony z urzgdzeniem do szybkiego zwijania uzywany do
wykonywania geodezyjnych pomiarow polowych.
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Rysunek 4. Ruletka

Zrodto: https://offers.gallery/p-7a-77-7a7706f19c9736720afdb96f83f72ef5500x500/miary-i-tasmy-medid-miara-zwijana-inox-d-3-
8421411021514-ceny-opinie.jpg

Tasma miernicza — tasma stalowa o dtugosci 20 m z naniesiona podziatkg.
Cwiczenie:

Wykonaj pomiar dlugosci oraz szerokosci tawki za pomocg ruletki dostepnymi przyrzgdami.
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Ze wzgledu na doktadnos¢ pomiaru, kazdg dtugos¢ zmierz co najmniej dwukrotnie, tam i z powrotem. Jezeli réznica dtugosci
dwukrotnego pomiaru przekroczy pewne granice podane w instrukcjach, to pomiar nalezy powtérzyé. Srednig arytmetyczng
dwoch pomiarow przyjmuje sie za wtasciwa.

Instrument do pomiaréw réznic wysokosci

Niwelator — instrument geodezyjny mocowany na tréjnoznym statywie. Niwelator stuzy do pomiaru réznicy wysokosci (niwelacji)

pomiedzy punktami terenowymi. Wyrdznia sie niwelatory:
e Libellowe
e Automatyczne (samopoziomujgce)
e Laserowe
e Kodowe
Budowa niwelatora:
1. Spodarka z tulejg gwintowang - pasuje do typowych statywéw geodezyjnych
2. Sruby poziomujgce
3. Pierscien z podziatem gradowym

4.  Sruba ruchu leniwego - precyzyjny obrét lunety
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10.

11.

12.

13.

14.

Obiektyw lunety

Dwubiegowa sruba nastawiania ostrosci przedmiotowej
celownik zgrubny (kolimator)

Pryzmat do obserwaciji libelli pudetkowej

Libella pudetkowa

Pokrywa srubek rektyfikacyjnych krzyza nitek

Pierscien nastawiania ostrosci krzyza nitek

Okular lunety

Indeks podziatki katowej

Zero podziafki kgtowej
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Rysunek 5. Niwelator

Zrédto: http://projektgik2012.manifo.com/niwelator

Do zestawu przyrzgddéw niwelacyjnych nalezy rowniez statyw podobny do statywu teodolitowego, dwie taty niwelacyjne i dwie

podstawki do tat, tzw. zabki.
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Przebieg czynnosci wykonywanych na stanowisku niwelacyjnym:

1. Ustawienie niwelatora posrodku niwelowanego odcinka o maksymalnej dtugosci 100 m, tak aby celowe byty sobie rowne z

dokfadnoscig do 1m

2. Spoziomowanie niwelatora przy pomocy $rub ustawczych

3. Wykonanie odczytu z faty wstecz t1, odczytu w przdd p1

4.  Obliczenie réznicy wysokosci O1 = t1 — p1

5. Zmiana wysokosci instrumentu

6. Wykonanie odczytu w przod p2, odczytu wstecz t2

7.  Obliczenie réznicy wysokosci O2 =12 — p2

8. Rodznica roznic wysokosci nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej 4mm

9. (02-01)<4mm
10.  Jezeli jest wiecej stanowisk to powtarzamy powyzsze czynnosci
Odczyt wartosci z fat niwelacyjnych:

1. tata musi staé pionowo

2.  Celujemy niwelatorem w fate
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3. Wynik pokazuje nam pozioma kreska krzyza kresek

4. Liczba, ktorg odczytujemy musi by¢ czterocyfrowa

5. Pierwsza liczba oznacza metry, druga decymetry, trzecia centymetry, a czwarta milimetry

6. Dwie pierwsze odczytujemy bezposrednio. Trzecig cyfre liczymy po ,prostokatach” (1 prostokat jest co 10 cm). Czwartg
liczbe szacujemy sami

7. Odczytany wynik zapisujemy w dzienniku niwelacyjnym

tata niwelacyjna

tata niwelacyjna - przyrzgd geodezyjny stosowany w niwelacji. Lata geodezyjna jest najczesciej drewniana lub aluminiowa o

przekroju prostokgtnym i wysokosci od 2 do 5 metrow. Ma naniesiony specjalny opis umozliwiajgcy wykonanie odczytu czyli

doktadne okreslenie odlegtosci pionowej od stopy taty do punktu przez ktéry przechodzi pozioma o$ celowa lunety niwelatora. Aby

tata geodezyjna prawidtowo spetniata swojg role musi by¢ ustawiona na specjalnej podstawce, zwang zabkg niwelacyjng, w pozyciji

pionowej. Do ustawienia taty w pionie wykorzystuje sig libelle, zazwyczaj zamontowang na state na korpusie taty. Do niwelatorow

cyfrowych uzywa sie specjalnych tat do niwelacji cyfrowej, na ktérych naniesiony jest specjalny opis podobny do kodu kreskowego,

odczytywany przez niwelator za pomocg wigzki laserowe;.

Po spoziomowaniu instrumentu, wycelowaniu na tate, oraz ustawieniu ostro$ci widzenia krzyza nitek i obrazu taty, geodeta

odczytuje potrzebne wartosci z taty.
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Rysunek 6. Fragment taty niwelacyjne;j
Zrodto: http://projektgik2012.manifo.com/lata-niwelacyjna

Rysunek przedstawia widok w lunecie fragmentu taty ustawionej na punkcie,

na ktérym ma by¢ wykonany odczyt. Odczyt wykonuje sie nastepujgco: 23 (gdyz pozioma, srodkowa, kreska krzyza nitek lunety jest
na polu decymetra opisanego jako 23) oznacza to, ze odlegtos¢ od stopy taty jest wieksza od 23 decymetréw, 7 gdyz srodkowa
pozioma linia krzyza nitek jest na czerwonym polu 6smego centymetra na facie (czyli siedem petnych centymetréw), oraz 5 gdyz
kreska jest w potowie tego pola, czyli na pigtym milimetrze. "Odczyty" milimetréw na tacie sg szacowane z dokfadnoscig do 1-2 mm.
Daje to odczyt 2375 mm, czyli wysokos¢ 2 m, 3 decm, 7 cm i 5 mm od punktu, na ktéorym ustawiono fate (zabki lub ziemi) do

poziomej srodkowej linii krzyza nitek.

Instrument do pomiaréw katow

Teodolit jest instrumentem geodezyjnym stuzgcym do pomiaru katéw poziomych
i katdbw pionowych, wyznaczania azymutéw oraz do pomiaru odlegtosci. Przy pomocy teodolitu dokonujemy pomiaru terenu oraz

wytyczania obiektow.
Rodzaje teodolitéw:
e teodolity optyczne

o teodolity elektroniczne
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Roznica miedzy teodolitem optycznym a elektronicznym polega na tym, ze ten ostatni dokonuje odczytu kierunku automatycznie,

natomiast praca z teodolitem optycznym wymusza przeprowadzenie pewnych obliczen matematycznych.

Budowa teodolitu
e spodarka
¢ limbus kola poziomego

e alidada

Spodarka jest to cze$é stanowigca podstawe teodolitu. W narozach tréjkatnej spodarki umieszczone sg $ruby ustawcze. Sruby te

stuzg do poziomowania teodolitu (ustawiania jego gtdbwnej osi w pionie).

Limbus kofa poziomego jest to Koto z podziatkg kgtowa na obwodzie. Jest on w zasadzie nieruchomy wzgledem spodarki. W
teodolitach repetycyjnych istnieje mozliwos¢ odblokowania limbusa za pomocg odpowiedniego zacisku lub Sruby

i obrocenia go wzgledem spodarki.

Alidada jest to ruchoma czesc teodolitu, do ktérej zamocowana jest Luneta
z kotem pionowym. Obrét alidady wokét pionowej osi instrumentu dokonuje sie po zwolnieniu sprzegu (Sruba lub dzwignia). Przy
zacisnietym sprzegu wolny Obrét alidady uzyskuje sie krecac leniwkg ruchu poziomego. Za pomocg sprzegu ruchu pionowego

blokowany jest Obrét lunety w ptaszczyznie pionowej, a do wolnego pochylania lunety stuzy tzw. leniwka ruchu pionowego
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Rysunek 7. teodolit
Zrodto: http://projektgik2012.manifo.com/teodolit
Podstawowe elementy sktadowe teodolitu:

1. Spodarka

2. Sruby poziomujgce

3. Plytka sprezynujgca
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o o A

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

Sruba dociskowa
Pion optyczny
Okular pionu optycznego
Alidada

Limbus

Sprzeg repetycyjny
Libella alidadowa
Libella okrggta
Leniwka alidady
Zacisk alidady
Zacisk lunety
Leniwka lunety
Dzwigary

Krgg pionowy

Celownik kolimatorowy
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19. Luneta

20. Obiektyw lunety

21.  Okular lunety

22. Pierscien ogniskujgcy

23. Lunetka systemu odczytowego

24.  Okular lunetki systemu odczytowego

25. Lusterko oswietlajgce system odczytowy

26. Przetgcznik kregu poziomego i pionowego

Centrowanie i poziomowanie teodolitu
e Ustawiamy statyw w przyblizeniu centrycznie nad punktem z zachowaniem poziomu gtowicy statywu
e t3gczymy teodolit z gtowicg statywu za pomocg sruby sercowej

e Unoszgc lekko dwie nogi statywu i obserwujgc przez pion optyczny znaczek centrujgcy naprowadzamy centr znaczka na

punkt zachowujgc przy tym poziom gtowicy statywu

e Opuszczamy delikatnie dwie nogi (caty czas patrzgc do pionu optycznego) statywu na ziemie tak aby znaczek centrujgcy

caty czas zajmowat centryczne potozenie wzgledem naszego punktu
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Whbijamy wszystkie 3 nogi statywu w ziemie

Sprawdzamy potozenie znaczka centrujgcego po wbiciu nég statywu

w ziemie (w pionie optycznym)

Ewentualne niewielkie przesuniecie znaczka centrujgcego wzgledem punktu korygujemy srubami poziomujgcymi. Przy

znacznym wychyleniu znaczka powtarzamy czynnosci od punktu nr1

Poziomujemy teodolit w sposéb przyblizony za pomocg libelli okrggtej podnoszgc i opuszczajgc na przemian dwie nogi

statywu
Poziomujemy teodolit w sposob doktadny za pomoca libelli rurkowe;.

— + Ustawiamy libelle rurkowg réwnolegle do 2 Srub poziomujgcych i krecgc nimi rwnoczesnie i w przeciwnych

kierunkach doprowadzamy pecherzyk do gérowania
— Obracamy alidade o 90 stopni i trzecig srubg doprowadzamy pecherzyk do gérowania
— Wracamy do potozenia pierwotnego i ewentualne wychylenie pecherzyka korygujemy dwoma srubami poziomujgcymi

Zwalniamy srube sercowg i przesuwamy teodolit po gtowicy statywu (patrzgc przez pion optyczny) aby znaczek centrujgcy

znalazt sie doktadnie nad punktem

Przy ewentualnym wychyleniu pecherzyka libelli rurkowej powtarzamy czynnosci od punktu zwigzanego z poziomowaniem

Odczyt
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Jesli chodzi o grady to w polu widzenia widzimy tylko dwie kreski limbusa. Bierzemy jednak tylko tg wartos¢ kreski limbusa pod
uwage, ktora przecina skale.

W przypadku wartosci centygraddéw (c) nalezy policzyc¢ ile najmniejszych petnych jednostek mamy od poczatku skali (od zera) do
miejsca przeciecia kreski limbusa na skali, gdyz to wiasnie najmniejsza jednostka na skali to 1c. Dla utatwienia co 10c mamy
opisane na skali wartosci 1 (czyli 10c), 2 (czyli 20c) itd. Natomiast wartosci decymiligradéw (cc) nalezy oszacowac. Bierzemy pod
uwage tg jedng jednostke, przez ktorg przechodzi kreska limbusa i oceniamy czy przechodzi ona blizej wartosci 94c¢ czy 95c.
Nalezy pamietac, ze decymiligrady(cc) szacujemy

z dokfadnoscig co 20cc, czyli koncéwka moze osiggac wartosci 00cc, 20cc, 40cc, 60cc lub 80cc.

Instrument do pomiaréw katéw i odlegtosci

Tachimetr (nazywany tez tachymetrem) — instrument geodezyjny przeznaczony do pomiaru kgtéw poziomych, katow pionowych

oraz odlegtosci. Jest to potgczenie teodolitu i dalmierza.

Instrument ten wykorzystywany jest w tachimetrii, czyli ,masowym” pomiarze potozenia punktow terenowych. Wyrdznia sie
tachimetry optyczne oraz elektroniczne. W tych ostatnich odczyt kierunkow poziomych i pionowych wykonywany jest

automatycznie, a odlegtos¢ mierzona jest z uzyciem wbudowanego dalmierza elektrooptycznego.
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Rysunek 8. Tachimetr
Zrédto: http://projektgik2012.manifo.com/tachimetr

W celu pomiaru odlegtosci w tradycyjnym tachimetrze potrzebny jest pryzmat, od ktérego zostanie odbita fala wysytana przez
dalmierz fazowy zamontowany

w instrumencie. Odbita fala trafia do dalmierza i na podstawie réznic faz obliczana jest odlegtosé. Tachimetr elektroniczny to
dalmierz elektroniczny potgczony

z teodolitem elektronicznym w jedng catos¢. Nowoczesny tachimetr elektroniczny wyposazony jest w:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703

str. 119



Fundusze . . ;
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Euro pejSkle - PO{SKE p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

e klawiature alfanumeryczng

o wyswietlacz ciektokrystaliczny

e mikrokomputer

e rejestrator

e port do potgczenia tachimetru z komputerem
e oprogramowanie

Klawiatura alfanumeryczna stuzy do wprowadzania znakdéw alfanumerycznych, uruchamiania funkgcji i programow obliczeniowych.
Wyswietlacz ciektokrystaliczny petni role monitora. Bogate oprogramowanie mikrokomputera umozliwia wykorzystanie tachimetru
do realizacji réznych zadan pomiarowych
i obliczeniowych. Dane pomiarowe zapisywane sg w pamigci wewnetrznej instrumentu lub rejestratorze polowym
Pytania sprawdzajace:

1. Jakie jest zastosowanie dalmierzy w pomiarach geodezyjnych

2. Jakie jest zastosowanie teodolitow w pomiarach geodezyjnych

3. Jakie jest zastosowanie tachimetréw w pomiarach geodezyjnych

4. Jaki rodzaj dalmierzy znalazt zastosowanie w geodezji
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7.
8.

Czes¢ podsumowujgca: Ocenianie ucznidw poprzez sprawdzenie rezultatdw wykonania ¢wiczenia z pomiaru dtugosci i

. Jaki rodzaj dalmierzy zastosowano w tachimetrach

. Wymien podstawowe czesci sktadowe teodolitu

Wymien rodzaje uktadéw osiowych teodolitow

Wyjasnij pojecie centrowania

szerokosci tawki oraz udziatu

i zaangazowania w odpowiedzi na zadane pytania sprawdzajgce.
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SCENARIUSZ ZAJEC NR 3

Dodatkowa umiejetno$¢ zawodowa — Wykonywanie pomiaréw doftowych

w zakresie miernictwa gérniczego
Przedmiot: Pracownia miernictwa gorniczego
Temat zajeé: Pomiar odlegtosci pionowych metodg niwelacji trygonometrycznej

Warunki realizaciji:

Forma zajec: zbiorowa oraz grupowa. Zajecia odbywajg sie w grupach 2 — 3 osobowych w pracowni miernictwa lub zaktadzie

gorniczym. Dobrowolny sposéb dobierania uczniow do grupy.

Maksymalna liczba uczniéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania:

Wykonanie praktycznego zadania z wykorzystaniem tachimetru elektronicznego.
Cwiczenia
praktyczne, dyskusja.

Cele ogélne:
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e Wykonanie pomiaru wysokosci punktow metodg niwelacji trygonometrycznej;

o Wykorzystanie zaleznosci w tréjkacie prostokgtnym.
Efekty ksztalcenia:

e Uczen wykonuje pomiar odlegtosci pionowych metodg niwelacji trygonometrycznej
Kryteria weryfikacji:

e dobiera metody i techniki pomiarowe do wykonania pomiaru;

dobiera narzedzia pomiarowe do wykonania zadania;

e centruje i poziomuje instrumenty pomiarowe;

e oblicza wysokosci punktéw pomierzonych metodg niwelacji trygonometrycznej;
e sporzgdza szkice polowe z pomiaru sytuacyjnego i wysokosciowego;

e oblicza dzienniki z Pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych;

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczen geodezyjnych.

Srodki dydaktyczne:

e Tachimetr elektroniczny, lustro, statyw, stojak, ruletka, szkicownik, dziennik pomiaru dtugosci, dziennik pomiaru katéw pionowych)
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Przebieg zajec¢
I. Cze$¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci

Il.  Zasady BHP na stanowisku pracy

lll.  Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omdwienie celu zaje¢

IV. Czesc¢ wiasciwa. Realizacja tematu

1. Przypomnienie wiadomosci o zasadach wykonywania niwelacji trygonometrycznej

2. Sporzadzenie rysunku poglgdowego pozwalajgcego okresli¢ roznice wysokosci miedzy punktami korzystajgc z

pomiarow niwelacji trygonometryczne;j
3. Podziat klasy na grupy robocze

4. Postawienie grupom roboczym zadania do wykonania:

zadanie 1: obliczenie odlegtosci miedzy 1 - 3 kondygnacjg budynku szkoty

Zadanie 2: obliczenie wysokosci stupa energetycznego znajdujgcego sie przed szkotg

5. Wykonanie pomiaréw

6. Przeprowadzenie obliczeh dziennikow pomiaru katow pionowych oraz odlegtosci i wysokosci
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Program powstat przy udziale reprezentantow pracodawcow:
e JSW Szkolenie i Gérnictwo Sp. z 0.0. (cztonkowie zespotu autorskiego),
e Spodtka Restrukturyzacji Kopaln SA
e GEO-WIERT Sp. zo.0.

e JSW Innowacje S.A.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik gornictwa podziemnego 311703

str. 126



