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1. Zalozenia ogdélne zawierajgce opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dodatkowe umiejetnosci zawodowe rozumiane sg, jako umiejetnosci, ktore wykraczajg poza podstawe programowg ksztatcenia w
zawodzie szkolnictwa branzowego. Ich nabycie przez uczniéw w trakcie nauki w szkole lub stuchaczy kurséw umiejetnosci
zawodowych, zwieksza szanse na przyszte zatrudnienie w\ danym zawodzie. Zawierajg one zestawy celdéw ksztatcenia i tresci
nauczania opisane w formie oczekiwanych efektéw ksztatcenia: wiedzy, umiejetnosci zawodowych oraz kompetencji personalnych i

spotecznych w odniesieniu do tych umiejetnosci.

Goérnictwo wcigz odgrywa istotna role na rynku pracy. Wedtug danych GUS w 2017 roku w sektorze gérnictwa w Polsce
zatrudnionych byto 134 tys. osob, z czego 84 tys. pracowato przy wydobywaniu wegla kamiennego i brunatnego. Nalezy podkresilic,
iz 57% (tj. 85 tys.) wszystkich osob zatrudnionych w tym sektorze gospodarki pracowato w woj. slgskim, ktore jest znaczgcym
zagtebiem weglowym w kraju (Gornoslgskie Zagtebie Weglowe - obecnie ok. 80% udokumentowanych zasobdw bilansowych wegla
kamiennego znajduje sie w GZW) oraz w Unii Europejskiej (wg raportu Eurostatu z 2014r. na Slgsku zatrudnionych byto ponad 17%
wszystkich os6b pracujgcych w sektorze gornictwa i wydobywania w UE). W wojewddztwie dolnoslgskim w omawianym sektorze
zatrudnionych byto 23,2 tys. 0sob tj. 16% (jest to trzeci region pod wzgledem zatrudnienia w sektorze gérnictwa w UE) oraz w wo;j.

matopolskim i lubelskim (w Lubelskim Zagtebiu Weglowym dziata jedna kopalnia — LW Bogdanka) po 7,7 tys., tj. po ok. 5%.

W Polsce wedtug danych Wyzszego Urzedu Gérniczego w 2017r. dziatato ponad 7,5 tys. zakladéw goérniczych, wsrdd nich
(najwazniejsze i najwieksze zaktady wydobywajgce kopaliny ze zt6z objetych wiasnoscig gérniczg): 21 kopalni wegla kamiennego,
3 kopalnie miedzi, 1 kopalnia cynku i otowiu, 1 kopania soli metodg gtebinowg, 11 kopalni wegla brunatnego, 9 kopalni ropy

naftowej i gazu ziemnego, 2 kopalnie soli i 1 kopalnia siarki. W 2018 r. krajowe gérnictwo odpowiadato za wydobycie blisko 500 min
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Mg kopalin, w tym ponad 300 min Mg kopalin skalnych, blisko 120 min Mg kopalin energetycznych (statych — wegiel kamienny i

brunatny), 33 min Mg rud kopalin metalicznych oraz 5,3 min Mg kopalin chemicznych.

Warto zauwazyc, iz wszelkie dziatania skierowane na zapewnienie goérnictwu kadr o odpowiedniej wiedzy, umiejetnosciach i
kompetencjach spotecznych sg przedmiotem polityki panstwa i zostaty zawarte m.in. w ,Programie dla sektora gérnictwa wegla
kamiennego w Polsce”, przyjetym w 2018 przez Rade Ministrow. W dokumencie zwrécono uwage na koniecznos¢ skorelowania
podazy kompetenciji i kwalifikacji do potrzeb gospodarczych, a takze potrzebe praktycznego przygotowania kadr do pracy w
sektorze. Zwazywszy na fakt, iz sektor gornictwa, w porownaniu do innych branz, w sposob ograniczony otwiera sie na
absolwentéw i jak wskazuje prof. P. Bogacz z AGH, miodziez nie traktuje branzy gérniczej jako atrakcyjnej. Takie podejscie
miodych ludzi do branzy ma swoje przetozenie na liczbe uczniow ksztatcgcych sie w szkotach zawodowych, srednich oraz
wyzszych w kierunkach gérniczych, ktéra spadta w latach 2008-2018 o 75%. Zapetnienie luki pokoleniowej w branzy, moze
stanowic istotne wyzwanie dla przedsiebiorstw gérniczych. Dodatkowo nastepuje stata rotacja pracownikéw o wysokich
specjalistycznych kwalifikacjach i kompetencjach w zwigzku z przechodzeniem na emerytury, renty, czy po prostu rezygnacji z
pracy w branzy. Oznacza to koniecznos¢ poszukiwania, przez kazdg ze spotek gorniczych, setek nowych pracownikéw, kazdego
roku. Istotnym zjawiskiem, z punktu widzenia zatrudnienia i zapotrzebowania na kadry w sektorze goérnictwa, jest zatem fluktuacja

pracownikow.

Wskazane wyzej procesy oraz uwarunkowania branzy gérniczej uzasadniajg koniecznos¢ podjecia prac nad opracowaniem DUZ

(dodatkowe umiejetnosci zawodowe).
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DUZ ,,Wykonywanie kotwienia gérotworu” jest kursem doboru, wykonywania oraz kontroli obudowy kotwowej. W ramach DUZ
uczestnik nabedzie praktyczne umiejetnosci stosowania technologii wzmacniania gorotworu za pomoca kotwienia oraz instalacja,
konserwacjg i transportem sprzetu wykorzystywanego w tym procesie. W ramach kursu uczestnik nabedzie rowniez umiejetnosci
dotyczgce pracy w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspalnie realizowane zadania. Kurs, w zaleznos$ci od realizujgcego go
osrodka, moze by¢ certyfikowany. Wedtug pracownikéw dozoru gérniczego, biorgcych udziat w nadzorowaniu wszelkich prac
wykonywanych na dole kopalni, umiejetnosc przeprowadzania kotwienia gorotworu oraz sprawne postugiwanie sie sprzetem w tym
zakresie jest jedng z czesciej poszukiwanych umiejetnosci. Posiadajgc wiedze z zakresu wykonywania kotwienia gérotworu, uczen
staje sie bardziej konkurencyjny na rynku pracy, poniewaz posiada nowe umiejetnosci poszerzajgce program nauczania dla
zawodu technik wiertnictwa umozliwiajgce prace w podziemnych zaktadach gérniczych, w firmach drgzgcych i remontujgcych
tunele komunikacyjne oraz w firmach geoinzynieryjnych. Program kursu ,Wykonywanie kotwienia gérotworu” pozwala rozwija¢ w

praktyce umiejetnosci i kompetencje spoteczne:
e analitycznego i logicznego myslenia;
e samodzielnosci w rozwigzywaniu problemow;
e umiejetnosci radzenia sobie ze stresem;
o cierpliwosci;
e kreatywnosci;

e odpowiedzialnosci;
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e komunikatywnosci;
e pracy zespotowe;.

Umiejetnosci te sg pozgdane przez pracodawcow wsrod nowo przyjetych pracownikéw, w szczegolnosci w branzy goérniczo-

wiertniczej, w ktérej prace wykonywane sg zespotowo, w trudnych warunkach geologiczno-gérniczych.2Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie technik wiertnik obejmuje dwie kwalifikacje:
o GIW.12. Wykonywanie prac wiertniczych.
o GIW.13. Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 1270.

GIW.12. Wykonywanie prac wiertniczych. 930

GIW.13. Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych. 340

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej, z dnia 3 kwietnia 2019 roku, w sprawie ramowych planéw nauczania dla
publicznych szkét (Dz. U. z 2019 roku, poz. 639 z pdzn. zm.) w technikum 5 — letnim, fgczna liczba godzin przeznaczonych na
ksztatcenie zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni, co stanowi 1680 godzin.

Réznica godzin miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin
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wynikajgcg z ramowego planu nauczania wynosi 410. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach
dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

Program nauczania ,Wykonywanie kotwienia gorotworu” obejmuje:
« liczbe godzin dydaktycznych — 135,
e czas trwania — dwa semestry.
Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi dwa semestry. Zaczyna sie w klasie pigtej w pierwszym semestrze i
konczy w klasie pigtej w semestrze drugim.
Liczba godzin przeznaczonych na realizacje tematow:
1) Pierwszy semestr:
e Podstawy kotwienia goérotworu: 3 godziny tygodniowo, 3 h x 15 tyg. = 45 h, godzin dydaktycznych;
e Technologia kotwienia gérotworu: 1 godzina tygodniowo, 1 h x 15 tyg. = 15 h godzin dydaktycznych.
W sumie: 60 godzin dydaktycznych.
2) Drugi semestr:
e Technologia kotwienia gérotworu: 5 godzin tygodniowo, 5 h x 15 tyg. = 75 h godzin dydaktycznych.

W sumie: 75 godzin dydaktycznych.
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Razem w obu semestrach: 135 godzin dydaktycznych.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 15 oséb lub uczniéw. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow

programu, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe.
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej uczniéw np. praca w grupach.

2.2. Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia
Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie

szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli. Szczegétowe wymagania osob prowadzgcych zajecia to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem (np. gérniczym lub

geomechanicznym lub pokrewnym) oraz posiada przygotowanie pedagogiczne, lub

« studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w
podstawie programowej dla tego przedmiotu (np. gérniczym lub geomechanicznym lub pokrewnym), oraz posiada

przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ osoba z branzy gorniczej, ktory posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu. W uzasadnionych
przypadkach w szkole, ktora realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg moze by¢, za zgodg kuratora oswiaty, zatrudniona osoba
niebedgca nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w
ramach wykonywania kotwienia gérotworu. Osobe, zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. —

Kodeks pracy (Dz. U. z 2019 r. poz. 1040, 1043, 1495) z tym, ze do tej osoby stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczgce
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tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz

184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowej. Organy prowadzgce szkoty mogg upowazniac

dyrektorow szkét, w indywidualnych przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysokosci.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne

Opis infrastruktury pracowni wykonywania kotwienia gérotworu.

1)

Usytuowanie stanowiska.

Stanowiska pracowni wykonywania kotwienia gorotworu usytuowane w budynku szkoty na parterze, z osobnym wejsciem
technicznym lub u pracodawcy, wymagajg zastosowania wentylacji mechanicznej i specjalnej przenosnej konstrukciji,
pozwalajgcej na bezpieczne podnoszenie probek skalnych imitujgcych goérotwor, w specjalnych koszach pozwalajgcych na ich
wiercenie i spinanie za pomoca kotew. Zajecia warsztatowe w warunkach in-situ powinny by¢é prowadzone na specjalnie
przygotowanym stanowisku (komora, wneka) w sztolni lub wyrobisku gérniczym. W pomieszczeniu, komorze lub wnece powinny
znajdowac sie regaty ze sprzetem, zestawem kotew do wzmacniania gorotworu, specjalnych i pomiarowych oraz urzgdzeniami

tj. wiertnica, pompa, sprezarki pneumatyczne, agregaty hydrauliczne.
Wielkosc¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym znajduje sie stanowisko pracowni

wykonywania kotwienia gérotworu.

Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposéb wykonczenia podtdg, sufitdw, scian, okien i drzwi, zgodna z
przepisami prawa w zakresie wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz

sanitarno-epidemiologicznych. W przypadku stanowisk w sztolni lub wyrobisku gérniczym, wielko§¢ komory lub wneki, ich
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sposob wykonczenia zgodna z przepisami prawa, w zakresie wymagan przepisow: gorniczych oraz bezpieczenstwa i higieny

pracy i ochrony przeciwpozarowe;.
3) Minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska.

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom swobode ruchu wystarczajgca do

wykonywania pracy w sposéb bezpieczny.
4) Wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:

e punkty zasilania w energie elektryczng (z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczenstwa)
pozwalajgce zastosowac urzadzenia z napedem elektrycznym, hydraulicznym i pneumatycznym (w pomieszczeniu budynku

szkolnego oraz komorze lub wnece);
e instalacja grzewcza (w pomieszczeniu budynku szkolnego);
e wentylacja mechaniczna (w pomieszczeniu budynku szkolnego);

e oswietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia swiattem sztucznym (w pomieszczeniu budynku szkolnego) i

oswietlenie Swiattem sztucznym (w komorze lub wnece);
e szerokopasmowe tgcze internetowe (w pomieszczeniu budynku szkolnego).
Wyposazenie pracowni wykonywania kotwienia gérotworu.

1) Stanowiska komputerowe z wykazem urzgdzenh peryferyjnych oraz programéw (w przypadku budynku szkolnego):
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e stacja graficzna z monitorem, podtgczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu;
e oprogramowanie biurowe i graficzne.

2) Wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:
e mapy gornicze i profile geologiczne otworow.

3) Srodki dydaktyczne (opis ogolny):

e urzadzenia i osprzet do kotwienia gérotworu (rury, weze, zawory odcinajgce, zawory redukcyjne, pompy, wiertta, wiertnice,

zerdzie, koronki wiertnicze, raczki wiertnicze, kotwy do wzmacniania gérotworu - specjalne i pomiarowe);
e zestawy srodkéw chemicznych do klejenia kotew;
e zestaw transportowy (szynowy podwieszany);
e inny sprzet do wykonywania kotwienia stropu, ociosu, obudowy podporowe;.

4) Biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne,

wiasciwe dla stanowiska:
e Normy dotyczgce budowy kotwi gérniczych (Polska Norma PN-G-15091: 1998 - Kotwie gérnicze — Wymagania);
e instrukcja bezpiecznego stosowania, przechowywania i transportu obudowy kotwiowej oraz sprzetu i urzgdzen do kotwienia;

e dokumentacja techniczna urzadzen i sprzetu do kotwienia gorotworu.
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5) Wykaz $srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

e apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej

pomocy.

6) Wykaz srodkow zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii

oraz bezpieczenstwa i higieny pracy:
e sSrodki ochrony przeciwpozarowej;

e Srodki ochrony indywidualnej (stopery do uszu lub nauszniki dzwiekochtonne, maski z filtrem, hetm gdrniczy, ubranie robocze

- w tym kombinezon ochronny, rekawice kwasoodporne, okulary ochronne);
e pojemniki z czystg wodg do ewentualnego przemywania skory i oczu;

e czyste Scierki do usuwania ewentualnej substancji ze skory.

Zaleca sie, aby ksztalcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej
odbywato sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac sie
u pracodawcy lub w Centrum Ksztalcenia Zawodowego.

2.4. Wymagania wobec os6b ksztalconych zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707
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Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie kotwienia gorotworu, wymagane jest osiggniecie
efektow ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik wiertnik, w zakresie kwalifikacji
~Vykonywania prac wiertniczych” oraz ,,Organizacji i prowadzenia prac wiertniczych”. Planujgc dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg
~Vykonywanie kotwienia goérotworu” nalezy zadbac, aby realizacja jej byta po zrealizowaniu efektow w zakresie eksploatacji
podziemnej zt6z. Zwigzane jest to z faktem, ze dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa $cisle powigzana jest z umiejetnosciami w

zakresie eksploatacji podziemnej zt6z.

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg byc¢ takze realizowane podczas odbywania stazu

uczniowskiego.

W trakcie stazu uczniowskiego, uczen realizuje wszystkie, albo wybrane tresci programu nauczania dodatkowej umiejetnosci
zawodowej. Podmiot przyjmujgcy ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie pisemnej,
umowe o staz uczniowski. Dyrektor szkoty moze zwolni¢ ucznia, ktéry odbyt staz uczniowski, z obowigzku odbycia praktycznej

nauki zawodu w catosci, lub w czesci.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707
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3. Cele ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik wiertnik w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j

~Wykonywanie kotwienia gérotworu”, powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
1. Wykonywania kotwienia gorotworu.

2. Kontroli elementéw obudowy kotwowe;.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707
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4. Wykaz efektéw ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz kryteriow weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej

wymienionych efektéw ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

1.

Stosuje wiedze z zakresu kotwienia
wyrobisk gorniczych i przykotwiania

obudowy podporowej wyrobisk.

— wymienia podstawowe pojecia zwigzane z kotwieniem;

— uzasadnia celowos¢ kotwienia gérotworu i przykotwienia

obudowy podporowej;

— charakteryzuje czynniki wptywajgce na koniecznos¢

kotwienia;

— wyszczegdlnia rodzaje obcigzen przenoszonych przez

kotwie;

— okresla skutki oddziatywania kotwi na gérotwor stropowy -

teoria belki, teoria sklepienia obwatu;

— omawia na czym polega wspotpraca obudowy kotwowe;j

i podporowej przykotwionej z gérotworem.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707
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2. Omawia rodzaje obudowy kotwowej i jej | — rozrdznia rodzaje obudowy kotwowe;j;

przeznaczenie. — charakteryzuje samodzielng obudowe kotwowg

(samonosng) pod wzgledem: min. dtugos$¢ wklejenia kotwi,
wymogow technicznych dla kotwi, wymogow dla kotwi
odchylonych, maks. wymiary wyrobisk dla obudowy

kotwowej;

— charakteryzuje obudowe kotwowo — podporowg pod
wzgledem warunkow obcigzeniowych i warunkéw

wstrzgsowych przy zagrozeniu tgpaniami;

— wymienia wymogi odlegtosciowe od strefy pekan przy

wykonywaniu przykotwienia obudowy podporowe;j.

3. Charakteryzuje warunki — rozrdznia rodzaje cisnien wystepujgce w wyrobiskach —
wytrzymatosciowe skat w zakresie pierwotne, eksploatacyjne;
kotwienia.

— wyjasnia wptyw zaburzenh geologicznych na warunki

wytrzymatosciowe;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707
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— wyjasnia warunek wytrzymatosciowy skat stropowych na

jednoosiowe Sciskanie (Rc);

— charakteryzuje warunek wytrzymatosciowy skat stropowych

na jednoosiowe Sciskanie (Rc);

— wyjasnia okres$lenia: podzielnosci skat (Ko), wytrzymatosci

wegla, ociosu weglowego na $cianie;

— wyjasnia zasady oznaczania szczelinowatosci skat
stropowych (RQD);

— stosuje zasady oznaczania szczelinowatosci skat
stropowych (RQD);

— okresla wspotczynnik rozmakalnosci skat;

— omawia wymogi dot. zageszczenia i zasiegu pionowego

badan skat.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707
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Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

4. Stosuje podstawy projektowania

obudowy kotwowe;j.

— omawia i stosuje podstawowe metody projektowania
obudowy kotwowej - metoda uproszczona, metoda

komputerowa;

— charakteryzuje sposéb przeprowadzania badania
penetrometrycznego profilu skat oraz badania wtasnosci

wytrzymatosciowych skat;

— ustala miejsce i zasieg badan wtasnosci

wytrzymatosciowych skat;

— wymienia i omawia warunki wptywajgce na projektowanie
obudowy kotwowej, w tym w szczegolnosci: warunek
wilgotnosciowy, zasieg naturalnych spekan (zaburzenia
geologiczne), nachylenie warstw, wptyw krawedzi
eksploatacyjnych, zrobow, sgsiednich wyrobisk, filarow,
niejednorodnos¢ wytrzymatosciowa skat stropowych, czas

utrzymania wyrobiska;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik wiertnik 311707
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Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

— wykonuje zabudowe kotw, uwzgledniajgc warunki

geologiczne.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707
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5. Omawia materiaty i elementy stosowane

przy kotwieniu.

— wylicza i klasyfikuje rodzaje kotwi;
— identyfikuje kotwie za pomocg oznaczen;

— Omawia przeznaczenie i zakres stosowania kotwi
specjalnych;

— rozpoznaje i charakteryzuje rozwarstwomierze i kotwie do
pomiaru obcigzen;

— dobiera odpowiedni rodzaj kotw do rodzaju wykonywanych
prac i uwarunkowan geologicznych;

— okresla okfadziny stosowane przy kotwieniu;

— charakteryzuje okreslenia: stropnice, podciggi, podktadki

profilowane, sferyczne, inne elementy;

— opisuje charakterystyke srodkow klejowych do osadzania
kotwi, takie, jak: tadunki klejowe, spoiwa ptynne cementowe

i zywiczne;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707
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Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

— wyjasnia zasady prawidtowego transportu, przechowywania

i magazynowania srodkow klejowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707
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6. Charakteryzuje maszyny i urzgdzenia — rozréznia kotwiarki do wiercenia otworéw kotwowych pod
wraz z osprzetem stosowane przy wzgledem zasilania;
kotwieniu.

— okre$la rodzaje, budowe, zasady dziatania, obstuge

i konserwacje kotwiarek do wiercenia otworow kotwowych;

— omawia rodzaje zerdzi wiertniczych, sposoby tgczenia zerdzi

i ich konserwacji;

— wymienia swidry, zerdzie, raczki i koronki wiertnicze

stosowane przy kotwieniu i podaje ich srednice;

— okresla podziat pod wzgledem zasilania, rodzaje, budowe,
zasady dziatania, obstuge i konserwacje recznych wiertarek

do wiercenia otworow kotwowych;

— charakteryzuje urzgdzenia zasilajgce (rurociggi, sprezarki
pneumatyczne, agregaty hydrauliczne) pod wzgledem

rodzaju, budowy, zasady dziatania, ich obstugi i konserwacji;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707
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Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

— omawia budowe oraz zasade dziatania pompy do

zattaczania spoiw ptynnych;
— obstuguje pompy do zattaczania spoiw ptynnych;
— stosuje Dokumentacje Techniczng kotwienia;

— planuje organizacje stanowiska wiertniczego (wyjasnia
zasady prawidtowego stawiania i stabilizacji kotwiarki,
agregatu zasilajgcego, odbioru stanowiska pod wzgledem

technicznym i BHP).

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707
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Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

7. Omawia technologie wykonania

obudowy kotwowe;j.

— rozroznia rodzaje kotwienia stropu — niskie kotwienie,

wysokie kotwienie;
— charakteryzuje kotwienie ocioséw,;
— dobiera dlugos¢ roboczg kotwi ociosowych;

— omawia technologie kotwienia ocioséw wyrobiska i

wymagania w tym zakresie;
— wykonuje kotwienie ociosow wyrobiska;

— omawia warunki stosowania przykotwiania elementow
obudowy, zabudowe stropnic, podciggéw dwurzedowo,

wielorzedowo;

— wymienia rodzaje przykotwiania tukow podporowych

obudowy, podajgc ich cechy charakterystyczne;
— wykonuje montaz tukéw podporowych obudowy;

— rozroznia i opisuje metody osadzania kotwi;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik wiertnik 311707
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Kryterium weryfikacji

— okresla rodzaje i wymagania technik osadzania kotwi

wklejanych;

— formutuje i stosuje wymagania dotyczgce wykonywania
wiercen otworu kotwowego (dtugosc, srednica, odchylenie,
przeptuczka wiertnicza, przygotowanie do wprowadzenia

kotwi);

— opisuje proces wprowadzania tadunkow klejowych oraz

kotwi do otworu i omawia sposéb jej zamocowania;

— wykonuje wprowadzenie fadunku klejowego oraz kotwi do

otworu, omawia sposob jej zamocowania;

— wskazuje cel stosowania naciggu wstepnego i okresla

wielkosci jego sity;

— omawia i ocenia dopuszczalne odstoniecie stropu, miejsce

ustawienia sprzetu wiertniczego i przebywanie obstug;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik wiertnik 311707
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Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

— analizuje technologie ruchowe kotwienia gorotworu
i przykotwiania obudowy oraz stosuje instrukcje obstugi

urzgdzen.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707
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8. Okresla zasady wykonywania kontroli

obudowy kotwowe;j.

— wskazuje elementy obudowy kotwowej podlegajgce kontroli

biezgcej i okresowej;

— omawia sposoby przeprowadzenia kontroli: prawidtowosci
wklejenia, przylegania podkfadek, nosnosci kotwi, wielkosci
rozwarstwienia niskiego i wysokiego, statecznosci obudowy

i wyrobiska;

— wykonuje pomiary nosnosci kotwi, obcigzalnosc¢,
rozwarstwienie (wskazniki jedno i wielopoziomowe), pomiar

konwergencji;

— podaje czestotliwosc¢ z jakg powinny by¢ wykonywane

kontrole obudowy kotwowej;

— wymienia zakres obowigzkéw osob odpowiedzialnych za
wykonanie i kontrole obudowy kotwowej — obowigzki
przodowego, oséb dozoru ruchu goérniczego, Inzyniera ds.

Kotwienia Gérotworu, oséb kierownictwa ruchu, stuzby

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707
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mierniczo - geologicznej, Rzeczoznawcy ds. Obudowy

Kotwowej;
— wykonuje dokumentowanie wynikdw kontroli;

— opisuje sposob postepowania w przypadku stwierdzenia

pogorszenia warunkdw gérniczo — geologicznych;

— charakteryzuje zasady dziatania urzadzen stuzgce do

kontroli nosnosci kotew.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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9. Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas robot wiertniczych i przy

kotwieniu.

— rozpoznaje zagrozenia i okresla prawdopodobienstwo

wystgpienia skutkow tych zagrozen;

— ocenia ryzyko zawodowe podczas prac przy wierceniu

otworow i kotwieniu w gorotworze;

— charakteryzuje srodki majgce na celu zmniejszenie poziomu

ryzyka zawodowego;

— uzytkuje srodki majgce na celu zmniejszenie poziomu ryzyka

zawodowego, w tym srodki ochrony indywidualnej;

— okresla zasady bezpiecznego postepowania ze srodkami

chemicznymi;

— wymienia wymagane wyposazenie w przypadku oblania

klejem;

— stosuje procedury postepowania w przypadku pogorszenia

sie warunkow geologiczno-wiertniczych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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10. Stosuje zasady efektywnej komunikacji

interpersonalnej.

— wymienia podstawowe pojecia z zakresu komunikaciji

interpersonalnej i spotecznej;

— stosuje wiedze dotyczgcg procesu komunikowania sie 0s6b

i instytucji z otoczeniem wewnetrznym i zewnetrznym,;

— charakteryzuje teorie z zakresu komunikacji

interpersonalnej;

— prezentuje wiasne poglady i pomysty w precyzyjny sposéb,

a takze przekonuje do nich rozméwcdéw w kulturalnej formie;

— doprecyzowuje priorytety zawodowe, stuzgce realizacji

okreslonego przez siebie lub innych zadania;
— stosuje komunikat typu ,Ja”;
— uzywa parafrazy;

— rozumie i stosuje metody aktywnego stuchania.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia

Kryterium weryfikacji

11.Pracuje zespotowo.

— okresla, na czym polega praca zespotowa i jakie korzysci

Z niej wyptywaja;
— rozwija umiejetnosci wspotpracy i wspotdziatania w grupie;
— okresla swojg role w grupie zawodowej;
— stosuje teorie z zakresu pracy zespotowe;;

— rozpoznaje rodzaje wiezi organizacyjnych, rzagdzace nimi
prawidtowosci i ich oddziatywanie na zjawiska spoteczne

we wspotczesnych organizacjach;

— dba o pozytywng atmosfere pracy w zespole, podczas

kotwienia gorotworu, by osiagnaé cel zespotowy;

— dostosowuje swoje zachowanie do zmiennych okolicznosci

podczas wykonywania pracy;,

— omawia proces grupowy - pieciofazowy model Tuckmana.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie kotwienia gérotworu

Nazwa przedmiotu/ ] Liczba ] o
L Tematy jednostek metodycznych ) Uwagi o realizacji
zajec godzin
I. Podstawy kotwienia | Podstawowe wiadomo$ci z zakresu kotwienia wyrobisk Pogadanka, prezentacja,
gorotworu. gorniczych i przykotwiania obudowy podporowej metoda przypadkow,
wyrobisk. 10 metoda tekstu
przewodniego (praca
z dokumentem), burza
mozgow.
Podstawy kotwienia Cwiczenia warsztatowe,
gorotworu . o _ prezentacja, metoda
Rodzaje obudowy kotwowej i jej przeznaczenie. 10 S
sytuacyjna, instruktaz,
dyskusja.
Podstawy kotwienia ] o Cwiczenia projektowe
) Charakterystyka warunkéw wytrzymato$ciowych skat. 10 . .
gorotworu | warsztatowe, prezentacja,
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Nazwa przedmiotu/ ] Liczba ] o
L Tematy jednostek metodycznych ) Uwagi o realizacji
zajec godzin
metoda sytuacyjna,
instruktaz, dyskusja.
Podstawy kotwienia Cwiczenia projektowe
gorotworu . _ . i warsztatowe, prezentacja,
Podstawy projektowania obudowy kotwowe;. 15 _
metoda sytuacyjna,
instruktaz, dyskusja.
II. Technologia Cwiczenia praktyczne,
kotwienia gorotworu. instruktaz, prezentacja,
Materiaty i elementy stosowane przy kotwieniu. 15 metoda tekstu
przewodniego (praca
z dokumentem), pokaz.
Technologia kotwienia . : Cwiczenia praktyczne,
< rotwor Maszyny i urzadzenia wraz z osprzetem stosowane przy
gorotwory Kotwieniu 15 prezentacja, metoda tekstu
przewodniego (praca
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Nazwa przedmiotu/ ] Liczba ] o
L Tematy jednostek metodycznych ) Uwagi o realizacji
Zzajec godzin

z dokumentem), pokaz na
stanowisku pracy,

instruktaz stanowiskowy.

Technologia kotwienia Cwiczenia praktyczne,

gorotworu prezentacja, metoda tekstu
. . . przewodniego (praca
Technologia wykonania obudowy kotwowej. 20
z dokumentem), pokaz na
stanowisku pracy,

instruktaz stanowiskowy.

Technologia kotwienia Cwiczenia praktyczne,

gorotworu )
Kontrola obudowy kotwowe;j. 15 prezentacja, metoda tekstu

przewodniego (praca

z dokumentem), pokaz na
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Nazwa przedmiotu/ _ Liczba . L
L Tematy jednostek metodycznych ) Uwagi o realizacji
Zzajec godzin
stanowisku pracy,
instruktaz stanowiskowy.
Technologia kotwienia Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas robét .5 Cwiczenia praktyczne,
gorotworu wiertniczych i przy kotwieniu. pokaz na stanowisku pracy.
Technologia kotwienia | 7,44y efektywnej komunikacji interpersonalnej 5 Metoda projektow, metoda
gorotworu podczas kotwienia gérotworu. sytuacyjna, burza mézgow.
Technologia kotwienia | 7,54y pracy zespotowej podczas kotwienia gorotworu. . Metoda projektow, metoda

gorotworu

sytuacyjna, burza mozgéw.
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6. Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci zawodowej

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Wykaz przedmiotéw nauczania
1. Podstawy kotwienia gorotworu.

2. Technologia kotwienia gérotworu.

6.1. Podstawy kotwienia gérotworu

Cele ogodlne przedmiotu
1. Poznanie podstaw kotwienia wyrobisk goérniczych oraz przykotwiania obudowy podporowej wyrobisk.
2. Poznanie podstaw tektoniki, mechaniki gérotworu i wytrzymatosci skat w kontekscie kotwienia gorotworu.

3. Poznanie podstaw projektowania obudowy kotwowej, rodzajow obudowy kotwowej, materiatow i elementéw oraz maszyn i
urzgdzen wraz z osprzetem stosowanych podczas kotwienia wyrobisk gorniczych i przykotwiania obudowy podporowej

wyrobisk.
Cele operacyjne
Uczen potrafi:
1. wyjasniac¢ podstawy kotwienia wyrobisk gérniczych;
2. wyjasniac sposoby przykotwiania obudowy podporowej wyrobisk;

3. charakteryzowac¢ rodzaje obudowy kotwowej stosowanej w gornictwie;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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4. wyjasniac¢ podstawy tektoniki, mechaniki gérotworu i wytrzymatosci skat w kontekscie kotwienia gérotworu;

5. wyjasniac podstawy projektowania obudowy kotwowej;

6. charakteryzowacC stosowane materiaty i elementéw stosowanych przy kotwieniu;

7. charakteryzowaé stosowanych maszyny i urzgdzenia wraz z osprzetem stosowanym wyrobisk gorniczych i przykotwiania

obudowy podporowej wyrobisk.

Tabela: Opis materiatu nauczania

gorniczych
i przykotwiania
obudowy podporowej

wyrobisk.

— wyszczegolnia rodzaje
obcigzen przenoszonych

przez kotwie;

Liczba | Wymagania programowe |Wymagania programowe
Dziat programowy Tematy jednostek godzin | podstawowe ponadpodstawowe Etap
metodycznych ] ] ] ] realizacji
Uczen potrafi Uczen potrafi
Podstawy Podstawowe 10 — wymienia podstawowe — uzasadnia celowos¢ Klasa V
kotwienia wiadomosci z zakresu pojecia zwigzane kotwienia gorotworu
gorotworu. kotwienia wyrobisk Z kotwieniem; i przykotwienia obudowy

podporowej;

— charakteryzuje czynniki
wptywajgce na

koniecznos¢ kotwienia;
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Liczba |Wymagania programowe |Wymagania programowe
Tematy jednostek : Eta
Dziat programowy \ godzin | podstawowe ponadpodstawowe p )
metodycznych ] i ] ] realizacji
Uczen potrafi Uczen potrafi
— okresla skutki — omawia na czym polega
oddziatywania kotwi na wspotpraca obudowy
gorotwor stropowy - teoria | kotwowej i podporowej
belki, teoria sklepienia przykotwionej
obwatu. z gorotworem.
Podstawy Rodzaje obudowy 10 — - rozroznia rodzaje — charakteryzuje Klasa v
kotwienia kotwowej i jej obudowy kotwowej; samodzielng obudowe
gorotworu przeznaczenie. kotwowg (samonosng) pod

— - wymienia wymogi
odlegtos$ciowe od strefy
pekan przy wykonywaniu
przykotwienia obudowy

podporowe;.

wzgledem: minimalnych
dtugosci wklejenia kotwi,
wymogow technicznych
dla kotwi, wymogow dla
kotwi odchylonych,

maksymalnych wymiarow
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Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

wyrobisk dla obudowy

kotwowej;

— charakteryzuje obudowe
kotwowo — podporowg pod
wzgledem warunkow
obcigzeniowych
i warunkow wstrzgsowych

przy zagrozeniu tgpaniami.

Podstawy
kotwienia

gorotworu

Charakterystyka
warunkow
wytrzymatosciowych
skat w zakresie

kotwienia.

10

— rozroznia rodzaje cisnien
wystepujgce
w wyrobiskach -

pierwotne, eksploatacyjne;

— wyjasnia wptyw zaburzen
geologicznych na warunkKi

wytrzymatosciowe;

— charakteryzuje warunek

wytrzymatosciowy skat

Klasa V
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Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

— wyjasnia warunek
wytrzymatosciowy skat
stropowych na
jednoosiowe Sciskanie
(Re).

stropowych na
jednoosiowe Sciskanie
(Re);

— wyjasnia okreslenia:
podzielnosci skat (Ko),
wytrzymatosci wegla,
ociosu weglowego na
Scianie;

— wyjasnia zasady
oznaczania
szczelinowatosci skat
stropowych (RQD);
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Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

— stosuje zasady oznaczania
szczelinowatosci skat
stropowych (RQD);

— okresla wspotczynnik

rozmakalnosci skat;

— omawia wymogi dotyczgce
zageszczenia i zasiegu

pionowego badan skat.

Podstawy
kotwienia

gorotworu

Podstawy
projektowania

obudowy kotwowe;.

15

— omawia i stosuje
podstawowe metody
projektowania obudowy

kotwowej - metoda

— charakteryzuje sposéb
przeprowadzania badania
penetrometrycznego

profilu skat oraz badania

Klasa V
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Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

uproszczona, metoda

komputerowa.

wilasnosci

wytrzymatosciowych skat;

— ustala miejsce i zasieg
badan wtasnosci

wytrzymatosciowych skat;

— wymienia i omawia
warunki wptywajgce na
projektowanie obudowy
kotwowej, w tym
w szczegodlnosci: warunek
wilgotnosciowy, zasieg
naturalnych spekan
(zaburzenia geologiczne),

nachylenie warstw, wptyw
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Dzial programowy

Liczba
Tematy jednostek godzin

metodycznych

Wymagania programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

krawedzi
eksploatacyjnych, zrobdw,
sgsiednich wyrobisk,
filaréw, niejednorodnosé
wytrzymatosciowa skat
stropowych, czas

utrzymania wyrobiska;

— wykonuje zabudowe kotw,
uwzgledniajgc warunki

geologiczne.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:
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Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym
z prowadzeniem kotwieniem gorotworu szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig w
ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, Srodkow oraz form
ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we
wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacji. Proponuje sie zastosowanie metod aktywizujgcych prace ucznia poprzez
rozwigzania problemu w oparciu o doswiadczenie i wiedze ucznia. Nowe partie materiatu zaleca sie przekazac¢ w formie wyktadu

konwersatoryjnego.

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zlokalizowanej w specjalnie przygotowanym pomieszczeniu w budynku
szkolnym lub w przedsiebiorstwach zatrudniajgcych pracownikow z obszaru zawodowego wtasciwego dla nauczanego zawodu, w
rzeczywistych warunkach pracy w kontakcie z nowoczesnymi technikami i technologiami. Optymalnym miejscem do
przeprowadzenia zajec jest rowniez sztolnia szkoleniowa lub wyrobisko gérnicze (komora, wneka). Do przeprowadzenia zajec
niezbedne jest wyposazenie stanowiska pracy w: materiaty i elementy do kotwienia wraz z kartami produktu, modele réznych
rodzajow kotew do wyrobisk gorniczych i wzmacniania obudowy podporowej, urzgdzenia i sprzet do wiercenia i kotwienia, mapy i
profile geologiczne, przekroje wyrobisk w miejscach wystepujgcych zaburzen, instrukcje stanowiskowe, zestaw transportowy
(szynowy podwieszany), specjalne bloki skalne zabezpieczone siatkg imitujgce gorotwédr w podwieszanych koszach do wiercen i

kotwienia.
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Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym (dotyczy pomieszczenia w budynku szkolnym). Ponadto,
wyposazone powinno by¢ w zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow, karty samooceny, karty pracy

dla uczniow.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni wykonywania kotwienia gérotworu (zalecane ¢éwiczenia praktyczne w

sztolni lub wyrobisku (komorze, wnece)). Zaleca sie rowniez, aby éwiczenia wykonywane byty w zespotach 2 — 3 osobowych.

Proponowane metody sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie: ustnych sprawdzianéw,
testow osiggnieé szkolnych, obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonania ¢wiczen oraz prezentacji wykonanego zadania. W
ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia.
Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywacé sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczgtku zaje¢. Nalezy stosowac¢ obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu
nauczania nalezy oceniac osiggniecia uczniéw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepéw uczniow

powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdziandw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢éwiczen,
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obserwacji ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianow

oraz poziom wykonania ¢wiczen.
Sposoby ewaluacji przedmiotu
Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:
o testy osiggnie¢ uczniow;
e samoocene dokonywang przez nauczyciela;
e ankiety oceny zajeC wypetnione przez uczniow;
e opinie 0sob trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicow).
Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:
e jego koncepcji;
e doboru stosowanych metod i technik nauczania;
e uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celdw i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic osiggniecie zatozonych efektéw z podstawy programowe;.

Na tym etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:
e arkusze obserwaciji zajec (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego);

e notatki wtasne nauczyciela;
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e notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami;

« zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow;

o karty/arkusze samooceny ucznidw;

e wyniki z ¢wiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych;

o oObserwacje (kompletne, wybidrcze — nastawione na poszczegdlne elementy, np. ksztattowanie najwazniejszych

umiejetnosci, ksztaltowanie postaw, indywidualizacja, warunki i sposéb realizacji).
W ramach ewaluaciji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:
« tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemdw;
e tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci;
o sSrodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania;
e wynikdéw osigganych przez uczniéw.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatann mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i Srodkdéw dydaktycznych oraz

stosowanych metod nauczania.

6.2. Technologia kotwienia gérotworu
Cele ogdlne przedmiotu

1. Postugiwanie sie kartami produktu, Dokumentacjg Techniczng kotwienia i instrukcjami stanowiskowymi.
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2. Wykonywanie podstawowych czynnosci zwigzanych z transportem i obstugg urzadzen i sprzetu do kotwienia wyrobisk
gorniczych i wzmacniania obudowy podporowe;.

3. Wykonywanie podstawnych czynnosci zwigzanych z kontrolg obudowy kotwowe;j.
Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1. rozrozniac€ i klasyfikowac technologie kotwienia wyrobisk gérniczych i wzmacniania obudowy podporowej;

2. rozrozniac i klasyfikowa¢ materiaty, elementy obudowy i srodki stosowane przy kotwieniu;

3. rozrozniac i klasyfikowac urzgdzenia, narzedzia i osprzet do kotwienia w gorotworze;

4. rozpoznac zagrozenia, prawidtowo reagowac na nie oraz usuwac je, w czasie transportu i obstugi urzgdzen i sprzetu do
kotwienia w gérotworze;

5. samodzielne podejmowac decyzje o postepowaniu w sytuacjach awaryjnych;

6. wykonac podstawowe czynno$ci podczas konserwacji urzgdzen i sprzetu do kotwienia w gérotworze;

7. samodzielnie przeprowadzi¢ kontrole obudowy kotwowej.

Tabela: Opis materiatu nauczania
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Liczba Wymagania ]

) Wymagania programowe

Daial Tematy jednostek godzin programowe ponadpodstawowe Etap
zial programow
prog y metodycznych podstawowe ] ] realizacji
. ] Uczen potrafi
Uczen potrafi
. D 15 . . - . : Klasa V

Technologia Materiaty i elementy —wylicza i klasyfikuje | — omawiaé przeznaczenie
kotwienia stosowane przy rodzaje kotwi; i zakres stosowania kotwi
gorotworu. kotwieniu. specjalnych;

— identyfikuje kotwie
Za pomocg

oznaczen;

— okresla oktadziny
stosowane przy

kotwieniu.

— rozpoznaje i charakteryzuje
rozwarstwomierze i kotwie

do pomiaru obcigzen;

— dobiera odpowiedni rodzaj
kotw do rodzaju
wykonywanych prac
i uwarunkowan

geologicznych;
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Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

— charakteryzuje okreslenia:
stropnice, podciagi,
podktadki profilowane,

sferyczne, inne elementy;

— opisuje charakterystyke

Srodkow klejowych do

osadzania kotwi, takie, jak:

tadunki klejowe, spoiwa
ptynne cementowe
i zywiczne;

— wyjasnia zasady
prawidtowego transportu,

przechowywania
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Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Liczba Wymagania ]
dzi Wymagania programowe
. godzin programowe
Dziat programowy Tematy jednostek et ponadpodstawowe Etap
metodycznych podstawowe ] ] realizacji
. ] Uczen potrafi
Uczen potrafi
i magazynowania Srodkow
klejowych.
15 Klasa V

Technologia

kotwienia gorotworu

Maszyny i urzadzenia
wraz z osprzetem
stosowane przy

kotwieniu.

— rozréznia kotwiarki
do wiercenia
otworéw kotwowych
pod wzgledem

zasilania;

— wymienia $widry,
zerdzie, raczki
i koronki wiertnicze

stosowane przy

— okresla rodzaje, budowe,
zasade dziatania, obstuge
i konserwacje kotwiarek do
wiercenia otworow

kotwowych;

— omawia rodzaje zerdzi
wiertniczych oraz wykonac

ich tgczenie i konserwacje;

— charakteryzuje urzgdzenia

zasilajgce (rurociagi,
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Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

kotwieniu i podawac

ich srednice;

— okresla podziat pod
wzgledem zasilania,
rodzajéw, budowy,
zasad dziatania,
obstugi i konserwacji
recznych wiertarek
do wiercenia

otworéw kotwowych.

sprezarki pneumatyczne,
agregaty hydrauliczne) pod
wzgledem rodzaju,
budowy, zasady dziatania,

ich obstugi i konserwacji;

— omawia budowe oraz
zasade dziatania pompy do
zattaczania spoiw

ptynnych;

— obstuguje pompy do
zattaczania spoiw

ptynnych;
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Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

— stosuje Dokumentacje

Techniczng kotwienia;

— planuje organizacje
stanowiska wiertniczego
(wyjasnia¢ zasady
prawidtowego stawiania
i stabilizacji kotwiarki,
agregatu zasilajgcego,
odbioru stanowiska pod
wzgledem technicznym i
BHP).
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Liczba Wymagania ]
) Wymagania programowe
Daial Tematy jednostek godzin programowe ponadpodstawowe Etap
zial programow
prog y metodycznych podstawowe ] ] realizacji
. ] Uczen potrafi
Uczen potrafi
Technologia Technologia 20 — rozroZnia rodzaje _ charakteryzuje kotwienie | @53 V

kotwienia gorotworu

wykonania obudowy

kotwowe;.

kotwienia stropu —
niskie kotwienie,

wysokie kotwienie;

— omawia warunki
stosowania
przykotwiania
elementow
obudowy, zabudowe
stropnic, podciggéw
dwurzedowo,

wielorzedowo;

0CiosoOw;

— dobiera dlugosc¢ roboczg

kotwi ociosowych;

— omawia technologie
kotwienia ociosow
wyrobiska i wymagania w

tym zakresie;

— wykonuje kotwienie

ociosOw wyrobiska;

— wykonuje montaz tukéw

podporowych obudowy;
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

— wymienia rodzaje
przykotwiania tukow
podporowych
obudowy, podajgc
ich cechy

charakterystyczne;

— opisuje proces
wprowadzania
tadunkéw klejowych
oraz kotwi do otworu
i omawia sposob jej

zamocowania.

— rozroznia i opisuje metody

osadzania kotwi:

— okresla¢ rodzaje
i wymagania technik
osadzania kotwi

wklejanych;

— formutuje i stosuje
wymagania dotyczace
wykonywania wiercen
otworu kotwowego
(dhugosé, srednica,

odchylenie, przeptuczka
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Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba Wymagania
godzin programowe
podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

wiertnicza, przygotowanie

do wprowadzenia kotwi);

— wykonuje wprowadzanie
tadunku klejowego oraz
kotwi do otworu, omawia

sposob jej zamocowania;

— wskazuje cel stosowania
naciggu wstepnego
i okresla¢ wielkosci jego
sity;

— omawia i ocenia

dopuszczalne odstoniecie

stropu, miejsce ustawienia
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Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

sprzetu wiertniczego

i przebywanie obstugi;

— analizuje technologie
ruchowe kotwienia
gorotworu i przykotwiania
obudowy oraz stosowaé
instrukcje obstugi

urzgdzen.

Technologia

kotwienia gorotworu

Zasady dokonywania
kontroli obudowy

kotwowe;.

15

— wskazuje elementy
obudowy kotwowej
podlegajgce kontroli

biezgcej i okresowej;

— omawia sposoby
przeprowadzenia kontroli:
prawidtowosci wklejenia,
przylegania podktadek,

nosnosci kotwi, wielkosci

Klasa V
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

— podaje czestotliwosc
z jakg powinny byc¢
wykonywane
kontrole obudowy

kotwowej;

— wymienia zakres
obowigzkdéw osob
odpowiedzialnych za
wykonanie i kontrole
obudowy kotwowej —
obowigzki
przodowego, 0sob

dozoru ruchu

rozwarstwienia niskiego
i wysokiego, statecznosci

obudowy i wyrobiska;

— wykonuje pomiary
nosnosci kotwi,
obcigzalnosc,
rozwarstwienie (wskazniki
jedno i wielopoziomowe)

oraz pomiar konwergencji;

— wykonuje dokumentowanie
wynikow kontroli;
— opisuje sposodb

postepowania w przypadku
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Liczba Wymagania ]
) Wymagania programowe
Daial Tematy jednostek godzin programowe ponadpodstawowe Etap
zial programow
prog y metodycznych podstawowe ] ] realizacji
. ] Uczen potrafi
Uczen potrafi
gorniczego, stwierdzenia pogorszenia
Inzyniera ds. warunkow gorniczo-
Kotwienia geologicznych i go
Gorotworu, os6b zastosowac;
Kierownictwa ruchu, | _ charakteryzuje zasady
stuzby mierniczo - , : . .
dziatania urzgdzen stuzgce

geologicznej, do kontroli nosnosci kotew.
Rzeczoznawcy ds.
Obudowy Kotwowe;.

Technologia Zasady 15 — rozpoznaje — ocenia ryzyko zawodowe Klasa V

kotwienia gorotworu | bezpieczenstwa zagrozenia podczas prac przy

i higieny pracy i okresla¢ wierceniu otworow i
podczas robot prawdopodobienstw kotwieniu w gorotworze;
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Fundusze

Rzeczpospolita

Unia Europejska

Europejskie uropejski Fundusz eczn
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska EuRopCRI Hind s Spot iy
Liczba Wymagania ]
) Wymagania programowe
) Tematy jednostek godzin programowe ponadpodstawowe Etap
Dziat programowy podstawowe o
metodycznych realizacji

Uczen potrafi

Uczen potrafi

wiertniczych i przy

kotwieniu.

0 wystgpienia
skutkéw tych

zagrozen;

— wymienia wymagane
wyposazenie
w przypadku oblania

klejem.

— charakteryzuje srodki
majgce na celu
zmniejszenie poziomu

ryzyka zawodowego;

— uzytkuje srodki majgce na
celu zmniejszenie poziomu
ryzyka zawodowego, w
tym srodki ochrony

indywidualnej;

— okresla zasady
bezpiecznego
postepowania ze srodkami

chemicznymi;
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Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Liczba Wymagania ]
) Wymagania programowe
Daial Tematy jednostek godzin programowe ponadpodstawowe Etap
zial programow
prog y metodycznych podstawowe realizacji
. ] Uczen potrafi
Uczen potrafi
— stosuje procedury

postepowania w przypadku

pogorszenia sie warunkow

geologiczno-wiertniczych.

. . 5 . o Klasa V

Technologia Zasady efektywne;j — wymienia — stosuje wiedze dotyczgca
kotwienia gorotworu | komunikaciji podstawowe pojecia procesu komunikowania

interpersonalne;j
podczas kotwienia

gorotworu.

z zakresu
komunikaciji
interpersonalne;j

i spotecznej;

— prezentuje wiasne
poglady i pomysty
W precyzyjny

sie 0sob i instytuciji
z otoczeniem
wewnetrznym

i zewnetrznym;
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Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

sposob, a takze
przekonywac do nich
rozmowcow

w kulturalnej formie;

— stosuje komunikat

typu ,Ja”.

— charakteryzuje teorie z
zakresu komunikaciji

interpersonalnej;

— doprecyzowuje priorytety
zawodowe, stuzgce
realizacji okreslonego
przez siebie lub innych

zadania;
— uzywa parafrazy;

— rozumie i stosuje metody

aktywnego stuchania.
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Liczba Wymagania ]
dzi Wymagania programowe
. godzin programowe
Dziat programowy Tematy jednostek et ponadpodstawowe Etap
metodycznych podstawowe realizacji
. ] Uczen potrafi
Uczen potrafi
5 Klasa V

Technologia

kotwienia gorotworu

Zasady pracy

zespotowej podczas

kotwienia gorotworu.

— okresla na czym
polega praca
zespotowa i jakie
korzysci z niej
wyptywajg na
przykfadzie swojego

stanowiska pracy;

— rozpoznaje rodzaje
wiezi
organizacyjnych,
rzgdzace nimi
prawidtowosci i ich

oddziatywanie na

— rozwija umiejetnosci
wspotpracy

i wspotdziatania w grupie;

— okresla swojg role w grupie
zawodowej podczas

kotwienia gorotworu;

— dostosowuje swoje
zachowanie do zmiennych
okolicznosci podczas

wykonywania pracy;

— stosuje teorie z zakresu

pracy zespotowej;
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Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Tematy jednostek
Dzial programowy

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

zjawiska spoteczne
we wspofczesnych

organizacjach;

— dba o pozytywng
atmosfere pracy
w zespole, podczas
kotwienia gorotworu,
by osiggnac cel

zespotowy.

— omawia proces grupowy -
pieciofazowy model

Tuckmana.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:
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Eﬂpgggfsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwoj - Palska FufopeRKITundusz potecy

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. W zakresie
zwigzanym z obstugg komputera szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig

w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form
ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we

wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacji.

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni wykonywania kotwienia gérotworu, zlokalizowanej w specjalnie
przygotowanym pomieszczeniu, w budynku szkolnym lub w przedsiebiorstwie zatrudniajgcym pracownikow z obszaru zawodowego
wiasciwego dla nauczanego zawodu, w rzeczywistych warunkach pracy, w kontakcie z nowoczesnymi technikami i technologiami.
Pomocne w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, rollupy edukacyjne,

czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN, instrukcje ruchowe i stanowiskowe, karty produktéw.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej, z dostepem do
Internetu, z drukarkg, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym. Ponadto, wyposazone powinno by¢ w zestawy ¢wiczen,
instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, karty produktéw uzywanych do

kotwienia gorotworu.

Warunki realizacji programu przedmiotu:
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E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zlokalizowanej w specjalnie przygotowanym pomieszczeniu, w budynku
szkolnym, lub u pracodawcy, najlepiej w sztolni szkoleniowej lub wyrobisku gérniczym (komorze, wnece), wyposazonym w:
materiaty i elementy do kotwienia wraz z kartami produktu, modele r6znych rodzajéw kotew do wyrobisk gorniczych i wzmacniania
obudowy podporowej, urzgdzenia i sprzet do wiercenia i kotwienia, mapy i profile geologiczne, przekroje wyrobisk w miejscach
wystepujgcych zaburzen, instrukcje stanowiskowe, zestaw transportowy (szynowy podwieszany), specjalne bloki skalne
zabezpieczone siatkg imitujgce gorotwor w podwieszanych koszach do wiercen i kotwienia. Realizacja przedmiotu zwigzana jest
przede wszystkim z rozwijaniem u uczniéw umiejetno$ci dotyczgcych doboru narzedzi, urzgdzen uzywanych w kotwieniu gérotworu

oraz umiejetnosci praktycznych zwigzanych z kotwieniem wyrobisk gorniczych i wzmacnianiem obudowy podporowe;j.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez ucznidow wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W
ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosc¢, formy przedstawienia.
Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczgtku zajec. Nalezy stosowac¢ obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu
nauczania nalezy oceniac osiggniecia uczniéw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepéw ucznidéw
powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdziandw, odpowiedzi ustnych, wykonania éwiczen,
obserwacji ucznia podczas zaje¢. W ocenie korcowej osiggnie¢ edukacyjnych ucznidow nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianow

oraz poziom wykonania ¢wiczen.

Sposoby ewaluacji przedmiotu
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Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:
o testy osiggnie¢ uczniow;
e samoocene dokonywang przez nauczyciela;
e ankiety oceny zajeC wypetnione przez uczniow;
e oOpinie 0sob trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicow).
Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:
e jego koncepciji;
e doboru stosowanych metod i technik nauczania;
e uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celdw i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektéw programu DUZ. Na tym

etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:
e arkusze obserwaciji zajec (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego);
e notatki wtasne nauczyciela;
e notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami;

« zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniéw;
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o karty/arkusze samooceny uczniéw;
e wyniki z ¢wiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych;

« obserwacje (kompletne, wybidrcze — nastawione na poszczegolne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci,

ksztattowanie postaw, indywidualizacja, warunki i sposob realizaciji).
W ramach ewaluacji programu wskazane jest okres$lenie i przeanalizowanie:
e tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemow;
o tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci;
e Srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania;
e wynikdw osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznych oraz

stosowanych metod nauczania.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707

str. 69



Fundusze . . ;
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Euro pejSkle - PO{SKE p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

7. Ewaluacja programu

Podczas ewaluacji mozna wykorzystac:
o testy osiggnie¢ uczniow;
e samoocene dokonywang przez nauczyciela;
« ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow;
e oOpinie 0sob trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicow).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania dodatkowej umiejetnosci

zawodowej:
e jego koncepciji;
e doboru stosowanych metod i technik nauczania;
e uzywanych srodkoéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celéw i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna zapewnic¢ osiggniecie zatozonych efektow.

Na tym etapie ewaluacji programu nauczania mogg by¢ wykorzystywane:
« arkusze obserwaciji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego);
e notatki wtasne nauczyciela;

e notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami;
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« zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow;
o karty/arkusze samooceny uczniéw;
« wyniki z ¢wiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych;

« obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegolne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci,

ksztattowanie postaw, indywidualizacja, warunki i sposob realizaciji).
W ramach ewaluacji programu wskazane jest okres$lenie i przeanalizowanie:
o tresci, ktore uczniowie opanowujg bez probleméw;
o tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci;
o sSrodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania;
e wynikdw osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i Srodkéw dydaktycznych oraz

stosowanych metod nauczania.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707

str. 71



Eﬂpgggfsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska FuropeisKiTunduse Spolecy

8. Zalaczniki

Zatgcznik 1. Wzér kwestionariusza ankiety dla ucznia/nauczyciela/pracodawcy....... 73
Wstepny arkusz pomiaru umiejetnOSCi.........ccoovvviiiiiiiiiiiie e, 73
Koncowy arkusz pomiaru umi€jetnOSCi .........ccuuviiiiiiiiiiiiiiiiceecee e 79

Zatgcznik 2. Protokot z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania .................. 84

Zatgcznik 3. Przyktadowe scenariusze zajecC. ... 85
SCENARIUSZ ZAJEC NR 1. 85
SCENARIUSZ ZAJEC NR 2. 97
SCENARIUSZ ZAJEC NR 3.ttt n s 115

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik wiertnik 311707

str. 72



Eﬂpgggfsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwoj - Palska FufopeRKITundusz potecy

Zatacznik 1. Wz6r kwestionariusza ankiety dla ucznia/nauczyciela/pracodawcy

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY KSZTALCENIA DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI
ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktérym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci ,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia

zawodowego;
2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;
3) obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan zawodowych.

Wstepny arkusz pomiaru umiejetnosci

WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest cze$cig badan,

ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:

Zawod:
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Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1.

Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie kotwienia

gorotworu:
e Podstawy kotwienia goérotworu
e Technologia kotwienia gérotworu

Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan

na konkretnym stanowisku pracy;

Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych

szans na zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.
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System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda

1.

2,

5.

Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnosc, nigdy tego nie robitem.
Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetno$¢, ucze sie podstawowych czynno$ci.

Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie

jeszcze pracowac w petni samodzielnie.

Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko
potrzebuje wsparcia.

Ucze innych — opanowatem dang umiejetno$¢ na tyle dobrze, ze jestem w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym

etapie ksztatcenia.

] ocena | ocena | ocena | ocena | ocena )
Kompetencje kluczowe uwagi

Potrafie objasni¢ cel stosowania kotwienia

gorotworu i przykotwiania obudowy podporowe;.
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Znam podstawowe akty prawne, normy i przepisy
bhp dotyczgce prowadzenia kotwienia wyrobisk

gorniczych i przykotwiania obudowy podporowej.

Potrafie scharakteryzowac rodzaje i przeznaczenie

obudowy kotwiowe;.

Znam zasady udzielania pierwszej pomocy w
sytuacjach zagrozenia zdrowia i zycia podczas

kotwienia.

Znam podstawy tektoniki zalegania ztéz w

kontekscie kotwienia gorotworu.
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

uwagi

Znam podstawy mechaniki gorotworu i
wytrzymatosci skat w kontekscie kotwienia

gorotworu.

Znam zasady projektowania obudowy kotwiowej.

Znam materiaty i sSrodki stosowane przy kotwieniu

gorotworu.

Znam urzgdzenia i osprzet stosowany przy

kotwieniu gorotworu.

Znam technologie kotwienia gorotworu i

przykotwiania obudowy podporowej.
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Potrafie scharakteryzowac urzadzenia i narzedzia
wiercgce wykorzystywane w technologii kotwienia

gorotworu.

Potrafie objasnic¢ ryzyko zawodowe na stanowisku
pracy zwigzane z kotwieniem gorotworu oraz
obstugag, instalacjg i transportem sprzetu do

kotwienia.

Znam wytyczne dotyczgce transportu, instalaciji
oraz obstugi urzadzen i osprzetu do kotwienia

gorotworu.

Znam wytyczne dotyczgce kontroli i monitoringu

obudowy kotwowe;.
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Koncowy arkusz pomiaru umiejetnosci
KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest cze$cig badan, ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie

przez umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:

Data wypetnienia:
Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie kotwienia
gorotworu:
o Podstawy kotwienia gorotworu
e Technologia kotwienia gérotworu

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan

na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych

szans na zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;
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4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda
1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnosc, nigdy tego nie robitem.
2. Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetnosc, ucze sie podstawowych czynnosci.

3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie
jeszcze pracowacé w petni samodzielnie.

Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko
potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem

w stanie nauczy¢ jej innych uczniow/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane prze ucznia, nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym
etapie ksztatcenia.
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Potrafie objasnic cel stosowania kotwienia gérotworu i

przykotwiania obudowy podporowej.

Znam podstawowe akty prawne, normy i przepisy bhp
dotyczgce prowadzenia kotwienia wyrobisk gorniczych i

przykotwiania obudowy podporowej.

Potrafie scharakteryzowac rodzaje i przeznaczenie

obudowy kotwiowe;.

Znam zasady udzielania pierwszej pomocy w sytuacjach

zagrozenia zdrowia i zycia podczas kotwienia.

Znam podstawy tektoniki zalegania zt6z w kontekscie

kotwienia gorotworu.
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

uwagi

Znam podstawy mechaniki gorotworu i wytrzymatosci

skat w kontekscie kotwienia gérotworu.

Znam zasady projektowania obudowy kotwiowej.

Znam materiaty i Srodki stosowane przy kotwieniu

gorotworu.

Znam urzgdzenia i osprzet stosowany przy kotwieniu

gorotworu.

Znam technologie kotwienia goérotworu i przykotwiania

obudowy podporowej.
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

Potrafie scharakteryzowac urzadzenia i narzedzia
wiercgce wykorzystywane w technologii kotwienia

gorotworu.

Potrafie objasnic¢ ryzyko zawodowe na stanowisku pracy
zwigzane z kotwieniem gérotworu oraz obstuga,

instalacjg i transportem sprzetu do kotwienia.

Znam wytyczne dotyczgce transportu, instalacji oraz

obstugi urzadzen i osprzetu do kotwienia gérotworu.

Znam wytyczne dotyczgce kontroli i monitoringu

obudowy kotwiowe].
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Zatacznik 2. Protokét z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania
1. Spostrzezenia po zestawieniu wynikow badan, przyrost kompetenciji.

2. Whnioski po zestawieniu wynikow badan.

3. Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkdéw zespotu
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Zatacznik 3. Przykladowe scenariusze zaje¢
SCENARIUSZ ZAJEC NR 1

Dodatkowa umiejetno$¢ zawodowa — Wykonywanie kotwienia gérotworu

Przedmiot: Podstawy kotwienia gérotworu.

Temat zaje¢: Podstawowe wiadomosci z zakresu kotwienia wyrobisk gorniczych i przykotwiania obudowy podporowej wyrobisk:
nowe rozwigzania w mechanizacji wysokiego kotwienia.

Warunki realizacji:

Forma zajec: zbiorowa oraz indywidualna. Zajecia odbywajg sie w catej grupie w pracowni wykonywania kotwienia gorotworu.
Maksymalna liczba uczniéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania:

Dyskusja potgczona z rozwigzaniem problemu w oparciu o wiedze i doswiadczenie ucznia.

Cwiczenia

Cwiczenia praktyczne, prezentacja, metoda tekstu przewodniego (praca z dokumentem), pokaz na stanowisku pracy, instruktaz

stanowiskowy.

Cele ogdlne:
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Zapoznanie ucznia z podstawami kotwienia wyrobisk gérniczych oraz przykotwiania obudowy podporowej wyrobisk

(zapoznanie uczniow z technologig kotwienia za pomocg kotew strunowych, pojeciem naciggu wstepnego i schematem

wzmachniania gorotworu za pomocg kotwy strunowej).

Efekty ksztalcenia:
Uczen potrafi omawiaé rodzaje obudowy kotwowej i jej przeznaczenie

(uczen potrafi scharakteryzowac rodzaje i budowe kotwy strunowej na modelu fizycznym, opisac¢ jej przeznaczanie i technologie

wykonania na przyktadach rysunkowych oraz opisa¢ nowoczesng metode kotwienia za pomocg kotwiarki samobieznej).
Kryteria weryfikacji:
Uczen potrafi rozrézni¢ rodzaje obudowy kotwowej

(potrafi opisac kotwe strunowg oraz zasady jej kotwienia z wykorzystaniem samobieznej kotwiarki korzystajgc z schematow
rysunkowych przeprowadzania kotwienia, potrafi rozpoznaé ze wzgledu na budowe kotwy strunowe poprzez praktyczne dobranie

wiasciwych elementow).

Srodki dydaktyczne:
e tablica, kreda;

e komputer z Internetem;
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e projektor multimedialny;
e modele fizyczne kotew strunowych;
e karty techniczne kotwiarek;
e stanowisko do kotwienia;
e schematy kotwienia.
Przebieg zajec¢
I. Czes$¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci.
lI.  Powtdrzenie tematu ostatnich zajeé.
lll.  Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omdwienie celu zajed.
IV. Czesc¢ wiasciwa. Realizacja tematu.
1. Rodzaje kotwiarek indywidualnych.

Sposob zabudowy kotwi strunowych praktycznie nie zmienit sie od poczatku ich stosowania w polskim gornictwie.

Wykorzystuje sie tutaj zasadniczo dwa typy kotwiarek indywidualnych:
e 0 zasilaniu pneumatycznym (np. Turbobolter)

e 0 zasilaniu hydraulicznym (np. UWM).
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Stosowanie takich urzgdzen przy zabudowie kotwi strunowych ogranicza istotnie wydajnosc¢ robét, co wptywa na wysoki
koszt instalaciji, ktory zwykle przekracza trzykrotnie koszt materiatowy. W 2017 roku czeska firma Geofinal wprowadzita

na rynek specjalistyczne urzadzenie do wykonywania obudowy kotwowej pod nazwg handlowg Andribot (rysunek 1).

Rys. 1. Samobiezna kotwiarka ANDRIBOT 9 (Geofinal).

2. Charakterystyka kotwiarki samobieznej ANDRIBOT 9 (budowa, zakres kotwienia).
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Urzadzenie ANDRIBOT 9 charakteryzuje sie niewielkimi gabarytami:
e dtugosc¢ 2800 mm;
e szerokos¢ 1100 mm;
e wysokos¢ 1200 mm.

Wymiary te, przy samojezdnym podwoziu, pozwalajg na bezkolizyjne przemieszczanie sie w typowych wyrobiskach w

obudowie £P, wyposazonych w odstawe tasmowg oraz system transportu kolejkami podwieszonymi.

W petni zautomatyzowane urzadzenie pozwala nie tylko na realizacje wiercenia oraz kotwienia, ale takze, dzieki
hydraulicznie podnoszonemu podestowi roboczemu, umozliwia bezpieczne wykonywanie robo6t pod putapem wyrobisk
(instalowanie podktadki, zaciskow, nadawanie naciggu wstepnego oraz zabudowa podciggoéw przykotwionych).

Przedstawione to zostato na rysunku 2.
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Rys. 2. Samobiezna kotwiarka ANDRIBOT — pomost roboczy (Geofinal).

Hydraulicznie sterowany suport urzgdzenia pozwala na wykonywanie robét wiertniczych i kotwienia pod kgtem 30°, co w

praktyce pozwala na wykonanie dowolnej siatki kotwienia stropu z jednej pozycji (rysunek 3).

Rys. 3. Samobiezna kotwiarka ANDRIBOT — zakres kotwienia (Geofinal).

Przedstawione powyzej urzgdzenie nie ma aktualnie odpowiednika charakteryzujgcego sie tak wysokg mobilnoscia,
zakresem pracy i wielofunkcyjnoscig przy jednoczesnie niewielkich gabarytach. Szacuje sie, ze jego zastosowanie
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umozliwi potrojenie wydajnosci robot zwigzanych z wysokim kotwieniem, w wyrobiskach korytarzowych zabezpieczonych
obudowg podporowg. Nowoczesne i ergonomiczne rozwigzanie podnoszonego pomostu roboczego wptynie nie tylko na

poprawe wydajnosci, ale przede wszystkim na wzrost bezpieczenstwa robot.
. Naciagg wstepny w kotwach strunowych.

Nacigg wstepny nadawany na kotwach ma za zadanie klinowanie i spinanie spekan i rozwarstwien gorotworu,
zwiekszajgc tym samym jego nosnosc. Aby osiggngc¢ taki efekt, niezbedne jest nadanie naciggu na odpowiednio wysokim
poziomie bezposrednio na strop wyrobiska poprzez podktadke stalowg. W gornictwie australijskim i amerykanskim,
podczas wzmachiajgcego stosowania obudowy kotwowej za pomocg kotwi strunowych w gérotworze spekanym,
wywotuje sie nacigg na poziomie dochodzgcym nawet do 300 kN. Wymaga to zaréwno kotwi o wysokiej nosnosci, jak i
odpowiedniego systemu nadawania naciggu wstepnego. Standardowo stosowana w polskim goérnictwie kotew typu IR
wyposazona jest w glowice z tulejg gwintowanag, ktéra powinna umozliwia¢ nadawanie naciggu wstepnego. Ze wzgledu
na konstrukcje gtowicy z drobnozwojowym gwintem, duze opory tarcia oraz jej stosunkowo niskg nosnos¢, nadawanie
naciggu wstepnego sprowadza sie w tym wypadku do tak niskich pozioméw, ze wyzej opisany efekt wzmocnienia
gorotworu praktycznie nie zachodzi. W rezultacie przykotwianie wykorzystywane jest jedynie dla zwiekszenia nosnosci
odrzwi, bez poprawy wartosci no$nej samego stropu. W gérnictwie swiatowym stosowanie gtowic gwintowanych w
kotwach strunowych jest rzadkoscig i pojawia sie gtéwnie w kopalniach czeskich, gdzie technologia ta zostata
przetransferowana z Polski. W pozostatych krajach stosowane sg wysokonosne systemy kotwowe w oparciu o ciegna
wyposazone w zacisk Gifforda. Przyktadem takiego rozwigzania jest kotew Sumo prezentowana na rysunku 4.
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Rys. 4. Kotew typu Sumo (Jennmar).

Kotew Sumo ma srednice wynoszgcg 28 mm i charakteryzuje sie wytrzymatoscig na rozcigganie na poziomie 600 kN.
Ciegno kotwi sktada sie z 9 drutéw o srednicy 7 mm. Centralnie w kotwi umieszczono wezyk, ktory siega do okoto metra
od konca kotwi. Stuzy on do podawania zaczynéw cementowych celem uzyskania wklejenia kotwi na catej dtugosci.
Kotew posiada wybrzuszenia (klatki) rozmieszczone, co okoto 0,5 m wzdtuz ciegna pozostajgcego w gorotworze, co

dodatkowo podnosi wartos¢ nosng catego uktadu, rysunek 5.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707

str. 93



Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

H Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

e e e

3 klatki na diugosci odcinka L
wklejanego zywica (ok. 1 m)

-

Rys. 5. Schemat konstrukcji kotwi typu Sumo (Jennmar).

Konstrukcja kotwi umozliwia wiec zarbwno nadawanie wysokiego naciggu wstepnego, jak rowniez ostateczng zabudowe
kotwi poprzez jej wklejenie na catej dtugosci, co wydatnie poprawia zdolnos¢ do wzmacniania otaczajgcego gorotworu.
Jej wiasciwosci oraz konstrukcja powodujg, ze po drobnej modyfikacji mogtaby by¢ szczegdlnie przydatna do
wzmachniania goérotworu i jednoczesnego przykotwiania obudowy podporowej. Na rysunku 6 schematycznie pokazano
propozycje takiego procesu realizowanego w trzech etapach. W pierwszym etapie, w wyrobisku zabezpieczonym
obudowg podporowg, za drgzonym przodkiem lub przed postepujgca $ciang (min. 100 m), nastepuje wiercenie otworu o
Srednicy 42 mm o dtugos$ci odpowiadajgcej dtugosci kotwi. Kotew instalowana jest w otworze za pomocag dwoch
tadunkdéw zywicznych o diugosci 0,6 m kazdy, po czym nastepuje nadanie naciggu wstepnego na poziomie 200-300 kN i
zabudowa pierwszego zacisku Gifforda. Nadawanie naciggu wstepnego odbywa sie tu przy uzyciu niewielkiego

urzgdzenia hydraulicznego zasilanego reczng pompkg olejowg lub z agregatu wysokocisnieniowego.
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Rys.6. Schemat wzmocnienia gorotworu i obudowy podporowej przy uzyciu kotwi Sumo.

W etapie drugim, podawane jest spoiwo mineralno-cementowe, ktére wypetnia szczelnie przestrzen otworu, a po
zwigzaniu zaczynu stanowi dodatkowe adhezyjne wzmocnienie skat stropowych. Spoiwo podawane jest typowymi
pompami srubowymi poprzez zabudowe weza ttoczgcego i specjalnego adaptera na wystajgcej koncéwce kotwi. W
etapie trzecim na wystajgcym z otworu odcinku kotwi zabudowywana jest prostka przykotwiajgca tuki stropowe, ktorg

podtrzymuje drugi zacisk Gifforda. Tak zabudowana kotew pozwala na petne jej wykorzystanie dla wzmacniania nie tylko
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obudowy podporowej, ale takze gorotworu stropowego. Proponowane rozwigzanie pozwoli na jednoczesne osiggniecie

trzech celow:
« wydatne ograniczenie zaciskania chodnikdéw w strefie ciSnien eksploatacyjnych;
e bezpodporowe i bezpieczne utrzymanie skrzyzowania sciana-chodnik;
o zdecydowang poprawe statecznosci obudowy wyrobisk utrzymywanych w jednostronnym otoczeniu zrobami.
Literatura:
Rak Z., Stasica J., Burtan Z.: Skuteczne rozwigzania w systemie wysokiego kotwienia dla wzmacniania obudowy podporowe.
Zeszyty Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk, nr 101, 2017.
Pytania sprawdzajace:
1. Jaki podstawowy podziat kotwiarek indywidualnych stosowanych do kotwienia kotwami strunowymi?
2. Scharakteryzuj budowe i zakres kotwienia samobieznej kotwiarki ANDRIBOT?
3. Opisz prowadzenie technologii kotwienia przy pomocy kotew strunowych?

V. Czes¢ podsumowujgca: ocenianie ucznidw poprzez sprawdzenie rezultatdow wykonania ¢wiczenia z opisem czesSci

sktadowych modeli kotew strunowych oraz udziatu i zaangazowania w odpowiedzi na zadane pytania sprawdzajgce.
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SCENARIUSZ ZAJEC NR 2

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa — Wykonywanie kotwienia gérotworu
Przedmiot: Technologia kotwienia gérotworu
Temat zajeé: Technologia wykonania obudowy kotwowej: wzmacnianie obudowy podporowej - przyktady.

Warunki realizacji:

Forma zajec: zbiorowa oraz grupowa. Zajecia odbywajg sie w grupach 2-3 osobowych w pracowni wykonywania kotwienia
gorotworu (zaleca sie prowadzenie zajeé na stanowiskach w sztolni lub wyrobisku gérniczym). Dobrowolny sposéb dobierania
uczniow do grupy. Maksymalna liczba ucznidéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.
Metody nauczania:

Wykonanie praktycznego zadania polegajgcego na bezpiecznym wykonaniu wzmocnienia obudowy podporowej za pomocg
kotwienia.

Cwiczenia

Cwiczenia praktyczne, prezentacja, metoda tekstu przewodniego (praca z dokumentem), pokaz na stanowisku pracy, instruktaz

stanowiskowy.

Cele ogodlne:
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zapoznanie ucznia z postugiwaniem sie kartami produktu, Dokumentacjg Techniczng kotwienia i instrukcjami
stanowiskowymi.
(zapoznanie uczniéw z technologig wzmacniania obudowy podporowej za pomocg kotwienia wysokiego, pojeciem naciggu

wstepnego i schematem wzmacniania goérotworu za pomoca kotwy strunowej).

Efekty ksztatcenia:

uczen potrafi oméwié technologie wykonywania obudowy kotwowej
(uczen zapoznaije sie z technologig kotwienia w celu wzmacniania obudowy podporowej na przyktadach stanowiskowych,
uczen potrafi wykona¢ wzmocnienie obudowy podporowej kotwg strunowg na stanowisku modelowym, uczen okresla efekty

pracy zespotowej i prawidtowej komunikacji interpersonalnej na jednym wybranym przyktadzie ruchowym).

Kryteria weryfikacji:

uczen potrafi omowi¢ warunki stosowania przykotwiania elementéw obudowy, zabudowe stropnic, podciggéw dwurzedowo,

wielorzedowo

uczen potrafi wymienia¢ rodzaje przykotwiania, tukow podporowych obudowy, podajgc ich cechy charakterystyczne

(uczen potrafi rozpoznac i scharakteryzowaé sposoby wzmacniania obudowy podporowej za pomocg kotwienia wysokiego
oraz wykonac¢ zgodnie z instrukcjg wzmocnienie obudowy podporowej przy pomocy kotwy strunowej na stanowisku do
¢wiczen praktycznych, uczen wymienia elementy pracy zespotowej i komunikacji interpersonalnej pozwalajgcej bezpiecznie

i efektywnie wykonac kotwienie w celu wzmocnienia obudowy oraz potrafi analizowa¢ system organizacji prac).

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707

str. 98



Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Srodki dydaktyczne:

tablica, kreda;

komputer z Internetem;

projektor multimedialny;

modele fizyczne kotew strunowych;
karty techniczne kotwiarek;
stanowisko do kotwienia;

schematy kotwienia.

Przebieg zajec¢

Czes¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci. Omdwienie zasad korzystania z instrukcji i dokumentacji technologii

kotwienia oraz sposobow wzmacniania obudowy podporowej za pomocg kotew strunowych na stanowisku praktycznym.

Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, oméwienie celdéw zajeé.

Czes¢ wiasciwa. Realizacja tematu

1. Wzmacniania obudowy podporowej przy pomocy kotwienia — wprowadzenie
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Wzmacnianie obudoéw podporowych w wyrobiskach korytarzowych najczesciej realizowane jest poprzez przykotwianie
odrzwi za pomocg wysokiego kotwienia. Przez wysokie kotwienie nalezy rozumie¢ stosowanie kotwi o dtugosci wiekszej
niz wysokos¢ wyrobiska. Z oczywistych powoddw, aby unikng¢ tgczenia sztywnych zerdzi wykorzystuje sie tu kotwy o
ciegnach gietkich. Przedstawione na rysunku 1 schematy przykotwiania odrzwi pokazujg wspotprace kotwi z obudowg
podporowg realizowang za pomocg podciggéw stalowych (zwykle z ksztattownikow typu od V25 do V32) stosowang w
polskich kopalniach wegla kamiennego. Podciggi te wykonywane sg zazwyczaj z prostek dtugich, tj. od 4,5 do 6 m lub

odcinkow kroétkich, tj. dtuzszych o 30 do 50 cm od rozstawu odrzwi (pot. zwane orczykami).

Kotew stalowa instalowana
w kazdym lub co drugim
polu obudowy tukowej

Kotew stalowa instalowana
w kazdym lub co drugim
_polu obudowy lukowej

vz Orczyk stalowy

Podciag stalowy = prosiek typy V
'

Z prostek typu V
e
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Rys. 1. Przyktadowe schematy wzmacniania obudowy tukowej kotwami strunowymi.

2. Budowa kotwy strunowej i sposob instalacji.

Najczesciej stosowana w polskim gornictwie technologia przykotwiania odrzwi obudowy podporowej polega na
zastosowaniu kotwi strunowych wklejanych odcinkowo przy uzyciu dwéch lub trzech tadunkdéw zywicznych w otworach
o srednicy 28 mm. Dtugos¢ kotwi zwykle waha sie w przedziale 4,5-11 m. Kotwy zbudowane sg zwykle z kilku
nieskreconych drutéw ze stali sprezynowej spietych kilkoma opaskami na diugosci ciegna. Gtowice kotwy stanowi tuleja
gwintowana, ktorej wewnetrzna, stozkowo wyprofilowana powierzchnia stuzy do mocowania poszczegolnych drutow za

pomocg pojedynczego stalowego klina (rys. 2).
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Rys. 2. Budowa kotwy strunowe;j typu IR.

Od kilku lat na naszym rynku funkcjonuje juz rozwigzanie kotwi strunowych pozwalajgce na jej zainstalowanie na catej
dtugosci technikg iniekcyjng z wykorzystaniem ptynnych zywic dwusktadnikowych. Schemat instalaciji takiej kotwy

produkcji firmy LEX pokazano na rysunku 3.
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Rys.3. Sposéb instalacji w goérotworze kotwy strunowe;.
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W tym przypadku otwér o srednicy 28 lub 32 mm (poz. 1) nalezy poszerzy¢ do $rednicy okoto 50 mm na dtugosci od 500
do 1500 mm (w zaleznos$ci od warunkéw stropowych). Nastepnie wprowadza sie do otworu pojedynczy tadunek zywiczny
(poz. 2) (np. Lokset), po czym wprowadza sie ciegno kotwi ruchem posuwisto-obrotowym zadawanym kotwiarkg w celu
zabudowy wstepnej kotwi (poz. 3) . W nastepnym kroku zabudowuje sie gtowice iniekcyjng wraz z uszczelnieniem

(poz. 4), a po nakreceniu nakretki nadaje sie nacigg wstepny na kotwi (poz. 5) . Ostatnim etapem montazu kotwi jest
podtgczenie weza ttoczgcego pompy dwustrumieniowej do ztgczki gtowicy kotwi i wypetnienie otworu oraz szczelin

szybkowigzgcg zywicg dobrang do danych warunkdéw gérotworu (poz. 6).
3. Cele wzmacniania obudowy podporowej wyrobisk korytarzowych obudowg kotwiowa.

Do gtéwnych celéw wzmacniania obudowy podporowej wyrobisk korytarzowych obudowg kotwiowg zalicza sie:

bezpodporowe wzmacnianie obudowy szczegdlnie dla utrzymywania skrzyzowan sciana-chodnik;

e poprawa statecznosci wyrobisk przed frontem $ciany w strefie cisnien eksploatacyjnych;

e poprawa statecznosci wyrobisk w strefach zaburzen geologicznych oraz wptywu krawedzi eksploatacyjnych;
e poprawa statecznosci wyrobisk utrzymywanych za $ciang, zwiekszanie podziatki obudowy podporowej;

e wzmacnianie obudowy wyrobisk wielkogabarytowych, m.in. przecinek rozruchowych i likwidacyjnych oraz skrzyzowan

wyrobisk korytarzowych.

4. Przyktady wzmacniania obudowy podporowej kotwami strunowymi.
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Najbardziej typowym przyktadem zastosowania wysokiego kotwienia jest przykotwienie obudowy wyrobisk
przyscianowych, w ktérych kotwy petnig funkcje podwieszania odrzwi z wypietymi tukami ociosowymi na skrzyzowaniu
Sciana-chodnik. Przyktady rozwigzan tego typu wzmocnien obudowy podporowej w wyrobiskach korytarzowych sg
bardzo liczne. Na rysunku 4 pokazano przyktad przykotwiania obudéw w chodnikach przyscianowych w LW Bogdanka.
Zasadniczg rolg takiego wzmocnienia jest bezpodporowe utrzymanie skrzyzowania sciana-chodnik, a takze poprawa
statecznosci obudowy wyrobiska oraz zmniejszenie jego zaciskania przed frontem Sciany. Przykotwianie tukow jest takze

waznym elementem wzmacniania obudowy wyrobisk utrzymywanych za $ciang, tj. w jednostronnym otoczeniu zrobdéw.

Odpowiednio wysokie przykotwienie odrzwi wydatnie poprawia statecznosc takich wyrobisk i w sposob zasadniczy
zmniejsza ich konwergencje pionowg. Rysunek 5 przedstawia systemy podporowo-kotwowe zabezpieczen chodnikéw
utrzymywanych w jednostronnym otoczeniu zrobéw w PG Silesia. Obok kotwienia wysokiego w tym przypadku
zastosowano wysokopodporowe kaszty bukowe wypetniane spoiwami mineralno-cementowymi oraz dodatkowe
podparcie obudowy stojakami SV. Waznym aspektem stosowania wysokiego kotwienia jest wzmacnianie obudowy
wielkogabarytowych przecinek rozruchowych. Wymagania ekonomiczne powodujg, ze proces zbrojenia $cian powinien
by¢ jak najkrétszy. Przy znacznych gabarytach i masach urzgdzen tego kompleksu wazne jest, aby przecinki rozruchowe
posiadaty gabaryty umozliwiajgce ich szybki montaz. Z kolei ksztatt obudowy wyrobiska powinien by¢ w maksymalnym
stopniu dostosowany do ptaskich stropnic obudowy zmechanizowanej dla wyeliminowania pracochtonnego wypetniania

przestrzeni pomiedzy stropnicg sekcji, a stropnicg obudowy podporowej przecinki.
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Rys. 4. Przyktadowy schematy przykotwiania chodnika podscianowego w LW Bogdanka
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Rys. 5. Schemat zabezpieczenia chodnika w jednostronnym otoczeniu zrobéw w PG Silesia.
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Te dwa wymogi powoduja, ze coraz czesciej stosuje sie obudowy mocno sptaszczone jak np. LPrP, LPSp, ktére
zazwyczaj wymagajg wzmochienia. Wysokie kotwienie pozwala tu na wyeliminowanie typowych wzmocnien
podporowych, ktore istotnie utrudniajg proces transportu i zabudowy elementéw kompleksu $cianowego w przecince
podczas robot zbrojeniowych. Typowy przyktad stosowania przykotwiania obudowy przecinek rozruchowych w LW
Bogdanka przedstawiajg rysunki 6 i 7. Podobng role odgrywa wysokie kotwienie we wzmacnianiu wielkogabarytowych
skrzyzowan wyrobisk korytarzowych. Zarowno ze wzgledu na gabaryty zestawow kolejek trans-portowych, jak i
przesypow odstawy tasmowej, skrzyzowania te wymagajg utrzymania, zwykle w dtugim okresie czasu, znacznych
przestrzeni ruchowych. Tradycyjne wzmochienia obudowg podporowg (zwykle stojakami) zaburzajg wydatnie przekroj
poprzeczny tych wyrobisk utrudniajgc realizacje transportu i odstawy. Obudowa kotwowa pozwala na zastosowanie
wzmocnienia w praktycznie dowolnym punkcie stropu bez generowania takich utrudnien ruchowych. Zdarza sie, ze w
przypadku strategicznych dla kopalh skrzyzowan, liczba kotwi wzmacniajgcych ich obudowe dochodzi do 100 sztuk

(PG Silesia), co w praktyce oznacza wzmocnienie 0 sumarycznej nosnosci wynoszgcej okoto 30 000 kN.
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Rys. 6. Schemat wzmocnienia kotwami przecinki rozruchowej w LW Bogdanka.
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Rys. 7. Przecinka rozruchowa w obudowie £PrP w LW Bogdanka (fot. A. Ruchel).
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5. Wspotpraca obudowy kotwowej z obudowg podporowg i gorotworem, a wyktadka mechaniczna.

Uzyskanie pozgdanego efektu wzmocnienia obudowy podporowej, poprzez jej przykotwienie, wymaga witasciwej
wspOtpracy uktadu gorotwor—kotew—obudowa podporowa. Jedng z drég dla osiggniecia tego efektu jest zastosowanie
matoscisliwej wyktadki pustki pomiedzy wytomem wyrobiska, a obudowg podporowg. Zasadniczym celem stosowania
wyktadki, a szczegdlnie wyktadki mechanicznej z wykorzystaniem spoiw mineralno-cementowych, jest poprawa jakosci

wspotpracy obudowy podporowej z gorotworem gtdwnie poprzez:

e wczesne podparcie stropu i ociosow, wczesne wigczenie sie kotwi do wspétpracy z obudowg podporows i

gorotworem;

e bardziej rownomierny rozktad obcigzenia na catym obwodzie odrzwi, zwiekszenie powierzchni kontaktu stropu i

ociosow z obudowag;
o bardziej efektywne wykorzystanie opinki z siatki stalowe;.

Obudowa kotwiowa stosowana jako wzmocnienie odrzwi poprzez ich przykotwienie, przyniesie lepszy efekt, w wypadku
uzyskania odpowiednio wysokiej szczelnosci i odpowiednio niskiej scisliwosci wyktadki. Na rysunku 8 przedstawiono
schemat wspotpracy obudowy kotwowej z gérotworem oraz obudowg podporowg, w przypadku poprawnego wykonania
wykfadki mechanicznej (poz. A) oraz przy Scisliwej wykfadce recznej (poz. B i C). Reczna wyktadka lub jej brak powoduje,

ze kotew, bezposrednio po zainstalowaniu, nie wspotpracuje z gérotworem.
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Rys. 8. Wptyw jakosci wyktadki na wspétprace uktadu gérotwédr — kotew — obudowa.

Wigczenie sie kotwi do wspdtpracy z obudowg nastepuje dopiero po spekaniu gérotworu i dodatkowym docigzeniu
odrzwi. Nie osigga sie wiec efektu wzmocnienia gérotworu i automatycznie ograniczenia jego spekan poprzez skotwienie.
Widok prawidtowo wykonanej wyktadki w wyrobisku z przykotwionymi tukami stropnicowymi przedstawia rysunek 9 (poz.

B). Wykfadka, aby mogta spetni¢ swojg funkcje, powinna by¢ wykonywana na biezgco w przodku drgzonego wyrobiska,
rysunek 9 (poz. A).
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Rys. 9. Wykonywanie wyktadki mechanicznej w przodku chodnika (A) oraz przykotwione tuki stropowe w wyrobisku z wyktadkg

mechaniczng (B).

Literatura:

Rak Z., Stasica J., Burtan Z.: Skuteczne rozwigzania w systemie wysokiego kotwienia dla wzmacniania obudowy
podporowej. Zeszyty Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk, nr 101,
2017.

Pytania sprawdzajgce:
1) Podaj cele wzmacniania obudowy podporowej wyrobisk korytarzowych obudowg kotwiowg?
2) Wymien etapy instalacji w goérotworze kotwy strunowej?

3) Scharakteryzuj sposoby wzmacniania obudowy podporowej obudowg kotwiowg?
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4) Opisz wptyw jakosci wyktadki mechanicznej na wspotprace uktadu gorotwor — kotew — obudowa?
Czes¢ podsumowujgca: ocenianie ucznidéw poprzez sprawdzenie rezultatéow wykonania ¢wiczenia z wykorzystaniem instrukcji
stanowiskowych, dokumentacji technicznych kotwienia i modeli fizycznych kotew strunowych oraz udziat i zaangazowania w

odpowiedzi na zadane pytania sprawdzajgce.

SCENARIUSZ ZAJEC NR 3
Dodatkowa umiejetnos$¢ zawodowa — Wykonywanie kotwienia gorotworu

Przedmiot: Technologia kotwienia gorotworu

Temat zajeé: Technologia wykonania obudowy kotwowej: prowadzenie kotwienia niskiego.

Warunki realizaciji:

Forma zajec: zbiorowa oraz grupowa. Zajecia odbywajg sie w grupach 2-3 osobowych w pracowni wykonywania kotwienia

gorotworu (zaleca sie prowadzenie zajeé na stanowiskach w sztolni lub wyrobisku gérniczym). Dobrowolny sposob dobierania

uczniow do grupy. Maksymalna liczba ucznidéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania:

Wykonanie praktycznego zadania polegajgcego na bezpiecznej instalacji urzgdzen i sprzetu do kotwienia niskiego zgodnie z

instrukcjg stanowiskowg oraz przeprowadzenie préby kotwienia.

Cwiczenia
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Cwiczenia praktyczne, prezentacja, metoda tekstu przewodniego (praca z dokumentem), pokaz na stanowisku pracy, instruktaz
stanowiskowy.
Cele ogdlne:

Wykonywanie podstawowych czynnos$ci zwigzanych z transportem i obstugg urzgdzen i sprzetu do kotwienia wyrobisk gérniczych

i wzmacniania obudowy podporowe;j

(wykonanie prawidtowego potgczenia urzgdzen i sprzetu do kotwienia niskiego, wykonanie préby kotwienia niskiego w zespotach,
wykorzystanie znajomosci przepiséw bhp podczas instalacji urzadzen i sprzetu do kotwienia niskiego na stanowisku pracy).
Efekty ksztalcenia:

Uczen potrafi omoéwi¢ i zastosowac technologie wykonywania obudowy kotwowe;j

(uczen postuguje sie narzedziami do potgczenia urzadzen i sprzetu do kotwienia niskiego, uczeh wykonuje probe kotwienie

niskiego zgodnie z instrukcjg stanowiskowg w zespotach, uczen stosuje przepisy bhp na stanowisku pracy do kotwienia niskiego).
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Kryteria weryfikacji:

rozroznia i opisuje metody osadzania kotwi,
okresla rodzaje i wymagania technik osadzania kotwi wklejanych

(dobiera wtasciwe elementy sktadowe instalacji do kotwienia gérotworu korzystajgc z instrukcji stanowiskowej, tgczy
elementy sktadowe instalacji do kotwienia gérotworu wykorzystujgc prace zespotowg, sprawdza instalacje urzadzen i sprzetu
do kotwienia przed uruchomieniem zwracajgc uwage na przepisy bhp i zasady ergonomii, przeprowadza prébe kotwienia

niskiego na stanowisku do ¢wiczen praktycznych).

Srodki dydaktyczne:

rury, weze, agregat pompowy/ kotwiarka indywidualna hydrauliczna lub sprezarka pneumatyczna/ kotwiarka indywidualna

pneumatyczna;

instrukcje stanowiskowe, technologia wykonywania kotwienia gorotworu;
instrukcje obstugi, dokumentacje techniczno-ruchowe urzgdzen do kotwienia;
zerdzie, koronki i swidry, kotwy rozprezne i wklejane;

karty charakterystyki stosowanych kotew oraz substanc;ji klejowych;

stanowisko do kotwienia.

Przebieg zajec¢
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Czes¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci.

Zasady BHP na stanowisku pracy.

Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omdwienie celu zajed.

Czes$c¢ wiasciwa. Realizacja tematu.

1.

6.

7.

Przypomnienie wiadomosci o zasadach bezpiecznego kompletowania urzgdzen i sprzetu do kotwienia goérotworu

(uczniowie korzystajg z instrukcji stanowiskowej).

. Sporzadzenie rysunku poglgdowego usytuowania i potgczenia elementéw instalacji do kotwienia gorotworu.

Podziat klasy na zespoty robocze.

Postawienie zespotom roboczym zadania do wykonania:

zadanie 1: wybor wtadciwej kotwy przy wykorzystaniu kart produktu;

zadanie 2: instalacja urzgdzen i sprzetu do kotwienia niskiego na stanowisku pracy zgodnie z instrukcjg stanowiskowa.
Kontrola stanowiska przed prébnym uruchomieniem majgc na uwadze przepisy bhp i zasady ergonomii.
Przeprowadzenie préby kotwienia niskiego.

Prezentacja wynikéw i wnioskow poszczegodlnych grup.

Czes$¢ podsumowujgca: ocenianie uczniow poprzez sprawdzenie rezultatdw pracy na podstawie wykonania powyzszych
zadan.
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12.0Obudowa kotwiowa w kopalniach: V konferencja: temat: Obudowa kotwiowa w warunkach wstrzgséw i tgpan: Ustron 16-17
lutego 1995. Katowice: GIG, 1995.
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14.Strony internetowe:
e www.dsi-schaumchemie.pl/produkty/kotwy/kotwy-mechaniczne-wklejane-cierne-i-linowe
e www.arnall.com.pl
e www.pip.gov.pl
e www.komag.eu

e wug.gov.pl

Program powstat przy udziale reprezentantow pracodawcow:
o JSW Szkolenie i Gornictwo Sp. z 0.0. (cztonkowie zespotu autorskiego),
o Spotka Restrukturyzaciji Kopaln SA
e GEO-WIERT Sp. zo.0.

o JSW Innowacje SA

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik wiertnik 311707
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