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1.Zalozenia ogdlne

Opis zawodu

Technik programista to jest osoba, ktéra projektuje i wykonuje programy komputerowe w réznych jezykach programowania oraz
nadzoruje, kontroluje caty proces wdrazania. To wtasnie programisci potrafig pracowac¢ w co najmniej kilku jezykach
programowania (np. C, C++, JavaScript Java, PHP, Python), i mogg specjalizowac¢ sie w wybranych. Dlatego specjalizacja i nazwa

gtéwnego jezyka z reguly jest dodawana do nazwy stanowiska, np. programista PHP, programista C.

Dzisiaj programisci pracujg najczesciej na réznych stanowiskach oraz w réznych strukturach w firmach informatycznych np.
branzowych firmach lub dedykowanych laboratoriach komputerowych wyposazonych w nowoczesny sprzet niezbedny do
testowania aplikacji, bardzo czesto tez podrézujg, by kontaktowacé sie z klientami. Obecnie czesto programisci wykorzystujg
telekonferencje oraz prace zdalng, poniewaz wiele zadah zawodowych moze by¢ wykonywanych bez koniecznosci przebywania w

miejscu pracy.
W zaleznosci od specjalizacji wyrdznia sie rézne grupy programistow:

» aplikacji internetowych dziatajgcych w srodowisku www,
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» aplikacji, zajmujacych sie tworzeniem aplikacji komputerowych realizujgcych okreslone zadanie, np. wspomaganie

zarzgdzania przedsiebiorstwem,

» systemowi, rozwijajacy aplikacje oraz systemy nadzorujgce prace sprzetu komputerowego, np. systemy operacyjne,
sterowniki czy systemy zarzgdzania bazami danych.

» aplikacji mobilnych, dziatajgcych na urzgdzeniach przenosnych, takich jak telefony komorkowe, smartfony, palmtopy czy

tablety.

Firmy informatyczne wcigz majg problem z brakiem wykwalifikowanych specjalistow w dziedzinie programowania. Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego podato, ze w latach 2010-2025 bedg oni najbardziej poszukiwang grupg sposréd zawodow
technicznych. W 2016 roku liczbe brakujgcych na rynku pracy specjalistow z branzy IT, w tym programistow szacowano na ok. 50
tys. osdb. (zrédto Wikipedia). W 2017 roku na kierunki informatyczne przyjeto 75 051 studentow, a 13 tys. absolwentéw opuscito
mury swojej uczelni z dyplomem. Jednoczesnie wedtug raportu Sedlak&Sedlak w Polsce potrzeba 50 tys. informatykow, a ich
zatrudnienie do 2024 r. wzrosnie o 17%. (https://itreseller.com.pl/mimo-rosnacego-zapotrzebowania-na-programistow-bedzie-coraz-
mniej-absolwentow-informatyki-alarmujaca-prognoza-do-2020-roku/). Ksztatcenie w zawodzie technik programista jest wiec

niezbedne i oczekiwane przez rynek pracy.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406

6 | Strona



Eﬂpggéjzseki " Rzeczpospolita Unia Europejska -
E jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska HOPERRITERCEsE SpOTECEY

Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,, Testowanie gier komputerowych” uczen bedzie testowat gry komputerowe,
zwracajgc szczegolnie uwage na funkcjonalnos¢ testowanej gry, jej jezyk, wyszukiwanie btedéw jezykowych oraz ocenianie gry pod
wzgledem obcigzenia sprzetu i sieci, przeprowadzanie testéw kompatybilnosci gry z systemem operacyjnym, przeprowadzanie
testow gier oraz interpretowanie wynikow testéw. Wyksztatci takze takie wazne umiejetnosci zawodowe jak: wyobraznia,
Swiadomos¢ techniczna, tworzenie koncepcji z dziedziny analityki, matematyki i estetyki. Uczniowie bedg potrafili pracowac i
wspotdziata€ w grupie, przyjmujgc rézne role i okreslajgc priorytety w realizacji zadan, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie
realizowane zadania. Testowanie gier komputerowych ma na celu weryfikacje oraz walidacje oprogramowania. Weryfikacja
oprogramowania pozwala skontrolowaé, czy wytwarzana gra komputerowa jest zgodna ze specyfikacjg. Walidacja sprawdza, czy
stworzona gra bedzie zgodna z oczekiwaniami uzytkownika. Testowanie gry moze by¢ wdrozone w dowolnym momencie
wytwarzania (w zaleznosci od stosowanej metody). W ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej “Testowanie gier
komputerowych” uczen nabedzie umiejetnosci komunikatywnego postugiwania sie jezykiem angielskim, nowoczesnymi technikami
komputerowymi, projektowania procesu testowania gier, zwieztego i jasnego opisywania problemow tworzgc raporty, logicznego
mys$lenia (analityczne umysty), kreatywnosci, spostrzegawczosci, doktadnosci, pracy i wspotdziatania w grupie, przyjmowania

réznych zadan i okreslania priorytetéw w realizacji zadan, ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.
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Uczniowie bedg potrafili pracowac i wspotdziata¢ w grupie, przyjmujgc rézne role i okreslajgc priorytety w realizacji zadan,

ponoszac odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania.
Uzasadnienie potrzeby ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wartos¢ globalnego rynku testowania gier i oprogramowania w 2019 r. przekroczyta 40 mid dol. i — cho¢ ubiegtoroczne szacunki
wskazywaty, ze w ciggu nastepnych szesciu lat ta wycena siegnie 60 mld dol. Branza IT z roku na rok preznie sie rozwija, w
zwigzku z czym i zapotrzebowanie na specjalistow IT staje sie w Polsce coraz wigksze. Badania pokazujg, ze obecnie ogromne
zapotrzebowanie jest na specjalistow doswiadczonych w testowaniu roznych aplikacji, oprogramowania a szczegdlnie gier
komputerowych w zwigzku z coraz wiekszym zapotrzebowaniem na e-rozrywke. W procesie tworzenia aplikacji gry, bierze udziat
wiele osob. To rolg testera gry, co za tym idzie oprogramowania jest zweryfikowanie, czy stworzona gra odpowiada wymaganiom
postawionym przez autorow. Dlatego wyrozniamy testeréw manualnych oraz automatyzujgcych. Ci pierwsi zajmujg sie recznym
sprawdzaniem gry w celu wyszukania btedéw. Praca ich opiera sie w duzej mierze na specyfikacji technicznej, zajmujg sie pisaniem
przypadkow i scenariuszy testowych. Testerzy automatyzujgcy (czesto nazywani automatycznymi) piszg skrypty i programy, ktére
automatyzujg testowanie reczne gry. Eksperci Devire! potwierdzajg, ze w 2020 roku wida¢ byto dynamiczny wzrost popytu na
testeréw w branzach zwigzanych z programowaniem. Chodzi przede wszystkim o taki sektor jak gry komputerowe. W ich

przypadku liczba ofert pracy dla testeréw w ostatnich miesigcach wzrosta srednio o 15 proc. Powstajgce aplikacje do gier sg

1 https://www.devire.pl/raport-devire-branza-it-w-nowej-rzeczywistosci-kto-zyskuje-a-kto-traci/ Dostep:06.02.2021r.
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bowiem coraz bardziej ztozone i wymagajg wiekszych naktadow pracy, aby je przetestowac. Zwigksza sie liczba ich funkcji, a takze

rosnie liczba niezbednych do sprawdzenia danych - wskazujg. Testowanie gier komputerowych ma na celu weryfikacje oraz
walidacje stworzonego oprogramowania gry komputerowej. Weryfikacja oprogramowania pozwala skontrolowa¢, czy wytworzona
gra jest zgodna ze specyfikacjg. Walidacja sprawdza, czy ta gra jest zgodna z oczekiwaniami uzytkownika. Testowanie gier
komputerowych moze by¢ wdrozone w dowolnym momencie wytwarzania oprogramowania (w zaleznosci od stosowanej metody).
Nowsze metody wytwarzania gier komputerowych rozktadajg wysitek testerski rownomiernie na poszczegolne etapy produkcji,
gdzie skupiajg sie na testach jednostkowych oraz automatyzacji weryfikacji wykonywanych przez czitonkéw zespotu testujgcego.
Tester gier odpowiada za prawidtowe dziatanie gry w systemie czy srodowisku oprogramowania. W tym celu przeprowadza testy
funkcjonalnosci, wykrywajgc btedy a nastepnie zgtaszajgc je zlecajgcemu jako sugestie, ktére bedg prowadzi¢ do poprawy jakosci
testowanych produktéw. Testowanie jest bardzo wazne przed kazdg zmiang w oprogramowaniu, czy wprowadzeniem aktualizaciji.
Mozna powiedzie¢, ze jest uzupetnieniem pracy programisty, ktéremu trudno jest przewidzie¢, gdzie w grze mogg pojawic sie btedy.
Czesto przy oprogramowaniu pracuje kilku programistow i tym bardziej nalezy ich prace przetestowa¢ w kierunku potencjalnych
usterek funkcjonalnych gry. Tester nie skupia sie jedynie na przejsciu samej gry, ale czesto jest to powtarzanie tej samej czynnosci
przez kilka godzin, tylko po to aby mie¢ pewno$¢, ze w danym momencie nie pojawi sie btgd. Wszystkie znalezione btedy trzeba
doktadnie opisa¢ w bazie danych, tak aby programisci mogli je poprawi¢. Czesto zdarza sie, ze tester wiecej czasu spedza na
opisywaniu btedéw niz na samej prébie ich znalezienia. Same testy mozna podzieli¢ na tzw. whiteboksy i blackboksy. Pierwszymi

zajmujg sie programisci i twoércy, ktdérzy aktywnie pracujg nad danym tytutem, drugimi - gracze nie posiadajgcy wiedzy technicznej.
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Tester gier powinien posiada¢ wiedze techniczng i znac sie na obstudze oprogramowania. Realizacja zadan testera obejmuje

nieustanne raportowanie bteddéw i staty kontakt z programistami i tworcami gry. Z najnowszych danych wynika, ze w poréwnaniu z
zesztym rokiem zatrudnienie testerow gier w tym segmencie rynku wzrosto o 7 proc. Producenci i wydawcy gier komputerowych
poszukujg pracownikdéw gtéwnie na stanowiska: unity i unity 3D developer, game project manager i graphic designer.? Dodatkowym
impulsem dla branzy IT obecnie réwniez w duzej mierze wywotanym pandemig, okazat sie gaming. Popyt na gry komputerowe

wzrést ogromnie, generujgc zwiekszony popyt na pracownikow tego sektora.

Prognoza na 2020 r. dla Polski — Relacja miedzy dostepnymi pracownikami a potrzebami pracodawcéw — projektanci i

administratorzy baz danych, programisci (w odniesieniu do powiatéw i do wojewodztw PL)

2 https://cyfrowa.rp.pl/it/55774-ich-zarobki-mocno-przyspieszyly-testerzy-sa-rozchwytywani
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Prognoza na 2020 r. dla Polski — Zapotrzebowanie w zawodzie technik programista
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Zrodto: barometrzawodow.pl
Zrédta:
e https://bulldogjob.pl/news/163-testowanie-gier-jako-zawod
e https://www.praca.pl/poradniki/rynek-pracy/tester-gier-wymagania,praca,zarobki_pr-1980.html
e https://cyfrowa.rp.pl/it/55774-ich-zarobki-mocno-przyspieszyly-testerzy-sa-rozchwytywani
e Cele i kierunki rozwoju spoteczenstwa informacyjnego w Polsce -

http://workspace.unpan.org/sites/internet/Documents/Poland%20eGov7.pdf
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Barometr zawodow - https://barometrzawodow.pl/pl/polska/prognozy-na-mapach/2019/specjalisci-elektroniki-automatyki-i-
robotyki,2019,polska,,polska,relacja-miedzy-dostepnymi-pracownikami-a-nbsp-potrzebami-pracodawcow,18,,281,,,,1,1,
Rynek pracy, edukacja, kompetencje - https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/Raport_Rynek-pracy_kwiecien-
2019.pdf

Obwieszczenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikéw
w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy -
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WMP20190000276

Niedobor talentéw - https://www.manpower.pl/raporty-rynku-pracy/

Osrodek Rozwoju edukacji — Projekt programu nauczania zawodu technik programista 351406 Warszawa 2019
https://www.ore.edu.pl/2019/08/programy-nauczania-zawodu-2019/
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2.Zatozenia organizacyjne

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie technik programista obejmuje dwie

kwalifikacje:

INF.03. Tworzenie i administrowanie stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych — 540 h
INF.04. Projektowanie, programowanie i testowanie aplikacji — 780 h

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynosi 1320.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla
publicznych szkét (Dz. U. z 2019 roku, poz. 639) w technikum 5 — letnim tgczna liczba godzin przeznaczonych na ksztatcenie
zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni co stanowi tgcznie 1680 godzin.
Réznica miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgcg z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin wynikajgca
z ramowego planu nauczania wynosi 360. Jest to liczba godzin ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych

umiejetnosci zawodowych.

W zwigzku z powyzszym przyjeto nastepujgce zatozenia organizacyjne dotyczgce realizacji programu dodatkowej umiejetnosci

zawodowej , Testowanie gier komputerowych”:
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e Liczba godzin — 150

e Program dodatkowej umiejetnosci zawodowej moze by¢ realizowany w klasach IV i V, wedtug przyjetego przez dyrektora
szkoty planu nauczania
e Tygodniowy wymiar godzin przeznaczonych na realizacje przedmiotow z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — 5.

e Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 16 oséb. Zaleca sie, aby na stanowisku pracowat jeden uczen.
Wymagania kwalifikacyjne dla oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne dla osob prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w

sprawie szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego lub
e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w

podstawie programowej dla tego przedmiotu, oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego.
W zwigzku z powyzszym osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna posiadac:

e ukonczone studia na kierunku Informatyka oraz
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e przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto prowadzgcym moze by¢ pracodawca z branzy IT, ktéry posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.
Wyposazenie dydaktyczne

Szkota prowadzaca ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z
wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw
ksztatcenia okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania wymienionych w

programie zadan zawodowych.

Pracownia, w ktorej realizowane sg tresci ksztatcenia okreslone w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna by¢

wyposazona w nastepujgce srodki:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa, szerokopasmowe tgcze internetowe
z doprowadzeniem do kazdego stanowiska przez siec¢ lokalng Ethernet, z zarzgdzalnym przetgcznikiem z mozliwoscig separacji

portéw do stanowisk komputerowych dla uczniéow oraz lokalng sie¢ bezprzewodowa;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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e stanowiska komputerowe dla uczniéw wyposazone w komputer z procesorem co najmniej 4-rdzeniowym, najlepiej 6-

rdzeniowym lub 8-rdzeniowym, wydajng karte graficzng wyposazong w co najmniej 4GB RAM, dodatkowy szybki dysk SSD,
ptyte gtdbwng do gier, dopasowang do procesora i pamieci RAM, markowy zasilacz o mocy dostosowanej do pozostatych
komponentdéw, odpowiednie chtodzenie podzespotow komputera (wentylatory komputerowe i systemy obnizajgce temperature
komponentéw komputera), (jedno stanowisko dla jednego ucznia) oraz stanowisko komputerowe dla nauczyciela wyposazone w
komputer z procesorem wielordzeniowym, monitor z gtoSnikami i wyjsciem stuchawkowym, stuchawki, mikrofon, system
operacyjny, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do programowania interfejséw gier (silniki), urzadzenie przenosne
zawierajgce pamiec nieulotng typu flash.

e serwer z oprogramowaniem, sieciowa kolorowg drukarka laserowa, zasilacz awaryjny UPS, router, przetgcznik, projektor

multimedialny z ekranem projekcyjnym.
Wymagania wobec os6b ksztatlconych zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W celu zdobycia dodatkowej umiejetnosci zawodowej , Testowanie gier komputerowych” wymagane jest w pierwszej kolejnosci
osiggniecie efektdéw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik programista w zakresie

kwalifikacji:

INF.03. Tworzenie i administrowanie stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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INF.04. Projektowanie, programowanie i testowanie aplikaciji.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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3.Cele ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik programista w zakresie , Testowanie gier komputerowych” powinien

by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
1. Oceniania gry pod wzgledem obcigzenia sprzetu i sieci.
2. Wyszukiwania btedow jezykowych w grze komputerowe;j.

3. Przeprowadzania testéw kompatybilnosci gry z systemem operacyjnym.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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4.Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Testowanie gier komputerowych”

Nazwa przedmiotu

Liczba godzin

Rodzaj ksztatcenia

Uwagi o realizacji

przedmiot realizowany w ramach

Wyktad, pokaz, ¢wiczenia

1. Funkcjonalnosc gier 40 _ )
ksztatcenia praktycznego praktyczne, projekty w grupach
2. Thumaczenie i _ _
przedmiot realizowany w ramach Wyktad, pokaz, ¢wiczenia
lokalizowanie elementow | 25 . )
_ ksztatcenia praktycznego praktyczne, projekty w grupach
gier
3. Kompatybilnosc - przedmiot realizowany w ramach Wyktad, pokaz, ¢wiczenia
sprzetowa gier ksztatcenia praktycznego praktyczne, projekty w grupach
. przedmiot realizowany w ramach Wyktad, pokaz, ¢wiczenia
4. Rodzaje testow 60

ksztatcenia praktycznego

praktyczne, projekty w grupach

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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5.Wykaz efektow ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Testowanie gier komputerowych” wraz z kryteriami

weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Testowanie gier komputerowych” niezbedne

jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

1. Przestrzega przepisow BHP, ppoz,
ochrony srodowiska w pracowni

testowania gier komputerowych.

1.
2.

3. sktaduje materiaty eksploatacyjne.

przestrzega zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen techniki komputerowej,

przestrzega zasad obstugi urzgdzen wspomagajgcych urzgdzenia komputerowe,

2. Okresla zasady testowania

funkcjonalnosci

o g0k wDnRE

wykonuje test funkcjonalnosci,

wyszukuje problemy wokot gry,

wyszukuje problemy wokot interfejsu uzytkownika,
charakteryzuje mechanike gry,

charakteryzuje interakcje w grze,

okresla stabilnos¢ gry,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik programista 351406
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

7. okresla integralnosc¢ aktywow gry,

3. Okresla zasady testowania zgodnosci charakteryzuje testy laboratoryjne gry,
okresla warunki licencjonowania gry,
okresla wymagania techniczne gry,

ocenia formatowanie standardowe komunikatow o btedach,

o bk 0N

charakteryzuje parametry przetwarzania danych kart pamieci,

4. Okresla zasady testowania ocenia kompilacje gry,

kompatybilnosci ocenia funkcjonalnosc¢ gry na réznych konfiguracjach sprzetowych,

stosuje urzadzenia peryferyjne,

0N

ocenia funkcjonalnosc¢ gry na réznych konfiguracjach oprogramowania,

=

5. Okresla lokalizacje btedéw ocenia teksty w grze edytorow,

N

sprawdza teksty ttumaczen,

3. ocenia wykonane korekty technicznej,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

4. przeglada skrypty gry,

o

Optymalizuje gry dla wybranego

systemu

okresla czas dziatania gry po opuszczeniu w réznych trybach,
charakteryzuje bieg jatowy, wstrzymane, na ekranie tytutowym,
symuluje powtarzanie czynnosci,

okresla przecieki pamieci,

o bk 0N

okresla zaokraglenia btedow,

7. Stosuje testy beta

=

charakteryzuje stosowalnosc testow beta,

N

wykonuje testy beta,

8. Stosuje testowanie regresji

1. testuje gre po naprawie btedu,
2. wyszukuje czy poprawka miata wptyw na inne elementy gry,

3. wykonuje testowanie ,halo”

9. Testuje mozliwosci systemu

1. wykonuje relacje zataduj test,

2. testuje liczbe graczy, duszkow, watkow,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

3. wykonuje test obcigzeniowy,

10. Stosuje testy trybéw gry

1. sprawdza metody tgcznosci,
2. stosuje testy single player i multiplayer,

3. wykonuje testy réwnolegte,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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6.Program nauczania dla przedmiotow dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Testowanie gier komputerowych”

Wykaz przedmiotéw nauczania

1. Funkcjonalnos¢ gier

2. Thumaczenie i lokalizowanie elementow gier
3. Kompatybilnos¢ sprzetowa gier
4

. Rodzaje testow

6.1 Funkcjonalnos¢ gier

Cele ogodlne przedmiotu
1. Zapoznanie z zasadami testowania funkcjonalnosci,

2. Zapoznanie z zasadami testowania zgodnosci.
Cele operacyjne

scharakteryzowa¢ mechanike gry,
scharakteryzowac stabilnosc¢ gry,
opisac interakcje podczas gry,

opisac¢ warunki techniczne gry,

a r NP

opisa¢ warunki laboratoryjne testow gry.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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] Tematy _ _ Wymagania . ) )
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych ] ~ | buz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
Organizacja 1.0rganizacja 1 - stosowac 1. Przestrzega 1. przestrzega klasa IV i
zajec zajec oraz zasady przepisow BHP, zasad \%
omoéwienie bezpiecznej ppoz, ochrony bezpiecznego
regulaminu pracy i srodowiska w uzytkowania
pracowni. ergonomii w pracowni testowania | urzgdzen techniki
pracowni gier komputerowych | komputerowej,
komputerowej 2. przestrzega

zasad obstugi
urzgdzen
wspomagajgcych
urzgdzenia
komputerowe,

3. sktaduje

materiaty

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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Dziat Tematy Liczba godzin Wymagania Efekty ksztatcenia Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
eksploatacyjne.
Testowanie 1. 2 - 2.0Okresla zasady 1. wykonuje test klasa IV i
funkcjonalnosci | Funkcjonalnosc¢ charakteryzow | testowania funkcjonalnosci, \%
gry ac pojecie funkcjonalnosci
funkcjonalnosc
igry
charakteryzow
ac gtéwne
zasady
testowania gry
Testowanie 2. Test 3 - stosowac 2. Okresla zasady 1. wykonuje test klasa IV i
funkcjonalnosci | fnkcjonalnosci zasady TDD — | testowania funkcjonalnosci, \Y;
ary Test Driven funkcjonalnosci

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik programista 351406
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Tematy _ _ Wymagania ) )
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych ] ~ | buz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:

Development

- stosowac
zasady pisania
kodu testu -
stosowac

zasady pisania

kodu
produkcyjnego
Testowanie 3. Wady testow | 2 - okreslac 2. Okresla zasady 2. wyszukuje klasa IV i
funkcjonalnosci | giosowanych do wystepowanie | testowania problemy wokot \Y;
gier wad testow, - | funkcjonalnosci ary,
okresla¢ 3. wyszukuje
wystepowanie problemy wokot
nieczytelnosci interfejsu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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Tematy _ _ Wymagania ) )
Dziat Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
testow uzytkownika,
Testowanie 4. Testy unitowe | 3 -stosowac 2. Okresla zasady 2. wyszukuje klasa IV i
funkcjonalnosci testy testowania problemy wokot \Y;
jednostkowe funkcjonalnosci ary,
- stosowac 3. wyszukuje
testy roznych problemy wokot
klas interfejsu
- stosowac uzytkownika,
testy
pakietowe
- stosowac
testy
modutowe

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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Tematy _ _ Wymagania ) )
Dziat Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
Testowanie 5. Testowanie 5 - rozpoznawac | 2. Okresla zasady 2. wyszukuje klasa IV i
funkcjonalnosci | g, rodzaje testéw | testowania problemy wokot \Y;
gry funkcjonalnosci ary,
- stosowac 3. wyszukuje
odpowiednie problemy wokot
testy do interfejsu
zadanego uzytkownika,
zadania
- wykonywac
test
funkcjonalnosc
igry
Testowanie 6. Mechanika 4 - opisywac 2. Okresla zasady 4. charakteryzuje klasa IV i
funkcjonalnosci | o1y kontrola mechanike testowania mechanike gry, \Y;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik programista 351406
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Tematy _ _ Wymagania ) )
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych ] ~ | buz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
fabuty gry ary, funkcjonalnosci 6. okresla
- okre$lac na stabilnosc¢ gry,
czym polega 7. okresla
gtebokos¢ gry integralnosc¢
- omawiac aktywow gry,

Srodowisko gry
- omawiac
realizm gry

- wykonywac
przecigzenie
ary

- okreslac
granice

stabilnosci gry

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba godzin

lekcyjnych

Wymagania

programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
DUZ

Kryteria
weryfikacji DUZ

Uwagi o

realizacji

- wyszukiwacé
problemy
zachodzgce w
grze

- okreslac
integralnosc

aktywoéw gry

Testowanie
funkcjonalnosci

7. Interakcje gry

- ustala¢
rownowage
ary,

- okresla¢
zasoby gry,
- okreslac

poziom

2. Okresla zasady
testowania

funkcjonalnosci

5. charakteryzuje

interakcje w grze,

klasa IV i
V

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik programista 351406
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Tematy _ _ Wymagania ) )
Dziat Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
interakciji
gracza w grze
Testy zgodnosci | 5. Testy 4 - 3. Okresla zasady 1. charakteryzuje klasa IV i
laboratoryjne charakteryzow | testowania zgodnosci | testy laboratoryjne | V
ary ac testy ary,
laboratoryjne
- wykonac
testy
laboratoryjne
Testy zgodnosci | 6. 2 - okreslic¢ 3. Okresla zasady 2. okresla warunki | klasa IV i
Licencjonowani zasady testowania zgodnosci | licencjonowania \%
e gier licencjonowani gry
a gier
- okreslic¢

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba godzin
lekcyjnych

Wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
DUZ

Kryteria
weryfikacji DUZ

Uwagi o

realizacji

sankcje
prawne
postugiwania
sie grami bez
licenciji
charakteryzuje
znaki

towarowe

Testy zgodnosci

7. Wymagania

techniczne gry

- okreslac
parametry
sprzetowe do

funkcjonowani

agry

3. Okresla zasady

testowania zgodnosci

3. okresla
wymagania
techniczne gry,
5. charakteryzuje

parametry

klasa IV i
V

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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] Tematy _ _ Wymagania . ) )
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych ] ~ | buz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
- przetwarzania
dopasowywac danych kart
sprzet do gry pamieci,
Testy zgodnosci | 8. Komunikaty 4 - interpretowaé | 3. Okresla zasady 4. ocenia klasa IV i
btedéw w grze wyskakujgce testowania zgodnosci | formatowanie \%
komunikaty standardowe

- reagowac na
komunikaty
- usuwac btedy

gry

komunikatow o
btedach,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik programista 351406
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska
dla uczniow. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w taki
sposéb, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osob. Zajecia mogg by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach

pracy, ktore zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.
Srodki dydaktyczne
Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa, szerokopasmowe tgcze internetowe
z doprowadzeniem do kazdego stanowiska przez sieC lokalng ethernet z zarzgdzalnym przetgcznikiem z mozliwoscig separacji
portow do stanowisk komputerowych dla uczniow oraz lokalng sie¢ bezprzewodowsg;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw wyposazone w komputer z procesorem co najmniej 4-rdzeniowym, najlepiej 6-
rdzeniowym lub 8-rdzeniowym, wydajng karte graficzng wyposazong w co najmniej 4GB RAM, dodatkowy szybki dysk SSD,
ptyte gtébwng do gier, dopasowang do procesora i pamieci RAM, markowy zasilacz o mocy dostosowanej do pozostatych

komponentéw, odpowiednie chtodzenie podzespotéw komputera (wentylatory komputerowe i systemy obnizajgce temperature

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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komponentéw komputera), (jedno stanowisko dla jednego ucznia) oraz stanowisko komputerowe dla nauczyciela wyposazone w
komputer z procesorem wielordzeniowym, monitor z gtosnikami i wyjsciem stuchawkowym, stuchawki, mikrofon, system
operacyjny, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do programowania interfejsow gier (silniki), urzgdzenie przenosne
zawierajgce pamiec nieulotng typu flash;

e serwer z oprogramowaniem, sieciowa kolorowg drukarka laserowa, zasilacz awaryjny UPS, router, przetgcznik, projektor

multimedialny z ekranem projekcyjnym.
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego,

pokazow i cwiczen praktycznych, realizacje projektéw w grupach oraz kurséw on-line.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotow.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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6.2 Thumaczenie i lokalizowanie elementow gier

Cele ogdlne przedmiotu
1. Wyszukiwanie btedow jezykowych

Cele operacyjne

1. okresli¢ btedy ttumacza,

2. okresli¢ btedy graficzne tekstu,

3. dokonac korekty technicznej gry.

Tematy _ _ Wymagania _ _
Dziat ) Liczba godzin Efekty ksztalcenia Kryteria Uwagi o

jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych ] | buz weryfikacji DUZ realizacji

metodycznych Uczen potrafi:
Organizacja 1.0rganizacja 1 - stosowaé 1. Przestrzega 1. przestrzega klasa IV iV
zajec zajec oraz zasady przepisow BHP, ppoz, |zasad

omowienie bezpiecznej ochrony $rodowiska w |bezpiecznego

regulaminu pracy i pracowni testowania |uzytkowania

pracowni. ergonomii w gier komputerowych. |urzgdzen techniki

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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Tematy ) ) Wymagania ) )
Dziat Liczba godzin Efekty ksztalcenia Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
pracowni komputerowej,
komputerowej, 2. przestrzega
zasad obstugi
urzadzen
wspomagajgcych
urzgdzenia
komputerowe,
3. sktaduje
materiaty
eksploatacyjne.
Btedy jezykowe |2. Edytor tekstu |8 - wyszukiwa¢ |5. Okresla lokalizacje |1. oceniatekstyw |klasalViV
btedy w bteddéw grze edytoréw,
edytorze tekstu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Tematy ) ) Wymagania ) )
Dziat ' Liczba godzin Efekty ksztalcenia Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
- lokalizowac
btedy
- wykonywac

poprawki tekstu

Btedy jezykowe |3. Korekty 7 - okreslac 5. Okresla lokalizacje |2. sprawdza teksty |klasa ViV
techniczne poziom korekty |btedéw ttumaczen,
technicznej 3. ocenia wykonane
- dokonywac¢ korekty technicznej,
korekty
technicznej
- rozrézniaé
btedy

ttumaczen od
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Tematy ) ) Wymagania ) )
Dziat ' Liczba godzin Efekty ksztalcenia Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
interpretacyjnyc
h
Btedy jezykowe |4. Skrypty 9 - wyszukiwac 5. Okresla lokalizacje |4. przeglada skrypty |klasa IV i V

frazy w skrypcie
- dokonywac
zmian w zapisie

tekstu

bledéw

ary.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska

dla uczniow. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczehn. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w taki

sposdb, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osob. Zajecia mogg by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach

pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa, szerokopasmowe tgcze internetowe
z doprowadzeniem do kazdego stanowiska przez sieC lokalng ethernet z zarzgdzalnym przetgcznikiem z mozliwoscig separac;ji
portow do stanowisk komputerowych dla uczniow oraz lokalng sie¢ bezprzewodowa;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw wyposazone w komputer z procesorem co najmniej 4-rdzeniowym, najlepiej 6-
rdzeniowym lub 8-rdzeniowym, wydajng karte graficzng wyposazong w co najmniej 4GB RAM, dodatkowy szybki dysk SSD,
ptyte gtdwng do gier, dopasowang do procesora i pamieci RAM, markowy zasilacz o mocy dostosowanej do pozostatych
komponentdéw, odpowiednie chtodzenie podzespotow komputera (wentylatory komputerowe i systemy obnizajgce temperature
komponentow komputera), (jedno stanowisko dla jednego ucznia) oraz stanowisko komputerowe dla nauczyciela wyposazone w
komputer z procesorem wielordzeniowym, monitor z gtosnikami i wyjsciem stuchawkowym, stuchawki, mikrofon, system
operacyjny, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do programowania interfejséw gier (silniki), urzadzenie przenosne
zawierajgce pamiec nieulotng typu flash;

e serwer z oprogramowaniem, sieciowa kolorowg drukarka laserowa, zasilacz awaryjny UPS, router, przetgcznik, projektor

multimedialny z ekranem projekcyjnym.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego,

pokazow i éwiczen praktycznych, realizacje projektéw w grupach oraz kurséw on-line.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotow.
6.3 Kompatybilnos¢ sprzetowa gier

Cele ogolne przedmiotu
1. Okreslenie minimalnych wymagan sprzetowych i systemowych,

2. Wykonywanie testu kompatybilnosci.

Cele operacyjne
1. zastosowac¢ kompilacje gry,
2. wykonac¢ konfiguracje sprzetowg i programowg komputera,

3. zastosowacé urzgdzenia zewnetrzne podczas gry.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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] Tematy ) ) Wymagania . ) )
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych ] | buz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
Organizacja 1.0rganizacja - stosowac 1. Przestrzega 1. przestrzega klasa IV iV
zajec zajeC, omowienie zasady przepisow BHP, ppoz, |zasad
regulaminu bezpieczne] ochrony $rodowiska w |bezpiecznego
pracowni. pracy i pracowni testowania |uzytkowania
ergonomii w gier komputerowych  |urzgdzen techniki
pracowni komputerowej,
komputerowej, 2. przestrzega

zasad obstugi
urzadzen
wspomagajacych
urzgdzenia
komputerowe,

3. sktaduje

materiaty

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Tematy ) ) Wymagania ) )
Dziat Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
eksploatacyjne.
Kompatybilnos¢ |2. Kompilacja gry | 7h - wykonywac 4. Okresla zasady 1. ocenia klasa IV iV
ary kompilacje gry |testowania kompilacje gry,
- okresli¢ kompatybilnosci
potrzebe
kompilaciji
- eliminowac
btedy po
kompilacji
Kompatybilnos¢ |3. Konfiguracja |6h - okresla¢ 4. Okresla zasady 2. ocenia klasa IV iV
ary sprzetowa do minimum testowania funkcjonalno$é gry
wykonywania sprzetowe kompatybilnosci na réznych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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Tematy ) ) Wymagania ) )
Dziat Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
testow gier - dobierac konfiguracjach
elementy sprzetowych,
budowy
komputera
Kompatybilno$¢ |4. Urzadzenia 5h - 4. Okresla zasady 3. stosuje klasa IV iV
gry peryferyjne charakteryzowa |testowania urzadzenia
wykorzystywane ¢ urzgdzenia kompatybilnosci peryferyjne,
podczas wskazujgce
wykonywania réznych
testow gier producentow i
marek
- stosowac
pady w

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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Tematy ] ) Wymagania ) )
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatcenia Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych ] | buz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:

testowaniu gry
- stosowac
joysticki w
testowaniu gry
- stosowac
myszki w

testowaniu gry

Kompatybilnos¢ |5. Konfiguracja |6h - okresla¢ 4. Okresla zasady 4. ocenia klasa IV iV
ary oprogramowania minimum testowania funkcjonalno$é gry

wymagan kompatybilnosci na roznych

systemowych konfiguracjach

- dobierac oprogramowania,

systemy do gry

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska
dla uczniow. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczehn. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w taki
sposob, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osob. Zajecia mogg by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach

pracy, ktore zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.
Srodki dydaktyczne
Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa, szerokopasmowe tgcze internetowe
z doprowadzeniem do kazdego stanowiska przez sieC lokalng ethernet z zarzgdzalnym przetgcznikiem z mozliwoscig separacji
portow do stanowisk komputerowych dla uczniéw oraz lokalng sie¢ bezprzewodowsg;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw wyposazone w komputer z procesorem co najmniej 4-rdzeniowym, najlepiej 6-
rdzeniowym lub 8-rdzeniowym, wydajng karte graficzng wyposazong w co najmniej 4GB RAM, dodatkowy szybki dysk SSD,
ptyte gtébwng do gier, dopasowang do procesora i pamieci RAM, markowy zasilacz 0 mocy dostosowanej do pozostatych

komponentéw, odpowiednie chtodzenie podzespotéw komputera (wentylatory komputerowe i systemy obnizajgce temperature

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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komponentéw komputera), (jedno stanowisko dla jednego ucznia) oraz stanowisko komputerowe dla nauczyciela wyposazone w
komputer z procesorem wielordzeniowym, monitor z gtosnikami i wyjsciem stuchawkowym, stuchawki, mikrofon, system
operacyjny, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do programowania interfejséw gier (silniki), urzgdzenie przenosne
zawierajgce pamiec nieulotng typu flash;

e serwer z oprogramowaniem, sieciowa kolorowg drukarka laserowa, zasilacz awaryjny UPS, router, przetgcznik, projektor

multimedialny z ekranem projekcyjnym.
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego,

pokazow i cwiczen praktycznych, realizacje projektéw w grupach oraz kurséw on-line.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotow.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406
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6.4 Rodzaje testow

Cele ogdlne przedmiotu

1. Charakteryzowanie rodzajow testéw,

2. Stosowanie testéw ze wzgledu na przeznaczenie.

Cele operacyjne

1. okresli¢ stosowalnosc testu,

2. dobrac test do zamierzonego efektu,
3. wykonac test,
4

. zinterpretowac wynik testu.

) Tematy ) ) Wymagania ] ) )
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych i ~ | DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
Organizacja 1.0rganizacja 1 - stosowac 1. Przestrzega 1. przestrzega klasa IV i
zajec zajec oraz zasady przepisow BHP, zasad \%
omdwienie bezpieczne] ppoz, ochrony bezpiecznego
regulaminu pracy i Srodowiska w uzytkowania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Tematy ) ) Wymagania ) )
Dziat Liczba godzin Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych ~ | DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
pracowni. ergonomii w pracowni testowania | urzgdzen techniki
pracowni gier komputerowej,
komputerowej, | komputerowych. 2. przestrzega
zasad obstugi
urzgdzen
wspomagajgcych
urzgdzenia
komputerowe,
3. sktaduje
materiaty
eksploatacyjne.
Moczenie 2.Zawieszenie |8 - 6. Optymalizuje gry | 1. okres$la czas klasa IV i
testowania ary charakteryzow | dla wybranego dziatania gry po Vv
ac tryb gry opuszczeniu w
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Tematy ) ) Wymagania ) )
Dziat Liczba godzin Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych ~ | DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
- okreslac systemu réznych trybach,
czasy 2. charakteryzuje
dziatania bieg jatowy,
- omawiac wstrzymane, na
bieg jatowy gry ekranie tytutowym,
Moczenie 3. Testowanie 10 - stosowac 6. Optymalizuje gry | 3. symuluje klasa IV i
testowania zgodnosci gry powtarzalno$¢ | dla wybranego powtarzanie \Y;
czynnosci systemu Cczynnosci,
- wyszukiwaé 4. okresla przecieki
przecieki pamieci,
pamieci 5. okresla
- zaokraglenia
charakteryzow bteddw,
ac
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Tematy ) ) Wymagania ) )
Dziat Liczba godzin Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek programowe
programowy lekcyjnych ~ | DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
zaokraglenia
btedow
- okreslac
wymogi
zgodnosci
Testowanie 4.Skutecznos¢ | 6 - wykonywac 7. Stosuje testy beta | 1. charakteryzuje klasa IV i
beta testu testy beta stosowalnosc¢ \%
- okreslaé testow beta,
zalety testu 2. wykonuje testy
beta beta,
- okreslac
grupe testeréw
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Tematy ) ) Wymagania ) )
Dziat Liczba godzin Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych ~ | DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
Testowanie 5.Kontrole QA 5 - wykonywac 8. Stosuje 1. testuje gre po klasa IV i
regresji test po testowanie regresji | naprawie btedu, \%
naprawie gry 2. wyszukuje czy
- okresla¢ poprawka miata
skutki poprawy wptyw na inne
btedu w grze elementy gry,
nainne
elementy
Testowanie 6. Testowanie 6 - przeszukiwac | 8. Stosuje 3. wykonuje klasa IV i
regresi ,HALO" gre pod testowanie regresji | testowanie ,halo” \Y;
wzgledem
poprawionego
btedu
- poszukiwaé

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406

54 | Strona



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy Liczba godzin Wymagania Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych ~ | DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
innych btedow
Zatadowywanie | 7. MMO 4 - testowac 9. Testuje 1. wykonuje relacje | klasa IV i
testow granice mozliwosci systemu | zataduj test, \%
sytemu
- testowac
liczbe graczy
- okreslac
wydajnosc¢
serwera
Zatadowywanie | 8. Duszki 4 - okreslac 9. Testuje 2. testuje liczbe klasa IV i
testow liczbe mozliwosci systemu | graczy, duszkéw, \Y;
duszkéw na watkow,
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Tematy ) ) Wymagania ) )
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych ] ~ | DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
ekranie 3. wykonuje test
- okreslac ilos¢ obcigzeniowy,
scen
- wykonac test
obcigzeniowy
Zatadowywanie | 9. Watki 4 - okreslac 9. Testuje 2. testuje liczbe klasa IV i
testow liczbe watkdw | mozliwosci systemu | graczy, duszkéw, \Y;

uruchomionyc
h w programie
- okreslic¢
wydolnos¢
pamieci

charakteryzow

watkow,
3. wykonuje test

obcigzeniowy,
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] Tematy ) ) Wymagania . ) )
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych ] ~ | DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
ac
udostepnione
zasoby w grze
Testowanie 10. Single 6 - 10. Stosuje testy 2. stosuje testy klasa IV i
trybow gry player charakteryzow | trybow gry single player i Vv
ac gre multiplayer,
komputerowg 3. wykonuje testy
przeznaczong réwnolegte,

wytgcznie dla
jednego
gracza

- wykonac
testy

rownolegte
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] Tematy ) ) Wymagania . ) )
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek . programowe o o
programowy lekcyjnych ] ~ | DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
Testowanie 11. Multiplayer | 6 - wykonac¢ 10. Stosuje testy 1. sprawdza metody | klasa IV i
trybow gry testy fgcznosci | trybow gry tacznosci, \Y;

modemu

- wykonac
testy tgcznosci
LAN

- wykonac
testy tgcznosci

Internetu

2. stosuje testy
single player i

multiplayer,

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska

dla ucznidow. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczehn. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w taki

Sposob, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osob. Zajecia mogg by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach

pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.
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Srodki dydaktyczne
Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa, szerokopasmowe tgcze internetowe z
doprowadzeniem do kazdego stanowiska przez sie¢ lokalng ethernet z zarzgdzalnym przetgcznikiem z mozliwoscig separacji
portow do stanowisk komputerowych dla uczniow oraz lokalng sie¢ bezprzewodowa;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw wyposazone w komputer z procesorem co najmniej 4-rdzeniowym, najlepiej 6-
rdzeniowym lub 8-rdzeniowym, wydajng karte graficzng wyposazong w co najmniej 4GB RAM, dodatkowy szybki dysk SSD,
ptyte gtdwng do gier, dopasowang do procesora i pamieci RAM, markowy zasilacz o mocy dostosowanej do pozostatych
komponentdéw, odpowiednie chtodzenie podzespotow komputera (wentylatory komputerowe i systemy obnizajgce temperature
komponentow komputera), jedno stanowisko dla jednego ucznia oraz stanowisko komputerowe dla nauczyciela wyposazone w
komputer z procesorem wielordzeniowym, monitor z gtosnikami i wyjsciem stuchawkowym, stuchawki, mikrofon, system
operacyjny, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do programowania interfejséw gier (silniki), urzadzenie przenosne
zawierajgce pamiec nieulotng typu flash;

e serwer z oprogramowaniem, sieciowa kolorowg drukarka laserowa, zasilacz awaryjny UPS, router, przetgcznik, projektor

multimedialny z ekranem projekcyjnym.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406

59 | Strona



Egpgggfsekie Rzeczpospolita Unia Europejska -
E jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska HOPEATINERE mpotECY

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego,

pokazow i ¢wiczen praktycznych, realizacje projektéw w grupach oraz kurséw on-line.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotow.
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7.Ewaluacja programu nauczania

Ewaluacja na poczatku realizacji programu nauczania DUZ ,, Testowanie gier komputerowych” -narzedzia wspomagajace

proces ewaluacji.
Kryterium ewaluacyjne: TRAFNOSC
Pytania badawcze do procesu ewaluacji:

1. Czy opisane cele ksztatcenia programu nauczania DUZ ,Testowanie gier komputerowych” uzupetniajg proces ksztatcenia
uczniéw w zawodzie?

2. Czy posiadane zasoby rzeczowe szkoty, pracodawcow/CKZ mogace by¢ wykorzystane w realizacji programu nauczania
DUZ ,Testowanie gier komputerowych” sg wystarczajgce?

3. Jakie jest zainteresowanie uczniow realizacjg DUZ?

4. Czy jest przestrzen czasowa w planie nauczania do realizacji efektow zapisanych w programie nauczania DUZ ,Testowanie

gier komputerowych”?

Ewaluacja w trakcie realizacji programu nauczania DUZ ,,Testowanie gier komputerowych” -narzedzia wspomagajace

proces ewaluaciji.
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Kryterium ewaluacyjne: UZYTECZNOSC
Pytania ewaluacyjne:

1. Czy proces ksztatcenia przebiega planowo?

2. Czy jest zainteresowanie srodowiska i otoczenia szkoty realizacjg przez uczniéw programu nauczania DUZ ,Testowanie gier
komputerowych”?

3. Czy program nauczania DUZ jest spdjny z programem nauczania dla tego zawodu?

4. Czy zauwazona zostata aktywnos¢ szkolna uczniéw w trakcie ksztatcenia w ramach programu nauczania DUZ ,Testowanie
gier komputerowych”?

5. Czy posiadane zasoby rzeczowe szkoty, pracodawcow/CKZ zostaty wzbogacone dla potrzeb realizacji ksztatcenia w
zawodzie?

6. Czy stosowane metody nauczania sg atrakcyjne?

7. Czy wszystkie zatozone cele ksztatcenia zostaty zrealizowane?
Kryterium ewaluacyjne: SKUTECZNOSC

Pytania:
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1. Czy osiagniete cele ksztatcenia programu nauczania DUZ ,Testowanie gier komputerowych” pozwolity uczniom na rozwdj
zawodowy?

2. Czy korzystano w trakcie realizacji programu nauczania DUZ z dodatkowego lub bardziej nowoczesnego wyposazenia niz w
trakcie dotychczasowego ksztatcenia?

3. Czy uczniowie w wigkszosci byli zadowoleni ze swoich osiggnie¢ i postepdéw w nauce zawodu?

4. Czy pracodawcy wykazali zainteresowanie wspotpracg ze szkotg w zakresie DUZ?

Ewaluacja po zakonczeniu realizacji programu nauczania DUZ ,, Testowanie gier komputerowych” - narzedzia

wspomagajace proces ewaluaciji.
Kryterium ewaluacyjne: EFEKTYWNOSC
Pytania:

1. Czy wszyscy uczniowie uzyskali wyzsze oceny niz w trakcie poprzednich semestréw nauki zawodu?
2. Czy pozostaly jakiekolwiek niezrealizowane tresci programu nauczania DUZ?

3. Czy posiadane warunki realizacji programu wzbogacono nowymi technologiami czy uzytymi metodami ksztatcenia?

Kryterium ewaluacyjne: TRWALOSC
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Pytania:

1. Czy opracowano wnioski i rekomendacje?

2. Czy pozyskane zasoby od pracodawcow mozna wykorzysta¢ w ksztatceniu kolejnych uczniow?

3. Czy program wymaga modyfikacji?
Wskaznikami bedg jednoznaczne odpowiedzi TAK lub NIE.
Do ewaluacji mozna zastosowac nastepujgce techniki i metody badawcze:

1) wczesniejsze ewaluacje zawodu czy DUZ,

2) obserwacje,

3) szczegotowg analize dokumentacii,

4) wywiady i rozmowy Srodowiskowe,

5) arkusz nabywania kompetencji w ramach DUZ (samoocena na poczatku i koncu ksztatcenia, wynik obserwaciji pracy ucznia
przez nauczyciela lub instruktora pnz),

6) analize wynikow nauczania.
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8.Wykaz proponowanej literatury, dokumentacji i kurséw

[ —

. www.men.gov.pl (https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka)

2. www.ore.edu.pl (https://www.ore.edu.pl/2019/08/podstawa-programowa-ksztalcenia-w-zawodach-2019/)

w

. www.cke.gov.pl (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/)
4. J. Seidelin, HTML5 Games: Creating Fun with HTML5, CSS3, and WebGL, Wiley 2011
5 R. Wawkes, Foundation HTML5 Canvas: For Games and Entertainment, Apress, 2011

6. M. MacDonald, HTML5. Nieoficjalny podrecznik, Helion, 2012

\‘

. B. Danowski Wstep do HTML5 i CSS3, Helion 2011

8. J.L. Williams, Learning HTML5 Game Programming: A Hands-on Guide to Building Online Games Using Canvas, SVG, and
WebGL, Addison-Wesley Professional, 2011

o

. Testowanie oprogramowania. Podrecznik dla poczatkujgcych. Rafat Pawlak, Helion 2017
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10. Testowanie i Jakos¢ oprogramowania, Adam Roman, PWN Warszawa 2020
11. Projektowanie gier. Podstawy. Wydanie I, Ernest Adams, Helion 2016

12.http://www.koweziu.edu.pl/download.php?plik=zalacznikinarzedzia_do_ewaluacji_wewnetrznej_procesu_wdrazania_podstawy

programowe]j_ksztalcenia_w_zawodach.pdf

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik programista 351406

66 | Strona



