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1. Zalozenia ogodlne
Opis zawodu

Celem pracy technika mechanika jest konstruowanie czesci maszyn, opracowywanie dokumentacji konstrukcyjnej narzedzi
skrawajgcych i oprzyrzgdowania technologicznego, organizowanie i nadzorowanie procesu wytwarzania czesci maszyn na

obrabiarkach skrawajgcych, ocena jakosci wykonania wyrobéw, montowanie instalowanie i uruchamianie maszyn i urzadzen.
Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) ,Przygotowanie proceséw produkcji z zastosowaniem systeméw CAD/CAM”
(Computer Aided Design / Computer Aided Manufacturing), uczen bedzie przygotowany do uzywania i zastosowania systemoéw
CAD/CAM w przygotowaniu produkcji w przedsiebiorstwie. Celem dodatkowej umiejetnosci zawodowej jest zapoznanie uczniow z
zastosowaniem techniki komputerowej do wspomagania przygotowania technicznego i organizacyjnego produkcji wyrobow w
przedsiebiorstwie pod wzgledem:

e konstrukcyjnym,

e technologicznym,

e oOrganizacyjnym.
Program obejmuje modelowanie geometrii przedmiotu oraz wykonanie cato$ciowej dokumentacji w systemie CAD, przygotowanie
prototypéw metodg Rapid Prototyping, przygotowanie procesu technologicznego w systemach CAD/CAM oraz CAPP gdzie

uczniowie zapoznani zostang réwniez z wykorzystaniem systemu PPC do planowania produkcji.
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Przyktadowy zakres wykonywanych przez ucznia zadan zawodowych obejmowac bedzie etapy technicznego przygotowania
produkcji m.in.:

e opracowanie zatozen konstrukcyjnych,

e przygotowanie projektu 3D,

e generowanie Sciezki narzedzia,

e symulacja obrébki,

e generowanie kodu NC,

e opracowanie konstrukcji elementow,

e opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej dla czesci nieznormalizowanych,

e opracowanie technologii wykonania.
Uzasadnienie potrzeby ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Obecnie upowszechnienie metod komputerowych oraz zaawansowana technologia wspomagania proceséw zwigzanych
z projektowaniem CAD (Computer Aided Design) stata sie bardzo popularnym narzedziem pracy w branzy mechanicznej, ktore
wspiera konstruktorow w pracach projektowych i pozwala tworzy¢ projekty wraz z dokumentacjg techniczng, 2D oraz wizualizacje,
animacje i analizy 3D.Obecnie CAD uzywany jest w roznych dziedzinach przemystu i przeniosto dokumentacje techniczng z papieru
do komputera i formy zapisu cyfrowego.
Gtéwng zaletg powszechnego stosowania systemu CAD - komputerowego wspomagania projektowania przez firmy jest:

e znaczna wydajnos¢ i efektywnosci projektowania,
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e zmniejszenie kosztow wytworzenia projektu,

e skrécenie czasu produkcji,

e poprawe jakosci i doktadnos¢ produktu,

¢ eliminacje liczby btedow w projektowaniu i produkcji,

e uzyskanie cyfrowego projektu,

e zwiekszenie wydajnosci pracy projektanta i konstruktora,

e utatwienie zarzgdzania dokumentacjg projektows.
Komputerowe wspomaganie projektowania CAD stosowane jest szczegolnie w budowie maszyn, elektronice i inzynierii architekturze
oraz w geodezji. Obecnie coraz czesciej oprogramowanie CAD jest oparte na pracy w chmurze, co znaczgco zmienia i przyspiesza
Sposob pracy projektantéw i catych dziatdéw projektowych, gdzie wieksza ilos¢ os6b moze jednoczesnie pracowac i uzywac tego
samego pliku. Natomiast CAM ma za zadanie wspierac i potgczy¢ faze projektowania z wytwarzaniem. Komputerowe wspomaganie
wytwarzania CAM tworzy programy do obrébki przede wszystkim sterowaniu obrabiarek oraz centr obrébczych oraz programowanie
adaptacyjne, robotow. Projektowanie CAM pozwala na wygenerowanie dokumentacji technologicznej w postaci programu. Oba
systemy sg ze sobg petni kompatybilny co oznacza ze CAM moze by¢ w petni zintegrowany z CAD lub pracowac jako niezalezny
osobny program. Obecnie istnieje bardzo duze zapotrzebowanie na wysoko wykwalifikowang kadre techniczng, w szczegolnosci w
przygotowaniu produkcji w przedsiebiorstwie dotyczy to specjalistow od komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania
CAD/CAM.
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PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PRACOWNIKOW W ZAWODACH Z BRANZY MECHANICZNEJ (W TYM ZAWOD
TECHNIK MECHANIK) W SKALI KRAJU W ROKU 2020 (w oparciu o https://barometrzawodow.pl )
Bl o ootisia posmutcsiacych pracy

nadwyzla poszukujacych pracy

réwnowaga popytu i podazy

deficyt poszukujacych pracy

- duzy defieyt poszukujacych pracy

brak danych

Zrodto: strona internetowa https://barometrzawodow.pl/modul/prognozy-na-mapach-
wyniki?map_type=country&map_details=counties&profession%5B%5D=256&year%5B%5D=2020&relation=1

Zawody deficytowe zaznaczone na mapie kolorem zottym to te, w ktérych w najblizszym roku nie powinno by¢ trudnosci ze
znalezieniem pracy, gdyz zapotrzebowanie pracodawcow bedzie w ich przypadku duze, a podaz pracownikow chetnych do podjecia

zatrudnienia i majgcych odpowiednie kwalifikacje bedzie niewielka.
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Zawody zrownowazone zaznaczone na mapie kolorem szarym to te, w ktérych liczba ofert pracy bedzie zblizona do liczby oséb
zdolnych i chetnych do podjecia zatrudnienia w danym zawodzie (podaz i popyt zréwnowazg sie).
Zawody nadwyzkowe zaznaczone na mapie kolorem niebieskim to te, w ktorych znalezienie pracy moze byc trudniejsze ze wzgledu

na mate zapotrzebowanie oraz wielu kandydatéw chetnych do podjecia pracy i spetniajgcych wymagania pracodawcow.

Analizujgc wyniki prognoz na rok 2020 przedstawione na stronie https://barometrzawodow.pl mozna stwierdzi¢, ze jest i bedzie

zapotrzebowania na pracownikéw z branzy mechanicznej w sktad ktorej wchodzi zawdd technik mechanik. Na terenie catego kraju
zawdd ten jest zawodem na ogot zrownowazonym, czyli teoretycznie wszystkie osoby zdolne i chetne do podjecia pracy

w zawodzie jg otrzymajg. Sg réwniez rejony w Polsce (powiaty) w wiekszosci wojewddztw, ze zawdd ten jest zawodem deficytowym,
czyli jest niewielka ilos¢ osdb posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje do podjecia zatrudnienia w tym zawodzie.

Tylko w wojewodztwie lubelskim (powiat lubartowski) oraz w wojewddztwie matopolskim (miasto Krakéw) jest nadwyzka kandydatow

chetnych do podjecia pracy i spetniajgcych wymagania pracodawcow, co w skali catego kraju jest udziatem czgstkowym.

W oparciu o tres¢ Obwieszczenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 stycznia 2020 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na

pracownikéw w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy, mozna stwierdzic, ze:

e prognozowane jest istotne zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikéw w zawodzie technik mechanik
w wojewoddztwach: dolnoslgskim, kujawsko-pomorskim, lubelskim, lubuskim, t6dzkim, matopolskim, mazowieckim, opolskim,
podlaskim, pomorskim, slgskim, swietokrzyskim, warminsko-mazurskim, wielkopolskim, zachodniopomorskim;

e prognozowane jest umiarkowane zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikow w zawodzie technik mechanik

w wojewodztwach: podkarpackim.
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W nowoczesnej inzynierii produkcji szczegodlnie wazna jest faza projektowania i technicznego przygotowania produkcji. Z

badan wynika bowiem, ze w fazie rozwoju produktu przypisuje sie az 70% wptywu na koszty ponoszone na wszystkich etapach

realizacji produkcji. Zatem projektant, niezaleznie czy jest konstruktorem, technologiem czy planistg, musi mie¢ sprawne narzedzia i

techniki, umozliwiajgce wszechstronng analize przyjetych koncepcji, modeli i wariantéw rozwigzan.

Majgc na uwadze dynamiczny rozwoj technik komputerowych, oraz potrzebe ich stosowania w inzynierii produkcji, mozna

przypuszczagc, ze bedzie zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikéw w zawodzie technik mechanik posiadajgcych

dodatkowe umiejetnosci zawodowe z zakresu przygotowania procesow produkcji z zastosowaniem systemow CAD/CAM. Ponadto,

dodatkowa umiejetnos¢é zawodowa z zakresu przygotowania proceséw produkcji z zastosowaniem systeméw CAD/CAM daje

absolwentowi technikum w zawodzie technik mechanik dodatkowe mozliwosci rozwoju zawodowego | zdecydowanie poprawia

atrakcyjnosc¢ tego zawodu.

Zrodta

1. https://barometrzawodow.pl

2. https://psz.praca.gov.pl/rynek-pracy

3. https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/Raport_Rynek-pracy_kwiecien-2019.pdf

4. Obwieszczenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 stycznia 2020 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikéw

w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewodzkim rynku pracy

Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. WNT Warszawa, 2000.
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6. Sydor M.: Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowego wspomagania projektowania. PWN, Warszawa, 2009.
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2. Zatozenia organizacyjne

Liczba godzin przeznaczona na realizacje programu
Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie technik mechanik obejmuje dwie kwalifikacje:

MEC.03. Montaz i obstuga maszyn i urzgdzenh — 840 godzin

lub

MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek skrawajgcych — 840 godzin

lub

MEC.08. Wykonywanie i naprawa elementéw maszyn, urzgdzen i narzedzi — 840 godzin

i

MEC.09. Organizacja i nadzorowanie proceséw produkcji maszyn i urzgdzen — 390 godzin

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 1230.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla
publicznych szkét (Dz. U. z 2019 roku, poz. 639) w technikum 5 - letnim tgczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie zawodowe

wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni co stanowi 1680 godzin. Réznica godzin miedzy
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minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin wynikajgcg z ramowego planu
nauczania wynosi 450. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci

zawodowych.

W zwigzku z powyzszym przyjmujemy nastepujgce zatozenia organizacyjne dotyczgce realizacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Przygotowanie procesoéw produkcji z zastosowaniem systemow CAD/CAM:

e liczba godzin — 150;

e czas trwania — klasa piata.

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi jeden semestr i jest ona realizowana w klasie pigtej. Tygodniowa liczba
godzin przeznaczona na realizacje przedmiotéw z zakresu tej dodatkowej umiejetnosci zawodowej to 8. Zajecia powinny odbywac sie

w grupach do 16 osob. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen.

Przed przystgpieniem do realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej, wskazana jest weryfikacja znajomosci przez
ucznidow systemow CAD/CAM w celu dostosowania szczegdtowych tredci programu do poziomu ich wiedzy i posiadanych

umiejetnosci w tym zakresie.
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Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy sprawie

szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli. Szczegotowe wymagania osob prowadzgcych zajecia to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem oraz posiadanie

przygotowania pedagogicznego lub
e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane

w podstawie programowej dla tego przedmiotu oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego.
W zwigzku z powyzszym osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna:

e posiadac¢ ukonczone studia wyzsze na kierunkach mechanicznym (Mechanika i budowa maszyn, Zarzgdzanie i inzynieria
produkcji, Inzynieria i zarzgdzanie procesami przemystowymi),

e posiadac przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy mechanicznej, ktéry posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechanik 311504
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Wyposazenie dydaktyczne

Szkota prowadzaca ksztatcenie w dodatkowej umiejetnosci zawodowej zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewnic osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia
okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania wymienionych w programie zadan

zawodowych.

Pracownia, w ktorej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna by¢ wyposazona w:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran lub
tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzadzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, wyposazone w pakiet programéw biurowych, program do wykonywania rysunku technicznego,

e Srodki dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego
maszynowego,

e stanowisko do nauki programowania i symulacji pracy maszyn sterowanych numerycznie (jedno stanowisko dla jednego ucznia)
z symulatorem do nauki programowania i oprogramowaniem do symulacji pracy obrabiarek skrawajgcych sterowanych

w systemie CAD (Computer Aided Design) wraz z postprocesorami na obrabiarki CAM,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechanik 311504
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e normy i inne akty prawne dotyczgce gospodarki materiatowej oraz zarzgdzania odpadami,

e normy i inne akty prawne stosowane podczas kalkulacji kosztow wytworzenia czesci maszyn i urzgdzen,

e dokumentacje techniczne maszyn i urzagdzen stosowanych w procesach obrébki i montazu maszyn i urzgdzen,

e plansze, gabloty, modele, filmy, programy komputerowe prezentujgce czesci maszyn, narzedzia, maszyny i urzgdzenia
stosowane w procesach obrobki i montazu maszyn i urzadzen,

e programy komputerowe wspomagajgce projektowanie (wykonywanie obliczen wytrzymatosciowych oraz sporzgdzanie rysunkow

konstrukcyjnych) czesci maszyn i urzgdzen oraz tworzenie dokumentacji techniczne;j.
Wymagania wobec oso6b ksztatconych zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Przygotowanie procesow produkcji z zastosowaniem systemow
CAD/CAM” wymagane jest osiggniecie efektow ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik

mechanik w zakresie kwalifikacji:

MEC.03. Montaz i obstuga maszyn i urzgdzen
lub

MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek skrawajgcych
lub

MEC.08. Wykonywanie i naprawa elementow maszyn, urzgdzen i narzedzi

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechanik 311504
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MEC.09. Organizacja i nadzorowanie proceséw produkcji maszyn i urzgdzen

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechanik 311504



Fundusze . 5 ;
el Rzeczpospolita Unia Europejska
Euro pe‘ISkle - Polskal_n:) p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwaj

3. Cele ksztatlcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik mechanik w zakresie Dodatkowej Umiejetnosci Zawodowe]
Przygotowanie procesow produkcji z zastosowaniem systemow CAD/CAM, powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujgcych zadan zawodowych:

1. Projektowania i modelowania geometrycznego CAD

2. Planowania i projektowania technologicznego CAM

3. Wdrazania systemow CAD/CAM

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechanik 311504
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4. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Przygotowanie proceséw produkciji

z zastosowaniem systeméw CAD/CAM”

Nazwa przedmiotu

Liczba godzin

(teoria/praktyka)

Uwagi o realizacji (forma zaje¢, np. wykiad,
¢éwiczenia praktyczne, zajecia w zaktadzie

pracy itp.)

|. Podstawy technik CAx

30 — Ksztatcenie

zawodowe teoretyczne

Wyktad, pokaz, cwiczenia praktyczne, projekty
indywidualne, projekty w grupach, realizacja

kurséw on-line, samoksztatcenie

[I. Obstuga systeméw CAD/CAM

120 — Ksztatcenie

zawodowe praktyczne

Pokaz, dyskusja, ¢wiczenia praktyczne, projekty
indywidualne, projekty w grupach, realizacja

kurséw on-line

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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5. Wykaz efektéow ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Przygotowanie procesow produkcji z zastosowaniem

systeméw CAD/CAM” wraz z kryteriami weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Przygotowanie procesow produkcji

z zastosowaniem systeméw CAD/CAM” niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

1. rozroznia systemy do przygotowania | 1. wymienia systemy stosowane w zintegrowanym wytwarzaniu (PPC, CAD, CAE,
proceséw produkciji CAP, CAPP, CAM, CAQ)

2. charakteryzuje pojecia zwigzane z systemami stosowanymi w zintegrowanym
wytwarzaniu

3. opisuje funkcje systemdéw stosowanych w zintegrowanym wytwarzaniu

4. poréwnuje poszczegolne rodzaje systemow stosowanych w zintegrowanym
wytwarzaniu

5. charakteryzuje najwazniejsze korzysci z zastosowania poszczegodlnych systemow

do przygotowania proceséw produkciji

2. okresla funkcje i zadania systemow | 1. wymienia funkcje systemow CAD

CAD 2. opisuje funkcje systeméw CAD

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
3. wymienia zadania systeméw CAD
4. opisuje zadania systeméw CAD
3. charakteryzuje podstawowe tryby 1. opisuje modelowanie szkieletowe
pracy programow CAD 2. opisuje kreslenie 2D
3. opisuje modelowanie powierzchniowe
4. opisuje modelowanie bezposrednie
5. opisuje modelowanie brytowe 3D
4. wykonuje rysunki 2D z 1. tworzy nowy rysunek standardowy i otwarty na szablonie
wykorzystaniem programéw CAD 2. wykorzystuje kreator do tworzenia nowego rysunku
3. wykorzystuje wspoétrzedne i podstawowe narzedzia rysunkowe
4. tworzy geometrie dwuwymiarowg (rysowanie obiektow liniowych, tworzenie

krzywych, tworzenie obiektéw wielosegmentowych)

5. modyfikuje geometrie dwuwymiarowg

6. zarzgdza cechami obiektoéw (wprowadzanie warstw, zarzgdzanie warstwami,

wczytywanie i zarzgdzanie rodzajami linii)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

7. stosuje techniki konstrukcyjne (odsuwanie i kopiowanie rownolegte obiektow,
ucinanie i wydtuzanie, zaokraglanie i fazowanie naroznikow, kopiowanie lustrzane,
rozcigganie obiektéw)

8. wprowadza obiekty tekstowe do rysunku

9. wprowadza wymiarowanie rysunkow (wymiarowanie odlegtosci, katow,
wymiarowanie okregow i fukéw)

10. okresla obwiednie i stosuje kreskowanie rysunkow

11. definiuje i wstawia bloki i pliki innych rysunkow

12. wprowadza odnosniki rysunkow zewnetrznych

13. wprowadza obiekty aplikacji zewnetrznych

14. przygotowuje rysunki do wydruku

5. wykonuje modelowanie 3D z

wykorzystaniem programéw CAD

1. rozrdznia typy modeli trojwymiarowych
2. definiuje widoki perspektywiczne
3. wykorzystuje system wspotrzednych 3D i wspotrzednych uzytkownika

4. wykorzystuje modele liniowe i powierzchniowe

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik mechanik 311504
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
5. wykorzystuje modele brytowe

6. generuje rysunki dwuwymiarowe z obiektow brytowych

N

. stosuje zasady wizualizacji obiektow

6. charakteryzuje podstawowe obszary | 1. opisuje funkcje automatyzacji operacji technologicznych

funkcjonalne systeméw CAM . opisuje funkcje automatyzacji zarzgdzania zamiang narzedzi

. opisuje funkcje automatyzacji sterowania montazem czesci

A W N -

. opisuje funkcje automatyzacji sterowania transportem komponentéw i wyrobow
gotowych
5. opisuje funkcje automatyzaciji sterowania magazynowaniem posrednim,

zapewniajgcym ciggtos¢ procesu wytwarzania

7. wykorzystuje systemy CAM do 1. tworzy i zapisuje nowy projekt z wykorzystaniem systemu CAM
planowania i projektowania 2. importuje wczes$niej wytworzone modele do systemu CAM
technologicznego 3. okresla sposoby analizy i korekty modeli

4. zarzgdza warstwami i maskami

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

5. definiuje poétfabrykat oraz punkt zerowy dla prawidtowego generowania sciezki
narzedzia

6. dobiera narzedzia i parametry obrobki

7. tworzy Sciezki narzedziowe

8. przeprowadza symulacje wygenerowanych trajektorii narzedzi

9. koryguje btedne lub nieoptymalne parametry trajektorii

10. zarzagdza Sciezkami narzedziowymi

11. generuje plik NC przy uzyciu odpowiedniego postprocesora

8. wdraza systemy CAD/CAM do 1. stosuje techniczne aspekty wdrazania systemow CAD/CAM do planowania i
planowania i projektowania projektowania technologicznego
technologicznego 2. stosuje funkcjonalne aspekty wdrazania systeméw CAD/CAM do planowania i

projektowania technologicznego
3. stosuje organizacyjne aspekty wdrazania systeméw CAD/CAM do planowania i

projektowania technologicznego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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6. Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Przygotowanie procesow produkcji z

zastosowaniem systemoéw CAD/CAM”

Wykaz przedmiotéw nauczania
1. Podstawy technik CAx

2. Obstuga systemoéw CAD/CAM
6.1 Podstawy technik CAXx
Cele ogdlne przedmiotu

Rozréznianie systemow do przygotowania procesow produkcji.
Okreslanie funkcji i zadan systemow CAD.

Charakteryzowanie podstawowych trybéw pracy programéw CAD.

> W Dh =

Charakteryzowanie podstawowych obszaréw funkcjonalnych systeméw CAM.
Cele szczegotowe
Uczenh potrafi:

1. wymieniC systemy stosowane w zintegrowanym wytwarzaniu (PPC, CAD, CAE, CAP, CAPP, CAM, CAQ)
2. scharakteryzowac pojecia zwigzane z systemami stosowanymi w zintegrowanym wytwarzaniu

3. opisac funkcje systemow stosowanych w zintegrowanym wytwarzaniu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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porownac poszczegolne rodzaje systemow stosowanych w zintegrowanym wytwarzaniu
scharakteryzowac najwazniejsze korzysci z zastosowania poszczegdlnych systemow do przygotowania procesow produkcji
wymienic funkcje systemow CAD

opisac funkcje systeméw CAD

© N o o bk

wymieni¢ zadania systemoéw CAD

9. scharakteryzowa¢ zadania systeméw CAD

10. wymieni¢ cechy modelowania szkieletowego

11. wyjasni¢ zasady kreslenia 2D

12. scharakteryzowa¢ modelowanie powierzchniowe

13. opisa¢ modelowanie bezposrednie

14. wyjasni¢ zasady modelowania brytowego 3D

15. opisac funkcje automatyzacji operacji technologicznych

16. scharakteryzowac funkcje automatyzaciji zarzgdzania zamiang narzedzi

17. opisac funkcje automatyzacji sterowania montazem czesci

18. scharakteryzowac funkcje automatyzaciji sterowania transportem komponentow i wyrobéw gotowych
19. scharakteryzowac¢ funkcje automatyzacji sterowania magazynowaniem posrednim, zapewniajgcym ciggto$¢ procesu

wytwarzania.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechanik 311504



Fundusze
Euro DEJSKIE
Wiedza Edukacja Rozwaj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek | Liczba Kryteria weryfikacji Efekty ksztatcenia Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi wiasciwe dla dodatkowych | realizacji
umiejetnosci zawodowych
Uczen
Organizacja 1. Organizacja zaje¢ - stosowac zasady bezpiecznej
zajec oraz oméwienie pracy i ergonomii w pracowni
regulaminu 1 Klasa V
pracowni.
Techniki 1. Klasyfikacja — wymienic systemy stosowane | 1.rozréznia systemy do
komputerowe w technik CAx w w zintegrowanym przygotowania procesow
przedsiebiorstwie komputerowo wytwarzaniu (PPC, CAD, produkciji
zintegrowanym CAE, CAP, CAPP, CAM,
sterowaniu 12 CAQ) klasa V

zZwigzane z systemami

stosowanymi w

zintegrowanym wytwarzaniu

scharakteryzowac pojecia

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji

Uczen potrafi

Efekty ksztatcenia
wiasciwe dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych

Uczen

Uwagi o

realizacji

- opisac funkcje systemoéw
stosowanych w
zintegrowanym wytwarzaniu

— porownac poszczegolne
rodzaje systemow
stosowanych w
zintegrowanym wytwarzaniu

- scharakteryzowaé
najwazniejsze korzysci z
zastosowania
poszczegdblnych systemow
do przygotowania proceséw

produkciji
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Kryteria weryfikacji Efekty ksztatcenia Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi wiasciwe dla dodatkowych | realizacji
umiejetnosci zawodowych
Uczen
Funkcje i 1. Funkcje i zadania — wymieni¢ funkcje systemow | 2. okresla funkcje i zadania
zastosowanie systemow CAD CAD systemow CAD
systemow — opisac funkcje systeméw
CAD/CAM CAD
5 — wymieni¢ zadania systemoéw dlasa
CAD
— opisac zadania systemow
CAD
— przedstawi¢ zastosowanie
systemow CAD
Funkcje i 2. Tryby pracy — opisa¢ modelowanie 2. okresla funkcje i zadania
zastosowanie programéw CAD szkieletowe systemoéw CAD
systemow ° — opisac kreslenie 2D Klasa V
CAD/CAM

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Kryteria weryfikacji Efekty ksztatcenia Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi wiasciwe dla dodatkowych | realizacji
umiejetnosci zawodowych
Uczen
— opisa¢ modelowanie
powierzchniowe
— opisa¢ modelowanie
bezposrednie
— opisa¢ modelowanie brytowe
3D
Funkcje i 3. Funkcje — opisac funkcje automatyzacji | 6. charakteryzuje
zastosowanie systeméw CAM operacji technologicznych podstawowe obszary
systemow — opisac funkcje automatyzacji funkcjonalne systeméw
CAD/CAM 6 zarzgdzania zamiang CAM klasa V
narzedzi
— opisac funkcje automatyzacji
sterowania montazem czesci

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji

Uczen potrafi

Efekty ksztatcenia
wiasciwe dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych

Uczen

Uwagi o

realizacji

— opisac funkcje automatyzacji
sterowania transportem
komponentéw i wyrobow
gotowych

— opisac funkcje automatyzaciji
sterowania
magazynowaniem
posrednim, zapewniajgcym
ciggtos¢ procesu

wytwarzania

Warunki osiggania efektow ksztatcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla uczniow.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 16 osob. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczenh. Zaleca sie

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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samodzielne wykonywanie przez uczestnikdw programu, ¢wiczehn symulujgcych zadania zawodowe. Zajecia mogg by¢ prowadzone u

pracodawcy na rzeczywistych stanowiska pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.

Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran lub
tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, wyposazone w pakiet programéw biurowych, program do wykonywania rysunku technicznego,

srodki dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego
maszynowego,

stanowisko do nauki programowania i symulacji pracy maszyn sterowanych numerycznie (jedno stanowisko dla jednego ucznia)
z symulatorem do nauki programowania i oprogramowaniem do symulacji pracy obrabiarek skrawajgcych sterowanych

w systemie CAD/CAM wraz z postprocesorami na obrabiarki,

normy i inne akty prawne dotyczgce gospodarki materiatowej oraz zarzgdzania odpadami,

normy i inne akty prawne stosowane podczas kalkulacji kosztéw wytworzenia czesci maszyn i urzgdzen,

dokumentacje techniczne maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach obrébki i montazu maszyn i urzgdzen,
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e plansze, gabloty, modele, filmy, programy komputerowe prezentujgce czesci maszyn, narzedzia, maszyny i urzadzenia

stosowane w procesach obrobki i montazu maszyn i urzadzen,

e programy komputerowe wspomagajgce projektowanie (wykonywanie obliczen wytrzymatosciowych oraz sporzgdzanie rysunkéw

konstrukcyjnych) czesci maszyn i urzgdzen oraz tworzenie dokumentacji technicznej.
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania — uczenia sie wskazane jest stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego,

pokazdéw i ¢wiczenh praktycznych, realizacje projektdw indywidualnych oraz projektow w grupach oraz kurséw on-line.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotdw.

6.2. Obstuga systeméw CAD/CAM
Cele ogdlne przedmiotu

Wykonywanie rysunkéw 2D z wykorzystaniem programéw CAD.
Wykonywanie modelowania z wykorzystaniem programow CAD.

Wykorzystywanie systemow CAM do planowania i projektowania technologicznego.

W bh =

Wdrazania systeméw CAD/CAM do planowania i projektowania technologicznego.
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Cele szczegotowe
Uczenh potrafi:

. stworzy¢ nowy rysunek standardowy i otwarty na szablonie

. wykorzystac kreator do tworzenia nowego rysunku

. wykorzysta¢ wspotrzedne i podstawowe narzedzia rysunkowe

. stworzy¢ geometrie dwuwymiarowg (rysowanie obiektow liniowych, tworzenie krzywych, tworzenie obiektéw wielosegmentowych)
. zmodyfikowac¢ geometrie dwuwymiarowg

. zarzgdzac¢ cechami obiektéw (wprowadzanie warstw, zarzgdzanie warstwami, wczytywanie i zarzgdzanie rodzajami linii)

~N OO O A WN -

. zastosowac techniki konstrukcyjne (odsuwanie i kopiowanie réwnolegte obiektow, ucinanie i wydtuzanie, zaokraglanie i fazowanie
naroznikow, kopiowanie lustrzane, rozcigganie obiektow)

8. wprowadzac obiekty tekstowe do rysunku

9. wprowadza¢ wymiarowanie rysunkéw (wymiarowanie odlegtosci, katéw, wymiarowanie okregow i tukéw)

10. okreslac¢ obwiednie i stosuje kreskowanie rysunkow

11. zdefiniowac i wstawiac bloki i pliki innych rysunkow

12. wprowadzac odnosniki rysunkdéw zewnetrznych

13. wprowadzac obiekty aplikacji zewnetrznych

14. przygotowac rysunki do wydruku

15.rozrézni¢ typy modeli trojwymiarowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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16. zdefiniowac widoki perspektywiczne

17.wykorzystywac system wspotrzednych 3D i wspotrzednych uzytkownika

18.wykorzystywa¢ modele liniowe i powierzchniowe

19.wykorzystywa¢ modele brytowe

20.generowac rysunki dwuwymiarowe z obiektow brytowych

21.stosowac zasady wizualizacji obiektow

22.stworzy¢ i zapisa¢ nowy projekt z wykorzystaniem systemu CAM

23.importowa¢ wczesniej wytworzone modele do systemu CAM

24.okresli¢ sposoby analizy i korekty modeli

25.zarzgdza¢ warstwami i maskami

26. zdefiniowac pétfabrykat oraz punkt zerowy dla prawidtowego generowania Sciezki narzedzia
27.dobrac narzedzia i parametry obrébki

28.stworzy¢ sciezki narzedziowe

29.przeprowadzac symulacje wygenerowanych trajektorii narzedzi

30.korygowac btedne lub nieoptymalne parametry trajektorii

31.zarzadzac¢ sciezkami narzedziowymi

32.generowac plik NC przy uzyciu odpowiedniego postprocesora

33.zastosowac techniczne aspekty wdrazania systeméw CAD/CAM do planowania i projektowania technologicznego

34.zastosowac funkcjonalne aspekty wdrazania systeméw CAD/CAM do planowania i projektowania technologicznego
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35. zastosowac organizacyjne aspekty wdrazania systemow CAD/CAM do planowania i projektowania technologicznego

tworzenia nowego
rysunku
wykorzystac

wspotrzedne i

Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji Efekty ksztalcenia Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi witasciwe dla dodatkowych | realizacji
umiejetnosci zawodowych
Uczen
Organizacja zaje¢ | 1. Organizacja zajec — stosowac zasady
oraz omowienie bezpiecznej pracy i
regulaminu 1 ergonomii w pracowni Klasa V
pracowni.
Projektowanie i 1. Rysowanie 2D z - stworzy¢ nowy rysunek | 4. wykonuje rysunki 2D z
modelowanie CAD wykorzystaniem standardowy i otwarty na wykorzystaniem
systemoéw CAD szablonie programéw CAD
- wykorzystac kreator do
30 klasa V
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Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji Efekty ksztatcenia Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi wiasciwe dla dodatkowych | realizacji
umiejetnosci zawodowych

Uczen

podstawowe narzedzia
rysunkowe

- stworzy¢ geometrie
dwuwymiarowg
(rysowanie obiektow
liniowych, tworzenie
krzywych, tworzenie
obiektow
wielosegmentowych)

- zmodyfikowac¢ geometrie
dwuwymiarowg

- zarzadzaé cechami
obiektéw (wprowadzanie

warstw, zarzgdzanie
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji Efekty ksztatcenia
Uczen potrafi wiasciwe dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych

Uczen

Uwagi o

realizacji

warstwami, wczytywanie
| zarzgdzanie rodzajami
linii)

- zastosowac techniki
konstrukcyjne
(odsuwanie i kopiowanie
rownolegte obiektéw,
ucinanie i wydtuzanie,
zaokragglanie i fazowanie
naroznikow, kopiowanie
lustrzane, rozcigganie
obiektow)

— wprowadzac obiekty

tekstowe do rysunku
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji Efekty ksztatcenia
Uczen potrafi wiasciwe dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych

Uczen

Uwagi o

realizacji

- wprowadzac
wymiarowanie rysunkow
(wymiarowanie
odlegtosci, katow,
wymiarowanie okregow i
tukow)

- okresla¢ obwiednie i
stosowac kreskowanie
rysunkow

- zdefiniowaé i wstawiaé
bloki i pliki innych
rysunkow

- wprowadzac odnosniki

rysunkow zewnetrznych
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Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji Efekty ksztatcenia Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi wiasciwe dla dodatkowych | realizacji
umiejetnosci zawodowych
Uczen
- wprowadzac obiekty
aplikacji zewnetrznych
- przygotowac rysunki do
wydruku
Projektowanie i 2. Modelowanie 3D z - rozroznic typy modeli 5. wykonuje modelowanie
modelowanie CAD wykorzystaniem trojwymiarowych 3D z wykorzystaniem
systemow CAD - zdefiniowaé widoki programéw CAD
perspektywiczne
36 - wykorzystac system dlasa V

wspotrzednych 3D i
wspotrzednych
uzytkownika

- wykorzysta¢ modele

liniowe i powierzchniowe
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Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji Efekty ksztatcenia Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi wiasciwe dla dodatkowych | realizacji
umiejetnosci zawodowych
Uczen
- wykorzysta¢ modele
brytowe
- generowac rysunkKi
dwuwymiarowe z
obiektow brytowych
- zastosowac zasady
wizualizacji obiektow
Obstuga 1. Planowanie i — utworzy¢ i zapisaC nowy 6. wykorzystuje systemy
systemow CAM projektowanie projekt z wykorzystaniem CAM do planowania i
proceséw produkciji systemu CAM projektowania
35 klasa V

z wykorzystaniem

systemow CAM

— zaimportowac¢ wczesniej
wytworzone modele do

systemu CAM

technologicznego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechanik 311504




Fundusze
Euro DEJSkIe
Wiedza Edukacja Rozwaj

- Polska

Rzeczpospolita

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji

Uczen potrafi

Efekty ksztatcenia
wiasciwe dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych

Uczen

Uwagi o

realizacji

— okresli¢ sposoby analizy i
korekty modeli

— zarzgdzaé warstwami i
maskami

— zdefiniowac poétfabrykat
oraz punkt zerowy dla
prawidtowego
generowania sciezki
narzedzia

— dobrac¢ narzedzia i
parametry obrébki

— tworzy Sciezki

narzedziowe
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji

Uczen potrafi

Efekty ksztatcenia
wiasciwe dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych

Uczen

Uwagi o

realizacji

— przeprowadzi¢ symulacje
wygenerowanych
trajektorii narzedzi

— skorygowac btedne lub
nieoptymalne parametry
trajektorii

— zarzgdzac sciezkami
narzedziowymi

—wygenerowac plik NC przy
uzyciu odpowiedniego

postprocesora

\Wdrazanie
systemow
CAD/CAM

1. Techniczne aspekty
wdrazania

systemoéw

— wymieni¢ techniczne
aspekty wdrazania
systeméw CAD/CAM do

7. wdraza systemy
CAD/CAM do planowania

klasa V

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik mechanik 311504




Fundusze . 5 ;
el Rzeczpospolita Unia Europejska
Euro pe‘ISkle - Polskg p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwaj

Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji Efekty ksztatcenia Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi wiasciwe dla dodatkowych | realizacji

umiejetnosci zawodowych

Uczen
CAD/CAM do planowania i i projektowania
planowania i projektowania technologicznego
projektowania technologicznego
technologicznego — scharakteryzowac

techniczne aspekty
wdrazania systeméw
CAD/CAM do planowania
i projektowania
technologicznego

— zastosowac techniczne
aspekty wdrazania
systeméw CAD/CAM do

planowania i
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Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji Efekty ksztatcenia Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi wiasciwe dla dodatkowych | realizacji
umiejetnosci zawodowych
Uczen
projektowania
technologicznego
Wdrazanie 2. Funkcjonalne — wymieni¢ funkcjonalne 7. wdraza systemy
systemow aspekty wdrazania aspekty wdrazania CAD/CAM do planowania
CAD/CAM systemow systemow CAD/CAM do i projektowania
CAD/CAM do planowania i technologicznego
planowania i projektowania
projektowania ° technologicznego Klasa V
technologicznego — scharakteryzowac
funkcjonalne aspekty
wdrazania systeméw
CAD/CAM do planowania
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Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji Efekty ksztatcenia Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi wiasciwe dla dodatkowych | realizacji
umiejetnosci zawodowych
Uczen
i projektowania
technologicznego
— zastosowac funkcjonalne
aspekty wdrazania
systemow CAD/CAM do
planowania i
projektowania
technologicznego
Wdrazanie 3. Organizacyjne — wymieni¢ organizacyjne 7. wdraza systemy
systemoéw aspekty wdrazania aspekty wdrazania CAD/CAM do planowania
CAD/CAM systemoéw 5 systeméw CAD/CAM do i projektowania dlasa \/
CAD/CAM do planowania i technologicznego
planowania i projektowania

technologicznego
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji

Uczen potrafi

Efekty ksztatcenia
wiasciwe dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych

Uczen

Uwagi o

realizacji

projektowania

technologicznego

— scharakteryzowac
organizacyjne aspekty
wdrazania systeméw
CAD/CAM do planowania
i projektowania
technologicznego

— zastosowac organizacyjne
aspekty wdrazania
systemow CAD/CAM do
planowania i
projektowania

technologicznego
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla uczniow.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 16 osob. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczenh. Zaleca sie

samodzielne wykonywanie przez uczestnikéw programu, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe. Zajecia mogg by¢ prowadzone

u pracodawcy na rzeczywistych stanowiska pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.

Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran lub
tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, wyposazone w pakiet programéw biurowych, program do wykonywania rysunku technicznego,

srodki dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego
maszynowego,

stanowisko do nauki programowania i symulacji pracy maszyn sterowanych numerycznie (jedno stanowisko dla jednego ucznia)
z symulatorem do nauki programowania i oprogramowaniem do symulacji pracy obrabiarek skrawajgcych sterowanych

w systemie CAD (Computer Aided Design) wraz z postprocesorami na obrabiarki,

normy i inne akty prawne dotyczgce gospodarki materiatowej oraz zarzgdzania odpadami,

normy i inne akty prawne stosowane podczas kalkulacji kosztow wytworzenia czesci maszyn i urzadzen,
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e dokumentacje techniczne maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach obrébki i montazu maszyn i urzgdzen,
e plansze, gabloty, modele, filmy, programy komputerowe prezentujgce czesci maszyn, narzedzia, maszyny i urzadzenia
stosowane w procesach obrobki i montazu maszyn i urzgdzen,

e programy komputerowe wspomagajgce projektowanie (wykonywanie obliczen wytrzymatosciowych oraz sporzgdzanie rysunkéw

konstrukcyjnych) czesci maszyn i urzgdzen oraz tworzenie dokumentacji technicznej.
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania — uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujacych metod dydaktycznych: wykfadu informacyjnego,

pokazow i ¢wiczen praktycznych, realizacje projektdw indywidualnych i projektéw w grupach.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotéw.
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7. Ewaluacja programu nauczania
Cel ewaluaciji

Celem ewaluacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Przygotowanie proceséw produkcji z zastosowaniem
systemow CAD/CAM” jest uzyskanie informacji o skutecznosci oferty programowe;j i jej wptywu na rozwoj zawodowy ucznidéw
ksztatcgcych sie w zawodzie technik mechanik.

Pytania badawcze do procesu ewaluacji

W ramach ewaluacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Przygotowanie proceséw produkciji
z zastosowaniem systeméw CAD/CAM” proponowane sg dwa obszary pytan:
Obszar |: zadowolenie uczestnikdw zaje¢ z podjecia sie realizacji tresci dodatkowej umiejetnosci zawodowe.
Obszar II: efektywnos¢ realizacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.
Pytania do Obszaru I:
1. Jak oceniasz organizacje zajec¢?
Czy nazwy przedmiotéw oraz zawarte w nich tresci uwzgledniaty ksztatcenie teoretyczne i praktyczne?
Czy tematyka zajec i sposob ich prowadzenia byt ciekawy?
Czy podczas realizacji zaje¢ nauczyciel stosowat zréznicowane formy i metody ksztatcenia?

Czy jakos¢ materiatéw dydaktycznych prezentowanych i udostepnianych przez nauczyciela byta zadowalajgca?

o0 ke N

Czy tematyka i sposéb prowadzenia zajec byt ciekawy?
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7. Czy tresci zajec przekazywane byly w sposdb przystepny i zrozumiaty?

8. Czy tempo zaje¢ byto dostosowane do indywidualnych mozliwosci ucznia?

9. Czy tresci zaplanowane przez prowadzgcego zajecia na poczgtku realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowe]
zostaty zrealizowane?

10.Czy miejsce prowadzenia zaje¢ byto odpowiednio dobrane i czy jego wyposazenie byto dostosowane do tematyki
prowadzonych zajec¢?

11.Jak oceniasz swoj poziom wiedzy po przeprowadzonych zajeciach?

12.Czy zajecia z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Przygotowanie procesow produkcji z zastosowaniem systemow
CAD/CAM” spetnity Twoje oczekiwania?

Pytania do Obszaru II:

1. Jak oceniasz przydatnosc¢ zaje¢ z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Przygotowanie proceséw produkciji
z zastosowaniem systeméw CAD/CAM™?

2. Czy dobdr tresci w ramach realizacji poszczegolnych przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci zawodowej byt odpowiedni, czy
czegos brakowato?

3. Czy Twoja aktywnos¢ na zajeciach realizowanych w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej byta wyzsza czy nizsza
w porownaniu do innych obowigzkowych zaje¢ dydaktycznych ksztatcenia zawodowego?

4. Jakie sg Twoje najwieksze sukcesy i porazki w trakcie realizacji zaje¢ w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej?

5. Czy realizacja zajec¢ z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowej pomoze Ci w zdaniu egzaminu zawodowego?
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dla zawodu Technik mechanik 311504



Fundusze . 5 ;
el Rzeczpospolita Unia Europejska
Euro pe‘ISkle - Polskal_n:) p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwaj

6. Czy realizacja programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Przygotowanie procesow produkcji z zastosowaniem systemow

CAD/CAM” utatwi Ci znalezienie przysztej pracy?

Narzedzia wspomagajace proces ewaluaciji
W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych mogg by¢ wykorzystywane:

e obserwacje,

e ankiety ewaluacyjne,

e rozmowy kierowane,

e zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniéw,
e Kkarty i arkusze samooceny uczniow,

e wywiad grupowy,

e wnioski i rekomendacje.

Dzieki zrealizowaniu dziatan dotyczgcych ewaluacji programu nauczania dodatkowej umiejetno$ci zawodowej ,,Przygotowanie
proceséw produkcji z zastosowaniem systeméw CAD/CAM”, mozliwa bedzie optymalizacja tre$ci programowych, bazy

techniczno-dydaktycznej oraz stosowanych metod nauczania.
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Przyktadowe narzedzie do oceny efektéw ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) - WSTEPNY/KONCOWY
ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest cze$cig badan,

ktorych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Nazwa DUZ: Przygotowanie procesow produkcji z zastosowaniem systeméw CAD/CAM

Data wypetnienia:
Cele ksztatcenia zawodowego DUZ:
1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Przygotowanie proceséw
produkcji z zastosowaniem systeméw CAD/CAM” w zawodzie technik mechanik w zakresie przygotowania do wykonywania zadan
zawodowych:

1) Projektowania i modelowania geometrycznego CAD

2) Planowania i projektowania technologicznego CAM

3) Wdrazania systeméw CAD/CAM

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan

na konkretnym stanowisku pracy;
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3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans
na zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym poszerzajgcym zakres ksztatcenia
podstawowego.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektéw ksztatcenia

Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnosc, nigdy tego nie robitem.
Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.
Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnoéci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze
pracowac w petni samodzielnie.
4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszos$cig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko
potrzebuje wsparcia.
5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, Ze jestem w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikdw.
Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym

etapie ksztatcenia.

Kompetencje kluczowe Ocena 1 Ocena 2 Ocena3 |Ocena4 |Ocenab Uwagi

rozréznia systemy do przygotowania

procesow produkcji

okresla funkcje i zadania systeméw CAD
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Kompetencje kluczowe Ocena 1 Ocena 2 Ocena3 |Ocena4 |Ocenab Uwagi

charakteryzuje podstawowe tryby pracy

programéw CAD

wykonuje rysunki 2D z wykorzystaniem

programéw CAD

wykonuje modelowanie 3D z

wykorzystaniem programéw CAD

charakteryzuje podstawowe obszary

funkcjonalne systeméw CAM

wykorzystuje systemy CAM do
planowania i projektowania

technologicznego

wdraza systemy CAD/CAM do
planowania i projektowania

technologicznego
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