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1. Zalozenia ogodlne

Opis zawodu

Monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych® $wiadczy ustugi z dziedziny telekomunikacii, ktére sg ukierunkowane na montaz,
uruchamianie i utrzymanie traktow i urzgdzen telekomunikacyjnych sieci dostepowych. Umiejetnosci praktyczne sg wzbogacone
wiedzg ogoélng z zakresu elektroniki analogowej i cyfrowej oraz wiedzg szczegdtowg z zakresu urzgdzen i telekomunikacyjnych sieci

dostepowych. Osoba posiadajgca wyksztatcenie w tym zawodzie moze pracowac w firmach i zaktadach telekomunikacyjnych.

Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W ramach dodatkowej umiejetnosci ,Przygotowanie do zdobycia uprawnien elektrycznych SEP G1 do 1 kV” uczen bedzie
przygotowany do eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych i wykonujgce prace eksploatacyjne w zakresie:
obstugi, konserwacji, remontu, montazu i kontrolno-pomiarowym (§5 ust. 1 pkt 1 Rozporzgdzenia MGPiPS z 28.04.2003 r. Dz. U. Nr
89, poz. 828) w zaleznosci od rodzaju eksploatowanych urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych wytwarzajacych,
przetwarzajgcych, przesytajgcych i zuzywajgcych energie elektryczng, podanych w zatgczniku nr 1 (Grupa 1) do wyzej wymienionego
Rozporzgdzenia. Dokumenty potwierdzajgce posiadanie kwalifikacji upowazniajg do samodzielnego uprawiania zawodu

regulowanego w okreslonej specjalnosci i okreslonym zakresie. Dokumenty te sg powszechnie zwane uprawnieniami.

1 przyktadowy program nauczania dla zawodu monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych 742202 https://www.ore.edu.pl/
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W ramach dodatkowych umiejetnosci ,Przygotowanie do zdobycia uprawnien elektrycznych SEP G1 do 1 kV” uczen bedzie
przygotowany do nastepujgcych rodzajow prac i stanowisk pracy tj.EKSPLOATACJI - do ktérych zalicza sie stanowiska osob
wykonujgcych prace w zakresie: obstugi, konserwacji, remontéw, montazu i kontrolno-pomiarowym.

Jego gtéwne zadania w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej bedg polegaty m.in. na:?

. rozroznianiu zasad budowy, dziatania oraz warunkow technicznych obstugi urzadzen, instalacji i sieci,
. rozréznianiu zasad eksploatacji oraz instrukcji eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci,

. wykonywaniu prac kontrolno-pomiarowych i montazowych,

. przestrzeganiu przepiséw BHP i PPOZ. na stanowisku pracy.

Uczen bedzie przygotowywany do uzyskania Swiadectwa Kwalifikacyjnego E — uprawniajgcego do zajmowania sie eksploatacjg

urzgdzen, instalacji i sieci.

Przyktadowy zakres wykonywanych przez ucznia zadan zawodowych obejmowac bedzie

e Kkontrole stanu technicznego urzadzen i instalacji elektrycznych tzw. przeglagddéw technicznych

e Kkonserwacje oraz naprawe maszyn i urzgdzen elektrycznych,

e kontroli po montazu i naprawie wraz z probami maszyn i instalacji elektrycznych,

e ciggtej kontroli i oceny stanu technicznego maszyn i urzgdzen elektrycznych i instalacji elektrycznych,
e przegladdéw zabezpieczen przeciwzwarciowych oraz instalacji piorunochronnej,

e montowanie i wymiana catej lub odcinka instalacji elektrycznej,

2 Na podstawie § 6 ust. 1 Rozporzadzenia MGPiPS z 28.04.2003 r. (Dz. U. Nr 89, poz. 828)
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e stosowanie dokumentacji technicznej w oparciu 0 normy i instrukcje podczas montazu instalacji elektrycznych,

e wykonywanie zadan zawodowych zgodnie z zasadami i przepisami bhp i ppoz.,

e przygotowanie montazu instalacji elektrycznych,

e montowanie réznego rodzaju osprzetu, czesci wykonawczych oraz urzgdzen kontrolno-pomiarowych instalacji elektrycznych,
e wyszukiwanie oraz usuwanie powstatych awarii w instalacjach elektrycznych w czasie eksploataciji,

e przeprowadzanie remontéw w instalacjach elektrycznych.
Uzasadnienie potrzeby ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowe|

Zapotrzebowanie na pracownikow w zawodzie monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych wystepuje obecnie na rynku pracy
w zwigzku z koniecznoscig modernizacji wielu traktow i urzadzen telekomunikacyjnych oraz rozwojem branzy telekomunikacyjne;.
Istotnym uzupetnieniem oferty zatrudnienia przy budowie réznego systemow telekomunikacyjnych jest mozliwos¢ zatrudnienia
montera sieci i urzadzen telekomunikacyjnych w matych firmach, specjalizujgcych sie w montazu, konserwacji oraz serwisowaniu
urzadzen i instalacji telekomunikacyjnych ktéry bedzie posiadat dodatkowe uprawnienia kwalifikacyjne w zakresie eksploataciji
urzadzen, instalacji i sieci energetycznych. Uprawnienia energetyczne — ogolnie przyjete okreslenie to nic innego jak swiadectwo
kwalifikacyjne wydawane osobom, ktére eksploatujg catg grupe urzadzen elektrycznych, instalacji i sieci stosowanych w branzy
energetycznej. Swiadectwo kwalifikacyjne jest jedynym dokumentem nadajgcym uprawnienia do wykonywanie prac zwigzanych z
eksploatacjg urzgdzen elektrycznych i energetycznych. Dopuszczenie pracownika nieposiadajgcego takich uprawnien lub wydanie
polecenia wykonywania pracy przy urzgdzeniach elektroenergetycznych, przy ktérych wymagane jest posiadanie w/w swiadectwa,

jest naruszeniem przepiséw ustaw: kodeksu pracy, prawa energetycznego oraz wydanych na ich podstawie rozporzadzen i
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zarzagdzen i podlega sankcjom karnym. Dlatego wymdég posiadania uprawnien elektroenergetycznych wynika

z ustawy Prawo energetyczne, z dnia 10 kwietnia 1997 r. Miedzy innymi artykut 54 ust 1 tej ustawy podaje wprost: ,Osoby zajmujgce
sie eksploatacjg sieci oraz urzgdzen i instalacji zobowigzane sg posiadac kwalifikacje potwierdzone Swiadectwem wydanym przez
komisje kwalifikacyjne”. Na podstawie ustawy Prawo energetyczne, Minister Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej wydat
rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg
urzgdzen, instalacji i sieci. To wtadnie to rozporzgdzenie jest aktem normatywnym bedgcym jednym z obowigzujgcych zrédet prawa
powszechnie obowigzujgcego w branzy energetycznej. Okresla ono miedzy innymi rodzaje prac, stanowisk oraz urzgdzen, instalacji
i sieci energetycznych, przy ktérych eksploatacji jest wymagane posiadanie kwalifikacji potwierdzonych uprawnieniami
energetycznymi w postaci $wiadectw kwalifikacyjnych. Urzgdzenia, instalacje i sieci energetyczne, przy eksploatacji ktérych
wymagane jest posiadanie uprawnien energetycznych zostaty podzielone na trzy grupy z czego Grupa 1 — to tzw. grupa
.elektryczna”. Osoby posiadajgce uprawnienia energetyczne w grupie 1 mogg eksploatowac urzgdzenia, instalacje i sieci
elektroenergetyczne wytwarzajgce, przetwarzajgce, przesytajgce i zuzywajgce energie elektrycznag?. Peiny wykaz rodzajow urzgadzen,
instalacji i sieci, przy ktérych eksploatacji jest wymagane posiadanie kwalifikacji potwierdzonych swiadectwem kwalifikacyjnym zostat
zamieszczony w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.

w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji

i sieci (Dz. U. Nr 89, poz. 828; zm.: Dz. U. z 2003 r. Nr 129, poz. 1184, z 2005 r. Nr 141, poz. 1189 z pdzniejszymi zmianami).

Szczegotowe wymagania odnosnie do zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji w zakresie eksploatacji podaje podane wyzej

3 https://simp.pl/uprawnienia-energetyczne-co-to-jest/ STOWARZYSZENIE INZYNIEROW | TECHNIKOW MECHANIKOW POLSKICH Dostep: 1.08.03.2021r.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Rozporzadzenie MGPiPS z 28.04.2003 r., ktore wprowadza duze zréznicowanie wymagan w zaleznosci od rodzaju prac i stanowisk

pracy oraz od rodzaju i grupy urzgdzen energetycznych.

Rodzaje prac, stanowisk oraz urzgdzen, instalacji i sieci energetycznych, przy ktorych eksploatacji jest wymagane posiadanie
kwalifikaciji;

e obstuga — czynnosci majgce wptyw na zmiany parametrow pracy obstugiwanych urzadzen, instalacji i sieci
z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wymagan ochrony srodowiska;

e konserwacja — czynnosci zwigzane z zabezpieczeniem i utrzymaniem nalezytego stanu technicznego urzadzen,
instalacji i sieci;

e remonty — czynnosci zwigzane z usuwaniem usterek, uszkodzen oraz remontéw urzgdzen, instalacji i sieci w celu
doprowadzenia ich do wymaganego stanu technicznego;

e montaz — czynnosci niezbedne do instalowania i przytgczania urzgdzen, instalacji i sieci;

e kontrolno-pomiarowy — czynnosci niezbedne dla dokonania oceny stanu technicznego, parametréw eksploatacyjnych,

jakosci regulacji i sprawnosci energetycznej urzgdzen, instalacji i sieci.

W § 5 ust. 1 Rozporzadzenia MGPIiPS okreslono, ze eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci mogg zajmowac sie osoby, ktore

spetniajg wymagania kwalifikacyjne dla nastepujgcych rodzajow prac i stanowisk pracy:

1) eksploatacji — do ktorych zalicza sie stanowiska osob wykonujgcych prace w zakresie obstugi, konserwacji, remontéw,
montazu i kontrolno-pomiarowym;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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2) dozoru — do ktorych zalicza sie stanowiska 0séb kierujgcych czynnosciami osob wykonujgcych prace w zakresie

okreslonym w pkt 1) oraz stanowiska pracownikow technicznych sprawujgcych nadzér nad eksploatacjg urzadzen, instalaciji i sieci.

W rozporzgdzeniu zostaty wyraznie okreslone dwa rownorzedne i odrebne od siebie rodzaje prac i stanowisk w zakresie
eksploatacji i dozoru z jednoczesnym okresleniem wymagan, jakie tych kategorii dotyczg. Zatem eksploatacja dotyczy os6b
wykonujgcych okreslone prace (strefa dziatah praktycznych), natomiast dozor dotyczy osob kierujgcych czynnosci innych osob oraz
stanowisk pracownikow technicznych sprawujgcych nadzor nad eksploatacjg urzgdzen, instalaciji i sieci. Uwzgledniajgc te réznice
w zakresie wykonywanych przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg i dozorem czynnosci, ustawodawca okreslit inny zakres wymagan
stawianych tym osobom. Uprawnienia kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci energetycznych nalezg do
uprawnien zawodowych obejmujgcych najszerszg grupe elektrykow. Sprawdzenie spetnienia wymagan kwalifikacyjnych powtarza sie
co piec¢ lat. W razie stwierdzenia, Zze eksploatacja urzgdzen, instalacji i sieci jest prowadzona niezgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, na wniosek pracodawcy, inspektora pracy, Prezesa URE lub innego organu wiasciwego w sprawach regulacji gospodarki
paliwami i energig, sprawdzenie spetnienia wymagan kwalifikacyjnych nalezy powtorzy¢ przed uptywem pieciu lat. Sprawdzenia
kwalifikacji posiadanych przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalaciji i sieci energetycznych dokonujg komisje
kwalifikacyjne na podstawie organizowanego przez nie egzaminu. Szacuje sig, ze liczba osob legitymujgcych sie $wiadectwami

kwalifikacyjnymi wynosi w skali kraju od ok. 2 do 3 min oséb. Rocznie o uzyskanie potwierdzenia posiadania tych kwalifikaciji
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wystepuje okoto 100 tys. osob, a same Komisje Kwalifikacyjne funkcjonujgce przy Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich nadajg

rocznie od 50 do 70 tys. uprawnien.*

Zapewnienie odpowiedniego poziomu ustug zwigzanych z energetykg wymaga, aby pracujgcy przy urzgdzeniach, instalacjach
i sieciach energetycznych posiadali gruntowng wiedze techniczng i niezbedne doswiadczenie. Dlatego Dodatkowe Umiejetnosci
Zawodowe zdobyte w ramach osobnych uprawnien dla ucznidow ksztatcgcych sie w zawodzie montera sieci i urzgdzen
telekomunikacyjnych, po zdaniu zewnetrznego egzaminu pozwolg kontynuowaé swoj rozwdj zawodowy na wymarzonym stanowisku
pracy. Absolwentom posiadajgcym uprawnienia do pracy z urzgdzeniami elektrycznymi o wiele tatwiej bedzie odnalez¢ sie na rynku
pracy. Bedg tez mogli tez po zakonczeniu tego etapu edukacji prowadzi¢ wtasng dziatalnos¢ gospodarczg w zakresie ustug
zwigzanych z montazem, utrzymaniem i naprawami urzgdzen telekomunikacyjnych oraz zajmowac sie wiekszym spektrum

zagadnien zwigzanych z elektryka.

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PRACOWNIKOW W ZAWODACH
Z BRANZY TELEINFORMATYCZNEJ (W TYM ZAWOD MONTER SIECI | URZADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH) W SKALI
KRAJU W ROKU 2020

(w oparciu o https://barometrzawodow.pl )

4 http://elektroonline.pl/a/839,Uprawnienia-zawodowe-dla-elektrykow-i-zasady-ich-uzyskiwania,,Elektrotechnika Dostep:5.03.2021r.
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Zrédio: https://barometrzawodow.pl/pl/polska/prognozy-na-mapach/2020/specjalisci-telekomunikacji,2020 ,polska, ,polska,relacja-

miedzy-dostepnymi-pracownikami-a-nbsp-potrzebami-pracodawcow,19,,283,,-1,,1.1,

Zawody deficytowe oznaczone na mapie kolorem zéttym to te, w ktérych w najblizszym roku nie powinno by¢ trudnosci ze
znalezieniem pracy, gdyz zapotrzebowanie pracodawcoéw bedzie w ich przypadku duze, a podaz pracownikoéw chetnych do podjecia
zatrudnienia i majgcych odpowiednie kwalifikacje — niewielka.

Zawody zrownowazone oznaczone na mapie kolorem szarym to te, w ktérych liczba ofert pracy bedzie zblizona do liczby oséb
zdolnych i chetnych do podjecia zatrudnienia w danym zawodzie (podaz i popyt zrbwnowazg sie).

Zawody nadwyzkowe oznaczone na mapie kolorem niebieskim to te, w ktérych znalezienie pracy moze by¢ trudniejsze ze wzgledu

na mate zapotrzebowanie oraz wielu kandydatéw chetnych do podjecia pracy i spetniajgcych wymagania pracodawcéw.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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Analizujgc wyniki prognoz na rok 2020 przedstawione na stronie https://barometrzawodow.pl mozna stwierdzic, ze jest i bedzie

zapotrzebowania na pracownikow z branzy telekomunikacyjnej w sktad ktorej wchodzi zawdd monter sieci i urzgdzen
telekomunikacyjnych. Na terenie catego kraju zawdd ten jest zawodem na ogot zrownowazonym, czyli teoretycznie wszystkie osoby
zdolne i chetne do podjecia pracy w zawodzie jg otrzymajg. Sg rowniez rejony w Polsce powiat warszawski, krakowski, ze zawdd ten
jest zawodem deficytowym, czyli jest niewielka ilos¢ os6b posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje do podjecia zatrudnienia w tym
zawodzie. Tylko w wojewodztwie podkarpackim powiat jasielski, przemyski, jarostawski jest nadwyzka kandydatow chetnych do
podjecia pracy i spetniajgcych wymagania pracodawcow, co w skali catego kraju jest udziatem czgstkowym.

W oparciu o tres¢ Obwieszczenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 stycznia 2020 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na

pracownikow w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewodzkim rynku pracy, mozna stwierdzic, ze:

e prognozowane jest istotne zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikow w zawodzie monter sieci i urzgdzen
telekomunikacyjnych w wojewddztwach: dolno$lgskim, kujawsko — pomorskim, lubelskim, lubuskim, t6dzkim, matopolskim,
opolskim, podkarpackim, podlaskim, pomorskim, slgskim, swietokrzyskim, warminsko — mazurskim, wielkopolskim,
zachodniopomorskim;

e prognozowane jest umiarkowane zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikdw w zawodzie monter sieci i urzgdzen

telekomunikacyjnych w wojewodztwach: mazowieckim.

Obecnie (2020 r.) wedlug Barometru zawodow zapotrzebowanie na monterow sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych jest
zrownowazone i ksztattuje sie na statym poziomie. Jednakze ze wzgledu na dynamiczny rozwdj technologii teleinformatycznych

zapotrzebowanie na pracownikéw w tym zawodzie bedzie wzrastaé.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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Wedtug najnowszych danych przedstawionych w raporcie Deloitte, mtodzi Polacy w wieku 18-26 lat, mys$lgc o przysziosci, czujg
sie nieco zagubieni, poniewaz nie wiedzg, gdzie i jak szukac informacji na temat rynku pracy. Badanie pokazuje, ze blisko 1/4 os6b

miodych nie ma ,pomystu na siebie”, nie do konca wie, co chce robi¢ w zyciu i wcigz szuka wtasnej drogi.

Mtodzi pracownicy muszg przystosowac sie do zmieniajgcego sie rynku pracy — automatyzacja i robotyzacja sprawiaja,
ze zmienia sie zapotrzebowania na kwalifikacje i umiejetnosci. Coraz czes$ciej na europejskim rynku pracy poszukuje sie
pracownikow z wysokimi kwalifikacjami. Z drugiej strony spada zapotrzebowanie na umiejetnosci i kwalifikacje, ktére wigzg sie
z rutynowym wykonywaniem zadan. Roboty i maszyny zastepujg ludzkg prace w tym wymiarze. Przewiduje sie, ze trendy te bedg
miaty coraz wieksze znaczenie na rynku pracy, dlatego tez mtodzi pracownicy powinni w coraz wiekszym stopniu stawia¢ na

doszkalanie, zdobywanie nowych umiejetnosci, ktore bedg odpowiada¢ na wymogi rynku.

Absolwent branzowej szkoty | stopnia w zawodzie monter sieci i urzgdzenh telekomunikacyjnych, po uzyskaniu dodatkowych
umiejetnosci zawodowych przygotowanie do zdobycia uprawnien elektrycznych SEP G1 do 1 kV, bedzie mégt podjaé prace
w zakfadach specijalizujgcych sie w wykonywaniu, montazu, remontow i konserwacji sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych np.w
branzy elektroenergetycznej (ELE), teleinformatycznej (INF), elektroniczno-mechatronicznej (ELE).
Poza tym zatrudnienie mogg oferowa¢ m.in.:

e firmy telekomunikacyjne,

e firmy montujgce instalacje telekomunikacyjne,

e firmy montujgce instalacje alarmowe,

e firmy montujgce instalacje monitorujgce.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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Majgc na uwadze powyzsze wzgledy mozna przypuszczac, ze bedzie zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikéw
w zawodzie monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych posiadajgcych dodatkowe umiejetnosci zawodowe z zakresu
przygotowania do zdobycia uprawnienh elektrycznych SEP G1 do 1 kV. Ponadto, dodatkowa umiejetno$¢ zawodowa daje
absolwentowi branzowej szkoty | stopnia w zawodzie monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych dodatkowe mozliwosci rozwoju

zawodowego i zdecydowanie poprawia atrakcyjnos¢ tego zawodu.
Zrédto:

1. https://barometrzawodow.pl

2. https://psz.praca.gov.pl/rynek-pracy

3. Obwieszczenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 stycznia 2020 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikow
w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy.

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegoétowych zasad

stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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2. Zalozenia organizacyjne

Liczba godzin przeznaczona na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych

obejmuje jedng kwalifikacje:
INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzgdzen abonenckich.
Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynosi 690.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla
publicznych szkét (Dz. U. z 2019 roku, poz. 639) w branzowej szkole | stopnia fgczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie
zawodowe wynosi 50. Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku sg 32 tygodnie co stanowi 1600 godzin. Rdznica godzin
miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin wynikajgca

z ramowego planu nauczania wynosi 910. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych

umiejetnosci zawodowych.

W zwigzku z powyzszym przyjmujemy nastepujgce zatozenia organizacyjne dotyczgce realizacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej

.Przygotowanie do zdobycia uprawnien elektrycznych SEP G1 do 1 kV”:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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e Liczba godzin — 150

e Czas trwania — klasa trzecia

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi dwa semestry i jest ona realizowana w klasie trzeciej. Tygodniowa liczba
godzin przeznaczona na realizacje przedmiotow z zakresu tej dodatkowej umiejetnosci zawodowej to minimum 5. Zajecia powinny
odbywacé sie w grupach do 8 osob z podziatem na zespoty 2-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez

uczestnikdw programu, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe.
Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne osoéb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie

szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli. Szczegétowe wymagania osob prowadzacych zajecia to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem oraz posiada
przygotowania pedagogicznego lub
e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane

w podstawie programowej dla tego przedmiotu, oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego.
W zwigzku z powyzszym osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna:

e posiadac ukonczone studia wyzsze w dziedzinie nauk elektrycznych, elektrotechnicznych, mechatronicznych, energetycznych

z dyscypliny inzynieria mechaniczna na kierunku: inzynieria elektryczna, automatyka i metrologia elektryczna, maszyny

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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elektryczne oraz inzynieria elektryczna w transporcie, przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej, systemy
mechatroniczne i elektromechaniczne,

e posiadac przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z elektrycznej, ktory posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu w zawodzie:
elektryk, lub elektromechanik, mechatronik lub pokrewne. W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktéra realizuje dodatkowg
umiejetnos¢ zawodowg moze by¢, za zgodg kuratora oswiaty zatrudniona osoba niebedgca nauczycielem, posiadajgca
przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach wykonywania obstugi, budowy

i konserwacji instalacji maszyn i urzgdzen elektrycznych. Osobe, zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca
1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 2018 r. poz. 917, z pdzn. zm.), z tym, ze do tej osoby stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczgce
tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz
184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowej. Organy prowadzgce szkoty mogg upowazniac

dyrektorow szkot, w indywidualnych przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysokosSci.

Osoba ta powinna udokumentowac staz pracy w zaktadach specjalizujgcych sie w pracach w branzy elektroenergetycznej (ELE)

majgca uprawnienia do 1KV nie mniejszy niz:

e jeden rok i posiadac¢ wyksztatcenie minimum $rednie oraz legitymowac sie tytutem mistrzowskim w zawodzie: elektryk, lub

elektromechanik, mechatronik lub pokrewne,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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e trzy lata i posiadac wyksztatcenie minimum srednie oraz legitymowac sie tytutem mistrzowskim w zawodzie: elektryk, lub
elektromechanik, mechatronik lub pokrewne.

Wyposazenie dydaktyczne

Szkota prowadzaca ksztatcenie w dodatkowej umiejetnosci zawodowej przygotowanie do zdobycia uprawnien elektrycznych SEP G1
do 1 kV zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta

do wykonywania wymienionych w programie zadan zawodowych.

Pracownia, w ktorej realizowane sg tresci ksztatcenia zawodowego teoretycznego z dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna
by¢ wyposazona w:

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran
lub tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner,

e stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
wyposazone w srodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,
zasilacze stabilizowane napiecia statego, generatory funkcyjne, autotransformatory, mierniki analogowe, multimetry cyfrowe,
oscyloskopy cyfrowe,

e przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty elektryczne sprzet i osprzet instalacyjny, zrodta Swiatta i oprawy
oswietleniowe,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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e przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty elektryczne sprzet i urzgdzenia i maszyny elektryczne,

e stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie
dokumentacji technicznej instalacji i sieci elektrycznych,

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch ucznidéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulowanie dziatania urzgdzen, maszyn elektrycznych,

e przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym multimetr, tester kolejnosci faz, miernik rezystancji izolaciji.

e przykladowe zestawy elementow elektrycznych, przewody i kable tgczeniowe, transformatory, tgczniki, przekazniki styczniki
i wskazniki,

e schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementow instalacji elektrycznych, normy elektryczne, dokumentacje techniczne
maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych, przyktady schematow ideowych i montazowych maszyn, urzgdzen i instalacji
elektrycznych,

e przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,

e literatura dotyczaca bezpieczenhstwa pracy podczas wykonywania pomiardéw elektrycznych, filmy i prezentacje multimedialne,

e trenazery z uktadami elektrycznymi przystosowane do badan umozliwiajgce realizacje ¢wiczeh z zakresu pomiaréw: napiecia,

natezenia pradu, rezystancji, pojemnosci, indukcyjnosci, czestotliwosci, mocy.
Wymagania wobec os6b ksztatlconych zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Przygotowanie do zdobycia uprawnien elektrycznych SEP G1 do

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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1 kV” wymagane jest osiggniecie efektéw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie monter sieci

I urzadzen telekomunikacyjnych w zakresie kwalifikaciji:

INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzgdzen abonenckich.
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3. Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych w zakresie dodatkowej
umiejetnosci zawodowe;j ,,Przygotowanie do zdobycia uprawnien elektrycznych SEP G1 do 1 kV” powinien by¢ przygotowany do

wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1. Eksploatacji urzgdzen elektrycznych, instalacji i sieci elektrycznych.
2. Wykonywania prac montazowych urzgdzen, instalacji i sieci elektrycznych.

3. Przygotowania i przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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4. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Przygotowanie do zdobycia uprawnien elektrycznych SEP G1 do 1

kv”

Nazwa przedmiotu

Liczba godzin

Uwagi o realizacji (forma zaje¢, np. wyktad, éwiczenia

praktyczne, zajecia w zaktadzie pracy itp.)

|. Eksploatacja urzadzen, instalacji i

sieci elektrycznych

30— Ksztatcenie
zawodowe

teoretyczne

Pogadanka wyktad, pokaz z objasnieniem, praca z tekstem
przewodnim, metoda stacji zadaniowych, metoda problemowa,
metoda przypadkéw, dyskusje, gry dydaktyczne symulacyjne,
praca z tekstem, wedrujgce plakaty — praca w grupach, realizacja
kurséw on-line. Cwiczenia powinny byé tak dobrane, aby uczen
mogt samodzielnie, korzystajac z roznych zrédet, rozwigzac
problem. Metody i techniki aktywizujgce: metoda problemowa,
dyskusja ,burza mézgow”, mapa pojeciowa, projekt indywidualny
I grupowy oraz kursy on-line w nauczaniu zdalnym zajecia
praktyczne w pracowni zawodowej, CKZ lub u pracodawcy,
projekty w grupach.
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Nazwa przedmiotu

Liczba godzin

Uwagi o realizacji (forma zajeé, np. wyktad, éwiczenia

praktyczne, zajecia w zakladzie pracy itp.)

II. Kontrola i pomiar urzadzen,

instalacji i sieci elektrycznych

60— Ksztatcenie
zawodowe

praktyczne

Zajecia praktyczne uczniéw powinny byc¢ realizowane z uzyciem
metod: praktycznej, sytuacyjnej, kula sniegowa — pary - projekt
w grupach, pokaz, lekcja odwrécona, spotkania z fachowcem,
dyskusja, ¢wiczenia praktyczne. Nalezy dgzy¢ do tworzenia
indywidualnych i w grupach projektdw uczniowskich, korzystajac
z réznych technik: laboratoryjnych, mapy mysli, symulacji,
pokazu, studium przypadku, ¢wiczenia przedmiotowego,
przyktadu. Zalecana jest praca indywidualna, a w ograniczonym
zakresie - rowniez w parach. Wartoscig dodang moze by¢
wycieczka dydaktyczna. Zajecia praktyczne w pracowni
zawodowej, CKZ lub u pracodawcy, projekty w grupach i

pojedynczo.

[ll. Montaz urzadzen, instalacji i sieci | 50— Ksztalcenie

elektrycznych

zawodowe

praktyczne

Zajecia praktyczne uczniéw powinny by¢ realizowane z uzyciem
metod: praktycznej, sytuacyjnej, kula Sniegowa — pary - projekt
w grupach, pokaz, lekcja odwrdcona, spotkania z fachowcem,
dyskusja, éwiczenia praktyczne. Nalezy dgzy¢ do tworzenia

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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) _ ) Uwagi o realizacji (forma zajeé, np. wyktad, éwiczenia
Nazwa przedmiotu Liczba godzin . . .
praktyczne, zajecia w zakladzie pracy itp.)

indywidualnych i w grupach projektow uczniowskich, korzystajgc
z réznych technik: laboratoryjnych, mapy mysli, symulacji,
pokazu, studium przypadku, ¢wiczenia przedmiotowego,
przyktadu. Zalecana jest praca indywidualna, a w ograniczonym
zakresie - rowniez w parach. Wartoscig dodang moze by¢
wycieczka dydaktyczna. Zajecia praktyczne w pracowni
zawodowej, CKZ lub u pracodawcy, projekty w grupach i

pojedynczo.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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5. Wykaz efektow ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Przygotowanie do zdobycia uprawnien elektrycznych

SEP G1 do 1 kV” wraz z kryteriami weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Przygotowanie do zdobycia uprawnien

elektrycznych SEP G1 do 1 kV” niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

1. charakteryzuje budowe, dziatanie 1) charakteryzuje maszyny i urzgdzenia elektryczne
oraz warunki techniczne maszyn i 2) charakteryzuje materiaty konstrukcyjne uzywane w maszynach i urzgdzeniach
urzgdzen elektrycznych elektrycznych

3) charakteryzuje budowe maszyn i urzadzen elektrycznych

4) charakteryzuje parametry techniczne eksploatowanych maszyn i urzgdzen
elektrycznych (typ, rodzaj, moc, napiecie itp.)

5) opisuje dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych

6) rozpoznaje warunki techniczne maszyn i urzgdzen elektrycznych

7) charakteryzuje typowe funkcje elementoéw i podzespotéw stosowanych w
maszynach i urzgdzeniach elektrycznych

8) charakteryzuje przepisy i normy dotyczgce budowy maszyn i urzgdzen

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

elektrycznych urzadzen

2. charakteryzuje instalacje i sieci

elektryczne

1) klasyfikuje instalacje i sieci elektryczne

2) charakteryzuje funkcje instalacji i sieci elektrycznych

3) charakteryzuje parametry techniczne instalacji i sieci elektrycznych

4) rozpoznaje architekture instalacji i sieci elektrycznych

5) dobiera osprzet stosowany w kablowych instalacjach i sieciach elektrycznych
6) wymienia przepisy i normy dotyczgce instalacji i sieci elektrycznych

7) charakteryzuje zasady ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach

niskiego napiecia

3. obstuguje, konserwuje, remontuje
maszyny, urzgdzenia, instalacje i

sieci elektryczne

1) zapoznaje sie instrukcjami eksploatacji w zakresie wykonywanych czynnosci
zawodowych przed wykonaniem obstugi, konserwacji, remontu maszyn, urzgdzen
oraz instalaciji i sieci elektrycznej

2) stosuje instrukcje eksploatacji podczas obstugi, konserwacji, remontéw maszyn,
urzgdzen oraz instalacji i sieci elektrycznej

3) dobiera urzadzenia, aparature i sprzet do wykonania obstugi, konserwaciji,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

remontdw maszyn, urzgdzen, instalacji i sieci elektrycznej
4) wykonuje obstuge maszyn, urzadzen, instalacji i sieci elektryczne;j
5) wykonuje konserwacje maszyn, urzgdzen, instalacji i sieci elektrycznej

6) wykonuje remont maszyn, urzgdzen, instalacji i sieci elektrycznej

4. przygotowuje do prac kontrolno- 1) charakteryzuje metody badan srodkéw ochrony przed dotykiem posrednim i
pomiarowych maszyn, urzadzen, bezposrednim
instalaciji i sieci elektrycznej 2) przygotowuje stanowisko do wykonywania pomiarow eksploatacyjnych w zakresie

» podstawowych wielkosci elektrycznych: pradu, napiecia i rezystancji
* poboru mocy, zuzycia energii elektrycznej i wspotczynnika mocy
* skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
» ochrony odgromowej sieci, budynkow i budowli
3) zapoznaje sie z instrukcjami eksploatacji przed wykonaniem prac kontrolno-
pomiarowych maszyn, urzadzen, instalacji i sieci elektrycznej

4) wykonuje czynnosci przygotowawcze niezbedne do dokonania oceny stanu

technicznego, parametrow eksploatacyjnych, jakosci regulacji i sprawnosci

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

energetycznej urzadzen, instalacji i sieci

5) przygotowuje maszyny, urzadzenia, instalacje i sieci elektryczne do
przeprowadzenia prac kontrolno-pomiarowych

6) rozpoznaje na podstawie objawow typowe uszkodzenia elektryczne i
mechaniczne wystepujgce w instalacjach elektrycznych

7) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do prac kontrolno-pomiarowych

maszyny, urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych

5. przeprowadza prace kontrolno-
pomiarowe maszyn, urzgdzen,

instalacji i sieci elektrycznej

1) wykonuje pomiary eksploatacyjne maszyn, urzadzen, instalacji i sieci
elektrycznych

2) przeprowadza kontrole i ogledziny instalacji elektrycznych

3) wyszukuje usterki, ktére wystepujg w instalacjach elektrycznych

4) wykonuje pomiary rezystancji izolacji

5) wykonuje pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

6) wykonuje pomiary wytgcznikdw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych

7) wykonuje pomiary rezystancji uziemien uzioméw

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

8) wykonuje pomiary rezystywnosci gruntu

9) wykonuje badanie elektronarzedzi

10)wykonuje badanie sprzetu ochronnego i dielektrycznego

11)dobiera czesci zamienne elementéw instalacji elektrycznych

12)wymienia uszkodzone elementy instalacji elektrycznych

13)kontroluje poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznych i sSrodkow ochrony
przeciwporazeniowej

14)wykonuje pomiary odbiorcze parametrow instalacji elektrycznych

15) sporzadza protokdt z badan i pomiarow

16)stosuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do prac kontrolno-pomiarowych zgodnie

Z przepisami bhp i ppoz.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

6. montuje i uruchamia maszyny oraz | 1) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen elektrycznych
urzgdzenia elektryczne podczas montazu i uruchomienia

2) dobiera narzedzia do montazu i uruchomienia urzgdzen i maszyn elektrycznych

3) wykonuje montaz podzespotéw urzgdzen i maszyn elektrycznych

4) uruchamia maszyny oraz urzgdzenia elektryczne zgodnie z dokumentacjg
techniczng

5) sprawdza poprawno$¢ wykonania montazu maszyn i urzgdzen elektrycznych

6) dobiera narzedzia do montazu uktadow zasilania i zabezpieczen urzgdzen i
maszyn elektrycznych

7) montuje uktady zasilania zabezpieczeh maszyn urzgdzen elektrycznych

8) dobiera narzedzia do montazu uktadéw sterowania i regulacji urzgdzen i maszyn
elektrycznych

9) montuje uktady sterowania i regulacji urzgdzen i maszyn elektrycznych

10) kontroluje dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych zaraz po uruchomieniu

11) sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg techniczng

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

7. wykonuje montaz instalacji 1) rozpoznaje symbole stosowane w dokumentacji technicznej i montazowej
elektrycznej na podstawie instalacji elektrycznych
dokumentacji technicznej 2) dobiera narzedzia do montazu instalacji elektrycznych

3) dobiera osprzet do montazu instalacji elektrycznych
4) wykonuje montaz instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej i
montazowej

5) sprawdza poprawno$¢ wykonania montazu urzgdzen i maszyn elektrycznych

8. stosuje zasady ochrony 1) wymienia rodzaje i role zabezpieczen podczas obstugi, konserwacji oraz
przeciwporazeniowej bhp oraz ppoz. eksploataciji sieci, urzgdzen i maszyn elektrycznych o napieciu do 1 kV.
podczas obstugi, konserwacji i 2) charakteryzuje zagrozenia wystepujgce na stanowisku pracy podczas obstugi,
eksploataciji sieci, urzgdzen i konserwacji oraz eksploatacji sieci, urzadzen i maszyn elektrycznych o napieciu
maszyn elektrycznych o napieciu do do 1 kV.
1kv. 3) stosuje zasady organizacji i bezpiecznego wykonywania prac eksploatacyjnych

stwarzajgcych mozliwos$¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i

zycia ludzkiego przy urzgdzeniach i instalacjach elektrycznych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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Uczen

Uczen

4) stosuje narzedzia pracy i sprzet ochronny podczas obstugi, konserwacji,
eksploataciji sieci, urzgdzen i maszyn elektrycznych o napieciu do 1 kV.

5) stosuje zasady uwalniania spod napiecia i udzielania pomocy przedlekarskiej
osobom porazonym pradem elektrycznym

6) omawia wptyw urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych na mozliwos¢
powstania pozaru oraz prawidtowego uzycia sprzetu przeciwpozarowego i zasady

jego uzytkowania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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6. Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Przygotowanie do zdobycia uprawnien
elektrycznych SEP G1 do 1 kV”

Wykaz przedmiotéw nauczania
1) Eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych - Ksztatcenie zawodowe teoretyczne
2) Kontrola i pomiar urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych - Ksztatcenie zawodowe praktyczne

3) Montaz urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych - Ksztalcenie zawodowe praktyczne

6.1 1. Eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych
Cele ogodlne przedmiotu

Poznanie budowy, dziatania oraz warunkéw techniczne maszyn i urzgdzen elektrycznych.
Poznanie gtéwnych parametrow technicznych eksploatowanych maszyn i urzadzen elektrycznych.

Poznanie przepiséw i norm dotyczacych budowy maszyn i urzgdzen elektrycznych urzadzen oraz instalacji i sieci elektrycznych.

A w0 NP

Poznanie gtéwnych funkcji i parametréw technicznych instalacji i sieci elektrycznych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1. scharakteryzowa¢ maszyny i urzgdzenia elektryczne,
2. opisa¢ materiaty konstrukcyjne uzywane w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych,

3. opisa¢ budowe maszyn i urzgdzen elektrycznych,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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sklasyfikowac instalacje i sieci elektryczne,

opisac¢ dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych,

10.wymieni¢ funkcje instalaciji i sieci elektrycznych,

wymieni¢ gtdwne parametry techniczne eksploatowanych maszyn i urzadzenh elektrycznych

opisa¢ warunki techniczne maszyn i urzgdzen elektrycznych,

wymienic przepisy i normy dotyczgce budowy maszyn i urzgdzen elektrycznych,

11.opisac parametry techniczne instalacji i sieci elektrycznych,

12.rozpozna¢ architekture instalaciji i sieci elektrycznych,

13.dobiera¢ osprzet stosowany w kablowych instalacjach i sieciach elektrycznych,

14.wymieni¢ przepisy i normy dotyczgce instalacji i sieci elektrycznych,

15. opisac zasady ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach niskiego napiecia.

wymienic typowe funkcje elementéw i podzespotdéw stosowanych w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych,

Dziat programowy Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin
lekcyjnyc
h

Kryteria weryfikacji - wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji
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Organizacja zajec 1. Organizacja zajec stosowac zasady bezpiecznej klasa Il
oraz omowienie pracy i ergonomii w pracowni
regulaminu eksploatacji urzgdzen, instalacji i
pracowni. sieci elektrycznych
Maszyny, urzgdzenia | 2. Klasyfikacja scharakteryzowa¢ maszyny i 1. charakteryzuje
elektryczne instalacje maszyn i urzadzen urzgdzenia elektryczne budowe, dziatanie
i sieci elektryczne elektrycznych scharakteryzowac materiaty oraz warunki
konstrukcyjne uzywane w techniczne maszyn i
maszynach i urzgdzeniach urzgdzen Kasa Il
elektrycznych elektrycznych
scharakteryzowa¢ budowe
maszyn i urzgdzen elektrycznych
Maszyny, urzadzenia | 3. Dziatanie oraz scharakteryzowac¢ parametry 1. charakteryzuje
elekiryczne instalacje warunki techniczne techniczne eksploatowanych budowe, dziatanie
i sieci elektryczne ) . .
maszyn i urzgdzen maszyn i urzadzen elektrycznych | oraz warunki
elektrycznych (typ, rodzaj, moc, napiecie itp.) techniczne maszyn i klasa Il
opisa¢ dziatanie maszyn i urzgdzen
urzadzenh elektrycznych elektrycznych
— rozpoznac¢ warunki techniczne

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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maszyn i urzadzen elektrycznych
scharakteryzowac typowe funkcje
elementéw i podzespotow
stosowanych w maszynach i
urzgdzeniach elektrycznych
scharakteryzowac przepisy i
normy dotyczgce budowy maszyn

i urzgdzen elektrycznych urzgdzen

Maszyny, urzgdzenia
elektryczne instalacje
i sieci elektryczne

4. Funkcje instalaciji i

sieci elektrycznych

sklasyfikowac instalacje i sieci
elektryczne

scharakteryzowac funkcje

2. charakteryzuje
instalacje i sieci

elektryczne

instalaciji i sieci elektrycznych klasa Il
scharakteryzowac¢ parametry
techniczne instalacji i sieci
elektrycznych
Maszyny, urzadzenia | 5. Architektura Rozpozna¢ architekture instalacjii | 2. charakteryzuje
elektryczne instalacje klasa Il

i sieci elektryczne

instalacji i sieci

sieci elektrycznych

instalacje i sieci

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202
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elektrycznych — dobierac osprzet stosowany w elektryczne
kablowych instalacjach i sieciach
elektrycznych

— wymieni¢ przepisy i normy
dotyczgce instalaciji i sieci
elektrycznych

— scharakteryzowac zasady ochrony
przeciwporazeniowej w sieciach i

instalacjach niskiego napiecia

RAZEM 30 GODZIN
Warunki osiggania efektow ksztalcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne teoretyczne powinny by¢ prowadzone w pracowni, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla
ucznidw. Zajecia i ¢wiczenia praktyczne powinny odbywac sie w grupach do 8 osob z podziatem na zespoty 2-osobowe. Zaleca sie
rowniez samodzielne wykonywanie przez uczniéw, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe. Zajecia moga by¢ prowadzone

u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.
Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran
lub tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;
stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidéw) zasilane napieciem 230/400 V prgdu przemiennego,
wyposazone w srodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,
zasilacze stabilizowane napiecia statego, generatory funkcyjne, autotransformatory, mierniki analogowe, multimetry cyfrowe,
oscyloskopy cyfrowe,

przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty elektryczne sprzet i osprzet instalacyjny, zrédta swiatta i oprawy
osSwietleniowe,

przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty elektryczne sprzet i urzgdzenia i maszyny elektryczne.

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch uczniow) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie
dokumentacji technicznej instalacji i sieci elektrycznych,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulowanie dziatania urzgdzen, maszyn elektrycznych,

przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym multimetr, tester kolejnosci faz, miernik rezystancji izolaciji.

przyktadowe zestawy elementow elektrycznych, przewody i kable tgczeniowe, transformatory, tgczniki, przekazniki styczniki
i wskazniki,

schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementow instalacji elektrycznych, normy elektryczne, dokumentacje techniczne
maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych, przyktady schematéw ideowych i montazowych maszyn, urzgdzen i instalacji

elektrycznych,
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e przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,
e literatura dotyczaca bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania pomiarow elektrycznych, filmy i prezentacje multimedialne,
e trenazery z ukladami elektrycznymi przystosowane do badan umozliwiajgce realizacje ¢wiczen z zakresu pomiarow: napiecia,

natezenia pradu, rezystancji, pojemnosci, indukcyjnosci, czestotliwosci, mocy.
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania - uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego,

pokazdw i cwiczenh praktycznych, realizacje projektéw w grupach.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotéw.

6.2. 2. Kontrola i pomiar urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych
Cele ogdlne przedmiotu

Nabycie umiejetnos¢ obstugi, konserwacji, urzgdzen, instalacji i sieci elektrycznych.
Nabycie umiejetnos¢, remontow maszyn, urzgdzen, instalaciji i sieci elektrycznych.

Wykonywanie prac zwigzanych przeprowadzeniem prac kontrolno-pomiarowych maszyn, urzadzen, instalacji i sieci elektrycznej.

w0 NP

Wykonywanie pomiaréow eksploatacyjnych maszyn, urzadzen, instalaciji i sieci elektrycznych.
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Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1.

N o g &~ w

8.
9.

postuzyc¢ sie instrukcjami eksploatacji podczas obstugi, konserwacji, remontow maszyn, urzgdzen oraz instalacji i sieci
elektrycznej,

dobieraé urzadzenia, aparature i osprzet do wykonania obstugi, konserwacji, remontéw maszyn, urzgdzen, instalacji i sieci
elektrycznej,

wykonac obstuge maszyn, urzadzen, instalacji i sieci elektrycznej,

wykonac konserwacje maszyn, urzgdzen, instalacji i sieci elektrycznej,

wykona remont maszyn, urzgdzen, instalaciji i sieci elektrycznej,

przygotowaé stanowisko do wykonywania pomiaréw eksploatacyjnych,

wykonac¢ czynnosci przygotowawcze niezbedne do dokonania oceny stanu technicznego, parametrow eksploatacyjnych, jakosci
regulacji i sprawnosci energetycznej urzgdzen, instalacji i sieci,

przygotowa¢ maszyny, urzgdzenia, instalacje i sieci elektryczne do przeprowadzenia prac kontrolno-pomiarowych,

rozpoznac¢ na podstawie objawow typowe uszkodzenia elektryczne i mechaniczne wystepujgce w instalacjach elektrycznych,

10. postuzy¢ sie narzedziami i przyrzgdami pomiarowe do prac kontrolno-pomiarowych maszyny, urzgdzen, instalacji i sieci

elektrycznych,

11.wykonac pomiary eksploatacyjne maszyn, urzgdzen, instalacji i sieci elektrycznych,

12.przeprowadzi¢ kontrole i ogledziny instalacji elektrycznych,
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13.wyszukac usterki, ktore wystepujg w instalacjach elektrycznych,

14.wykonac¢ pomiary rezystanciji izolacji oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;,

15.wykonac¢ pomiary wytgcznikdw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych,

16.wykonac pomiary rezystancji uziemien uziomow oraz pomiary rezystywnosci gruntu,

17.wykonac¢ badanie elektronarzedzi oraz sprzetu ochronnego i dielektrycznego,

18.dobiera¢ czesci zamienne elementow instalacji elektrycznych,

19.wymienia¢ uszkodzone elementy instalacji elektrycznych,

20.kontrolowa¢ poprawnosc¢ dziatania instalacji elektrycznych i sSrodkdw ochrony przeciwporazeniowej,

21.wykona¢ pomiary odbiorcze parametréw instalacji elektrycznych,

22.sporzadzi¢ protokot z badan i pomiarow,

23.stosowac narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do prac kontrolno-pomiarowych zgodnie z przepisami bhp i ppoz.

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin
lekcyjnyc
h

Kryteria weryfikacji -
wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztatcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - Efekty ksztatlcenia | Uwagi o
metodycznych godzin wymagania programowe wiasciwe dla realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi: dodatkowych
h umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
Organizacja zajec 1. Organizacja zaje¢ | 1 — stosowac zasady bezpiecznej klasa Il
oraz omoéwienie pracy i ergonomii w pracowni
regulaminu kontroli i pomiarow
pracowni.
Obstuga, konserwacja, 1. Instrukcje 5 — zapoznac sie instrukcjami 3.obstuguje, klasa Il

remonty maszyn,
urzadzen, instalaciji i

sieci elektrycznych

eksploataciji
maszyn, urzgdzen
oraz instalaciji i

sieci elektrycznej

eksploatacji w zakresie

wykonywanych czynnosci

zawodowych przed

wykonaniem obstugi,

konserwacji, remontu
maszyn, urzgdzen oraz

instalacji i sieci elektrycznej

— stosowac instrukcje

konserwuje,
remontuje
maszyny,
urzagdzenia,
instalacje i sieci

elektryczne
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - Efekty ksztatlcenia | Uwagi o
metodycznych godzin wymagania programowe wiasciwe dla realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi: dodatkowych
h umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
eksploatacji podczas obstugi,
konserwacji, remontéw
maszyn, urzgdzen oraz
instalacji i sieci elektrycznej
Obstuga, konserwacja, 2. Obstuga maszyn, |5 — dobierac urzadzenia, 3. obstuguije, klasa lll

remonty maszyn,
urzgdzen, instalacji i
sieci elektrycznych

urzadzen,
instalacji i sieci

elektrycznej

aparature i osprzet do
wykonania obstugi,
konserwacji, remontow
maszyn, urzgdzen, instalacji i
sieci elektrycznej

— wykonac¢ obstuge maszyn,

urzgdzen, instalacji i sieci

konserwuje,
remontuje
maszyny,
urzgdzenia,
instalacje i sieci

elektryczne
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - Efekty ksztatlcenia | Uwagi o
metodycznych godzin wymagania programowe wiasciwe dla realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi: dodatkowych
h umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
elektrycznej
— wykonac¢ konserwacje
maszyn, urzgdzen, instalacji i
sieci elektrycznej
— wykonac remont maszyn,
urzgdzen, instalacji i sieci
elektrycznej
Prace kontrolno- 3. Przygotowanie do | 5 — scharakteryzowac metody 4. przygotowuje do | klasa lll
pomiarowe maszyn, prac kontrolno- badan srodkoéw ochrony przed prac kontrolno-
urzgdzen, instalacji i pomiarowych dotykiem posrednim i pomiarowych
sieci elektrycznej maszyn, bezposrednim maszyn,
urzadzen, — przygotowac stanowisko do urzgdzen,
instalacji i sieci wykonywania pomiaréw instalacji i sieci
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Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godzin
lekcyjnyc
h

Kryteria weryfikacji -
wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

elektrycznej

eksploatacyjnych w zakresie:

* podstawowych wielkosci
elektrycznych: pradu,
napiecia i rezystancji
* poboru mocy, zuzycia
energii elektrycznej i
wspoétczynnika mocy
* skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej
» ochrony odgromowej
sieci, budynkow i budowli

— zapoznac sie z instrukcjami

eksploataciji przed

elektrycznej
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin
lekcyjnyc
h

Kryteria weryfikacji -
wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

wykonaniem prac kontrolno-
pomiarowych maszyn,
urzgdzen, instalacji i sieci
elektrycznej

— wykonac¢ czynnosci
przygotowawcze niezbedne
do dokonania oceny stanu
technicznego, parametrow
eksploatacyjnych, jakosci
regulacji i sprawnosci
energetycznej urzadzen,
instalacji i sieci

— przygotowacC maszyny,
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin
lekcyjnyc
h

Kryteria weryfikacji -
wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

urzgdzenia, instalacje i sieci
elektryczne do
przeprowadzenia prac
kontrolno-pomiarowych

— rozpoznac¢ na podstawie
objawow typowe uszkodzenia
elektryczne i mechaniczne
wystepujgce w instalacjach
elektrycznych

— dobiera¢ narzedzia i
przyrzady pomiarowe do prac
kontrolno-pomiarowych

maszyny, urzadzen, instalacji
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - Efekty ksztatlcenia | Uwagi o
metodycznych godzin wymagania programowe wiasciwe dla realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi: dodatkowych
h umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
i sieci elektrycznych
Prace kontrolno- 1.Kontrola i pomiary 1. 5 — wykonac pomiary 5. przeprowadza klasa Il
pomiarowe maszyn, maszyn urzadzen 2.5 eksploatacyjne maszyn, prace kontrolno-
urzgdzen, instalacji i . . o o _
sieci elektrycznej instalacji i sieci 3. 15 urzgdzen, instalacji i sieci pomiarowe
elektrycznej 4. 5 elektrycznych maszyn,
2. Wyszukiwanie 5. 5 — przeprowadzi¢ kontrole i urzadzen,
usterek, ktore 6. 4 ogledziny instalaciji instalacji i sieci
wystepujg w 7. 5 elektrycznych elektrycznej
instalacjach — wyszukac usterki, ktore
elektrycznych wystepujg w instalacjach
3. Pomiary maszyn elektrycznych
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin
lekcyjnyc
h

Kryteria weryfikacji -
wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

urzagdzen instalaciji
i sieci elektrycznej

4.Kontrola
poprawnos¢
dziatania instalacji
elektrycznych i
Srodkoéw ochrony
przeciwporazeniow
ej

5. Pomiary odbiorcze
parametrow
instalacji

elektrycznych

wykonac pomiary rezystancji
izolacji

wykonac¢ pomiary
skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej
wykonac pomiary
wytgcznikow
przeciwporazeniowych
réznicowopragdowych
wykonac pomiary rezystancji
uziemien uzioméw

wykonac¢ pomiary

rezystywnosci gruntu
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - Efekty ksztatlcenia | Uwagi o
metodycznych godzin wymagania programowe wiasciwe dla realizacji

lekcyjnyc | Uczen potrafi: dodatkowych
h umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
6. Protokoty z badan — wykonac¢ badanie
7.Przyrzady elektronarzedzi
pomiarowe do prac — wykonac badanie sprzetu
kontrolno- ochronnego i dielektrycznego
pomiarowych — dobiera¢ czesci zamienne

elementow instalacji
elektrycznych

— wymieni¢ uszkodzone
elementy instalacji
elektrycznych

— kontrolowac poprawnosc
dziatania instalacji

elektrycznych i srodkow
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin
lekcyjnyc
h

Kryteria weryfikacji -
wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

ochrony przeciwporazeniowej

— wykonac¢ pomiary odbiorcze
parametréw instalacji
elektrycznych

— sporzadzi¢ protokotu z badanh
i pomiarow

— stosowac narzedzia i
przyrzady pomiarowe do prac
kontrolno-pomiarowych
zgodnie z przepisami bhp i

ppoz.

RAZEM 60 GODZIN
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne teoretyczne powinny by¢ prowadzone w pracowni, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla

uczniéw. Zajecia praktyczne powinny odbywac sie w grupach do 8 oséb z podziatem na zespoty 2-osobowe. Zaleca sie réwniez

samodzielne wykonywanie przez uczniow, cwiczen symulujgcych zadania zawodowe. Zajecia mogq by¢ prowadzone u pracodawcy

na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktére zapewnia realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.

Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran
lub tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;
stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidéw) zasilane napieciem 230 V prgdu przemiennego, wyposazone w
Srodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze
stabilizowane napiecia statego, generatory funkcyjne, autotransformatory, mierniki analogowe, multimetry cyfrowe,
oscyloskopy cyfrowe,

przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym multimetr, tester kolejnosci faz, miernik rezystanciji izolacji,

zestawy elementéw elektrycznych, przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi przystosowane do
pomiaréw ich parametréw, transformatory jednofazowe, tgczniki i wskazniki,

literatura dotyczgca bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania pomiarow elektrycznych, filmy i prezentacje multimedialne,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e trenazery z uktadami elektrycznymi przystosowane do badan umozliwiajgce realizacje ¢wiczenh z zakresu pomiaréw: napiecia,
natezenia pradu, rezystancji, pojemnosci, indukcyjnosci, czestotliwosci, mocy.

e trenazery z ukladami instalacji oraz sieci elektrycznych przystosowane do badan umozliwiajgce realizacje ¢wiczen z zakresu
kontroli oraz pomiaréw: napiecia, natezenia pradu, rezystancji, pojemnosci, indukcyjnosci, czestotliwosci, mocy.

e trenazery z uktadami instalacji oraz sieci elektrycznych przystosowane do badan umozliwiajgce realizacje ¢wiczen z zakresu

kontroli oraz pomiaréw: zabezpieczen przeciwporazeniowych, przecigzeniowych, wytgcznikow awaryjnych
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego,

pokazdw i cwiczen praktycznych, realizacje projektow w grupach.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotow.
6.2. 3. Montaz urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych
Cele ogolne przedmiotu

1. Nabycie umiejetnos¢ montazu i uruchomienia urzgdzen i maszyn elektrycznych zgodnie z dokumentacja.
2. Dobieranie narzedzi do montazu i uruchomienia urzgdzen i maszyn elektrycznych.

3. Nabycie umiejetnos¢ kontroli dziatania maszyn i urzgdzen elektrycznych zaraz po uruchomieniu.
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4. Nabycie umiejetnosci stosowania i przestrzegania zasad ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z bhp oraz ppoz., podczas

obstugi, konserwacji i eksploataciji sieci, urzgdzen i maszyn elektrycznych o napieciu do 1 kV.
Cele operacyjne
Uczen potrafi:

postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen elektrycznych podczas montazu i uruchomienia,
dobieraC narzedzia do montazu i uruchomienia urzgdzen i maszyn elektrycznych,

wykonac¢ montaz podzespotow urzgdzen i maszyn elektrycznych,

uruchomi¢ maszyny oraz urzgdzenia elektryczne zgodnie z dokumentacja techniczng,

sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania montazu maszyn i urzgdzen elektrycznych,

dobra¢ narzedzia do montazu uktadéw zasilania i zabezpieczen urzgdzen i maszyn elektrycznych,
montowac ukfady zasilania zabezpieczen maszyn urzadzen elektrycznych,

dobiera¢ narzedzia do montazu uktadoéw sterowania i regulacji urzgdzen i maszyn elektrycznych,

© © N o 0 b~ w DN

montowac uktady sterowania i regulacji urzgdzen i maszyn elektrycznych,

10.kontrolowa¢ dziatanie maszyn i urzadzen elektrycznych zaraz po uruchomieniu,

11. sprawdzaé zgodno$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg techniczng,
12.rozpoznac symbole stosowane w dokumentacji technicznej i montazowej instalacji elektrycznych,
13.dobiera¢ narzedzia do montazu instalacji elektrycznych,

14.dobiera¢ osprzet do montazu instalacji elektrycznych,
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15.wykona¢ montaz instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej i montazowe;,

16.sprawdzac¢ poprawnos¢ wykonania montazu urzadzen i maszyn elektrycznych,

17.wymienia¢ rodzaje i role zabezpieczenh podczas obstugi, konserwacji oraz eksploatacji sieci, urzgdzen i maszyn elektrycznych
o napieciu do 1 kV.

18.charakteryzowac¢ zagrozenia wystepujgce na stanowisku pracy podczas obstugi, konserwacji oraz eksploatacji sieci, urzgdzen
i maszyn elektrycznych o napieciu do 1 kV.

19. stosowac zasady organizacji i bezpiecznego wykonywania prac eksploatacyjnych stwarzajgcych mozliwos¢ wystgpienia
szczegoblnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego przy urzgdzeniach i instalacjach elektrycznych,

20.stosowac narzedzia pracy i sprzet ochronny podczas obstugi, konserwaciji, eksploatacji sieci, urzgdzen i maszyn
elektrycznych o napieciu do 1 kV.

21.stosowac zasady uwalniania spod napiecia i udzielania pomocy przedlekarskiej osobom porazonym prgdem elektrycznym,

22.omowic¢ wptyw urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych na mozliwo$¢ powstania pozaru oraz prawidtowego uzycia

sprzetu przeciwpozarowego i zasady jego uzytkowania.
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Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania | Efekty ksztalcenia | Uwagi o
metodycznych godzin programowe wilasciwe dla realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi: dodatkowych
h umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
Organizacja zajec 1. Organizacja zaje¢ | 1 — stosowac zasady bezpiecznej klasa Il
oraz omoéwienie pracy i ergonomii w pracowni
regulaminu montazu
pracowni.
Montowanie i 2. Dokumentacja 9 — postugiwac sie dokumentacijg 6. montuje i klasa Il
uruchamianie techniczna maszyn techniczng maszyn i urzadzen uruchamia
maszyn oraz i urzgdzen elektrycznych podczas montazu i maszyny oraz
urzgdzen elektrycznych uruchomienia urzgdzenia
elektrycznych podczas montazu i — dobiera¢ narzedzia do montazu i elektryczne
uruchomienia uruchomienia urzgdzen i maszyn
elektrycznych
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metodycznych godzin programowe wilasciwe dla realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi: dodatkowych
h umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
Montowanie i 3. Montaz i 15 — wykona¢ montaz podzespotow 6. montuje i klasa Il
uruchamianie uruchamianie 5 urzadzen i maszyn elektrycznych |  uruchamia

maszyn oraz
urzgdzen
elektrycznych

maszyn oraz
urzgdzen
elektrycznych

4. Narzedzia do
montazu urzgdzen
i maszyn

elektrycznych

— uruchamia¢ maszyny oraz
urzgdzenia elektryczne zgodnie
z dokumentacja techniczng

— sprawdzi¢ poprawnosc
wykonania montazu maszyn i
urzgdzen elektrycznych

— dobierac narzedzia do montazu
uktaddéw zasilania i zabezpieczen
urzgdzen i maszyn elektrycznych

— montowac uktady zasilania

zabezpieczen maszyn urzgdzen

maszyny oraz
urzadzenia

elektryczne

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych 742202

58 | Strona



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin
lekcyjnyc
h

Kryteria weryfikacji - wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

elektrycznych
— dobierac narzedzia do montazu
uktadéw sterowania i regulacji
urzgdzen i maszyn elektrycznych
— montowac uktady sterowania i
regulacji urzgdzen i maszyn

elektrycznych
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Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania | Efekty ksztalcenia | Uwagi o
metodycznych godzin programowe wilasciwe dla realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi: dodatkowych
h umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
Montowanie i 5. Kontrola prac 6 — kontrolowa¢ dziatanie maszyn i 6. montuje i klasa Il
uruchamianie montazowych urzadzen elektrycznych zaraz po uruchamia
maszyn oraz o
urzadzen uruchomieniu maszyny oraz
elektrycznych — sprawdzac zgodnosc¢ urzadzenia
wykonanych prac montazowych elektryczne
z dokumentacjg techniczng
sprawdza zgodno$¢ wykonanych
Montaz instalacji 1. Symbole 5 — rozpozna¢ symbole stosowane w |7. wykonuje montaz | klasa lll
elektrycznej na stosowane w dokumentacji technicznej i instalacji
podstawie dokumentacji montazowej instalaciji elektrycznej na
dokumentacji technicznej i elektrycznych podstawie
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Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania | Efekty ksztalcenia | Uwagi o
metodycznych godzin programowe wilasciwe dla realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi: dodatkowych
h umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
technicznej montazowej dokumentacji
instalacji technicznej
elektrycznych
Montaz instalacji 2. Montowanie 14 — dobierac narzedzia do montazu 7. wykonuje montaz | klasa lll

elektrycznej na
podstawie
dokumentacji
technicznej

instalacji

elektrycznych

instalacji elektrycznych

— dobierac osprzet do montazu
instalacji elektrycznych

— wykona¢ montaz instalacji
elektrycznych na podstawie
dokumentacji technicznej i
montazowej

— sprawdzaé poprawnosé

wykonania montazu urzadzen i

instalacji
elektrycznej na
podstawie
dokumentacji

technicznej
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Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania | Efekty ksztalcenia | Uwagi o
metodycznych godzin programowe wilasciwe dla realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi: dodatkowych
h umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
maszyn elektrycznych
Zasady ochrony 1. Ochrona 5 wymienic rodzaje i role 8. stosuje zasady klasa Il

przeciwporazeniowe
j bhp oraz ppoz.,
podczas obstugi,
konserwacji i
eksploataciji sieci,
urzgdzen i maszyn
elektrycznych o

napieciu do 1 kV.

przeciwporazeniow
a

2. Zagrozenia
wystepujgce na

stanowisku pracy

zabezpieczen podczas obstugi,
konserwacji oraz eksploataciji
sieci, urzgdzen i maszyn
elektrycznych o napieciu do 1
kV.

charakteryzowac zagrozenia
wystepujgce na stanowisku
pracy podczas obstugi,
konserwacji oraz eksploatacji
sieci, urzgdzen i maszyn

elektrycznych o napieciu do 1

ochrony
przeciwporazeniowe
j bhp oraz ppoz.,
podczas obstugi,
konserwaciji i
eksploataciji sieci,
urzagdzen i maszyn
elektrycznych o

napieciu do 1 kV.
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Dziat programowy

Tematy jednostek Liczba

metodycznych godzin
lekcyjnyc
h

Kryteria weryfikacji - wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

kV.

— stosowac zasady organizacji i
bezpiecznego wykonywania prac
eksploatacyjnych stwarzajgcych
mozliwos¢ wystgpienia
szczegoblnego zagrozenia dla
zdrowia i zycia ludzkiego przy
urzgdzeniach i instalacjach
elektrycznych

— stosowac narzedzia pracy i
sprzet ochronny podczas
obstugi, konserwacji, eksploatacji

sieci, urzadzen i maszyn
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Dziat programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin
lekcyjnyc
h

Kryteria weryfikacji - wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

elektrycznych o napieciu do 1
kV.

— stosowac zasady uwalniania
spod napiecia i udzielania
pomocy przedlekarskiej osobom
porazonym prgdem elektrycznym

— omawiac wptyw urzadzen,
instalacji i sieci
elektroenergetycznych na
mozliwos$¢ powstania pozaru oraz
prawidtowego uzycia sprzetu
przeciwpozarowego i zasady jego

uzytkowania
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RAZEM 60 GODZIN
Warunki osiggania efektow ksztalcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne teoretyczne powinny by¢ prowadzone w pracowni, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla
uczniow. Zajecia praktyczne powinny odbywac sie w grupach do 8 oséb z podziatem na zespoty 2-osobowe. Zaleca sie rowniez
samodzielne wykonywanie przez uczniow, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe. Zajecia mogg by¢ prowadzone u pracodawcy

na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.
Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran
lub tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

e stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzgdzen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia)
zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz
wyposazone w wylgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu
podzespotédw maszyn i urzadzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacji i zabezpieczen

e zestawy elementow elektrycznych, przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi przystosowane do

pomiaréw ich parametréw, transformatory jednofazowe, tgczniki i wskazniki,
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stanowiska montazu wyposazone w sciany montazowe o wymiarach ok. 1,6 m x 2 m zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, wyposazone w srodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne stanowiskowe
i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do montazu

réznego rodzaju instalacji elektrycznych,

sprzet i osprzet instalacyjny, zrédta Swiatta i oprawy oswietleniowe,

schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementow instalacji elektrycznych, normy elektryczne, dokumentacje techniczne
maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych, przyktady schematéw ideowych i montazowych maszyn, urzgdzen i instalacji
elektrycznych,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym multimetr, tester kolejnosci faz, miernik rezystancji izolacji,

przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,

autotransformatory jednofazowe i trojfazowe, maszyny i urzgdzenia elektryczne przystosowane do pomiaréw, ukfady
elektronicznego sterowania maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi,

literatura dotyczgca bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania montazu urzgdzen, instalacji i sieci elektrycznych, filmy

i prezentacje multimedialne,

trenazery z uktadami elektrycznymi przystosowane do badan umozliwiajgce realizacje ¢wiczen z zakresu montazu urzgdzen,
instalacji i sieci elektrycznych.

zestaw modeli, symulatoréw, typowych maszyn i urzgdzen elektrycznych.
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Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego,

pokazdw i cwiczen praktycznych, realizacje projektow w grupach.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotow.
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7. Ewaluacja programu nauczania

Cel ewaluaciji

Celem ewaluacji programu nauczania dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych ,Przygotowanie do zdobycia uprawnien
elektrycznych SEP G1 do 1 kV” jest ocena wptywu zastosowanych metod dydaktycznych, dostepnych warunkéw realizacji programu
i poszerzenia wspotpracy z pracodawcami na wyniki koncowe ucznidéw i nakreslenie trwatych elementéw — zmian dla polepszenia

procesu hauczania-uczenia sie w kolejnym cyklu ksztatcenia.
Pytania badawcze do procesu ewaluacji

1. Czy program nauczania dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych ,Przygotowanie do zdobycia uprawnien elektrycznych
SEP G1 do 1 kV” nadaje sie do zastosowania w jednostce oswiaty, w ktérej ma byc¢ realizowany?

2. W jaki sposob nalezy dokona¢ implementacji programu nauczania w zawodzie monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych
obecnie realizowanego przez ucznidéw, aby odnies¢ sukces w ksztatceniu DUZ?

3. Z uwagi na jakie inne uwarunkowania realizacja programu DUZ wymaga zmiany w warunkach realizacji programu nauczania
DuUz?

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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4. llu uczniéw ksztatconych obecnie w ostatniej klasie branzowej szkoty | stopnia w zawodzie monter sieci i urzgdzen
telekomunikacyjnych wyraza chec realizacji dodatkowych umiejetnosci zawodowych ,Przygotowanie do zdobycia uprawnien
elektrycznych SEP G1 do 1 kV”?

Czy nalezy zmieni¢ plan nauczania DUZ?

Ktére ze stosowanych metod nauczania uczniowie przyjmujg najchetniej?

Jakie dziatania zawodowe sprawiajg uczniom najwieksze problemy?

Czy zastosowano indywidualizacje procesu ksztatcenia?

© o N o v

Czy program nauczania dodatkowych umiejetnosci z zawodowych ,Przygotowanie do zdobycia uprawnien elektrycznych SEP
G1 do 1 kV” zostat zrealizowany planowo?

10. Czy osiggniete zostaty przez wszystkich uczniow efekty ksztatcenia dodatkowych umiejetnosci zawodowych?

11.Czy pozyskano wsparcie z rynku pracy w realizacji programu DUZ?

12.Czy omowiono wyniki wspoétpracy z pracodawcami w zakresie realizacji programu nauczania DUZ?

13.Czy przedstawiono wnioski i rekomendacje?

14.Czy uwzgledniono wnioski i rekomendacje do wprowadzenia zmian do programu nauczania dodatkowych umiejetnosci

zawodowych ,Przygotowanie do zdobycia uprawnien elektrycznych SEP G1 do 1 kV”?
Gléwne kryteria ewaluacji:

e Uzytecznosc;

e Trafnosc i przydatnosg;
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Zgodnos¢;
Aktualnosg;
Planowosc¢;
Atrakcyjnosc;
Skutecznosé;
Indywidualnosé;
Skutecznosc¢;
Skutecznosc¢;
Gotowos¢;
Jakosé;

Uzytecznosc i atrakcyjnosg;

Efektywnos$¢, adekwatnosc¢ i skutecznosé.

Narzedzia wspomagajace proces ewaluacji programu nauczania

W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych mogg by¢ wykorzystywane:

wywiad,
obserwacje,

analiza dokumentacji,

rozmowa kierowana z uczniami,
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e analiza wynikdw nauczania,

e analiza pracy w zespole nauczycieli, grupy fokusowe,
e narzedzie do oceny efektéw ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) — WSTEPNY/KONCOWY ARKUSZ

POMIARU

Dzieki zrealizowaniu dziatan dotyczgcych ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych ,Przygotowanie do
zdobycia uprawnien elektrycznych SEP G1 do 1 kV”, mozliwa bedzie odpowiedz nie tylko na pytanie o sens podejmowanych dziatan

i osiggniec uczniow, ale rowniez optymalizacja tresci programowych i warunkéw realizacji programu ksztatcenia w zawodzie monter

sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych.

Przyktadowe narzedzie do oceny efektow ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) - WSTEPNY/KONCOWY
ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,

ktoérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:

Nazwa DUZ: Przygotowanie do zdobycia uprawnien elektrycznych SEP G1 do 1 kV

Data wypelnienia:
Cele ksztatcenia zawodowego DUZ:
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1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Przygotowanie do zdobycia
uprawnien elektrycznych SEP G1 do 1 kV w zawodzie monter sieci i urzagdzen telekomunikacyjnych w zakresie przygotowania do
wykonywania zadan zawodowych:

1) Stosowania wiadomosci teoretycznych zwigzanych z dodatkowg umiejetnoscig zawodowa,

2) Eksploatacji urzadzen elektrycznych

3) Eksploatacji instalacji i sieci elektrycznych

4) Przestrzegania zasad i przepisow bhp i ppoz., podczas obstugi, konserwacji i eksploatacji siec, urzgdzen i maszyn

elektrycznych o napieciu do 1 kV.
5) Wykonywania prac montazowych urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych

6) Przygotowanie i przeprowadzanie prac kontrolno-pomiarowych.

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan
na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o uzyskaniu wiekszych
szans na zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym poszerzajgcym zakres ksztatcenia
podstawowego.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektéw ksztatcenia

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnosc, nigdy tego nie robitem.
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Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.

3. Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze

pracowac w petni samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszos$cig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko

potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosc na tyle dobrze, Ze jestem w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikdw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym

etapie ksztatcenia.

Kompetencje kluczowe

ocena

ocena 2

ocena

ocena

ocena

uwagi

charakteryzuje budowe, dziatanie oraz warunki techniczne

maszyn i urzgdzen elektrycznych

charakteryzuje instalacje i sieci elektryczne

obstuguje, konserwuje, remontuje maszyny, urzgdzenia,

instalacje i sieci elektryczne

przygotowuje do prac kontrolno-pomiarowych maszyn,

urzgdzen, instalacji i sieci elektryczne;j

przeprowadza prace kontrolno-pomiarowe maszyn,
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Kompetencje kluczowe

ocena

ocena 2

ocena

ocena

ocena

uwagi

urzadzen, instalacji i sieci elektrycznej

montuje i uruchamia maszyny oraz urzgdzenia elektryczne

wykonuje montaz instalacji elektrycznej na podstawie

dokumentacji technicznej

stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej bhp oraz
ppoz., podczas obstugi, konserwacji i eksploataciji sieci,

urzagdzen i maszyn elektrycznych o napieciu do 1 kV.

Dzieki zrealizowaniu dziatann dotyczgcych ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, mozliwa bedzie

optymalizacja tre$ci programowych, bazy techniczno-dydaktycznej oraz stosowanych metod nauczania.
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Akty prawne
1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne.
2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych.
3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegoétowych zasad

stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci.
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