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1.Zatlozenia ogdlne

Opis zawodu

Technik telekomunikacji $wiadczy ustugi ukierunkowane na montowanie, uruchamianie, konfigurowanie i utrzymanie urzadzen sieci
telekomunikacyjnych, transmisje danych i inzynierie ruchu w sieciach cyfrowych. Umiejetnosci praktyczne sg wzbogacone wiedzg
0golng z zakresu elektroniki analogowej i cyfrowej oraz wiedzg szczegbtowg z zakresu optoelektroniki $wiattowodowej, tgczy
radiowych i satelitarnych, cyfrowych systemow transmisyjnych oraz sieci komputerowych. Osoba posiadajgca wyksztatcenie w tym
zawodzie moze pracowac w przedsiebiorstwach i organizacjach eksploatujgcych systemy telekomunikacyjne i sieci komputerowe

oraz firmach swiadczacych ustugi telekomunikacyjne.
Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Projektowanie graficzne w 3D” uczenh bedzie projektowat w przestrzeni
dwuwymiarowej oraz trojwymiarowej przy pomocy narzedzi graficznych, wykorzystywat grafike wektorowg, tworzyt dokumentacje

oraz opracowywat animacje i wizualizacje 3D.
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Uzasadnienie potrzeby ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Projektowanie graficzne w 3D” uczen bedzie poznawat rozpowszechnione
narzedzia do tworzenia grafiki trojwymiarowej, renderowania, symulacji, animowania czy modelowania 3D. Uczen bedzie
dokonywat przygotowania do pracy wykorzystujgc przestrzenne projektowanie modeli pojedynczych czesci i zespotdw oraz
opracowywania dokumentaciji technicznej. Dodatkowg zaletg zdobywanych umiejetnosci jest obstuga programéw do modelowania
3D z wydrukiem 3D. Uczen bedzie potrafit importowac i eksportowaé modele w wielu popularnych formatach, w tym STL, oraz
projekty CAD w formatach DWG i DXF i innych. Podczas modelowania osiggnie umiejetnosci tgczenia pojedynczych modeli w
zespoty wykorzystujgc automatyczne tgczenie wielu czesci modeli dzieki systemowi przyciggania obiektéw. Uczen podczas
realizacji zaje¢ nabywa umiejetnosc obstugi i zapoznaje sie z catg gamg zaawansowanych narzedzi, ktére w potgczeniu

z interfejsem doskonale nadajg sie do pracy w charakterze grafika 3D.

Zapotrzebowanie na pracownikdw w zawodzie technik telekomunikacji wystepuje w zwigzku z koniecznoscig modernizacji wielu
urzgdzen telekomunikacyjnych oraz rozwojem branzy telekomunikacyjnej. Istotnym uzupetnieniem oferty zatrudnienia przy budowie
réznego rodzaju systemow telekomunikacyjnych jest mozliwos¢ zatrudnienia technika telekomunikacji zaréwno w duzych, jak i
matych firmach specjalizujgcych sie w montazu, konserwacji, serwisowaniu oraz programowaniu urzgdzen i instalaciji
telekomunikacyjnych, a takze projektowaniu instalacji telekomunikacyjnych. Zatrudnienie w tej branzy znajduje wiele oséb. Niestety

mimo duzego zainteresowania tym zawodem wcigz brakuje specjalistdw do pracy — jest to niewatpliwie zwigzane z duzym
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zapotrzebowaniem rynku na fachowcéw specjalizujgcych sie w telekomunikacji. Miejsc pracy dla oséb z wyksztatceniem technika
telekomunikacji jest bardzo wiele, co bezposrednio przektada sie na duzg konkurencje firm i przedsiebiorstw, ktére czesto
rywalizujg o pracownika i tym samym pozwalajg mu osiggng¢ wysokie wynagrodzenia. Wynagrodzenie zalezy w gtéwnej mierze od
firmy czy podmiotu zatrudniajgcego dang osobe — na wyzszg stawke moga liczy¢ miedzy innymi osoby z duzym doswiadczeniem
zawodowym, a takze zatrudnione w duzych, renomowanych firmach oraz miedzynarodowych koncernach. Osoby przedsiebiorcze
mogg zaktadac wiasne firmy.

Wedtug Barometru zawoddw zapotrzebowanie na technikow telekomunikacji jest zrownowazone i ksztattuje sie na statym poziomie.
Jednakze ze wzgledu na dynamiczny rozwaj technologii teleinformatycznych zapotrzebowanie na pracownikoéw w tym zawodzie

bedzie wzrastac.

Prognoza na 2020, Polska

Relacja miedzy dostepnymi pracownikami a potrzebami pracodawcéw - specjalisci telekomunikacii

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203

6 | Strona



Fundus?.e 5
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

- duza nadwyzka poszukujacych pracy
- nadwyzka poszukujacych pracy

- réwnowaga popytu i podazy

\ deficyt poszukujacych pracy

- duzy deficyt poszukujacych pracy

brak danych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203

7 | Strona



Fundusze : i i
a% . Rzeczpospolita Unia Europejska
Eu l'OpEjSkle - Pols kap . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Zrodto: barometrzawodow.pl

Prognoza na 2020, Polska

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
8 | Strona



Fundusze . . S
ek Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polskap . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj
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Branza telekomunikacyjna utozsamiana jest z rynkiem, w ktérym “pracodawcy sg dzi$ gotowi zatrudnia¢ osoby bez petnego

przygotowania” - czytamy w Barometrze. To oznacza, ze z jednej strony coraz tatwiej rozpoczgc¢ kariere jako specjalista
telekomunikacji, z drugiej - nawet wéréd poczatkujgcych powoli roénie konkurencja. Zeby zapewnié sobie perspektywy na
przysztosc, trzeba juz teraz zaczgc sie ksztatcic w tym kierunku. W pore podjeta decyzja pozwoli zachowaé duzy margines
bezpieczenstwa.

Podobne dane mozna znalez¢ w Obwieszczeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie prognozy
zapotrzebowania na pracownikow w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewodzkim rynku pracy.
Prognoza na 2020, Polska

Relacja miedzy dostepnymi pracownikami a potrzebami pracodawcow - projektanci wzornictwa przemystowego i operatorzy CAD
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Wedtug najnowszych danych przedstawionych w raporcie Deloitte, mtodzi Polacy w wieku 18-26 lat, myslgc o przyszitosci, czujg sie

nieco zagubieni, poniewaz nie wiedzg, gdzie i jak szukac informacji na temat rynku pracy. Badanie pokazuje, ze blisko 1/4 oséb
miodych nie ma ,pomystu na siebie”, nie do konca wie, co chce robi¢ w zyciu i wcigz szuka wiasnej drogi. Duzy procent osob, ktore

nie sg w stanie wskazac, w jakiej branzy chcieliby docelowo pracowac.

Mtodzi pracownicy muszg przystosowac sie do zmieniajgcego sie rynku pracy — automatyzacja i robotyzacja sprawiajg, ze zmienia
sie zapotrzebowania na kwalifikacje i umiejetnosci. Coraz czesciej na europejskim rynku pracy poszukuje sie pracownikéw z
wysokimi kwalifikacjami. Z drugiej strony spada zapotrzebowanie na umiejetnosci i kwalifikacje, ktore wigza sie z rutynowym
wykonywaniem zadan. Roboty i maszyny zastepujg ludzkg prace w tym wymiarze. Przewiduje sig, ze trendy te bedg miaty coraz
wieksze znaczenie na rynku pracy, dlatego tez mtodzi pracownicy powinni w coraz wiekszym stopniu stawia¢ na uzupetnianie i

zdobywanie nowych umiejetnosci, ktére bedg odpowiada¢ na wymogi rynku.
Zrédta:

e Barometr zawoddw - https://barometrzawodow.pl/pl/polska/prognozy-na-mapach/2019/specjalisci-elektroniki-automatyki-i-
robotyki,2019,polska,,polska,relacja-miedzy-dostepnymi-pracownikami-a-nbsp-potrzebami-pracodawcow,18,,281,,,,1,1,

e Rynek pracy, edukacja, kompetencje - https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/Raport_Rynek-pracy kwiecien-
2019.pdf
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Obwieszczenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikéw
w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy -
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WMP20190000276

Niedobor talentéw - https://www.manpower.pl/raporty-rynku-pracy/

Raport Deloitte https://www?2.deloitte.com/pl/pl/pages/technology/articles/tech-trends-trendy-technologiczne-2020.html
Osrodek Rozwoju edukaciji - Przyktadowy program nauczania dla zawodu technik telekomunikacji 352203 Warszawa 2017
https://www.ore.edu.pl/wp-

content/uploads/ksztalcenie_zawodowe/programy_nauczania/352203_technik _telekomunikacji_program_przedmiotowy_ wer
sja_robocza_ 2017-05-12.pdf
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2.Zatozenia organizacyjne

Liczba godzin przeznaczona na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie technik telekomunikacji obejmuje dwie

kwalifikacje:

INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzgdzen abonenckich — 690 h
INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych — 480 h

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 1170.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla
publicznych szkét (Dz. U. z 2019 roku, poz. 639) w technikum 5 — letnim tgczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie
zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni co stanowi 1680 godzin. Réznica

miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgcg z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin wynikajgca

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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z ramowego planu nauczania wynosi 510. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych

umiejetnosci zawodowych.

W zwigzku z powyzszym przyjeto nastepujgce zatozenia organizacyjne dotyczgce realizacji dodatkowej umiejetnosci zawodowe]

.Projektowanie graficzne w 3D”:

e Liczba godzin — 150
e (Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej moze byc realizowany w klasach 1V i V, wedtug przyjetego przez

dyrektora szkoty planu nauczania
e Tygodniowa liczba godzin przeznaczonych na realizacje przedmiotéw z zakresu tej dodatkowej umiejetnosci zawodowej — 5.

e Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 16 osob. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen.
Wymagania kwalifikacyjne dla oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne dla osob prowadzacych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w

sprawie szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem oraz posiadanie

przygotowania pedagogicznego lub

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w

podstawie programowej dla tego przedmiotu, oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego.
W zwigzku z powyzszym osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna posiadacé:

e ukonczone studia na kierunku Informatyka oraz

e przygotowanie pedagogiczne.
Ponadto prowadzgcym moze by¢ pracodawca z branzy IT, ktory posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.
Wyposazenie dydaktyczne

Szkota prowadzaca ksztatcenie w dodatkowej umiejetnos$ci zawodowej, zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia
okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania wymienionych w programie zadan
zawodowych.

Pracownia, w ktorej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna by¢ wyposazona w

nastepujgce srodki:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa, szerokopasmowe tgcze internetowe
z doprowadzeniem do kazdego stanowiska przez sie¢ lokalng ethernet lub lokalng sie¢ bezprzewodowsa;

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran lub
tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z dostepem do sieci lokalnej ethernet oraz sieci
bezprzewodowej, wyposazone w oprogramowanie specjalistyczne do projektowania 3D;

e drukarke sieciows;

e drukarke 3D wraz z materiatami eksploatacyjnymi;

e ploter laserowy.
Wymagania wobec os6b ksztalconych zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W celu zdobycia dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Projektowanie graficzne w 3D” wymagane jest w pierwszej kolejnosci
osiggniecie efektéw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik telekomunikacji w zakresie

kwalifikaciji:

INF.01. Montaz i utrzymanie toréw telekomunikacyjnych oraz urzgdzen abonenckich
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INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych
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3.Cele ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik telekomunikacji w zakresie ,Projektowanie graficzne w 3D” powinien

by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

|

. Przestrzegania przepisow BHP, ppoz, ochrony srodowiska, podczas wykorzystywania urzgdzen technologii 3D.

N

Stosowania wiadomosci teoretycznych zwigzanych z dodatkowg umiejetnoscig zawodowg Projektowanie graficzne w 3D.
3. Tworzenia projektow graficznych 3D i przygotowanie ich do drukowania.
4. Konfiguracji drukarki 3D.

5. Drukowania projektéw graficznych 3D.

»

. Wykorzystania plotera laserowego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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4.Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Projektowanie graficzne w 3D”

Nazwa przedmiotu Liczba godzin Rodzaj ksztatcenia Uwagi o realizacji
. przedmiot realizowany w ramach Wyktad, pokaz, ¢wiczenia
1. Modelowanie 3D 80 .
ksztatcenia praktycznego praktyczne, projekty w grupach
_ przedmiot realizowany w ramach Pokaz, dyskusja, ¢wiczenia
2. Prototypowanie 3D 70 . _
ksztatcenia praktycznego praktyczne, projekty w grupach

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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5.Wykaz efektéw ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Projektowanie graficzne w 3D” wraz z kryteriami

weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Projektowanie graficzne w 3D” niezbedne

jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen
1. Przestrzega przepiséw BHP, ppoz, | 1. przestrzega zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen elektrycznych,

ochrony $rodowiska podczas 2. przestrzega zasad obstugi drukarki 3D,

wykorzystywania urzgdzen 3. przestrzega zasad obstugi plotera laserowego,

technologii 3D 4. skitaduje prawidtowo materiaty eksploatacyjne,

5. przestrzega zasad pracy elementow urzgdzen o wysokich temperaturach.

2. Opisuje zasady zapisu konstrukcjiw | 1. charakteryzuje pojecia zwigzane z rysunkiem technicznym,

procesie projektowo-konstrukcyjnym | 2. wyjasnia na czym polega aksonometria i rzutowanie,

3. sporzadza przekroje elementdw,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

stosuje zasady wymiarowania,

definiuje pojecia zwigzane z chropowatoscig i falistoscig powierzchni,
wykonuje przerwanie i urwanie rysunku,

stosuje uproszczenia rysunkowe,

porownuje rozne rodzaje rysunkow,

© 0o N o o A

stosuje zasady szkicowania.

3. Stosuje narzedzia programow
komputerowych do wykonywania
rysunkow technicznych
wspomagajgcych zadania

zawodowe

sporzgdza szkice 2D i 3D,
wykonuje czesci elementow,
sporzagdza zespoty elementow,
wykonuje prezentacje elementow,

przygotowuje dokumentacje 2D,

ook~ wbd PR

wymiarowego.

sporzadza rysunki techniczne zgodnie z zasadami wymiarowania i oznaczania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

4. Przygotowuje proces druku 3D na 1. dobiera parametry druku 3D,
podstawie dokumentacji 2. dobiera technologie druku 3D do wytworzenia obiektu,

3. przygotowuje model CAD 3D na potrzeby wytworzenia obiektu.

5. Realizuje proces druku 3D 1. uruchamia drukarke 3D,
2. przygotowuje drukarke do druku 3D,
3. monitoruje proces druku 3D,
4. finalizuje proces druku 3D.
6. Obstuguje i konfiguruje ploter 1. uruchamia ploter laserowy,
laserowy 2. przygotowuje ploter laserowy do pracy,

3. monitoruje proces pracy plotera laserowego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
23 | Strona



Egpgggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska -
E jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska HOPEATINERE mpotECY

6.Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Projektowanie graficzne w 3D”

Wykaz przedmiotéw nauczania

1. Modelowanie 3D

2. Prototypowanie 3D

6.1 Modelowanie 3D
Cele ogodlne przedmiotu

Stosowanie pojec¢ zwigzanych z rysunkiem technicznym.
Stosowanie narzedzi programéw komputerowych do wykonywania rysunkow technicznych.

Sporzgdzanie rysunkow technicznych przy uzyciu programow komputerowych.

A

Modelowanie ptaskie i przestrzenne.
Cele operacyjne

1. charakteryzowaé pojecia zwigzane z rysunkiem technicznym,
2. sporzgdzaé szkicéw 2D i 3D,

3. modelowac czesci i zespotdw elementdw,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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4. wykonywac prezentacji elementow,

5. przygotowac¢ dokumentacji technicznej,

6. sporzgdzac rysunki techniczne zgodnie z zasadami wymiarowania i oznaczania wymiarowego.

) Tematy . . Wymagania ] _ _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych i ] Duz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
Organizacja 1.0rganizacja 2h - stosowac 1. Przestrzega 1. przestrzega klasa IV i
zajec zajec oraz zasady przepisow BHP, zasad \%
omoéwienie bezpiecznej ppoz, ochrony bezpiecznego
regulaminu pracy i Srodowiska uzytkowania
pracowni. ergonomii w podczas urzgdzen
pracowni wykorzystywania elektrycznych,
komputerowej urzagdzen

technologii 3D

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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) Tematy . . Wymagania ] ' _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych i ] Duz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:

Podstawowe 2. 4h - 2. Opisuje zasady 1. charakteryzuje klasa IV i
pojecia Wprowadzenie charakteryzowa | zapisu konstrukciji pojecia zwigzane z | V
zwigzane z do rysunku ¢ pojecia w procesie rysunkiem
projektowaniem | technicznego zwigzane z projektowo- technicznym,
graficznym rysunkiem konstrukcyjnym 8. porownuje

technicznym rézne rodzaje

- porownac rysunkéw,

rézne rodzaje

rysunkow
Podstawowe 3. Tworzenie 4h - wyjasnic¢ na 2. Opisuje zasady | 2. wyjasnia na klasa IV i
pojecia rzutow i czym polega zapisu konstrukcji | czym polega \Y;
zwigzane z - o : .
projektowaniem przekrojéw aksonometria i W procesie aksonometria i
graficznym rzutowanie projektowo- rzutowanie,

- sporzgdzac konstrukcyjnym 3. sporzagdza

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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) Tematy . . Wymagania ] ' _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych Duz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:

przekroje przekroje

elementow elementow,
Podstawowe 4. Zasady 4h - stosowac 2. Opisuje zasady | 4. stosuje zasady | klasa IV i
pojecia wymiarowania i zasady zapisu konstrukcji | wymiarowania, Y,
zwigzane z ) ) . . . .
projektowaniem szkicowania wymiarowania, | w procesie 9. stosuje zasady
graficznym - wykorzystaé projektowo- szkicowania.

zasady konstrukcyjnym

szkicowania
Podstawowe 5. 2h - zdefiniowac 2. Opisuje zasady | 5. definiuje pojecia | klasa IV i
pojecia Chropowato$¢ i pojecia zapisu konstrukcji | zwigzane z V
zwigzane z o ) . .
projektowaniem falisto$¢ zwigzane z w procesie chropowatoscig i
graficznym powierzchni chropowatoscig | projektowo- falisto$cig

i falistoscig konstrukcyjnym powierzchni,

powierzchni

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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) Tematy . . Wymagania ] ' _

Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatcenia | Kryteria Uwagi o

jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych i ] Duz weryfikacji DUZ realizacji

metodycznych Uczen potrafi:
Podstawowe 6. Przerwaniei | 2h - wykonywac 2. Opisuje zasady 6. wykonuje klasa IV i
pojecia urwanie rysunku przerwanie i zapisu konstrukcji | przerwanie i \Y;
zwigzane z , ) )
projektowaniem urwanie rysunku | w procesie urwanie rysunku,
graficznym projektowo-

konstrukcyjnym
Podstawowe 7. Uproszczenie | 2h - stosowac 2. Opisuje zasady 7. stosuje klasa IV i
pojecia rysunkowe uproszczenia zapisu konstrukcji | uproszczenia v
zwigzane z .
projektowaniem rysunkowe w procesie rysunkowe,
graficznym projektowo-
konstrukcyjnym

Stosowanie 8. Srodowisko 6h - sporzgdzac 3. Stosuje 1. sporzadza klasa IV i
narzedzi szkicowania szkice 2D i1 3D narzedzia szkice 2D i 3D, V
komputerowych programoéw

do wykonywania

komputerowych do

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203

28 | Strona




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

) Tematy . . Wymagania ] ' _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych i ] Duz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
rysunkow wykonywania
technicznych rysunkow
technicznych
wspomagajgcych
zadania zawodowe
Stosowanie 9. Modelowanie | 12h - wykonywac 3. Stosuje 2. wykonuje czesci | klasa IV i
narzedzi czesCi czesCi narzedzia elementow, v
komputerowych | . .
do wykonywania elementow programow
rysunkéw komputerowych do
rysunkow
technicznych
wspomagajgcych
zadania zawodowe

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203

29 | Strona



Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

) Tematy . . Wymagania ] ' _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych i ] Duz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
Stosowanie 10.Sporzadzani | 12h - sporzgdzac 3. Stosuje 3. sporzadza klasa IV i
narzedzi e rysunkow zespoly narzedzia zespoty \Y;
komputerowych o . . .
do wykonywania ztozeniowyc elementéw programow elementéw,
rysunkow h komputerowych do
rysunkéw
technicznych
wspomagajgcych
zadania zawodowe
Stosowanie 11.Prezentacja | 6h - wykonywac 3. Stosuje 4. wykonuje klasa IV i
narzedzi elementow prezentacje narzedzia prezentacje v
komputerowych ] ] ] )
do wykonywania rysunkow elementow programoéw elementow,
rysunkow komputerowych do

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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) Tematy . . Wymagania ] ' _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych i ] Duz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
rysunkéw
technicznych
wspomagajgcych
zadania zawodowe
Stosowanie 12.Dokumentacj | 6h - 3. Stosuje 5. przygotowuje klasa IV i
narzedzi a 2D przygotowywaé | narzedzia dokumentacje 2D, |V
komputerowych . ]
do wykonywania dokumentacje programoéw
rysunkow 2D komputerowych do

technicznych

wykonywania
rysunkéw
technicznych
wspomagajgcych

zadania zawodowe

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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) Tematy . . Wymagania ] ' _

Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o

programowy lekcyjnych i ] Duz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:

Stosowanie 13.Rysowanie 18h - sporzgdzac 3. Stosuje 6. sporzagdza klasa IV i

narzedzi elementéw rysunki narzedzia rysunki techniczne | V

komputerowych hni . dni

do wykonywania techniczne programow zgodnie z

rysunkow zgodnie z komputerowych do | zasadami

technicznych zasadami wykonywania wymiarowania i

wymiarowania i
oznaczania

wymiarowego.

rysunkéw
technicznych
wspomagajgcych

zadania zawodowe

oznaczania

wymiarowego.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska

dla uczniow. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w taki

Sposob, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osob.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Zajecia mogg by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektow

ksztatcenia.
Srodki dydaktyczne

Pracownia, w ktorej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna by¢é wyposazona w

nastepujgce srodki:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa, szerokopasmowe tgcze internetowe
z doprowadzeniem do kazdego stanowiska przez sie¢ lokalng ethernet lub lokalng sie¢ bezprzewodows;

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran lub
tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z dostepem do sieci lokalnej ethernet lub sieci
bezprzewodowej, wyposazone w oprogramowanie specjalistyczne do projektowania 3D;

e drukarke sieciowg;

e drukarke 3D wraz z materiatami eksploatacyjnymi;

e ploter laserowy.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktad informacyjny, pokaz i

cwiczenia praktyczne, realizacje projektéw w grupach.
Formy organizacyjne

Zajecia nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotow.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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6.2 Prototypowanie 3D
Cele ogodlne przedmiotu

1. Przygotowanie urzgdzenh 3D do pracy.
2. Przygotowanie procesu druku 3D na podstawie dokumentacji.
3. Korzystanie z programéw komputerowych realizujgcych druk 3D, ciecie i grawerowanie.

4. Realizowanie procesu druku 3D.

Cele operacyjne

okresli¢ parametry drukarki,

przygotowac drukarke do pracy,
stosowac technologie druku,
przestrzega¢ zasad dziatania drukarki 3D,
optymalizowac druk,

obstugiwaé programy CAD 3D,
modelowac obiekty 3D,

© N o 0o A WD PRE

konwertowac pliki do odpowiedniego formatu,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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9. uruchomi¢ procesu wydruku,

10.rozpoznawac zdarzenia powodujgce koniecznos¢ zatrzymania druku,
11.nadzorowac prawidtowosc¢ procesu wydruku 3D,

12.wytwarzac obiekty z wykorzystaniem drukarki 3D,

13.weryfikowa¢ wydruku 3D,

14.zabezpieczac drukarki podczas pracy i po jej zakonczeniu,
15.okresli¢ parametry plotera laserowego,

16.przygotowac ploter laserowy do pracy,

17.wykonywac ciecie i grawerowania elementow przy wykorzystaniu plotera laserowego.

_ Tematy _ _ Wymagania _ _
Dziat _ Liczba godzin Efekty ksztatcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek ) programowe o o
programowy lekcyjnych ] ] DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
Organizacja 1.0rganizacja 2h - stosowac 1. Przestrzega 1. przestrzega klasa IV i
zajec zajec oraz zasady przepisy BHP, ppoz, | zasad \%
omdwienie bezpiecznej ochrony $rodowiska | bezpiecznego
regulaminu pracy i podczas uzytkowania
pracowni ergonomii w wykorzystywania urzadzen

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba godzin

lekcyjnych

Wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
DUz

Kryteria

weryfikacji DUZ

Uwagi o

realizacji

pracowni
komputerowe;j
- stosowac
zasady
bezpieczne]
pracy i
ergonomii przy
pracy z
nastepujgcymi
urzgdzeniami:
drukarka 3D
oraz ploter

laserowy

urzagdzen

technologii 3D

elektrycznych,
2. przestrzega
zasad obstugi
drukarki 3D,
3. przestrzega
zasad obstugi
plotera
laserowego,
4. sktaduje
prawidtowo
materiaty
eksploatacyjne,
5. przestrzega

zasad pracy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Tematy Wymagania
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatlcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek programowe
programowy lekcyjnych DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
elementow
urzgdzen o
wysokich
temperaturach.
Przygotowanie | 2. Parametry 4h - omawiac 4. Przygotowuje 1. dobiera klasa IV i
do procesu druku 3D parametry proces druku 3D na | parametry druku \%
druku 3D procesu i podstawie 3D,
nastawy dokumentac;ji
drukarki 3D,
- poziomowac
dysze i stét
drukarki,
ustawic osie
XYZ,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba godzin

lekcyjnych

Wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
DUz

Kryteria
weryfikacji DUZ

Uwagi o

realizacji

- ustawic
temperature
grzania
filamentu,

- nastawia¢
parametry
modelu zgodnie
z mozliwosciami

technologii.

Przygotowanie
do procesu
druku 3D

3. Technologia
druku 3D

6h

- rozrozniac
technologie
druku 3D,
- omawiac

zasady

4. Przygotowuje
proces druku 3D na
podstawie

dokumentacji

2. dobiera
technologie druku
3D do wytworzenia

obiektu,

klasa IV i
V

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba godzin

lekcyjnych

Wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
DUz

Kryteria
weryfikacji DUZ

Uwagi o

realizacji

dziatania
drukarek 3D w
oparciu o
rozrézniane
technologii,

- wskazac
optymalng
technologie do
wytworzenia
obiektu.

Przygotowanie
do procesu
druku 3D

4. Model CAD
3D

12h

- identyfikowaé
ksztatt i wymiary
modelu na

podstawie

4. Przygotowuje
proces druku 3D na
podstawie

dokumentacji

3. przygotowuje
model CAD 3D na
potrzeby

wytworzenia

klasa IV i
V

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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jski F
Wisdsa Edukatia Rosis] - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
' Tematy . . Wymagania ] . _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatlcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych i ] DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:

dostarczonej
dokumentacji
technicznej,

- obstugiwac
urzgdzenia
wskazujgce z
uwzglednieniem
obracania
(manipulowania
) modelem 3D w
wirtualnej
przestrzeni
oprogramowani

a,

obiektu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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' Tematy . . Wymagania ] . _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatlcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych i ] DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:

- rozrozniac
formaty plikow
CAD 3D,

- weryfikowac
poprawnosc¢
ksztattu i
wymiaru modelu
CAD 3D w
odniesieniu do
wybranej
technologii,

- konwertowaé
pliki na format

obstugiwany

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba godzin

lekcyjnych

Wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
DUz

Kryteria
weryfikacji DUZ

Uwagi o

realizacji

przez drukarki
3D,
- optymalizowac

obiekt wydruku.

Realizowanie
procesu druku
3D

5. Uruchamianie
drukarki 3D

6h

- omawiac
zasady
kalibracji
drukarek 3D,

- wykonac
kalibracje
drukarki 3D,

- sprawdzi¢ stan
kaset

materiatowych

5. Realizuje proces
druku 3D

1. uruchamia
drukarke 3D,

klasa IV i
V

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Egpgggfsekie Rzeczpospolita Unia Europejska -
ki
Wisdsa Edukatia Rosis] - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
' Tematy . . Wymagania ] . _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatlcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych i ] DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:

oraz zgodnosc¢
typu materiatu z
parametrami
nastaw
wynikajgcymi z
parametrow
modelu,

- sprawdzié
gotowosé
drukarki 3D do
pracy,

- sprawdzié
nastawy
drukarki 3D pod

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba godzin

lekcyjnych

Wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
DUz

Kryteria
weryfikacji DUZ

Uwagi o

realizacji

katem
dostosowania
procesu do
wymagan
stosowanego
materiatu,

- uruchomic¢
proces druku
3D.

Realizowanie
procesu druku
3D

6.
Przygotowanie
drukarki do
druku 3D

6h

- omowic
potencjalny
wptyw
warunkéw

srodowiska

5. Realizuje proces
druku 3D

2. przygotowuje
drukarke do druku
3D,

klasa IV i
V

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba godzin

lekcyjnych

Wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
DUz

Kryteria
weryfikacji DUZ

Uwagi o

realizacji

pracy drukarki
3D oraz
zdarzen
losowych na
rezultat procesu
druku,

- omowic
zasady
uruchamiania
drukarek 3D w
rozréznianych
technologiach,
- okreslic¢

parametry pracy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba godzin

lekcyjnych

Wymagania

programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
DUz

Kryteria
weryfikacji DUZ

Uwagi o

realizacji

drukarki,

- dobierac
technologie
wydruku,

- uruchomié
procesy
drukarki.

Realizowanie
procesu druku
3D

7.
Monitorowanie
proces druku
3D

6h

- omowic
przebieg
procesu druku
3D,

- realizowaé
przebieg

procesu druku

5. Realizuje proces
druku 3D

3. monitoruje

proces druku 3D,

klasa IV i
V

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba godzin

lekcyjnych

Wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
DUz

Kryteria
weryfikacji DUZ

Uwagi o

realizacji

3D,
charakteryzowa
¢ zdarzenia
wymagajgce
awaryjnego
zatrzymania
druku 3D,

- wskazywac i
charakteryzowa
¢ mozliwosci
wystgpienia
potencjalnych

wad obiektu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Fundusze

e ¢ Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie .
Europejski Fundusz Spoteczn
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska B P y
' Tematy . . Wymagania ] . _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatlcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe L o
programowy lekcyjnych i ] DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:

wynikajgcych z
nieprawidtoweg
0 dziatania
drukarki 3D,

- sprawdzac
prawidtowosc¢
przylegania
wytwarzanego
obiektu do stotu
roboczego
drukarki 3D,

- stwierdzaé
zgodnosé

wytworzonego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

' Tematy . . Wymagania ] ' _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatlcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych i ] DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
obiektu 3D z
dokumentacja.
Realizowanie 8. Finalizowanie | 4h - obstugiwac 5. Realizuje proces | 4. finalizuje proces | klasa IV i
gg)cesu druku | proces druku proces wydruku, | druku 3D druku 3D. \Y;
3D - weryfikowaé

zakonczenie
pracy przez
drukarke 3D,

- wyjmowac
obiekt z komory
roboczej
drukarki 3D i
usuwa struktury

podpierajgce

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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' Tematy . . Wymagania ] . _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatlcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych i ] DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:

model oraz
ewentualny
nadmiarowy
materiat
modelowy z
komory
roboczej
maszyny oraz
ze scian
zewnetrznych
wytworzonego
obiektu;

- czyScCiC i

zabezpieczac

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

' Tematy . . Wymagania ' _

Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatlcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o

programowy lekcyjnych DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:

drukarke 3D po
zakonczeniu
pracy.

Ploter laserowy | 9. Zasada 8h - omawiac 6. Obstuguje i 1. uruchamia klasa IV i
dziatania plotera parametry konfiguruje ploter ploter laserowy, \
laserowego zwigzane z laserowy

ploterem
laserowym,

Ploter laserowy | 10. 10h - zaimportowa¢ | 6. Obstuguije i 2. przygotowuje klasa IV i
Przygotowanie rysunek do konfiguruje ploter ploter laserowy do | V
rysunku do programu do laserowy pracy,
ciecia i prototypowania
grawerowania 3D w
na ploterze odpowiednim

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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' Tematy . . Wymagania ] . _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatlcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych i ] DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
laserowym formacie,

- ustawi¢ punkty
bazowe oraz
parametry
robocze plotera
stosowanie do
ciecia i
grawerowania
uwzgledniajgc
rodzaju
materiatu

- wykonac
symulacje

procesu ciecia i

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

' Tematy . . Wymagania ] ' _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatlcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych i ] DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
grawerowania
na ploterze
laserowym
Ploter laserowy | 11. Praca na 6h - zaimportowac¢ | 6. Obstuguje i 3. monitoruje klasa IV i
ploterze rysunek z konfiguruje ploter proces pracy \
laserowym programu do laserowy plotera
prototypowania laserowego.

na ploter
laserowy,

- wykonywac
rzeczywisty
detal przy
uzyciu ciecia i

grawerowania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203

54 | Strona



Eﬂpgggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska -
E jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska HOPEATINERE mpotECY

' Tematy . . Wymagania ' _
Dziat . Liczba godzin Efekty ksztatlcenia | Kryteria Uwagi o
jednostek _ programowe o o
programowy lekcyjnych i ] DUz weryfikacji DUZ realizacji
metodycznych Uczen potrafi:
na ploterze
laserowym

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska
dla uczniow. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczeh. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w taki

Sposob, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osob.

Zajecia mogg by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektow
ksztatcenia.

Srodki dydaktyczne

Pracownia, w ktorej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna byé wyposazona w

nastepujgce srodki:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami

bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa, szerokopasmowe tgcze internetowe
z doprowadzeniem do kazdego stanowiska przez sieC lokalng ethernet z zarzgdzalnym przetgcznikiem z mozliwoscig separacji
portéw do stanowisk komputerowych dla uczniow oraz lokalng sie¢ bezprzewodows;

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran lub
tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z dostepem do sieci lokalnej ethernet oraz sieci
bezprzewodowej, wyposazone w oprogramowanie specjalistyczne do projektowania 3D;

e drukarke sieciowg;

e drukarke 3D wraz z materiatami eksploatacyjnymi;

e ploter laserowy.
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego,

pokazow i cwiczen praktycznych, realizacje projektéw w grupach.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Formy organizacyjne

Zajecia nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotéw.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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7.Ewaluacja programu nauczania

Cel ewaluaciji

Okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych Administrowania loT w

zakresie:
- osiggania zatozonych efektow ksztatcenia,
- doboru oraz zastosowania form, metod i Srodkéw dydaktycznych,
- wspotpracy z rodzicami oraz pracodawcami,
- wykorzystania bazy techniczno-dydaktycznej szkoty i pracodawcow.
Pytania badawcze do procesu ewaluaciji:
1. W jakim stopniu osiggnieto efekty ksztatcenia w zakresie dodatkowych umiejetnos$ci zawodowych?

2. Jakie formy, metody i sSrodki dydaktyczne byty skuteczne w osigganiu efektow ksztatcenia i potwierdzaniu kryteriow weryfikacji

oraz byly atrakcyjne dla uczniéw?

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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3. W jakim zakresie program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do mozliwosci i potrzeb uczniéw?

4. Jaki zrealizowano zakres wspotpracy z pracodawcami w ramach zaje¢ praktycznych oraz jakie wprowadzono formy tej

wspOtpracy?

5. W jakim stopniu dostepna baza techniczno-dydaktyczna szkoty oraz pracodawcéw spetnita warunki dla prawidtowej realizaciji

programu nauczania dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych?

6. Jakie stwierdzono bariery w realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych oraz mozliwosci jego

modernizacji i optymalizacji?

7. W jakim stopniu program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do potrzeb pracodawcéw i

lokalnego rynku pracy?
Gioéwne kryteria ewaluaciji:

e skutecznos¢ osiggania efektdw ksztatcenia i kryteriow weryfikacji zatozonych w programie nauczania dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych,
e adekwatnosc¢ doboru efektéw ksztatcenia oraz form i metod ich realizacji do oczekiwan pracodawcéw i lokalnego rynku

pracy.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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celowo$¢ oraz atrakcyjnos$¢ doboru zastosowanych form i metod nauczania do realizacji zaktadanych efektéw ksztatcenia w

programie nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych,
celowo$¢ doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci ucznidw,
skutecznos¢ wspétpracy z pracodawcami w ramach procesu ksztatcenia praktycznego,

trafnos¢ doboru warunkoéw realizacji programu do zatozonych efektow ksztatcenia i kryteriow weryfikaciji,

efektywnos¢ i atrakcyjnos¢ procesu dydaktycznego.
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Kryteria ewaluaciji

Wskazniki ewaluacji

Skutecznos¢ osiggania zatozonych efektow ksztatcenia i

kryteriow weryfikaciji

« trafnos¢ opisania wymagan programowych w stosunku do

zatozonych kryteriow weryfikacji

« stopien znajomosci zaplanowanych efektéw ksztatcenia przez
uczniowe efektywnosé monitorowania osiggnie¢ uczniéw

przez nauczycieli

« stopien poziomu osiggniecia zatozonych efektow ksztatcenia
oraz kryteriow weryfikacji przez uczniow (wyniki testow,
sprawdziandw, wyniki kursow i egzamindéw wewnetrznych i
zewnetrznych, oceny biezgce wystawiane uczniom przez

nauczycieli ksztatcenia teoretycznego i praktycznego)

» skutecznos$¢ wdrozenia wnioskdw z monitorowania efektow

ksztatcenia

Adekwatnosé doboru efektéw ksztatcenia oraz form i metod ich

realizacji do oczekiwan pracodawcow i lokalnego rynku

» zroznicowanie form i metod ksztatcenia stosowanych przez

nauczycieli i instruktoréw zaje¢ praktycznych podczas

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Kryteria ewaluaciji Wskazniki ewaluacji
pracy realizacji programu nauczania u pracodawcéow

» stopien dostosowania efektow ksztatcenia do technologii i

organizaciji pracy realizowanych przez pracodawcow

* poziom przystosowania uczniéw do samodzielnej pracy

poprzez wybrane formy i metody ksztatcenia

* zakres wspotpracy nauczycieli, instruktorow oraz
pracodawcow przy realizacji i monitorowaniu programu

nauczania dla zawodu

« trafnos¢ doboru efektow ksztatcenia w stosunku do
zapotrzebowania na wykwalifikowang kadre techniczng na

lokalnym rynku pracy

Celowos¢ oraz atrakcyjnos¢ doboru form i metod  poziom zroznicowania form i metod ksztatcenia stosowanych
zastosowanych do realizacji efektow ksztatcenia przez nauczycieli i instruktoréw zajec praktycznych podczas
zaktadanych w programie nauczania dodatkowych realizacji programu nauczania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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Kryteria ewaluaciji

Wskazniki ewaluacji

umiejetnosci zawodowych

* poziom wykorzystywania metod aktywizujgcych w nauczaniu

przedmiotow praktycznych

* ocena atrakcyjnosci stosowanych przez nauczycieli i
instruktoréw form i metod ksztatcenia z punktu widzenia

uczniow

* poziom dostosowania form i metod nauczania do efektow
ksztatcenia i kryteriow weryfikacji z programu nauczania

dodatkowych umiejetnosci zawodowych

* ocena poziomu wdrazania uczniow do samodzielnej pracy i

poprzez wybrane formy i metody ksztatcenia

* zakres wspotpracy nauczycieli i instruktorow zajec
praktycznych przy realizacji i monitorowaniu programu

nauczania dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych

Celowosc¢ doboru form i metod ksztatcenia dodatkowych

« stopien osiggania efektow ksztatcenia oraz realizacji kryteriow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203

63 | Strona



Fundusze

el Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie -
E ki Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwj B Poisks e e e o

Kryteria ewaluaciji

Wskazniki ewaluacji

umiejetnosci zawodowych do potrzeb i mozliwosci uczniow

weryfikacji przez uczniow

« stopien atrakcyjnosci programu nauczania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych dla branzy i lokalnego rynku

pracy z punktu widzenia ucznidéw

* poziom zapewnienia przez szkote lub pracodawcow
warunkéw do realizacji programu nauczania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych (dostepnosc i jakos$¢ bazy

techniczno-dydaktycznej itp.)

Skutecznos$é wspotpracy szkoty z — pracodawcami w ramach

procesu ksztatcenia praktycznego

* udziat pracodawcow i innych zewnetrznych instytuciji
edukacyjnych w realizowaniu programu nauczania

dodatkowych umiejetnosci zawodowych

* poziom czestotliwosci oraz zakres wspotpracy szkoty z

pracodawcami i innymi podmiotami zewnetrznymi

Trafno$¢ doboru warunkow realizacji programu nauczania

 poziom adekwatno$ci i trafno$¢ doboru wykorzystania bazy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Kryteria ewaluaciji Wskazniki ewaluacji
dodatkowych umiejetnosci zawodowych do zatozonych techniczno-dydaktycznej szkoty w realizacji programu
efektow ksztatcenia oraz kryteriow weryfikaciji nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
Efektywnos$c¢ i atrakcyjnosé procesu dydaktycznego * opinie nauczycieli na temat mozliwosci optymalizacji i

podniesienia atrakcyjnosci procesu dydaktycznego

* opinie pracodawcow na temat mozliwosci optymalizacji i

podniesienia atrakcyjnosci procesu dydaktycznego

Narzedzia wspomagajace proces ewaluacji programu nauczania
W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych mogg by¢ wykorzystywane:

e arkusze obserwacji zaje¢ (zarowno lekcji kolezenskich jak i nadzoru pedagogicznego),
e raporty z realizacji kurséw on-line oraz stacjonarnych,

e uwagi i dokumentacja wtasna nauczyciela oraz instruktora zaje¢ praktycznych,

e notatki, wnioski z rozmow z pracodawcami, rodzicami oraz instytucjami zewnetrznymi
e raporty z biezgcych osiggnie¢ uczniéw,

e ankiety i arkusze samooceny uczniow,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik telekomunikacji 352203
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e wyniki ¢wiczen, testow, arkuszy samoewaluacji oraz zadan praktycznych,
e ankiety wypetniane przez pracodawcow, rodzicow oraz przedstawicieli instytucji zewnetrznych,
e sprawdziany, klasowki i kartkowki uczniow,
e wyniki testow egzaminacyjnych teoretycznych i praktycznych wykonywanych z wykorzystaniem technik komputerowych oraz
z wykonaniem stacjonarnym,
e obserwacje (kompletne oraz wybidrcze — nastawione na poszczegodlne elementy procesu ksztatcenia, np. ksztatcenie
najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw, indywidualizacja, warunki i sposob realizacji itp.).
Dzieki zrealizowaniu dziatann dotyczgcych ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, mozliwe bedzie
przeprowadzenie procesu optymalizacji wymagan programowych, efektow ksztatcenia, kryteriow weryfikacji, , bazy techniczno-

dydaktycznej oraz stosowanych form i metod nauczania.®

1 Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych dla zawodu technik informatyk 351203 Administrowanie 10T(IoE), T.Klekot, R. Niemczewski
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8.Wykaz proponowanej literatury, dokumentacji i kurséw
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9.

Autodesk Inventor 10PL/10+ : metodyka projektowania / Jaskulski Andrzej. - Warszawa: Wydaw. MIKOM, 2005.

Autodesk Inventor 2009PL/2009+ : metodyka projektowania / Andrzej Jaskulski. - Warszawa: Wydaw. Naukowe PWN, 2009.
DTP : od projektu az po druk : o wspotpracy grafika z drukarzem / Andrzej Gofgb. - Gliwice: Wydaw. Helion, 2013.

Grafika inzynierska z elementami geometrii wykresinej / Andrzej Heim, Dariusz Heim. - Kalisz: Wydaw. Uczelniane PWSZ im.
Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego, 2012.

Rysunek techniczny / Dobrzanski Tadeusz. - Wyd. 23 zm. - Warszawa: Wydaw. Naukowo-Techniczne, 1998.

Rysunek techniczny i planistyczny / Bartosz Czarnecki. - Biatystok: Wyzsza Szkota Finanséw i Zarzgdzania, 2002.

Rysunek techniczny maszynowy / Dobrzanski Tadeusz. - Wyd. 24. - Warszawa: Wydaw. Naukowo - Techniczne, 2005.
Modelowanie elementéw maszyn i urzgdzen w systemie CAD 3D SolidWorks z aplikacjami COSMOSWorks i FloWorks.
Edward Lisowski, Wojciech Czyzycki. - Krakéw: Wydaw. PK, 2008.

Swiat druku 3D. Przewodnik, Anna Kaziunas France — Gliwice: Helion, 2014.

10.DRUK 3D/AM Zastosowania oraz skutki spoteczne i gospodarcze, Helena Dodziuk — Warszawa. PWN 2019.

11.Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, Mariusz Deja, Wtodzimierz Przybylski - Warszawa, WNT, 2007.
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12. http://www.koweziu.edu.pl/download.php?plik=zalacznikinarzedzia_do_ewaluacji_wewnetrznej_procesu_wdrazania_podstaw

y_programowe]j_ksztalcenia_w_zawodach.pdf
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