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1. Zalozenia ogdlne
Opis zawodu

Operator obrabiarek skrawajgcych obstuguje i nadzoruje uniwersalne, pétautomatyczne i automatyczne obrabiarki
skrawajgce, przygotowuje stanowisko pracy, ustawia parametry i nadzoruje prace obrabiarek, czysci i konserwuje obstugiwane
maszyny, urzgdzenia i przyrzady.’

Operator obrabiarek skrawajgcych wykonuje rézne przedmioty z metalu lub tworzyw sztucznych metodg skrawania
Z uzyciem obrabiarek konwencjonalnych oraz sterowanych numerycznie. Wszystkie prace operator wykonuje w oparciu
o dokumentacje techniczng. Typowymi zadaniami zawodowymi ktore wykonuje operator obrabiarek skrawajgcych na stanowisku
pracy to:

e przygotowanie stanowiska pracy,

e ustawianie parametréw obrabiarek skrawajgcych konwencjonalnych i sterowanych numerycznie,

e wykonywanie obrobki skrawaniem na obrabiarkach konwencjonalnych i sterowanych numerycznie,
e nadzor nad uniwersalnymi, potautomatycznymi i automatycznymi obrabiarkami skrawajgcymi,

e czyszczenie i konserwowanie, obstugiwanie maszyn, urzgdzen i przyrzagdow.

! https://psz.praca.gov.pl/rynek-pracy/bazy-danych/klasyfikacja-zawodow-i-specjalnosci/
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W ramach ksztatcenia w zawodzie operator obrabiarek skrawajgcych, uczniowie nabywajg gruntowng i zaawansowang
wiedze oraz umiejetnosci z zakresu mechaniki ogolnej, materiatoznawstwa, umiejetnos¢ czytania rysunkoéw technicznych,

umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami pomiarowymi.
Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) ,,Obstugiwanie urzgdzen do ustawiania narzedzi”, uczenh bedzie
przygotowany do podstawowej obstugi maszyn i urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych.

Uczen w czasie nauki DUZ zapozna sie z nowoczesnymi systemami, maszynami oraz urzgdzeniami do ustawiania narzedzi
skrawajgcymi, co pozwoli na szybkie i proste ustawianie narzedzi z bardzo duzg doktadnoscig pomiaru. Ustawianie narzedzi
skrawajgcych to proces otrzymywania informacji o geometrii, takich jak: dtugos$¢, promien i/lub srednica narzedzia skrawajgcego,
za pomocg urzgdzenia do ustawiania narzedzi wraz ze specjalnym oprogramowaniem (systemem).

W ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Obstugiwanie urzgdzen do ustawiania narzedzi”, uczen bedzie
przygotowany do obstugi urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych (np. po wymianie) wystepujgcego na rynku oraz w branzy
mechaniczne;.

Proces ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej poszerzy jego kompetencje zawodowe w zakresie:

e znajomosci systemow i urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych,
e pomiaru narzedzi skrawajgcych poza obrabiarka,

e rozrdzniania systemow i programow oraz urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych,
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e obstugiwania systemdw i programéw do ustawiania narzedzi skrawajgcych,
e kontroli narzedzi skrawajacych,
¢ kontroli jakosci wykonywanych prac.

Zaktadane cele ksztatcenia zawodowego DUZ majg na uwadze:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Obstugiwanie urzgdzen
do ustawiania narzedzi” w zawodzie operator obrabiarek skrawajgcych w zakresie przygotowania do wykonywania zadan
zawodowych:

1) Planowania i przygotowania procesu ustawiania narzedzi skrawajgcych;
2) Obstugiwania podstawowych funkcji, parametréw urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych;
3) Ustawiania i pomiaru narzedzi metodg bezdotykowa.

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan
na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych
szans na zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacje wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym poszerzajgcym zakres ksztatcenia

podstawowego.
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Uzasadnienie potrzeby ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Analiza potrzeb pozyskiwania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, ktére sg wynikiem podziatu pracy w ramach zawodu
i zawierajg czes¢ czynnosci o podobnym charakterze (zwigzanych z wykonywang funkcjg lub przedmiotem pracy), wymagajacych
pogtebionej lub dodatkowej wiedzy i umiejetnosci, zdobytych w wyniku dodatkowego szkolenia lub praktyki wskazuje na stosowane
nowoczesne narzedzi w produkcji i dbatos¢ o jakosS¢ produkcii.

Coraz wieksze wymagania dotyczgce dokfadnosci wykonania czesci maszyn powodujg, ze rosng rownolegle oczekiwania
wobec narzedzi skrawajgcych. Dlatego dgzenia do coraz wiekszej wydajnosci narzedzi skrawania i wytrzymatosci ostrza sprawiaja,
ze geometrie tych nowoczesnych narzedzi sg bardzo technicznie skomplikowane, a tolerancje oraz jakos¢ wykonania — coraz
wezsze. Ustawianie narzedzi to dtugi proces, w ktorym otrzymujemy informacji o geometrii narzedzia za pomocg urzgdzenia
optycznego do kontroli i ustawiania narzedzi wraz ze specjalnym dedykowanym oprogramowaniem. Obecnie te wybrane
technologie ustawiania narzedzia pozwalajg otrzymywac takie szczegétowe informacje, jak wszelkie wymiary czy profil promieniowy
czy liniowy oraz aktualny stan techniczny narzedzia do obrébki skrawaniem. Wykrycie uszkodzonych narzedzi w czasie
rzeczywistym moze by¢ sprawdzane i wykonywane przez programy-systemy cate do ustawiania narzedzi lub dedykowane
urzgdzenia do wykrywania tych uszkodzonych narzedzi skrawajgcych. Wszystkie te metody, a wiec ustawianie narzedzi oraz
kontrola i wykrywanie uszkodzonego narzedzia, pozwalajg na bardzo szybkg co za tym idzie zautomatyzowang obstuge obrabiarek
skrawajgcych. Wszystkie te urzgdzenia do ustawiania, kontroli narzedzi mozna w zaleznosci od zastosowanej technologii podzieli¢

na tzw. ,dotykowe” lub ,bezdotykowe” stosowane na obrabiarce skrawajgcej, a poza nig wskazane i preferowane sg tylko pomiary
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optyczne (bezdotykowe). Ustawianie i pomiar narzedzi skrawajgcych poza obrabiarkg dotyczy szczegolnie maszyn CNC to bardzo
skuteczny sposdb na zaoszczedzenie czasu przygotowania produkcji w zaktadach produkcyjnych. Dzisiaj efektywna obrébka
skrawaniem wymaga sprawnych i wydajnych obrabiarek oraz bardzo precyzyjnej technologii mocowania wszelakich narzedzi, a to z
kolei pozwala i gwarantuje, Zze precyzja jest stosowana od samego wrzeciona az po samo ostrze pracujgcego narzedzia. Obecnie
te” nowoczesne” narzedzia skrawajgce majg coraz bardziej skomplikowang geometrie oraz ksztatty. Rosngce wymagania rynku
dzi$ powodujg, ze rosnie tez bardzo precyzja produkcji oraz wykonania tych narzedzi. Obecnie producenci muszg zapewni¢ bardzo
duze doktadnosci rzedu mikrometréw. Dlatego by sprosta¢ tym wyzwaniom, niezbedny jest bardzo doktadny, a zarazem jak
najbardziej prosty w obstudze, przyrzad pomiarowy oraz caty system obstugi umozliwiajgcy kompleksowg ocene kontrole i pomiar
geometrii ostrza.

Kluczowg umiejetnoscig zawodowg operatora obrabiarek skrawajgcych powinna by¢ dzis umiejetno$¢ szybkiego
przezbrajania i szybkiego ustawiania wszystkich parametréw maszyn. Sprawnos¢ na etapie produkcji oraz doktadnosé
przygotowania narzedzi do procesu technologicznego obrobki skrawaniem w czasach coraz szerszej automatyzacji produkcji
stanowi fundament do uzyskania oczekiwanej efektywnosci i wydajnosci na stanowisku pracy operatora. Narzedzia w maszynach
konwencjonalnych, a szczegdlnie w sterowanych numerycznie CNC to wieloelementowe zestawy sktadajgce sie z elementow
skrawajgcych, thagcych (czesto ztozonych z kilku lub kilkunastu czesci), uchwytéw, tulei zaciskowych itp. Na ustawienie narzedzia
skrawajgcego w czasie procesu produkcji sktada sie wiele czynnosci zawodowych ktére okreslajg jego parametry geometryczne
(dtugos, promien/srednia), wykonywanych przy uzyciu specjalizowanych narzedzi, urzgdzen oraz dedykowanego oprogramowania.

Typowe reczne ustawianie narzedzi, ustawianie przedmiotu czy kontrola to sg bardzo czasochtonne, niepowtarzalne operacje, ktére
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czesto powodujg btedy operatora. Pomiar, ktéry realizowany jest przez obrabiarke eliminuje koniecznos¢ stosowania urzgdzen
zewnetrznych, kosztownych systemoéw mocowania, a takze wielu prob skrawaniem. Obecnie coraz czesciej, wykorzystujgc
nowoczesne systemy pomiarow i ustawiania narzedzi, otrzymuje sie tez informacje o profilu promieniowym, liniowym narzedzia
i stanie krawedzi skrawajgcej, cho¢ oczywiscie istniejg tez urzgdzenia przeznaczone wytgcznie do wykrywania narzedzi
uszkodzonych. Majgc na uwadze zapotrzebowanie na pracownikdéw w zawodzie operator obrabiarek skrawajgcych, praktycznie
we wszystkich wojewddztwach w kraju, dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa z zakresu obstugiwania urzgdzen do ustawiania
narzedzi daje absolwentowi branzowej szkoty | stopnia w zawodzie operator obrabiarek skrawajgcych dodatkowe mozliwosci
rozwoju zawodowego i zdecydowanie poprawi atrakcyjnosc¢ tego zawodu.

W oparciu o tres¢ Obwieszczenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 stycznia 2020 r. w sprawie prognozy
zapotrzebowania na pracownikdw w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewodzkim rynku pracy, mozna
stwierdzi¢, ze w prognozie na rok szkolny 2020/2021 zawdd operator obrabiarek skrawajgcych znajduje sie wsréd 24 zawodéw, dla
ktorych ze wzgledu na znaczenie dla rozwoju panstwa, prognozowane jest szczegdlne zapotrzebowanie na pracownikow na
krajowym rynku pracy. Podobnie wystepuje w prognozie na rok szkolny 2020/2021 dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych

zapotrzebowanie na pracownikdw w zawodach szkolnictwa branzowego na wszystkich w kraju wojewddzkich rynkach pracy.

Prognoza zapotrzebowania na pracownikéw w zawodach z branzy mechanicznej w skali kraju w roku 2020

(https://barometrzawodow.pl )
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Zawody deficytowe oznaczone na mapie kolorem zéttym to te, w ktérych w najblizszym roku nie powinno by¢ trudnosci ze
znalezieniem pracy, gdyz zapotrzebowanie pracodawcow bedzie w ich przypadku duze, a podaz pracownikéw chetnych do
podjecia zatrudnienia i majgcych odpowiednie kwalifikacje bedzie niewielka.

Zawody zrownowazone oznaczone na mapie kolorem szarym to te, w ktorych liczba ofert pracy bedzie zblizona do liczby
0s6b zdolnych i chetnych do podjecia zatrudnienia w danym zawodzie (podaz i popyt zrownowazg sie).

Zawody nadwyzkowe oznaczone na mapie kolorem niebieskim to te, w ktérych znalezienie pracy moze by¢ trudniejsze ze

wzgledu na mate zapotrzebowanie oraz wielu kandydatow chetnych do podjecia pracy i spetniajgcych wymagania pracodawcéw.
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Zrédto na stronie internetowej https://barometrzawodow.pl/modul/prognozy-na-mapach-

wyniki?map type=country&map details=counties&profession%5B%5D=256&year%5B%5D=2020&relation=1

Zrodta:

1. https://barometrzawodow.pl

2. https://psz.praca.gov.pl/rynek-pracy

Przykladowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307


https://barometrzawodow.pl/modul/prognozy-na-mapach-wyniki?map_type=country&map_details=counties&profession%5B%5D=256&year%5B%5D=2020&relation=1
https://barometrzawodow.pl/modul/prognozy-na-mapach-wyniki?map_type=country&map_details=counties&profession%5B%5D=256&year%5B%5D=2020&relation=1
https://barometrzawodow.pl/
https://psz.praca.gov.pl/rynek-pracy

e Rzeczpospolita Unia Europejska -
iski F
Wisd2a Edukacia ROz - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

I

https://kadry.infor.pl/kadry/hrm/rekrutacja/7 16959, Trendy-na-rynku-pracy-umiejetnosci-przyszlosci.html

https://www.forbes.pl/kariera/10-najbardziej-pozadanych-kompetencji-na-rynku-pracy-w-2015-roku/vxqj9al

https://www.renishaw.pl/pl/technika-ustawiania-narzedzi--32934

Obwieszczenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 stycznia 2020 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikow

w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy (M.P. z 2020 poz. 106)
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2. Zatozenia organizacyjne

Liczba godzin przeznaczona na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie operator obrabiarek skrawajgcych,
numer zawodu 722307, obejmuje jedng kwalifikacje: MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek skrawajgcych:
1) przygotowywania obrabiarek skrawajgcych konwencjonalnych i sterowanych numerycznie do planowanej obrobki;
2) wykonywania obrébki na konwencjonalnych obrabiarkach skrawajgcych zgodnie z dokumentacjg technologiczng;

3) wykonywania obrobki na obrabiarkach skrawajgcych sterowanych numerycznie zgodnie z dokumentacjg technologiczna.
Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie wynosi 840 godzin.

Zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw
nauczania dla publicznych szkot (Dz. U. z 2019 roku, poz. 639) w branzowej szkole | stopnia tgczna liczba godzin przeznaczona
na ksztatcenie zawodowe wynosi 50. Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 32 tygodni co stanowi 1600 godzin.
Réznica godzin miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin
wynikajgcg z ramowego planu nauczania wynosi 760. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach
dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

W zwigzku z powyzszym przyjmujemy nastepujgce zatozenia organizacyjne dotyczgce realizacji dodatkowej umiejetnosci

zawodowej ,,Obstugiwanie urzgdzen do ustawiania narzedzi”:
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e liczba godzin — 150;
e czas trwania — klasa trzecia.

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi jeden semestr i jest ona realizowana w drugim semestrze klasy
trzeciej. Tygodniowa liczba godzin przeznaczona na realizacje przedmiotdw z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi
od 8 do 16 godzin, w zaleznosci od mozliwosci realizacji ksztatcenia zawodowego praktycznego w miejscu szkolenia. Zajecia
powinny odbywac¢ sie w grupach do 8 osob z podziatem na max. zespoty 2-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie

przez uczestnikow programu, ¢wiczeh symulujgcych zadania zawodowe. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen.
Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne osoéb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy sprawie
szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli. Szczegétowe wymagania oséb prowadzacych zajecia to:
1) studia pierwszego lub drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym
przedmiotem lub prowadzonymi zajeciami, oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego lub
2) studia pierwszego lub drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, o ktérych
mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 9c ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym,
w zakresie wiedzy i umiejetnosci obejmujg tresci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajeé, wskazane w podstawie

programowej dla tego przedmiotu na odpowiednim etapie edukacyjnym oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego lub
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3) studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku (specjalnosci) innym niz wymieniony w pkt 1i 2,
i studia podyplomowe w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ oraz posiadanie przygotowania
pedagogicznego.
W zwigzku z powyzszym osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna posiada¢ minimum:
e ukonczone studia wyzsze na kierunkach mechanicznych (Inzynieria materiatowa, Mechanika i budowa maszyn, Inzynieria
produkcji, inne kierunki mechaniczne zwigzane z obrabiarkami CNC),
e przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy mechanicznej, ktory posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.
Wyposazenie dydaktyczne

Szkota prowadzgca ksztatcenie w dodatkowej umiejetnosci zawodowej zapewnia pomieszczenia dydaktyczne
z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewnic osiggniecie wszystkich efektow
ksztatcenia okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania wymienionych
w programie zadan zawodowych.
Przystepujac do realizacji programu uczen powinien umiec:
e korzystac z roznych zrodet informacii,
e Kkorzystac z technologii informacyjnych,

e obstuzy¢ komputer na poziomie podstawowym,
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wspotpracowac w grupie i indywidualnie,

stosowac podstawowa terminologie techniczng i postugiwac sie podstawowymi pojeciami z zakresu ogolnopojete;j
technologii mechanicznej, czesci maszyn i materiatoznawstwa,

stosowac jednostki miary uktadu Sl,

odczytywac podstawowe rysunki techniczne,

uczestniczy¢ w dyskusiji,

prezentowac efekty swojej pracy,

wyciggac i uzasadnia¢ wnioski z wykonanych ¢wiczen,

selekcjonowaé, porzgdkowac i przechowywac informacje,

interpretowac zwigzki wyrazone za pomocg wzoréw, wykresow, schematéw, diagramow, tabel,

poszukiwa¢ informacji w réznych zrédtach,

selekcjonowaé, porzgdkowac i przechowywac informacje,

dokumentowac, notowac i selekcjonowac informacje,

obserwowac i opisywac zjawiska fizyczne,

dostrzegac i opisywac zwigzki miedzy naturalnymi sktadnikami srodowiska, cztowiekiem i jego dziatalnoscia,
oceniac¢ wtasne mozliwosci sprostania wymaganiom stanowiska pracy i wybranego zawodu,

postugiwac sie podstawowg dokumentacjg techniczna,
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na:

e obstugiwac¢ komputer,

e przestrzegac zasad bezpiecznej pracy, przewidywac zagrozenia i zapobiegac im,
e organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,

e zastosowac zasady BHP obowigzujgce na stanowisku pracy.

Do osiggniecia celow ksztatcenia nalezy stworzy¢ kazdemu uczniowi warunki zapewniajgce samodzielng i indywidualng prace

e symulatorze do ustawiania narzedzi skrawajgcych,
e bezdotykowym optycznym urzgdzeniu do ustawiania narzedzi skrawajgcych,
e systemie rozpoznawania stanu narzedzi skrawajgcych.

Pracownia, w ktorej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Obstugiwanie urzgdzen

do ustawiania narzedzi” powinna by¢ wyposazona w:

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa, szerokopasmowe tgcze internetowe

z doprowadzeniem do kazdego stanowiska przez lokalng sie¢ komputerowg z zarzgdzalnym przetgcznikiem i z mozliwoscig
separacji portow do stanowisk komputerowych dla ucznioéw oraz lokalng sie¢ bezprzewodows,

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran

lub tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner,
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stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z dostepem do sieci lokalnej Ethernet oraz sieci
bezprzewodowej,

dostep do kursow on-line dotyczgcych obstugi systemdw i zarzadzania narzedziami skrawajgcymi,

drukarke,

instrukcje do wykonywania ¢wiczen.

Pracownia metrologii powinna by¢ wyposazona w:

urzadzenie optyczne do ustawiania narzedzi skrawajgcych,

stanowisko do nauki i symulacji pracy na bezdotykowym optycznym urzgdzeniu do ustawiania narzedzi skrawajgcych,
stanowisko do nauki i symulacji pracy w systemie rozpoznawania stanu narzedzi skrawajgcych,

instrukcje stanowiskowe,

literature z zakresu budowy maszyn i technik wytwarzania,

poradnik mechanika,

tablice zestawiajgce warto$ci parametrow chropowatosci powierzchni po obrébce typowymi metodami,

instrukcje obstugi urzgdzen stosowanych do ustawiania narzedzi skrawajgcych,

dokumentacja techniczno-ruchowa urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych,

instrukcje bhp dla poszczegdinych stanowisk,

katalogi narzedzi skrawajgcych, przyrzadow i uchwytéw oraz oprawek narzedziowych,
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e wybrane normy dotyczgce materiatow konstrukcyjnych.

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) ,Obstugiwanie urzgdzen do ustawiania narzedzi”
wymagane jest osiggniecie efektéw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie (PPKZ) operator
obrabiarek skrawajgcych w zakresie kwalifikacji MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek skrawajgcych, w tym umiejetnos¢ zawarta
w PPKZ — 8) ustala i wprowadza do sterownika obrabiarki skrawajgcej sterowanej numerycznie wartosci korekcyjne narzedzi
skrawajgcych przed uruchomieniem programu obrébki skrawaniem.

Zajecia praktyczne powinny odbywac sie w grupach do o$miu oséb, z podziatem na zespoty dwuosobowe. Zaleca sie réwniez
samodzielne wykonywanie przez uczniow, ¢wiczen praktycznych oraz ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe.

Planujgc dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg, uwzgledniamy realizacje niezbednych efektéw ksztatcenia zapisanych w PPKZ
dla realizowanej kwalifikacji w zawodzie: MEC.05.3. Przygotowywanie obrabiarek skrawajgcych do obrébki, MEC.05.4.
Wykonywanie obrébki na konwencjonalnych obrabiarkach skrawajgcych, MEC.05.5. Wykonywanie obrobki na obrabiarkach
skrawajgcych sterowanych numerycznie.

Takie podejscie jest zwigzane z faktem, ze dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa $cisle powigzana jest z umiejetnosciami
w zakresie wykonywania podstawowych czynnosci zwigzanych z realizacjg celow ksztatcenia DUZ oraz wiedzg w zakresie
podstawowych zjawisk oraz technologii stosowanych w branzy mechanicznej, co jest podstawg do zdobycia wiedzy i umiejetnosci

z zakresu tematyki DUZ.
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Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg byc¢ takze realizowane podczas odbywania stazu
uczniowskiego. W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie lub wybrane tresci programu nauczania dodatkowej
umiejetnosci zawodowej. Podmiot przyjmujgcy ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie
pisemnej, umowe o staz uczniowski. Ponadto w przypadku realizacji kwalifikacji w technikum propozycja moze by¢ stosowana

odpowiednio.

UWAGA

Zaleca sie, aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej odbywato sie w rzeczywistych warunkach pracy.
DUZ moze odbywac sie w pracowniach zawodowych — warsztatach szkolnych, u pracodawcy lub w Centrum Ksztatcenia

Zawodowego.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307



Fundusze

L Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie .
ki Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

3. Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Po realizacji ksztatcenia w zakresie umiejetnosci obstugiwanie urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych uczen
powinien by¢ przygotowany do:
1) planowania i przygotowania procesu ustawiania narzedzi skrawajgcych;
2) obstugiwania urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych;

3) ustawiania i pomiaru narzedzi metodg bezdotykowa.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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4. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Obstugiwanie urzadzen do ustawiania narzedzi”

] Liczba godzin Uwagi o realizacji (np. wyktad, éwiczenia
Nazwa przedmiotu i o ) ]
(teoria/praktyka) praktyczne, zajecia w zaktadzie pracy itp.)
1. Urzadzenia do ustawiania narzedzi 24

. _ Wyktad, pokaz, ¢wiczenia praktyczne, projekty
skrawajacych. Ksztatcenie zawodowe o ] .
w grupach, realizacja kurséw on-line
teoretyczne

2. Ustawianie narzedzi skrawajgcych za pomocg | 126 o _ _
] _ Pokaz, dyskusja, ¢wiczenia praktyczne, projekty
urzgdzen optycznych. Ksztatcenie zawodowe
w grupach
praktyczne

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307



Fundusze X g s
B Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska? P Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

5. Wykaz efektow ksztatcenia wlasciwych dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych i kryteria weryfikacji tych efektow
»Obstugiwanie urzadzen do ustawiania narzedzi” wraz z kryteriami weryfikacji
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Obstugiwanie urzadzen do

ustawiania narzedzi” niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

1) stosuje przepisy bezpieczenstwa i 1) omawia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
higieny pracy srodowiska stosowane podczas pracy przy ustawianiu narzedzi skrawajgcych

2) dobiera oraz uzytkuje srodki ochrony indywidualnej podczas ustawiania narzedzi
skrawajgcych

3) obstuguje urzgdzenia do ustawiania narzedzi skrawajgcych na stanowiskach pracy
zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieng pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

2) charakteryzuje procesy ustawiania | 1) rozpoznaje przyczyny uszkodzen ostrzy i narzedzi skrawajgcych
narzedzi skrawajgcych poza 2) dokonuje analizy przyczyn uszkodzen ostrzy i narzedzi skrawajgcych
obrabiarkami CNC
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

3) charakteryzuje pojecia zwigzane z pomiarem i kontrolg narzedzi skrawajgcych poza
obrabiarkami CNC

4) wyjasnia na czym polega bezdotykowy, optyczny pomiar narzedzi skrawajgcych
poza obrabiarkami CNC

5) opisuje bezdotykowe optyczne ustawienie narzedzi skrawajgcych za pomocg
urzgdzenh poza obrabiarkami CNC

6) rozréznia pojecia zwigzane z ustawieniem narzedzi skrawajgcych poza
obrabiarkami CNC

7} opisuje reczny i automatyczny pomiar oraz ustawienie narzedzi skrawajgcych za

pomocg urzgdzen poza obrabiarkami CNC

3) rozrdznia urzgdzenia do ustawiania
narzedzi skrawajgcych poza
obrabiarkami CNC

1) omawia budowe urzadzen optycznych do ustawienia narzedzi skrawajgcych
2) charakteryzuje wyposazenie urzgdzen pomiarowych — gtowice, stoty obrotowe,

magazynki, pulpity sterownicze
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

3) omawia oprogramowanie stosowane w urzgdzeniach optycznych do ustawiania
narzedzi skrawajgcych
4) omawia interfejs urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych

5) porownuje systemy i urzgdzenia optyczne do ustawiania narzedzi skrawajgcych

4) planuje i przygotowuje proces
pomiaru i ustawiania narzedzi
skrawajgcych poza obrabiarkami
CNC

1) opisuje podstawowe parametry urzgdzen stosowanych we wspétrzednosciowej
technice pomiarowej (podziat, zastosowanie, doktadnosc)

2) opisuje procedure uruchomienia urzgdzenh do ustawiania narzedzi skrawajgcych

3) wymienia zakres czynnosci wymaganych przy ustawianiu narzedzi skrawajgcych

4) dobiera urzadzenia optyczne do ustawiania narzedzi skrawajgcych

5) obstuguje podstawowe funkcje w
programach i systemach do

ustawiania narzedzi skrawajgcych

1) omawia podstawowe funkcje oprogramowania stosowanego we
wspotrzednosciowych urzgdzeniach do ustawiania narzedzi skrawajgcych

2) opisuje ustawienie narzedzi nastawnych, wytaczadet, rozwiertakdw nastawnych,

3) opisuje pomiar narzedzi profilowych, ksztattowych i specjalnych za pomocag

urzgdzenia optycznego
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

6) charakteryzuje procesy
eksploatacyjne urzadzen do

ustawiania narzedzi skrawajgcych

1) rozréznia procesy eksploatacyjne urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych
2) okresla wptyw procesow eksploatacyjnych na stan urzgdzen do ustawiania narzedzi
skrawajgcych

3) ocenia stan techniczny urzadzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych

7) mierzy narzedzia skrawajgce za

pomocg urzgdzenia optycznego

1) okres$la wptyw temperatury na doktadnos¢é pomiaréw wspotrzednosciowych

2) montuje narzedzia wraz z systemem mocowania (np. mocowania i odmocowania
termokurczliwego) w urzgdzeniu

3) wykonuje pomiar zewnetrznej i czotowej geometrii ostrza narzedzia skrawajgcego
(mierzy dtugos¢, promien, Srednice)

4) wykonuje kontrole narzedzia skrawajgcego po pomiarze

5) generuje protokoty pomiarowe oraz informacje o stanie technicznym narzedzia
skrawajgcego

6) archiwizuje, drukuje lub przesyta dane o parametrach narzedzia skrawajgcego

7) wykonuje obstuge codzienng oraz konserwacje urzagdzenh optycznych
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6. Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Obstugiwanie urzadzen do ustawiania

narzedzi”

Wykaz przedmiotéw nauczania:

1. Urzgdzenia do ustawiania narzedzi skrawajgcych.

2. Ustawianie narzedzi skrawajgcych za pomocg urzgdzen optycznych.

Ksztalcenie zawodowe teoretyczne

6.1. Urzadzenia do ustawiania narzedzi skrawajacych
Cele ogdlne przedmiotu

Poznanie procesow ustawiania narzedzi poza obrabiarkami CNC;

Okreslenie przyczyny uszkodzen narzedzi skrawajgcych;

Charakteryzowanie pomiaru i kontroli narzedzi skrawajgcych poza obrabiarkami CNC;
Poznanie proceséw eksploatacyjnych ustawiania narzedzi skrawajgcych;

Poznanie technik ustawiania narzedzi skrawajgcych za pomocg urzgdzen optycznych;

o 0k wh =

Poznanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz srodowiska stosowanych podczas pracy przy

ustawianiu narzedzi skrawajgcych.
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Cele operacyjne

o N OO o B~ W N -

)
)
)
)
)
)
)
)

9)

rozpoznac przyczyny uszkodzen ostrzy i narzedzi skrawajgcych,

analizowac przyczyny uszkodzen ostrzy i narzedzi skrawajgcych,

charakteryzowac pojecia zwigzane z pomiarem i kontrolg narzedzi skrawajgcych poza obrabiarkami CNC,

wyjasnia¢ na czym polega bezdotykowy, optyczny pomiar narzedzi skrawajgcych poza obrabiarkami CNC,

opisac bezdotykowe optyczne ustawienie narzedzi skrawajgcych za pomocg urzgdzenh poza obrabiarkami CNC,

definiowac pojecia zwigzane z ustawieniem narzedzi skrawajgcych poza obrabiarkami CNC,

opisac¢ pomiar i ustawienie narzedzi skrawajgcych reczne i automatyczne za pomocg urzgdzen poza obrabiarkami CNC,

charakteryzowac najwazniejsze korzysci z zastosowania urzgdzen optycznych do ustawienia narzedzi skrawajgcych

w przedsiebiorstwach obrobki skrawaniem,

rozrozni¢ procesy eksploatacyjne urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych,

10) okresli¢ wptyw procesow eksploatacyjnych na stan maszyn i urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych,

11) ocenié¢ stan techniczny urzadzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych.

Urzadzenia do ustawiania narzedzi skrawajacych

Dziat

Tematy jednostek

programowy metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania programowe

Uczen

Efekty

ksztatcenia

Uwagi o

realizacji
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wiasciwe dla

dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
Pogtebione 1. Zasady 4 — omawia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, | 1) stosuje klasa Il
informacje na bezpieczenstwa i ochrony przeciwpozarowej oraz srodowiska przepisy
temat higieny pracy, stosowane podczas pracy przy ustawianiu bezpieczenstw
urzadzen do ochrony narzedzi skrawajgcych a i higieny
ustawiania przeciwpozarowej — dobiera oraz uzytkowac¢ srodki ochrony pracy
narzedzi oraz srodowiska indywidualnej podczas ustawiania narzedzi
skrawajgcych stosowane skrawajgcych

ustawianiu
narzedzi

skrawajgcych

podczas pracy przy
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Pogtebione 2. Ustawienie 10 — charakteryzuje pojecia zwigzane z pomiarem i 2)
informacje na narzedzi kontrolg narzedzi skrawajgcych poza charakteryzuje
temat skrawajgcych obrabiarkami CNC procesy
urzadzen do 3. Podstawowe — wyjasnia na czym polega bezdotykowy, optyczny | ustawiania
ustawiania pojecia zwigzane z pomiar narzedzi poza obrabiarkami CNC narzedzi
narzedzi ustawieniem — opisuje bezdotykowe optyczne ustawianie skrawajgcych
skrawajgcych | narzedzi narzedzi skrawajgcych za pomocg urzadzen poza | Poza

skrawajgcych obrabiarkami CNC obrabiarkami

4. Bezdotykowe | — rozréznia pojecia zwigzane z ustawieniem CNC

dotykowe narzedzi skrawajgcych poza obrabiarkami CNC

ustawienie — opisuje reczny i atomatyczny pomiar oraz

narzedzi ustawienie narzedzi skrawajgcych za pomocg

skrawajgcych urzgdzen poza obrabiarkami CNC

5. Zalety z

zastosowania

urzagdzenh do

ustawienia
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narzedzi

skrawajgcych w

przedsiebiorstwach

do obrdbki
skrawaniem
Eksploatacja 6. Uszkodzenia 4 — rozpoznaje przyczyny uszkodzen ostrzy i narzedzi | 2) klasa Il
urzgdzen do ostrzy i narzedzi skrawajgcych charakteryzuje
ustawiania skrawajgcych — dokonuje analizy przyczyn uszkodzen ostrzy i procesy
narzedzi narzedzi skrawajgcych ustawiania
skrawajgcych narzedzi
skrawajgcych
poza
obrabiarkami
CNC
Eksploatacja 7. Procesy 6 — rozroznia procesy eksploatacyjne urzadzen do 6) klasa Ill
urzgdzen do eksploatacyjne ustawiania narzedzi skrawajgcych charakteryzuje
ustawiania urzgdzenh do procesy
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narzedzi ustawiania
skrawajgcych narzedzi

skrawajgcych

— okresla wptyw proceséw eksploatacyjnych na stan
urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych
— ocenia stan techniczny urzgdzen optycznych do

ustawiania narzedzi skrawajgcych

eksploatacyjne
urzadzen do
ustawiania
narzedzi

skrawajgcych

RAZEM GODZIN 24

Warunki osiggania efektow ksztalcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym w pomieszczeniu wyposazonym w podstawowe

srodki ochrony osobistej, sprzet i materiaty do udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym, gasnice oraz podstawowy

sprzet do gaszenia pozaru. W czasie zaje¢ uczniowie powinni mie¢ dostep do komputeréw potgczonych z Internetem (jeden

komputer dla dwéch ucznidw). Pomieszczenie, w ktorym odbywajg sie zajecia, powinno by¢ wyposazone w projektor multimedialny

potagczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela.

Indywidualizacja ksztatcenia:

e dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
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e dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

e udziela€ wskazéwek jak sie uczy¢ i pomagac w trakcie uczenia sie,

e wyszukiwa¢ mocne strony uczniow i na nich opiera¢ nauczanie,

e zachecac ucznidéw do pracy i pozytywnie ich motywowac,

e W ocenie uwzglednia¢ zaangazowanie ucznidow podczas wykonywania zadania.

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni, wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela

i stanowiska dla uczniow Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona
na grupy w taki sposob, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osob. Zajecia mogg by¢ czesciowo prowadzone u pracodawcy
w rzeczywistych warunkach pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektéw ksztatcenia z zakresu DUZ. Bardzo wazne jest
opanowanie przez uczniow umiejetnosci planowania pracy, obstugi oraz znajomosci urzgdzen do ustawiania narzedzi.
Do ksztattowania umiejetnosci takich, jak:

e mierzenie i kontrola narzedzi skrawajgcych poza obrabiarkami CNC,

e mierzenie bezdotykowe, optyczne narzedzi poza obrabiarkami CNC,

e ustawianie bezdotykowe optyczne narzedzi skrawajgcych za pomocg urzgdzen poza obrabiarkami CNC,

e ustawieniem narzedzi skrawajgcych poza obrabiarkami CNC,

e mierzenie i ustawienie narzedzi skrawajgcych reczne i automatyczne za pomocg urzadzen poza obrabiarkami CNC,
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e okreslanie przyczyn uszkodzen ostrzy i narzedzi skrawajgcych,

¢ objasnianie procesdw eksploatacyjnych urzagdzeh do ustawiania narzedzi skrawajgcych, zaleca sie zastosowanie
metody przewodniego tekstu. Szczegdlnie trudna dla ucznidw moze byé ztozonos¢ procesu zrozumienia istoty ustawiania narzedzi
skrawajgcych. Do ksztattowania umiejetnosci z tego zakresu zaleca sie zastosowanie metod aktywnych. Szkota podejmujgca
ksztatcenie w DUZ powinna zapewni¢ odpowiednig liczbe pomieszczen dydaktycznych z wyposazeniem odpowiadajgcym
najnowszej technologii i technice stosowanej w zawodzie, pozwalajgce na uzyskanie wszystkich efektow ksztatcenia wymienionych
w podstawie programowej DUZ ksztatcenia w zawodzie oraz umozliwiajgce przygotowanie absolwenta do realizowania
wymienionych zadan zawodowych. W ksztatceniu zaleca sie wspétprace z firmami i instytucjami wiodgcymi w danym zawodzie,
dysponujgcymi nowoczesnymi technikami i technologiami oraz korzystanie z ich zasobéw. Praktyczna nauka zawodu moze
odbywac sie u pracodawcow, w placowkach ksztatcenia ustawicznego, placowkach ksztatcenia zawodowego, warsztatach
szkolnych, pracowniach szkolnych. Program nauczania DUZ powinien by¢ opracowywany przez zespoét nauczycieli ksztatcenia
zawodowego w konsultacji z pracodawcami lub organizacjami pracodawcéw, wspotpracujgcymi ze szkotg. Szczegotowy zakres

tresci zawartych w programie nauczania powinien odpowiadac¢ potrzebom lokalnego rynku pracy.
Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w:
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e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w: komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu
Z oprogramowaniem systemowym i uzytkowym, ekran lub tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny
oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

e stanowiska komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) zainstalowane na komputerach systemy
operacyjne, oprogramowanie biurowe oraz oprogramowanie do wirtualizacji, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, filmy
pokazowe i tutoriale, prezentacje multimedialne, oprogramowanie symulacyjne urzgdzenia optycznego do ustawiania
narzedzi skrawajgcych oraz systemy i programy do zarzgdzania narzedziami skrawajgcymi;

e opcjonalnie: urzadzenie optyczne do ustawiania narzedzi skrawajgcych.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania zadan zawodowych w sposob
bezpieczny, nie powodujgc zagrozenia dla os6b, mienia i Srodowiska. Nalezy stosowac aktywizujgce metody ksztatcenia,
ze szczegolnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej, metody przypadkéw. Dominujgcg metodg powinna byc¢
metoda ¢wiczen. W procesie nauczania — uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu

informacyjnego, pokazow i ¢wiczen praktycznych, realizacje projektdow w grupach oraz kurséw on-line.

Formy organizacyjne
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Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotdw.
Ksztatcenie zawodowe praktyczne

6.2 Ustawianie narzedzi skrawajacych za pomoca urzadzen
Cele ogdblne przedmiotu

Poznawanie parametréw systemu i programu do ustawiania narzedzi skrawajgcych poza obrabiarkami CNC.
Obstugiwanie urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych poza obrabiarkami CNC.

Korzystanie z systemu i ustawiania narzedzi skrawajgcych.

Wykonywanie obstugi bezdotykowych systeméw ustawiania narzedzi skrawajgcych.

Obstugiwanie systemow do ocen stanu narzedzia skrawajgcego (wykrywanie uszkodzen narzedzia).

2B

Wykonywanie obstugi codziennej oraz konserwacji stosowanych urzgdzen.
Cele operacyjne

1) obstugiwac urzadzenia do ustawiania narzedzi skrawajgcych na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami
i przepisami bezpieczenstwa i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg i ochrong srodowiska,
2) omawiac budowe urzgdzenh optycznych do ustawienia narzedzi skrawajgcych,

3) omawiac oprogramowanie stosowane w urzgadzeniach optycznych do ustawiania narzedzi skrawajgcych,
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4) omawiac interfejs i funkcjonalnosci urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajacy,

5) poréwnac rézne systemy i urzgdzenia optyczne do ustawienie narzedzi skrawajgcych,

6) opisywac procedure uruchomienia urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych,

7) wymieni¢ zakres czynnosci wymaganych przy ustawianiu narzedzi skrawajgcych,

8) charakteryzowac czynnosci potrzebne do ustawiania narzedzi skrawajgcych,

9) dobiera¢ urzadzenia optyczne do ustawiania narzedzi skrawajgcych,

10) opisywac podstawowe parametry urzgdzen stosowanych we wspétrzednosciowej technice pomiarowej (podziat,
zastosowanie, doktadnosci),

11) omawiac budowe optycznych urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych,

12) omawiac podstawowe funkcje oprogramowania stosowanego w wspoétrzednosciowych urzgdzeniach do ustawiania narzedzi
skrawajgcych,

13) omawiac ustawienie narzedzi nastawnych, wytaczadet, rozwiertakéw nastawnych, pomiar narzedzi profilowych,
ksztattowych i specjalnych na urzgdzeniu optycznym,

14) okresli¢c wptyw temperatury na doktadno$¢ pomiaréw wspoétrzednosciowych,

15) charakteryzowac wyposazenie urzgdzen pomiarowych — gtowice, stoty obrotowe, magazynki, pulpity sterownicze,

16) montowac narzedzia wraz z systemem mocowania (np. mocowania i odmocowania termokurczliwego) w urzgdzeniu,

17) wykonaé pomiar zewnetrznej i czotowej geometrii ostrza narzedzia skrawajgcego (mierzy dtugosci, promien, $rednicy),

18) wykonac¢ kontrole narzedzia skrawajgcego po pomiarze,
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19) sprawdzi¢ narzedzia skrawajgce po pomiarze,

20) oceni¢ doktadnos¢ pomiaru,

21) generowac protokoty pomiarowe oraz informacje o stanie technicznym narzedzia skrawajgcego,

22) archiwizowac, drukowac lub przesyta¢ dane o parametrach narzedzia skrawajgcego,

23) wykonac obstuge codzienng oraz konserwacje stosowanych urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych.

Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy | metodycznych godzin | programowe ksztatcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
Ustawianie 1. Obstuga i urzadzen | 4 obstuguje urzadzenia do ustawiania narzedzi 1) stosuje klasa lll,
narzedzia do ustawiania skrawajgcych na stanowiskach pracy zgodnie | przepisy sem. ||
skrawajgcego | narzedzi z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i bezpieczenstwa | Cwiczenia
skrawajgcych na higieng pracy, ochrong przeciwpozarows i i higieny pracy praktyczne,
stanowiskach pracy ochrong srodowiska zajecia
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Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy | metodycznych godzin | programowe ksztalcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
zgodnie z zasadami i praktyczne
przepisami BHP w pracowni
zawodowej,
CKZ lub u
pracodawcy
Przygotowanie | 2. Budowa urzgdzen | 32 — omawia budowe urzadzen optycznych do 3) rozroznia klasa Ill,
procesu optycznych do ustawienia narzedzi skrawajgcych urzgdzenia do sem. Il
pomiaru i ustawienia narzedzi — charakteryzuje wyposazenie urzadzen ustawiania Cwiczenia
ustawiania skrawajgcych pomiarowych — gtowice, stoty obrotowe, narzedzi praktyczne,
narzedzi magazynki, pulpity sterownicze skrawajgcych zajecia
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Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy | metodycznych godzin | programowe ksztalcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
skrawajgcych | 3. Oprogramowanie — omawia oprogramowanie stosowane w poza praktyczne
poza stosowane na urzadzeniach optycznych do ustawiania obrabiarkami w pracowni
obrabiarkami | wspoétrzednosciowych narzedzi skrawajgcych CNC zawodowej,
CNC maszynach — omawia interfejs urzadzen do ustawiania CKZ lubu
pomiarowych narzedzi skrawajgcych pracodawcy
4. Interfejs i — poréwnuje systemy i urzadzenia optyczne | 4)planuje i
funkcjonalnosci do ustawienie narzedzi skrawajgcych przygotowuje

urzgdzen do
ustawiania narzedzi

skrawajgcy

— opisuje podstawowe parametry urzgdzen

stosowanych we wspétrzednosciowe;j

proces pomiaru
i ustawiania

narzedzi poza
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Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy | metodycznych godzin | programowe ksztalcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla

dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

5. Urzadzenia i
systemy stosowane
we
wspotrzednosciowej
technice pomiarowej
6. Budowa urzagdzen
optycznych do
ustawienia narzedzi

skrawajgcych

technice pomiarowej (podziat,
zastosowanie, doktadnos$c¢)

— opisuje procedure uruchomienia urzgdzen
do ustawiania narzedzi skrawajgcych

— wymienia zakres czynnosci wymaganych
przy ustawianiu narzedzi skrawajgcych

— charakteryzuje czynnosci potrzebne do
ustawiania narzedzi skrawajgcych

— dobiera urzgdzenia optyczne do ustawiania

narzedzi skrawajgcych

obrabiarkami
CNC
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Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy | metodycznych godzin | programowe ksztalcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla

dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

7. Uruchomienie
urzgdzenh do
ustawiania narzedzi
skrawajgcych

8. Czynnosci przy
ustawianiu narzedzi
skrawajgcych

9. Urzadzenia

optyczne do

— opisuje procedure uruchomienia urzgdzen
do ustawiania narzedzi skrawajgcych

— wymienia zakres czynno$ci wymaganych
przy ustawianiu narzedzi skrawajgcych

— charakteryzuje czynnosci potrzebne do
ustawiania narzedzi skrawajgcych

— dobiera urzgdzenia optyczne do ustawiania

narzedzi skrawajgcych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307




Fu ndus;e .
Europejskie
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Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
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Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy | metodycznych godzin | programowe ksztalcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
ustawiania narzedzi
skrawajgcych
Podstawowe 10. Podstawowe 40 — opisuje podstawowe funkcje 5) obstuguje klasa lll,
funkcje w parametry urzgdzen oprogramowania stosowanego w podstawowe semestr Il
programach i | stosowanych we wspotrzednosciowych urzgdzeniach do funkcje w Cwiczenia
systemach do | wspoétrzedno$ciowe; ustawiania narzedzi skrawajgcych programach i praktyczne,
ustawiania technice pomiarowej — opisuje ustawienie narzedzi nastawnych, systemach do zajecia
narzedzi 11. Budowa wytaczadet, rozwiertakéw nastawnych, ustawiania praktyczne
skrawajgcych | optycznych urzadzen narzedzi w pracowni
do ustawiania skrawajgcych zawodowej,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307




Fu ndus;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy | metodycznych godzin | programowe ksztalcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
narzedzi — opisuje pomiar narzedzi profilowych, CKZ lub u
skrawajgcych ksztattowych i specjalnych na urzgdzeniu pracodawcy
12. Ustawianie optycznym
narzedzi nastawnych
Mierzenie 13. Wyposazenie 50 — okresla wptyw temperatury na doktadnos¢ 7) mierzy klasa Ill, sem.
narzedzi urzadzen pomiaréw wspétrzednos$ciowych narzedzia I
skrawajgcych | pomiarowych — montuje narzedzia skrawajgce wraz z skrawajgce za Cwiczenia
Zza pomoca 14. Montowanie systemem mocowania (np. mocowania i pomocg praktyczne,
urzgdzenia narzedzi odmocowania termokurczliwego) w urzgdzenia zajecia
optycznego skrawajgcych wraz z urzadzeniu optycznego praktyczne
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Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy | metodycznych godzin | programowe ksztalcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
systemem — wykonuje pomiar zewnetrznej i czotowej W pracowni
mocowania geometrii ostrza narzedzia skrawajgcego zawodowej,
15. Pomiar (mierzy dlugos¢, promien, srednice) CKZ lub u
zewnetrznej | — wykonuje kontrole narzedzia skrawajgcego pracodawcy
czotowej geometrii po pomiarze
ostrza narzedzia — generuje protokoly pomiarowe oraz
skrawajgcego informacje o stanie technicznym narzedzia
16. Kontrola skrawajgcego
narzedzia — archiwizuje, drukuje lub przesyta dane o
parametrach narzedzia skrawajgcego
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania
programowe

Uczen

Efekty
ksztatcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

skrawajgcego po
pomiarze
17. Ocena

doktadnos¢ pomiaru

18. Informacje o
stanie technicznym
narzedzia

skrawajgcego

19. Obstuga

codzienna oraz

— wykonuje obstuge codzienng oraz

konserwacje stosowanych urzadzen.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy | metodycznych godzin | programowe ksztalcenia realizaciji
Uczen wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
konserwacje
stosowanych
urzadzen.

RAZEM GODZIN 126
Warunki osiggania efektéw ksztalcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela
i stanowiska dla uczniow. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona
na grupy w taki sposob, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osob. Zajecia mogg by¢ czesciowo prowadzone u pracodawcy

w rzeczywistych warunkach pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektéw ksztatcenia praktycznego z zakresu DUZ. Bardzo

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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wazne jest opanowanie przez uczniéw umiejetnosci planowania pracy, obstugi oraz znajomosci urzgdzen do ustawiania narzedzi.
Do ksztattowania umiejetnosci takich, jak: urzgdzenia do ustawiania narzedzi skrawajgcych oraz ustawianie narzedzi za pomocag
urzgdzen zaleca sie zastosowanie metody przewodniego tekstu. Szczegdlnie trudna dla uczniéw moze by¢ ztozonos¢ procesu
zrozumienia istoty ustawiania narzedzi skrawajgcych. Do ksztattowania umiejetnosci z tego zakresu zaleca sie zastosowanie
metody ¢éwiczen praktycznych. Podczas wykonywania ¢wiczeh nauczyciel powinien przeprowadzi¢ pokaz czynnosci

z objasnieniem, na podstawie, ktérego uczniowie opracowujg plan dziatania, przygotowujg niezbedne czynnosci obstugowe. Przed
przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen praktycznych, nalezy zapoznac ucznidéw z zasadami bezpieczenstwa obowigzujgcymi

na danym stanowisku. W trakcie realizacji programu nalezy zwroci¢ uwage na ksztattowanie postaw zawodowych, takich jak:
przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzgdku na stanowisku pracy, staranne wykonywanie zadan. Szkota podejmujgca
ksztatcenie w DUZ powinna zapewni¢ odpowiednig liczbe pomieszczen dydaktycznych z wyposazeniem odpowiadajgcym
najnowszej technologii i technice stosowanej w zawodzie, pozwalajgce na uzyskanie wszystkich efektéw ksztatcenia wymienionych
w podstawie programowej DUZ ksztatcenia w zawodzie oraz umozliwiajgce przygotowanie absolwenta do realizowania
wymienionych zadan zawodowych. W ksztatceniu praktycznym zaleca sie wspotprace z firmami i instytucjami wiodgcymi w danym
zawodzie, dysponujgcymi nowoczesnymi technikami i technologiami oraz korzystanie z ich zasobow. Praktyczna nauka zawodu
moze odbywac sie u pracodawcow, w placowkach ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia zawodowego, warsztatach
szkolnych, pracowniach szkolnych. Program nauczania powinien by¢ opracowywany przez zespot nauczycieli ksztatcenia

zawodowego w konsultacji z pracodawcami lub organizacjami pracodawcow, wspoétpracujgcymi ze szkotg. Zakres tresci zawartych
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w programie nauczania powinien odpowiadac potrzebom lokalnego rynku pracy. Zajecia mogag by¢ prowadzone u pracodawcy

na rzeczywistych stanowiska pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.

Srodki dydaktyczne

Pracownia, w ktorej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Obstugiwanie urzgdzen

do ustawiania narzedzi” powinna by¢ wyposazona w:

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa, szerokopasmowe tgcze internetowe

z doprowadzeniem do kazdego stanowiska przez sie¢ lokalng Ethernet z zarzgdzalnym przetgcznikiem z mozliwoscig
separacji portow do stanowisk komputerowych dla ucznidéw oraz lokalng sie¢ bezprzewodows,

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran
lub tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner,
stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) zainstalowane na komputerach systemy
operacyjne, oprogramowanie biurowe oraz oprogramowanie do wirtualizacji, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, filmy
pokazowe i tutoriale, prezentacje multimedialne, urzgdzenia do ustawiania narzedzi oraz systemy oraz programy

do zarzgdzania narzedziami, systemy i programami do zarzgdzania narzedziami.

dostep do kursow on-line dotyczgcych obstugi systemdw i zarzadzania narzedziami skrawajgcymi,

drukarke,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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¢ instrukcje do wykonywania ¢wiczen.
Pracownia metrologii powinna by¢ wyposazona szczegolnie w:
e urzgdzenie optyczne do ustawiania narzedzi skrawajgcych,
e stanowisko do nauki i symulacji pracy na bezdotykowym optycznym urzgdzeniu do ustawiania narzedzi skrawajgcych,
o stanowisko do nauki i symulacji pracy w systemie rozpoznawania stanu narzedzi skrawajgcych,
e instrukcje stanowiskowe,
e literatura z zakresu budowy maszyn i technik wytwarzania,
e poradnik mechanika,
e tablice zestawiajgce wartosci parametrow chropowatosci powierzchni po obrébce typowymi metodami,
e instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen stosowanych do ustawiania narzedzi skrawajgcych,
¢ dokumentacje techniczno-ruchowa urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych,
e instrukcje obstugi urzgdzen stosowanych do ustawiania narzedzi skrawajgcych,
¢ instrukcje bhp dla poszczegolnych stanowisk,
e katalogi narzedzi skrawajgcych, przyrzgddéw i uchwytéw oraz oprawek narzedziowych,

e wybrane normy dotyczgce materiatdw konstrukcyjnych.

Zalecane metody dydaktyczne

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: ¢wiczeh praktycznych, pokazéw

i wykfadu informacyjnego, realizacje projektéw w grupach oraz wsparte kursami on-line.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotéw.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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7. Ewaluacja programu nauczania

Zaktada sie, ze ewaluacja na bazie niniejszego opisu bedzie mozliwa do powtorzenia w kolejnych latach realizacji programu lub

dla kolejnych grup ksztatcenia w ramach DUZ, jezeli jest ich wiecej niz jedna w roku w szkole.
Cel ewaluaciji

Celem ewaluaciji jest uzyskanie oceny stopnia uzyskania kompetencji w zakresie: wiedzy, umiejetnosci i postaw przez
uczestnikdw ksztatcenia w zakresie umiejetnosci obstugiwanie urzadzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych, gdzie zatozeniem
byto przygotowanie ucznia do:

1) planowania i przygotowania procesu ustawiania narzedzi skrawajgcych;
2) obstugiwania urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych,;

3) ustawiania i pomiaru narzedzi metodg bezdotykowa.

Ponadto prowadzenie ewaluacji ma na celu wskazanie i doprowadzenie do ewentualnych zmian programu nauczania DUZ
po dokonaniu szczego6towych analiz i kompleksowej refleksji w zakresie wszystkich aspektow programu nauczania DUZ. Zaktada
sie, ze ewaluacja bedzie mozliwa na bazie niniejszego opisu mozliwa do powtorzenia w kolejnych latach realizacji programu

(dla kolejnych grup ksztatcenia w ramach DUZ).
Pytania badawcze do procesu ewaluacji (spojrzenie poprzez pytania kierowane do ucznia):

1. Jakie sg Twoje oczekiwania w zakresie ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej?

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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2. Jakie dziatania byty dla Ciebie najbardziej przydatne dla pozyskania nowej wiedzy i umiejetnosci?

3. Czy program nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej byt dostosowany do Twoich mozliwosci?

4. Czy pozyskang przez Ciebie nowg wiedze i umiejetnosci w duzej czesci zawdzieczasz dotychczasowej nauce w zawodzie?

5. Czy wedtug Ciebie baza szkoty do realizacji programu nauczania dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej byta odpowiednia?
6. Jakie trudnosci w realizacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej opdznity przyswajanie przez Ciebie tresci
niezbednych dla realizacji efektow ksztatcenia?

7. Czy osiggniete Twoje indywidualne wyniki ksztatcenia DUZ sg zadawalajgce?

8. Jak sadzisz, czy udziat w programie nauczania DUZ moze mie¢ wptyw na lepszy wynik korncowego obowigzkowego egzaminu

w zawodzie (OKE lub w rzemiosle)?
Kryteria i wskazniki ewaluaciji:

1. Skutecznos¢ — trafnos¢ doboru celdw ksztatcenia, tresci, wyposazenia i innych warunkéw realizacji oraz stosowanych metod
i technik dydaktycznych w stosunku do oczekiwan ucznidw;
2. Atrakcyjnosc:
- przykfadowe narzedzie do oceny efektow ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) — wstepny/koncowy arkusz
samooceny kompetencji - WEJSCIE;
- dostosowanie metod, form i warunkow realizacji do indywidulnych potrzeb i mozliwosci uczniéw;

3. Uzyteczno$¢:
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- zapewnienie wsparcia zewnetrznego w realizacji programu nauczania DUZ celem zaprezentowania warunkéw zgodnych
z aktualnym postepem technicznym i technologicznym w zakresie ksztatcenia,
- przyktadowe narzedzie do oceny efektdéw ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) — wstepny/koncowy arkusz
samooceny kompetencji - WYJSCIE;
4. Trwato$¢ — skala udziatu pracodawcow w realizowaniu programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej;
5. Efektywnosé:
- wnioski i rekomendacje zespotu nauczycieli ksztatcenia zawodowego,
- analizy pracy zespotu nauczycieli z uwzglednieniem zapisbw ww. samoceny oraz ewaluacji zawodu,
- wyniki i wnioski prowadzonego przez dyrektora szkoty nadzoru pedagogicznego (jezeli plan nadzoru pedagogicznego
obejmowat organizacje i przebieg ksztatcenia DUZ),

- wnioski z ewaluacji wewnetrznej wybranych zagadnien (jezeli podjety zostat temat DUZ).
Narzedzia i techniki wspomagajace proces ewaluacji programu nauczania DUZ

W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowej umiejetnos$ci zawodowej proponowane jest podejscie kompetencyjne do
poszczegdblnych deskryptoréow: wiedzy, umiejetnosci i postaw.
l. WIEDZA
Narzedzia i techniki: szkolne ocenianie przedmiotowe, dyskusja, samoocena wiedzy (wstepny i koncowy arkusz

kompetenciji).
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1. UMIEJETNOSCI
Narzedzia i techniki: analiza wynikdw rozmowy z uczniami w zakresie pytan ewaluacyjnych, obserwacja wykonywanych
czynnosci i ruchow roboczych uczniow w ramach dziatah zawodowych, szkolne ocenianie zachowania ucznia,
samoocena witasnych umiejetnosci (wstepny i koncowy arkusz kompetenciji).
[l POSTAWY
Narzedzia i techniki: ¢wiczenia z uzyciem metody odgrywania rél, obserwacja.
Przyktadowe narzedzie do oceny efektow ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) — wstepny/koncowy

arkusz samooceny kompetenciji

Uczestnicy ksztalcenia w zawodzie operator obrabiarek skrawajacych realizujgcy program nauczania dodatkowej

umiejetnosci zawodowej ,,Obstugiwanie urzadzen do ustawiania narzedzi”.

Majgc na uwadze dbatos¢ o jak najwyzszg jakosc ksztatcenia i osiggniecie pozytywnych wynikdw nauczania prosimy
o zastanowienie sie nad odpowiedzig w kontekscie ksztatcenia w zakresie kwalifikacji MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek
skrawajgcych oraz oczekiwan okreslonych w programie nauczania DUZ, a nastepnie wypetnienie arkusza samooceny wiasnych

kompetencji:

- przed przystgpieniem do realizacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) ,Obstugiwanie urzgdzen

do ustawiania narzedzi”;
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- na zakonczenie ksztatcenia zawodowego.
Imie i nazwisko ucznia:
Nazwa DUZ: Obstugiwanie urzadzen do ustawiania narzedzi

Data wypetnienia:
Cele ksztatcenia zawodowego DUZ:
1. Nabycie podstaw wiedzy, umiejetnosci i niezbednych kompetencji w zakresie obstugiwania urzagdzen do ustawiania narzedzi
w zawodzie operator obrabiarek skrawajgcych.
2. Doskonalenie zawodowe w zakresie szczegétowym, opisanym w programie nauczania DUZ, {j.:
1) planowania i przygotowania procesu ustawiania narzedzi skrawajgcych;
2) obstugiwania urzgdzen do ustawiania narzedzi skrawajgcych;

3) ustawiania i pomiaru narzedzi metodg bezdotykows.
Odniesienie do odpowiedzi w samoocenie:
1 —zerowe, Sladowe,
2 - stabe, watpliwej przydatnosci,
3 - srednie, nie ma jeszcze powtarzalnosci

4 - duze, pozwala na samodzielne wykonywanie zadan
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5 —bardzo duze, wymaga niewielkiego doskonalenia dla osiggniecia powtarzalnych prawidtlowych czynnosci.

Jak oceniasz swoje
kompetencje kluczowe przed i
po zakonczeniu realizacji

programu DUZ?

Ocena
wstepna
1

Ocena
wstepna
2

Ocena
wstepna
3

Ocena
wstepna
4

Ocena
wstepna
5

Ocena
koncowa
1

Ocena
koncowa
2

Ocena
koncowa
3

Ocena
koncowa
4

Ocena
koncowa
5

stosuje przepisy bezpieczehstwa

i higieny pracy

charakteryzuje procesy
ustawiania narzedzi
skrawajgcych poza obrabiarkami
CNC

rozréznia urzgdzenia do
ustawiania narzedzi
skrawajgcych poza obrabiarkami
CNC
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Jak oceniasz swoje
kompetencje kluczowe przed i
po zakonczeniu realizacji

programu DUZ?

Ocena
wstepna
1

Ocena
wstepna
2

Ocena
wstepna
3

Ocena
wstepna
4

Ocena
wstepna
5

Ocena
koncowa
1

Ocena
koncowa
2

Ocena
koncowa
3

Ocena
koncowa
4

Ocena
koncowa
5

planuje i przygotowuje proces
pomiaru i ustawiania narzedzi
skrawajgcych poza obrabiarkami
CNC

obstuguje podstawowe funkcje w
programach i systemach do
ustawiania narzedzi

skrawajgcych

charakteryzuje procesy
eksploatacyjne urzgdzeh do
ustawiania narzedzi

skrawajgcych

mierzy narzedzia skrawajgcego
za pomocg urzgdzenia

optycznego
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Jakie sa Twoje oczekiwania
przed rozpoczeciem
ksztatcenia DUZ w odniesieniu
do swoich mozliwosci? (ocena
wstepna)

Jak oceniasz PRZYDATNOSC
— po zakonczeniu realizacji
programu nauczania DUZ

(ocena koncowa)

Ocena
wstepna
1

Ocena
wstepna
2

Ocena
wstepna
3

Ocena
wstepna
4

Ocena
wstepna
5

Ocena
koncowa
1

Ocena
koncowa
2

Ocena
koncowa
3

Ocena
koncowa
4

Ocena
koncowa
5

Nowa wiedza

Umiejetnosci zawodowe

doskonalone — jako catos¢

Umiejetnos¢ planowania i
przygotowania procesu
ustawiania narzedzi

skrawajgcych

Umiejetnos¢ obstugiwania
urzgdzen do ustawiania narzedzi

skrawajgcych
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Jakie sa Twoje oczekiwania
przed rozpoczeciem
ksztatcenia DUZ w odniesieniu
do swoich mozliwosci? (ocena
wstepna)

Jak oceniasz PRZYDATNOSC
— po zakonczeniu realizacji
programu nauczania DUZ

(ocena koncowa)

Ocena
wstepna
1

Ocena
wstepna
2

Ocena
wstepna
3

Ocena
wstepna
4

Ocena
wstepna
5

Ocena
koncowa
1

Ocena
koncowa
2

Ocena
koncowa
3

Ocena
koncowa
4

Ocena
koncowa
5

Umiejetno$¢ ustawiania i
pomiaru narzedzi metodag

bezdotykowa

Doskonalenie stosowania metod
i technik rozwigzywania

problemoéw

Wspotpraca w zespole

Prowadzenie dyskusji

Umiejetnos¢ prezentacii
(swojego wyrobu, czynnosci
zawodowej, umiejetnosci

potencjalnemu pracodawcy)
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Dzieki zrealizowaniu dziatarn ewaluacyjnych programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej modelem
kompetencyjnym, uzyskamy wskazania co do oczekiwan uczniow na poczgtku programu i ich spojrzenie na osiggniete cele

programu.

Petny obraz wynikéw ewaluacji powinny da¢ nam tradycyjne rekomendacje i wnioski pozyskane z roznych zrodet (szkota,
otoczenie spoteczne, zaktady pracy), analizy pracy zespotu nauczycieli z uwzglednieniem zapiséw ww. samoceny oraz ewaluaciji
zawodu, wyniki i wnioski prowadzonego przez dyrektora szkoty nadzoru pedagogicznego, ewaluacji wewnetrznej wybranych
zagadnienh (warto poleci¢ rowniez te dotyczgce DUZ). Istotnym elementem wsparcia do realizacji tresci niniejszego programu
nauczania moze by¢ wnioskowanie z organem prowadzgcym szkote o zabezpieczenie wartos¢ trwatej ksztatcenia poprzez

wniesienie edukacyjnej wartosci dodanej ze srodkow na realizacje projektow unijnych.
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1) Figurski J., Popis S.: Naprawa i konserwacja elementéw maszyn, urzgdzen i narzedzi. WSiP, Warszawa 2015.
2) Habrat W.: Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora. KaBe, Krosno 2007.

3) Konferencja SOS 2013 ,Kompleksowe pomiary frezow obwiedniowych"

4) Konferencja SOS 2016 ,Komunikacja ZOLLER - maszyna - prosty, szybki i bezpieczny sposob na przesytanie danych"
5) Mechanik 5-6/2014 ,Nowosci w pomiarach i kontroli narzedzi skrawajgcych”

6) Magazyn Przemystowy 12/2014 ,Funkcjonalno$é w potgczeniu z doskonatg technikg"

7) Magazyn Przemystowy 6/2015 ,Narzedzia pod kontrolg"

8) Magazyn Przemystowy 9/2015 ,Kompleksowe pomiary geometrii narzedzi skrawajgcych”

9) Magazyn Przemystowy 03/2019 - Nowy przyrzad ustawczo-pomiarowy

10)Magazyn Przemystowy 06/2019 - Systemy przechowywania narzedzi

11)Magazyn Targowy 10/2013 ,Przyrzgd do pomiaru i ustawiania narzedzi klasy Premium"

12)Mechanik 5-6/2015 ,Pomiar i kontrola narzedzi po ostrzeniu"

13)Mechanik 5-6/2016 ,Zoller w idei Przemystu 4.0. Sie¢ rozwigzan w gospodarce narzedziowej"

14)Mechanik 6/2019 - Zarzgdzanie narzedziami wg Zoller

15)Ratajczyk E.: Wspotrzednosciowa Technika Pomiarowa. Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

Przyktadowe zasoby internetowe:
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https://www.renishaw.pl/pl/technika-ustawiania-narzedzi--32934

https://tml-technologie.pl/przyrzady-pomiarowe-cnc
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