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1. Zalozenia ogodlne
Opis zawodu

Operator obrabiarek skrawajgcych obstuguje i nadzoruje uniwersalne, pétautomatyczne i automatyczne obrabiarki
skrawajgce, przygotowuje stanowisko pracy, ustawia parametry i nadzoruje prace obrabiarek, czysci i konserwuje obstugiwane
maszyny, urzgdzenia i przyrzady.'

Operator obrabiarek skrawajgcych wykonuje rézne przedmioty z metalu lub tworzyw sztucznych metodg skrawania
z uzyciem obrabiarek konwencjonalnych oraz sterowanych numerycznie. Wszystkie prace operator wykonuje w oparciu
o dokumentacje techniczng. Typowymi zadaniami zawodowymi ktére wykonuje operator obrabiarek skrawajgcych na stanowisku
pracy to:

e przygotowanie stanowiska pracy,

e ustawianie parametréw obrabiarek skrawajgcych konwencjonalnych i sterowanych numerycznie,

¢ wykonywanie obrobki skrawaniem na obrabiarkach konwencjonalnych i sterowanych numerycznie,
e nadzor nad uniwersalnymi, pétautomatycznymi i automatycznymi obrabiarkami skrawajgcymi,

e czyszczenie i konserwowanie, obstugiwanie maszyn, urzgdzen i przyrzadow.

! https://psz.praca.gov.pl/rynek-pracy/bazy-danych/klasyfikacja-zawodow-i-specjalnosci/
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W ramach ksztatcenia w zawodzie operator obrabiarek skrawajgcych, uczniowie nabywajg gruntowng i zaawansowang
wiedze oraz umiejetnosci z zakresu mechaniki ogolnej, materiatoznawstwa, umiejetnos¢ czytania rysunkéw technicznych,

umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami pomiarowymi.
Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Obecnie w branzy mechanicznej najczesciej stosuje sie technologie systemowe, okreslonych producentoéw, ktérych poznanie
w rzeczywistych lub symulowanych warunkach pracy zapewnia dobre perspektywy pracy dla absolwentéw szkot technicznych
i branzowych. Zaréwno w Polsce, jak i na europejskim rynku pracy mozna zauwazy¢, ze poszukiwani sg pracownicy z coraz
wyzszymi kwalifikacjami, przy czym spada zapotrzebowanie na umiejetnosci i kwalifikacje typowe, powtarzalne, ktore wigzg sie
z rutynowym wykonywaniem zadan. Nowe wyzwania na rynku pracy powodujg fakt, ze maszyny i roboty zastepujg coraz czesciej
prace ludzi w tym zakresie. Potrzeba, a moze i tendencja pozyskiwania nowych kwalifikacji oparta na nowych technologiach bedzie
miata w przysztosci coraz wieksze znaczenie na rynku pracy szczegodlnie w branzy mechanicznej, z tego powodu mtodzi
pracownicy powinni w coraz wiekszym stopniu stawia¢ na zdobywanie catkiem nowych dodatkowych umiejetnosci (min. na etapie
edukaciji w szkotach ponadpodstawowych branzowych), ktére znacznie poszerzajg kompetencje w wyuczonym zawodzie i bedg

dopasowane do wymogdw aktualnego rynku pracy.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307



Fundusze . . 3
i Rzeczpospolita Unia Europejska
Euro pe‘lSkle - Polska? p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

W ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) ,Obstuga systemu zarzgdzania produkcjg (MES)” uczen bedzie
przygotowany do podstawowej obstugi systemu do zarzgdzania produkcjg MES (Manufacturing Execution System).

Uczen w czasie nauki DUZ zapozna sie z nowoczesnymi systemami i programami MES do kontroli, nadzoru i realizaciji
produkciji, ktory dzieki wykorzystaniu nowoczesnych technologii zbiera informacje o produkcji w czasie rzeczywistym.

W ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Obstuga systemu zarzgdzania produkcjg (MES)”, uczen bedzie
przygotowany do podstawowej obstugi systemu MES wystepujgcego w branzy mechanicznej. Proces ksztatcenia w ramach
dodatkowej umiejetnosci zawodowej poszerzy jego kompetencje zawodowe w zakresie:

1) rozrézniania systeméw i programéw do zarzgdzania produkcjg (MES);

2) charakteryzowania podstawowych obszaréw funkcjonalnych systeméw i programéw do zarzgdzania produkcjg (MES);
3) obstugiwania podstawowych funkcji systeméw i programéw do zarzgdzania produkcjg (MES);

4) rozrézniania systeméw i programéw do zarzgdzania gospodarkg materiatowg;

5) obstugiwania podstawowych funkcji systemu zarzgdzania gospodarkg materiatowg;

6) rozrézniania systemoéw i programéw do zarzgdzania narzedziami;

7) obstugiwania podstawowych funkcji w systemach i programach do zarzgdzania narzedziami.
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Uzasadnienie potrzeby ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Analiza potrzeb pozyskiwania dodatkowych umiejetnosci zawodowych w branzy mechanicznej, ktdre sg wynikiem podziatu
pracy w ramach zawodu i zawierajg czes¢ czynnosci o podobnym charakterze (zwigzanych z wykonywang funkcjg lub przedmiotem
pracy), wymagajgcych pogtebionej lub dodatkowej wiedzy i umiejetnosci, zdobytych w wyniku dodatkowego szkolenia lub praktyki
wskazuje na stosowane nowoczesne narzedzi w produkcji i dbatos¢ o jakos¢ procesu produkciji.

Organizacja produkcji we wspétczesnych, zaktadach pracy, fabrykach to proces bardzo ztozony i czasochtonny,

w ktéry zaangazowani sg m.in. pracownicy odpowiedzialni za technologie, nadzor oraz planowanie, wspomagany réznorodnymi
dziataniami, procedurami wewnetrznymi oraz narzedziami informatycznymi.

Proces produkcji opiera sie dzisiaj na tworzonym przez projektantéw procesu produkcyjnego, technologicznego, ktory
nastepnie realizowany jest przewaznie w halach produkcyjnych. Kazdy proces produkcyjny, plan produkcji, jest z definicji symulacjg
przysztosci opartg o szereg zatozenh, miedzy innymi dostepnos¢ zasobow w czasie, znormalizowane czasy operacji
technologicznych czy kwestie zwigzane z dostawg materiatéw i narzedzi w zakladanym terminie. Dzisiejsza bardzo duza dynamika
zmian tych podstawowych parametrow planistycznych procesow technologicznych powoduje, ze kierujgcy procesem produkciji,
mimo ze ma wsparcie poprzez nowoczesne systemy klasy APS (ang. Advanced Planning and Scheduling to systemy funkcjonujgce
w oparciu o fgcza internetowe) czy ERP (System ERP ang. Enterprise Resource Planning, inaczej Planowanie Zasobow

Przedsiebiorstwa) to oprogramowanie dla przedsiebiorstw (system aplikaciji), ktérego gtdbwnym celem jest zintegrowanie wszystkich
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procesow zachodzgcych w firmie), a szczegdlnie MES (Manufacturing Execution System). Problemem, w ktory sie pojawia na
etapie produkgcji to nieefektywnosc, przekroczone terminy realizacji zlecen oraz niepetny wykorzystany czas pracy pracownikéw,
spowodowanego np. przestojami. Podstawowym problemem na produkc;ji jest wybor pomiedzy doktadnos$cig a szybkoscig pracy
tych programow, co wptywa na jakosc realizacji proceséw technologicznych i produkcyjnych. System, program MES w czasie
rzeczywistym podejmuje najlepsze i optymalne decyzje dotyczgce kolejnosci realizacji produkcji oraz wyboru czynnosci
technologicznych. Kazdy pracownik, zaraz po zalogowaniu sie do systemu, otrzymuje natychmiast polecenie realizacji optymalnej w
danym momencie operacji technologicznej. Kontakty pracownikéw nastepujg poprzez system, uzywane mogg byc rozne
technologie i media takie jak: wyswietlacz sterownika maszyny, komputer osobisty, terminal, tablet, smartfon oraz rzeczywistosc¢
wirtualna. Za ich posrednictwem réznymi komunikatami system informuje o podjetych dziataniach i propozycjach dziatan oraz
umozliwia sporzgdzenie na ich podstawie raportéw i informacji. Zastosowane w systemie MES inteligentne algorytmy decyzyjne
oraz innowacyjne narzedzia sledzenia aktualnego stanu zasobow w procesach produkcyjnych powodujg, ze idea autonomicznych,
zdalnie zarzgdzanych fabryk staje sie rzeczywisto$cia.
W rozwigzaniach klasy MES dane o realizowanej produkcji sg zbierane i dostarczane pracownikom w czasie rzeczywistym,

dzieki czemu mozna natychmiast reagowac na wszelkie niepozgdane zjawiska w czasie produkciji.

System MES na biezgco kontroluje przesyta komunikaty do oséb, ktére nadzorujg i biorg udziat w procesie produkciji, O jej

aktualnym, biezgcym stanie.
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Systemy i programy MES umozliwiajg przede wszystkim:

biezgcg kontrole procesu produkcji w toku,

aktualne informowanie o wydajnosci maszyn, linii oraz catego zakfadu,

biezgce wyliczanie wskaznika efektywnosci,

informowanie o przestojach oraz zapisywanie ich przyczyn oraz badanie biezgcego czasu pracy maszyn,
zaplanowanie wykonywanej kolejnosci danych zlecen procesu produkcyjnego,

informowanie o wadliwych produktach,

wspieranie wszystkich proceséw kontroli jakosci,

zarzgdzania gospodarkg materiatowg i programami do zarzgdzania narzedziami,

komputerowe zarzgdzanie i przetwarzanie zebranymi informacjami, danymi oraz dokumentacja.

Gtoéwnym zadaniem stosowania MES w zakfadach pracy w branzy mechanicznej jest znaczgca poprawa wydajnosci i jakosci

realizowanych procesow produkcji szczegodlnie na podstawie zgromadzonych i wykorzystanych juz posiadanych informacji

i zasobow.

Zebrane informacje takie jak: czas, ilos¢ czy jakosci produkowanych wyrobow dostarczg pracownikowi wiedzy na temat

wykorzystania aktualnie istniejgcych mocy produkcyjnych. Na podstawie tych informacji nastepuje proces wyboru najlepszych

decyzji, pozwalajgcych zaplanowac proces produkcyjny tak, aby:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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obniza¢ koszty,

zwiekszac efektywnosé¢ pracy pracownikow i catego procesu produkcyjnego,

obnizy¢ czas (etapdw) procesu produkcyjnego,

zwiekszy¢ jakos¢ produkcii,

zniwelowac zbedne przestoje,

monitorowac na biezgco stan pracy urzgdzen i bezprzewodowo zarzgdzaé produkcja,
poprawiac aktualng, biezgcg wydajnos¢ i produktywnos¢ maszyn,

sprawnie zarzgdza¢ gospodarkg materiatowg poprzez program do zarzgdzania narzedziami.

System MES znajduje szczegolnie zastosowanie w branzy mechanicznej oraz praktycznie w kazdym obszarze przemystu.

Tendencja, ktora obecnie pobudza rozwoj systemow, jest idea Przemystu 4.0. Dzisiaj pod pojeciem tym kryje sie integracja

.inteligentnych” systemdéw i maszyn oraz petna oraz czes$ciowa automatyzacja realizowanych proceséw produkcyjnych, ktéra ma na

celu szczegodlnie zwiekszenie wytwarzania oraz wydajnosci i jej usprawnienie oraz bardzo waznej w procesie produkc;ji -

optacalnosci. Obecne systemy MES korzystajg z najnowszych technologii, takich jak Przemystowy Internet Rzeczy, ktéry ma za

zadanie dostarczenie poprzez program, cyfrowej zwrotnej informacji o wszystkich procesach technologicznych oraz typowych

operacjach produkcyjnych oraz o produkcie, ktéry zostat sprzedany, ale nadal ma zdalng kontrole gwarancyjna.
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Nowoczesny system MES gotowy jest do spetnienia wymagan tzw. Przemystu 4.02, ktéry wymaga juz dzisiaj zainteresowania
ucznidw w zawodach technik mechanik i operator obrabiarek skrawajgcych potrzebami w tym zakresie. Ponadto trendem
wptywajgcym na funkcjonalnosé systemow MES jest implementacja technologii uczenia maszynowego.?

W europejskim rankingu gospodarki cyfrowej DESI 2019 r.4, Polska znalazia sie na samym koncu tego zestawienia
pod wzgledem ogdlnym oraz szczegdlnie pod katem cyfryzacji biznesu. Te dane i wskazania sg bardzo waznym elementem
do rozwazenia w ramach ksztatcenia zawodowego w szkotach ponadpodstawowych, w ktérych poznanie — na tym etapie
ksztatcenia — najnowszych technologii w branzy mechanicznej powigzanych z uzyskaniem optymalnych wynikéw jest na czasie.

W oparciu o tres¢ Obwieszczenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 stycznia 2020 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania
na pracownikdw w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewodzkim rynku pracy mozna stwierdzi¢, ze w prognozie
na rok szkolny 2020/2021 zawdd operator obrabiarek skrawajgcych znajduje sie wsréd 24 zawodow, dla ktérych ze wzgledu
na znaczenie dla rozwoju panstwa, prognozowane jest szczegdlne zapotrzebowanie na pracownikow na krajowym rynku pracy.
Podobnie wystepuje w prognozie na rok szkolny 2020/2021 dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych zapotrzebowanie

na pracownikdw w zawodach szkolnictwa branzowego na wszystkich w kraju wojewddzkich rynkach pracy.

2 \W strone Przemystu 4.0 HBR Polska / ICAN / How to do IT / ASTOR
3 7rédto: Automatyka 5/2019
4 https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/desi
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Prognoza zapotrzebowania na pracownikow w zawodach z branzy mechanicznej w skali kraju w roku 2020 (w oparciu

o https://barometrzawodow.pl )

Zawody deficytowe oznaczone na mapie kolorem zéttym to te, w ktorych w najblizszym roku nie powinno by¢ trudnosci ze
znalezieniem pracy, gdyz zapotrzebowanie pracodawcow bedzie w ich przypadku duze, a podaz pracownikéow chetnych do
podjecia zatrudnienia i majgcych odpowiednie kwalifikacje bedzie niewielka.

Zawody zréownowazone oznaczone na mapie kolorem szarym to te, w ktorych liczba ofert pracy bedzie zblizona do liczby
0s6b zdolnych i chetnych do podjecia zatrudnienia w danym zawodzie (podaz i popyt zrownowazg sie).

Zawody nadwyzkowe oznaczone na mapie kolorem niebieskim to te, w ktérych znalezienie pracy moze by¢ trudniejsze ze

wzgledu na mate zapotrzebowanie oraz wielu kandydatow chetnych do podjecia pracy i spetniajgcych wymagania pracodawcow.
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- duza nadwy zka poszukujacych pracy

- nadwyzka poszukujacych pracy
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- duzy daficyt poszukujacych pracy

brak danych
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Zrodio strona internetowa https://barometrzawodow.pl/modul/prognozy-na-mapach-
wyniki?map type=country&map details=counties&profession%5B%5D=155&year%5B%5D=2020&relation=1
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2. Brzezinski M. (red.): Wprowadzenie do nauki o przedsiebiorstwie, Difin, Warszawa,2007.

Lenart A.: Zintegrowane systemy informatyczne klasy ERP. Teoria i praktyka na przyktadzie systemu BAAN V. Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 2005.
Obwieszczenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 stycznia 2020 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikéw

w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy (M.P. z 2020 poz. 106).

5. Penc J.: Innowacje i zmiany w firmie. Transformacja i sterowanie rozwojem przedsiebiorstwa. Placet, Warszawa, 1999.

6. Poponczyk A., MES — systemy sterowania i zarzgdzania produkcjg, Informatyka, nr 7-8, 2000, s. 36-39.
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w Katowicach, Katowice, 2007.
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2. Zalozenia organizacyjne
Liczba godzin przeznaczona na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie operator obrabiarek skrawajgcych,
numer zawodu 722307, obejmuje jedng kwalifikacje MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek skrawajgcych.
Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie wynosi 840 godzin.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania
dla publicznych szkot (Dz. U. z 2019 roku, poz. 639) w branzowej szkole | stopnia tgczna liczba godzin przeznaczona
na ksztatcenie zawodowe wynosi 50. Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 32 tygodni co stanowi 1600 godzin.
Réznica godzin miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin
wynikajgcg z ramowego planu nauczania wynosi 760. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach
dodatkowej umiejetnosci zawodowej.
Przyjmujemy nastepujgce zatozenia organizacyjne dotyczace realizacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Obstuga systemu
zarzadzania produkcjg (MES)”:
e liczba godzin — 150;

e czas trwania — klasa trzecia.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi jeden semestr i jest ona realizowana w drugim semestrze klasy
trzeciej. Tygodniowa liczba godzin przeznaczona na realizacje przedmiotow z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi
od 8 do 16 godzin, w zaleznosci od mozliwosci realizacji ksztatcenia zawodowego praktycznego w miejscu szkolenia. Zajecia
powinny odbywac sie w grupach do 8 osdb z podziatem na pary. Ponadto zaleca sie samodzielne wykonywanie przez uczestnikow
realizujgcych program nauczania DUZ, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe, ¢wiczen praktycznych ze sprzetem

i produkcyjnych, éwiczen laboratoryjnych w naturalnych warunkach. W tym przypadku na stanowisku pracy - pracuje jeden uczen.
Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne osob prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej umiejetno$ci zawodowej okreslajg przepisy
sprawie szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli. Szczegétowe wymagania osob prowadzgcych zajecia to:
1) studia pierwszego lub drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym
przedmiotem lub prowadzonymi zajeciami, oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego lub
2) studia pierwszego lub drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, o ktérych
mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 9c ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym,
w zakresie wiedzy i umiejetnosci obejmujg tresci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢, wskazane w podstawie

programowej dla tego przedmiotu na odpowiednim etapie edukacyjnym oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego lub

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307

17



Fundusze . . 3
i Rzeczpospolita Unia Europejska
Euro pe‘lSkle - Polska? p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

3) studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku (specjalno$ci) innym niz wymieniony w pkt 1i 2,
i studia podyplomowe w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ oraz posiadanie przygotowania
pedagogiczne.
W zwigzku z powyzszym osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna posiadac
minimum:
e ukonczone studia wyzsze na kierunkach mechanicznych (np. Mechanika i budowa maszyn, Inzynieria produkcji),
e przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy mechanicznej, ktéry posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.
Wyposazenie dydaktyczne

Szkota prowadzgca ksztatcenie w dodatkowej umiejetnosci zawodowej zapewnia pomieszczenia dydaktyczne
z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow
ksztatcenia okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania wymienionych
w programie zadan zawodowych.

Do osiggniecia celéw ksztatcenia nalezy stworzy¢ kazdemu uczniowi warunki zapewniajgce samodzielng i indywidualng

prace:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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e stanowiska komputerowe z systemem modutowym, oprogramowaniem MES,
e drukarka,
e instrukcje do ¢wiczen.
Pracownia, w ktorej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna by¢ wyposazona w:
e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa, szerokopasmowe tgcze internetowe
z doprowadzeniem do kazdego stanowiska przez lokalng sie¢C komputerowg z zarzgdzalnym przetgcznikiem i z mozliwoscig
separacji portow do stanowisk komputerowych dla ucznidéw oraz lokalng sie¢ bezprzewodowsg;
e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran
lub tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzadzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;
e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z dostepem do lokalne sieci komputerowej oraz
sieci bezprzewodowej;
Pracownia komputerowa wyposazona w:
e stanowisko z komputerem wraz z oprogramowaniem do nauki obstugi i symulacji pracy w systemie MES (Manufacturing
Execution System) - jedno stanowisko dla jednego ucznia,

¢ instrukcje stanowiskowe,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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wybrane normy dotyczgce materiatow konstrukcyjnych,

literatura z zakresu budowy maszyn i technik wytwarzania,

poradnik mechanika,

katalogi wyrobow hutniczych,

katalogi norm materiatowych i rysunkowych,

tabele zestawiajgce parametry materiatéw eksploatacyjnych,

tablice tolerancji i pasowan,

tablice zestawiajgce wartosci parametréw chropowatosci powierzchni po obrébce typowymi metodami,
instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen,

dokumentacja techniczno-ruchowa obrabiarek,

instrukcje uzytkowania obrabiarek,

instrukcje bhp dla poszczegdinych stanowisk,

katalogi narzedzi skrawajgcych, przyrzgddw i uchwytow oraz oprawek narzedziowych,

normy dotyczgce obrobki skrawaniem.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Wymagania wobec os6b ksztatlconych zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Planujgc dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg, uwzgledniamy realizacje niezbednych efektéw ksztatcenia zapisanych w PPKZ
dla realizowanej kwalifikacji w zawodzie: MEC.05.3. Przygotowywanie obrabiarek skrawajgcych do obrobki, MEC.05.4.
Wykonywanie obrébki na konwencjonalnych obrabiarkach skrawajgcych, MEC.05.5. Wykonywanie obrébki na obrabiarkach
skrawajgcych sterowanych numerycznie.

Takie podejscie jest zwigzane z faktem, ze dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa Scisle powigzana jest z umiejetnosciami
w zakresie wykonywania podstawowych czynnosci zwigzanych z realizacjg celdéw ksztatcenia DUZ oraz wiedzg w zakresie
podstawowych zjawisk oraz technologii stosowanych w branzy mechanicznej, co jest podstawg do zdobycia wiedzy i umiejetnosci
z zakresu tematyki DUZ.

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg byc¢ takze realizowane podczas odbywania stazu
uczniowskiego. W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie lub wybrane tresci programu nauczania dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej. Podmiot przyjmujgcy ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie
pisemnej, umowe o staz uczniowski. Ponadto w przypadku realizacji kwalifikacji w technikum propozycja moze by¢ stosowana
odpowiednio.

UWAGA

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Zaleca sie, aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej odbywato sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze
odbywac sie w pracowniach zawodowych — warsztatach szkolnych, u pracodawcy lub w Centrum Ksztatcenia Zawodowego.

Ponadto realizacje DUZ ,Obstuga systemu zarzgdzania produkcjg (MES)” rekomenduje sie szczegdlnie do realizacji w technikum.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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3. Cele ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Po realizacji ksztatcenia w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Obstuga systemu zarzgdzania produkcjg (MES)”
uczen powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych:

1) obstugiwania systemow i programoéw do zarzgdzania produkcjg (MES);

2) obstugiwania systemow i programow do zarzgdzania gospodarkg materiatowa;

3) obstugiwania systemow i programow do zarzgdzania gospodarkg narzedziowa.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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4. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Obstuga systemu zarzadzania produkcja (MES)”

Nazwa przedmiotu

Liczba godzin

(teoria/praktyka)

Uwagi o realizacji (forma zajeé, np. wyktad, éwiczenia

praktyczne, zajecia w zaktadzie pracy itp.)

1. Systemy i programy do zarzgdzania

produkcjg (MES)

24 - Ksztatcenie

zawodowe teoretyczne

Informacja, wyktad, zajecia pokazowe, wystawa
produktow, wycieczka dydaktyczna i spotkanie ze
specjalistg MES, realizacja kurséw on-line i praca z

tekstem

2. Obstuga systemu zarzgdzania
produkcjg (MES).

126 - Ksztatcenie

zawodowe praktyczne

Wyktad informacyjny, pokaz modeli, obrazéw, doswiadczen
i wykreséw, ¢wiczenia praktyczne ze sprzetem i
produkcyjne, pokazéw i ¢wiczen praktycznych, cwiczenia
laboratoryjne w naturalnych warunkach, projekty w

grupach, studium przypadku, realizacja kursow on-line

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307

24




Fundusze . . 3
i Rzeczpospolita Unia Europejska
Euro pe‘lSkle - Polska? p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

5. Wykaz efektéow ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Obstuga systemu zarzadzania produkcja (MES)”

wraz z kryteriami weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Obstuga systemu zarzgdzania produkcjg

(MES)” niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
1) rozrdznia systemy i programy do 1) rozrdznia pojecia zwigzane z systemami i programami do zarzgdzania produkcjg

zarzadzania produkcjg (MES) 2) wyjasnia na czym polega obstuga systemdw i programéw do zarzgdzania produkcjg

definiuje pojecia zwigzane z systemami i programami do zarzgdzania produkcijg

w
S— N N N N

4) porownuje systemy i programy do zarzgdzania produkcjg
5) omawia najwazniejsze korzysci z zastosowania systemu MES w przedsiebiorstwie
2) charakteryzuje podstawowe 1) opisuje podstawowe funkcje gromadzenia danych o zleceniach
obszary funkcjonalne systemow i 2) wskazuje podstawowe funkcje listy zlecen do wykonania

3) opisuje podstawowe funkcje planowania kolejnosci zlecen

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

programow do zarzgdzania
produkcjg (MES)

4) opisuje podstawowe funkcje obliczania przewidywanego czasu realizacji zlecenia

5) opisuje podstawowe funkcje wyliczania biezgcych wskaznikéw min. dostepnosci,
wydajnosci, jakosci

6) omawia podstawowe funkcje wykorzystania mocy produkcyjnych (optymalizaciji)

7) opisuje podstawowe funkcje informacji o postepie produkcji

8)

9) opisuje podstawowe funkcje zarzadzania, przeptywem narzedzi

opisuje podstawowe funkcje zarzgdzania, przeptywem materiatow

10)podaje podstawowe zasady gromadzenia danych systemowych

3) obstuguje podstawowe funkcje
systemoéw i programéw do

zarzadzania produkcjg (MES)

1

) gromadzi dane o zleceniach

2) tworzy funkcije listy zlecen do wykonania
)
)

3
4

planuje kolejnosci zlecen

oblicza przewidywany czas realizacji zlecenia

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

5) wizualizuje biezgcg wydajnos¢ procesu produkcji w postaci np. tabeli, wykresow
wskaznikéw, pulpitéw raportowych, map synoptycznych
) stosuje funkcje wykorzystania mocy produkcyjnych (optymalizacji produkciji)
) informuje o postepie produkc;ji
8) gromadzi dane systemowe
)

archiwizuje dane systemowe

4) rozrdznia systemy i programy do
zarzgdzania gospodarkg

materiatowg

1) charakteryzuje pojecia zwigzane z systemami i programami do zarzgdzania
gospodarkg materiatowg

2) wyjasnia na czym polega obstuga systeméw i programéw do zarzgdzania
gospodarkg materiatowg

3) opisuje pojecia zwigzane z systemami i programami do zarzgdzania gospodarkag

materiatowg

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
4) poréwnuje rozne funkcje i rodzaje programow

5) obstuguje podstawowe funkcje
systemu zarzgdzania gospodarkag

materiatowg

omawia, jak korzysta¢ z funkcji systemu zarzgdzania magazynami
obstuguje dokumenty magazynowe

zarzgdza stanami magazynowymi

aktualizuje stany magazynowe

zarzgdza dostawami i zamowieniami

okresla przeptyw materiatow w procesie produkciji

obstuguje terminale mobilne

6) rozroznia systemy i programy do

zarzgdzania narzedziami

charakteryzuje pojecia zwigzane z systemami i programami do zarzgdzania
narzedziami
wyjasnia na czym polega obstuga systemdw i programéw do zarzgdzania

narzedziami

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

3) definiuje pojecia zwigzane z systemami i programami do zarzgdzania narzedziami

4) poréwnuje rozne funkcje i rodzaje systemow i programow

7) obstuguje podstawowe funkcje w
systemach i programach do

zarzgdzania narzedziami

1) obstuguje i konfiguruje podstawowe funkcje w programach do zarzgdzania
narzedziami

obstuguje podstawowe dokumenty w programach do zarzgdzania narzedziami
rejestruje rozchody narzedzi w systemie

rejestruje zwroty narzedzi w systemie

przygotowuje dokumentacje wymiany zuzytego asortymentu

sporzgdza raporty w programach do zarzgdzania narzedziami

sporzadza stany magazynowe

sporzgdza historie obrotéw

sporzgdza stany narzedzi w uzyciu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

10)sporzgdza harmonogram kontroli stanéw

11)przygotowuje raport efektywnosci wykorzystania narzedzi

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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6. Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Obstuga systemu zarzadzania
produkcja (MES)”

Wykaz przedmiotow nauczania

1. Systemy i programy do zarzadzania produkcjg (MES);
2. Obstuga systemu zarzgdzania produkcjg (MES).

Ksztatcenie zawodowe teoretyczne
6.1 Systemy i programy do zarzadzania produkcja (MES)
Cele ogdlne przedmiotu

Poznanie systeméw i programéw do zarzgdzania produkcjg (MES);

Poznanie gtéwnych parametréw i funkcji w systemach i programach do zarzadzania produkcjg (MES);
Poznanie zasady dziatania systemdw i programéw do zarzgdzania produkcjg (MES);

Rozréznianie systemow i programoéw do zarzgdzania produkcjg (MES);

Charakteryzowanie podstawowych obszaréw funkcjonalne systeméw i programéw do zarzgdzania produkcjg (MES);

o a0 bk wh =

Rozréznianie systemow i programow do zarzgdzania gospodarkg materiatowa;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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7. Rozrdznianie systemow i programow do zarzgdzania gospodarkg narzedziowa;

Cele operacyjne

Uczenh potrafi:

—

wymieni¢ rodzaje systemy i programy do zarzgdzania produkcjg (MES),

)
2) scharakteryzowac¢ budowe systemdw i programéw do zarzgdzania produkcjg (MES),
3) opisac¢ wtasciwosci systeméw i programéw do zarzgdzania produkcjg (MES),
4) rozrézniaé systemy i programy do zarzgdzania produkcjg (MES),
5) charakteryzowac pojecia zwigzane z systemami i programami do zarzadzania produkcjg (MES),
6) definiowac pojecia zwigzane z systemami i programami do zarzgdzania produkcjg (MES),
7) charakteryzowaé podstawowe obszary funkcjonalne systemow i programow do zarzgdzania produkcjg (MES),
8) opisywaé podstawowe funkcje gromadzenia danych o zleceniach,
9) opisywac podstawowe funkcje wykorzystania mocy produkcyjnych (optymalizacji),
10) opisywac podstawowe funkcje informacji o postepie produkcji,
11) opisywac podstawowe funkcje zarzgdzaniem, przeptywem materiatéw,
12) charakteryzowac pojecia zwigzane z systemami i programami do zarzgdzania gospodarkg materiatowa,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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13) wyjasni¢ na czym polega obstuga systemow i programow do zarzgdzania gospodarkg materiatowa,
14) definiowac pojecia zwigzane z systemami i programami do zarzgdzania gospodarkg materiatowa,
15) poréwnywac rézne rodzaje programow,

16) opisywac podstawowe zarzgdzanie przeptywem narzedzi,

17) charakteryzowac pojecia zwigzane z systemami i programami do zarzgdzania narzedziami,
18) wyjasnia¢ na czym polega obstuga systemow i programow do zarzgdzania narzedziami,
19) definiuje pojecia zwigzane z systemami i programami do zarzgdzania narzedziami,

20) poréwnywac rézne rodzaje systemow i programow,

21) opisywac podstawowe gromadzenie danych systemowych,

22) obstugiwa¢ podstawowe funkcje systeméw i programéw do zarzgdzania produkcjg (MES),
23) rozréznia¢ materiaty narzedziowe,

24) rozréznia¢ narzedzia, maszyny, przyrzady do obrébki skrawaniem,

25) korzystac z roznych zrédet informacji technicznej, jak: polskie normy, poradniki,

26) analizowac tres¢ zadania, dobiera¢ metody i plan rozwigzania,

27) komunikowac sie i pracowac¢ w zespole,
)

28) samodzielnie podejmowac decyzje,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Rzeczpospolita

Unia Europejska
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29) dokonywaé oceny swojej pracy.

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania programowe

Uczen

Efekty
ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

Podstawowe
informacje na
temat
systemow i
programoéw do

zarzagdzania

1. Systemy i
programy do
zarzgdzania
produkcjg

2. Podstawowe

pojecia zwigzane z

— rozrdznia podstawowe pojecia zwigzane z
systemami i programami do zarzgdzania
produkcjg

— wyjasnia na czym polega obstuga systemow i

programow do zarzgdzania produkcjg

1) rozréznia
systemy i
programy do
zarzagdzania
produkcjg
(MES)

klasa Il

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Fundusze
Europejskie
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Rzeczpospolita Unia Europejska
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Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji - wymagania programowe | Efekty Uwagi o

programowy metodycznych godzin | Uczen ksztatcenia realizacji
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:

produkcjg systemami i — definiuje pojecia zwigzane z systemami i

(MES) programami do programami do zarzgdzania produkcjg

zarzgdzania
produkcjg

3. Obstuga systemoéw
i programow do

zarzgdzania

produkcjg

— porownuje systemy i programy do zarzgdzania
produkcjg
— omawia najwazniejsze korzysci z zastosowania

systemu MES w przedsiebiorstwie

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita Unia Europejska
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Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji - wymagania programowe | Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin | Uczen ksztatcenia realizacji
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
4. Zalety z
zastosowania
systemu MES w
przedsiebiorstwie
Podstawowe 5. Funkcje 6 — opisuje podstawowe funkcje gromadzenia 2) charakteryzuje| klasa lll
funkcje gromadzenia danych danych o zleceniach podstawowe
systemow i 0 zleceniach — wskazuje podstawowe funkcje listy zlecen do obszary

programéw do

wykonania

funkcjonalne

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania programowe

Uczen

Efekty
ksztatcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

zarzgdzania
produkcjg
(MES)

6. Funkcje liste
zlecen do wykonania
i obliczania
przewidywanego
czasu realizacji
Zlecenia

7. Funkcje

wizualizacji

— opisuje podstawowe funkcje planowania
kolejnosci zlecen

— opisuje podstawowe funkcje obliczania
przewidywanego czasu realizacji zlecenia

— wizualizuje biezgcg wydajnos¢ procesu
produkcji w postaci np. tabeli, wykreséw
wskaznikéw, pulpitdéw raportowych, map

synoptycznych

systemow i
programow do
zarzgdzania
produkcjg (MES)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba | Kryteria weryfikacji - wymagania programowe | Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin | Uczen ksztatcenia realizacji
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
biezgcych — opisuje podstawowe funkcje wyliczania
wskaznikow i biezgcych wskaznikobw min. dostepnosci,

biezgcej wydajnos¢
procesu

8. Funkcje
wykorzystania mocy
produkcyjnych

(optymalizacji)

wydajnosci, jakosci

— omawia podstawowe funkcje wykorzystania
mocy produkcyjnych (optymalizacji)

— opisuje podstawowe funkcje informaciji o

postepie produkcji

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307

38




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania programowe

Uczen

Efekty
ksztatcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

9. Funkcje informaciji
0 postepie produkciji
10. Funkcje
zarzgdzaniem,
przeptywem

materiatow

— opisuje podstawowe funkcje zarzgdzania,
przeptywem materiatéw

— opisuje podstawowe funkcje zarzgdzania,
przeptywem narzedzi

— podaje podstawowe zasady gromadzenia

danych systemowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita Unia Europejska

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania programowe | Efekty

Uczen ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

11. Funkcje
zarzgdzaniem,
przeptywem narzedzi
12. Gromadzenie i
archiwizowanie

danych systemowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania programowe

Uczen

Efekty
ksztatcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

Systemy i
programy do
zarzagdzania
gospodarka
materiatowq i

narzedziowg

13. Podstawowe
pojecia zwigzane z
systemami i
programami do
zarzgdzania

gospodarkg

materiatowg

— charakteryzuje pojecia zwigzane z systemami i
programami do zarzgdzania gospodarkg
materiatowg

— wyjasnia na czym polega obstuga systemow i
programoéw do zarzgdzania gospodarkg

materiatowg

4) rozrdznia
systemy i

programy do
zarzadzania
gospodarkag
materiatowg

klasa Il

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania programowe

Uczen

Efekty
ksztatcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

14. Zarzadzanie
gospodarkg
materiatowg
15. Programy do
zarzgdzania
gospodarkg

materiatowg

— opisuje pojecia zwigzane z systemami i
programami do zarzgdzania gospodarkg
materiatowg

— poréwnuje rézne funkcje i rodzaje programow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania programowe

Uczen

Efekty
ksztatcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

Systemy i
programy do
zarzagdzania
gospodarka
materiatowq i

narzedziowg

16. Podstawowe
pojecia zwigzane z
systemami i
programami do
zarzgdzania

narzedziami

— charakteryzuje pojecia zwigzane z systemami i
programami do zarzgdzania narzedziami

— wyjasnia na czym polega obstuga systemow i
programow do zarzgdzania narzedziami

— definiuje pojecia zwigzane z systemami i
programami do zarzgdzania narzedziami

— poréwnuje roézne funkcje i rodzaje systemow i

programow

6) rozrdznia
systemy i

programy do
zarzadzania

narzedziami

klasa Il

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Fundusze
Europejskie
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- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita Unia Europejska

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania programowe | Efekty

Uczen ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

17. Zarzadzanie
gospodarkg
narzedziowg

18. Rodzaje
systemow i
programow do

zarzgdzania

narzedziami

RAZEM GODZIN 24

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym w pomieszczeniu wyposazonym w podstawowe
Srodki ochrony osobistej, sprzet i materiaty do udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym, gasnice oraz podstawowy
sprzet do gaszenia pozaru. W czasie zaje¢ uczniowie powinni mie¢ dostep do komputerow potgczonych z Internetem (jeden
komputer dla dwdch ucznidw). Pomieszczenie, w ktérym odbywajg sie zajecia, powinno by¢ wyposazone w projektor multimedialny
potgczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela.
Indywidualizacja ksztatcenia:
» dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
» dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:
» udziela¢ wskazowek jak sie uczyc i pomagac w trakcie uczenia sie,
» wyszukiwa¢ mocne strony ucznidw i na nich opiera¢ nauczanie,
» zachecac uczniow do pracy i pozytywnie ich motywowac,
* w ocenie uwzglednia¢ zaangazowanie uczniow podczas wykonywania zadania.
Zajecia edukacyjne mogq tez by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela

i stanowiska dla ucznidow. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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na grupy w taki sposob, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osdb. Zajecia mogg by¢ czesciowo prowadzone u pracodawcy

w rzeczywistych warunkach pracy, ktdre zapewnia realizacje wszystkich efektéw ksztatcenia z zakresu DUZ. Bardzo wazne jest
opanowanie przez uczniow umiejetnosci planowania pracy, obstugi oraz znajomosci systemu MES i wykonywania okreslonych
czynnosci planistycznych. Do ksztattowania umiejetnosci takich, jak: systemy i programy do zarzgdzania produkcjg (MES)

i podstawowe obszary funkcjonalne systemow i programoéw do zarzgdzania produkcjg (MES) zaleca sie zastosowanie metody
przewodniego tekstu. Szczegdlnie trudna dla ucznidéw moze by¢ ztozonos$¢ procesu zrozumienia catosciowego wykorzystania

i obstugi systemu MES, stanowigcego ciag czynnosci od planowania, poprzez wykonanie, az do kontroli koncowe;j.

Do ksztattowania umiejetnosci z tego zakresu zaleca sie zastosowanie metod aktywnych, praktycznych. Podczas
wykonywania ¢wiczen nauczyciel powinien przeprowadzi¢ pokaz czynnosci z objasnieniem, na podstawie, ktérego uczniowie
opracowujg plan dziatania, przygotowujg niezbedne czynnosci obstugowe. Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen
praktycznych, nalezy zapozna¢ uczniow z zasadami bezpieczenstwa obowigzujgcymi na danym stanowisku. W trakcie realizacji
programu nalezy zwrdoci¢ uwage na ksztattowanie postaw zawodowych, jak: przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzadku
na stanowisku pracy, staranne wykonywanie zadan.

Szkota podejmujgca ksztatcenie w DUZ powinna zapewni¢ odpowiednig liczbe pomieszczen dydaktycznych z wyposazeniem
odpowiadajgcym najnowszej technologii i technice stosowanej w zawodzie, pozwalajgce na uzyskanie wszystkich efektow

ksztatcenia wymienionych w podstawie programowej DUZ ksztatcenia w zawodzie oraz umozliwiajgce przygotowanie absolwenta

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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do realizowania wymienionych zadan zawodowych. W ksztatceniu zaleca sie wspotprace z firmami i instytucjami wiodgcymi

w danym zawodzie, dysponujgcymi nowoczesnymi technikami i technologiami oraz korzystanie z ich zasobow. Ksztatcenie
zawodowe moze odbywac sie u pracodawcéw, w placéwkach ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia zawodowego,
warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych. Program nauczania powinien by¢ opracowywany przez zespoét nauczycieli
ksztatcenia zawodowego w konsultacji z pracodawcami lub organizacjami pracodawcow, wspotpracujgcymi ze szkotg. Zakres tresci

zawartych w programie nauczania powinien odpowiadac potrzebom lokalnego rynku pracy.
Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w:
e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w: komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu
z oprogramowaniem systemowym i uzytkowym, ekran lub tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny
oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;
e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) zainstalowane na komputerach systemy
operacyjne, oprogramowanie biurowe oraz oprogramowanie do wirtualizacji, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, filmy
pokazowe i tutoriale, prezentacje multimedialne, systemy i programy do zarzgdzania produkcjg (MES) oraz systemy

oraz programy do zarzadzania narzedziami.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Zalecane metody dydaktyczne

W przedmiocie ksztatcenia ,Systemy i programy do zarzgdzania produkcjg (MES)” wskazane jest stosowanie roznorodnych
metod dydaktycznych. Podczas przekazywania nowych tresci mogg by¢ to metody podajgce: opis i dyskusja; metody aktywizujgce:
wchodzenie w role, analizowanie i rozwigzywanie problemow, stacje zadaniowe i wizualizacja. Tre$ci do ¢wiczen praktycznych
powinny by¢ realizowane metodami opartymi na dziataniu dydaktycznym: ¢wiczenia laboratoryjne w naturalnych warunkach,
¢wiczenia praktyczne ze sprzetem i produkcyjne, ktére mozna poprzedzi¢ pokazem modeli, doswiadczen i wykresow. W ksztatceniu

zdalnym przydatna moze byc¢ realizacja kurséw on-line i praca z tekstem.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna
przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotéw.
Przyktadowy zakres wykonywanych przez ucznia zadarn obejmowac powinien m.in.:

1) Analize podstawowych obszaréw funkcjonalnych systeméw i programéw do zarzgdzania produkcjg (MES);

2) Obstuge podstawowych funkcji systemow i programoéw do zarzgdzania produkcjg (MES);

3) Analize systemow i programow do zarzgdzania narzedziami.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Organizacyjna strona procesu nauczania podczas zaje¢ ,Systemy i programy do zarzgdzania produkcjg (MES)” powinna
przyjmowac formy dostosowane i akceptowane przez zespét ucznidéw we wczesniejszym okresie nauczania zawodu. Zaleca sie
podczas wprowadzania w nowe tresci stosowanie formy informacyjnej i wyktadu, po ktorym mozna zastosowac zajecia pokazowe,
wystawe produktéw. W miare mozliwosci cze$¢ tresci ksztatcenia moze objg¢ wycieczka dydaktyczna odpowiednio wczesniej
przygotowana i spotkanie ze specjalistg MES. Udziat w wycieczce dodatkowo pozwoli na lepsze nabywanie przez ucznioéw

kompetenciji personalno-spotecznych.
Ksztatcenie zawodowe praktyczne

6.2. Obstuga systemu zarzadzania produkcja (MES)
Cele ogolne przedmiotu

Obstugiwanie podstawowych funkcji, parametréw systemu i programu do zarzgdzania produkcjg (MES);
Ustawianie parametréw systemu i programu do zarzgdzania produkcjg (MES);
Wykorzystywanie systemu i programu do zarzgdzania produkcjg (MES) w zadaniach zawodowych;

Obstugiwanie podstawowych funkcji systemu zarzgdzania gospodarkg materiatowg;

ok N -

Obstugiwanie podstawowych funkcji systemu zarzadzania gospodarkg narzedziowa.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Cele operacyjne

Uczenh potrafi:

1) gromadzi¢ dane o zleceniach,

2) tworzy¢ funkcje listy zlecen do wykonania,

3) planowac kolejnosci zlecen,

4) oblicza¢ przewidywany czas realizacji zlecenia,

5) wizualizowaé biezgcg wydajnos¢ procesu produkcji w postaci np. tabeli, wykresow, wskaznikow, pulpitéw raportowych, map
synoptycznych,

6) stosowac funkcje wykorzystania mocy produkcyjnych (optymalizacji produkcji),

7) informowaé o postepie produkciji,

8) gromadzi¢ dane systemowe,

9) archiwizowac dane systemowe,

10) zarzgdza¢ magazynami,

11) obstugiwa¢ dokumenty magazynowe,

12) zarzgdzac¢ stanami magazynowymi,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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13
14
15
16
17

aktualizowac¢ stany magazynowe,

zarzgdza dostawami i zamowieniami,

okreslac przeptyw materiatdw w procesie produkcji,
kontrolowac¢ jako$¢ wykonanych prac,

wykorzysta¢ dokumentacje techniczng i technologiczng podczas wykonywania zadan zawodowych,

)
)
)
)
)
18) obstugiwac i konfigurowaé¢ podstawowe funkcje w programach do zarzgdzania narzedziami,
19) obstugiwac podstawowe dokumenty w programach do zarzgdzania narzedziami,
20) rejestrowac rozchody narzedzi w systemie,
21) rejestrowac zwroty narzedzi w systemie,
22) przygotowa¢ dokumentacje wymiany zuzytego asortymentu,
23) sporzadzic raporty w programach do zarzgdzania narzedziami,
24) sporzgdzaé stany magazynowe,
25) sporzgdzac historie obrotow,
26) sporzagdzac stany narzedzi w uzyciu,
27) sporzgdzaé harmonogram kontroli standw,
28) przygotowac raport efektywnosci wykorzystania narzedzi.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla

dodatkowych

umiejetnosci

zawodowych

Uczen
Obstuga 1. Tworzenie i 62 — gromadzi dane o zleceniach 3) obstuguje klasa Il
podstawowych | planowanie zlecen — tworzy funkcje listy zlecen do wykonania podstawowe semestr ||
funkciji 2. Obliczanie czasu — planuje kolejnosci zlecen funkcje Zajecia
systemow i realizacji zlecenia — oblicza przewidywany czas realizacji systemow i praktyczne
programow do | 3. Kontrola biezgcej zlecenia programow do | w pracowni
zarzgdzania wydajnosc¢ procesu — wizualizuje biezacg wydajnosé procesu zarzgdzania zawodowej,
produkcijg produkgji produkcji w postaci np. tabeli, wykreséw produkcijg CKZlub u
(MES) (MES)
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen
4. Wyliczanie — wskaznikéw, pulpitéw raportowych, map pracodawc
wskaznikow synoptycznych y
produkcii — stosuje funkcje wykorzystania mocy
dostepnosci produkcyjnych (optymalizacji produkcji)
wydajnosci i jakosci — informuje o postepie produkgiji
5. Optymalizacii — gromadzi dane systemowe
produkgji — archiwizuje dane systemowe
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania
programowe

Uczen

Efekty
ksztatcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen

Uwagi o

realizacji

6. Podejmowanie
optymalnych decyzji
pozwalajgcych tak
zaplanowac
Zlecenia
produkcyjne, aby:

o Zwiekszy¢

efektywnos¢ pracy,

omawia, jak korzystac¢ z funkcji systemu

zarzgdzania magazynami

obstuguje dokumenty magazynowe

zarzgdza stanami magazynowymi

aktualizuje stany magazynowe

— zarzgdza dostawami i zamowieniami

okresla przeptyw materiatéw w procesie

produkcji
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen

« obnizy¢ koszty, — obstuguje terminale mobilne
e skrocic¢ czas cyklu
produkcyjnego,

« wyeliminowaé
zbedne przestoje,

e zwiekszy¢
dostepno$c

maszyn,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen
e poprawic jakos¢
produkcji oraz
o Zwiekszy¢
produktywnosc¢
parku
maszynowego
Zarzadzanie 6. Zarzadzanie 24 — omawia, jak korzysta¢ z funkcji systemu 5) obstuguje klasa Ill
magazynem zarzgdzania magazynami podstawowe sem. Il
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen
gospodarka 7. Stany — obstuguje dokumenty magazynowe funkcje Zajecia
materiatowg magazynowe — zarzadza stanami magazynowymi systemu praktyczne
8. Dostawy i — aktualizuje stany magazynowe zarzgdzania w pracowni
zamowienia — zarzadza dostawami i zamoéwieniami gospodarkg zawodowej,
9. Zarzadzanie — okre$la przeptyw materiatéw w procesie materiatows, CKZ lub u
gospodarka produkgji pracodawc
materiatowg — obstuguje terminale mobilne y
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen
Zarzadzanie 10. Obstuga 40 — obstuguje i konfiguruje podstawowe funkcje | 7) obstuguje klasa IlI
narzedziami podstawowych w programach do zarzgdzania narzedziami podstawowe semestr I
funkcji w systemach — obstuguje podstawowe dokumenty w funkcje w Zajecia
i programach do programach do zarzadzania narzedziami systemach i praktyczne
zarzadzania — rejestruje rozchody narzedzi w systemie programach do | w pracowni
narzegdziami — rejestruje zwroty narzedzi w systemie zarzadzania zawodowej,
narzedziami CKZ lub u

— przygotowuje dokumentacje wymiany

zuzytego asortymentu
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen
— sporzgdza raporty w programach do pracodawc
zarzgdzania narzedziami y

sporzgdza stany magazynowe

sporzgdza historie obrotow

sporzgdza stany narzedzi w uzyciu

— sporzgdza harmonogram kontroli stanow

przygotowuje raport efektywnosci

wykorzystania narzedzi

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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RAZEM GODZIN 126
Warunki osiggania efektow ksztatlcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym w pomieszczeniu wyposazonym w podstawowe
Srodki ochrony osobistej, sprzet i materiaty do udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym, gasnice oraz podstawowy
sprzet do gaszenia pozaru. W czasie zaje¢ uczniowie powinni mie¢ dostep do komputeréw potgczonych z Internetem (jeden
komputer dla dwdch uczniéw). Pomieszczenie, w ktérym odbywajg sie zajecia, powinno by¢ wyposazone w projektor multimedialny
potgczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela.

Indywidualizacja ksztatcenia:

» dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

+ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwos$ci ucznia.
Nauczyciel powinien:

» udziela¢ wskazowek jak sie uczyc i pomagacé w trakcie uczenia sie,

» wyszukiwa¢ mocne strony uczniéw i na nich opiera¢ nauczanie,

» zachecac uczniéw do pracy i pozytywnie ich motywowac,

* w ocenie uwzglednia¢ zaangazowanie ucznidw podczas wykonywania zadania.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Zajecia edukacyjne mogg tez by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela
i stanowiska dla uczniow. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona
na grupy w taki sposob, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osob. Zajecia mogag by¢ czesciowo prowadzone u pracodawcy
w rzeczywistych warunkach pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektéw ksztatcenia z zakresu DUZ. Bardzo wazne jest
opanowanie przez uczniow umiejetnosci planowania pracy, obstugi oraz znajomosci systemu MES i wykonywania okreslonych
czynnosci planistycznych. Do ksztattowania umiejetnosci takich, jak: systemy i programy do zarzgdzania produkcjg (MES)
i podstawowe obszary funkcjonalne systemow i programoéw do zarzgdzania produkcjg (MES) zaleca sie zastosowanie metody
przewodniego tekstu. Szczegdlnie trudna dla uczniéw moze by¢ ztozonos¢ procesu zrozumienia catosciowego wykorzystania
i obstugi systemu MES, stanowigcego cigg czynnosci od planowania, poprzez wykonanie, az do kontroli korncowe;j.
Do ksztattowania umiejetnosci z tego zakresu zaleca sie zastosowanie metod aktywnych, praktycznych.

Podczas wykonywania ¢wiczen nauczyciel powinien przeprowadzi¢ pokaz czynnosci z objasnieniem, na podstawie, ktérego
uczniowie opracowujg plan dziatania, przygotowujg niezbedne czynnosci obstugowe. Przed przystgpieniem do wykonywania
¢wiczen praktycznych, nalezy zapoznac ucznidéw z zasadami bezpieczenstwa obowigzujgcymi na danym stanowisku. W trakcie
realizacji programu nalezy zwréci¢ uwage na ksztattowanie postaw zawodowych, jak: przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie

porzgdku na stanowisku pracy, staranne wykonywanie zadan.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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Szkota podejmujgca ksztatcenie w DUZ powinna zapewni¢ odpowiednig liczbe pomieszczen dydaktycznych z wyposazeniem
odpowiadajgcym najnowszej technologii i technice stosowanej w zawodzie, pozwalajgce na uzyskanie wszystkich efektow
ksztatcenia wymienionych w podstawie programowej DUZ ksztatcenia w zawodzie oraz umozliwiajgce przygotowanie absolwenta
do realizowania wymienionych zadan zawodowych. W ksztatceniu zaleca sie wspotprace z firmami i instytucjami wiodgcymi
w danym zawodzie, dysponujgcymi nowoczesnymi technikami i technologiami oraz korzystanie z ich zasobow. Ksztatcenie
zawodowe moze odbywac sie u pracodawcow, w placéwkach ksztatcenia ustawicznego, placowkach ksztatcenia zawodowego,
warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych. Program nauczania powinien by¢ opracowywany przez zespot nauczycieli
ksztatcenia zawodowego w konsultacji z pracodawcami lub organizacjami pracodawcow, wspotpracujgcymi ze szkotg. Zakres tresci

zawartych w programie nauczania powinien odpowiadac potrzebom lokalnego rynku pracy.
Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w:
e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w: komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu
z oprogramowaniem systemowym i uzytkowym, ekran lub tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny

oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307
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e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) zainstalowane na komputerach systemy
operacyjne, oprogramowanie biurowe oraz oprogramowanie do wirtualizacji, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, filmy
pokazowe i tutoriale, prezentacje multimedialne, systemy i programy do zarzgdzania produkcjg (MES) oraz systemy

oraz programy do zarzgdzania narzedziami oraz systemow oraz programéw do zarzgdzania gospodarkg materiatowa.

Zalecane metody dydaktyczne

W przedmiocie ksztatcenia ,Praca w systemie zarzgdzania produkcjg (MES)” wskazane jest stosowanie metod dydaktycznych
oglagdowych i opartych gtdwnie na dziataniu dydaktycznym: pokaz modeli, obrazéw, doswiadczen i wykresow, ¢wiczenia praktyczne
ze sprzetem i produkcyjne, pokazow i ¢wiczen praktycznych, ¢wiczenia laboratoryjne w naturalnych warunkach. Podczas zaje¢
szkoleniowych materiat wprowadzajgcy moze by¢ podany za pomocg wyktadu informacyjnego, a po nim mozna aktywizowaé
ucznidw poprzez zastosowanie metody studium przypadku, projekty w grupach. W ksztatceniu zdalnym przydatna moze by¢

realizacja kurséw on-line np. w formie samoksztatcenia oraz projektéw w grupach (praca w systemie wirtualnym).

Formy organizacyjne

Zajecia ,Praca w systemie zarzgdzania produkcjg (MES)” powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zr6znicowanych form:

zajec¢ warsztatowych, zaje¢ laboratoryjnych treningu, praktyki, a nawet w powigzaniu ze stazem uczniowskim - indywidualnie
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oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiegac¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotéw. Nauczyciele
wszystkich przedmiotéw zgodnie z podstawg programowg powinni bra¢ odpowiedzialnoS¢ za nabywanie przez uczniéw

odpowiednich do potrzeb kompetencji personalno-spotecznych.

5. Ewaluacja programu nauczania

Badania ewaluacyjne zaproponowane w niniejszym programie zostaty ukierunkowane na wyniki ksztatcenia i uzytecznosc¢
programu w réznych etapach systemu ksztatceni (koncepcja, cele, zadania dla uczniéow, sprawdzanie osiggniec, analiza zadan,
jakosciowe i ilosciowe analizy testéw, ocena dziatan zawodowych uczniéw, ocena przedmiotowa i kohcowa DUZ, ewaluacja).

W ewaluacji nalezy uwzglednic¢ zaréwno sytuacje dydaktyczna, jak i Srodowisko dydaktyczne (nauczyciela i ucznia; organizacje

ksztatcenia, tresci ksztatcenia i warunki do ich realizacji).

Cel ewaluacji

Ewaluacja programu nauczania DUZ jako badanie stosowane, nastawione na uzytecznos¢, ma na celu ocene jakosci
przeprowadzonego procesu od poczatku podjecia decyzji o jego uruchomieniu do wdrozenia ewentualnych zmian wynikajgcych

w wnioskdéw i rekomendacji, po zakonczeniu realizacji DUZ. W kolejnych cyklach ksztatcenia pomocniczym celem bedzie dokonanie

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Operator obrabiarek skrawajgcych 722307

64



Fundusze . : s
Europejskie Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczn
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska pej P y

analizy porownawczej efektywnosci ksztatcenia i polepszenia jakosci ksztatcenia zawodowego, zgodnie ze zmianami

technologicznymi i spotecznymi.
Pytania badawcze do procesu ewaluacji

Etap | - Nauczyciele:

1. W jakim stopniu szkota jest przygotowana do realizacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej?
2. Jakie wymagania programowe mozna mogqg by¢ atrakcyjne dla uczniéw?
3. Czy program nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej moze ujawnic ukryte zdolnosci uczniow?

4. Czy jest szansa pozyskania do wspotpracy otoczenie szkoty i pracodawcéw?
Etap Il — Uczniowie:

Cele poznawcze

5. Jak oceniasz przyrost swojej wiedzy, tj. wiadomosci, ktére sg zrozumiate i zostaty zapamietane nabyte podczas realizacji zaje¢
programu nauczania DUZ?

6. Czy potrafisz zastosowac¢ zdobyte wiadomosci w sytuacjach problemowych, czy tylko typowych?
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Cele motywacyjne

7. Czy podejmowane dziatania zawodowe daty Ci satysfakcje i zadowolenie?

8. Ktore z postaw innych ucznidow uwazasz za wspierajgce Twojg nauke?

Cele praktyczne

9. Czy wolisz pracowac indywidualnie, czy zespotowo?

10. Czy nabyte umiejetnosci mogg pozwoli¢ Tobie uzyska¢ nowe miejsce na rynku pracy, inne niz planowane byto wczesniej?
11. Czy warto poleci¢ program nauczania DUZ kolejnym rocznikom uczniow ksztatcgcym sie w tym zawodzie?
12. Czy Twoim zdanie podczas nauki DUZ Twoja motywacja do pracy w zawodzie wzrosta?

13. Na co proponujesz przeznaczy¢ wiecej czasu w ksztatceniu?

14. Czy osiggniety wynik/osiggniecia uznajesz za bedgcy na miare Twoich mozliwosci?

15. Czy poprzez Twojg wiekszg pilnos¢ byt do uzyskania lepszy wynik kohcowy?

Etap Ill - Zespot nauczycieli i pracodawcow realizujgcy program nauczania DUZ:

16. Czy na wyniki osiggniecia poszczegolnych efektéw zapisanych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowej miata wptyw
presja czasu?

17. Czy program nauczania zrealizowano w catosci?
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18. Czy omdéwiono wyniki monitorowania pracy uczniow i dokonano analizy uzyskanych przez nich koncowych wynikéw nauczania?
19. Jakiej wiedzy i umiejetnosci nie nabywali uczniowie w jednakowym tempie?
20. Jakie propozycje warto przygotowac dla uczniéw celem uzupetnienia ujawnionej luki kompetencyjnej?

21. Jakie sg wnioski i rekomendacje po realizacji program nauczania DUZ?
Gtéwne kryteria ewaluaciji:

- uzyteczno$¢ programu nauczania,

- atrakcyjnosc tresci nauczania,

- trafnos¢ stosowanych metod i sSrodkéw nauczania,

- efektywnos¢,

- dostosowanie realizacji programu do mozliwosci i potrzeb ucznidw,

- indywidualizacja dziatan uczniéw i podejmowanie pracy w zespole,

- uwzglednienie postepu technicznego i technologicznego we wnioskach,

- trwatos¢ programu.

Proba badawcza
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Ewaluacji poddany zostanie program realizowany przez szkote we wszystkich miejscach ksztatcenia dodatkowej

umiejetnosci zawodowej swoich uczniéw w ramach (szkota, CKZ, zaktad pracy, rzemiosto).
Narzedzia wspomagajace proces ewaluacji programu nauczania

W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg by¢ wykorzystywane:
- tygodniowy rozktad zajec,
- dzienniczek PNZ,
- dokumentacja nauczania,
- ankieta dla ucznia wejscie —wyjscie z mozliwo$cig triangulacji z réznych zrédet
- obserwacje (umiejetnosci, postawy, tempo wykonywania ¢wiczen, indywidualizacja),
- zebrane wnioski (dane, interpretacja danych, propozycja wprowadzenia zmian, refleksja i analiza),
- zestawienia osiggniec¢ ucznidw.

Wybrane do ewaluacji metody i techniki:

- obserwacja,

- wywiad z pracodawcami,
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- rozmowy z uczniami,
- ankieta z pytaniami dla uczniow (moze by¢ wtgczona do programu doradztwa zawodowego w szkole),
- techniki facylitacyjne (pytania otwierajgce, runda bez przymusu).

Koncowy produkt ewaluacji:

- Analiza wynikdéw nauczania;
- Whnioski zespotu nauczycieli i pracodawcow.
Celem uzyskania petnej skutecznosci ewaluacji proponowane jest podjecie sie w zespole nauczycieli monitorowania:
- obecnosci ucznidéw na zajeciach i aktualizowania wpiséw w dzienniczku zaje¢ PNZ,
- przestrzegania jednolitych przyjetych zasad oceniania,
- przestrzegania zalecen wynikajgcych z podstawy programowe;.
Uwaga:
W zaleznosci od zakresu organizacji ksztatcenia DUZ propozycja ewaluacji powinna by¢ dostosowana do oczekiwan szkoty i
powinna by¢ spdjna z ewaluacjg realizowane przez uczniéw programu nauczania zawodu. Sugerowane jest, ewaluacja DUZ byta

wigczona do ewaluacji zawodu.
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13. Poponczyk A.: MES — systemy sterowania i zarzgdzania produkcjg, Informatyka, nr 7-8, 2000, s. 36-39.
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Przyktadowe zasoby internetowe:

https://automatykaonline.pl/Artykuly/Oprogramowanie/Systemy-zarzadzania-produkcja

http://iplas.pl/o-programie.php

https://queris.pl/mes-vs-erp-podobienstwa-i-roznice-dlaczego-jeden-system-nie-zastapi-drugiego/

https://www.mesco.com.pl/

https://www.rekord.com.pl/erp-artykuly/487-integracja-mes-z-erp/

https://www.astor.com.pl/poradnikautomatyka/monitoring-maszyn-czy-system-mes/
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