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1. Zatozenia ogdlne zawierajace opis dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j

Najnowsze dane zawarte w raporcie Deloitte pokazujg, ze mtodzi Polacy majacy

18 — 26 lat, kiedy myslg o przyszitosci czujg sie nieco zagubieni. Spowodowane jest
to tym, ze nie wiedzg, gdzie i w jaki sposob szukac¢ informaciji na temat rynku pracy.
Badania wskazuja, ze az co czwarta mtoda osoba nie ma ,pomystu na siebie”, nie do
konca wie, co chce w zyciu robi¢. Mtodzi pracownicy sg zmuszeni do przystosowania
sie do ciggle zmieniajgcego sie rynku pracy — robotyzacja i automatyzacja sprawiaja,
ze zapotrzebowanie na kwalifikacje i umiejetnosci jest odmienne niz jeszcze kilka lat
temu.

Aktualnie, bardzo czesto na europejskim rynku pracy poszukiwani sg pracownicy z
wysokimi kwalifikacjami. Z drugiej strony spada zapotrzebowanie na umiejetnosci i
kwalifikacje, ktére wigzg sie z rutynowym wykonywaniem zadan. Maszyny i roboty
zastepujg prace ludzi w tym zakresie. Przewiduje sig, ze trendy te bedg miaty coraz
wieksze znaczenie na rynku pracy, z tego powodu mtodzi pracownicy powinni w
coraz wiekszym stopniu stawia¢ na zdobywanie nowych umiejetnosci, ktore bedag
dopasowane do wymogow rynku pracy.

Grupa badawcza, PwC, alarmuje, ze do 2025 r. luka pracownicza znaczgco sie
pogtebi. Z przewidywan PwC wynika, ze do roku 2025 na globalnym rynku pracy
moze brakowac nawet 1,5 min pracownikow. Problem ten moze zostac rozwigzany
poprzez wykorzystanie sztucznej inteligenciji, wiec wiele osob czeka
przekwalifikowanie. Optymistycznym faktem jest to, ze nawet jesli pewne grupy
zawodowe zostang wyparte przez maszyny, to cztowiek nadal bedzie potrzebny —
pojawig sie tylko nowe zadania do wykonania. Pojawig sie takze zupetnie nowe
zawody zwigzane z ciggtym rozwojem przemystu i miast. Na podstawie tak
postawionych hipotez zasadnym wydaje sie skierowanie wiekszej uwagi na czynnik
ludzki w pracy — mimo zwiekszajgcej sie automatyzacji to pracownik w dalszym ciggu
odgrywac bedzie niezastgpiong role.

Kwestia ksztatcenia okazuje sie by¢ trendem numer jeden w tegorocznej edyciji
badania ,,Global Human Capital Trends 2019”, jak wynika z raportu firmy doradczej
Deloitte. Az 82 proc. respondentéw w Polsce (86 proc. globalnie) uznato zmiane
sposobu szkolenia za wazng lub bardzo wazng. Pracownicy w przedsiebiorstwach

chcg mozliwosci rozwoju swoich kompetenciji, szkolenh lepiej dopasowanych do ich
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stanowisk i zadan. Rozwdj to nie tylko kumulowanie wiedzy, lecz rowniez
zdobywanie umiejetnosci, ktére pracownik rzeczywiscie bedzie mégt wykorzystac

w praktyce. Z badania wynika, ze liderzy rynkowi starajg sie zaspokoi¢ te potrzebe.
Badanie ,Global Human Capital Trends 2019” przeprowadzone wsrdd blisko 10
tysiecy liderow HR, a takze IT oraz cztonkéw zarzagddw w 119 krajach, w tym 300

z Polski, a takze rozmowy z przedstawicielami kadry kierowniczej najwiekszych
organizacji — pozwalajg twierdzi¢, ze to nie koniec diametralnych zmian. Trend nr 8:
Uczenie sie jako aspekt zycia méwi o koniecznosci efektywnych zmian sprzyjajgcych
uczeniu sie. Zmieniajgce sie zapotrzebowanie na prace i kwalifikacje powoduje
ogromny popyt na nowe umiejetnosci i kompetencje. Jednoczesnie, kurczacy sie
rynek pracy utrudnia pracodawcom znalezienie specjalistow na zewnatrz. W tym
kontek$cie uczenie sie jest coraz bardziej zintegrowane z pracg, bardziej
indywidualne i powoli przeksztatca w proces dtugoterminowy. Wprowadzenie
efektywnych zmian w tej dziedzinie wymaga stworzenia kultury organizacyjnej,
sprzyjajgcej ustawicznemu ksztatceniu sie, motywujgcej ludzi do wykorzystania
kazdej mozliwosci uczenia sie i ukierunkowanej na wspieranie pracownikow

w procesie identyfikacji i zdobywania nowych, pozytecznych umiejetnosci.

Rozwdj technologii zmienia dotychczasowy rynek pracy, tworzgc nowe stanowiska,
ktére wymagajg nowych umiejetnosci. Z tego powodu niedobory talentow stajg sie
jeszcze wiekszym problemem. Ze znalezieniem pracownika problem ma coraz wiecej
firm. Prawie 45% przebadanych na swiecie przedsiebiorstw deklaruje, ze nie moze
znalez¢ pracownikow posiadajgcych odpowiednie umiejetnosci. ManpowerGroup
Zlecit firmie Infocorp przeprowadzenie badan poprzez wywiady z 39195
pracodawcami w szesciu sektorach przemystu w 43 krajach. W przypadku duzych
organizacji (ponad 250 pracownikéw) odsetek ten jest jeszcze wyzszy — w 2018 roku
problem niedoboru talentéw zakomunikowato 67% z nich.

Zgodnie z danymi raportu ,Przemyst motoryzacyjny w krajach Grupy
Wyszehradzkiej”, edycja sierpien 2019, opracowanego przez Polski Instytut
Ekonomiczny, w 2017 roku w Polsce przemyst motoryzacyjny, wraz z branzami z nim
kooperujgcymi wygenerowat 730 tys. miejsc pracy i ptace o wartosci 5,39 mld Euro.
Dynamiczny rozwoj motoryzacji spowodowat, ze wzrosto zapotrzebowanie na dobrze

wyksztatconych fachowcow w zakresie naprawy, obstugi, i eksploataciji
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wspotczesnych pojazdow samochodowych.

Wyposazenie uczniow szkot w zawodach branzy motoryzacyjnej w dodatkowe
umiejetnosci zawodowe przyczyni sie do zwiekszenia ich atrakcyjnosci jako
absolwentéw na rynku pracy.

Zadania podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe w tym szkoét oraz sposob
ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-
spotecznym, na ktére majg wptyw: nowe techniki i technologie, idea gospodarki
opartej na wiedzy, globalizacja procesow gospodarczych i spotecznych, rosngcy
udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, a takze
wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu umiejetnosci oraz wiedzy
pracownikow.

W szkole prowadzgcej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania
dodatkowych umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania
dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w
Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym z
roznicy miedzy sumag godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu
ksztatcenia zawodowego, okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu
szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia
zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego
okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego.

Zaproponowana dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa (DUZ) wynika ze zwiekszonego
zapotrzebowania na rynku na specjalistow w tym zakresie. Potwierdza to wielu
pracodawcéw zrzeszonych miedzy innymi w Polskiej I1zbie Motoryzacji, specjalistow
HR, wiascicieli warsztatéw i serwiséw samochodowych oraz obserwatorow rynku
motoryzacyjnego, autorow raportéw. Potwierdzajg to réwniez wypowiedzi ekspertéw
PIM, wnioski z dyskusji prowadzonych na réznych spotkaniach, np. Auto Event
organizowany corocznie przez PIM, posiedzenia Rady Sektorowej ds. Kompetencji w
sektorze Motoryzacja i Elektromobilnos¢ oraz rekomendacje dyrektorow szkoét i
przedstawicieli pracodawcow zgtaszane podczas spotkan w ramach projektu PO
WER realizowanego przez PIM ,Dualny system ksztatcenia w branzy

motoryzacyjnej’. Sektorowa Rada ds. Kompetencji w sektorze motoryzacyjnym

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203

str.s



Eﬂ?gggfsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
E jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska propeTIncuss spoeay

stanowi ogoélnopolskg platforme wymiany doswiadczen pomiedzy sferg edukacji
formalnej i pozaformalnej a przedsiebiorcami. Rada buduje partnerstwa
przedsiebiorstw z instytucjami rynku pracy, co pozwala na dostarczenie
wiarygodnych danych o potrzebach kwalifikacji w sektorze. Zdiagnozowane potrzeby
kwalifikacyjno-zawodowe w sektorze, wptywajg na wzrost skutecznosci dziatan z
zakresu posrednictwa pracy i poradnictwa zawodowego.
W oparciu o Obwieszczenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 marca 2019 r.
W sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikdw w zawodach szkolnictwa
branzowego na krajowym i wojewodzkim rynku pracy Poz. 276 tj. PROGNOZA
ZAPOTRZEBOWANIA NA PRACOWNIKOW W ZAWODACH SZKOLNICTWA
BRANZOWEGO NA KRAJOWYM RYNKU PRACY: zawody, dla ktorych, ze wzgledu
na znaczenie dla rozwoju panstwa, prognozowane jest szczegolne zapotrzebowanie
na pracownikow na krajowym rynku pracy, uzasadniajgce zwiekszenie kwot podziatu
czesci oswiatowej subwencji ogdlnej miedzy poszczegolne jednostki samorzadu
terytorialnego na rok 2020 (cz. | ust. 5) oraz zwiekszenie wysokosci kwoty
dofinansowania kosztoéw ksztatcenia mtodocianego pracownika (cz. | ust. 6)
wskazuje rowniez zawody branzy motoryzacyjnej.
Specjalno$¢ zawodowa — jest wynikiem podziatu pracy w ramach zawodu, zawiera
czes$¢ czynnosci o podobnym charakterze (zwigzanych z wykonywang funkcjg lub
przedmiotem pracy), wymagajgcych pogtebionej lub dodatkowej wiedzy i
umiejetnosci, zdobytych w wyniku dodatkowego szkolenia lub praktyki.
Jak podaje raport "Badanie niedoboru talentow 2018" (ManpowerGroup)
najtrudniejsze do obsadzenia stanowiska to:

1. Wykwalifikowani pracownicy fizyczni (elektrycy, spawacze, mechanicy).

2. Kierowcy (pojazdéw ciezarowych, budowlanych, publicznego transportu
zbiorowego).
Operatorzy (produkcji i maszyn).
Inzynierowie (elektromechaniki, chemii, cywilni).
Pracownicy restauracji i hoteli.
Przedstawiciele handlowi w obszarze B2B, B2C, sprzedazy telefoniczne;j.
Technicy (produkcji i maszyn kontrolerzy jakosci, personel techniczny).

© N o g kW

Ksiegowi i finansisci (biegli ksiegowi, audytorzy, analitycy finansowi).
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9. IT (eksperci ds. cyberbezpieczehstwa, administratorzy sieci, wsparcie
techniczne).

10.Pracownicy biurowi (asystenci, sekretarze, recepcjonisci).
Wiekszosc¢ z dziesieciu najbardziej pozgdanych stanowisk wymaga dodatkowych
szkolen, jednak nie kazdy z nich wymaga posiadania dyplomu uniwersyteckiego.
Zapotrzebowanie na stanowiska dla srednio wykwalifikowanych pracownikéw wcigz
rosnie. W erze cyfryzacji zatrudnienie w duzym stopniu opiera sie na ciggtym
rozwijaniu umiejetnosci. Nawet najbardziej tradycyjne role sg rozszerzane o nowe
technologie. Ponad potowa polskich pracodawcéw twierdzi, ze gitdwnym powodem,
przez ktdéry majg problem z obsadzeniem wolnych stanowisk jest brak kandydatéw.
Kolejne 18% twierdzi, ze wynika to ze zbyt duzych oczekiwan finansowych
kandydatow. Na kolejnym miejscu w zestawieniu czynnikow jest brak
wystarczajgcego doswiadczenia zawodowego u 0s6b zainteresowanych podjeciem
pracy — wskazuje je 12% polskich przedsiebiorcéw. Dla firm najbardziej kluczowe sg
umiejetnosci wspotpracy (50%), zdolnos$¢ dobrej organizacji czasu pracy (49%) oraz
umiejetnosci komunikacyjne (44%). Az 9% polskich pracodawcow deklaruje, ze
kandydaci nie posiadajg wymaganych na danym stanowisku umiejetnosci
technicznych lub kompetencji miekkich.
Branza motoryzacyjna jest jednym z wiodgcych sektorow polskiej gospodarki. Jej
udziat w ogolnej produkcji przemystowej Polski wynosi ponad 10%. Warte uwagi jest
réwniez to, ze poza szeroko pojetg motoryzacyjng produkcjg przemystowg, w
ostatnim dziesiecioleciu rozwijaty sie réwniez ustugi, w tym wszelkiego rodzaju ustugi
Zwigzane z nowoczesnymi rozwigzaniami technologicznymi w zakresie redukcji
emisji spalin, a co za tym idzie precyzji podawania dawki paliwa. Wzrost
zapotrzebowania na tego rodzaju ustugi spowodowat, ze na rynku pracy brakuje
0sOb, ktore specjalizujg sie naprawie i regeneracji nowoczesnych uktadow
wtryskowych pojazdéw samochodowych, a co za tym idzie, osob posiadajgcych
umiejetnosci w zakresie diagnozowania i weryfikowania poszczegdlnych elementow
sktadowych uktadu wtryskowego oraz ich naprawiania poprzez wymiane elementéw
lub ich regeneracje.
Dotychczas pod pojeciem naprawy uktadow wtryskowych rozumiato sie postawienie

poprawnej diagnozy uktadu, wskazania wadliwego elementu oraz jego wymiany.
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Z uwagi na rozwoj technologii uktadoéw wtryskowych, zaréwno w zakresie
nowoczesnych materiatow, jak i precyzyjniejszych elementéw wykonawczych,

a takze skomplikowanego uktadu sterujgcego, brak jest obecnie wystarczajgcej ilosci
kadry pracownikéw, ktorzy odpowiedzieliby na wzrastajgcy popyt na
wyspecjalizowang kadre fachowcow z dziedziny nowoczesnych rozwigzan
stosowanych w uktadach wtrysku paliwa, ktérzy potrafi¢ bedg zaréwno regenerowac
skomplikowane elementy uktadu wtryskowego, jak i je kalibrowac, regulowac oraz
programowac.

Niestety, ale w wiekszosci literatury uzywanej w ksztatceniu formalnym bardzo czesto
nowe podejscie do rozwigzan nowoczesnych uktadéw wtryskowych jest albo
pomijane, albo zdawkowo opisane. Wielu autorow gtéwnie skupia sie na tych
tradycyjnych metodach podawania paliwa. Z tego powodu, na rynku pracy, nie duzy
odsetek osob posiada aktualng wiedze i potrzebne umiejetnosci w tym zakresie.
Osoba posiadajgca powyzszg umiejetnos¢ dodatkowg bedzie zdolna do
przeprowadzenia szeregu czynnosci zwigzanych z naprawg oraz regeneracjg
nowoczesnych uktadéw wtryskowych pojazdow samochodowych oraz moze liczy¢ na
ciekawe propozycje pracy.

Majgc na uwadze zapotrzebowanie na pracownikéw w zawodach branzy
motoryzacyjnej, praktycznie w wiekszosci wojewddztw w kraju, dodatkowa
umiejetnos¢é zawodowa (DUZ) ,Naprawa i regeneracja podzespotdéw oraz zespotow
nowoczesnych uktadéw wtryskowych pojazdow samochodowych” stworzy
absolwentom branzowej szkoty | stopnia w zawodzie: elektromechanik pojazdéw
samochodowych dodatkowe mozliwosci rozwoju zawodowego i znaczgco poprawi

atrakcyjnosc tego zawodu.
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego

w zawodzie elektromechanik pojazdow samochodowych obejmuje jedng kwalifikacje:

MOT. 02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systemoéw

pojazdéw samochodowych

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 840 h

MOT. 02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa 840 (liczba godzin)

mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019
roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot (Dz. U. z 2019
roku, poz. 639) w branzowej szkole | stopnia 3 — letniej tgczna liczba godzin
przeznaczona na ksztatcenie zawodowe wynosi 50.
Do obliczeh przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 32 tygodni, co stanowi
1600 godzin. Réznica godzin miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy
programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin wynikajgcg z ramowego planu
nauczania wynosi 760. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na
zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych.
Wskazany zestaw efektéw uczenia sie w ramach niniejszego programu dodatkowych
umiejetnosci zawodowych zaplanowano na minimum:

e liczba godzin — 320,

e czas trwania — 3 semestry.

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi trzy semestry.
Zaczyna sie w pierwszym semestrze klasy drugiej i konczy z koncem pierwszego
semestru klasy trzeciej. Tygodniowa liczba to 8 godzin.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 8 oséb, z podziatem na zespoty
2-osobowe. Zaleca sie réwniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikéw
procesu ksztatcenia, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe, prac w realnych

warunkach.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy

aktywizujgcej ucznidéw np. praca w grupach.

2.2. Wymagania kwalifikacyjne os6b prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegotowych kwalifikacii
wymaganych od nauczycieli. Szczegétowe wymagania oséb prowadzgcych zajecia
to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym
z nauczanym przedmiotem oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego
lub

e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg
treSci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla tego
przedmiotu oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego
lub

e studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku
(specjalnosci) innym niz wymienione powyzej i studia podyplomowe w
zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajec oraz posiadanie

przygotowania pedagogicznego.

Osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

powinna:

e posiadac ukonczone studia w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych z
zakresu dyscypliny: inzynieria mechaniczna,;

e posiadac przygotowanie pedagogiczne;

e wskazane jest, aby prowadzacy posiadat doswiadczenie praktyczne w
zakresie naprawy i regeneracji uktadéw wtryskowych lub ukohczone szkolenia

z przedmiotowego zakresu.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy motoryzacyjnej, ktory posiada
uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu. W uzasadnionych przypadkach
w szkole, ktéra realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg moze by¢, za zgodag

kuratora oswiaty zatrudniona osoba niebedgca nauczycielem, posiadajgca

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢

w ramach naprawy i regeneracji podzespotow i zespotdéw nowoczesnych uktadéw

wtryskowych. Osobe, zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26

czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 2018 r. poz. 917, z p6zn. zm.) z tym, ze do

tej osoby stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego

wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie

wyzsze niz 184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie

budzetowej. Organy prowadzgce szkoty mogg upowaznia¢ dyrektorow szkoét, w

indywidualnych przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysokosSci.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne

Opis infrastruktury pracowni

a. Usytuowanie stanowiska

Stanowiska dydaktyczne powinny znajdowac sie w sali usytuowanej w poblizu

pracowni do zaje¢ praktycznych, wskazane w tym samym budynku.

b. Wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca,

w ktérym znajduje sie stanowisko.

Wielkos¢é pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposéb wykonczenia

podtdg, sufitdw, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie

wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska;

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce

uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob

bezpieczny.

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V oraz 400V
z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem
bezpieczenstwa,

instalacja grzewcza,

wentylacja grawitacyjna,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203
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oswietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia swiattem
sztucznym,
szerokopasmowe tgcze internetowe,

dostep do zZrodta sprezonego powietrza.

Pracownia systemow zasilania paliwem silnikéw spalinowych wyposazona

W

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7

8)

9)

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej

z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem drukujgcym wielofunkcyjnym

I projektorem multimedialnym, z pakietem programow biurowych i programem
do tworzenia prezentacji,

karty katalogowe wtryskiwaczy elektromagnetycznych, piezoelektrycznych,

a takze sterowanych mechanicznie oraz z jedno - i wielootworowym systemem
rozpylania, karty elementow przewodow, listew, filtréw, pomp paliwa
(wstepnych), czujnikow i regulatoréw cisnienia,

modele wtryskiwaczy oraz ich elementéw sktadowych

narzedzia i przyrzgdy pomiarowe,

katalogi pomp Common Rail, rzedowych, rotacyjnych oraz
pompowtryskiwaczy stosowanych w uktadach zasilania paliwem,

przyktadowe dokumentacje technologiczne uktadéw wtryskowych dla
wybranych pojazdéw samochodowych,

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy,
procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla stanowiska
wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy, apteczka zaopatrzona w
Srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o
zasadach udzielania pierwszej pomocy.

wykaz srodkéw zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy, srodki ochrony przeciwpozarowe;.

Warsztaty szkolne wyposazone w

1) Stanowiska testowania wtryskiwaczy Common Rail, elektromagnetycznych

CRI, CRIN oraz piezoelektrycznych CRI (jedno stanowisko dla 5 uczniow)

wyposazone w mozliwos¢ badania w petni automatycznego wtryskiwaczy,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203
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system tatwego i szybkiego mocowania wtryskéw, baze danych kontrolnych
m.in. dla marek Bosch, VDO/Siemens, Delphi, Denos, srodki ochrony
osobistej (okulary ochronne, fartuch ochronny, obuwie ochronne, rekawice
ochronne), myjka ultradzwiekowa,

2) Stanowisko testowania pomp (jedno stanowisko na 15 uczniéw)
umozliwiajgce badanie klasycznych pomp wtryskowych - rzedowych i
rozdzielaczowych sterowanych mechanicznie (rzedowych HR, A, M i MW, P,
rozdzielaczowych sterowanych mechanicznie VE), pomp Common Rail typu:
CP1, CP2, CP3, Delphi/Denso/Siemens, wtryskiwaczy Common Rail (CRIN,
CRI Delphi/Denso oraz CRI Piezo), pompowtryskiwaczy (UIS), uktadow
pompa-przewodd-wtryskiwacz (UPS/PLD) oraz pomp rozdzielaczowych
sterowanych elektronicznie, myjka ultradzwiekowa,

3) Stanowisko do naprawy i regeneracji pomp i wtryskiwaczy sktadajgce sie
m.in. z: cyfrowy lub analogowy klucz dynamometryczny, cyfrowy czujnik
zegarowy z odczytem komputerowym, zestaw specjalistycznych narzedzi
kalibracyjnych, urzgdzenia do sterowania elektrykg oraz pneumatyka, prase
montazowg, specjalistyczny zasilacz laboratoryjny, oprogramowanie do
sterowania zestawem pompy lub pompowtryskiwacza, podktadki nastawcze,
mikroskop: laboratoryjny cyfrowy i przenos$ny, mierniki parametréow
elektrycznych: rezystancji, indukcyjnosci, pojemnosci, miernik przebicia do
masy, klucze do odkrecania zapieczonych elementow wtryskiwaczy,
specjalistyczne narzedzia uzupetniajgce, szlifierke diamentowg, urzgdzenie
znakujgce, pakowarke prozniowa, myjki ultradzwiekowe z wyposazeniem,
dodatkowe adaptery, czujniki, wozki, stoty naprawcze z blatem z blachy
nierdzewnej, ptyny i elementy eksploatacyjne, urzgdzenie do czyszczenia
uktadow paliwowych w pojazdach, podktadki regulacyjne do wtryskiwaczy,
trzpienie regulacyjne, miedziane podktadki do wtryskiwaczy CR, plastikowe
zaslepiki chronigce wtryskiwacze przed zabrudzeniem.

4) Specjalistyczne oprogramowanie lub analogowe instrukcje producentow,
karty charakterystyk (z informacjami dot. parametréw wymaganych w
uktadzie wirysku od elementéw wykonawczych), katalogi, instrukcje obstugi

maszyn i urzgdzen, tablice pogladowe, wzorniki.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Zaleca sie, aby ksztalcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej
odbywato sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac¢ sie w
pracowniach zawodowych — warsztatach szkolnych, u pracodawcy lub w

Centrum Ksztatcenia Zawodowego.

2.4. Wymagania wobec os6b ksztalconych zgodnie z programem dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Planujgc dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg ,Naprawa i regeneracja
podzespotdéw oraz zespotdw nowoczesnych uktaddw wtryskowych pojazdow
samochodowych” nalezy zadbac¢, aby rozpoczeta sie pod koniec realizacji efektéw w
zakresie MOT.02.2 Podstawy motoryzacji oraz MOT.02.3 Przeprowadzenie obstugi i
konserwacji mechatronicznych systemdéw pojazdéw samochodowych. Zwigzane jest
to z faktem, ze dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa sScisle powigzana jest z
umiejetnosciami w zakresie wykonywania podstawowych czynnosci zwigzanych z
obstugg uktadéw mechatronicznych, ich demontazem i montazem oraz wiedzg w
zakresie podstawowych zjawisk oraz technologii stosowanych w motoryzaciji.

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg by¢
takze realizowane podczas odbywania stazu uczniowskiego.

W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie albo wybrane tresci
programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Podmiot przyjmujgcy
ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie

pisemnej, umowe o staz uczniowski.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203
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3. Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie elektromechanik
pojazdéw samochodowych w zakresie Dodatkowej Umiejetnosci Zawodowej
Naprawa i regeneracja podzespotow oraz zespotow nowoczesnych uktaddéw
wtryskowych pojazdéw samochodowych powinien by¢ przygotowany do

wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1. Przygotowywania podzespotow oraz zespotow nowoczesnych uktadow

wtryskowych pojazdéw samochodowych do naprawy i regeneracji

2. Wykonywania naprawy i regeneracji podzespotow oraz zespotdéw

nowoczesnych uktadow wtryskowych pojazdow samochodowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203
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4. Wykaz efektéw uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz

kryteriéow weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

1. Stosuje przepisy
bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas diagnostyki
podzespotdéw i zespotdw
uktaddw wtryskowych

benzyny

omawia zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
Srodowiska stosowane przy wykonywaniu
diagnostyki uktadéw wtryskowych benzyny,
dobiera oraz uzytkuje srodki ochrony
indywidualnej podczas wykonywania
diagnostyki uktadow wtryskowych benzyny,

2. Charakteryzuje budowe
uktaddw wtryskowych
stosowanych w silnikach z

zaptonem iskrowym.

rozroznia uktady wtryskowe stosowane w
silnikach z zaptonem iskrowym,

wskazuje podobienstwa i roznice w budowie i
dziataniu uktadow wtrysku posredniego i
bezposredniego benzyny,

omawia zastosowanie poszczegodlnych
podzespotdéw i zespotdéw uktadu wtryskowego,
w szczegolnosci: pompy zasilajgcej,
regulatora cisnienia paliwa, wtryskiwaczy
paliwa, czujnikdw stosowanych w uktadach
wtryskowych benzyny, wysokocisnieniowej
pompy paliwa, zasobnika paliwa, przewodow
paliwowych, filtrow paliwa,

charakteryzuje podstawowe parametry pracy
poszczegoblnych podzespotéw i zespotow

uktadu wtryskowego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e omawia zjawiska wptywajgce na zuzycie
elementow, podzespotdw i zespotdéw uktadu
wtryskowego benzyny,

e okresla najczesciej wystepujgce objawy
uszkodzonych podzespotdw i zespotdéw

uktadu wtryskowego benzyny,

3. Charakteryzuje metody e omawia metody diagnozowania uktadow
diagnozowania zespotéw i wtrysku benzyny,
podzespotéw uktadéw e omawia mozliwosci diagnozowania uktadow
wtrysku paliwa wtrysku benzyny,
stosowanych w silnikach z | e dobiera metode diagnozowania wskazanego
zaptonem iskrowym uktadu lub podzespotu uktadu wtrysku
benzyny,

e przygotowuje zespot lub podzespdt do
diagnozowania uktadu wtrysku benzyny,

e przeprowadza diagnostyke zespotu lub
podzespotu uktadu wtryskowego benzyny,

e okresla stan zuzycia poszczegolnych
elementdéw podzespotdéw i zespotdéw uktadow
wtryskowych na podstawie wartosci
rzeczywistych parametrow uktadu
wtryskowego przy pomocy urzgdzenia
diagnostycznego OBD,

e sporzgdza dokumentacje wykonanej
diagnostyki zespotu lub podzespotu uktadu
wtryskowego benzyny,

e dokonuje interpretacji wynikdw wykonane;j
diagnostyki zespotow lub podzespotéw uktadu

wtryskowego benzyny,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

4.

Charakteryzuje metody
naprawy zespotéw i
podzespotéw uktadow
wtrysku paliwa
stosowanych w silnikach z

zaptonem iskrowym

omawia typowe uszkodzenia elementéw
uktaddéw wirysku benzyny,

okresla mozliwos¢ naprawy lub regeneraciji
zespotu lub podzespotu uktadu wtryskowego

benzyny,

Dobiera metode naprawy
lub regeneraciji dla zespotu
lub podzespotu uktadow
wtrysku paliwa
stosowanych w silnikach z

zaptonem iskrowym

dobiera metode naprawy do
zdiagnozowanego uszkodzenia dla zespotu
lub podzespotu uktadéw wtrysku paliwa
stosowanych w silnikach z zaptonem
iskrowym,

dobiera metode regeneracji do
zdiagnozowanego uszkodzenia dla zespotu
lub podzespotu uktadéw wtrysku paliwa
stosowanych w silnikach z zaptonem

iskrowym,

Wykonuje naprawe lub
regeneracje zespotow i
podzespotdéw uktaddw
witrysku paliwa
stosowanych w silnikach z

zaptonem iskrowym

dobiera narzedzia do demontazu
podzespotdéw i zespotdéw uktadow
wtryskowych benzyny oraz ich
poszczegdlnych elementéw,

wykonuje czynnosci demontazu podzespotow
i zespotow uktaddw wiryskowych benzyny
oraz ich elementow,

zabezpiecza wszystkie zdemontowane
podzespoty, zespoty oraz ich elementy uktadu
wtryskowego benzyny, w tzw. pomieszczeniu

czystym,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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dobiera narzedzia do wykonania catkowitego
demontazu podzespotow i zespotow uktadoéw
wtryskowych benzyny,

dobiera materiaty do wykonania naprawy i
regeneracji podzespotéw i zespotdéw uktaddw
wtryskowych benzyny, np. uszczelniaczy
pomp itp.,

dobiera adaptery oraz konieczne do
podfgczenia do urzadzen testujgcych
elementy instalacji wtryskowej, dostosowane
do danego uktadu wtryskujgcego benzyny,
okresla zasady bezpiecznej i higienicznej
pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
Srodowiska stosowane podczas uzytkowania
maszyn i urzgdzen stosowanych do naprawy
oraz regeneracji podzespotdw i zespotow
uktaddéw wiryskowych benzyny,

rozréznia maszyny i urzgdzenia stosowane w
naprawie i regeneracji uktadéw wtryskowych
benzyny,

omawia zasady uzytkowania maszyn i
urzadzenh wykorzystywanych podczas
naprawy i regeneracji podzespotow i
zespotow uktadow wiryskowych benzyny,
dobiera odpowiednie maszyny i urzgdzenia do
wykonania naprawy i regeneracji uktadu
wtryskowego benzyny,

dokonuje demontazu podzespotow lub

zespotow uktaddéw wiryskowych benzyny oraz

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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czyszczenia elementéw za pomocg metody
ultradzwiekowe;,

e weryfikuje poszczegolne elementy
podzespotdéw lub zespotow uktaddw
wtryskowych benzyny,

e wymienia zuzyte czesci na nowe np. cate
zestawy naprawcze, trzpien dawki
wtryskiwacza, koncéwka wtrysku, regulatory
cidnienia itp.

e dokonuje wymiany uszczelniaczy oraz
sprawdza szczelnos$¢ elementow uktadu
wtryskowego benzyny,

e montuje podzespodt lub zespdt uktadu
wtryskowego benzyny po naprawie lub
regeneracji,

e dokonuje regulacji dawki oraz kontroli finalnej
w przypadku wtryskiwaczy benzyny,

e o0czyszcza narzedzia, urzadzenia i maszyny
po wykonanej naprawie uktadu wtryskowego
benzyny,

e zabezpiecza narzedzia, urzgdzenia i maszyny
po wykonanej naprawie uktadu wtryskowego
benzyny,

e ocenia jakos¢ wykonanej naprawy lub
regeneracji zespotéw i podzespotdéw uktaddw
wtrysku paliwa stosowanych w silnikach z

zaptonem iskrowym wybrang metoda,

7. Stosuje przepisy e omawia zasady bezpieczenstwa i higieny

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
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Fundusze
Europejskie -

Ei ki Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska SIRPEERR ey

Rzeczpospolita Unia Europejska

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

pracy podczas
wykonywania naprawy i
regeneracji podzespotow i
zespotdw uktadow
wtryskowych
wykorzystywanych w
silnikach z zaptonem

samoczynnym

Srodowiska stosowany przy wykonywaniu
naprawy i regeneracji podzespotow i
zespotdw uktadow witryskowych stosowanych
w silnikach z zaptonem samoczynnym,

e dobiera oraz uzytkuje srodki ochrony
indywidualnej podczas wykonywania naprawy
i regeneracji uktadow wtryskowych
stosowanych w silnikach z zaptonem

samoczynnym,

8. Charakteryzuje budowe
uktaddw wtryskowych
stosowanych w silnikach z

zaptonem samoczynnym.

e rozroznia uktady wtryskowe stosowane w
silnikach z zaptonem samoczynnym,

e wskazuje podobienstwa i roznice w budowie i
dziataniu uktadow z pompag rzedowa, pompg
rozdzielaczowg, indywidualnymi zespotami
wtryskowymi oraz zasobnikowych uktadow
wtryskowych,

e omawia zastosowanie poszczegolnych
podzespotdéw, zespotdow i obwoddw, w
szczegolnosci: pompy zasilajgcej, regulatora
cisnienia paliwa, wtryskiwaczy paliwa,
pompowtryskiwaczy, czujnikéw i uktadéw
sterowania wtryskiem paliwa stosowanych w
uktadach wtryskowych oleju napedowego,
wysokocisnieniowej pompy paliwa, zasobnika
paliwa, przewodow paliwowych, filtréw paliwa,
obwodu niskiego i wysokiego cisnienia,

e charakteryzuje podstawowe parametry pracy
poszczegodlinych podzespotdw i zespotdw

uktadu wtryskowego,
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

omawia zjawiska wptywajgce na zuzycie
elementow, podzespotdw i zespotdéw uktadu
wtryskowego stosowanego w silniku z
zaptonem samoczynnym,

okresla najczesciej wystepujgce objawy
uszkodzonych podzespotdw i zespotdéw
uktadu wtryskowego stosowanego w silniku z

zaptonem samoczynnym,

9. Charakteryzuje metody
diagnozowania zespotéw i
podzespotdéw uktadow
wtrysku paliwa
stosowanych w silnikach z

zaptonem samoczynnym

omawia metody diagnozowania uktadéw
wtrysku paliwa stosowanych w silnikach z
zaptonem samoczynnym,

omawia mozliwosci diagnozowania uktadow
wtrysku paliwa stosowanych w silnikach z
zaptonem samoczynnym,

dobiera metode diagnozowania wskazanego
uktadu lub podzespotu uktadu wtrysku paliwa
stosowanego w silniku z zaptonem
samoczynnym,

przygotowuje zespot lub podzespdt do
diagnozowania uktadu wtrysku paliwa
stosowanego w silniku z zaptonem
samoczynnym

przeprowadza diagnostyke zespotu lub
podzespotu uktadu wtrysku paliwa
stosowanego w silniku z zaptonem
samoczynnym,

okresla stan zuzycia poszczegodlnych
elementéw podzespotdw i zespotdw uktadow

wtryskowych paliwa stosowanych w silnikach
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

z zaptonem samoczynnym na podstawie
wartosci rzeczywistych parametréw uktadu
wtryskowego przy pomocy urzgdzenia
diagnostycznego OBD,

sporzgdza dokumentacje wykonanej
diagnostyki zespotu lub podzespotu uktadu
wtrysku paliwa stosowanego w silniku z
zaptonem samoczynnym

dokonuje interpretacji wynikbw wykonanej
diagnostyki zespotéw lub podzespotdéw uktadu
wtrysku paliwa stosowanego w silniku z

zaptonem samoczynnym

10.

Charakteryzuje metody
naprawy zespotéw i
podzespotdéw uktaddw
wtrysku paliwa
stosowanych w silnikach z

zaptonem samoczynnym,

omawia typowe uszkodzenia elementéw
uktadu wtrysku paliwa stosowanego w silniku
z zaptonem samoczynnym,

okresla mozliwos¢ naprawy lub regeneracji
zespotu lub podzespotu uktadu wtrysku paliwa
stosowanego w silniku z zaptonem

samoczynnym,

11.

Dobiera metode naprawy
lub regeneraciji dla zespotu
lub podzespotu uktadow
wtrysku paliwa
stosowanych w silnikach z

zaptonem samoczynnym

dobiera metode naprawy do
zdiagnozowanego uszkodzenia dla zespotu
lub podzespotu uktadéw wtrysku paliwa
stosowanego w silniku z zaptonem
samoczynnym,

dobiera metode regeneracji do
zdiagnozowanego uszkodzenia dla zespotu
lub podzespotu uktadéw wtrysku paliwa
stosowanego w silniku z zaptonem

samoczynnym,
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Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

12. Wykonuje naprawe lub
regeneracje zespotow i
podzespotéw uktadow
wtrysku paliwa
stosowanych w silnikach z

zaptonem samoczynnym

dobiera narzedzia do demontazu
podzespotdw i zespotdéw uktaddw wtrysku
paliwa stosowanych w silnikach z zaptonem
samoczynnym oraz ich poszczegolnych
elementow,

wykonuje czynnosci demontazu podzespotow
i zespotdéw uktaddw wirysku paliwa
stosowanych w silnikach z zaptonem
samoczynnym oraz ich elementow,
zabezpiecza wszystkie zdemontowane
podzespoty, zespoty oraz ich elementy uktadu
wtrysku paliwa stosowanego w silniku z
zaptonem samoczynnym, w tzw.
pomieszczeniu czystym,

dobiera narzedzia do wykonania catkowitego
demontazu podzespotow i zespotow uktadow
wtrysku paliwa stosowanych w silnikach z
zaptonem samoczynnym,

dobiera materiaty do wykonania naprawy i
regeneracji podzespotdw i zespotdéw uktadow
wtrysku paliwa stosowanych w silnikach z
zaptonem samoczynnym, np. uszczelniaczy
pomp, przewodow paliwowych, filtréw paliwa
itp.

dobiera adaptery oraz konieczne do
podfgczenia do urzadzen testujgcych
elementy instalacji wtryskowej, dostosowane

do danego uktadu wtrysku paliwa
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Europejskie
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Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

stosowanego w silniku z zaptonem
samoczynnym,

e okresla zasady bezpiecznej i higienicznej
pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
Srodowiska stosowane podczas uzytkowania
maszyn i urzgdzen stosowanych do naprawy
oraz regeneracji podzespotdw i zespotow
uktadéw wtrysku paliwa stosowanych w
silnikach z zaptonem samoczynnym,

e rozréznia maszyny i urzgdzenia stosowane w
naprawie i regeneracji uktadow wtrysku paliwa
stosowanych w silnikach z zaptonem
samoczynnym,

e omawia zasady uzytkowania maszyn i
urzgdzen wykorzystywanych podczas
naprawy i regeneracji podzespotow i
zespotow uktaddw wirysku paliwa
stosowanych w silnikach z zaptonem
samoczynnym,

e dobiera odpowiednie maszyny i urzagdzenia do
wykonania naprawy i regeneracji uktadu
wtrysku paliwa stosowanego w silniku z
zaptonem samoczynnym,

e dokonuje demontazu podzespotow lub
zespotow uktaddw wirysku paliwa
stosowanych w silnikach z zaptonem
samoczynnym oraz czyszczenia elementéw

za pomocg metody ultradzwiekowej,
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen

e weryfikuje poszczegolne elementy
podzespotdéw lub zespotdéw uktaddw wirysku
paliwa stosowanych w silnikach z zaptonem
samoczynnym,

e wymienia zuzyte czesci na nowe np. cate
zestawy naprawcze, trzpien dawki
wtryskiwacza, koncéwka wtrysku, regulatory i
czujniki cisnienia itp.

e dokonuje wymiany uszczelniaczy oraz
sprawdza szczelnos$¢ elementdéw uktadu
wtrysku paliwa stosowanego w silniku z
zaptonem samoczynnym,

e montuje podzespodt lub zespdt uktadu wirysku
paliwa stosowany w silniku z zaptonem
samoczynnym po naprawie lub regeneracji,

e dokonuje regulacji dawki oraz kontroli finalnej
w przypadku wtryskiwaczy paliwa,

e o0czyszcza narzedzia, urzadzenia i maszyny
po wykonanej naprawie ukfadu wtrysku paliwa
stosowanego w silniku z zaptonem
samoczynnym,

e zabezpiecza narzedzia, urzgdzenia i maszyny
po wykonanej naprawie ukfadu wtrysku paliwa
stosowanych w silnikach z zaptonem
samoczynnym,

e ocenia jako$¢ wykonanej naprawy lub
regeneracji zespotow i podzespotdéw uktadow
wtrysku paliwa stosowanych w silnikach z

zaptonem samoczynnym wybrang metoda.
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Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

— Naprawa i regeneracja podzespotow oraz zespotéw nowoczesnych

ukiadéw wtryskowych pojazdéw samochodowych

Nazwa
) | Tematy jednostek Liczba ) S

przedmioty/zaj ) Uwagi o realizacji

] metodycznych godzin
ec
Naprawa Budowa uktadéw
podzespotéw i | wtryskowych stosowanych w
zespotéw silnikach z zaptonem Cwiczenia praktyczne,
uktadow wtrysku | iskrowym. zajecia praktyczne w
paliwa 20 pracowni zawodowej,
stosowanych w CKZ lub u
silnikach z pracodawcy
zaptonem
iskrowym
Naprawa Diagnozowanie zespotow i
podzespotéw i | podzespotéw uktaddw wtrysku
zespotow paliwa stosowanych w Cwiczenia praktyczne,
uktadéw silnikach z zaptonem zajecia praktyczne w
wtrysku paliwa | iskrowym. 30 pracowni zawodowej,
stosowanych w CKZ lub u
silnikach z pracodawcy
zaptonem
iskrowym
Naprawa Naprawa zespotow i
podzespotéw i | podzespotow uktadow wirysku Cwiczenia praktyczne,
zespotow paliwa stosowanych w zajecia praktyczne w
uktadéw silnikach z zaptonem 120 pracowni zawodowej,

wtrysku paliwa
stosowanych w

silnikach z

iskrowym.

CKZ lub u

pracodawcy
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Nazwa . )
' | Tematy jednostek Liczba _ o
przedmioty/zaj _ Uwagi o realizacji
] metodycznych godzin
ec
zaptonem
iskrowym
Naprawa Budowa uktadéw
podzespotéw i | wtryskowych stosowanych w
zespotéw silnikach z zaptonem Cwiczenia praktyczne,
uktadéw wtrysku | samoczynnym. zajecia praktyczne w
paliwa 30 pracowni zawodowej,
stosowanych w CKZ lub u
silnikach z pracodawcy
zaptonem
samoczynnym
Naprawa Diagnozowanie zespotow i
podzespotéw i | podzespotdéw uktaddw wtrysku
zespotow paliwa stosowanych w Cwiczenia praktyczne,
uktadéw silnikach z zaptonem zajecia praktyczne w
wtrysku paliwa | samoczynnym. 30 pracowni zawodowej,
stosowanych w CKZ lub u
silnikach z pracodawcy
zaptonem
samoczynnym
Naprawa Naprawa zespotow i
podzespotéw i | podzespotow uktadow wirysku . .
) Cwiczenia praktyczne,
zespotow paliwa stosowanych w o
zajecia praktyczne w
uktadow silnikach z zaptonem _ _
120 pracowni zawodowej,

wtrysku paliwa
stosowanych w
silnikach z

zaptonem

samoczynnym.

CKZ lub u

pracodawcy
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Nazwa . )
' | Tematy jednostek Liczba _ o
przedmioty/zaj _ Uwagi o realizacji
] metodycznych godzin
ec
samoczynnym

6. Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — Naprawa i regeneracja podzespotéw oraz
zespotow nowoczesnych uktadow wtryskowych pojazdow

samochodowych

Wykaz przedmiotéw nauczania

1.

Naprawa podzespotow i zespotow uktadow wtrysku paliwa stosowanych w
silnikach z zaptonem iskrowym.
Naprawa podzespotow i zespotow uktaddéw wirysku paliwa stosowanych w

silnikach z zaptonem samoczynnym.

6.1. Naprawa podzespotow i zespotéow uktadow wtrysku paliwa stosowanych

w silnikach z zaptonem iskrowym.

Cele ogdlne przedmiotu

1.

Charakteryzuje budowe uktadéw wtryskowych stosowanych w silnikach z

zaptonem iskrowym.

Omawia zasade dziatania i funkcje poszczegolnych zespotéw i podzespotdéw

uktaddw wtryskowych stosowanych w silnikach z zaptonem iskrowym.

Omawia metody diagnozowania stanu technicznego elementéw uktadéw

wtryskowych stosowanych w silnikach z zaptonem iskrowym.

Przygotowuje elementy uktadéw wtryskowych stosowanych w silniku z zaptonem

iskrowym do naprawy.

Przeprowadza naprawe elementow uktadu wiryskowego stosowanego w silniku z

zaptonem iskrowym.
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6. Ocenia jako$¢ wykonanej naprawy.
Cele operacyjne

1. Rozrozni¢ podzespoty i zespoty wchodzgce w sktad wybranego uktadu

wtryskowego stosowanego w silniku z zaptonem iskrowym.

2. Okresli¢ funkcje podzespotow i zespotow wchodzgcych w sktad wybranego

uktadu wtryskowego stosowanego w silniku z zaptonem iskrowym.

3. Scharakteryzowa¢ metody diagnozowania stanu technicznego podzespotow i
zespotéw wchodzgcych w sktad wybranego uktadu wtryskowego stosowanego w

silniku z zaptonem iskrowym.

4. Dobra¢ metode diagnozowania stanu technicznego podzespotdw i zespotow
wchodzgcych w sktad wybranego uktadu wtryskowego stosowanego w silniku z

zaptonem iskrowym.

5. Scharakteryzowac¢ metody naprawy podzespotéw i zespotéw wchodzgcych w
sktad wybranego uktadu wtryskowego stosowanego w silniku z zaptonem

iskrowym.

6. Dobra¢ metode naprawy podzespotdw i zespotéw wchodzgcych w skiad

wybranego uktadu wtryskowego stosowanego w silniku z zaptonem iskrowym.
7. Przygotowac elementy uktadu wtryskowego do naprawy.

8. Przeprowadzi¢ naprawe podzespotu lub zespotu wchodzgcego w sktad uktadu

wtryskowego stosowanego w silniku z zaptonem iskrowym.

9. Ocenic¢ jakos¢ wykonanej naprawy podzespotu lub zespotu wchodzgcego w

sktad uktadu wtryskowego stosowanego w silniku z zaptonem iskrowym.
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Efekty
Tematy Liczb | Kryteria weryfikacji - | ksztatcenia
Dziat _ ) . Etap
jednostek a Wymagania wiasciwe dla _
programo _ realiza
metodyczny |godzi | programowe dodatkowych -
wy Cji
ch n Uczen potrafi: umiejetnosci
zawodowych
Naprawa Budowa e rozrozni¢ uktady e charakteryzuj| semestr
podzespotd | uktadow wtryskowe e budowe li2
Wi wtryskowych stosowane w uktadow Klasa 2
zespotow stosowanych silnikach z wtryskowych
uktadow w silnikach z zaptonem stosowanych
witrysku zaptonem iskrowym, w silnikach z
paliwa iskrowym. e wskazac zaptonem
stosowanyc podobienstwa i iskrowym.
hw réznice w budowie
silnikach z i dziataniu uktadéw
zaptonem wtrysku
iskrowym posredniego i
20 bezposredniego

benzyny,

e omowic
zastosowanie
poszczegolnych
podzespotdw i
zespotéw uktadu
wtryskowego, w
szczegolnosci:
pompy zasilajgce;j,
regulatora ci$nienia
paliwa,

wtryskiwaczy
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Dziat
programo

wy

Tematy
jednostek
metodyczny
ch

Liczb
a
godzi

Kryteria weryfikacji -
Wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty
ksztatcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci

zawodowych

Etap
realiza

cji

paliwa, czujnikow
stosowanych w
uktadach
wtryskowych
benzyny,
wysokocisnieniowe
j pompy paliwa,
zasobnika paliwa,
przewodow
paliwowych, filtrow
paliwa,

e scharakteryzowac
podstawowe
parametry pracy
poszczegdlnych
podzespotdw i
zespotoéw uktadu
wtryskowego,

e OomMOWiIC zjawiska
wptywajgce na
zuzycie
elementow,
podzespotdw i
zespotow uktadu
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Fundusze
Europejskie
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Rzeczpospolita
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Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty
Tematy Liczb | Kryteria weryfikacji - | ksztatcenia
Dziat _ _ Etap
jednostek a Wymagania wiasciwe dla _
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wystepujgce
objawy
uszkodzonych
podzespotow i
zespotéw uktadu
wtryskowego
benzyny.
Naprawa Diagnozowa e Omawia zasady e stosuje semestr
podzespotd | nie zespotow bezpieczenstwa i przepisy 1i2
Wi [ higieny pracy, bezpieczenst Klasa 2
zespotow podzespotéw ochrony wa i higieny
uktadéw uktadow przeciwpozarowej pracy
wtrysku wtrysku oraz srodowiska podczas
paliwa paliwa stosowany przy diagnostyki
stosowanyc | stosowanych | 30 wykonywaniu podzespotéw
h w w silnikach z diagnostyki | zespotéw
silnikach z | zaptonem podzespotdw i uktadéw
zaptonem iskrowym. zespotow uktadow | wtryskowych
iskrowym wtryskowych benzyny,
benzyny, e charakteryzuj
e dobiera oraz e metody
uzytkuje Srodki diagnozowani
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diagnostyki paliwa
uktadow stosowanych
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benzyny, zaptonem
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diagnozowania
uktaddw wirysku
benzyny,
omoéwic
mozliwosci
diagnozowania
uktaddw wirysku
benzyny,
dobra¢ metode
diagnozowania
wskazanego
uktadu lub
podzespotu
uktadu wtrysku
benzyny,
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Efekty
ksztatcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci

zawodowych

Etap
realiza

cji

e przygotowac
zespot lub
podzespot do
diagnozowania
uktadu wtrysku
benzyny,

e przeprowadzi¢
diagnostyke
zespotu lub
podzespotu
uktadu
wtryskowego
benzyny,

e okresli¢ stan

zuzycia

poszczegdlnych

elementéw

podzespotdw i

zespotdéw uktadow
wtryskowych na

podstawie
wartosci
rzeczywistych
parametrow
uktadu
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umiejetnosci
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wtryskowego przy
pomocy
urzgdzenia
diagnostycznego
OBD,
sporzadzi¢
dokumentacje
wykonanej
diagnostyki
zespotu lub
podzespotu
uktadu
wtryskowego
benzyny,
dokonac
interpretaciji
wynikow
wykonane]
diagnostyki
zespotow lub
podzespotéw
uktadu
wtryskowego
benzyny.
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uktadéw wtrysku e okresli¢ mozliwosé podzespot | 1 klasa
witrysku paliwa naprawy lub ow 3
paliwa stosowanych regeneracji zespotu uktadow
stosowanyc | w silnikach z lub podzespotu witrysku
hw zaptonem uktadu paliwa
silnikach z | iskrowym. wtryskowego stosowany
zaptonem benzyny, chw
iskrowym e dobra¢ metode silnikach z
120 naprawy do zaptonem
zdiagnozowanego iskrowym,
uszkodzenia dla e dobiera
zespotu lub metode
podzespotu naprawy
uktaddéw wirysku lub
paliwa regeneracji
stosowanych w dla
silnikach z zespotu
zaptonem lub
iskrowym, podzespot
e dobra¢ metode u uktadéw
regeneracji do witrysku
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zespotu lub chw
podzespotu silnikach z
uktadow wtrysku zaptonem
paliwa iskrowym,
stosowanych w wykonuje
silnikach z naprawe
zaptonem lub
iskrowym, regenerac]
dobrac¢ narzedzia e zespotow
do demontazu [
podzespotdw i podzespot
zespotéw uktadow ow
wtryskowych uktadow
benzyny oraz ich wtrysku
poszczegolnych paliwa
elementow, stosowany
wykonac¢ czynnosci chw
demontazu silnikach z
podzespotdw i zaptonem
zespotow uktaddéw iskrowym.
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benzyny oraz ich
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e zabezpieczy¢
wszystkie
zdemontowane
podzespoty,
zespoty oraz ich
elementy ukfadu
wtryskowego
benzyny, w tzw.
pomieszczeniu
czystym,

e dobrac¢ narzedzia
do wykonania
catkowitego
demontazu
podzespotdw i
zespotdw uktadow
wtryskowych
benzyny,

e dobra¢ materiaty do
wykonania naprawy
i regeneracji
podzespotdw i
zespotdéw uktadow
wtryskowych
benzyny, np.
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dodatkowych
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uszczelniaczy
pomp itp.,

dobrac¢ adaptery
oraz konieczne do
podtgczenia do
urzgdzen
testujgcych
elementy instalacji
wtryskowej,
dostosowane do
danego uktadu
wtryskujgcego
benzyny,

okresli¢ zasady
bezpiecznej i
higienicznej pracy,
ochrony
przeciwpozarowe;j
oraz srodowiska
stosowane podczas
uzytkowania
maszyn i urzadzen
stosowanych do
naprawy oraz

regeneracji
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podzespotdw i
zespotéw uktadow
wtryskowych
benzyny,

e rozrozni¢ maszyny i
urzgdzenia
stosowane w
naprawie i
regeneracji uktadow
wtryskowych
benzyny,

e OMOwiC zasady
uzytkowania
maszyn i urzadzen
wykorzystywanych
podczas naprawy i
regeneracji
podzespotdw i
zespotdéw uktadow
wtryskowych
benzyny,

e dobrac
odpowiednie
maszyny |

urzadzenia do
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wykonania naprawy
i regeneracji uktadu
wtryskowego
benzyny,

e dokonac
demontazu
podzespotéw lub
zespotdw uktadow
wtryskowych
benzyny oraz
czyszczenia
elementow za
pomocg metody
ultradzwiekowe;j,

o weryfikowac
poszczegolne
elementy
podzespotéw lub
zespotdéw uktadow
wtryskowych
benzyny,

e wymieni¢ zuzyte
czesci na nowe np.
cate zestawy

naprawcze, trzpien

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203

str. 42




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat
programo

wy

Tematy
jednostek
metodyczny
ch

Liczb
a
godzi

Kryteria weryfikacji -
Wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty
ksztatcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci

zawodowych

Etap
realiza

cji

dawki
wtryskiwacza,
koncowka wtrysku,
regulatory cisnienia
itp.

e dokonac wymiany
uszczelniaczy oraz
sprawdza
szczelnosc
elementow uktadu
wtryskowego
benzyny,

e montowac
podzespot lub
zespot uktadu
wtryskowego
benzyny po
naprawie lub
regeneracji,

e dokonac regulaciji
dawki oraz kontroli
finalnej w
przypadku
wtryskiwaczy
benzyny,
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e oczysci¢ narzedzia,
urzgdzenia i
maszyny po
wykonanej
naprawie uktadu
wtryskowego
benzyny,

e zabezpieczycC
narzedzia,
urzgdzenia i
maszyny po
wykonanej
naprawie uktadu
wtryskowego
benzyny,

e ocenic jakos¢
wykonanej naprawy
lub regeneraciji
zespotow i
podzespotéw
uktaddéw wirysku
paliwa stosowanych
w silnikach z
zaptonem iskrowym

wybrang metodg.
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod
organizacyjnych, indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym z
wykonywaniem naprawy podzespotow i zespotow uktadow wirysku paliwa
stosowanych w silnikach z zaptonem iskrowym jednostka ksztatcgca zapewnia
dostep do indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu
zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w
zakresie metod, srodkdéw oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni
samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowac¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie
we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacji. Zaleca sie wykonywanie
cwiczen praktycznych w grupach i indywidualnie, mozna rowniez realizowa¢ zadania
w formie projektu, realizowanego w ramach przeprowadzenia petnego procesu
naprawy podzespotéw i zespotdéw uktaddw wirysku paliwa stosowanych w silnikach z

zaptonem iskrowym

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w rzeczywistych warunkach
pracy, najlepiej u pracodawcy lub w pracowni zawodowej z zakresu naprawy
podzespotdw i zespotdw uktadow wtrysku paliwa stosowanych w silnikach z
zaptonem iskrowym. Pomocne w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi,

dokumentacje, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen, wzorniki.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z pakietem
programow biurowych, wyposazone w projektor multimedialny, tablice interaktywng
lub monitor interaktywny, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne. Zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny,

karty pracy dla uczniow.
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Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej systemow
zasilania paliwem silnikow spalinowych oraz na warsztatach szkolnych. Realizacja
dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u uczniow umiejetnosci
dotyczacych metod i technik regeneracji i naprawy podzespotow i zespotow uktadow
wtrysku paliwa stosowanych w silnikach z zaptonem iskrowym. Pracownia powinna
by¢ wyposazona w stanowiska wykonywania diagnostyki, regeneracji i naprawy
podzespotdw i zespotdw uktaddw wtrysku paliwa stosowanych w silnikach z
zaptonem iskrowym wyposazone w przyrzgdy do demontazu, mycia i czyszczenia
elementow, przyrzady i narzedzia do diagnozowania stanu technicznego zespotéw i
podzespotdéw uktadow wtryskowych benzyny, przyrzady i narzedzia do naprawy i
regeneracji zespotoéw i podzespotdéw uktadow wtryskowych benzyny, przyrzady
kontrolno-pomiarowe, narzedzia specjalistyczne w tym stét do testowania
wtryskiwaczy, stot do testowania pomp zasilajgcych i wtryskowych, elektronarzedzia i

sprzet do wykonywania prac.

Proponowane metody sprawdzania osiaggnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez uczniéw wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednic
nastepujgce kryteria ogodlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,
jakos¢ wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez caty
okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku
zajec. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas
realizacji programu nauczania nalezy oceniac¢ osiggniecia uczniow w zakresie
wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepdw uczniow powinna by¢
dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdziandéw, odpowiedzi
ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej
osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz
poziom wykonania ¢éwiczen.

Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:
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— testy osiggniec uczniéw,
— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,
— opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicow).

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic
osiggniecie zatozonych efektéow z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji

programu nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

— arkusze obserwacji zajec (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

— notatki wtasne nauczyciela,

— notatki z rozmow z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggniec uczniéw,

— karty/arkusze samooceny uczniow,

— obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegdlne elementy,
np. ksztattowanie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).
W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

— tresci, ktére uczniowie opanowujg bez problemdw,
— tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
— $rodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

— wynikow osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

6.2. Naprawa podzespotow i zespotéw uktadow wtrysku paliwa stosowanych w

silnikach z zaptonem samoczynnym.

Cele ogdlne przedmiotu

1. Charakteryzuje budowe uktadéw wiryskowych stosowanych w silnikach z

zaptonem samoczynnym.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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2. Omawia zasade dziatania i funkcje poszczegdlnych zespotéw i podzespotéw

uktaddw wtryskowych stosowanych w silnikach z zaptonem samoczynnym.

3. Omawia metody diagnozowania stanu technicznego elementéw uktadow

wtryskowych stosowanych w silnikach z zaptonem samoczynnym.

4. Przygotowuje elementy uktadéw wiryskowych stosowanych w silniku z

zaptonem samoczynnym do naprawy.

5. Przeprowadza naprawe lub regeneracje elementéw uktadu wiryskowego

stosowanego w silniku z zaptonem samoczynnym.

6. Ocenia jakos¢ wykonanej naprawy.

Cele operacyjne

1. Rozrézni¢ podzespoty i zespoty wchodzgce w sktad wybranego ukfadu

wtryskowego stosowanego w silniku z zaptonem samoczynnym.

2. Okresli¢ funkcje podzespotow i zespotdw wchodzgcych w sktad wybranego

uktadu wtryskowego stosowanego w silniku z zaptonem samoczynnym.

3. Scharakteryzowa¢ metody diagnozowania stanu technicznego podzespotéw i
zespotdéw wchodzgcych w sktad wybranego uktadu wiryskowego stosowanego

w silniku z zaptonem samoczynnym.

4. Dobrac¢ metode diagnozowania stanu technicznego podzespotéw i zespotéw
wchodzgcych w sktad wybranego uktadu wtryskowego stosowanego w silniku

z zaptonem samoczynnym.

5. Scharakteryzowa¢ metody naprawy lub regeneracji podzespotéw i zespotow
wchodzgcych w sktad wybranego uktadu wtryskowego stosowanego w silniku

z zaptonem samoczynnym.

6. Dobra¢ metode naprawy lub regeneracji podzespotéw i zespotow
wchodzgcych w sktad wybranego uktadu wtryskowego stosowanego w silniku

z zaptonem samoczynnym
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Przygotowac elementy uktadu wtryskowego do naprawy lub regeneracji.
Przeprowadzi¢ naprawe lub regeneracje podzespotu lub zespotu
wchodzgcego w sktad uktadu wtryskowego stosowanego w silniku z zaptonem
samoczynnym.

Oceni¢ jakos¢ wykonanej naprawy lub regeneracji podzespotu lub zespotu
wchodzgcego w sktad uktadu wtryskowego stosowanego w silniku z zaptonem

samoczynnym.
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Uczen potrafi:
zawodowych
Naprawa Budowa e rozroznic¢ uktady | e charakteryzu | semestr
podzespotd | uktadow wtryskowe je budowe 1i2
Wi wtryskowyc stosowane w uktadow klasa 2
zespotow h silnikach z wtryskowych
uktaddéw stosowanyc zaptonem stosowanych
witrysku hw samoczynnym, w silnikach z
paliwa silnikach z e wskazaé zaptonem
stosowanyc | zaptonem podobienstwa i samoczynny
hw samoczynny réznice w m.
silnikach z m. budowie i
zaptonem dziataniu uktadéw
samoczynny Z pompg
m 30 rzedowg, pompg

rozdzielaczows,
indywidualnymi

zespotami

wtryskowymi oraz

zasobnikowych
uktadow
wtryskowych,

e omowic
zastosowanie
poszczegodlnych
podzespotdw,

zespotow i
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umiejetnosci

zawodowych

Etap
realizacj

obwododw, w
szczegolnosci:
pompy
zasilajgcej,
regulatora
cisnienia paliwa,
wtryskiwaczy
paliwa,
pompowtryskiwac
zy, czujnikéw i
uktadow
sterowania
wtryskiem paliwa
stosowanych w
uktadach
wtryskowych
oleju
napedowego,
wysokocisnieniow
ej pompy paliwa,
zasobnika paliwa,
przewodow
paliwowych,
filtrow paliwa,

obwodu niskiego i
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zawodowych

wysokiego

ciSnienia,

e scharakteryzowa

¢ podstawowe
parametry pracy
poszczegolnych
podzespotdw i
zespotdw uktadu

wtryskowego,

e OomoOwic zjawiska

wptywajgce na
zuzycie
elementow,
podzespotdw i
zespotéw uktadu
wtryskowego
stosowanego w
silniku z
zaptonem

samoczynnym,

e oOkresli¢

najczesciej
wystepujace
objawy
uszkodzonych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203

str. 52




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita
Polska

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

. Efekty
) Kryteria
] Tematy Liczb o ksztatcenia
Dziat _ weryfikacji - o Etap
jednostek a _ wiasciwe dla o
programow _ | Wymagania realizacj
metodyczn | godzi dodatkowych |
y programowe [
ych n umiejetnosci
Uczen potrafi:
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podzespotdw i
zespotdéw uktadu
wtryskowego
stosowanego w
silniku z
zaptonem
samoczynnym,
Naprawa Diagnozowa e omowi¢ metody e charakteryzu | semestr
podzespotd | nie diagnozowania je metody 1i2
Wi zespotdw i uktadow wtrysku diagnozowa Klasa 2
zespotow podzespotd paliwa nia zespotow
uktadow w ukfadéw stosowanych w [
witrysku witrysku silnikach z podzespotd
paliwa paliwa zaptonem w uktaddéw
stosowanyc | stosowanyc samoczynnym, wtrysku
h w h w 30 e omowi¢ paliwa
silnikach z silnikach z mozliwosci stosowanych
zaptonem zaptonem diagnozowania w silnikach z
samoczynny | samoczynny uktadow wtrysku zaptonem
m m. paliwa samoczynny
stosowanych w m.

silnikach z
zaptonem

samoczynnym,
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diagnozowania
wskazanego
uktadu lub
podzespotu
uktadu wtrysku
paliwa
stosowanego w
silniku z
zaptonem
samoczynnym,
przygotowac
zespot lub
podzespodt do
diagnozowania
uktadu wtrysku
paliwa
stosowanego w
silniku z
zaptonem
samoczynnym,
przeprowadzi¢
diagnostyke
zespotu lub

podzespotu
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zawodowych
uktadu wtrysku
paliwa

stosowanego w
silniku z
zaptonem
samoczynnym,
e oOkresla stan
zuzycia
poszczegolnych
elementow
podzespotdw i
zespotow
uktadow
wtryskowych
paliwa
stosowanych w
silnikach z
zaptonem
samoczynnym na
podstawie
wartosci
rzeczywistych
parametrow
ukfadu
wtryskowego przy
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pomocy

urzgdzenia

diagnostycznego

OBD,

e sporzgdzic¢

dokumentacje

wykonanej
diagnostyki

zespotu lub
podzespotu
uktadu wtrysku

paliwa

stosowanego w

silniku z

zaptonem

samoczynnym,
e dokonaé

interpretaciji

wynikow
wykonanej
diagnostyki

zespotow lub
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uktadu wtrysku
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ych n umiejetnosci
Uczen potrafi:
zawodowych
stosowanego w
silniku z
zaptonem
samoczynnym.
Naprawa Naprawa e Omawia zasady e stosuje semestr
podzespotd | zespotow i bezpieczenstwa i przepisy 2 klasa 2
Wi podzespotd higieny pracy, bezpieczens | i semestr
zespotow w uktadoéw ochrony twa i higieny | 1 klasa 3
uktadow wtrysku przeciwpozarowej pracy
witrysku paliwa oraz Srodowiska podczas
paliwa stosowanyc stosowany przy wykonywani
stosowanyc | hw wykonywaniu a naprawy i
hw silnikach z naprawy i regeneracji
silnikach z zaptonem regeneracji podzespotd
zaptonem samoczynny | 120 podzespotdw i Wi
samoczynny | m. zespotow zespotow
m uktadow uktadow
wtryskowych wtryskowyc
stosowanych w h
silnikach z wykorzystyw
zaptonem anych w
samoczynnym, silnikach z
e dobiera oraz zaptonem
uzytkuje srodki samoczynny
ochrony m,
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Uczen potrafi:

zawodowych

indywidualnej
podczas
wykonywania
naprawy i
regeneracji
uktadow
wtryskowych
stosowanych w
silnikach z
zaptonem
samoczynnym,
e omowic typowe
uszkodzenia
elementow
uktaddw wtrysku
paliwa
stosowanego w
silniku z
zaptonem
samoczynnym,
e okresli¢
mozliwosé
naprawy lub
regeneracji

zespotu lub

e charakteryz
uje metody
naprawy
zespotow i
podzespotd
w ukfaddéw
wtrysku
paliwa
stosowanyc
hw
silnikach z

zaptonem

samoczynny

m,
e dobiera

metode

naprawy lub

regeneracji
dla zespotu
lub
podzespotu
uktadow
witrysku
paliwa

stosowanyc
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Uczen potrafi:
zawodowych
podzespotu hw
uktadu wtrysku silnikach z
paliwa zaptonem
stosowanego w samoczynny
silniku z m,
zaptonem e wykonuje
samoczynnym, naprawe lub
e dobra¢ metode regeneracje
naprawy do zespotdw i
zdiagnozowaneg podzespotd
0 uszkodzenia dla w uktadow
zespotu lub wtrysku
podzespotu paliwa
uktadow wtrysku stosowanyc
paliwa hw
stosowanego w silnikach z
silniku z zaptonem
zaptonem samoczynny
samoczynnym, m;
e dobra¢ metode
regeneracji do
zdiagnozowaneg
0 uszkodzenia dla
zespotu lub
podzespotu
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zawodowych

Etap
realizacj

uktaddéw wirysku
paliwa
stosowanego w
silniku z
zaptonem
samoczynnym,

e dobiera narzedzia
do demontazu
podzespotdw i
zespotéw
uktaddw wtrysku
paliwa
stosowanych w
silnikach z
zaptonem
samoczynnym
oraz ich
poszczegolnych
elementéw,

e wykonuje
czynnosci
demontazu
podzespotdw i
zespotow

uktadow wtrysku
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stosowanych w
silnikach z
zaptonem
samoczynnym
oraz ich
elementoéw,
zabezpiecza
wszystkie
zdemontowane
podzespoty,
zespoty oraz ich
elementy ukfadu
wtrysku paliwa
stosowanego w
silniku z
zaptonem
samoczynnym, w
tzw.
pomieszczeniu
czystym,
dobiera narzedzia
do wykonania
catkowitego

demontazu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203

str. 61




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwéj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programow

Y ych

Tematy
jednostek

metodyczn

Liczb

godzi

Kryteria
weryfikacji -
Wymagania

programowe

Efekty
ksztatcenia
wiasciwe dla

dodatkowych

Uczen potrafi:

umiejetnosci

zawodowych

Etap
realizacj

podzespotdw i
zespotow
uktaddw wtrysku
paliwa
stosowanych w
silnikach z
zaptonem
samoczynnym,
dobiera materiaty
do wykonania
naprawy i
regeneracji
podzespotdw i
zespotéw
uktaddw wtrysku
paliwa
stosowanych w
silnikach z
zaptonem
samoczynnym,
np. uszczelniaczy
pomp,
przewodow
paliwowych,
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Etap
realizacj

e dobiera adaptery

oraz konieczne
do podtgczenia
do urzagdzen
testujgcych
elementy
instalacji
wtryskowej,
dostosowane do
danego uktadu
wtrysku paliwa
stosowanego w
silniku z
zaptonem
samoczynnym,
okres$la zasady
bezpiecznej i
higienicznej
pracy, ochrony
przeciwpozarowe;j
oraz srodowiska
stosowane
podczas
uzytkowania

maszyn i
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stosowanych w
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samoczynnym,
e rozréznia
maszyny i
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naprawie i

regeneracji

uktadow wtrysku
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stosowanych w
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod
organizacyjnych, indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym z
wykonywaniem naprawy podzespotow i zespotow uktadow wirysku paliwa
stosowanych w silnikach z zaptonem samoczynnym jednostka ksztatcgca zapewnia
dostep do indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu
zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w
zakresie metod, srodkdéw oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni
samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowac¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie
we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacji. Zaleca sie wykonywanie
cwiczen praktycznych w grupach i indywidualnie, mozna rowniez realizowa¢ zadania
w formie projektu, realizowanego w ramach przeprowadzenia petnego procesu
naprawy podzespotéw i zespotdéw uktaddw wirysku paliwa stosowanych w silnikach z

zaptonem samoczynnym.

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w rzeczywistych warunkach
pracy, najlepiej u pracodawcy lub w pracowni zawodowej z zakresu naprawy
podzespotdw i zespotdw uktadow wtrysku paliwa stosowanych w silnikach z
zaptonem samoczynnym. Pomocne w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi,

dokumentacje, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen, wzorniki.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z pakietem
programow biurowych, wyposazone w projektor multimedialny, tablice interaktywng
lub monitor interaktywny, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne. Zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny,

karty pracy dla uczniow.
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Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej systemow
zasilania paliwem silnikow spalinowych oraz na warsztatach szkolnych. Realizacja
dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u uczniow umiejetnosci
dotyczgcych metod i technik regeneracji i naprawy podzespotéw i zespotdéw uktadéw
wtrysku paliwa stosowanych w silnikach z zaptonem samoczynnym. Pracownia
powinna by¢ wyposazona w stanowiska wykonywania diagnostyki, regeneracji i
naprawy podzespotéw i zespotdéw uktadow wirysku paliwa stosowanych w silnikach z
zaptonem samoczynnym wyposazone w przyrzady do demontazu, mycia i
czyszczenia elementdw, przyrzady i narzedzia do diagnozowania stanu technicznego
zespotdw i podzespotow uktaddw wiryskowych oleju napedowego, przyrzady i
narzedzia do naprawy i regeneracji zespotéw i podzespotdéw uktaddéw wiryskowych
oleju napedowego, przyrzady kontrolno-pomiarowe, narzedzia specjalistyczne w tym
stot do testowania wtryskiwaczy, stot do testowania pomp zasilajgcych i

wtryskowych, elektronarzedzia i sprzet do wykonywania prac.

Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez uczniéw wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogodlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,
jakos¢ wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez caty
okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku
zajec. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas
realizacji programu nauczania nalezy oceniac¢ osiggniecia uczniow w zakresie
wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepdw uczniow powinna by¢
dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdziandéw, odpowiedzi
ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowe;j
osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz
poziom wykonania ¢éwiczen.

Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:
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— testy osiggniec uczniéw,
— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniéw,
— opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicow).

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic
osiggniecie zatozonych efektéow z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji

programu nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

— arkusze obserwacji zajec (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

— notatki wtasne nauczyciela,

— notatki z rozmow z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggniec uczniéw,

— karty/arkusze samooceny uczniow,

— obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegdlne elementy,
np. ksztattowanie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).
W ramach ewaluaciji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

— tresci, ktére uczniowie opanowujg bez problemdw,
— tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
— $rodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

— wynikow osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.
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7. Wykaz niezbednej literatury

1. Silniki pojazdéw samochodowych, Mirostaw Karczewski, Leszek Szczech,

Grzegorz Trawinski, wydawnictwo WSIP, rok 2017

2. Silniki pojazdéw samochodowych. Budowa, obstuga i naprawa. Kwalifikacja
MG.18. Klasa 1. Szkota ponadgimnazjalna, Piotr Zajgc, wydawnictwo WKit, rok
2018

3. Naprawa podzespotow i zespotow pojazdow samochodowych, Piotr Wroblewski,
wydawnictwo WKit, rok 2017

4. Silniki pojazdéw samochodowych. Podrecznik do nauki zawodu Technik
pojazdéw samochodowych. Praca zbiorowa, opracowanie merytoryczne wersiji

polskiej dr hab. inz. Andrzej Kazmierczak, wydawnictwo REA, rok 2010.

5. Marian Dgbrowski, Stanistaw Kowalczyk, Grzegorz Trawinski "Diagnostyka

pojazdow samochodowych" WSIiP W-wa 2019 r.

6. Grzegorz Dyga, Grzegorz Trawinski "Pracownia diagnostyki samochodowej"
WSIP W-wa 2016 r.

7. Grzegorz Dyga, Grzegorz Trawinski "Pracownia mechatroniki samochodowej"
WSIP W-wa 2016 r
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8. Ewaluacja programu

Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluaciji przedmiotu mozna wykorzystac:

testy osiggniec uczniow,
ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,
opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicow).

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewni¢

osiggniecie zatozonych efektow z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji

programu nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

arkusze obserwacji zajec¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),
notatki wtasne nauczyciela,

notatki z rozmoéw z pracodawcami, rodzicami,

zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

karty/arkusze samooceny uczniow,

obserwacje (kompletne, wybidrcze — nastawione na poszczegdlne elementy,
np. ksztattowanie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

tresci, ktoére uczniowie opanowujg bez problemow,
tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,
Srodkoéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

wynikow osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci

programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.
WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA

UCZNIA/NAUCZYCIELA/PRACODAWCY
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PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY
KSZTALCENIA DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej

umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktorym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci
,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;
2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;

3) obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan zawodowych.

WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Parnistwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czeScig badan,

ktoérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:
Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej ,Naprawa i regeneracja podzespotdéw oraz zespotdw
nowoczesnych ukfadéw wtryskowych pojazdéw samochodowych”;

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie

odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci

zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.
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System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢,

nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetnosc, ucze sie podstawowych

czynnosci.

3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe

umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowaé w petni

samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig

sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosc na tyle dobrze, Ze jestem

w stanie nauczyc jej innych uczniow/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Kompetencje kluczowe

ocena
1

ocena
2

ocena
3

ocena
4

ocena

uwagi

rozrozni¢ uktady
wtryskowe stosowane w
silnikach z zaptonem

iskrowym

wskazaé podobienstwa i
réznice w budowie i
dziataniu uktadéw
wtrysku posredniego i

bezposredniego benzyny

omowic zastosowanie
poszczegolnych
podzespotdéw i zespotdw
uktadu wtryskowego, w
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Kompetencje kluczowe |ocena |ocena |ocena |ocena |ocena |uwagi
1 2 3 4 5

szczegolnosci: pompy
zasilajgcej, regulatora
cisnienia paliwa,
wtryskiwaczy paliwa,
czujnikéw stosowanych w
uktadach wtryskowych
benzyny,
wysokocisnieniowej
pompy paliwa, zasobnika
paliwa, przewodéw

paliwowych, filtréw paliwa

scharakteryzowac
podstawowe parametry
pracy poszczegolnych
podzespotdw i zespotdw

uktadu wtryskowego

omowié mozliwosci
diagnozowania uktadow

wtrysku benzyny

dobra¢ metode
diagnozowania
wskazanego uktadu lub
podzespotu uktadu
wtrysku benzyny

przygotowaé zespét lub
podzespot do
diagnozowania uktadu

wtrysku benzyny

przeprowadzi¢
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diagnostyke zespotu lub
podzespotu uktadu

wtryskowego benzyny

sporzgdzi¢ dokumentacje
wykonanej diagnostyki
zespotu lub podzespotu
uktadu wtryskowego

benzyny

dokonac interpretac;i
wynikow wykonanej
diagnostyki zespotéw lub
podzespotéw uktadu

wtryskowego benzyny

omowic typowe
uszkodzenia elementow

uktaddéw wirysku benzyny

okresli¢ mozliwosé
naprawy lub regeneracji
zespotu lub podzespotu
uktadu wtryskowego

benzyny

ocenic¢ jakos¢ wykonanej
naprawy lub regeneracji
zespotéw i podzespotow
uktadow wtrysku paliwa
stosowanych w silnikach
z zaptonem iskrowym

wybrang metodg
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rozrozni¢ uktady
wtryskowe stosowane w
silnikach z zaptonem

samoczynnym

wskazaé podobienstwa i
réznice w budowie i
dziataniu uktadow z
pompg rzedowg, pompg
rozdzielaczowa,
indywidualnymi
zespotami wtryskowymi
oraz zasobnikowych

uktaddéw witryskowych

omowié zastosowanie
poszczegdlnych
podzespotdéw, zespotow i
obwodow, w
szczegolnosci: pompy
zasilajgcej, regulatora
cisnienia paliwa,
witryskiwaczy paliwa,
pompowtryskiwaczy,
czujnikéw i uktadow
sterowania wtryskiem
paliwa stosowanych w
uktadach wtryskowych
oleju napedowego,
wysokocisnieniowej

pompy paliwa, zasobnika
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paliwa, przewoddéw
paliwowych, filtrow
paliwa, obwodu niskiego i

wysokiego cisnienia

scharakteryzowac
podstawowe parametry
pracy poszczegolnych
podzespotdéw i zespotdw

uktadu wtryskowego

omowic metody
diagnozowania uktadow
wtrysku oleju

napedowego

omowi¢ mozliwosci
diagnozowania uktadow
wtrysku oleju

napedowego

dobra¢ metode
diagnozowania
wskazanego uktadu lub
podzespotu uktadu
wtrysku oleju

napedowego

przygotowac zespot lub
podzespot do
diagnozowania uktadu
wtrysku oleju

napedowego

przeprowadzi¢
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diagnostyke zespotu lub
podzespotu uktadu
wtryskowego oleju

napedowego

sporzgdzi¢ dokumentacje
wykonanej diagnostyki
zespotu lub podzespotu
uktadu wtryskowego oleju

napedowego

dokonac interpretacji
wynikow wykonanej
diagnostyki zespotow lub
podzespotéw uktadu
wtryskowego oleju

napedowego

omowié typowe
uszkodzenia elementéw
uktaddw wtrysku oleju

napedowego

okresli¢ mozliwosé
naprawy lub regeneracji
zespotu lub podzespotu
uktadu wtryskowego oleju

napedowego

ocenic jakos¢ wykonanej
naprawy lub regeneracji
zespotdw i podzespotow
uktadow wtrysku paliwa

stosowanych w silnikach
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Kompetencje kluczowe |ocena |ocena |ocena |ocena |ocena |uwagi

z zaptonem
samoczynnym wybrang

metoda
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Koncowy arkusz pomiaru umiejetnosci

KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest cze$cig badan,
ktorych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie przez umiejetnosci ksztatcenia

zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:

Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej ,Naprawa i regeneracja podzespotow oraz zespotow

nowoczesnych ukfadéw wtryskowych pojazdéw samochodowych”;

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie
odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci
zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podijecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu

praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos$¢,
nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetnosc¢, ucze sie podstawowych czynnosci.
Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowaé w petni

samodzielnie.
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wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

w stanie nauczyc jej innych uczniow/pracownikow.

Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem

Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji,

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane prze ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Kompetencje kluczowe

ocena
1

ocena
2

ocena
3

ocena
4

ocena

uwagi

rozrozni¢ uktady
wtryskowe stosowane w
silnikach z zaptonem

iskrowym

wskazaé podobienstwa i
réznice w budowie i
dziataniu uktadow
wtrysku posredniego i

bezposredniego benzyny

omowi¢ zastosowanie
poszczegolnych
podzespotéw i zespotdéw
uktadu wtryskowego, w
szczegolnosci: pompy
zasilajgcej, regulatora
cisnienia paliwa,
wtryskiwaczy paliwa,
czujnikdw stosowanych w
uktadach wtryskowych
benzyny,
wysokocisnieniowej

pompy paliwa, zasobnika
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paliwa, przewoddéw

paliwowych, filtrow paliwa

scharakteryzowac
podstawowe parametry
pracy poszczegolnych
podzespotdéw i zespotdéw

uktadu wtryskowego

omowi¢ mozliwosci
diagnozowania uktadow

wtrysku benzyny

dobra¢ metode
diagnozowania
wskazanego uktadu lub
podzespotu uktadu

wtrysku benzyny

przygotowaé zespot lub
podzespot do
diagnozowania ukfadu

wtrysku benzyny

przeprowadzié
diagnostyke zespotu lub
podzespotu uktadu

wtryskowego benzyny

sporzgdzi¢ dokumentacje
wykonanej diagnostyki
zespotu lub podzespotu
uktadu wtryskowego
benzyny

dokonac interpretacji
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wynikow wykonane;j
diagnostyki zespotéw lub
podzespotéw uktadu

wtryskowego benzyny

omowic typowe
uszkodzenia elementow

uktadéw wtrysku benzyny

okresli¢ mozliwosé
naprawy lub regeneracji
zespotu lub podzespotu
uktadu wtryskowego

benzyny

ocenic¢ jakos¢ wykonanej
naprawy lub regeneracji
zespotdw i podzespotow
uktaddéw wirysku paliwa
stosowanych w silnikach
Z zaptonem iskrowym

wybrang metodag

rozrozni¢ uktady
wtryskowe stosowane w
silnikach z zaptonem

samoczynnym

wskazaé podobienstwa i
réznice w budowie i
dziataniu uktaddw z
pompa rzedowg, pomp3g
rozdzielaczows,

indywidualnymi
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zespotami wtryskowymi
oraz zasobnikowych
uktadow wtryskowych

omowi¢ zastosowanie
poszczegolnych
podzespotdéw, zespotow i
obwodow, w
szczegolnosci: pompy
zasilajgcej, regulatora
cisnienia paliwa,
wtryskiwaczy paliwa,
pompowtryskiwaczy,
czujnikéw i uktadéw
sterowania wtryskiem
paliwa stosowanych w
uktadach wtryskowych
oleju napedowego,
wysokocisnieniowej
pompy paliwa, zasobnika
paliwa, przewoddéw
paliwowych, filtrow
paliwa, obwodu niskiego i

wysokiego cisnienia

scharakteryzowac
podstawowe parametry
pracy poszczegolnych
podzespotdéw i zespotdw
uktadu wtryskowego
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omowic¢ metody
diagnozowania uktadow
wtrysku oleju

napedowego

omowi¢ mozliwosci
diagnozowania uktadow
wtrysku oleju

napedowego

dobra¢ metode
diagnozowania
wskazanego uktadu lub
podzespotu uktadu
wtrysku oleju

napedowego

przygotowac zespot lub
podzespot do
diagnozowania ukfadu
wtrysku oleju

napedowego

przeprowadzié
diagnostyke zespotu lub
podzespotu uktadu
wtryskowego oleju

napedowego

sporzgdzi¢ dokumentacje
wykonanej diagnostyki
zespotu lub podzespotu
uktadu wtryskowego oleju

napedowego
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dokonac interpretac;i
wynikow wykonane;j
diagnostyki zespotow lub
podzespotéw uktadu
wtryskowego oleju

napedowego

omowic typowe
uszkodzenia elementow
uktadow wtrysku oleju

napedowego

okresli¢ mozliwos¢
naprawy lub regeneracji
zespotu lub podzespotu
uktadu wtryskowego oleju

napedowego

ocenic jakos¢ wykonanej
naprawy lub regeneracji
zespotdw i podzespotow
uktaddw wtrysku paliwa
stosowanych w silnikach
z zaptonem
samoczynnym wybrang

metodg
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Protokot z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania

1. Spostrzezenia po zestawieniu wynikdéw badan, przyrost kompetencji.
2. Whioski po zestawieniu wynikow badan.
3. Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkoéw zespotu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203
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ZALACZNIK — PRZYKLADOWE SCENARIUSZE ZAJEC

SCENARIUSZ ZAJEC NR 1

Temat: Diagnozowanie stanu technicznego wybranych elementéw uktadu

posredniego wtrysku benzyny.

Cel gtéwny: Ksztattowanie umiejetnosci diagnozowania elementéw uktadu

posredniego wtrysku benzyny.
Po zakonczeniu zaje¢ edukacyjnych uczen powinien umiec:
- omowi¢ budowe uktadu posredniego wtrysku benzyny,
- rozpoznac elementy sktadowe uktadu posredniego wtrysku benzyny,

- omowic typowe objawy nieprawidtowej pracy uktadu posredniego wtrysku
benzyny,
- przygotowac uktad posredniego wtrysku benzyny do diagnostyki,

- dobra¢ niezbedne do wykonania diagnostyki narzedzia i urzadzenia,

- przeprowadzi¢ diagnostyke poszczegdlnych elementdédw uktadu posredniego

wtrysku benzyny,

- okresli¢ stan techniczny uktadu posredniego wtrysku benzyny oraz jego

elementéw sktadowych na podstawie przeprowadzonej diagnostyki,
Formy organizacyjne pracy uczniow:
- praca indywidualna,
- praca w matych zespotach.
Kryteria weryfikacji:

erozrozni¢ uktady wiryskowe stosowane w silnikach z zaptonem iskrowym;

ewskazac podobienstwa i réznice w budowie i dziataniu uktadow wtrysku

posredniego i bezposredniego benzyny,
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escharakteryzowac¢ podstawowe parametry pracy poszczegolnych

podzespotdw i zespotdw uktadu wtryskowego,

eomMOwiC zjawiska wptywajgce na zuzycie elementow, podzespotow i zespotow

uktadu wtryskowego benzyny,

eokresli¢ najczesciej wystepujgce objawy uszkodzonych podzespotow i

zespotdw uktadu wtryskowego benzyny;

eomoOwi¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
oraz srodowiska stosowany przy wykonywaniu diagnostyki podzespotéw i

zespotow uktadow wiryskowych benzyny,
eomowi¢ metody diagnozowania uktaddw wtrysku benzyny,
eomowi¢ mozliwosci diagnozowania uktadéw wtrysku benzyny,

edobra¢ metode diagnozowania wskazanego ukfadu lub podzespotu uktadu

wtrysku benzyny
eprzygotowac zespot lub podzespot do diagnozowania uktadu wtrysku benzyny

eprzeprowadzi¢ diagnostyke zespotu lub podzespotu uktadu wtryskowego

benzyny,

eokresli¢ stan zuzycia poszczegolnych elementéw podzespotdw i zespotdw
uktaddw wtryskowych na podstawie wartosci rzeczywistych parametrow uktadu

wtryskowego przy pomocy urzgdzenia diagnostycznego OBD,

esporzadzi¢ dokumentacje wykonanej diagnostyki zespotu lub podzespotu

uktadu wtryskowego benzyny

edokonac interpretacji wynikow wykonanej diagnostyki zespotow lub
podzespotéw uktadu wiryskowego benzyny

Strategia: uczenie sie przez doswiadczenie.
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Metody nauczania uczenia sie:
- miniwyktad,
- pokaz,
- Cwiczenie praktyczne
- dyskusja w grupie.
Srodki dydaktyczne:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z urzgdzeniem drukujgcym wielofunkcyjnym i
projektorem multimedialnym, z pakietem programéw biurowych i programem

do tworzenia prezentacji,

- karty katalogowe wtryskiwaczy elektromagnetycznych, piezoelektrycznych, a
takze sterowanych mechanicznie oraz z jedno - i wielootworowym systemem

rozpylania,
- modele wtryskiwaczy oraz ich elementow sktadowych,
- narzedzia i sprzet pomiarowy,

- przyktadowe dokumentacje technologiczne uktadéw wtryskowych dla

wybranych pojazdéw samochodowych,

- biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy,
procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla

stanowiska,
- wykaz srodkdéw do udzielania pierwszej pomocy,

- apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy

wraz z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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- stanowiska testowania wtryskiwaczy elektromagnetycznych (jedno stanowisko
dla 5 uczniéw) wyposazone w mozliwos¢ badania w petni automatycznego
wtryskiwaczy, system tatwego i szybkiego mocowania wtryskow, baze danych
kontrolnych m.in. dla marek Bosch, VDO/Siemens, Delphi, Denos, srodki
ochrony osobistej (okulary ochronne, fartuch ochronny, obuwie ochronne,

rekawice ochronne), myjka ultradzwiekowa,
- wiryskiwacze elektromagnetyczne (komplety) o r6znym stanie technicznym,
- elementy uktadu posredniego wtrysku benzyny.
Czas: 135 min.
Uczestnicy: Uczniowie BS 1
FAZA WSTEPNA

Czynnosci organizacyjno-porzagdkowe, podanie tematu lekcji przez nauczyciela,

zaznajomienie ucznidéw z celami zajec praz pracg praktyczng.
FAZA WELASCIWA

INFORMACJE

Cwiczenie praktyczne:

Przeprowadzi¢ identyfikacje elementéow ukliadu posredniego benzyny z

wykorzystaniem dokumentacji technicznej oraz dostepnych zrédet;

Zanim przystgpisz do planowania i organizowania oraz wykonania ¢wiczenia

odpowiedz na pytania:

1. Jakie informacje zawarte sg dokumentacji technicznej oraz w dostepnych zZrodtach
?

2. Na czym polega posredni wtrysk benzyny?

4. Jakie sg typowe objawy niesprawnosci uktadu wtrysku posredniego benzyny?

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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5. Jakie metody diagnozowania stanu technicznego nalezy zastosowac do

poszczegoblnych elementéw uktadu posredniego wtrysku benzyny?

6. Jak powinno by¢ zorganizowane stanowisko do diagnozowania stanu

technicznego uktadow posredniego wtrysku benzyny?

7. Jakie dane techniczne sg niezbedne do okreslenia stanu ukfadu posredniego

wtrysku benzyny oraz jego elementdéw sktadowych?
PLANOWANIE
Zaplanuj dziatania, ktére pozwolg Ci prawidtowo wykona¢ ¢wiczenie:

1. Jakimi kryteriami bedziesz kierowat sie przy doborze narzedzi do przeprowadzenia

diagnostyki uktadu wtrysku posredniego benzyny oraz jego elementéw skiadowych?

2. Jaka dokumentacja techniczna bedzie niezbedna do okreslenia stanu
technicznego ukfadu wtrysku posredniego benzyny oraz jego elementow

sktadowych?

3. W jakiej kolejnosci bedziesz przeprowadzat diagnostyke uktadu wtrysku

posredniego benzyny oraz jego elementéw skladowych?

Przedstaw przebieg ¢wiczenia, zestawienie narzedzi do demontazu, zaproponuj
sposob zestawienia wynikdw pomiarow i oceny ich zgodnosci, kolejnosci czynnosci
diagnostycznych uktadu wtrysku posredniego benzyny oraz jego elementow

sktadowych.
ORGANIZOWANIE

Zorganizuj stanowisko do diagnostyki uktadu wtrysku posredniego benzyny

oraz jego elementéw skiadowych:
1. Przedstawisz swoje dotychczasowe dziatania zwigzane z organizacjg stanowiska.

2. Sprawdz czy prawidtowo dobrates urzadzenia, narzedzia do wykonania

diagnostyki.
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3. Zweryfikuj swoje dotychczasowe dziatania i podejmij decyzje o ewentualnych

zmianach, ktére pozytywnie wptyng na przebieg diagnostyki.
WYKONANIE

Zwroé¢ uwage na prawidlowe zabezpieczenie uktadu wtryskowego i jego

elementéw sktadowych na stanowisku:
1. Na stanowisku do demontazu nie powinny znajdowac sie zbedne przedmioty.
2. Dbaj o czystos¢ przedmiotow i narzedzi .

3. Sprawdz stan techniczny, prawidtowos¢ narzedzi do demontazu, ktorymi sie

postugujesz.
4. Przestrzegaj przepisow BHP na stanowisku pracy.
SPRAWDZANIE
Przeanalizuj wykonanie éwiczenia i przedstaw swoje wnioski:
1. Czy udato Ci sie wykonac¢ ¢wiczenie zgodnie z przewidziang procedurg?

2. Czy uzyskane wyniki diagnostyki pozwolity na okreslenie stanu technicznego

uktadu wtrysku benzyny oraz jego elementéw sktadowych?

3. Jakich bteddw przy wykonywaniu ¢wiczenia mogtes unikngé? Z czego one

wynikaty?
4. Czy prawidtowo zaplanowates przebieg wykonania ¢wiczenia?
ANALIZA

Uczniowie wraz z nauczycielem wskazujg, ktére etapy ¢wiczenia sprawity im
najwiecej trudnosci. Nauczyciel podsumowuje cate ¢wiczenie, wskazuje jakie nowe,
wazne umiejetnosci zostaty wyksztatcone, jakie wystgpity nieprawidtowosci i jak ich

unika¢ w przysztosci.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203

str. 97



Fundusze

ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie -
E ki Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska MIOpEISKIFUNdUSZ Spoteczny

FAZA KONCOWA
Ocenianie ucznidéw poprzez sprawdzenie rezultatéw pracy:
- prawidtowy dobd6r metody diagnostyki,
- prawidtowe postugiwanie sie urzgdzeniami i narzedziami diagnostycznymi,

- prawidtowe wykonanie diagnostyki uktadu posredniego wtrysku benzyny

oraz jego elementdéw sktadowych.

Zakonczenie zajeé
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