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1. Zalozenia ogodlne
Opis zawodu

Monter systemdw rurociggowych zajmuje sie montazem, demontazem, konserwacjg i remontami réznego typu rurociggow
przemystowych stosowanych w instalacjach przemystowych i budowlanych oraz ich osprzetu. Jest zawodem o charakterze
ustugowym. W ramach prac remontowo-konserwacyjnych lokalizuje i usuwa awarie eksploatowanych systeméw rurociggowych,

osprzetu i maszynowni, a nastepnie przeprowadza proby cisnienia i szczelnosci.
Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) ,Montowanie instalacji sprezonego powietrza do 20 kW”, uczen bedzie
przygotowany do wykonywania prac montazowych instalacji sprezonego powietrza, ich osprzetu, elementéw wykonawczych

i pomiarowych w oparciu o dokumentacje techniczng i budowlang obiektéw. Bedzie rowniez posiadat podstawowg wiedze

i umiejetnosci z zakresu obstugi, naprawy i przeprowadzania préb cisnienia i kontroli szczelnosci instalacji sprezonego powietrza.

Jego gtbwne zadania w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej bedg polegaty m.in. na:

= postugiwaniu sie dokumentacjg techniczng, normami i instrukcjami w zakresie montazu instalacji sprezonego powietrza,

= dobieraniu materiatdw, armatury, przyrzaddw i urzgdzen kontrolno-pomiarowych do montazu instalacji sprezonego powietrza,

= montazu osprzetu, elementéw wykonawczych i urzadzenh kontrolno-pomiarowych na przewodach instalacji sprezonego
powietrza,

= podtgczaniu instalacji sprezonego powietrza do lokalnych i centralnych systemow rurociggowych,
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= |okalizowaniu i usuwaniu awarii powstatych w instalacjach sprezonego powietrza,

= przeprowadzaniu prac remontowych w instalacjach sprezonego powietrza,

= wykonywaniu préb cisnieniowych i prob szczelnosci instalacji sprezonego powietrza,

» sporzgdzaniu zapotrzebowania materialtowego do wykonania planowanych prac montazowych i konserwacyjnych instalaciji

sprezonego powietrza.

Sprezarki oraz instalacje sprezonego powietrza, o mocy powyzej 20 kW sg grupg urzadzen energetycznych, ktérych eksploatacja
moze byc¢ petniona przez osoby posiadajgce kwalifikacje, ktdérych zakres i sposob uzyskania okreslone zostaty w Rozporzgdzeniu
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. (Dz.U.2003 nr 89 poz. 828 z p6zn. zm.).

W zwigzku z tym dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa dotyczy tylko instalacji sprezonego powietrza do 20 kW.
Uzasadnienie potrzeby ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Od dtuzszego czasu napedy pneumatyczne cieszg sie duzg popularnoscig wsréd konstruktoréw tworzgcych automatyczne
systemy przemystowe. Wynika to z wielu zalet uktadow wykorzystujgcych sprezone gazy: niewielkich wymiaréw i masy, prostoty
budowy, a takze wytrzymatosci oraz niewielkich naktadéw na zakup i pdzniejszy serwis. Technika sprezonego powietrza ma wiele
cech, ktére czynig jg pozgdang w aplikacjach automatycznych. Do istotnych korzysci nalezy zaliczy¢: ogding dostepnos¢ powietrza
oraz jego niski koszt, mozliwos¢ uzyskiwania duzego zakresu cisnien i natezen przeptywu sprezonego powietrza oraz wytwarzania
nadcisnienia lub podcisnienia w uktadach pneumatycznych, a takze prostg instalacje (nie ma przewodow powrotnych czynnika,

odpowietrzenie i odprowadzenie zuzytego czynnika z uktadu nastepuje do otoczenia). Nalezy tez wskaza¢ na bezpieczenhstwo
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I czystosc¢ tego typu uktadu, duzg szybkosc¢ dziatania i osigganie bardzo duzych predkosci ruchu, tatwosc¢ kontrolowania

i zabezpieczenia uktaddw przed przecigzeniami oraz uzyskania ruchu prostoliniowo-zwrotnego, a takze mozliwos$¢ uzyskiwania
szerokiego zakresu generowanych sit i momentoéw w przetwornikach energii sprezonego powietrza. W dzisiejszych czasach trudno
juz wyobrazi¢ sobie urzgdzenia do manipulowania materiatem oraz procesy produkcyjne i montazowe bez wykorzystania czynnika
roboczego jakim jest sprezone powietrze. Podawanie, pozycjonowanie, mocowanie lub chwytanie przedmiotéw, rozdzielanie
strumienia materiatu, obracanie i przesuwanie zaworow czy lakierowanie i czyszczenie. Zadania pneumatyki sg tak liczne, jak
funkcje, ktére trzeba realizowaé na co dzien. Wydawatoby sie, ze w czasie rozwijajgcego sie Przemystu 4.0 korzystanie ze
sprezonego powietrza w automatyce przemystowej jest przestarzate. Nic bardziej mylnego — producenci elementow i systemow
pneumatycznych wykorzystujg innowacje, aby sprosta¢ wymaganiom stawianym urzgdzeniom pracujgcym w inteligentnych fabrykach
1. W zwigzku z tym wiekszos$¢ zaktadow produkcyjnych, montazowych czy naprawczych réznych branz wyposaza sie obecnie w

nowoczesne instalacje sprezonego powietrza jako podstawowego nosnika energii i czynnika roboczego.

Barometr zawoddw to badanie, ktére przewiduje zapotrzebowanie na pracownikéw na kolejny rok. Prognoza ta opiera sie na
opinii ekspertéw (pracownikow urzeddw pracy oraz agencji zatrudnienia) analizujgcych sytuacje w poszczegoélnych zawodach.
Ocenie podlegajg zawody najczesciej wystepujace na rynku pracy. Gtownym efektem badania sg informacje o grupach zawodow, dla

ktorych prognozuje sie, iz bedg charakteryzowac sie deficytem, réwnowagg lub nadwyzkg oséb poszukujgcych pracy.

" Magazyn przemystowy — ,Automatyka napedzana powietrzem” Agata Pinkas 17.10.2017 (https://www.magazynprzemyslowy.pl/artykuly/automatyka-napedzana-powietrzem)
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W prognozie na 2020 rok poszczegodlne zawody z uwagi na podobienstwo wykonywanych zadan zostaty ujete w 167 grup.

Zawod monter systemdéw rurociggowych zostat zaliczony do grupy Monterzy instalacji budowlanych.

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PRACOWNIKOW W ZAWODZIE MONTER SYSTEMOW RUROCIAGOWYCH
W SKALI KRAJU W ROKU 2020

(w oparciu o https://barometrzawodow.pl )
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- duza nadwyika poszukujacych pracy
nadwyzka poszukujacych pracy
réwnowaga popytu i podazy
deficyt poszukujacych pracy

- duzy deficyt poszukujacych pracy

brak danych

Zawody deficytowe oznaczone na mapie kolorem zéttym to te, w ktérych w najblizszym roku nie powinno by¢ trudnosci ze
znalezieniem pracy, gdyz zapotrzebowanie pracodawcow bedzie w ich przypadku duze, a podaz pracownikow chetnych do podjecia
zatrudnienia i majgcych odpowiednie kwalifikacje bedzie niewielka.

Zawody zrownowazone oznaczone na mapie kolorem szarym to te, w ktorych liczba ofert pracy bedzie zblizona do liczby oséb

zdolnych i chetnych do podjecia zatrudnienia w danym zawodzie (podaz i popyt zréwnowazg sie).
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Zawody nadwyzkowe oznaczone na mapie kolorem niebieskim to te, w ktérych znalezienie pracy moze by¢ trudniejsze ze wzgledu

na mate zapotrzebowanie oraz wielu kandydatéw chetnych do podjecia pracy i spetniajgcych wymagania pracodawcow.

Analizujgc wyniki prognoz na rok 2020 przedstawione na stronie https://barometrzawodow.pl mozna stwierdzic, ze jest i bedzie

zapotrzebowania na pracownikow w zawodzie monter systemow rurociggowych. W wigkszosci kraju zawod ten jest zawodem
deficytowym, czyli jest niewielka ilo§¢ oséb posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje do podjecia zatrudnienia w tym zawodzie.
Tylko w wojewddztwie podkarpackim (powiat leski) jest nadwyzka kandydatéw chetnych do podjecia pracy i spetniajgcych

wymagania pracodawcow, co w skali catego kraju jest udziatem czgstkowym.

W oparciu o tres¢ Obwieszczenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 stycznia 2020 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na

pracownikéw w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy, mozna stwierdzic, ze:

e prognozowane jest istotne zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikéw w zawodzie monter systemdéw rurociggowych
w wojewddztwach: Slgskim, wielkopolskim, zachodniopomorskim;

e prognozowane jest umiarkowane zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikow w zawodzie monter systemow
rurociggowych w wojewdédztwach: lubelskim, lubuskim, tédzkim, matopolskim, mazowieckim, podkarpackim, podlaskim,

pomorskim, swietokrzyskim, warminsko-mazurskim.

Majgc na uwadze koniecznos¢ stosowania powietrza jako gtéwnego czynnika roboczego w nowoczesnych zaktadach
produkcyjnych czy ustugowych, a co za tym idzie projektowanie, montaz czy rozbudowa i udoskonalanie istniejgcych instalacji

sprezonego powietrza, mozna przypuszczac, ze bedzie zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikow w zawodzie monter

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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systemow rurociggowych posiadajgcych dodatkowe umiejetnosci zawodowe z zakresu montowania instalacji sprezonego powietrza.
Ponadto, dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa z zakresu montowania instalacji sprezonego powietrza daje absolwentowi branzowe;j
szkoty | stopnia w zawodzie monter systemow rurociggowych dodatkowe mozliwosci rozwoju zawodowego i zdecydowanie poprawia

atrakcyjnosc tego zawodu.
Zrédta

1. https://barometrzawodow.pl

2. https://psz.praca.gov.pl/rynek-pracy

3. Obwieszczenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 24 stycznia 2020 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikéw
w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewodzkim rynku pracy

4. Magazyn przemystowy — ,Automatyka napedzana powietrzem” Agata Pinkas 17.10.2017

(https://www.magazynprzemyslowy.pl/artykuly/automatyka-napedzana-powietrzem)
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2. Zatozenia organizacyjne

Liczba godzin przeznaczona na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie monter systeméw rurociggowych obejmuje

jedng kwalifikacje:
MEC.04. Montaz systemow rurociggowych
Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynosi 1240.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla
publicznych szkét (Dz. U. z 2019 roku, poz. 639) w branzowej szkole | stopnia tgczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie
zawodowe wynosi 50. Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 32 tygodni co stanowi 1600 godzin. Réznica godzin
miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin wynikajaca

z ramowego planu nauczania wynosi 360. Jest to liczba godzin, ktéra moze byé przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych

umiejetnosci zawodowych.

W zwigzku z powyzszym przyjmujemy nastepujgce zatozenia organizacyjne dotyczgce realizacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej

.Montowanie instalacji sprezonego powietrza do 20 kW”:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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e liczba godzin — 150;

e czas trwania — klasa trzecia.

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi jeden semestr i jest ona realizowana w drugim semestrze klasy trzecie;j.
Tygodniowa liczba godzin przeznaczona na realizacje przedmiotow z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi od 8 do
16 godzin, w zaleznosci od mozliwo$ci realizacji ksztatcenia zawodowego praktycznego w miejscu szkolenia. Zajecia powinny
odbywac sie w grupach do 8 osob z podziatem na zespoty 2-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez

uczestnikdw programu, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe.
Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne osob prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej umiejetno$ci zawodowej okreslajg przepisy sprawie

szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli. Szczegdtowe wymagania oséb prowadzgcych zajecia to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego lub
e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tre$ci nauczanego przedmiotu, wskazane

w podstawie programowej dla tego przedmiotu, oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego.

W zwigzku z powyzszym osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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e posiadac¢ ukonczone studia wyzsze na kierunkach mechanicznym lub mechatronicznym (Mechanika i budowa maszyn,
Mechatronika),

e posiadac przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy mechanicznej lub mechatronicznej, ktéry posiada uprawnienia instruktora praktycznej

nauki zawodu.
Wyposazenie dydaktyczne

Szkota prowadzgca ksztatcenie w dodatkowej umiejetnosci zawodowej zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewnic osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia
okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania wymienionych w programie zadan

zawodowych.

Pracownia, w ktorej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna by¢ wyposazona w:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran lub
tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzadzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

e przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty mechaniczne i pneumatyczne;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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dokumentacje konstrukcyjng urzadzen i uktadow pneumatycznych;

instrukcje obstugi urzagdzen i uktadow pneumatycznych;

czesci maszyn, modele potgczen, modele maszyn i urzadzen, narzedzia do obrébki recznej i maszynowej, narzedzia monterskie,
narzedzia i przyrzady pomiarowe, probki materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, elementy maszyn i urzgdzen, modele
napeddéw, uktadéw smarowania, modele sprezarek, pomp, czesci maszyn z roznymi postaciami zuzycia, katalogi maszyn,
urzgdzen, materiatdw eksploatacyjnych, oraz elementéw znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn, prezentacje
multimedialne dotyczgce poszczegolnych technik wytwarzania;

stanowiska (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw) do montazu i demontazu elementéw, podzespotow i zespotow
pneumatycznych (zawory, sitowniki, silniki, czujniki);

dokumentacje techniczng montowanych elementéw, podzespotdw i zespotdw;

stanowiska umozliwiajgce rozruch i konserwacje urzgdzen i ukladéw pneumatycznych;

stanowisko do ciecia i tgczenia rur, modele sposobdw tagczenia rur, przyktady izolowania i zabezpieczen antykorozyjnych;
stanowisko do wykonywania elementéw maszyn i urzgdzen oraz narzedzi (jedno stanowisko dla dwéch ucznidéw) wyposazone
w stot warsztatowy z imadtem, narzedzia i przyrzady do trasowania, przyrzady pomiarowe, narzedzia do obrobki recznej metali,
maszyny i urzgdzenia, takie jak wiertarka stotowa, tokarka uniwersalna, frezarka uniwersalna, nozyce dzwigniowe;

stanowisko do wykonywania potgczen elementéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) wyposazone w stét z blatem
ognioodpornym, narzedzia i przyrzgdy pomiarowe, narzedzia i urzgdzenia do tgczenia elementow przez nitowanie, zgrzewanie,

lutowanie i spawanie;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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e stanowisko do naprawy i konserwacji maszyn podzespotéw i zespotdw instalacji sprezonego powietrza (jedno stanowisko dla
czterech uczniéw) wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, narzedzia do obrébki recznej, narzedzia do wykonywania
demontazu
I montazu, narzedzia i przyrzady do trasowania, przyrzady pomiarowe, maszyny i urzgdzenia, takie jak wiertarka stotowa,

szlifierka, narzedzia do wykonywania zabezpieczeh antykorozyjnych.

Wymagania wobec oso6b ksztatlconych zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Montowanie instalacji sprezonego powietrza do 20 kW” wymagane jest

osiggniecie efektéw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie monter systemdw rurociggowych

w zakresie kwalifikaciji:

MEC.04. Montaz systemdw rurociggowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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3. Cele ksztatlcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie monter systemow rurociggowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci
zawodowej ,Montowanie instalacji sprezonego powietrza do 20 kW”, powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych
zadan zawodowych:

1. Wykonywanie montazu podzespotdw i zespotdw instalacji sprezonego powietrza;

2. Diagnozowanie usterek podzespotéw i zespotdw instalacji sprezonego powietrza;

3. Wykonywanie napraw i konserwacji podzespotéw i zespotdw instalacji sprezonego powietrza.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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4. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Montowanie instalacji sprezonego powietrza do 20 kW”

Nazwa przedmiotu

Liczba godzin

(teoria/praktyka)

Uwagi o realizacji (forma zajeé, np. wyktad,
¢éwiczenia praktyczne, zajecia w zaktadzie

pracy itp.)

|. Podstawy pneumatyki

45 — Ksztatcenie

zawodowe teoretyczne

Wyktad, pokaz, ¢wiczenia praktyczne, projekty w

grupach, realizacja kurséw on-line

powietrza

[I. Montaz i naprawa instalacji sprezonego 105 — Ksztatcenie

zawodowe praktyczne

Pokaz, dyskusja, ¢wiczenia praktyczne, projekty w
grupach, realizacja kurséw on-line, proba pracy,

zajecia w zaktadach pracy.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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5. Wykaz efektéw ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Montowanie instalacji sprezonego powietrza do 20 kW”

wraz z kryteriami weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetno$ci zawodowej ,Montowanie instalacji sprezonego

powietrza do 20 kW” niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

1. rozroznia rodzaje instalacji

sprezonego powietrza

1. wymienia rodzaje instalacji sprezonego powietrza
2. charakteryzuje budowe instalacji sprezonego powietrza
3. opisuje wtasciwosci instalacji sprezonego powietrza

4. rozpoznaje typy instalacji sprezonego powietrza na podstawie schematow

2. rozroznia materiaty stosowane na
przewody instalacji sprezonego

powietrza

1. wymienia rodzaje materiatow konstrukcyjnych stosowanych na przewody instalacji
sprezonego powietrza

2. rozpoznaje materiaty konstrukcyjne stosowane na przewody instalacji sprezonego
powietrza

3. opisuje wiasciwosci materiatow konstrukcyjnych stosowanych na przewody

instalacji sprezonego powietrza

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613

19



Fundusze
Euro DEJSKIE
Wiedza Edukacja Rozwaj

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita Unia Europejska

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
3. rozrdznia rodzaje gtownych 1. wymienia rodzaje gtéwnych przewoddw instalacji sprezonego powietrza
przewodow instalacji sprezonego 2. charakteryzuje budowe gtéwnych przewoddw instalacji sprezonego powietrza
powietrza 3. opisuje wtasciwosci gtownych przewoddw instalacji sprezonego powietrza
4. rozpoznaje rodzaje gtéwnych przewoddw instalacji sprezonego powietrza na

podstawie oznaczen

4. wyjasnia budowe i zasade dziatania
elementéw, podzespotdw i zespotow

pneumatycznych

A WO DN -

. rozréznia elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne
. opisuje budowe elementow, podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych
. Opisuje zasade dziatania elementow, podzespotdw i zespotdw pneumatycznych

. rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne na podstawie symboli

5. charakteryzuje parametry i funkcje
elementéw, podzespotdéw, zespotow

pneumatycznych

1. opisuje parametry elementdw, podzespotdw i zespotdw pneumatycznych

. okresla funkcje elementow, podzespotéw i zespotéw pneumatycznych

6. stosuje urzadzenia, narzedzia i

przyrzady do przeprowadzania

. rozroznia narzedzia, urzgdzenia i przyrzady do przeprowadzania montazu, obstugi

I naprawy instalacji sprezonego powietrza

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

d

la zawodu Monter systeméw rurociggowych 712613
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

montazu i naprawy instalacji

sprezonego powietrza

2. dobiera narzedzia, urzgdzenia i przyrzady do przeprowadzania montazu, obstugi i
naprawy instalacji sprezonego powietrza

3. sprawdza stan narzedzi, urzgdzen do przeprowadzania montazu, obstugi i
naprawy instalacji sprezonego powietrza

4. postuguje sie narzedziami, urzgdzeniami i przyrzgdami podczas przeprowadzania

montazu, obstugi i naprawy instalacji sprezonego powietrza

7. wykonuje montaz instalacji

sprezonego powietrza

1. planuje przebieg montazu poszczegolnych elementéw instalacji sprezonego
powietrza w oparciu o dokumentacje techniczng

2. przygotowuje poszczegolne elementy instalacji sprezonego powietrza do montazu

3. dobiera narzedzia, uchwyty i sprzet do wykonania potaczen poszczegoinych
elementow instalacji sprezonego powietrza

4. wykonuje operacje montazu gtéwnych przewodow instalacji sprezonego powietrza

5. wykonuje operacje montazu elementéw, podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych

6. wykonuje operacje montazu aparatury kontrolno-pomiarowej oraz urzgdzen

zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych instalacji sprezonego powietrza

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

7. sprawdza jakos¢ wykonanego montazu instalacji sprezonego powietrza

8. wykrywa i lokalizuje awarie instalaciji
sprezonego powietrza i jej

elementow

1. rozréznia typowe awarie instalacji sprezonego powietrza i jej elementow

2. opisuje typowe miejsca wystepowania awarii instalacji sprezonego powietrza i jej
elementow

3. analizuje podstawowe parametry instalacji sprezonego powietrza i jej elementow w

celu lokalizacji miejsca ewentualnej awarii

9. usuwa nieszczelnosci instalaciji

sprezonego powietrza

1. lokalizuje nieszczelnosci instalacji sprezonego powietrza

2. opisuje przyczyny nieszczelnosci i sposoby ich usunigcia

3. dobiera materiaty, narzedzia i urzgdzenia do usuniecia nieszczelnosci instalacji
sprezonego powietrza

4. okresla rodzaje prac zwigzanych z usunieciem nieszczelnos$ci instalaciji
sprezonego powietrza

5. wykonuje czynnosci zwigzane z usunieciem nieszczelnosci instalacji sprezonego

powietrza

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
10.wykonuje prace zwigzane z 1. okresla zakres prac zwigzanych z konserwacjg instalacji sprezonego powietrza i

konserwacjg instalacji sprezonego

powietrza i jej elementow

jej elementéw
dobiera materiaty, narzedzia i urzgdzenia niezbedne do wykonania konserwac;ji

instalacji sprezonego powietrza i jej elementéw

. wykonuje czynnosci konserwacyjne instalacji sprezonego powietrza i jej

elementow
kontroluje prawidtowos¢ wykonania konserwaciji instalacji sprezonego powietrza i

jej elementéw

11.wykonuje proby szczelnosci

instalacji sprezonego powietrza

. dobiera sprzet i narzedzia do wykonania prob szczelnos$ci instalacji sprezonego

powietrza

. postuguje sie sprzetem podczas wykonania prob szczelno$ci instalaci

sprezonego powietrza
kontroluje podstawowe parametry instalacji sprezonego powietrza i jej elementow

podczas przeprowadzania prob szczelnosci

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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6. Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Montowanie instalacji sprezonego powietrza
do 20 kW”

Wykaz przedmiotéw nauczania

1. Podstawy pneumatyki — ksztatcenie zawodowe teoretyczne

2. Montaz i naprawa instalacji sprezonego powietrza — ksztatcenie zawodowe praktyczne

6.1 Podstawy pneumatyki
Cele ogdlne przedmiotu

Poznanie rodzajow instalacji sprezonego powietrza.
Poznanie rodzajow materiatdw stosowanych na przewody instalacji sprezonego powietrza.
Poznanie rodzajow gtéwnych przewodow instalacji sprezonego powietrza.

Poznanie budowy i zasady dziatania elementow, podzespotdéw i zespotdw pneumatycznych instalacji sprezonego powietrza.

o 0N~

Poznanie gtéwnych parametrow i funkcji elementéw, podzespotdw i zespotdw pneumatycznych instalacji sprezonego powietrza.
Cele szczego6towe
Uczenh potrafi:

1. wymieni¢ rodzaje instalacji sprezonego powietrza,

2. scharakteryzowa¢ budowe instalacji sprezonego powietrza,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613

25



Fundusze . 5 ;
el Rzeczpospolita Unia Europejska
Euro pe"Skle - Polskap p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwaj

. opisa¢ wtasciwosci instalacji sprezonego powietrza,

. rozpoznac typy instalacji sprezonego powietrza na podstawie schematow,

3

4

5. wymieni¢ rodzaje materiatdw konstrukcyjnych stosowanych na przewody instalacji sprezonego powietrza,

6. rozpoznac¢ materiaty konstrukcyjne stosowane na przewody instalacji sprezonego powietrza,

7. opisac wiasciwosci materiatdw konstrukcyjnych stosowanych na przewody instalacji sprezonego powietrza,

8. wymienic rodzaje gtbwnych przewoddw instalacji sprezonego powietrza,

9. scharakteryzowa¢ budowe gtéwnych przewoddw instalacji sprezonego powietrza,

10. opisaé wiasciwosci gtdwnych przewodow instalacji sprezonego powietrza,

11.rozpoznac rodzaje gtdéwnych przewodow instalacji sprezonego powietrza na podstawie oznaczen,

12.rozrdzni¢ elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne, np. sprezarki, filtry, zawory, zespoty przygotowania powietrza,
osuszacze, smarownice, pompy, chtodnice, elementy pomiarowe,

13. opisa¢ budowe elementoéw, podzespotdw i zespotdw pneumatycznych, np. sprezarek, filtréw, zawordéw, zespotow
przygotowania powietrza, osuszaczy, smarownic, pomp, chtodnic, elementow pomiarowych,

14.opisa¢ zasade dziatania elementow, podzespotow i zespotdw pneumatycznych, np. sprezarek, filtrow, zaworéw, zespotéow
przygotowania powietrza, osuszaczy, smarownic, pomp, chtodnic, elementéw pomiarowych,

15.rozpoznaé elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne na podstawie symboli,

16. opisa¢ parametry elementéw, podzespotow i zespotdw pneumatycznych: sprezarek, filtrow, zawordw, zespotéw przygotowania

powietrza, osuszaczy, smarownic, pomp, chtodnic, elementéw pomiarowych,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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17.okresli¢ funkcje elementéw, podzespotdw i zespotdw pneumatycznych: sprezarek, filtrow, zaworoéw, zespotdéw przygotowania

powietrza, osuszaczy, smarownic, pomp, chtodnic, elementéw pomiarowych.

Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztalcenia realizacji
Uczen potrafi witasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
Organizacja zaje¢ | 1. Organizacja zaje¢ - stosowac zasady bezpiecznej pracy i
oraz omowienie ergonomii w pracowni
requlamin 1 klasa Il
pracowni.
Systemy 1. Instalacje — wymieni¢ rodzaje instalaciji 1.rozréznia
przesytania sprezonego sprezonego powietrza rodzaje instalacji
sprezonego powietrza 4 — scharakteryzowac¢ budowe instalacji sprezonego klasa Il
powietrza sprezonego powietrza powietrza

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania
programowe

Uczen potrafi

Efekty
ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

- opisac wtasciwosci instalacji
sprezonego powietrza

- rozpoznac typy instalacji sprezonego
powietrza na podstawie schematow

— scharakteryzowac prostg (liniowa)
instalacje sprezonego powietrza

- scharakteryzowac zamknietg
(pierscieniowq) instalacje sprezonego

powietrza

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen potrafi wilasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
— scharakteryzowac rozgateziong sie¢
przewodow w uktadzie zamknietym
sprezonego powietrza
Systemy 2. Przewody — wymienic rodzaje materiatow 2.rozrdznia
przesytania instalacji konstrukcyjnych stosowanych na materiaty
sprezonego sprezonego przewody instalacji sprezonego stosowane na
powietrza powietrza 7 powietrza przewody klasa Il
— rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne instalacji
stosowane na przewody instalaciji sprezonego
sprezonego powietrza powietrza

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze
Euro DEJSKIE
Wiedza Edukacja Rozwaj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania
programowe

Uczen potrafi

Efekty
ksztalcenia

wilasciwe dla

Uwagi o

realizacji

dodatkowych
umiejetnosci

zawodowych

Uczen:

— opisac¢ wiasciwosci materiatdow 3. rozrdéznia
konstrukcyjnych stosowanych na rodzaje
przewody instalacji sprezonego gtébwnych
powietrza przewodow

— wymienic rodzaje gtdwnych instalacji
przewodow instalacji sprezonego sprezonego
powietrza powietrza

— scharakteryzowac¢ budowe gtownych
przewodow instalacji sprezonego

powietrza

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613

30




Fundusze
Euro DEJSkIe
Wiedza Edukacja Rozwaj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania
programowe

Uczen potrafi

Efekty
ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

— opisac¢ wiasciwosci gtbwnych
przewodow instalacji sprezonego
powietrza

— rozpoznac rodzaje gtéwnych
przewodow instalacji sprezonego
powietrza na podstawie oznaczen

— opisac¢ zasade doboru s$rednicy
przewodow instalacji sprezonego

powietrza

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze
Euro DEJSKIE
Wiedza Edukacja Rozwaj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania
programowe

Uczen potrafi

Efekty
ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

— rozrozni¢ rodzaje potgczen
przewodow instalacji sprezonego
powietrza

— wymienic rodzaje ztgcz stosowanych
do potgczen przewodow instalacii
sprezonego powietrza

— rozrézni¢ rodzaje ztgcz stosowanych
do potgczen przewodow instalacii
sprezonego powietrza

— wymienic rodzaje i zastosowanie

materiatdw dodatkowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze
Euro DEJSKIE
Wiedza Edukacja Rozwaj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen potrafi wilasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
stosowanych podczas potgczen
przewodow instalacji sprezonego
powietrza
Elementy, 1. Urzadzenia — wymienic rodzaje urzgdzen 4.opisuje budowe i
podzespoty i wytwarzajgce wytwarzajgcych sprezone powietrze zasade dziatania
zespoty sprezone 10 (sprezarki wyporowe, sprezarki elementow, dlasa Il
pneumatyczne powietrze przeptywowe) podzespotéw i
— rozrozni¢ rodzaje urzgdzen zespotdw
wytwarzajgcych sprezone powietrze pneumatycznych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze

o ' Unia Europejska
Egzggdeglilzjlaiozwéj - Eg?sckzapospo“ta Europejski Fundusz Si.::)oileczny
Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen potrafi wilasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
— opisa¢ budowe urzgdzen 5.charakteryzuje
wytwarzajgcych sprezone powietrze parametry i
— opisac zasade dziatania urzgdzen funkcje
wytwarzajgcych sprezone powietrze elementow,
— rozpoznaé urzgdzenia wytwarzajgce podzespotéw i
sprezone powietrze na podstawie zespotow
symboli pneumatycznych

— opisac parametry urzgdzen
wytwarzajgcych sprezone powietrze
— okresli¢ funkcje urzgdzen

wytwarzajgcych sprezone powietrze

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze

o ' Unia Europejska
Egzggdeglilzjlaiozwéj - Eg?sckzapospo“ta Europejski Fundusz Si.::)oileczny
Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen potrafi wilasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
— opisac¢ zasade doboru urzgdzen
wytwarzajgcych sprezone powietrze
Elementy, 2. Systemy — wymienic rodzaje urzadzen stuzgcych | 4.opisuje budowe i
podzespoty i przygotowania do przygotowania sprezonego zasade dziatania
zespoty sprezonego powietrza elementow,
pneumatyczne powietrza 10 — rozrozni¢ rodzaje urzgdzen stuzgcych podzespotdw i dlasa Il
do przygotowania sprezonego zespotdw
powietrza pneumatycznych
— opisa¢ budowe zespotu 5.charakteryzuje
przygotowania sprezonego powietrza parametry i

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze
Euro DEJSKIE
Wiedza Edukacja Rozwaj

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania
programowe

Uczen potrafi

Efekty
ksztalcenia

wilasciwe dla

Uwagi o

realizacji

dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
— opisac¢ zasade dziatania zespotu funkcje
przygotowania sprezonego powietrza elementow,
— rozpoznaé elementy zespotow podzespotdw i
przygotowania sprezonego powietrza zespotdw
na podstawie symboli pneumatycznych

— opisa¢ parametry zespotow
przygotowania sprezonego powietrza
— okresli¢ funkcje zespotéw
przygotowania sprezonego powietrza
— opisac¢ zasade doboru zespotow

przygotowania sprezonego powietrza

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze

o ' Unia Europejska
Egzggdeglilzjlaiozwéj - Eg?sckzapospo“ta Europejski Fundusz Si.::)oileczny
Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen potrafi wilasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
Elementy, 3. Zawory — wymienic rodzaje zaworow 4.opisuje budowe i
podzespoty i stosowanych w instalacjach zasade dziatania
zespoty sprezonego powietrza elementow,
pneumatyczne — rozrézni¢ rodzaje zaworow podzespotdw i
stosowanych w instalacjach zespotdw
10 sprezonego powietrza pneumatycznych | klasa Il
— opisa¢ budowe zaworow 5.charakteryzuje
stosowanych w instalacjach parametry i
sprezonego powietrza funkcje
elementow,
podzespotdw i

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze

o ' Unia Europejska
Egzggdeglilzjlaiozwéj - Eg?sckzapospo“ta Europejski Fundusz Si.::)oileczny
Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen potrafi wilasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
— opisac¢ zasade dziatania zaworéw zespotdw
stosowanych w instalacjach pneumatycznych

sprezonego powietrza

— rozpozna¢ zawory stosowane w
instalacjach sprezonego powietrza na
podstawie symboli

— okresli¢ funkcje zaworéw
stosowanych w instalacjach
sprezonego powietrza

— wymieni¢ sposoby sterowania

zaworami

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze

o ' Unia Europejska
Egzggdeglilzjlaiozwéj - Eg?sckzapospo“ta Europejski Fundusz Si.::)oileczny
Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen potrafi wilasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
Elementy, 4. Elementy — wymienic rodzaje elementow 4.opisuje budowe i
podzespoty i sygnalizacyjne i sygnalizacyjnych i pomiarowych zasade dziatania
zespoty pomiarowe stosowanych w instalacjach elementow,
pneumatyczne sprezonego powietrza podzespotdw i
— rozrézni¢ rodzaje elementéw zespotdw
3 sygnalizacyjnych i pomiarowych pneumatycznych | klasa lll
stosowanych w instalacjach 5.charakteryzuje
sprezonego powietrza parametry i
— opisa¢ budowe elementéw funkcje
sygnalizacyjnych i pomiarowych elementow,
podzespotdw i

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze . 5 ;
el Rzeczpospolita Unia Europejska
Euro pe‘lSkle - Polskap p Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwaj

Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen potrafi wilasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
stosowanych w instalacjach zespotow
sprezonego powietrza pneumatycznych

— opisac zasade dziatania elementéw
sygnalizacyjnych i pomiarowych
stosowanych w instalacjach
sprezonego powietrza

— rozpoznac elementy sygnalizacyjne i
pomiarowe stosowane w instalacjach

sprezonego powietrza na podstawie

symboli

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe ksztatcenia realizacji
Uczen potrafi wilasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

— okresli¢ funkcje elementéow
sygnalizacyjnych i pomiarowych
stosowanych w instalacjach

sprezonego powietrza

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne)

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla uczniow.
Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 8 oséb z podziatem na zespoty 2-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne
wykonywanie przez uczestnikdw programu, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe. Zajecia mogg by¢ prowadzone u pracodawcy

na rzeczywistych stanowiska pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektéw ksztatcenia.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran lub
tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzadzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

e przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty mechaniczne i pneumatyczne;

e dokumentacje konstrukcyjng urzadzen i uktadow pneumatycznych;

¢ instrukcje obstugi urzgdzen i uktadéw pneumatycznych;

e czesci maszyn, modele potgczeh, modele maszyn i urzgdzen, narzedzia i przyrzady pomiarowe, probki materiatéw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, elementy maszyn i urzgdzen, modele napeddéw, uktadéw smarowania, modele sprezarek,
czesci maszyn z roznymi postaciami zuzycia, katalogi maszyn, urzgdzen, materiatdw eksploatacyjnych, oraz elementow

znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn, prezentacje multimedialne dotyczgce poszczegodlnych technik wytwarzania;
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania — uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wykfadu informacyjnego,

pokazow i cwiczen praktycznych, realizacje projektow w grupach oraz kurséw on-line, metode przewodniego tekstu.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiegaé zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotéw.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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6.2. Montaz i naprawa instalacji sprezonego powietrza

Cele ogdlne przedmiotu

N o ok wN =

Stosowanie urzadzen, narzedzi i przyrzgdow do przeprowadzania montazu i naprawy instalacji sprezonego powietrza.
Wykonywanie montazu instalacji sprezonego powietrza.

Wykrywanie i lokalizacja awarii instalacji sprezonego powietrza i jej elementow.

Usuwanie nieszczelnosci instalacji sprezonego powietrza.

Wykonywanie prac zwigzanych z konserwacjg instalacji sprezonego powietrza.

Wykonywanie prob szczelnosci instalacji sprezonego powietrza.

Opanowanie umiejetnosci postugiwania sie dokumentacjg techniczng i technologiczng procesu montazu i napraw instalaciji
sprezonego powietrza.

Cele szczegotowe

Uczenh potrafi:

W bh =

rozrozni¢ narzedzia, urzgdzenia i przyrzady do przeprowadzania montazu, obstugi i naprawy instalacji sprezonego powietrza,
dobrac¢ narzedzia, urzadzenia i przyrzgdy do przeprowadzania montazu, obstugi i naprawy instalacji sprezonego powietrza,
sprawdzic stan narzedzi, urzgdzen do przeprowadzania montazu, obstugi i naprawy instalacji sprezonego powietrza,
postuzy¢ sie narzedziami, urzgdzeniami i przyrzgdami podczas przeprowadzania montazu, obstugi i naprawy instalaciji
sprezonego powietrza,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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zaplanowac przebieg montazu poszczegolnych elementow instalacji sprezonego powietrza w oparciu o dokumentacje techniczna,
przygotowacé poszczegolne elementy instalacji sprezonego powietrza do montazu,

dobrac¢ narzedzia, uchwyty i sprzet do wykonania potgczen poszczegolnych elementdéw instalacji sprezonego powietrza,

wykonac¢ operacje montazu gtéwnych przewodow instalacji sprezonego powietrza,

wykonac operacje montazu elementdéw, podzespotdéw i zespotdw pneumatycznych,

= © ® N o o

0.wykonac operacje montazu aparatury kontrolno-pomiarowej oraz urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych instalacji
sprezonego powietrza,

11.sprawdzi¢ jakos¢ wykonanego montazu instalacji sprezonego powietrza,

12.rozrézni¢ typowe awarie instalacji sprezonego powietrza i jej elementow,

13. opisa¢ typowe miejsca wystepowania awarii instalacji sprezonego powietrza i jej elementéw,

14.zanalizowaé podstawowe parametry instalacji sprezonego powietrza i jej elementéw w celu lokalizacji miejsca ewentualnej awarii,

15. zlokalizowac¢ nieszczelno$ci instalacji sprezonego powietrza,

16.opisac przyczyny nieszczelnosci i sposoby ich usuniecia,

17.dobra¢ materiaty, narzedzia i urzgdzenia do usuniecia nieszczelnosci instalacji sprezonego powietrza,,

18. okresli¢ rodzaje prac zwigzanych z usunigeciem nieszczelnosci instalacji sprezonego powietrza,

19.wykonaé czynnosci zwigzane z usunieciem nieszczelnosci instalacji sprezonego powietrza,

20.okresli¢ zakres prac zwigzanych z konserwacjg instalacji sprezonego powietrza i jej elementow,

21.dobra¢ materiaty, narzedzia i urzgdzenia niezbedne do wykonania konserwacji instalacji sprezonego powietrza i jej elementéw,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze
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Wiedza Edukacja Rozwaj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

22.wykonac czynnosci konserwacyjne instalacji sprezonego powietrza i jej elementow,

23. skontrolowac prawidtowos¢ wykonania konserwaciji instalacji sprezonego powietrza i jej elementow,

24 .dobrac sprzet i narzedzia do wykonania prob szczelnosci instalacji sprezonego powietrza,

25.postuzyc¢ sie sprzetem podczas wykonania préb szczelnosci instalacji sprezonego powietrza,

26.skontrolowac podstawowe parametry instalacji sprezonego powietrza i jej elementdéw podczas przeprowadzania prob szczelnosci.

Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty ksztatcenia | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe wiasciwe dla realizacji
Uczen potrafi dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
Organizacja zaje¢ | 1. Organizacja zaje¢ — stosowac zasady bezpiecznej pracy i
oraz omoéwienie ] ergonomii w pracowni dlasa Il

regulaminu

pracowni.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty ksztalcenia | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe wiasciwe dla realizacji
Uczen potrafi dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
Montaz instalacji | 1. Planowanie - postuzy¢ sie dokumentacjg 6. stosuje
sprezonego montazu instalacji techniczng i technologiczng w celu urzadzenia,
powietrza i jej sprezonego zaplanowania montazu instalacji narzedzia i
elementow powietrza sprezonego powietrza przyrzgdy do
- zaplanowac trase prowadzenia przeprowadzania
10 przewodow instalacji sprezonego montazu i klasa
powietrza w oparciu o dokumentacje naprawy instalacji
techniczng sprezonego
— zaplanowa¢ miejsce montazu powietrza
elementow, podzespotéw i zespotdw | 7. wykonuje montaz
pneumatycznych instalacji

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty ksztalcenia | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe wiasciwe dla realizacji
Uczen potrafi dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
- zaplanowaé miejsca wykonania sprezonego
bruzd i otworéw w przegrodach powietrza
budowlanych
— przygotowac miejsca prac
montazowych instalacji sprezonego
powietrza
Montaz instalacji | 2. Montaz - dobra¢ narzedzia, uchwyty i sprzet | 6.stosuje
sprezonego przewodow do wykonania potgczen urzgdzenia,
powietrza i jej instalacji 32 poszczegodlnych elementow narzedzia i dlasa Il
elementéw sprezonego instalacji sprezonego powietrza przyrzady do
powietrza przeprowadzania

montazu i

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty ksztalcenia | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe wiasciwe dla realizacji
Uczen potrafi dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
- wyznaczy¢ miejsca montazu naprawy instalacji
uchwytow i podpor przewodow sprezonego
instalacji sprezonego powietrza powietrza
- montowac¢ uchwyty i podpory 7.wykonuje montaz
przewodow instalacji sprezonego instalacji
powietrza sprezonego
- przygotowac odcinki przewodow do powietrza

montazu

tgczy¢ przewody instalacji
sprezonego powietrza odpowiednig

metodg

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze
Euro DEJSkIe
Wiedza Edukacja Rozwaj

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty ksztalcenia | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe wiasciwe dla realizacji
Uczen potrafi dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
- montowacé przewody instalacji
sprezonego powietrza
- ocenic jakos¢ wykonania prac
montazowych przewodéw instalacji
sprezonego powietrza i ich
potgczen
Montaz instalacji | 3. Montaz - dobrac narzedzia, uchwyty i sprzet | 6. stosuje
sprezonego elementow, do wykonania montazu elementéw, urzgdzenia,
powietrza i jej podzespotéw i 30 podzespotéw i zespotdw narzedzia i dlasa Il
elementéw zespotow pneumatycznych przyrzady do
pneumatycznych przeprowadzania

montazu i

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty ksztalcenia | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe wiasciwe dla realizacji
Uczen potrafi dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
- wyznaczy¢ miejsca montazu naprawy
elementéw, podzespotow i instalacji
zespotdw pneumatycznych sprezonego
- montowaé elementy, podzespoty i powietrza
zespoty pneumatyczne 7. wykonuje
- montowac aparature kontrolno- montaz instalacji
pomiarowg oraz urzgdzenia sprezonego
zabezpieczajgce i sygnalizacyjne powietrza

instalacji sprezonego powietrza

- oceni¢ jako$¢ wykonania prac

montazowych elementdw,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze
Euro DEJSKIE
Wiedza Edukacja Rozwaj

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty ksztalcenia | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe wiasciwe dla realizacji
Uczen potrafi dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
podzespotéw i zespotdéw
pneumatycznych
- przeprowadzi¢ probne
uruchomienie instalacji sprezonego
powietrza
Naprawa i 1. Naprawa instalacji — ocenic¢ stan techniczny instalacji 6. stosuje
konserwacja sprezonego sprezonego powietrza i jej urzadzenia,
instalacji powietrza i jej elementow narzedzia i
sprezonego elementow 15 — wskazac elementy instalacji przyrzady do klasa Il
powietrza i jej sprezonego powietrza podlegajgce przeprowadzania
elementow naprawie montazu i
naprawy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze
Euro DEJSKIE
Wiedza Edukacja Rozwaj

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania

programowe

Efekty ksztalcenia

wilasciwe dla

Uwagi o

realizacji

Uczen potrafi dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:

— zanalizowac¢ podstawowe parametry instalacji

instalacji sprezonego

— sprezonego powietrza i jej powietrza

elementow w celu lokalizacji miejsca | 8. wykrywa i
ewentualnej awarii lokalizuje awarie

— dobra¢ odpowiednie metody napraw instalacji

instalacji sprezonego powietrza i jej sprezonego

elementow

— dobrac¢ urzadzenia, narzedzia i
przyrzady do wykonania naprawy
instalacji sprezonego powietrza i jej

elementow

powietrza i jej
elementéw

9. usuwa
nieszczelnosci

instalacji

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze
Euro DEJSkIe
Wiedza Edukacja Rozwaj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania
programowe

Uczen potrafi

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych

umiejetnosci

Uwagi o

realizacji

zawodowych
Uczen:
— postuzy¢ sie dokumentacjg sprezonego
techniczng i technologiczng podczas powietrza

wykonywania napraw instalacji
sprezonego powietrza i jej
elementow

— wykonac¢ naprawe instalaciji
sprezonego powietrza i jej
elementow

— przeprowadzi¢ kontrole jakosci
wykonanych prac naprawczych
instalacji sprezonego powietrza i jej

elementow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwaj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty ksztalcenia | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe wiasciwe dla realizacji
Uczen potrafi dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
Naprawa i 2. Konserwacja — wskazac¢ elementy instalacji 6. stosuje
konserwacja instalacji sprezonego powietrza wymagajgce urzadzenia,
instalacji sprezonego konserwacji narzedzia i
sprezonego powietrza i jej — dobra¢ odpowiednie metody przyrzgdy do
powietrza i jej elementow konserwacji instalacji sprezonego przeprowadzania
elementow powietrza i jej elementéw montazu i
10 klasa Il

— dobrac urzagdzenia, narzedzia i
przyrzgdy do wykonania konserwacji
instalacji sprezonego powietrza i jej
elementow

— postuzy¢ sie dokumentacjg

techniczng i technologiczng podczas

naprawy instalacji
sprezonego
powietrza

10. wykonuje prace
zwigzane z

konserwacjg

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze
Euro DEJSkIe
Wiedza Edukacja Rozwaj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania
programowe

Uczen potrafi

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych

umiejetnosci

Uwagi o

realizacji

zawodowych

Uczen:
wykonywania konserwacji instalacji instalacji
sprezonego powietrza i jej sprezonego

elementow

— wykonac¢ konserwacje instalacji
sprezonego powietrza i jej
elementow

— przeprowadzi¢ kontrole jakosci
wykonanych prac konserwacyjnych
instalacji sprezonego powietrza i jej

elementéw

powietrza i jej

elementoéw

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Dziat Tematy jednostek Liczba Kryteria weryfikacji - wymagania Efekty ksztalcenia | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe wiasciwe dla realizacji
Uczen potrafi dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych
Uczen:
Naprawa i 3. Kontrola — dobrac sprzet i narzedzia do 6. stosuje
konserwacja szczelnosci wykonania prob szczelnosci urzadzenia,
instalacji instalaciji instalacji sprezonego powietrza narzedzia i
sprezonego sprezonego — postuzyC sie sprzetem podczas przyrzgdy do
powietrza i jej powietrza wykonania préb szczelnosci przeprowadzania
elementow instalacji sprezonego powietrza montazu i
5 klasa Il
— skontrolowac¢ podstawowe naprawy instalacji
parametry instalacji sprezonego sprezonego
powietrza i jej elementéw podczas powietrza

przeprowadzania préb szczelnosci 11. wykonuje préby

szczelnosci

instalacji

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Fundusze
Euro pejskle
Wiedza Edukacja Rozwaj

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji - wymagania
programowe

Uczen potrafi

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi o

realizacji

sprezonego

powietrza

Warunki osiggania efektow ksztatcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne)

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla uczniow.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 8 osob z podziatem na zespoty 2-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne

wykonywanie przez uczestnikdw programu, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe. Zajecia mogg by¢ prowadzone u pracodawcy

na rzeczywistych stanowiska pracy, ktére zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.

Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran lub

tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzadzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty mechaniczne i pneumatyczne;

dokumentacje konstrukcyjng urzgdzen i uktadéw pneumatycznych;

instrukcje obstugi urzgdzen i uktadéw pneumatycznych;

czesci maszyn, modele potgczen, modele maszyn i urzgdzen, narzedzia do obrdbki recznej i maszynowej, narzedzia monterskie,
narzedzia i przyrzady pomiarowe, probki materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, elementy maszyn i urzgdzen, modele
napedow, uktadow smarowania, modele sprezarek, pomp, czes$ci maszyn z roznymi postaciami zuzycia, katalogi maszyn,
urzadzen, materiatdw eksploatacyjnych, oraz elementéw znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn, prezentacje
multimedialne dotyczgce poszczegolnych technik wytwarzania;

stanowiska (jedno stanowisko dla dwoch ucznidow) do montazu i demontazu elementdéw, podzespotdw i zespotdw
pneumatycznych (zawory, sitowniki, silniki, czujniki);

dokumentacje techniczng montowanych elementéw, podzespotow i zespotow;

stanowiska umozliwiajgce rozruch i konserwacje urzgdzen i ukladéw pneumatycznych;

stanowisko do ciecia i tgczenia rur, modele sposobdw fgczenia rur, przyktady izolowania i zabezpieczen antykorozyjnych;
stanowisko do wykonywania elementoéw maszyn i urzgdzen oraz narzedzi (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) wyposazone
w stot warsztatowy z imadtem, narzedzia i przyrzady do trasowania, przyrzady pomiarowe, narzedzia do obrébki recznej metali,

maszyny i urzgdzenia, takie jak wiertarka stotowa, tokarka uniwersalna, frezarka uniwersalna, nozyce dzwigniowe;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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e stanowisko do wykonywania potgczen elementéw (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) wyposazone w stot z blatem
ognioodpornym, narzedzia i przyrzady pomiarowe, narzedzia i urzgdzenia do tgczenia elementoéw przez nitowanie, zgrzewanie,
lutowanie i spawanie;

e stanowisko do naprawy i konserwacji maszyn podzespotéw i zespotdw instalacji sprezonego powietrza (jedno stanowisko dla
czterech ucznidéw) wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, narzedzia do obrdbki recznej, narzedzia do wykonywania
demontazu
i montazu, narzedzia i przyrzady do trasowania, przyrzady pomiarowe, maszyny i urzgdzenia, takie jak wiertarka stotowa,

szlifierka, narzedzia do wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych.
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania — uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wykfadu informacyjnego,

pokazow i cwiczen praktycznych, realizacje projektow w grupach, metode przewodniego tekstu.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotéw.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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7. Ewaluacja programu nauczania
Cel ewaluaciji

Celem ewaluacji programu nauczania dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) ,Montowanie instalacji sprezonego powietrza
do 20 kW” jest ocena wptywu zastosowanych metod dydaktycznych, dostepnych warunkow realizacji programu i poszerzenia
wspotpracy z pracodawcami na wyniki koncowe uczniow i nakres$lenie trwatych elementéw — zmian dla polepszenia procesu

nauczania — uczenia sie w kolejnym cyklu ksztatcenia.
Pytania badawcze do procesu ewaluaciji

1. Czy program nauczania dla dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Montowanie instalacji sprezonego powietrza
do 20 kW” nadaje sie do zastosowania w jednostce o$wiaty, w ktérej ma by¢ realizowany?

2. W jaki sposob nalezy dokona¢ implementacji programu nauczania w zawodzie monter systemow rurociggowych obecnie
realizowanego przez uczniéw, aby odnies$¢ sukces w ksztatceniu DUZ?

3. Z uwagi na jakie inne uwarunkowania realizacja programu DUZ wymaga zmiany w warunkach realizacji programu nauczania
DUz?

4. llu ucznidéw ksztatconych obecnie w ostatniej klasie branzowej szkoty | stopnia w zawodzie monter systemow rurociggowych
wyraza chec¢ realizacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Montowanie instalacji sprezonego powietrza
do 20 kW”?

5. Czy nalezy zmieni¢ plan nauczania DUZ?

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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Ktore ze stosowanych metod nauczania uczniowie przyjmujg najchetniej?
Jakie dziatania zawodowe sprawiajg uczniom najwieksze problemy?

Czy zastosowano indywidualizacje procesu ksztatcenia?

© o N O

Czy program nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Montowanie instalacji sprezonego powietrza

do 20 kW” zostat zrealizowany planowo?

10. Czy osiggniete zostaty przez wszystkich uczniéw efekty ksztatcenia dodatkowych umiejetnosci zawodowych?
11.Czy pozyskano wsparcie z rynku pracy w realizacji programu DUZ?

12.Czy oméwiono wyniki wspétpracy z pracodawcami w zakresie realizacji programu nauczania DUZ?

13.Czy przedstawiono wnioski i rekomendacje?

14.Czy uwzgledniono wnioski i rekomendacje do wprowadzenia zmian do programu nauczania dodatkowej umiejetnosci

zawodowej ,Montowanie instalacji sprezonego powietrza do 20 kW”?
Gléwne kryteria ewaluaciji:

e Uzytecznosg;

e Trafnos¢ i przydatnosg;
e Zgodnosg;

e Aktualnosc;

e Planowosé;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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e Atrakcyjnosg;

e Skuteczno$g;

¢ Indywidualnos¢;

e Skuteczno$g;

o Skuteczno$g;

o Gotowosg;

e Jakos¢;

e Uzytecznos¢ i atrakcyjnosc;

o Efektywnos¢, adekwatnosc i skutecznose.
Narzedzia wspomagajace proces ewaluacji programu nauczania

W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych mogg by¢ wykorzystywane:
e wywiad,
e obserwacje,
e analiza dokumentacji,
e rozmowa kierowana z uczniami,
e analiza wynikdw nauczania,

e analiza pracy w zespole nauczycieli, grupy fokusowe,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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e narzedzie do oceny efektéw ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) — WSTEPNY/KONCOWY ARKUSZ
POMIARU

Dzieki zrealizowaniu dziatan dotyczgcych ewaluacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Montowanie instalacji
sprezonego powietrza do 20 kW”, mozliwa bedzie odpowiedz nie tylko na pytanie o sens podejmowanych dziatan i osiggnie¢
uczniow, ale rowniez optymalizacja tresci programowych i warunkéw realizacji programu ksztatcenia w zawodzie monter systemoéw

rurociggowych.

Przyktadowe narzedzie do oceny efektéw ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej (DUZ) - WSTEPNY/KONCOWY
ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest cze$cig badan,

ktorych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Nazwa DUZ: Montowanie instalacji sprezonego powietrza do 20 kW

Data wypetnienia:

Cele ksztatcenia zawodowego DUZ:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Monter systemow rurociggowych 712613
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1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Montowanie instalacji
sprezonego powietrza do 20 kW” w zawodzie monter systemow rurociggowych w zakresie przygotowania do wykonywania zadan
zawodowych:

1) wykonywanie montazu podzespotow i zespotow instalacji sprezonego powietrza;

2) diagnozowanie usterek podzespotow i zespotdw instalacji sprezonego powietrza;

3) ykonywanie napraw i konserwacji podzespotéw i zespotéw instalacji sprezonego powietrza.

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan

na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans
na zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym poszerzajgcym zakres ksztatcenia
podstawowego.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektéw ksztalcenia

Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykonac¢ dang czynnosc, nigdy tego nie robitem.
Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetno$¢, ucze sie podstawowych czynnosci.
Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnoéci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze

pracowac w petni samodzielnie.
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4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko
potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosc na tyle dobrze, Ze jestem w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym

etapie ksztatcenia.

Kompetencje kluczowe Ocena 1 Ocena 2 Ocena 3 | Ocena4 Ocena 5 uwagi

rozréznia rodzaje instalacji sprezonego

powietrza

rozroznia materiaty stosowane na
przewody instalacji sprezonego

powietrza

rozroznia rodzaje gtbwnych
przewodow instalacji sprezonego

powietrza

wyjasnia budowe i zasade dziatania
elementéw, podzespotdéw i zespotdw

pneumatycznych
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Kompetencje kluczowe Ocena 1 Ocena 2 Ocena3 | Ocena4 Ocena 5 uwagi

charakteryzuje parametry i funkcje
elementéw, podzespotéw, zespotow

pneumatycznych

stosuje urzgdzenia, narzedzia i
przyrzady do przeprowadzania
montazu i naprawy instalaciji

sprezonego powietrza

wykonuje montaz instalacji

sprezonego powietrza

wykrywa i lokalizuje awarie instalacji

sprezonego powietrza i jej elementow

usuwa nieszczelnosci instalacji

sprezonego powietrza

wykonuje prace zwigzane z

konserwacjg instalacji sprezonego

powietrza i jej elementéw
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Kompetencje kluczowe Ocena 1 Ocena 2 Ocena3 | Ocena4 Ocena 5 uwagi

wykonuje préby szczelnosci instalacji

sprezonego powietrza

Dzieki zrealizowaniu dziatan dotyczgcych ewaluacji programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej, mozliwa bedzie

optymalizacja tresci programowych, bazy techniczno-dydaktycznej oraz stosowanych metod nauczania.
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6. Olszewski M., Podstawy mechatroniki, wyd. Rea, Warszawa 2014.

7. Opracowanie zbiorowe — Poradnik mechatronika, wyd. Rea, Warszawa 2018.

8. Szejnach W., Naped i sterowanie pneumatyczne. wyd. WNT, Warszawa 2007.

9. Szelerski M. W., Uktady pneumatyczne w maszynach i urzgdzeniach. Poradnik, wyd. KaBe, Krosno 2018.

10.Swider J., Baier A., Kost G., Zdanowicz R., Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw
mechatronicznych.

11.Tomasiak E., Naped i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne, wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2001.

12.Urzagdzenia i systemy mechatroniczne. Czesc¢ | i ll. Praca zbiorowa. Warszawa 2016.

13. Wegierski L., Podstawy pneumatyki. Festo Didactic
Czasopisma branzowe:

1. Gtowny Mechanik.
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2. Magazyn Pneumatyka.
3. Magazyn Instalatora.

4. Mechanik. Miesiecznik Naukowo — Techniczny. SIM
Strony internetowe:

1. http://pneumatyka.com/

2. https://www.utrzymanieruchu.pl/
3. https://www.pneumat.com.pl/instalacie pneumatyczne?fbclid=IwAR2POIcTmT1Z9KlunWGxsPTiQ9UDUZMVSRED L-

9iXbDrYHLSoEiB6gsHw4
4. http://www.rynekinstalacyjny.pl/

5. https://glowny-mechanik.pl/

6. https://www.instalator.pl
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