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1. Zatozenia ogolne zawierajgce opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

wyposazone obiekty budowlane zaréwno jesli chodzi o koszty inwestycyjne, jak i
eksploatacyjne. Poniewaz sezon grzewczy trwa w Polsce przez okoto p6t roku nie
mozna w sposéb komfortowy uzytkowaé budynkéw, jezeli ich ogrzewanie dziata

Zle albo jest ucigzliwe w eksploatacji.

O ile instalacje klimatyzacji, ktére mogg takze stuzy¢ w pewnym zakresie ogrzewaniu
budynkow, sg w naszym kraju coraz popularniejsze, to gtdwnie pracujg one w celu
schfadzania wnetrz budynkoéw w okresie letnim. Ich popularnos¢ wynika z
obserwowanych zmian klimatycznych zwigzanych z globalnym ociepleniem. Sg one

nadal traktowane jako instalacje luksusowe.

Zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi nie mozna uzytkowaé w Polsce
obiektu budowlanego przeznaczonego do dtugotrwatego pobytu ludzi, w ktérym nie

ma ogrzewania.

Najtanszym funkcjonujgcym obecnie systemem ogrzewania jest dostarczanie ciepta
z miejskiej, wysokoparametrowej sieci cieptowniczej. Zasieg ciagle rozbudowywane;j
sieci cieptowniczej w miastach jest jednak ograniczony. W zwigzku z tym budynki
zlokalizowane na przedmiesciach miast, w mniejszych miejscowosciach i na wsi

muszg by¢ ogrzewane z lokalnych zrodet ciepfa.

W przesztosci podstawowym paliwem uzywanym dla potrzeb ogrzewania byto
drewno, torf i wegiel kamienny. Paliwa te byty spalane w prostych technicznie i
nieefektywnych kottach, paleniskach itp., przyczyniajgc sie do znacznej degradacji

Srodowiska naturalnego.

Obecnie mimo dziatan zwigzanych pozyskiwania energii ze zrodet innych niz
konwencjonalne dominuje jednak wykorzystywanie do ogrzewania budynkow
konwencjonalnych paliw. W kottach wykorzystujgcych paliwa konwencjonalne
dokonat sie znaczacy postep technologiczny, ktérego efektem jest ciggty wzrost ich
efektywnos$ci energetycznej i towarzyszgca mu redukcja zuzycia paliw oraz emisji

zanieczyszczen do atmosfery.
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Powszechnos¢ uzytkowania urzgdzen grzewczych powoduje duze zapotrzebowanie
na fachowcow zajmujgcych sie montazem i uruchamianiem kottéw i armatury

kottowe.

Obecnie znalez¢ mozna coraz wiecej ogtoszen dotyczacych ofert pracy dla oséb z
wyksztatceniem budowlanym, w szczegdlnosci dla robét sanitarnych oraz
instalacyjnych w budownictwie. Zapotrzebowanie na specjalistow w branzy sanitarnej
rosnie. Zgodnie z wynikami badania Barometr Zawodéw w 2019 roku problemy
zwigzane z dostepnoscig pracownikéw nasility sie. W niemal wszystkich powiatach
pojawig sie problemy z rekrutacjg pracownikow w zawodach budowlanych. Brakuje
przede wszystkim pracownikéw roboét sanitarnych w budownictwie. Deficyt pogtebia z
jednej strony brak absolwentow szkét branzowych, z drugiej brak doswiadczonych

pracownikow.

Po przeanalizowaniu zapiséw tresci podstawy programowej ksztatcenia w zawodach
budowlanych wynika, ze efekty ksztatcenia w zakresie montazu kottéw i armatury
kottowej sg nabywane w systemie szkolnym w zawodzie technik inzynierii sanitarne;j.
Jednak liczba godzin przeznaczonych na ksztaltowanie umiejetnosci w zakresie
montazu kottéw i armatury kottowej jest zbyt mata, aby absolwent szkoty w zawodzie
technik inzynierii sanitarnej byt przygotowany do samodzielnego wykonywania tych

prac.

W celu wyksztatcenia wykwalifikowanych w zakresie montazu i uruchamiania kottow i
armatury kottowej pracownikow konieczna jest organizacja zaje¢ edukacyjnych

zgodnych z planem nauczania.

Absolwenci, ktérzy uzyskajg w toku nauczania takie dodatkowe umiejetnosci

zawodowe, bedg mogli tatwiej uzyskaé ciekawg i atrakcyjng finansowo prace.
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu
Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego

w zawodzie technik inzynierii sanitarnej obejmuje dwie kwalifikacje:

BUD.09. Wykonywanie rob6t zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci

oraz instalacji sanitarnych

BUD.20. Organizacja robo6t zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci

oraz instalacji sanitarnych.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 1310.

BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, 890

montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych

BUD.20. Organizacja robo6t zwigzanych z budowa, 420

montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019
roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot (Dz. U. z 2019
roku, poz. 639) w technikum 5-letnim tgczna liczba godzin przeznaczona na

ksztatcenie zawodowe wynosi 56.

Do obliczeh przyjmuje sig, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni, co stanowi
1680 godzin. Rdznica godzin miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy
programowej ksztatcenia w zawodzie a liczbg godzin wynikajgcg z ramowego planu
nauczania wynosi 370. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na

zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

Wskazany zestaw efektow ksztatcenia sie w ramach niniejszego programu

dodatkowych umiejetnosci zawodowych zaplanowano na minimum:

° Liczba godzin — 60

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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° Czas trwania — jeden semestr

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi jeden semestr, zaczyna
sie w klasie czwartej (lub piagtej) w drugim semestrze i koinczy w klasie czwartej (lub

pigtej) na koniec semestru drugiego. Tygodniowa liczba to 4 godziny.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 8 osoéb, z podziatem na zespoty 2-
osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow

programu, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy

aktywizujgcej uczniéw np. praca w parach, praca w grupach.

2.2. Wymagania kwalifikacyjne osdb prowadzgcych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne osoéb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy sprawie szczegotowych kwalifikacji
wymaganych od nauczycieli. Szczegétowe wymagania oséb prowadzacych zajecia

to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku politechnicznym o
specjalnosci zgodnej z nauczanym przedmiotem oraz posiada przygotowanie
pedagogiczne lub

e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktorego efekty ksztatcenia, obejmujg
tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla tego
przedmiotu, oraz posiada przygotowanie pedagogiczne.

e ukonczenie certyfikowanego szkolenia z zakresu montowania i uruchamiania

kottow i armatury kottowe;j.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy budowlanej, ktory posiada uprawnienia
instruktora praktycznej nauki zawodu. W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktéra
realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg, moze by¢, za zgodg kuratora oswiaty,
zatrudniona osoba niebedgca nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane

przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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wykonywania robaot instalacyjnych zwigzanych z montazem i uruchamianiem kottow i

armatury kottowej.

Osobe zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. —
Kodeks pracy (Dz. U. 22018 r. poz. 917, z p6zn. zm.), z tym Ze do tej osoby stosuje
sie odpowiednio przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin
zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz
184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowe;.
Organy prowadzgce szkoty mogg upowaznia¢ dyrektoréw szkét, w indywidualnych

przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysoKosci.

Ponadto zaleca sie opisanie minimum jakie musi spetnia¢ osoba prowadzgca zajecia

w ramach niniejszego programu to:

Osoba 1 - minimum 5 lat udokumentowanego dziatania w zakresie montazu kottow i
armatury kottowej; uruchamianiu i eksploatacji kottowni legitymujgca sie
odpowiednimi zaswiadczeniami, referencjami lub certyfikatami oraz dyplomem w
zakresie umiejetnosci ww. preferowane jest pozyskanie specjalisty w tym zakresie;
lub

Osoba 2 - minimum 5 lat doswiadczenia w zakresie montazu réznego rodzaju kottow;
uruchamiania i eksploatacji kottowni posiada udokumentowane doswiadczenie w

zakresie wspotpracy w zespole, kierowania nieduzg grupa;
lub

Osoba 3 - minimum 10 lat doswiadczenia praktycznego w zakresie psychologii,
pedagogiki, doradztwa zawodowego; legitymujgca sie certyfikatami i dyplomami
w zakresie kompetenciji spotecznych (chodzi o obserwacje czesci praktycznej,
podczas ktorej wystgpi sytuacja stresogenna np. presja czasu i zwigzany z tym
stres).
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2.3. Wyposazenie dydaktyczne
Opis infrastruktury pracowni
a. Usytuowanie stanowiska

Stanowiska dydaktyczne powinny znajdowac sie w specjalnym pomieszczeniu
usytuowanej w poblizu sali do zaje¢ praktycznych, wskazane jest, aby to

pomieszczenie znajdowato sie w tym samym budynku.

b. Wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w

ktérym znajduje sie stanowisko

Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposdb wykonczenia
podtég, sufitdw, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie
wymagan: budowlanych, bezpieczenhstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

oraz sanitarno-epidemiologicznych.

C. Minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska;

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce
uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposéb

bezpieczny.

d. Wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

- stabilna przymocowana w sposob trwaty do konstrukcji budynku ptyta montazowa
wykonana np. z ptyty OSB o grubosci ok. 24mm, ktérg mozna wykorzysta¢ do

montazu kotta i armatury kottowej,

- punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem
przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczenstwa na stanowiskach oraz

centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

- instalacja ogrzewcza, do ktérej mozna podtgczy¢ montowany kociot z

armaturg kottowa,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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str. 8



Fundusze . 2 :
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polskg . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

- instalacja gazowa z doprowadzeniem gazu ziemnego w ilosci ok. 10 m3/h
(ewentualnie gazu skroplonego z butli) posiadajgca odpowiednie zabezpieczenia
przeciw niekontrolowanym wyciekom gazu takim jak czujniki wyptywu, zawory

szybkozamykajgce oraz centralnym wytgcznikiem zasilania w paliwo,

- instalacja odprowadzania spalin wyprowadzona na zewngtrz pomieszczenia z
mozliwoscig podtgczenia do niej systemu spalinowego montowanego i

uruchamianego kotta, srednica przewodu kominowego — minimum ®100mm,

- instalacja neutralizacji skroplin powstatych w kominie i kotle kondensacyjnym z

odprowadzeniem do kanalizacji,

- urzgdzenia gasnicze zabezpieczajgce stanowisko w wypadku pozaru,
- wentylacja grawitacyjna,

- instalacje doprowadzajgcg w poblize montowanego kotta zewnetrzne powietrze
przeznaczone do przeprowadzenia procesu spalania paliwa, najczesciej jest to

specjalnie uksztattowany kanat wentylacyjny tzw. ,zetka”,

— oswietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia stanowiska pracy

Swiattem sztucznym,
- przyrzady do trasowania rozmieszczenia rur i urzgdzen,

- komplet podstawowych elektronarzedzi, a w szczegdlnosci wiertarka elektryczna,
pita szablasta, itp.

- zestaw kotkbw montazowych, srub, podktadek, itp.

- komplet narzedzi uzywanych podczas robot hydraulicznych,

- zgrzewarki, urzgdzenia do wykonywania potgczen ,zaciskowych”

= przyrzady pomiarowe,

— szerokopasmowe fgcze internetowe.

wyposazona w:

1)stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem

do sieci internetowej, z drukarkg, skanerem i projektorem multimedialnym, z

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
str. 9



Europejskle - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

pakietem programéw biurowych i programem do tworzenia rysunkow technicznych,

programami i aplikacjami do obliczania instalacji kottowych i armatury,

2)kotty wodne niskotemperaturowe, zasilane gazem ziemnym, skroplonym oraz olejem
opatowym oraz kociot na paliwo state (pellety) z magazynem paliwa i mechanicznym
podajnikiem a takze rézne ukfady hydrauliczne kottowni, w sktad ktérych wchodzag
pompy kottowe, mieszajgce i obiegowe, armatura kottowa taka jak zawory

bezpieczenstwa, regulacyjne, odcinajgce, spustowe, zwrotne, antyskazeniowe itd.,

3)program komputerowy do tworzenia prezentacji i grafiki,

4)karty katalogowe kottow i armatury kottowe;,

5)modele i rysunki kottéw wraz ze schematami ich dziatania,

6)przyktadowe elementy armatury kottowej i karty katalogowe pozostatych urzadzen,
7)modele i rysunki armatury kottowej wraz ze schematami ich dziatania,

8)narzedzia i sprzet pomiarowy,

9)normy, aprobaty techniczne i certyfikaty jakosci wyrobéw budowlanych,

10)przyktadowe schematy, dokumentacje projektowe, specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem kottowni i zasad montazu

armatury kottowej,

11)biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska,

12)wykaz srodkow do udzielania pierwszej pomocy

— apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz

z instrukcjg zawierajgcg zasady udzielania pierwszej pomocy.

13)wykaz sSrodkow zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

— $rodki ochrony przeciwpozarowe;.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Ponadto:

1)stanowiska wykonywania roboét instalacyjnych (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw)
wyposazone w przyrzady kontrolno-pomiarowe, narzedzia i przyrzgdy do montazu

kotta, elektronarzedzia i sprzet do tgczenia rur,

2)stanowisko wyposazone w instalacje gazu ziemnego z armaturg odcinajgco

zabezpieczajgcg przed awaryjnym wyciekiem gazu,

3)stanowiska z doprowadzong energig elektryczng o napieciu 230V,

4)mozliwos¢ odprowadzenia spalin ze stanowiska — miejsce, w ktorym mozna
podtgczy¢ komin, zneutralizowac skropliny powstate w kotle kondensacyjnym i

odprowadzi¢ je do kanalizacji,

5)instrukcje producentéw, katalogi, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen, tablice

poglgdowe, makiety, schematy.

UWAGA

Zaleca sie, aby ksztalcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej
odbywato sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac sie w

pracowniach zawodowych, u pracodawcy lub w Centrum Ksztalcenia

Zawodowego.

2.4. Wymagania wobec osob ksztatconych zgodnie z programem dodatkowe]
umiejetnosci zawodowe;

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Montowanie i
uruchamianie kottéw i armatury kottowej wymagane jest osiggniecie efektow
ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik
inzynierii sanitarnej w zakresie kwalifikacji BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych
z budowa, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych oraz podstaw
budownictwa. Planujgc dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg — Montowanie i

uruchamianie kottow i armatury kottowej, nalezy zadbac, aby realizacja jej odbywata

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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sie po zrealizowaniu efektow w zakresie kwalifikacji BUD.09. Wykonywanie robot

zwigzanych z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych.

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg byc¢ takze

realizowane podczas odbywania stazu uczniowskiego.

W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie albo wybrane tresci
programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Podmiot przyjmujacy
ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie

pisemnej, umowe o staz uczniowski.

Dyrektor szkoty moze zwolni¢ ucznia, ktéry odbyt staz uczniowski, z obowigzku
odbycia praktycznej nauki zawodu w catosci lub w czesci w zaleznosci od zakresu

wykonywanych podczas stazu czynnosci i zdobytych przez ucznia umiejetnosci.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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3. Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik robot inzynierii
sanitarnej w zakresie Dodatkowej Umiejetnosci Zawodowej: Montowanie i
uruchamianie kottéw i armatury kottowej powinien by¢ przygotowany do

wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
1. Montaz kottéw na gaz ziemny i skroplony (ptynny) w tym kondensacyjnych.
2. Montaz kottdéw na olej opatowy i na paliwa state (pellety) w tym kondensacyjnych.
3. Montaz rurociggéw ukfadéw hydraulicznych w kottowni.

4. Instalowanie pomp, sprzegiet hydraulicznych, armatury odcinajgcej, spustowe; i
zwrotnej.

5. Instalowanie zabezpieczen, naczyh ,wzbiorczych”, odpowietrznikow
automatycznych, filtréw, odmulnikow.

6. Instalowanie armatury regulacyjnej i pomiarowe;.

7. Wykonywanie potgczen elektrycznych i niezbedne pomiary instalacji zasilania
elektrycznego kottéw.

8. Montaz, kalibracja i programowanie sterownikéw oraz regulatoréw automatycznych.
9. Montaz systemow kominowych.

10.Montaz zabezpieczen przeciwpozarowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
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4. Wykaz efektow ksztatcenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz kryteriow

weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

1. Charakteryzuje szczegdtowg budowe,
zastosowanie i sposéb zasilania w paliwo
kottdow na gaz ziemny i skroplony (ptynny)

oraz kottéw olejowych i na paliwo state

(pellety)

1. rozréznia szczego6towg budowe,

zastosowanie i sposob zasilania w

paliwo kottéw na gaz ziemny i skroplony
(ptynny)
2. rozréznia szczegétowg budowe,

zastosowanie i sposéb zasilania w paliwo

kottow olejowych

3. rozroznia szczegotowg budowe,
zastosowanie i sposéb zasilania w paliwo

kottéw na paliwo state (pellety)

4, wskazuje na zalety i wady
poszczegolnych rodzajow kottow w
zaleznosci od budowy i rodzaju paliwa

jakim sg zasilane

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

2. charakteryzuje wymagania
eksploatacyjne zapewniajgce poprawng

prace kottow

1. okresla wymagania dotyczace
wiasciwosci wody do uzywanej do
napetniania ztadu w kottowni w zaleznosci

od jej mocy

2. okresla wymagania dla minimalnej

temperatury wody powracajgcej do kotta

3. okresla wymagania dla minimalnej

temperatury wody w kotle

4. okresla maksymalne parametry

przeptywu strumienia wody przez kociot

5. okresla minimalne parametry

przeptywu strumienia wody przez kociot

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

3.

wyposazenie zabezpieczajgce kotty

charakteryzuje niezbedne

1. okre$la zakres stosowania
niezbednego wyposazenia kota w

zaleznosci od jego mocy

2. rozroznia rodzaje i przeznaczenie
termometrow, manometrow i wodomierzy
przeznaczonych instalacji zabezpieczenia i

napetnienia kotta

3.

urzgdzen zabezpieczajgcych kociot do

okresla sposob podtgczenia

uktadu automatyki

4. rozroznia miejsca montazu w kotle
urzgdzen zabezpieczajgcych przed

brakiem wody w kotle

5.

urzadzenia zabezpieczajgce kociot przed

rozréznia miejsce montazu i

wysokg temperaturg

6.

zaworow bezpieczenstwa

rozréznia miejsce montazu i typy

zabezpieczajgcych kociot przed wysokim

ciSnieniem

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

4.

wyposazenie zabezpieczajgce instalacje

charakteryzuje niezbedne

grzewcze

1. rozréznia uktady zabezpieczajgce
instalacje grzewcze za pomocg naczynia

~wzbiorczego” otwartego

2. okresla typy i rodzaje cisnieniowych

naczyn ,wzbiorczych” przeponowych

3. okresla zasade dziatania
bezcisnieniowych, przeponowych naczyn

»wzbiorczych”

4.

wady urzgdzen i instalacji

rozroznia zakres stosowania, zalety i

zabezpieczajgcych instalacje grzewcze

5. charakteryzuje sposoby wytwarzania

cieptej wody uzytkowej przez kotty

1. rozroznia typy i rodzaje

podgrzewaczy przeptywowych

2. rozréznia typy i rodzaje

podgrzewaczy pojemnosciowych

3. okresla zastosowanie podgrzewaczy
w zaleznosci od ich zastosowania w
budownictwie jedno i wielorodzinnym oraz

w zastosowaniach przemystowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

6.

podtgczenia do instalacji cieptej wody

charakteryzuje armature i sposob

uzytkowej podgrzewaczy pojemnosciowych

1. okresla niezbedng armature
umozliwiajgcg podtgczenie podgrzewaczy
pojemnosciowych do instalacji cieptej wody

uzytkowej

2.

petni w instalacji regulator cisnienia

okresla szczegotowe funkcje, jakie

czynnika grzewczego w instalacji

3.

bezpieczenstwa na kotle i na instalacji

okresla miejsce montazu zaworu

grzewczej

7.

hydraulicznego oddzielenia obiegow

charakteryzuje metody

kottowych od obiegéw grzewczych

1. okresla zasade dziatania, budowe i
niezbedne wyposazenie pionowego

rozdzielacza hydraulicznego

2. okresla zasade dziatania systemu
ZORT
3. stosuje czterodrogowy zawor

mieszajgcy w instalacji grzewczej jako

sprzegto hydrauliczne

8.

stosowanych w instalacjach centralnego

charakteryzuje typy i rodzaje pomp

ogrzewania

1. okresla typy i rodzaje pomp
stosowanych w instalacjach centralnego

ogrzewania

2. rozréznia pompy kottowe, obiegowe,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

mieszajgce, cyrkulacyjne

3. stosuje odpowiednie sposoby
regulacji wydatku i wysokosci podnoszenia
dla pomp stosowanych w instalacjach

centralnego ogrzewania

9. charakteryzuje wymagania 1. rozréznia poszczegodlne elementy
zwigzane z podtgczeniem kottéw do instalacji kominowej
instalacji odprowadzania spalin 2. rozroznia materiaty, z ktorych

wykonywane sg kominy

3. okresla przydatnos$¢ systemu

kominowego do okreslonego typu kotta

10. charakteryzuje wymagania 1. okresla wymagania dotyczgce
zwigzane z podtgczeniem kottow systemu kominowego dla kottéw
kondensacyjnych do instalacji kondensacyjnych

odprowadzania spalin 2. rozroznia systemy kominowe do

odprowadzania spalin wykonane ze stali
kwasoodpornej, ceramiki kwasoodpornej i

emaliowanej stali stopowej

3. rozroznia metody i materiaty

stosowane do izolacji termicznej kominéw

4. okresla metody neutralizaciji

kondensatu oraz warunki techniczne

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
str. 19




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

umozliwiajgce bezpieczny dla srodowiska

sposob odprowadzania go do kanalizacji

11. charakteryzuje wymagania
zwigzane z zasilaniem elektrycznym

kottéw i ochrong przeciwporazeniowg

1. klasyfikuje kotty i inne urzgdzenia w
kottowni jako urzgdzenia elektryczne

okreslonej klasy
2. okresla wymagania dotyczace

lokalizacji kotta w tazience wyposazonej w

wanne lub prysznic

3. odczytuje z DTR wszystkich
urzgdzen w kottowni wymagania

elektryczne dotyczgce ich zasilania

4. okresla, w jaki sposob kociot i
pozostata armatura ma zostac podtgczona

do instalacji elektrycznej

5. dobiera kable elektryczne zasilajgce
urzgdzenia
6. okresla, jakie niezbedne

zabezpieczenia zwigzane z ochrong
przepieciowg musi posiadac instalacja

elektryczna
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

12.

zwigzane z doborem, podtgczeniem i

charakteryzuje wymagania

prowadzeniem przewoddw tgczacych
elementy pomiarowe (czujniki temperatury)

i komunikacyjne

1. okresla wptyw nieprawidtowego
doboru i prowadzenia przewodow
odbierajgcych sygnaty pomiarowe na

sposob sterowania kotta

2.

lokalizacji elementéw pomiarowych

okresla wymagania dotyczgce

3.

sterownikow strefowych i termostatow

okresla minimalne odlegtosci

modulujgcych od urzgdzen bedacych

zrodtem promieniowania

elektromagnetycznego (transformatory,
aparatura tgczeniowa, regulatory

oswietlenia, gtosniki, komputery itp.)

4. okresla sposob, w jaki nalezy

uziemia¢ przewody komunikacyjne

13.

regulacje pracy kotta

charakteryzuje automatyczng

1. rozréznia podstawowe zadania

urzgdzenh sterujgcych pracg kotta

2.

kotta termostat

okresla, w jaki sposéb steruje pracg

3.

kotta regulator pokojowy

okresla, w jaki sposob steruje praca

(wewnetrzny)

4. okresla, w jaki sposéb steruje pracg
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

kotta regulator pogodowy zewnetrzny)

5. postuguje sie sterownikiem kotta w
podstawowym zakresie
programowania jego pracy (np. w cyklu

dziennym i tygodniowym)

14.  charakteryzuje systemy
bezpieczenstwa instalacji gazowych (w tym

gazu skroplonego),olejowych i na pellety

1. rozroznia niezbedne elementy
systemow bezpieczenstwa stosowanych w
kottowni gazowej, olejowej i na paliwo state

.pellety”.

2. okresla miejsce montazu i funkcje

detektorow gazu ziemnego i skroplonego

3.
funkcje elektromagnetycznego,

okresla miejsce zamontowania i

automatycznego zaworu
szybkozamykajgcego doptyw gazu do
kottowni

4.

funkcje elektromagnetycznego,

okresla miejsce zamontowania i

automatycznego zaworu

szybkozamykajgcego doptyw gazu do

ptynnego, skroplonego do kottowni
5. okresla funkcje centralki alarmowej

6. okresla miejsce montazu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

sygnalizatora akustyczno-optycznego

7. okresla miejsce montazu i funkcje

czujnikéw wycieku oleju opatowego

8. okresla sposob podtgczenia do
czujnika pompy oleju opatowego
umozliwiajgcego szybkie wytgczenie

doptywu oleju do kottowni

9. okresla zasady montazu
mechanicznego podajnika paliwa statego

(pelletu) do kotta

okresla sposob sygnalizacji nieprawidtowe;j
pracy lub awarii mechanicznego podajnika

paliwa (pelletu)

15.
projektowg, specyfikacjami technicznymi

postuguje sie dokumentacjg

wykonywania i odbioru instalacji

grzewczych w obrebie kottowni

1. odczytuje informacje zawarte w
dokumentaciji technicznej kottowni

2. postuguje sie symbolami
stosowanymi w instalacjach grzewczych

3.
schematach hydraulicznych instalacji

odczytuje informacje zawarte na

grzewczych w kottowni

4,
specyfikacjach technicznych wykonywania i

odczytuje informacje zawarte w

odbioru instalacji grzewczych w kottowni
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

5. stosuje zalecenia zawarte w
specyfikacjach technicznych wykonywania i

odbioru instalacji grzewczych w kottowni

6. odczytuje i stosuje zalecenia
zawarte w instrukcjach montazu,
podfgczenia i uruchomienia kottow oraz

armatury zawartych w DTR urzadzen.

16.

materiaty niezbedne do montazu urzgdzen

przygotowuje kotty, armature i

grzewczych w obrebie kottowni

1. sporzgdza zamowienie w formie
uporzgdkowanej specyfikacji okreslajgcej
sumaryczne ilosci urzgdzen, armatury i
ksztattek

2. sporzgdza zestawienie rur w rozbiciu
na poszczegolne srednice oraz ilo$¢

metrow biezgcych
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
17. wykonuje montaz kotta i armatury 1. dobiera narzedzia i sprzet do

wykonania montazu kotta i armatury
2. wykonuje montaz przewodow

elektrycznych zasilajgcych, sterujgcych i

komunikacyjnych

3.  podtgcza urzgdzenia do instalacji

odprowadzenia spalin

4.  podtgcza urzgdzenia do instalacji

elektrycznej
5. przeprowadza proby i sprawdzenia

6.  wykonuje prébne uruchomienie

instalacji
7.  przeprowadza czynnosci

regulacyjno-kontrolne i programuje

automatyczng prace kotta i armatury

8.  ocenia poprawnos¢ pracy kotta i

armatury
9.  spisuje protokoét koncowy

10. wypetnia przyktadowg karte

gwarancyjng urzadzenia
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Montowanie i

uruchamianie kottow i armatury kottowej

Nazwa Tematy jednostek | Liczba . L
_ L _ Uwagi o realizacji
przedmioty/zajeé | metodycznych godzin
|. Budowa kottow
. o Budowa kottow i Zajecia teoretyczne w
i wyposazenie _ _
. charakterystyka 10 pracowni zawodowej, CKZ lub
techniczne
. osprzetu kottowego u pracodawcy
kottowni
Budowa kottow i o
o o Zajecia teoretyczne w
wyposazenie Wyposazenie _ _
_ . |6 pracowni zawodowej, CKZ lub
techniczne techniczne kottowni
. u pracodawcy
kottowni
Budowa kottow i o
o o Zajecia teoretyczne w
wyposazenie Uktady zasilania . _
_ _ . 4 pracowni zawodowej, CKZ lub
techniczne kottowni w paliwo
] u pracodawcy
kottowni
Budowa kottow i | Systemy spalinowe
wyposazenie kottow i Zajecia teoretyczne w
techniczne odprowadzania 2 pracowni zawodowej, CKZ lub
kottowni kondensatu u pracodawcy
(skroplin)
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Il. Montowanie
kottow i armatury

kottowej

Analiza
dokumentacji
technicznej kottowni,
schematu
hydraulicznego
instalaciji i
dokumentacji
technicznoruchowej
kotta (DTR) oraz
danych dotyczgcych
osprzetu i armatury
kottowej dla kotta

wiszgcego

Cwiczenia praktyczne,

zajecia praktyczne w

pracowni zawodowej, CKZ

lub u pracodawcy

Montowanie

kottow i armatury

Kompletowanie

wyposazenia

Cwiczenia praktyczne,

kottowej technicznego kotta, zajecia praktyczne w
armatury, osprzetu, pracowni zawodowej, CKZ
rurociggow i izolaciji lub u pracodawcy
termicznych

Montowanie Czynnosci

kottow i armatury | przygotowawcze

kottowej

przed montazem

urzgdzenia,

kompletowanie
narzedzi i
materiatow

montazowych.

Cwiczenia praktyczne,

zajecia praktyczne w

pracowni zawodowej, CKZ

lub u pracodawcy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Montowanie

Montaz kottow

kottow i armatury | zasilanych

kottowej réznymi Cwiczenia praktyczne,
paliwami i 10 zajecia praktyczne w
podtgczenie ich pracowni zawodowej, CKZ
do instalacji lub u pracodawcy
odprowadzania
spalin

Montowanie Podtgczenie kotta do

kottéw i armatury | instalacji

kottowe;j centralnego 2 Cwiczenia praktyczne,
ogrzewania, cieptej
wody

Montowanie uzytkowej, zajecia praktyczne w

kottow i armatury | zmontowanie pracowni zawodowej, CKZ

kottowej armatury oraz lub u pracodawcy
wykonanie izolacji
termicznych

Montowanie Wykonywanie

kottow i armatury | niezbednych

kottowej pomiarow i . ,
sprawdzer Cvinc?enla praktyczne,
hydraulicznych 5 zajecia praktyczne w

takich jak préba
szczelnosci instalacji
wodnej, gazowej i

olejowej

pracowni zawodowej, CKZ

lub u pracodawcy
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Montowanie Podtgczenie kotta do

kottow i armatury | zasilania

kottowej elektrycznego, Cwiczenia praktyczne,

montaz czujnikéw, 2 zajecia praktyczne w

kabli sygnatowych i pracowni zawodowej, CKZ

sterujgcych oraz lub u pracodawcy

automatyki kottowej

Montowanie Wykonanie

kottéw i armatury | niezbednych

kottowej pomiarow
elektrycznych takich Cwiczenia praktyczne,
jak skutecznosc¢ 5 zajecia praktyczne w
zerowania i czas pracowni zawodowej, CKZ
zadziatania lub u pracodawcy
wytgcznika
réznicowo-
prgdowego

Montowanie ) ) Cwiczenia praktyczne,

o Konfiguracja o
kottéw i armatury . . zajecia praktyczne w
_ czujnikow i testy 2 _ )
kottowe;j pracowni zawodowej, CKZ

automatyki kottowej
lub u pracodawcy
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I1l. Uruchamianie
kottow i armatury

kottowej

Czynnosci
przygotowawcze
zwigzane z
napetnieniem
instalacji

czynnikiem

roboczym i gazem.

Cwiczenia praktyczne,
zajecia praktyczne w
pracowni zawodowej, CKZ

lub u pracodawcy

Uruchamianie
kottow i armatury

kottowej

Przeprowadzanie
rozruchu kotfa i
armatury kottowej na

zimno

Cwiczenia praktyczne,
zajecia praktyczne w
pracowni zawodowej, CKZ

lub u pracodawcy

Uruchamianie
kottow i armatury

kottowej

Przeprowadzanie
prébnego rozruchu
kotta i armatury

kottowej na gorgco

Cwiczenia praktyczne,
zajecia praktyczne w
pracowni zawodowej, CKZ

lub u pracodawcy

Uruchamianie
kottow i armatury

kottowej

Wykonanie
czynnosci
regulacyjnych,
sprawdzen i
przekazanie kottowni

do eksploatacji

Cwiczenia praktyczne,
zajecia praktyczne w
pracowni zawodowej, CKZ

lub u pracodawcy
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6. Program nauczania dla przedmiotoéw dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wykaz przedmiotéw nauczania

1. Budowa kottow i wyposazenie techniczne kottowni
2. Montowanie kottow i armatury kottowej
3. Uruchamianie kottow i armatury kottowej

6.1. Budowa kottow i wyposazenie techniczne kottowni

Cele ogodlne przedmiotu

° Szczegdétowa budowy kottéw i osprzetu kottowego

° Wyposazenie techniczne kottowni

° Uktady zasilania kottéw w paliwo

° Systemy spalinowe i odprowadzania kondensatu (skroplin)

Cele operacyjne

1. uczen potrafi okresli¢ szczegotowg budowg kottdw gazowych w tym na gaz
skroplony (ptynny), olejowych i na paliwo state oraz przeznaczenie i funkcje osprzetu

kottowego;

2. uczen potrafi okresli¢c budowe, przeznaczenie i funkcje jakie petni niezbedne
wyposazenie techniczne kottowni w zaleznosci od mocy urzgdzen grzewczych,

rodzaju paliwa oraz sposobu odprowadzania kondensatu (skroplin);

3. uczen potrafi okresli¢c budowe, przeznaczenie i funkcje niezbednych elementow
wyposazenia technicznego uktadow zasilania kottowni w paliwo gazowe, olejowe i

state (pellety);

4. uczen potrafi okreslic budowe, przeznaczenie i funkcje systemow spalinowych

kottow niezbednych do prawidtowego odprowadzania spalin i kondensatu;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Wymagania Wymagania
Dzial Tematy Liczba | programowe | programowe Etap
programow | jednostek godzin podstawowe | ponadpodstawowe realizacji
y metodycznych

Uczen potrafi | Uczen potrafi
[ll. Budowa | Kotly gazowe (2 - okresli¢ - okresli¢ Klasa IV
kottow i na gaz ziemny szczegotowg szczegotowg drugie
wyposazeni budowg budowg kottow potrocze
e techniczne kottéw gazowych na gaz
kottowni gazowych na ziemny duzej mocy;

gaz ziemny - okresli¢

matej mocy; przeznaczenie i

i okreslic funkcje osprzetu

przeznaczeni kottéw gazowych na

e i funkcje gaz ziemny duzej

osprzetu mocy;

kottow

gazowych na

gaz ziemny

matej mocy;
Budowa Kotly gazowe |2 - okreslic | -  okreslic Klasa IV
kottéw i na gaz szczego6towg szczegdtowa drugie
wyposazenie | skroplony budowg budowg kottow potrocze
techniczne | (ptynny) kottéw gazowych na gaz
kottowni gazowych na | Skroplony duzej

gaz skroplony | MOCY,

matej mocy; - okresli¢

- okresli¢ przeznaczenie i

przeznaczeni | funkcje osprzetu
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Wymagania Wymagania
Dziat Tematy )
Liczba | programowe | programowe Etap
programow | jednostek _ S
godzin | podstawowe | ponadpodstawowe | realizacji
y metodycznych
Uczen potrafi | Uczen potrafi
e i funkcje kottébw gazowych na
osprzetu gaz skroplony duzej
kottow mocy;
gazowych na
gaz skroplony
matej mocy;
Budowa Kotty olejowe - 2| okreslic | - okreslic Klasa IV
Kotow | szczegoOtowg szczegotowg drugie
wyposazeni budowag budowg kottow potrocze
e kottow olejowych duzej
techniczne olejowych mocy,
kotlowni matej mocy; - okresli¢
- okresli¢ przeznaczenie i
przeznaczeni | funkcje osprzetu
e i funkcje kottéw olejowych
osprzetu duzej mocy;
kottéw
olejowych
matej mocy;
Budowa | Kotty na paliwo | - 2| okreslic | - okreslic Klasa IV
kottow i | state (pellety) s2Czegotowa $26zegotowa drugie
wyposaz budowag budowg kottéw na potrocze
enie kottow na paliwo state
techniczn paliwo state (pellety) duzej
(pellety) matej| mocy;
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Wymagania Wymagania

Dziat Tematy )
Liczba | programowe | programowe Etap
programow | jednostek _ S
godzin | podstawowe | ponadpodstawowe | realizacji

y metodycznych

Uczen potrafi | Uczen potrafi

e mocy, - okresli¢
kottowni - okresli¢ przeznaczenie i

przeznaczeni funkcje osprzetu

e i funkcje kottow na paliwo

osprzetu state (pellety) duzej

kottéw na mocy;

paliwo state

(pellety) matej

mocy;
Budowa Zabezpieczenia| - 2| okreslic | - okreslic Klasa IV
kottow i stosowane w hiezbedne hiezbedne drugie
wyposazenie | kottowni wyposazenie wyposazenie potrocze
techniczne techniczne techniczne
kottowni zabezpieczaj zabezpieczajgce

ace bezpieczng prace

bezpieczng kotta duzej mocy;

prace kotta - okresli¢

matej mocy; niezbedng armature

- okresli¢ kotta duzej mocy;

niezbedng

armature

kotta matej

mocy;
Budowa Wyposazenie - 2| okreslic | - okreslic Klasa IV

niezbedne niezbedne
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Wymagania Wymagania
Dziat Tematy )
Liczba | programowe | programowe Etap
programow | jednostek _ S
godzin | podstawowe | ponadpodstawowe | realizacji
y metodycznych
Uczen potrafi | Uczen potrafi
kottow i techniczne wyposazenie wyposazenie drugie
wyposazenie | kottowni techniczne techniczne kottowni | potrocze
techniczne | gazowychina kottowni gazowych i na gaz
kottowni gaz skroplony gazowychi skroplony duzej
(ptynny) na gaz mocy;
skroplony
matej mocy;
Budowa Wyposazenie - 2| ¢ i ¢ okreslic | kjasa Iv
kottow i techniczne okreslic hiezbedne drugie
wyposazeni | kottowni na hiezbedne wyposazenie potrocze
e techniczne | paliwo state wyposazenie techniczne kottowni
: techniczne na paliwo state
kottowni (pellety) . o
kottowni na (pellety) duzej mocy;
paliwo state
(pellety) matej
mocy;
Budowa Zasilanie w - 2| okreslic | - okreslic Klasa IV
kottow i paliwo kottéw niezbedne niezbedne drugie
wyposazeni | gazowych i na wyposazenie wyposazenie potrocze
e techniczne | gaz plynny techniczne - techniczne
. instalacji instalacji  zasilania
kottowni (skroplony)

zasilania kotta
matej mocy w
gaz ziemny;,

- okresli¢

kotta duzej mocy w
gaz ziemny ;

- okresli¢
niezbedne
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Wymagania Wymagania
Dziat Tematy )
Liczba | programowe | programowe Etap
programow | jednostek _ S
godzin | podstawowe | ponadpodstawowe | realizacji
y metodycznych
Uczen potrafi | Uczen potrafi
niezbedne wyposazenie
wyposazenie | - techniczne
techniczne instalacji zasilania
instalacji kotta duzej mocy w
zasilania kotta| gaz ptynny
matej mocy w | skroplony;
gaz ptynny
skroplony;
Budowa Wyposazenie - 2| okreslic | - okreslic Klasa IV
kottow i techniczne hiezbedne niezbedne drugie
wyposazeni | kottowni wyposazenie wyposazenie potrocze
e techniczne | olejowych techniczne techniczne kottowni
kottowni (ptynny) kottowni olejowych duzej
olejowych mocy;,
matej
- mocy;
Budowa Zasilanie w - 2| okreslic | - okreslic Klasa IV
kottow i paliwo kottéw niezbedne niezbedne drugie
wyposazenie | olejowych i na wyposazenie wyposazenie potrocze

techniczne

kottowni

paliwo state

(pellety)

techniczne
instalacji
zasilania kotta
matej mocy w
olej opatowy;
- okreslic¢

- techniczne
instalacji zasilania
kotta duzej mocy w
olej opatowy;

- okresli¢
niezbedne
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Wymagania Wymagania

Dziat Tematy )
Liczba | programowe | programowe Etap
programow | jednostek _ S
godzin | podstawowe | ponadpodstawowe | realizacji

y metodycznych

Uczen potrafi | Uczen potrafi

niezbedne wyposazenie

wyposazenie | - techniczne

techniczne instalacji  zasilania

instalacji kotta duzej mocy

zasilania kotta| paliwem

matej mocy - statym

paliwem (pelletami);

statym

- (pelleta

mi);
Budowa Systemy - ) okreslic | okresli¢ Klasa IV
kottow i spalinowe i systemy systemy kominowe | drugie
wyposazenie | odprowadzania kominowe do do odprowadzania | potrocze

techniczne

kottowni

kondensatu

(skroplin)

odprowadzani
a spalin z
kottow matej
mocy;

- okresli¢
niezbedne
wyposazenie
techniczne
instalacji

- odprowa
dzania

kondensatu

spalin z kottow duzej
mocy;

- okreslic¢
niezbedne
wyposazenie

- techniczne
instalacji
odprowadzania
kondensatu

- (skroplin) dla

kotta duzej mocy.
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Dziat
programow

y

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania
programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

(skroplin) dla
kotta 0 matej

mocy.
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych:
indywidualnie i zespotowo. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest
indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod,
srodkéw oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac
swojg wiedze i ksztattowac umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz

korzystanie z roznych zrédet informacii.
Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej robot
instalacyjnych. Pomocne w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi,

dokumentacje, instrukcje obstugi narzedzi i przyrzgdow.
Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety

edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow.
Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej robét

instalacyjnych.

Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Opanowanie przez uczniow wymagan programowych bedzie przeprowadzone na
podstawie sprawdzianow i testow. W ocenie nalezy uwzglednic¢ nastepujgce kryteria
ogolne: zawarto$¢ merytoryczng i poprawnosc. Sprawdzanie osiggnie¢ ucznidéw

powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie
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kryteridbw przedstawionych na poczatku zajec¢. Nalezy stosowac obowigzujgcy
system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy
oceniac osiggniecia ucznidw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych.
Ocena postepdw ucznidow powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie
przeprowadzanych sprawdziandw, odpowiedzi ustnych, obserwacji ucznia podczas
zajecC. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki

sprawdzianow oraz poziom wykonania ¢wiczen.
Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

° testy osiggnie¢ uczniow,

° samoocene dokonywang przez nauczyciela,

° ankiety oceny zajec¢ wypetnione przez uczniow,

° opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicow).

Jakos$¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania przedmiotu:

° jego koncepcji,
° doboru stosowanych metod i technik nauczania,
° uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celéw

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewni¢ osiggniecie
zatozonych efektéw z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji programu

nauczania przedmiotu moga by¢ wykorzystywane:

° arkusze obserwacji zajec¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru

pedagogicznego),

° notatki wtasne nauczyciela,
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° notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,
° zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,
° karty/arkusze samooceny uczniow,
) wyniki z ¢wiczeh w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z

wykorzystaniem technik komputerowych,

° obserwacje (kompletne, wybidércze — nastawione na poszczegdlne

elementy, np. ksztattowanie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposéb realizaciji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okres$lenie i przeanalizowanie:

° tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemadw,

° tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

° srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,
° wynikow osigganych przez uczniéw.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

6.2. Montowanie kottéw i armatury kottowej

Cele ogdblne przedmiotu

1. Dobieranie materiatow stosowanych przy montazu kottow i armatury kottowe;.

2. Dobieranie narzedzi i sprzetu uzywanego przy montazu kottéw i armatury
kottowe;.

3. Dobieranie rurociggéw, osprzetu i izolacji termicznej przy montazu kottéw i

armatury kottowe;j.

4. Wykonywanie podtgczen hydraulicznych kotta do instalacji zasilajgcej,

spalinowej i grzewczej.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
str. 41



Europejskle - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

5. Sprawdzenie jakosci i szczelnosci wykonanych podtgczen hydraulicznych.
6. Wykonywanie podtgczen elektrycznych kotta do instalacji zasilajgcej,
7. Wykonywanie podtgczen czujnikdw, instalacji sterujgcej, kabli sygnatowych i

sterujgcych oraz automatyki kottowe;j

8. Konfiguracja czujnikéw i testy funkcjonalne automatyki kottowej

Cele operacyjne

1. uczen potrafi odczytywac i interpretowac dane zawarte w: dokumentaciji
projektowej, specyfikacjach technicznych i danych techniczno-ruchowych

opracowanych przez producentéw kottéw i armatury kottowej;

2. uczen potrafi rozr6zni¢ materiaty stosowane do montazu kottéw i armatury kottowej,

okresli¢ ich wiasciwosci i zastosowanie;

3. uczen potrafi okresli¢ jakie narzedzia i sprzet jest uzywany przy montazu kottéw i

armatury kottowej;

4. uczen potrafi rozrézni¢ materiaty, z jakich sg wykonywane rurociagi, rodzaje
osprzetu i typy izolacji termicznej stosowanych przy montazu kottéw i armatury

kottowej;

5. uczen potrafi okresli¢c metody montazu kottéw i armatury kottowej;

6. uczen potrafi rozrézni¢ sposoby wykonywania podtgczen hydraulicznych kotta do
instalacji zasilajgcej, spalinowej i grzewczej;

7. uczen potrafi okresli¢ metody sprawdzania jakosci i szczelno$ci wykonanych
podtgczen hydraulicznych;

8. uczen potrafi rozrézni¢ sposoby wykonywania podtgczen elektrycznych kotta do

instalacji zasilajgcej, sygnatowej i automatycznej regulaciji;

9. uczen potrafi okreslic metody sprawdzania skutecznosci zabezpieczen

elektrycznych;
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10.uczen potrafi rozrozni¢ sposoby wykonywania podtgczen czujnikow, instalacji

sterujgcej, kabli sygnatowych i sterujgcych oraz automatyki kottowej

11.uczen potrafi okresli¢c metody konfiguracji czujnikow i przeprowadzenia testow

funkcjonalnych automatyki kottowe;j

Dziat Tematy Liczba|Wymagania Wymagania Etap
programowy |jednostek |godzin programowe programowe realizacji
metodyczn podstawowe ponadpodstawo
yeh Uczen potrafi |V
Uczen potrafi
Il. Dokumenta | 2 - odczytac z - odczyta€ z | 1454 v
Montowanie | cja dokumentacji | dokumentacji drugie
kotiow | projektowa projektowej zalecenia potrocze
armatury dotyczaca parametry zawarte w
kottowej montazu kotow | specyfikacjach
kottow i armatury technicznych
armatury kottowej: dotyczacych
kotlowe; - odczytaé z kotiow i
dokumentacji | amatury
technicznoruch | KOtowe);
OWej] - okresli¢
informacje zalecenia
dotyczace montazowe
montazu zawarte w
KOHOW i instrukcjach
armatury dotyczacych
kottowej: montazu kottow i
armatury
kottowej;
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Dziat Tematy Liczba|Wymagania Wymagania Etap
programowy |jednostek |godzin programowe programowe realizacji
metodyczn podstawowe ponadpodstawo
ych Uczen potrafi we
Uczen potrafi
Montowanie | Montaz 10 - okresli¢ sposob |~ okreslic Klasa IV
kottow i kottow montazu kottéw kolejnosc drugie
armatury zasilanych - okresli¢ sposob czynnosci potrocze
kottowej réznymi montazu podczas montazu
paliwami i armatury kottow i armatury
podtgczenie kottowej; kottowey;
instalacji kolejnosc
czynnosci
odprowadza .
podczas montazu
ni a spalin
armatury
kottowej;
Montowanie | Wykonywa |2 - okresli¢ sposob |~ sporzadzi | kjasa v
kottow i nie wykonywania ¢ zestawienie drugie
armatury podfgczen podtgczen llosciowe potrocze
kottowe; hydraulicz hydraulicznych materiatow
nyc h kotta kotta do potrzebnych do
do instalaciji wykonywania
instalacji zasilajgcej w podigczen
zasilajgce;j paliwo do hydraulicznych
w paliwo spalania: kotta do instalacji
do - okresli¢ sposéb zasilajacej W
spalania, wykonywania paliwo do
spalania;
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Dziat Tematy Liczba|Wymagania Wymagania Etap
programowy |jednostek |godzin programowe programowe realizacji
metodyczn podstawowe ponadpodstawo
ych Uczen potrafi we
Uczen potrafi
spalinowej podtgczen kotta |- sporzadzi ¢
| grzewczej do instalacji zestawienie
- kominowej; ilosciowe
- okresli¢ sposéb | materiatow

wykonywania
podtgczen
hydraulicznych
kotta do
instalaciji

grzewczej;

potrzebnych do
wykonywania
podfgczen kotta
do instalacji
kominowej

- sporzadzi
¢ zestawienie
ilosciowe
materiatéw
potrzebnych do
wykonywania
podfgczen kotta
do instalacji
grzewczej

kominowej;
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Dziat Tematy Liczba|Wymagania Wymagania Etap
programowy |jednostek |godzin programowe programowe realizacji
metodyczn podstawowe ponadpodstawo
ych Uczen potrafi we
Uczen potrafi
Montowanie |Sprawdza |2 - okresli¢ ) dobrac Klasa IV
kottow i nie jakosci metody przyrzady i drugie
armatury [ sprawdzenia harzedzia do potrocze
kottowej szczelnos jakosci sprawdzenia
ci wykonanych jakosci
wykonany potgczen wykonanych
ch hydraulicznych; potgczen
podtgczen okreslic¢ hydraulicznych;
hydraulicz metody ) dobrac
nych sprawdzenia przyrzady i
szczelnosci urzadzenia do
wykonanych sprawdzenia
potaczen szczelnosci
hydraulicznych; wykonanych
pofgczen
hydraulicznych;
Montowanie | Wykonywa |2 dobrac¢ ) sporzadzi Klasa IV
kottow i nie odpowiednie ¢ zestawienie drugie
armatury podfgczen kable i llosciowe potrocze
kottowej elektryczny elementy materialow
ch kotta do montazowe do potrzebnych do
instalacji wykonania wykonywania
zasilajgcej pofgczen pofgczen
elektrycznych
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Dziat Tematy Liczba|Wymagania Wymagania Etap
programowy |jednostek |godzin programowe programowe realizacji
metodyczn podstawowe ponadpodstawo
ych Uczen potrafi we
Uczen potrafi
elektrycznych kotta do instalacji
kotta do zasilajgcej;
instalacji - okreslic¢
zasilajacej; sposéb montazu
- dobrac¢ i podtgczenia
odpowiednie zabezpieczenia
zabezpieczenia | przeciwporazeni
przeciwporazen | owe
iowe i - i
przepieciowe; przepieciowe;
Montowanie | Sprawdzani |2 - rozroznié ) dobiera Klasa IV
kottow i e metody przyrzady do drugie
armatury skuteczno$ sprawdzenia sprawdzenia potrocze
kottowej Ci skutecznosci skutecznosci
zadziatania zadziatania zadziatania
zabezpiecz zabezpieczen zabezpieczen
en elektrycznych; elektrycznych;
elektryczny - okresli¢ skutki |~ opisuje
ch zwigzane z procedure
nieprawidtowy pomiaru
m doborem skutecznosci
zabezpieczen zadzialania
elektrycznych; zabezpieczen
elektrycznych;
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Dziat Tematy Liczba|Wymagania Wymagania Etap
programowy |jednostek |godzin programowe programowe realizacji
metodyczn podstawowe ponadpodstawo
ych Uczen potrafi we
Uczen potrafi
okresli¢ metody | - sporzgdza
przywrdcenia protokot z
zasilania po pomiaru
zadziataniu skutecznosci
zabezpieczen zadziatania
elektrycznych; | zabezpieczen
elektrycznych
Montowanie | Wykonywan| 2 rozroznia ) dobiera Klasa IV
kottow i ie odpowiednie czujniki do drugie
armatury podfgczen czujniki danego typu i potrocze
kottowej czujnikéw, montowane na rodzaju instalacji
instalaciji kottach; kotlowej;
sterujgce;j, okresla sposob | sporzadzi ¢
kabli wykonania i zestawienie
sygnatowy materiat na iloécio.we,
ohi instalacje materiatéw
sterujacyc sterujgce i kable potrzebnych. do
" oraz sygnatowe:; Wykon-ywanla
automatyki okresla rodzaje, 'Cji instala
kotiowej :;i:gaczenle | sterujgcych i
stosowania kabli
automatyki sygnatowyc
h;
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Dziat Tematy Liczba|Wymagania Wymagania Etap
programowy |jednostek |godzin programowe programowe realizacji
metodyczn podstawowe ponadpodstawo
ych Uczen potrafi we
Uczen potrafi
kottowej; - dobiera
odpowiednie
urzgdzenie do
automatycznego
sterowania dla
danej instalacji
kottowej;
Montowanie | Konfiguracj |4 - okresla funkcje, |~ okresla Klasa IV
kottéw i a czujnikéw jakie petnig poprawnosc drugie
armatury | testy czujniki podigczenia | potrocze
kottowej funkcjonaln montowane na Jakosc sygnatu
e kottach: generowanego
automatyki - okresla sposob |~ przez
kottowej poditgczenia czujniki

instalacje

sterujgce i kable|"

sygnatowe do
automatyki

kottowej;

- okresla

podstawowe
funkcje

automatyki

montowane na

kottach;

- sprawdza
poprawnosc¢
potgczen
elektrycznych
instalacje
sterujgce i kable

sygnatowe;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218

str. 49



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy Liczba|Wymagania Wymagania Etap
programowy |jednostek |godzin programowe programowe realizacji
metodyczn podstawowe ponadpodstawo
ych we

Uczen potrafi

Uczen potrafi

kottowej - sprawdza i
eliminuje
ewentualne
zaktécenia, ktére
majg wptyw na
jakos¢ sygnatu

elektrycznego;

potrafi
zaprogramowac
podstawowe
funkcje pracy
automatyki
kottowej.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych:
indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym z wykonywaniem montazu kottéw
i armatury kottowej szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy.
Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w
kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form

ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i
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ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspoétpracy oraz korzystanie z

réznych zrodet informacii.
Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej robot
instalacyjnych. Pomocne w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi,

dokumentacje, instrukcje obstugi narzedzi i przyrzagdow.
Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety

edukacyjne dla uczniow, karty samooceny, karty pracy dla uczniow.
Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej roboét
instalacyjnych Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u
uczniéw umiejetnosci dotyczacych wykonywania rob6t montazowych oraz
instalacyjnych sanitarnych oraz elektrycznych. Pracownia powinna by¢ wyposazona
w stanowisko do montazu kotta i armatury kottowej oraz pozostatych instalacji
niezbednych do jego prawidtowej pracy (jedno stanowisko dla dwoch uczniow)
wyposazone w przyrzady kontrolno-pomiarowe, przyrzady do trasowania, narzedzia,

elektronarzedzia i sprzet do wykonywania prac.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczeh. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawartoS¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,
jakos$¢ wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez caty
okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku
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zajeC. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas
realizacji programu nauczania nalezy oceniac osiggniecia uczniéw w zakresie
wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepow uczniéw powinna byé
dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi
ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej
osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz

poziom wykonania ¢éwiczen.
Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

° testy osiggnie¢ uczniow,

° samoocene dokonywang przez nauczyciela,

° ankiety oceny zajeC wypetnione przez uczniow,

° opinie 0sob trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicow).

Jakos$¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania przedmiotu:

° jego koncepcji,
° doboru stosowanych metod i technik nauczania,
° uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celéw

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewni¢ osiggniecie
zatozonych efektéw z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji programu

nauczania przedmiotu moga by¢ wykorzystywane:

° arkusze obserwacji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru
pedagogicznego),

° notatki wtasne nauczyciela,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218
str. 52



Fundusze . . s
seld Rzeczpospolita Unia Europejska
EUFOReISKIE - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

° notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

° zestawienia biezgcych osiggniec uczniow,

° karty/arkusze samooceny uczniow,

° obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegolne

elementy, np. ksztattowanie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposéb realizaciji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okres$lenie i przeanalizowanie:

° tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemow,

° tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

° srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,
° wynikow osigganych przez uczniéw.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

6.3. Uruchamianie kottdw i armatury kottowej

Cele ogoblne przedmiotu

. Poznanie zakresu czynnosci zwigzanych z napetnieniem instalacji grzewczej
czynnikiem roboczym.

. Poznanie zakresu czynnosci zwigzanych z odpowietrzeniem instalacji grzewczej i
uzyskaniem poprawnego cisnienia roboczego w instalacji.

. Kontrola skutecznosci zadziatania zabezpieczen elektrycznych kotta i armatury
kottowe;.

. Poznanie zakresu czynnosci zwigzanych z napetnieniem instalacji zasilania kotta
paliwem.

. Przeprowadzanie rozruchu kotta i armatury kottowej na zimno.

. Przeprowadzanie rozruchu kotta i armatury kottowej na gorgco.
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7. Ksztattowanie umiejetnosci wykonania czynnosci regulacyjnych, sprawdzen i

kontroli poprawnej pracy kotta i armatury kottowej.

8. Ksztattowanie umiejetnosci oceny parametrow poprawnej pracy kotta i armatury

kottowe;j.

9. Ksztattowanie umiejetnosci diagnozowania przyczyn braku poprawnej pracy kotfa i

armatury kottowe;.

10.Ksztattowanie umiejetnosci naprawy lub wymiany na nowe niesprawnego elementu

uktadu hydraulicznego kotta

11.Ksztattowanie umiejetnosci zaprogramowania automatycznej pracy kottowni.

12.Ksztattowanie umiejetnosci przekazania kottowni do eksploatacii.

Cele operacyjne

1. uczen potrafi przeprowadzi¢ procedure napetnienia instalacji grzewczej czynnikiem

roboczym;

2. uczen potrafi odpowietrzy¢ instalacje grzewczg;

3. uczen potrafi uzyska¢ poprawne cisnienie robocze w instalacij;

4. uczen potrafi sprawdzi¢ skutecznos¢ zadziatania zabezpieczen elektrycznych

instalacji kotta i armatury kottowe;j

5. uczen potrafi napetnic¢ instalacje zasilania kotta gazem ziemnym, ptynnym lub

olejem opatowym;

6. uczen potrafi wykonac prace zwigzane rozruchem kotta i armatury kotlowej na

Zimno;

7. uczen potrafi wykonac prace zwigzane rozruchem kotta i armatury kottowej na

gorgco;

8. uczen potrafi wykonaé czynnosci regulacyjne, sprawdzajgce i kontrolne
umozliwiajgce osiggniecie przez kociot normalnych warunkéw pracy;

9. uczen potrafi w przypadku nieprawidtowej pracy kotta wykona¢ czynnosci
diagnostyczne polegajgce na znalezieniu usterki, jej naprawie lub wymiany

niesprawnego elementu uktadu hydraulicznego kotta na nowy.
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10.uczen potrafi wykonac czynnosci zwigzane z zaprogramowaniem automatyczne;j
pracy kottowni.
11.uczen potrafi wykonac czynnosci zwigzane z przekazaniem kottowni do

eksploatacji.

_ -Wymagania
Tematy Liczb | - Wymagania
Dziat programowe
jednostek a programowe Etap
programow - ponadedStaWO - -
metodycznyc | godzi | Podstawowe we realizacji
y
h n - Uczen potrafi ] ]
- Uczen potrafi
II. Zakres 1 - wykonac - sprawdzic Klasa IV
Uruchamia czynnosci ogledziny catej | cisnienie drugie
nie Kotow i zwigzanych z instalaciji; wstepne w potrocze
armatury napetnieniem - sprawdzié czesci gazowej
kottowej instalacji 2godnosé naczynia
grzve:z.eJ wykonania ,wzbiorczego”;
czynnikiem instalacji z - uszczelnic
roboczym | dokumentacjg instalacje,
odpowietrzeni projektows; usung¢ wycieki
em -
- sprawdzi¢ czynnika
instalacji kompletnoscé i roboczego;
stan - wykry¢ btedy
zamocowania instalacyjne i
armatury okresli¢
odcinajacej i konsekwencje
regulacyjnej; tych btedow dla
- wykona¢ poprawnej pracy
napetnienie instalacyl
instalacji
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grzewczej
czynnikiem
roboczym;
- obserwowac
dziatanie
automatycznyc
h
odpowietrznikd
- sprawdzic,
jakie jest
cidnienie
czynnika
roboczego w
instalaciji;
Uruchamiani | Rozruch 1 - uruchomic - uszczelnic Klasa IV
e kottow i kotta i pompy instalacje, drugie
armatury armatury kottowe; usungc¢ wycieki potrocze
kottowej kottowej na - uruchomié czynnika
zimno pompy roboczego;
mieszajgce; - wykry¢ btedy
- uruchomié instalacyjne;
pompy ha - zamkng¢ lub
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obiegach otworzy¢

grzewczych; odpowiednie

- sprawdzi¢ zawory,

poprawnosc¢

pracy instalaciji

— odpowiedni

kierunek

przeptywu

czynnika

roboczego;

- otworzy¢ na

petny przeptyw

zawory

regulacyjne;

- sprawdzi¢

cisnienia w

poszczegodlnyc

h obiegach

instalaciji;
Uruchamiani | Rozruch 1 - uruchomic - uszczelnic Klasa
e kottow i kotta i kociot; instalacje, \Y]
armatury armatury - wyregulowac usung¢ wycieki drugie
kottowej kottowej na czynnika potroc

palnik;
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goraco - sprawdzi¢ roboczego; ze
poprawnosc¢ - wykryé bledy
pracy instalacji instalacyjne:
-obserwowat | _ o4y fikowac
Zmiany nastawy

temperatury w
poszczegolnyc

h obiegach;

- przeprowadzi
¢ regulacje
instalaciji,
ustawiajgc
zawory
regulacyjne na
nastawy
zgodne z
dokumentacjg

techniczng;

- sprawdzi¢
ciSnienia w
poszczegdlnyc
h obiegach

instalaciji;

projektowe w
celu
hydraulicznego
rownowazenia

instalaciji;
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Uruchamiani | Diagnozowanie | 1 - diagnozowac¢ | - dobierac Klasa IV
e kottéw i przyczyn braku przyczyny odpowiednie drugie
armatury poprawnej nieprawidtowej | krzywe grzania, potrocze
kottowej pracy kotta i pracy kotia; - modyfikowac
armatury - wykonac parametry ukfadu
kotiowe. czynnosci automatycznego
regulacyjne na | sterowania kotta;
armaturze
kottowej;
- wykonac
regulacyjne w
automatyce
kottowej;
Uruchamiani | Naprawa lub 1 - wymienié na - okresli¢ Klasa IV
e kottow i wymiana na nowy lub przyczyne braku | drugie
armatury nowe naprawic poprawnej pracy | potrocze
kottowe] niesprawnego niesprawny kotta i armatury
elementu element kottowej w
ukfadu armatury, obiegu
hydraulicznego ktory hydraulicznym;
kotta powoduje brak | _ gkresli¢
poprawnej przyczyne braku
pracy kotta i poprawnej pracy
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armatury kotta i armatury

kottowej; kottowej w

- wymieni¢ na ukiadzie

nowy sterowania i

niesprawny automatyk;

czujnik lub

inny element

automatyki

kottowej, ktory

powoduje brak

poprawnej

pracy kotfa i

armatury

kottowej;
Uruchamiani | Programowani | 2 - zaprogramow | - opracowac Klasa IV
e kottow i e ac automatyke | krotka instrukcje | drugie
armatury automatycznej kottowg do programowania potrocze
kottowej pracy kottowni. pracy w trybie automatyki

dziennym i kottowej dla

tygodniowym; uzytkownika;
Uruchamiani | Przekazanie 2 - sporzadzié - okresli¢ jakie Klasa IV
e kottow i kottowni do dokumenty elementy drugie
armatury eksploataciji odbiorowe eksploatacyjne potrocze
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kottowej zwigzane z beda niezbedne
pierwszym podczas
uruchomienie wykonywania
m przegladow
- kottowni i gwarancyjnych

przekazaniem
jej do
eksploataciji;

- opracowac
harmonogram
przeglagdow
gwarancyjnych
- wypeni¢ karte

gwarancyjng

urzadzenia.

kottéw i armatury

kottowej;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii sanitarnej 311218

str. 61




Eg?gggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
SEE58 a eca ER - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU Propozycje
metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych:
indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym z uruchamianiem kottow i
armatury kottowej szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy.
Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w
kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkdéw oraz form
ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze i
ksztattowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspétpracy oraz korzystanie z

réznych zrodet informaciji.
Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej robot
instalacyjnych. Pomocne w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje
multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi,

dokumentacje, instrukcje obstugi narzedzi i przyrzgdow.
Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety

edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla uczniow.
Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej robét
instalacyjnych Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u
uczniow umiejetnosci dotyczgcych wykonywania robét montazowych oraz
instalacyjnych sanitarnych oraz elektrycznych. Pracownia powinna by¢ wyposazona
w stanowisko do montazu kotta i armatury kottowej oraz pozostatych instalacji

niezbednych do jego prawidtowej pracy (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw)
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wyposazone w przyrzady kontrolno-pomiarowe, przyrzady do trasowania, narzedzia,

elektronarzedzia i sprzet do wykonywania prac.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza
Sprawdzanie opanowania przez ucznibw wymagahn programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartoS¢ merytoryczng déwiczen, ich poprawnosc,
jakos$¢ wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez caty
okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na
poczatku zaje¢. Nalezy stosowaé obowigzujgcy system oceniania i skale ocen.
Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniow w
zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepow uczniow
powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych
sprawdzianow, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas
zaje¢. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzglednic

wyniki sprawdzianéw oraz poziom wykonania ¢wiczen.
Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

° testy osiggnie¢ uczniow,

° samoocene dokonywang przez nauczyciela,

° ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

° opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicow).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania przedmiotu:
° jego koncepcji,

° doboru stosowanych metod i technik nauczania,
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° uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic¢ osiggniecie
zatozonych efektéw z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji programu

nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

° arkusze obserwacji zajec¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru

pedagogicznego),

° notatki wtasne nauczyciela,

° notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

° zestawienia biezgcych osiggniec uczniow,

° karty/arkusze samooceny uczniow,

° obserwacje (kompletne, wybidrcze — nastawione na poszczegdlne

elementy, np. ksztattowanie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposéb realizaciji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okre$lenie i przeanalizowanie:

° tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemow,

° tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

° srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,
° wynikow osigganych przez ucznidéw.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i Srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.
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usytuowanie(Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.) - tekst jednolity:
http://www.snb.org.pl/warunki-technicznetekst-jednolity

14.Czasopisma branzowe
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8. Ewaluacja przedmiotu

Jakosc¢ planowania i prowadzenia poszczegdlnych zajec jest jednym z czynnikow
warunkujgcych osigganie celéw edukacyjnych. Celem ewaluaciji jest stwierdzenie,
czy zajecia stworzyly mozliwosci postepu w rozwoju wiedzy i umiejetnosci ucznia,
ktére metody pracy daty oczekiwane rezultaty, a ktére nalezy zmienic, czy zajecia
pozwolity na osiggniecie zaktadanych celdw, jaka byta atmosfera w czasie trwania
zajecC.

Gtéwng metodg uzytg do ewaluacji efektow ksztatcenia sie moze byc forma
partnerska ewaluacji. Ewaluacje nalezy dokonywac¢ we wspétpracy przez wszystkich
partnerow, biorgcych udziat w procesie ksztatcenia, przy zachowaniu dobrej
komunikacji i podziatu zadanh oraz przez ocene samych uczniéw. Ewaluacja powinna

mie¢ miejsce na réznych etapach odbywania zajec.
Gtéwna metoda uzywana do ewaluacji efektéw ksztatcenia sie to:
° Karta oceny dla nauczyciela

° Karta samooceny / wypetniana przez ucznia.

Dokumenty te pozwolg oceni¢ czy wtasciwe kompetencje — efekty ksztatcenia sie
wymagane dla danej jednostki zostaty osiggniete. Uczniowie powinni by¢
monitorowani przez nauczyciela, ktéry odpowiada za kontrolowanie zadan

wykonywanych przez ucznia.

Druga metodg moze by¢ wywiad fokusowy. Uczniowie opowiadajg o zdobytych

doswiadczeniach.

Na zajeciach dydaktycznych nalezy wykorzystywac réznorodne metody nauczania.
Zastosowanie w procesie doskonalenia studium przypadku (metoda nauczania, ktora
polega na analizowaniu opiséw wybranych, konkretnych zdarzen) umozliwia
ksztattowanie wielu umiejetnosci, np.: pozyskiwania, gromadzenia informaciji, ich
selekcji, interpretaciji, techniki zadawania pytan, wytaniania probleméw
priorytetowych, krytycznej analizy zawartych faktéw, projektowania alternatywnych
rozwigzan, prezentacji i uzasadniania swoich propozycji oraz podejmowania decyzji.

Wiedza uzyskana dzieki analizie przypadku moze postuzy¢ do lepszego zrozumienia
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zjawisk podobnych do zjawiska analizowanego i nha podstawie tego — do ulepszenia

realnych dziatan.

Nalezy analizowacC osiggniecia i postepy ucznidw sukcesywnie po przeprowadzonej
pracy pisemnej, sprawdzianie lub tescie. Wskazywac¢ mocne i stabe strony ucznia.
Omawia¢ osiggniecia uczniow w zespotach klasowych po zakonhczeniu
¢wiczenia/zadania. Oceniac przyrost wiedzy uczniow przez poréwnanie wynikéw z
poszczegolnych zadan w kontekscie wynikow wczesniejszych, Nalezy rowniez
udziela¢ indywidualnych konsultacji poswieconych omdwieniu poprawnosci
wykonanych zadan. Organizowa¢ konkursy branzowe, ktére bedg zachecac i

motywowac uczniow do samodzielnej pracy.

W ewaluacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej nalezy odpowiedzie¢ na

pytania:

° Czy i w jakim stopniu cele i zadania okreslone przez program dodatkowej
umiejetnosci zawodowej zostaty osiggniete?

° Czy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej jest mozliwy do
zrealizowania, a jesli tak, to jakie powinny by¢ warunki osiggniecia
zamierzonych celow, jakie czynnosci sprzyjajg, a jakie nie sprzyjajg realizacji
programu?

° Jakie sg ewentualne uboczne skutki (pozadane i niepozgdane) realizacji
programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej?

° Jakie czynnos$ci nalezy wykonac dla optymalizacji i modernizacji programu?

Ewaluowanie programu ma stuzy¢ poprawie istniejgcego stanu rzeczy. Program
ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinien wykazywac elastycznosc,
rozumiang jako zdolnos¢ do szybkiej adaptacji w zmieniajgcych sie warunkach
ekonomicznych, potrzeb i rozwoju nauki. Elastyczno$¢ programu wyraza sie
tatwoscig wymiany tresci ksztatcenia, zmiang ich sekwencji oraz komponowaniem
komputerowych bankoéw tresci ksztatcenia, w tym zestawéw (baz danych) form,
metod, sSrodkow i pomocy dydaktycznych. Elastyczne programy umozliwiajg

permanentne doskonalenie, a tak zaprojektowane stanowig podstawe organizaciji
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procesu ksztatcenia. Ocena i weryfikacja projektu programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej czynig program uzyteczny dla praktyki szkolnej, przyczyniajgc sie do

aktywizacji procesu ksztatcenia.

WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA UCZNIA

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY
KSZTALCENIA DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej
umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktérym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci

,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;

2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia
zawodowego;

3) obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan
zawodowych.

WSTEPNY/KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,

ktorych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie umiejetnosci ksztafcenia dodatkowej

umiejetnosci zawodowe.

Imie i nazwisko ucznia:

Zawod:

Data wypetnienia:
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Cel ksztatcenia zawodowego:

1) Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej

umiejetnosci zawodowej — Montowanie i uruchamianie kottéw i armatury kottowej:
° Montowanie kottéw i armatury kottowej

° Uruchamianie kottow i armatury kottowej

2) Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie

odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatah na konkretnym stanowisku pracy;

3) Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci
zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozyciji na rynku pracy;

4) Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.
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System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektéw ksztatcenia

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢,
nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.

3. Potrafie wykonaé¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowacé w pemni

samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wigkszoscig sytuaciji,

wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosc¢ na tyle dobrze, ze jestem w

stanie nauczy¢ jej innych uczniow/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze byc¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Kompetencje kluczowe ocena| ocena| ocena| ocena| ocena| uwagi
1 2 3 4 5

odczytac¢ z dokumentac;ji
projektowej dane niezbedne
do wykonania montazu i
uruchamiania kottow i

armatury kottowe;j

odczytaé¢ z dokumentacji
techniczno-ruchowej
urzgdzen dane techniczne
niezbedne do wykonania

montazu i
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uruchamiania kottow i

armatury kottowe;j

wykona¢ montaz kottéw na

gaz ziemny i skroplony

(ptynny) w tym
kondensacyjnych

wykona¢ montaz kottéw na
olej opatowy, w tym

kondensacyjnych

wykona¢ montaz rurociggow
uktadow hydraulicznych w

kottowni.

instalowac pompy, sprzegta
hydrauliczne, armature
odcinajgcg, spustowg i

zwrotng

instalowac¢ zabezpieczenia,
naczynia ,wzbiorcze”,
odpowietrzniki
automatyczne, filtry,

odmulniki

instalowa¢ armature

regulacyjng i pomiarowg

wykonac instalacje zasilania

elektrycznego kottow
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wykona¢ montaz, kalibracje i
programowanie sterownikow
oraz regulatoréw

automatycznych

wykona¢ montaz systemow

kominowych

wykona¢ montaz
zabezpieczen

przeciwpozarowych

wykonaé¢ czynnosci
zwigzanych z napetnieniem
instalacji grzewczej

czynnikiem roboczym

wykonac czynnosci
zwigzanych z
odpowietrzeniem instalacji
grzewczej i uzyskaniem
poprawnego cisnienia

roboczego w instalacji

diagnozowac stan
zabezpieczen elektrycznych
instalacji kotta i armatury

kottowe;j.

wykonac¢ czynnosci
zwigzane z napetnieniem

instalacji zasilania kotta
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paliwvem

wykonac rozruch kotfa i

armatury kottowej na zimno

wykonac rozruch kotta i

armatury kottowej na gorgco

wykonac¢ czynnosci
regulacyjne, sprawdzenia i
kontrole poprawnej pracy

kotta i armatury kottowe;j

okresli¢ parametry
poprawnej pracy kotta i

armatury kottowe;j

diagnozowac przyczyny
braku poprawnej pracy kotta

i armatury kottowej

umiejetnos¢ naprawy lub
wymiany na nowy
niesprawnego elementu

uktadu hydraulicznego kotta

programowac automatyczng

prace kottowni

przekazac¢ kottownie do

eksploatacji
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ZALACZNIK — PRZYKLADOWE SCENARIUSZE ZAJEC
SCENARIUSZ ZAJEC NR 1

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa — Montowanie i uruchamianie kottéw i

armatury kotfowej
Przedmiot: Montaz kotta i armatury kottowe;j

Temat zajec: Montaz kotta nasciennego dwufunkcyjnego z pojemnosciowym

podgrzewaczem cieptej wody uzytkowe;j
Warunki realizaciji:
Oddziat podzielony na grupy maksymalnie dwuosobowe.

Maksymalna liczba ucznidéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i

normami zaktadowymi.
Metody nauczania:
Nauka w rzeczywistych warunkach pracy lub na przygotowanych stanowiskach.

Pokaz z objasnieniem.

Cwiczenia praktyczne,

dyskusja.

Cele ogolne:

Ksztattowanie umiejetnosci montazu kottow i armatury kottowej

Efekty ksztalcenia:

° przygotowuje urzgdzenia, materiaty i narzedzia do montazu kotta i armatury
kottowej,
° montuje konstrukcje wsporczg do zawieszenia kotta na stanowisku,
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° wytycza trasy instalacji tgczgcych kociot z armaturg i mocuje uchwyty
montazowe,

° montuje kociot i armature kottowa,

° podtgcza kociot i armature do instalacji elektrycznej,

° montuje instalacje sterujgce, czujniki i uktad automatycznej regulacji kotta,

° podtgcza kociot di instalacji zasilania w paliwo,

° podtgcza kociot do instalacji odprowadzania spalin,

° wykonuje niezbedne pomiary i sprawdzenia,

° napetnia instalacje czynnikiem grzewczym i sprawdza szczelno$é

wykonanych instalaciji,

° ocenia jakos¢ wykonanych robot.

Kryteria weryfikacji:

° odczytuje z dokumentacji technicznej informacje niezbedne do montazu kotta i

armatury kottowej,

° dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do wykonania montazu kotta i armatury
kottowej,

° wykonuje montaz kotta i armatury kottowej,

° podtgcza kociot i armature kottowg do instalacji elektrycznej, zasilajgce;j,

grzewczej, spalinowej,

° wykonuje pomiary i sprawdzenia,
° ocenia jakos¢ wykonanego montazu kotta,
° ocenia jakos¢ wykonanego montazu armatury kottowej.

Srodki dydaktyczne:

° dokumentacja techniczna dotyczgca montazu kotta i armatury kottowej,
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° zestaw elementéw konstrukcyjnych do montazu kotta i armatury kottowej,
° zestaw elementdw instalacyjnych do montazu kotta i armatury kottowej,
° elektryczna wiertarka z udarem,

° akumulatorowa wkretarka z kompletem bitow,

° poziomnica zwykta i laserowa,

° miarka zwijana,

° przyrzady do trasowania,

° kotki montazowe, Sruby dwugwintowe, tgczniki, nakretki,

° komplet kluczy nasadowo-ptaskich,

° komplet wkretakéw,

° poziomnica,

° mtotek,

° narzedzia do obcinania rur,

° narzedzia do montazu rur,

° szczotka i szufelka,

° srodki ochrony osobistej (okulary i rekawice ochronne),

° prezentacja multimedialna dotyczgca montazu kotta i armatury kottowe;.

Przebieg zaje¢
1. Czes¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci. Instruktaz stanowiskowy.
2. Zasady BHP i p. poz. na stanowisku pracy.

3. Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zajeé, krétka prezentacja

multimedialna prezentujgca montaz kotta i armatury kottowe;j
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4.

Czesc¢ wiasciwa. Montaz kotta nasciennego dwufunkcyjnego z

pojemnosciowym podgrzewaczem cieptej wody uzytkowej

Kolejnos¢ czynnosci:

5.

zapoznanie sie z dokumentacjg projektowa dotyczgca montazu kottow i
armatury kottowej,

przygotowanie materiatdw stosowanych do montazu kottéw i armatury
kottowej,

przygotowanie narzedzi i sprzetu uzywanego przy montazu kottéw i armatury

kottowej,

przygotowanie materiatdw do wykonywania rurociggow i izolacji termicznej,
wykonanie konstrukcji wsporczej do montazu kotta i armatury kottowej,
montaz kotta i armatury kottowej,

wykonywanie podtgczen hydraulicznych kotta do instalacji zasilajgcej w paliwo
do spalania, spalinowej i grzewczej,

sprawdzanie jakosci i szczelnosci wykonanych podtgczen hydraulicznych,
wykonywanie podtgczen elektrycznych kotta do instalacji zasilajgcej,

sprawdzanie skutecznosci zadziatania zabezpieczen elektrycznych,
wykonywanie podtgczen czujnikow, instalacji sterujgcej, kabli sygnatowych i
sterujgcych oraz automatyki kottowej,

konfiguracja czujnikow i testy funkcjonalne automatyki kottowej,
sprawdzenie poprawnosci wykonanych prac,

analiza sposobu wykonania prac, samoocena oraz ewaluacja.

Czes¢ podsumowujgca: Ocenianie ucznidw poprzez sprawdzenie rezultatéw

pracy:

przygotowanie stabilnej konstrukcji wsporczej zgodnie z

dokumentacjg techniczna,
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e prawidtowe rozmieszczenie armatury kottowej,
e poprawne wykonanie montazu kotta i armatury kottowej,
e wykonanie prob i sprawdzen.

SCENARIUSZ ZAJEC NR 2

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa — Montowanie i uruchamianie kottow i

armatury kotfowej

Przedmiot: Uruchamianie kotta i armatury kottowej

Temat zaje¢: Uruchamianie kotta nasciennego dwufunkcyjnego z pojemnosciowym

podgrzewaczem cieptej wody uzytkowe;j
Warunki realizaciji:
Oddziat podzielony na grupy maksymalnie dwuosobowe.

Maksymalna liczba ucznidéw na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi i

normami zaktadowymi.
Metody nauczania:
Nauka w rzeczywistych warunkach pracy lub na przygotowanych stanowiskach.

Pokaz z objasnieniem.

Cwiczenia praktyczne,

dyskusja.

Cele ogolne:

Ksztattowanie umiejetnosci uruchomienia kottow i armatury kottowej.

Efekty ksztalcenia:
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° przygotowuje urzgdzenia, materiaty i narzedzia do uruchomienia kotta i
armatury kottowej,

° uruchamia kociot i armature kottowg oraz konfiguruje automatyke kottowa,
° ocenia jakos¢ wykonanych prac.
Kryteria weryfikacji:

° odczytuje z dokumentacji technicznej informacje niezbedne do uruchomienia

kotta i armatury kottowej,

° dobiera przyrzady, narzedzia i sprzet do wykonania uruchomienia kotfa i

armatury kottowej,

° uruchamia kociot i armature kottowg na zimno,
° uruchamia kociot i armature kottowg na gorgco,
° dokonuje sprawdzenia poprawnosci dziatania kotta i armatury kottowej,

instalacji elektrycznej, zasilajgcej kociot w paliwo, grzewczej i spalinowej,
° przekazuje kociot i pozostate instalacje do eksploataciji.

Srodki dydaktyczne:

° dokumentacja techniczna dotyczgca uruchomienia kottéw i armatury kottowej,
° manometry,

° detektor gazu,

° uniwersalny miernik elektryczny,

° komplet kluczy nasadowo-ptaskich,

° komplet wkretakow,

° srodki ochrony osobistej (okulary i rekawice ochronne),

° prezentacja multimedialna dotyczgca uruchomienia kotta i armatury kottowe;.
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Przebieg zaje¢
1. Czes¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci. Instruktaz stanowiskowy.
2. Zasady BHP i p. poz. na stanowisku pracy.

3. Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zajeé, krétka prezentacja
multimedialna prezentujgca uruchomienie kotta i armatury kottowe;j.

4. Czes$c¢ wiasciwa. Uruchomienie kotta nasciennego dwufunkcyjnego z
pojemnosciowym podgrzewaczem cieptej wody uzytkowe;j.

Kolejnos¢ czynnosci:

° zapoznanie sie z dokumentacjg projektowa dotyczgca uruchomienia kottéw i

armatury kottowej,

° zaplanowanie poszczegolnych czynnosci,
° dobdr potrzebnych narzedzi oraz przyrzgdéw,
° wykonanie czynnosci zwigzanych ze sprawdzeniem stanu zabezpieczen

elektrycznych instalacji kotta i armatury kottowej,

° napetnienie instalacji zasilania kotta paliwem,

° rozruch kotta i armatury kottowej na zimno,

° rozruch kotta i armatury kottowej na gorgco,

° dokonanie oceny parametrow poprawnej pracy kotta i armatury kottowej,
° diagnostyka przyczyn braku poprawnej pracy kotta i armatury kottowej, o

ewentualna naprawa lub wymiana na nowe niesprawnego elementu
uktadu hydraulicznego kotta,

° programowanie automatycznej pracy kottowni,

° przygotowanie dokumentéw zwigzanych z przekazaniem kottowni do
eksploatacji,

° sprawdzenie poprawnosci wykonanych prac,
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° analiza sposobu wykonania prac, samoocena oraz ewaluacja.

5. Czes¢ podsumowujgca: Ocenianie ucznidéw poprzez sprawdzenie rezultatéw

pracy:

° uruchomienie kotta i armatury kottowej,
° wykonanie préb i sprawdzen, konfiguracja automatyki i przekazanie kotta do
eksploatacji.
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