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1. Zalozenia ogélne programu

1.1. Krétki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Potrzeba zwigzana z ochrong Srodowiska naturalnego oraz koniecznoscig
dostosowania przepiséw krajowych do wymogdw unijnych spowodowaty, ze
inzynieria srodowiska stata sie samodzielng dyscypling o bardzo szerokim spektrum.
Jej podstawowym obiektem dziatan jest Srodowisko naturalne i scisle powigzana

z nim technika.

Rozwdj szeroko pojetej branzy budowlanej, nowoczesnych materiatow i technologii
wymusza takze rozwoj nowoczesnych technik komputerowego wspomagania
projektowania. Ponadto dynamika wszystkich w/w zmian wymusza skrdcenie czasu
przeznaczonego na projektowanie, szybkg wymiane informacji oraz ich modyfikacje,

a takze zdalne jej przesytfanie.

Technik inzynierii Srodowiska i melioracji, posiadajgc dodatkowg umiejetnosc¢
zawodowg zwigzang z komputerowym wspomaganiem projektowania w pracach
melioracyjnych, bedzie w szerszym stopniu przygotowany do wymagan

wspotczesnego dynamicznego rynku pracy.

Poza umiejetnosciami zawodowymi bedzie takze posiadat umiejetnosci obstugi
narzedzi komputerowego wspomagania procesu projektowania zwigzanych

z budowg systemoéw wodociggowo-kanalizacyjnych, obiektéw gospodarki wodnej,
odwadnianiem i nawadnianiem uzytkéw rolnych, regulacjg ciekow wodnych oraz
budowg obiektow przeciwpowodziowych. Nabedzie umiejetnosci uniwersalne, ktére
bedzie mogt doskonali¢ takze w pokrewnych dziedzinach. Stanie sie bardziej
uniwersalny na rynku pracy, poprzez mozliwos¢ pracy w biurach projektowych, oraz
urzedach. Bedzie sie mogt odnalez¢ zaréwno na etapach tworzenia nowych
koncepcji i dokumentaciji projektowych, jak réwniez podczas opracowywania

dokumentacji powykonawczych i eksploatacyjnych.

Analiza internetowych opracowan dotyczgcych sytuacji na lokalnych i regionalnych
rynkach pracy wskazuje, ze zawody w branzy budowlanej zaliczane sg do zawoddéw
deficytowych
(https://barometrzawodow.pl/userfiles/Barometr/2019/raport_ogolnopolski_pl.pdf).

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Zgodnie z wynikami badania Barometr zawoddéw w 2019 roku problemy zwigzane

z dostepnoscig pracownikow bedg sie nasilac.
1.2. Uzasadnienie odnoszace sie do potrzeb na rynku pracy

Technik inzynierii Srodowiska i melioracji organizuje i prowadzi roboty zwigzane
z budowg obiektéw gospodarki wodnej oraz regulacjg ciekdw wodnych oraz budowg

obiektéw przeciwpowodziowych.

W opisie zawodu, zadaniach zawodowych oraz w efektach ksztatcenia zawartych
w podstawie programowej brak jest umiejetnosci zwigzanych z tak potrzebnymi
obecnie kompetencjami cyfrowymi w wykonywaniu czynnosci i zadan zawodowych
na rzeczywistym stanowisku pracy. Jego uzupetnienie stanowi dodatkowa
umiejetno$¢ zawodowa Komputerowe wspomaganie projektowania w pracach

melioracyjnych.

Na podstawie prognozy Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28.01.2020 r. dotyczacej
zapotrzebowania na pracownikéw w zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym
i wojewddzkim rynku pracy widac, ze duze zapotrzebowanie na technika inzynierii
Srodowiska i melioracji wystepuje na terenie wojewodztw: kujawsko-pomorskiego,
matopolskiego, podkarpackiego oraz pomorskiego. Natomiast w pozostatych
wojewodztwach wystepuje umiarkowane zapotrzebowanie na absolwentow tego

zawodu.

Z badan DESI (Digital Economy and Society Index) z 2019 r. wynika, ze ponad 40%
Europejczykow nie posiada podstawowych umiejetnosci cyfrowych. Jest to barierg
dla rozwoju przedsiebiorstw lub e-administracji oraz jedng z przyczyn pogtebiania sie
nierownosci spotecznych (Komisja Europejska, Facing the digital transformation).
Jednoczesnie z badania Deloitte ,Milenialsi 2020” wynika, Zze tylko 43% milenialsow
(w badaniu osoby urodzone w latach 1983 — 2002) uwaza, ze posiada czes¢
umiejetnosci i wiedze wymagane przez rynek pracy, na ktéry coraz wiekszy wptyw
wywiera koncepcja Przemystu 4.0. a jak wynika z badania Procontent
Communication blisko 40% badanych wskazuje, ze z powodu wszechobecnej

pandemii do ich pracy zostaty wprowadzone nowe narzedzia technologiczne. 2 na 3

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208



Fundusze . . .
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Eu fOpEjSkle - Polskg P Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

badanych przyznaje, ze obecna sytuacja zmusita ich do czestszego korzystania ze
smartfonu i komputera. Jednoczesnie w pracy zdalnej pracujg oni znacznie dtuze;j

i ciezej niz dotychczas

W obliczu przemian cyfrowych i srodowiskowych oraz zmian demograficznych, ktére
wymagajg wzmozonych wysitkdw na rzecz zwigkszenia wydajnosci pracy, oczekuje
sie dalszego wzrostu znaczenia kwalifikacji jako sity napedowej dobrobytu jednostek
i wynikow makroekonomicznych. Kwalifikacje majg kluczowe znaczenie dla
skutecznego zarzgdzania zmianami zachodzgcymi w zwigzku ze zmianami
technologicznymi, zmianami klimatycznymi, globalizacjg, migracjg i starzeniem sie
spoteczenstwa, a takze dla przeciwdziatania rosngcym nierownos$ciom. Kwalifikacje
majg takze kluczowe znaczenie dla wspierania potrzebnych innowacji oraz przyjecia,
rozpowszechnienia i dalszego rozwoju nowej wiedzy i technologii. Kapitat ludzki jako
taki stanowi podstawe konkurencyjnosci UE w globalnej, coraz bardziej cyfrowej

i opartej na wiedzy gospodarce

Potgczenie umiejetnosci zawodowych okreslonych w podstawie programowe;j
z dodatkowymi umiejetnosciami komputerowego wspomagania projektowania
w pracach melioracyjnych stwarza szanse na lepsze dopasowanie absolwenta do
potrzeb rynku pracy oraz znalezienie bardziej atrakcyjnego zatrudnienia oraz

poszerza Sciezke awansu zawodowego w wyuczonym zawodzie.
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1 Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie

technik inzynierii Srodowiska i melioracji obejmuje dwie kwalifikacje:

BUD.21. Organizacja i prowadzenie robét zwigzanych z budowg obiektow inzynierii

Srodowiska
BUD.22. Organizacja i prowadzenie robét melioracyjnych
Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 1200.

Tabela 1 Liczba godzin ksztalcenia branzowego dla kwalifikacji

BUD.21. Organizacja i prowadzenie robo6t zwigzanych 660

z budowg obiektéw inzynierii Srodowiska

BUD.22. Organizacja i prowadzenie rob6t melioracyjnych 540

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia
2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot (Dz. U.
z 2019 roku, poz. 639) w technikum 5-letnim tgczna liczba godzin przeznaczona na

ksztatcenie zawodowe wynosi 56.

Do obliczeh przyjmuje sie, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni, co stanowi
1680 godzin. R6znica godzin miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy
programowej ksztatcenia w zawodzie a liczbg godzin wynikajgcg z ramowego planu
nauczania wynosi 480. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona na

zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

Wskazany zestaw efektow uczenia sie w ramach niniejszego programu dodatkowych

umiejetnosci zawodowych zaplanowano na minimum:

e Liczba godzin —90

e (zas trwania — jeden semestr

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi jeden semestr w klasie

trzeciej. Tygodniowa liczba to 3 godziny.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 8 osob i mie€ charakter indywidualne;j
pracy. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow programu,

¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe w 2-osobowych zespotach.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem technik komputerowych. Kazdy
uczestnik powinien posiadac indywidualny zestaw komputerowy oraz

oprogramowanie.
2.3 Wymagania kwalifikacyjne os6b prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne osob prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy sprawie szczegotowych kwalifikacji
wymaganych od nauczycieli. Szczegbtowe wymagania oséb prowadzacych zajecia

to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym
Z nauczanym przedmiotem oraz posiada przygotowanie pedagogiczne lub

e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg
tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla tego

przedmiotu, oraz posiada przygotowanie pedagogiczne.
Osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna:

e posiadaé ukonczone studia na Wydziale Inzynierii Srodowiska, lub Wydziale
Inzynierii Sanitarnej, lub Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska lub adekwatnym:;

e posiadac przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy budowlanej, ktory posiada uprawnienia
instruktora praktycznej nauki zawodu. w uzasadnionych przypadkach w szkole, ktéra
realizuje dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg, moze byc¢, za zgodg kuratora oswiaty,
zatrudniona osoba niebedgca nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane

przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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wykonywania robot zwigzanych z budowg obiektow inzynierii sSrodowiska oraz
melioracyjnych. Osobe zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26
czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 2018 r. poz. 917, z p6zn. zm.), z tym ze do
tej osoby stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego
wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie
wyzsze niz 184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie
budzetowej. Organy prowadzgce szkoty mogg upowaznia¢ dyrektoréw szkot,

w indywidualnych przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej

wysokosci.

Ponadto zaleca sie opisanie minimum jakie musi spetnia¢ osoba prowadzaca zajecia

w ramach niniejszego programu to:

Osoba 1 — minimum 5 lat udokumentowanego dziatania w zakresie projektowania
obiektow inzynierii Srodowiska oraz melioracyjnych; legitymujgca sie odpowiednimi
zaswiadczeniami, referencjami lub certyfikatami oraz dyplomem w zakresie

umiejetnosci ww. Preferowane jest pozyskanie specjalisty w tym zakresie; lub

Osoba 2 — minimum 5 lat doswiadczenia w zakresie kierowania pracami zwigzanymi
z budowg obiektdw inzynierii Srodowiska oraz melioracyjnych; posiada
udokumentowane doswiadczenie w zakresie wspotpracy w zespole, kierowania

nieduzg; lub

Osoba 3 — nauczyciel przedmiotow zawodowych lub nauczyciel praktycznej nauki
zawodu, ktéry posiada udokumentowany staz u pracodawcy swiadczgcego ustugi

projektowe zwigzane z melioracjami.
2.4. Wyposazenie dydaktyczne pracowni zawodowych
Pracownia komputerowego wspomagania projektowania wyposazona w:

e stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do internetu wyposazone w pakiet programéw biurowych
oprogramowanie do wspomagania projektowania, z drukarkg A3, z ploterem,

ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia)
wyposazone w zestawy komputerowe podtgczone do sieci lokalne;j

z dostepem do internetu, pakiet programow biurowych, oprogramowanie do
wspomagania projektowania, kosztorysowania, wykonywania
harmonograméw robat,

przyktadowe komplety dokumentaciji projektowych obiektéw gospodarki
wodnej, melioracji wodnych, sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
obiektow ochrony srodowiska obszarow wiejskich, obiektow melioracyjnych,
drenarskich, przyktadowe przedmiary i kosztorysy, schematy i projekty
urzagdzen i budowli wodno-melioracyjnych i ochrony srodowiska,

zestawy norm i przepisow prawa dotyczgcych gospodarki wodnej,
melioracyjnej, ochrony srodowiska i prawa budowlanego, katalogi naktaddéw
rzeczowych (KNR), cenniki,

katalogi, tabele i nomogramy do projektowania, katalogi urzgdzen, materiatéw,

modele, plansze, filmy, instrukcje itp.

UWAGA

Zaleca sie, aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowe]

odbywato sie w rzeczywistych warunkach pracy np. w biurach projektowych

Swiadczgcych ustugi w zakresie opracowywania dokumentacji technicznych dla

potrzeb lokalnych zarzgdow melioracji i urzgdzen wodnych, instytuciji

zarzadzajgcych infrastrukturg drogowa, urzedach itp. Moze odbywac sie

w pracowni zawodowej komputerowego wspomagania projektowania —

warsztatach szkolnych, u pracodawcy lub w Centrum Ksztatcenia Zawodowego.

2.5. Wymagania wobec os6b ksztatconych zgodnie z programem

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Komputerowe

wspomaganie projektowania w pracach melioracyjnych wymagane jest osiggniecie

efektdéw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

technik inzynierii Srodowiska i melioracji w zakresie kwalifikacji BUD.22. Organizacja

i prowadzenie robot melioracyjnych. Planujgc dodatkowg umiejetno$¢ zawodowg

Komputerowe wspomaganie projektowania w pracach melioracyjnych, nalezy
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zadbac, aby realizacja jej byta po zrealizowaniu efektow w zakresie kwalifikacji
BUD.21. Organizacja i prowadzenie robot zwigzanych z budowg obiektéw inzynierii
srodowiska, poniewaz dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa jest scisle z nig

powigzana.

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg byc¢ takze

realizowane podczas odbywania stazu uczniowskiego.

W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie lub wybrane tresci
programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Podmiot przyjmujacy
ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie

pisemnej, umowe o staz uczniowski.

Dyrektor szkoty moze zwolni¢ ucznia, ktory odbyt staz uczniowski, z obowigzku
odbycia praktycznej nauki zawodu w catosci lub w czesci w zaleznosci od
potwierdzonego zakresu wykonywanych podczas stazu czynnosci i zdobytych przez

ucznia umiejetnosci (efektéw ksztatcenia).

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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3. Cele ksztatcenia w formie zadan zawodowych
(do wykonywania jakich zadan przygotowywana jest osoba ksztatcona zgodnie

Z programem)

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik inzynierii Srodowiska
i melioracji zakresie Dodatkowej Umiejetnosci Zawodowej: Komputerowe
wspomaganie projektowania w pracach melioracyjnych powinien by¢ przygotowany

do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1. opracowania dokumentacji technicznej w zakresie inzynierii Srodowiska
i melioracji z zastosowaniem programéw graficznych i obliczeniowych
wspomagajgcych projektowanie;
2. kompletowania dokumentaciji technicznej w zakresie inzynierii Srodowiska
i melioraciji.
Cele operacyjne
Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik inzynierii Srodowiska
I melioracji zakresie Dodatkowej Umiejetnosci Zawodowej: Komputerowe
wspomaganie projektowania w pracach melioracyjnych bedzie potrafit:
1. opracowac rysunki i schematy obiektow inzynierii Srodowiska i melioraciji;
2. stosowac programy graficzne i obliczeniowe wspomagajgce projektowanie;
1. kompletowa¢ dokumentacje techniczng w zakresie inzynierii Srodowiska

I melioraciji.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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4. Wykaz efektow uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej

oraz kryteriow weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej Komputerowe wspomaganie projektowania w pracach melioracyjnych

niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Tabela 2 Efekty ksztatcenia i ich weryfikacja

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1. rozrdznia rodzaje grafiki

komputerowej

rozréznia sprzet stosowany w grafice
komputerowej

charakteryzuje grafike wektorowg

3. charakteryzuje grafike rastrowg

rozroznia formaty grafiki rastrowej

2. rozrdznia systemy komputerowego

wspomagania projektowania

1)

2)
3)

wskazuje zastosowania systemow
komputerowego wspomagania
projektowania

rozroznia systemy CAD/CAM/CAE
charakteryzuje narzedzia
komputerowego wspomagania

projektowania

3. korzysta z interfejsu uzytkownika
pakietu CAD

1)

2)

3)

rozroznia rodzaje komputerowych
narzedzi rysunkowych
personalizuje ustawienia interfejsu
uzytkownika

korzysta z obszaru tekstowego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

i graficznego

4) rozréznia funkcje obszaru
tekstowego, graficznego, klawiatury
I myszy

5) modyfikuje sposéb ustawien

dotyczacych wyswietlania punktow

4. wykonuje elementy rysunku 2D
pakietu CAD

1) rozréznia wspoétrzedne kartezjanskie
i biegunowe, wzgledne
I bezwzgledne

2) stosuje narzedzia rysowania
i modyfikacji obiektéw

3) dokonuje zmian uktadu
wspotrzednych

4) definiuje ustawienia warstw
rysunkowych

5) stosuje warstwy rysunkowe

6) ustawia jednostki, doktadnos¢
rysunku, style wymiarowania itp.

7) tworzy bloki, obiekty rastrowe, bloki
dynamiczne

8) dokonuje edycji blokéw
rysunkowych, w tym blokéw
dynamicznych

5. wykonuje rysunki techniczne

w pakiecie CAD

1) przygotowuje ustawienia w pakiecie
CAD

2) organizuje obszar rysunku

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:

w pakiecie CAD
3) tworzy rysunki CAD
4) nanosi zmiany na rysunkach CAD
5) aktualizuje dokumentacje rysunkowg
6) stosuje obowigzujgce standardy prac
projektowych w celu stworzenia

jednolitych rysunkéw i dokumentacji

6. rozrdznia rodzaje map geodezyjnych | 1) opisuje rodzaje map geodezyjnych
ich zawartos¢ oraz zasady tworzenia ze wzgledu na zasady ich tworzenia
i wykorzystania w systemach CAD I wykorzystania w systemach CAD
2) stosuje mapy geodezyjne

w rysunkach w systemach CAD

7. opracowuje w pakietach CAD 1) weczytuje mapy analogowe jako
rysunki techniczne na podstawie podktady rysunkéw CAD
danych zawartych na podktadach 2) ustawia skale map analogowych jako
map i planow podktadow rysunkow CAD

3) digitalizuje mapy i plany CAD

4) analizuje dane zawarte na
podktadach rysunkéw CAD

5) planuje opracowanie rysunkéw
technicznych CAD na podktadach
map i planow

6) wykonuje rysunki techniczne CAD na
podktadach map i planéw jako
elementy projektow technicznych

7) weryfikuje sposob wykonania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

rysunkow technicznych CAD na
podktadach map i planow

8) modyfikuje rysunki techniczne CAD
na podktadach map i planow

8. przygotowuje rysunki do wydruku

1) ustala skale rysunku oraz jego
format

2) ustala zakres wydruku

3) ustala rodzaje, kolory oraz grubosci
poszczegodlnych elementdw rysunku
na wydruku

4) drukuje w skali z obszaru modelu
i papieru

5) sktada rysunki do formatu A4
zgodnie z normg

6) kompletuje w catos¢ czesc
rysunkowg dokumentaciji

7) archiwizuje dokumentacije

rysunkowag

9. Opracowuje elementy projektu
w zakresie inzynierii Srodowiska
i melioracji z zastosowaniem
programow graficznych
i obliczeniowych wspomagajgcych

projektowanie

1) stosuje zasady sporzadzania
rysunkow technicznych

2) stosuje oznaczenia graficzne

3) stosuje zasady wykonywania rzutow
poziomych i przekrojow

4) wykonuje obliczenia zwigzane
z elementami projektu przy uzyciu

programow komputerowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

5) wykonuje opis techniczny zwigzany

z elementami projektu w zakresie

inzynierii Srodowiska i melioracji

10. Kompletuje catos¢ opracowania

fragmentu dokumentacji projektowej

1)

2)

3)

4)
5)

6)

weryfikuje kompletnosé

I poprawno$¢ czesci opisowe;j
dokumentacji projektowej

weryfikuje kompletnos¢ czesci
obliczeniowej dokumentacji
projektowej

weryfikuje kompletnos¢

I poprawnos¢ czesci rysunkowej
dokumentaciji projektowe;j

kompletuje dokumentacje projektowg
przekazuje dokumentacje projektowg
osobom lub podmiotom zajmujgcym
sie wykonawstwem robaot
melioracyjnych

archiwizuje cyfrowg i papierowg

dokumentacje projektowa

Efekty ksztatcenia i kryteria weryfikacji muszg réznic sie od tych zapisanych

w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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5. Plan nauczania

Tabela 3 Plan nauczania

Nazwa Liczba godzin

przedmiotu/modutu

Uwagi do realizacji

(formy zaje¢)

Pracownia 90
komputerowego
wspomagania

projektowania

Cwiczenia praktyczne,
zajecia praktyczne

w komputerowej pracowni
zawodowej, w CKZ

lub u pracodawcy

taczna liczba godzin 90

zajec

Cwiczenia praktyczne,
zajecia praktyczne

w komputerowej pracowni
zawodowej, w CKZ

lub u pracodawcy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208

17



Fundusze . . .
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Euro pejSkle - Polskg P Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

6.

Programy poszczegdlnych zajeé

Wykaz przedmiotow/modutéw nauczania:

1.

6.1.

Pracownia komputerowego wspomagania projektowania

Program nauczania dla przedmiotu: Pracownia komputerowego

wspomagania projektowania

Cele ogodlne przedmiotu/modutu

1.

Opracowa¢ dokumentacje techniczne obiektéw inzynierii Srodowiska
i melioracji na podstawie informacji zawartych w ré6znorodnych zrédtach

technicznych, w tym na mapach i podktadach geodezyjnych;

Stosowac roznorodne sposoby prezentowania i modyfikowania informac;ji
zawartych w dokumentacjach technicznych obiektéw inzynierii Srodowiska
i melioraciji;

Wykona¢ prace zwigzane z wydrukiem, kompletowaniem i archiwizacjg

dokumentacji technicznych obiektéw inzynierii Srodowiska i melioraciji.

Cele operacyjne przedmiotu/modutu

Uczen potrafi:

1.

2.

3.

okresli¢ rodzaje grafiki komputerowej;

okresli¢ rodzaje systemoéw komputerowego wspomagania projektowania;
stosowac techniki komputerowego wspomagania projektowania;
obstuzy¢ programy komputerowego wspomagania projektowania;
postuzy¢ sie urzgdzeniami peryferyjnymi, sieciami komputerowymi;

postuzy¢ sie dokumentacijg projektowa, specyfikacjami technicznymi
wykonania i odbioru, normami, katalogami oraz instrukcjami dotyczgcymi

projektowania obiektow inzynierii Srodowiska oraz melioraciji;

zapoznac sie z mozliwosciami nowych urzgdzen cyfrowych i towarzyszgcego

im oprogramowania;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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8. poszerzac i uzupetnia¢ swojg wiedze korzystajgc ze zdalnych zasobow;

9. wykonac rysunki, dokumentacje techniczne na podstawie zatozonych danych.

Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 4 Program nauczania

Wymagania Wymagania
programowe programowe
Tematy
) ) podstawowe ponadpodstawowe
Dziat jednostek Liczba Etap
_ | (niezbedne (rozszerzajace o
programowy metodyczny |godzin realizacji
H teoretyczne teoretyczne
c
i praktyczne) i praktyczne)
Uczen potrafi Uczen potrafi
l. Podsta | Rozwdj 1 e scharakteryzowa Klasa Il
wy cyfrowych ¢ rozwoj drugie
grafiki | technik cyfrowych pélrocze
komput | graficznych. technik ]
erowe graficznych Cwiczenia
erozroznic sprzet praktyczne,
stosowany zajecia
w grafice praktyczne
komputerowej W pracowni
zawodowej,
CKZ lubu
pracodawcy
Podstawy Rodzaje 2 e scharakteryzowa | e rozrézni¢ formaty Klasa Il
grafiki grafiki ¢ grafike grafiki wektorowej drugie
komputerowe komputerowej wektorowg .
potrocze
e scharakteryzowa ]
¢ grafike Cwiczenia
rastrowa praktyczne,
e rozrozni¢ formaty zajecia
grafiki rastrowej praktyczne
w pracowni
zawodowej,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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Wymagania Wymagania
programowe programowe
Tematy
. ] ] podstawowe ponadpodstawowe
Dziat jednostek Liczba| . Etap
| (niezbedne (rozszerzajace L
programowy metodyczny |godzin realizacji
H teoretyczne teoretyczne
c
i praktyczne) i praktyczne)
Uczen potrafi Uczen potrafi
CKZ lubu
pracodawcy
Podstawy Réznice 1 e wskazac cechy e scharakteryzowaé¢ | Klasa lll
grafiki pomiedzy charakterystyczn podobienstwa drugie
komputerowe rysunkiem e grafiki i réznice grafiki .
potrocze
wektorowym wektorowej wektorowej
. : . Cwiczenia
I rastrowym. o wskaza¢ cechy | rastrowe)
praktyczne,
charakterystyczn | e scharakteryzowac C
zajecia
e grafiki mozliwosci
praktyczne
rastrowe;j zastosowania .
w pracowni
grafiki wektorowej .
zawodowej,
i rastrowej do CKZ lub u
wspomagania prac pracodawcy
projektowych
w melioracji
Podstawy Systemy 1 e wskazac e rozrozni¢ systemy | Klasa lll
grafiki i narzedzia zastosowania CAD/CAM/CAE drugie
komputerowe komputerowe systemow .
potrocze
go komputerowego ]
wspomagania wspomagania Cwiczenia
projektowania projektowania praktyczne,
w melioracji zajecia
praktyczne
e rozréznic .
w pracowni
systemy CAD zawodowej,
e scharakteryzowa CKZ lubu

¢ narzedzia

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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Wymagania Wymagania
programowe programowe
Tematy
] ] podstawowe ponadpodstawowe
Dziat jednostek Liczba| . Etap
| (niezbedne (rozszerzajace L
programowy metodyczny |godzin realizacji
H teoretyczne teoretyczne
c
i praktyczne) i praktyczne)
Uczen potrafi Uczen potrafi
komputerowego pracodawcy
wspomagania
projektowania
.  Wprow | Interfejs 1 e rozrézni¢ rodzaje | e personalizowac Klasa Ill
adzenie | uzytkownika. komputerowych ustawienia drugie
do Rodzaje narzedzi interfejsu .
potrocze
AutoCA | wspotrzednyc rysunkowych uzytkownika )
D'a h Cwiczenia
' e korzystac e modyfikowac
praktyczne,
z obszaru ustawienia _
zajecia
tekstowego praktyczne
i graficznego .
w pracowni
e rozrézni¢ funkcje zawodowej,
obszaru CKZ lubu
tekstowego, pracodawcy
graficznego,
klawiatury
i myszy
e modyfikowac
sposob ustawien
dotyczacych
wyswietlania
punktéw
Wprowadzenie | Narzedzia 2 ® rozroznic Klasa Ill
do AutoCAD’a | rysowania wspotrzedne drugie
i modyfikaciji. kartezjanskie .
potrocze

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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Wymagania Wymagania
programowe programowe
Tematy
. ] ] podstawowe ponadpodstawowe
Dziat jednostek Liczba| . Etap
| (niezbedne (rozszerzajace L
programowy metodyczny |godzin realizacji
H teoretyczne teoretyczne
c
i praktyczne) i praktyczne)
Uczen potrafi Uczen potrafi
i biegunowe Cwiczenia
e rozréznic praktyczne,
wspotrzedne zajecia
wzgledne praktyczne
i bezwzgledne W pracowni
zawodowej,
e zastosowac CKZ lub u
narzedzia pracodawcy
rysowania
i modyfikaciji
obiektow
e zmienié
ustawienie
ukfadu
wspotrzednych
Wprowadzenie | Tworzenie 1 e utworzy¢ o tworzy¢ Klasa Ill
do AutoCAD’a | i edycja warstwy poszczegodlne drugie
warstw. rysunkowe elementy rysunku ,
potrocze
o modyfikowaé na odpowiednich Svicrar
T warstwach czenia
wiasciwosci praktyczne
warstw rysunkowych o
zajecia
rysunkowych praktyczne
w pracowni
zawodowej,
CKZ lubu
pracodawcy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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Wymagania Wymagania
programowe programowe
Tematy
] ] podstawowe ponadpodstawowe
Dziat jednostek Liczba Etap
| (niezbedne (rozszerzajace L
programowy metodyczny |godzin realizacji
teoretyczne teoretyczne
ch i praktyczne) i praktyczne)
Uczen potrafi Uczen potrafi
Wprowadzenie | Wymiarowani | 2 e ustawiC jednostki | e definiowa¢ wlasne | Klasa lll
do AutoCAD’a | e na rysunku style wymiarowania drugie
e ustawi¢ potrocze
doktadnosc¢ Gwiczenia
rysunku praktyczne,
e ustawic style zajecia
wymiarowania praktyczne
w pracowni
zawodowej,
CKZ lubu
pracodawcy
Wprowadzenie | Bloki 2 e utworzy¢ bloki e dokonac edyciji Klasa Ill
do AutoCAD’a rysunkowe blokéw drugie
e utworzy¢ obiekty rysunkowych potrocze
rastrowe e dokonac edyc;ji Gwiczenia
e utworzy¢ blokow praktyczne,
dynamiczne bloki dynamicznych zajecia
rysunkowe praktyczne
w pracowni
zawodowej,
CKZ lubu
pracodawcy
Il. Opraco | Rodzaje map | 4 e wczytac e dokonywac Klasa lll
wanie | geodezyjnych podktady modyfikacji drugie
rysunké| oraz zasady geodezyjne o weryfikowat

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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Wymagania Wymagania
programowe programowe
Tematy
] ] podstawowe ponadpodstawowe
Dziat jednostek Liczba| . Etap
| (niezbedne (rozszerzajace L
programowy metodyczny |godzin realizacji
H teoretyczne teoretyczne
c
i praktyczne) i praktyczne)
Uczen potrafi Uczen potrafi
w wykorzystywa e ustali¢ skale poprawnos¢ potrocze
obiekto | -niaich rysunku A .
Cwiczenia
w w systemach e odczytywaé praktyczne,
inzynier| CAD . . .
informacje z map zajecia
. geodezyjnych praktyczne
Srodowi .
w pracowni
ska .
zawodowej,
i melior CKZ
acy lub u pracoda
wey
Opracowanie Opracowanie |5 e zaplanowac e wykorzystywac Klasa lll
rysunkéw rysunkow rysunki na przestrzen drugie
obiektéw obiektéw formatach rysunkowg .
potrocze
inzynierii inzynierii rysunkowych o zweryfikowaé Cu _
Srodowiska Srodowiska . . s wiczenia
e wykonac rysunki poprawnosc¢ raktvezne
i melioracii i/lub melioracj C s : o praxty '
obiektow i kompletnosé o
i L . zajecia
inzynierii przedstawionych oraktyczne
Srodowiska i/lub informacii .
w pracowni
melioraciji .
zawodowej,
e zwymiarowac CKZ lubu
rysunki pracodawcy

e opisac rysunki

e wydrukowaé
rysunki

e skompletowac

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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Wymagania Wymagania
programowe programowe
Tematy
] ] podstawowe ponadpodstawowe
Dziat jednostek Liczba| . Etap
| (niezbedne (rozszerzajace L
programowy metodyczny |godzin realizacji
H teoretyczne teoretyczne
c
i praktyczne) i praktyczne)
Uczen potrafi Uczen potrafi
rysunki

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA
Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem roznych form organizacyjnych:
indywidualnie i zespotowo metodami praktycznymi na podstawie konkretnych
praktycznych zadan edukacyjnych opracowanych przez nauczyciela. w zakresie
zwigzanym z Komputerowym wspomaganiem projektowania w pracach

melioracyjnych szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy.

Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy
w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form
ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze
i ksztattowac umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie

z roznych zrédet informacii.
Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w Pracowni komputerowego
wspomagania projektowania w pracach melioracyjnych. Pomocne w realizacji sg
instrukcje przygotowane przez nauczyciela tj. filmy (tutoriale), filmy dydaktyczne

i prezentacje multimedialne zwigzane z tre$ciami ksztatcenia, przyktadowe projekty,
fragmenty dokumentac;ji technicznych, przyktadowe rysunki (w wersji cyfrowej oraz
papierowej), katalogi, normy, wytyczne projektowe, przepisy prawa budowlanego,

wodnego, ochrony srodowiska naturalnego.

Obudowa dydaktyczna (wyposazenie):

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z gtosnikami, drukarkg A3 lub
ploterem, ze skanerem A3 oraz z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢wiczen,
instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy

dla uczniow.
Warunki realizacji:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowego
wspomagania projektowania w pracach melioracyjnych lub u pracodawcy. Realizacja
dodatkowej umiejetnosci zawodowej zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u
uczniow umiejetnosci wykonywania prac projektowych (rysunkéw, obliczen, opisu
technicznego) technicznych z uzyciem programow komputerowych wspomagajgcych

proces projektowy w pracach melioracyjnych.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w indywidualne stanowiska komputerowe
(jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w system operacyjny (np.
aktualna wersja Windows lub adekwatny), pakiet biurowy (np. aktualna wersja
pakietu Office lub adekwatny), oprogramowanie do komputerowego wspomagania
projektowania (np. aktualna wersja programoéw graficznych i obliczeniowych
wspomagajgcych projektowanie np. AutoCAD lub adekwatny), urzgdzenia
peryferyjne takie jak mysz, klawiatura dla kazdego ucznia oraz potgczone poprzez

lokalng sie¢ komputerowg drukarka A3 lub ploter oraz skaner A3 — do uzytku przez
catg grupe.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

stuchaczal/uczestnika:

Sprawdzanie opanowania przez ucznidéw wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. w ocenie nalezy uwzglednic
nastepujgce kryteria ogoélne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,
jako$¢ wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno obejmowac rézne
aktywnosci uczniow odbywac sie systematycznie przez caty okres realizacji

programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy
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stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu
nauczania nalezy oceniac osiggniecia uczniéw w zakresie wyodrebnionych wymagan
programowych. Ocena postepow ucznidow powinna by¢ dokonywana na podstawie
regularnie przeprowadzanych sprawdziandw, odpowiedzi ustnych, wykonania
¢wiczen, obserwacji ucznia podczas zajec¢. w ocenie koncowej osiggniec
edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianow oraz poziom

wykonania ¢wiczen.
Sposoby ewaluacji przedmiotu:
Podczas ewaluaciji przedmiotu mozna wykorzystacé:
o testy osiggnieé ucznidéw,
e samoocene dokonywang przez nauczyciela,
e ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniéw,

e oOpinie oséb trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, pracodawcow, rodzicow).

Jakosc¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania przedmiotu:
e jego koncepcji,
e doboru stosowanych metod i technik nauczania,

e uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celéw i tresci

ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic¢ osiggniecie
zatozonych efektéw z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji programu

nauczania przedmiotu moga by¢ wykorzystywane:

Tabela 4 Program nauczania w ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie

i przeanalizowanie:
e tresci, ktoére uczniowie opanowujg bez problemow,

e tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e Srodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,
e wynikéw osiggnie¢ uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i Srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.
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9.

7. Wykaz niezbednej literatury
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Podstawy i przyktady, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 2012 r.

Jaskolski A. AutoCad 2016/LT2016/360+ Kurs projektowania. Wydawnictwo
Naukowe PWN SA, Warszawa 2016 r.

Pikon A. AutoCAD 2004. Wydawnictwo Helion. Gliwice 2003 r.

Staranowicz A., Duda P., Ortowski A., Technologie informacyjne, Wydawnictwo
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Dokumentacja elektroniczna i zasoby internetowe: AutoCAD (autodesk)
Radecki-Pawlik, Hydromorfologia rzek i potokéw goérskich. Krakéw 2011 r.
Podstawy AutoCAD — kurs online: http://techtutor.pl/kurs-autocad

Rysunek budowlany: http://home.agh.edu.pl/~olesiak/rysunek/04_przekroje.pdf

10. Czasopismo Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych

(SITWM), Gospodarka Wodna

11.Czasopismo Naukowo-Techniczne Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw

Wodnych i Melioracyjnych (SITWM), Wiadomos$ci Melioracyjne i tgkarskie

Literatura dla nauczyciela:

1.

Ornatowski T., Figurski J.: Praktyczna nauka zawodu. Instytut Technologii
Eksploatacji, Radom 2000.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
29


https://www.ksiegarniatechniczna.com.pl/manufacturer/oficyna-wyd-politechniki-warszawskiej
http://ibuk.pl/
http://techtutor.pl/kurs-autocad
http://home.agh.edu.pl/~olesiak/rysunek/04_przekroje.pdf

Fundusze . . .
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
5 Europejskle - Polskg P Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

8. Ewaluacja programu

Jakosc¢ planowania i prowadzenia poszczegolnych zajec jest jednym z czynnikow
warunkujgcych osigganie celdw edukacyjnych. Celem ewaluacji jest stwierdzenie,
czy zajecia stworzyly mozliwosci postepu w rozwoju wiedzy i umiejetnosci ucznia,
ktére metody pracy daty oczekiwane rezultaty, a ktére nalezy zmieni¢, czy zajecia
pozwolity na osiggniecie zaktadanych celow, jaka byta atmosfera w czasie trwania
zajec.

Gtéwng metodg uzytg do ewaluacji efektéw uczenia sie moze by¢ forma partnerska
ewaluacji. Ewaluacje nalezy dokonywac¢ we wspotpracy przez wszystkich partnerow,
biorgcych udziat w procesie ksztatcenia, przy zachowaniu dobrej komunikac;ji

I podziatu zadan oraz przez ocene samych uczniow. Ewaluacja powinna mie¢

miejsce na réznych etapach odbywania zajec.

Gtéwna metoda uzywana do ewaluacji efektow uczenia sieg to:
e Karta oceny dla nauczyciela
e Karta samooceny / wypetniana przez ucznia.

Dokumenty te pozwolg oceni¢, czy wtasciwe kompetencje — efekty uczenia sie
wymagane dla danej jednostki zostaty osiggniete. Uczniowie powinni by¢
monitorowani przez nauczyciela, ktéry odpowiada za kontrolowanie zadan

wykonywanych przez ucznia.

Druga metodg moze by¢ wywiad fokusowy. Uczniowie opowiadajg o zdobytych

doswiadczeniach.

Na zajeciach dydaktycznych nalezy wykorzystywac réznorodne metody nauczania.
Zastosowanie w procesie doskonalenia studium przypadku (metoda nauczania, ktora
polega na analizowaniu opisow wybranych, konkretnych zdarzen z jakiejs dziedziny)
umozliwia ksztattowanie wielu umiejetnosci, np.: pozyskiwania, gromadzenia
informaciji, ich selekgciji, interpretacji, techniki zadawania pytan, wytaniania probleméw
priorytetowych, krytycznej analizy zawartych faktow, projektowania alternatywnych

rozwigzan, prezentacji i uzasadniania swoich propozycji oraz podejmowania decyzji.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Wiedza uzyskana dzieki analizie przypadku moze postuzy¢ do lepszego zrozumienia
zjawisk podobnych do zjawiska analizowanego i na podstawie tego — do ulepszenia

realnych dziatan.

Nalezy analizowac¢ osiggniecia i postepy uczniéw sukcesywnie po przeprowadzone;j
pracy pisemnej, sprawdzianie lub tescie. Wskazywa¢ mocne i stabe strony ucznia.
Omawiac osiggniecia uczniéw w zespotach klasowych po zakonczeniu
¢wiczenia/zadania. Ocenia¢ przyrost wiedzy uczniéw przez poréwnanie wynikow

Z poszczegoblnych zadan w kontekscie wynikdw wczesniejszych z np. préb egzaminu.
Nalezy réwniez udziela¢ indywidualnych konsultacji poswieconych omoéwieniu
poprawnosci wykonanych zadan. Organizowac¢ konkursy branzowe, ktére bedag

zachecac i motywowac uczniow do samodzielnej pracy.

W ewaluacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej nalezy odpowiedzieC€ na

pytania:

e Czyiw jakim stopniu cele i zadania okre$lone przez program dodatkowej

umiejetnosci zawodowej zostaty osiggniete?

e Czy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej jest mozliwy do
zrealizowania, a jesli tak, to jakie powinny by¢é warunki osiggniecia
zamierzonych celow, jakie czynnosci sprzyjajg, a jakie nie sprzyjajg realizacji

programu?

e Jakie sg ewentualne uboczne skutki (pozgdane i niepozadane) realizaciji

programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej?
e Jakie czynnosci nalezy wykonac dla optymalizacji i modernizacji programu?

Ewaluowanie programu ma stuzy¢ poprawie istniejgcego stanu rzeczy. Program
ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinien wykazywac elastycznosc,
rozumiang jako zdolnos¢ do szybkiej adaptacji w zmieniajgcych sie warunkach
ekonomicznych, potrzeb i rozwoju nauki. Elastyczno$¢ programu wyraza sie
tatwoscig wymiany tresci ksztatcenia, zmiang ich sekwencji oraz komponowaniem
komputerowych bankow tresci ksztatcenia, w tym zestawéw (baz danych) form,

metod, srodkow i pomocy dydaktycznych. Elastyczne programy umozliwiajg

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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permanentne doskonalenie, a tak zaprojektowane stanowig podstawe organizacji
procesu ksztatcenia. Ocena i weryfikacja projektu programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej czynig program uzyteczny dla praktyki szkolnej, przyczyniajgc sie do

aktywizacji procesu ksztatcenia.

WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA UCZNIA

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU w RAMACH OCENY
KSZTALCENIA DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej

umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktérym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci
,-na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;

2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia
zawodowego;

3) obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan

zawodowych.

WSTEPNY/KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, droga uczennico, drogi uczniu, ta ankieta jest czeScig badania,

ktore pozwoli oceniC stopien opanowania dodatkowej umiejetnosci zawodowey.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:

Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — Komputerowe wspomaganie projektowania

w pracach melioracyjnych:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e Pracownia komputerowego wspomagania projektowania w pracach
melioracyjnych

2.Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy, w tym ponoszenie
odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

3.Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie
umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na
zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie
pozycji na rynku pracy;

4.Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu

praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu efektéw ksztatcenia

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢,
nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywaé umiejetnos¢, ucze sie podstawowych
Czynnosci.

3. Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowaé w petni
samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wigkszoscig
sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos$¢ na tyle dobrze, ze jestem

w stanie nauczyc jej innych uczniéw/pracownikéw.”

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Tabela 5 Kompetencje dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Kompetencje

dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

ocena
1

ocena
2

ocena
3

ocena
4

ocena

uwagi

rozroznic sprzet
stosowany w grafice

komputerowej

charakteryzowac grafike

wektorowg

charakteryzowac grafike

rastrowg

rozrézni¢ formaty grafiki

rastrowej

stosowac systemy
komputerowego
wspomagania

projektowania

rozrozni¢ systemy
CAD/CAM/CAE

scharakteryzowaé

narzedzia komputerowego

wspomagania

projektowania
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Kompetencje
dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

personalizowac ustawienia
interfejsu uzytkownika
narzedzi komputerowego
wspomagania

projektowania

korzystac¢ z obszaru
tekstowego i graficznego
narzedzi komputerowego
wspomagania

projektowania

rozrézni¢ funkcje obszaru
tekstowego, graficznego
narzedzi komputerowego
wspomagania

projektowania

rozrozni¢ funkcje urzadzen
peryferyjnych narzedzi
komputerowego
wspomagania

projektowania

rozrozni¢ wspétrzedne

kartezjanskie i biegunowe,
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Kompetencje
dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

wzgledne i bezwzgledne

stosowac narzedzia
rysowania i modyfikacji

obiektow

dokonaé¢ zmian ukfadu

wspotrzednych

stosowac warstwy

rysunkowe

ustawic jednostki,
doktadnos¢ rysunku, style

wymiarowania itp.

organizowac obszar

rysunku

nanosi¢ zmiany na

rysunkach

aktualizowaé

dokumentacje rysunkowg

stosowac¢ obowigzujgce

standardy prac
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Kompetencje
dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

projektowych w celu
stworzenia jednolitych

rysunkow i dokumentacji

stosowaC mapy
geodezyjne w rysunkach
i w systemach
komputerowego
wspomagania

projektowania

digitalizowac¢ mapy i plany

analizowaé¢ dane zawarte

na podktadach rysunkow

planowac opracowanie
rysunkéw technicznych na

podktadach map i planow

wykonac rysunki
techniczne na podkfadach
map i planéw jako
elementy projektéw

technicznych

modyfikowac rysunki
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Kompetencje
dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

techniczne na podktadach

map i planéw

ustali¢ skale rysunku oraz

jego format do wydruku

ustali¢ zakres wydruku

ustali¢ rodzaje, kolory oraz
grubosci poszczegdlnych
elementoéw rysunku na

wydruku

wydrukowac rysunkKi
w skali z obszaru modelu

i papieru

sktada¢ rysunki do formatu

A4 zgodnie z normag

kompletowac w catos¢
czesc¢ rysunkowg

dokumentacji

archiwizowac cyfrowg

dokumentacje rysunkowg
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Kompetencje
dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

ocena

ocena

ocena

ocena

ocena

uwagi

stosowac zasady
sporzgdzania rysunkow

technicznych

stosowac oznaczenia

graficzne

stosowac zasady
wykonywania rzutéw

poziomych i przekrojow

wykonac obliczenia
zwigzane z elementami
projektu przy uzyciu
programow

komputerowych

wykonac opis techniczny
zwigzany z elementami
projektu w zakresie
inzynierii Srodowiska

i melioraciji

weryfikowa¢ kompletnosc
i poprawnosé

dokumentacji projektowe;j

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Kompetencje ocena | ocena |ocena | ocena |ocena |uwagi
dodatkowej 1 2 3 4 5

umiejetnosci zawodowej

archiwizowac cyfrowg
i papierowg dokumentacije

projektowg

Protokét z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania

1. Spostrzezenia po zestawieniu wynikdéw badan, przyrost kompetencji.
2. Whioski po zestawieniu wynikow badan.
3. Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkéw zespotu
Zatacznik - Przyktadowe scenariusze zajeé

SCENARIUSZ ZAJEC NR 1

Dodatkowa umigjetnos¢ zawodowa — Komputerowe wspomaganie projektowania

w pracach melioracyjnych

Przedmiot: Pracownia komputerowego wspomagania projektowania
Temat zaje¢: Rozwdj cyfrowych technik graficznych.

Warunki realizaciji:

Oddziat podzielony na zespoty dwu- lub trzyosobowe.

Maksymalna liczba uczniow na opiekuna zgodnie z przepisami oswiatowymi

i normami zaktadowymi.
Metody nauczania:
Metody aktywizujgce, np. lekcja odwrdécona oraz metaplan.

Cwiczenia

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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Wiedza Edukacja Rozwdj

praktyczne, dyskusja.

Cele ogolne:

0O Ksztattowanie umiejetnosci wyrazania swoich opinii, dzielenia sie wiedzg

0O Ksztattowanie umiejetnosci argumentowania

0O Uzasadnienie roli cyfrowych technik graficznych we wspdtczesnym Swiecie

Efekty ksztalcenia:

przygotowuje informacje zwigzane z rozwojem cyfrowych technik graficznych
analizuje rozwdj cyfrowych technik graficznych
uzasadnia potrzebe stosowania cyfrowych technik graficznych

ocenia jakos¢ wykonanych czynnosci

Kryteria weryfikacji:

rozréznia sprzet stosowany w grafice komputerowej
charakteryzuje grafike wektorowg

charakteryzuje grafike rastrowg

rozroznia formaty grafiki rastrowe;j

ocenia lokalne i globalne skutki zwigzane z rozwojem cyfrowych technik

graficznych

Srodki dydaktyczne:

0O komplet materiatéw do lekcji opracowanych przez nauczyciela i udostepnionych

uczniom do zapoznania sie przed planowang lekcjg

O kartki papieru formatu Al lub A2 (plakaty)

0O zestaw kolorowych karteczek stickeréw), réznokolorowe pisaki

0O komputer z oprogramowaniem biurowym, dostepem do internetu, myszka,

klawiatura, projektor multimedialny, rzutnik

O zeszyt przedmiotowy, dtugopis

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik inzynierii Srodowiska i melioracji 311208
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Przebieg zajeé¢

1.

2.

3.

4.

Czes¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci.

Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zajeé, celu lekcji, kryteriow/rezultatéw do

oceny, krotka prezentacja multimedialna

Wyjasnienie zasad obowigzujgcych podczas lekciji

Czesc wiasciwa

Kolejnos¢ czynnosci:

podziat uczniéw na zespoty, wybor liderow

udostepnienie uczniom potrzebnych materiatéw i przyboréw
przydziat zadan poszczegdlnym zespotom

nadzorowanie i moderowanie pracy uczniow

prezentacja wynikow prac przez ucznidéw

dyskusja

analiza sposobu wykonania prac, samoocena oraz ewaluacja
whnioski

podsumowanie

udzielenie informacji zwrotnej przez nauczyciela dotyczgce pracy

poszczegodlnych zespotdéw oraz wypracowanych materiatow

Czes¢ podsumowujaca: Ocenianie pracy ucznidw poprzez sprawdzenie rezultatow

pracy:
[ J

estetyka, czytelnos¢ opracowanych plakatow
systematyka, syntetyka i kompletnos¢ przedstawionych na plakacie

informacji

trafno$¢ i poprawnos¢ argumentacji

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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