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1. Zatozenia ogdlne zawierajgce opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa ,Inteligentne systemy automatyki przemystowej”
wyodrebniona zostata w zawodzie technik automatyk 311909. W zawodzie technik
automatyk wyodrebniono dwie kwalifikacje: ELM.01. Montaz, uruchamianie i
obstugiwanie uktadow automatyki przemystowej oraz ELM.04. Eksploatacja uktadéw
automatyki przemystowej. Nieodzownym elementem systemow automatyki
przemystowej sg jej inteligentne elementy takie jak: sensory, sterowniki, przekazniki,
serwonapedy. Wspotczesny przemyst oferuje co raz to bardziej zaawansowane
technologie oraz rozwigzania. W zwigzku z tym istnieje potrzeba zastosowania
inteligentnych elementow. Zastosowanie tych elementéw wymusza takze rozwo;j

przemystu 4.0.

Uczen w zawodzie technik automatyk po ukonczeniu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej bedzie przygotowany do wykonywania takich zadan jak dobor

inteligentnych systemow automatyki przemystowej, montowanie inteligentnych
systemow automatyki przemystowej. Ponadto bedzie przygotowany do zadan

zwigzanych z eksploatacjg inteligentnych systemdéw automatyki przemystowej.

Ukonczenie dodatkowej umiejetnosci zawodowej da uczniowi wieksze mozliwosci
znalezienia pracy na coraz to bardziej wymagajgcym rynku, zwigzanym z rozwojem

elementow, podzespotdw i zespotéw automatyki przemystowe;j.

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa powinna by¢ realizowana w drugim semestrze
klasy czwartej oraz pierwszym semestrze klasy pigtek technikum. W celu prawidtowej
realizacji efektow ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej, powinna by¢ ona
realizowana po zrealizowaniu efektow z pierwszej kwalifikacji ELM.01. Montaz,
uruchamianie i obstugiwanie uktadow automatyki przemystowej oraz rownolegle do

drugiej kwalifikacji ELM.04. Eksploatacja uktadoéw automatyki przemystowe;.

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa powinna by¢ realizowana w rzeczywistych
warunkach pracy w przedsiebiorstwach z branzy automatyki przemystowej,

sterowania, mechatroniki.
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodzie technik automatyk obejmuje dwie

kwalifikacje:
ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej
ELM.04. Eksploatacja uktadéw automatyki przemystowej

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 1380.

ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadow 720
automatyki przemystowej
ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowej 660

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019
roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot (Dz. U. z 2019
roku, poz. 639) w technikum 5 — letnim tgczna liczba godzin przeznaczone na
ksztatcenie zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sie, ze Srednio w kazdym
roku jest 30 tygodni, co stanowi 1680 godzin. Réznica godzin miedzy minimalng
liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg
godzin wynikajgcg z ramowego planu nauczania wynosi 300. Jest to liczba godzin
ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci

zawodowych.
e Liczba godzin — 120
e Czas trwania — dwa semestry

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej wynosi dwa semestry, zaczyna sie
w klasie czwartej, w drugim semestrze i konczy w klasie pigtej

w semestrze pierwszym. Tygodniowa liczba to 5 godzin.
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Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 12 osdb, z podziatem na zespoty
2-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow

programu, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy

aktywizujgcej uczniéw np. praca w grupach.
2.2. Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegdtowych kwalifikacji
wymaganych od nauczycieli. Szczegétowe wymagania osdb prowadzgcych zajecia

to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym

z nauczanym przedmiotem oraz posiada przygotowanie pedagogiczne lub

e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktorego efekty ksztatcenia, obejmujg
tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej dla tego

przedmiotu, oraz posiada przygotowanie pedagogiczne.
Osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna:

e posiadac¢ ukonczone studia na Wydziale Automatyki, Elektrotechniki,

Elektroniki, Mechatroniki, Budowy Maszyn,
e posiadac przygotowanie pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy automatycznej, mechatronicznej, ktéry
posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu. W uzasadnionych
przypadkach w szkole, ktora realizuje dodatkowg umiejetno$¢é zawodowg moze byc,
za zgodag kuratora oswiaty, zatrudniona osoba niebedgca nauczycielem, posiadajgca
przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zajeé
w ramach programowania i eksploatacji paneli operatorskich. Osobe, zatrudnia sie
na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy

(Dz. U. z2018 r. poz. 917, z pdzn. zm.) z tym, ze do tej osoby stosuje sie

odpowiednio przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin
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zajeC edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz
184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowe;.
Organy prowadzgce szkoty mogg upowaznia¢ dyrektoréw szkdt, w indywidualnych

przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysokosci.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne

Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie stanowiska

Stanowiska w pracowni usytuowane w budynku szkoty na kondygnac;ji
nadziemnej lub u pracodawcy. Obok pracowni powinno znajdowac sie
pomieszczenie z regatami i szafg do przechowywania sprzetu pomiarowego,
modeli oraz podzespotow uktadow elektrycznych, elektronicznych,

pneumatycznych i hydraulicznych.

b. wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca,

w ktérym znajduje sie stanowisko

Wielkos¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposob wykonczenia
podtdg, sufitdw, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie
wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.
c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska;

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce
uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob
bezpieczny.
d. wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow
- punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V i 400 V
z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami

bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem

bezpieczenstwa,
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zasilanie pneumatyczne (centralna instalacja zasilajgca lub sprezarki

stanowiskowe).
- instalacja ogrzewcza,
- wentylacja grawitacyjna,

- oswietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia Swiattem

sztucznym,

szerokopasmowe fgcze internetowe.
Pracownia komputerowego wspomagania projektowania

1) stanowiska komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz

programow

- stacja graficzna z monitorem podtgczone do sieci lokalnej z

dostepem Internetu,
- oprogramowanie biurowe,
- specjalistyczne oprogramowanie CAD/CAM.
2) wykaz modeli, symulatoréw, fantomow
- modele do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

- modele elementéw, podzespotdw i zespotdw automatyki

przemystowe;.

3) biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy,
procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne witasciwe dla

stanowiska

- normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego

maszynowego,

- dokumentacje konstrukcyjne urzgdzen i systemow automatyki

przemystowe;j,

- instrukcje obstugi urzadzen i systemdw automatyki przemystowe;.
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4) wykaz $rodkéw do udzielania pierwszej pomocy

- apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej

pomocy wraz z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

5) wykaz srodkéw zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy
- $rodki ochrony przeciwpozarowe;.
Il. Pracownia inteligentnych systeméw automatyki przemystowej

1) Zestaw do programowania sterownika PLC — sterownik w obudowie
dydaktycznej, z zestawem przyciskéw, min: 2 wejsciami analogowymi 0-10
V, i 8 wejsciami i wyjsciami dyskretnymi, oprogramowaniem, kablem PC-
PLC, + zasilacz 24 V DC + panel umozliwiajgcy podtaczenie do uktaddéw

wykonawczych.

2) Stanowisko do programowania sterownika PLC — zestaw do
programowania sterownika PLC (sterownik w obudowie dydaktycznej,
z zestawem przyciskow, min: 2 wejsciami analogowymi 0-10 Vi 8
wejsciami i wyjsciami dyskretnymi, oprogramowaniem, kablem PC-PLC +
zasilacz 24 V DC + panel umozliwiajagcy podigczenie do uktadow
wykonawczych. Catos¢ umieszczona na ptycie montazowej (pionowej lub

poziomej).

3) Stanowisko do badania proceséw ciggtych (sterownik + zasilacz + panel
umozliwiajgcy podtgczenie do uktadéw wykonawczych) — Stanowisko
oparte o modutowy zestaw sprzetu i oprogramowania stuzgcym do
montazu, testowania i nadzoru pracy przemystowych uktadow regulacji
ciggtej. Stanowisko jest obiektem ztozonym ze zbiornikéw, rur
przeptywowych, zaworow, elementéw pomiarowych i wykonawczych,

w ktérym regulacji poddawany jest poziom przeptywajgcego medium w
zbiorniku, natezenie przeptywu, temperatura i cisnienie. Stanowisko
wyposazone w system sterowania PLC do sterowania procesem przez

komputer PC z wykorzystaniem analogowego ztgcza EasyPort

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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i oprogramowania umozliwiajgcego tworzenie graficznych, animowanych

obrazéw procesu do celdw jego wizualizacji i nadzoru.
4) Panel operatorski minimum 5.7” kolorowy.
5) Zasilacz 24V DC/2,5A)
6) Switch Ethernet
7) Oprogramowanie SCADA
8) Kabel Ethernet minimum 6 m

9) Czujniki, sensory, serwonapedy, serwomechanizmy.

aleca sie, aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

O N

dbywato sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac sie

u pracodawcy lub w Centrum Ksztatcenia Zawodowego.

2.4. Wymagania wobec os6b ksztatlconych zgodnie z programem dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Inteligentne systemy
automatyki przemystowej” wymagane jest osiggniecie efektéw ksztatcenia zawartych
w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik automatyk w zakresie
kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki

przemystowej ELM.04. Eksploatacja uktadéw automatyki przemystowe;.

Planujgc dodatkowg umiejetnos¢ zawodowg ,Inteligentne systemy automatyki
przemystowej” nalezy zadbac, aby realizacja jej byta realizowana rownolegle razem z

efektami z kwalifikacji ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowej.

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg byc¢ takze

realizowane podczas odbywania stazu uczniowskiego.

W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie albo wybrane tresci

programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Podmiot przyjmujacy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie
pisemnej, umowe o staz uczniowski. Dyrektor szkoty moze zwolni¢ ucznia, ktory

odbyt staz uczniowski, z obowigzku odbycia praktycznej nauki zawodu w catosci lub

W CZ€esCi.
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3. Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik automatyk
w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej , Inteligentne systemy automatyki
przemystowej” powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan

zawodowych:
1. Montazu elementéw, podzespotdw i zespotdw inteligentnych systemdw
automatyki przemystowej

2. Eksploatacji elementéw, podzespotdw i zespotdw inteligentnych systemow

automatyki przemystowej

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk 311909
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4. Wykaz efektéw uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz

kryteriéw weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

1. rozréznia elementy budowy elementéw,
podzespotéw i zespotow inteligentnych
systemdw automatyki przemystowej
(sensorow, serwomechanizmow,

sterownikow)

1.

wymienia elementy podzespoty i zespoty
inteligentnych systeméw automatyki

przemystowej

charakteryzuje budowe elementéw,
podzespotdw i zespotdw inteligentnych

systemow automatyki przemystowej

opisuje zasade dziatania elementow,
podzespotdw i zespotow inteligentnych

systemoéw automatyki przemystowej

2. okresla funkcje i zastosowanie elementow,
podzespotdw i zespotdw inteligentnych
systemow automatyki przemystowej
(sensorow, serwomechanizmow,

sterownikow)

okresla funkcje elementdw, podzespotow i
zespotow inteligentnych systemow
automatyki przemystowej (sensorow,

serwomechanizmow, sterownikéw)

okredla zastosowanie elementow,
podzespotdw i zespotdw inteligentnych
systemoéw automatyki przemystowej
(sensorow, serwomechanizmow,

sterownikow)

dobiera elementy, podzespoty i zespoty
inteligentnych systeméw automatyki
przemystowej (sensoréw,
serwomechanizmow, sterownikéw) do pracy

w okreslonych warunkach

3. montuje elementy, podzespoty i zespoty

rozréznia narzedzia do montazu elementéw,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk 311909
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

inteligentnych systeméw automatyki
przemystowej (sensoréw,

serwomechanizmoéw, sterownikéw)

podzespotéw i zespotow inteligentnych

systemow automatyki przemystowej

2. dobiera narzedzia do montazu elementéw,
podzespotdw i zespotdw inteligentnych

systemdw automatyki przemystowej

3. postuguje sie narzedziami do montazu
elementow, podzespotdw i zespotow
inteligentnych systeméw automatyki

przemystowej

4. postuguje sie przyrzgdami pomiarowymi
wykorzystywanymi podczas montazu
elementow, podzespotdw i zespotow
inteligentnych systeméw automatyki

przemystowej

1. rozrdznia przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementow, podzespotdw i zespotow
inteligentnych systeméw automatyki

przemystowej

2. dobiera przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementéw, podzespotdw i zespotdéw system
inteligentnych systeméw automatyki

przemystowej

3. postuguje sie przyrzgdami pomiarowymi
wykorzystywanymi podczas montazu
elementow, podzespotdw i zespotow
inteligentnych systeméw automatyki

przemystowej

5. okresla sposoby konserwacji elementéw,

podzespotéw i zespotdw inteligentnych

systemow automatyki przemystowej

1. dobiera sposoby konserwacji elementow,
podzespotéw i zespotdw inteligentnych

systemow automatyki przemystowej

2. stosuje sposoby konserwacji elementow,
podzespotéw i zespotdw inteligentnych

systemow automatyki przemystowej

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk 311909
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

6. monitoruje prace elementéw, podzespotow i
zespotow inteligentnych systemow

automatyki przemystowej

1. okresla sposoby monitorowania pracy
elementéw, podzespotéw i zespotéw
inteligentnych systeméw automatyki

przemystowe;j

2. dobiera sposoby monitorowania elementéw

podzespotéw i zespotdw inteligentnych

systemow automatyki przemystowej

3. diagnozuje stan pracy elementéw,

podzespotdw i zespotow inteligentnych

systemoéw automatyki przemystowej

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk 311909
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

— Programowanie i eksploatacja paneli operatorskich

Nazwa ) Liczba . -
. . . | Tematy jednostek metodycznych . Uwagi o realizacji
przedmiotu/zajeé godzin
Montaz Narzedzia do montazu elementow,
elementdw, - ) .
podzespotéw i zespotow systemow
podzespotow | nadzorowania produkcjg. Dobér narzedzi do . ]
zespotow ) . . , Cwiczenia
montazu elementéw, podzespotdw i zespotdw
systemow . . . . praktyczne,
systemow nadzorowania produkcjg. Montaz 15 o
nadzorowania . - . zajecia praktyczne
elementow, podzespotdw i zespotdw .
produkcjg . ) ] w zakfadzie pracy
systemow nadzorowania produkcjg. Zasady
montazu elementoéw, podzespotéw i zespotow
systemdéw nadzorowania produkcja.
Montaz .
Przyrzady pomiarowe wykorzystywane
elementéw, . ) -
po montazu elementéw, podzespotéw i Gwi .
podzespotéw i . . . . wiczenia
zespotéw systemdw nadzorowania produkcjg. L
zespolow ) ) . praktyczne, zajecia
Dobér przyrzadéw pomiarowych. 15
systemow praktyczne
nadzorowania w zaktadzie pracy
produkcijg
Montaz . . S .
Montaz elementéw, podzespotéw i zespotow
elementéw, oo . .
inteligentnych systeméw automatyki Gwi .
podzespotow i . . wiczenia
przemystowej. Zasady montazu. Ocena
zespotow L . . : . praktyczne,
jako$ci montazu. Lokalizowanie btedéw 50 -
systemow _ o zajecia praktyczne
podczas montazu. Postugiwanie sie :
nadzorowania _ w zakfadzie pracy
dokumentacjg podczas montazu
produkcjg
Eksploatacja Sposoby konserwacji elementow, Gwiczenia
elementow, podzespotéw i zespotow systemow 0 praktyczne,
podzespotdw i nadzorowania produkcjg. Konserwacja zajecia praktyczne
zespotow elementow, podzespotow i zespotdw w zaktadzie pracy
systeméw systemdéw nadzorowania produkcjg. Metody

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik automatyk 311

909
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Nazwa Liczba
. . . | Tematy jednostek metodycznych . Uwagi o realizacji
przedmiotu/zajeé godzin
nadzorowania konserwacji. Testowanie, dokonywanie
produkcjg pomiarow parametréw. Regulacja
parametréw.
Eksploatacja Monitorowanie pracy elementow,
elementéw, podzespotéw i zespotow systemow . ]
. ) ) Cwiczenia
podzespotéw i nadzorowania produkcjg. Sposoby o
] . ) praktyczne, zajecia
zespotdéw monitorowania pracy. Analiza btedéw 20
praktyczne
systemow i komunikatow. ]
] w zaktadzie pracy
nadzorowania
produkcijg

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk 311909
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6. Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wykaz przedmiotéw nauczania

1.

Pracownia montazu elementéw, podzespotow i zespotow inteligentnych

systemow automatyki przemystowej

Pracownia eksploatacji elementéw, podzespotdw i zespotdw inteligentnych

systemdw automatyki przemystowe;j

6.1. Pracownia montazu elementéw, podzespotéow i zespotdéw inteligentnych

systemow automatyki przemystowej

Cele ogdlne przedmiotu

1.

Nabywanie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami i przyrzgdami
pomiarowymi do montazu elementow, podzespotow i zespotow inteligentnych

systemow automatyki przemystowej

Nabywanie umiejetnosci montowania elementéw, podzespotdw i zespotdw

inteligentnych systeméw automatyki przemystowe;j

Cele operacyjne

1.

rozrozniac i klasyfikowac narzedzia do montazu elementéw, podzespotdw i

zespotow inteligentnych systemow automatyki przemystowej

dobiera¢ narzedzia do montazu elementdw, podzespotéw i zespotdw

inteligentnych systemow automatyki przemystowej

wykonac¢ montaz elementdéw, podzespotdw i zespotdw inteligentnych systemow

automatyki przemystowej

sprawdzac jako$¢ wykonanego montazu elementow, podzespotdw i zespotdéw

inteligentnych systemow automatyki przemystowej

stosowac¢ zasady montazu elementow, podzespotéw i zespotdw inteligentnych

systemow automatyki przemystowej

rozrozniac i klasyfikowac przyrzady pomiarowe podczas montazu elementéw,

podzespotdw i zespotdw inteligentnych systemdw automatyki przemystowej

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk 311909
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7. dobiera¢ przyrzady pomiarowe podczas montazu elementéw, podzespotow i

zespotow inteligentnych systemow automatyki przemystowej

8. postugiwac sie przyrzadami pomiarowymi podczas montazu elementéw,

podzespotdw i zespotdw inteligentnych systemow automatyki przemystowej

9. montowac elementow, podzespotdow i zespotow inteligentnych systemow

automatyki przemystowej

Wymagania Wymagania
Tematy
Dziat Liczba | programowe programowe Etap
jednostek
programowy godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacji
metodycznych 3 . i .
Uczen potrafi Uczen potrafi
Montaz Narzedzia do 19 e rozréznic¢ narzedzia | ¢ wykona¢ montaz Klasa IV
elementow, . . .
montazu do montaz elementow,
podzespotéw . , _
elementow, elementow, podzespotéw i
i zespotow _ _ .
podzespotéw i podzespotéw i zespotow
inteligentnych . . T
zespotdéw zespotéw inteligentnych

systemow
automatyki

przemystowe;j

inteligentnych
systemow
automatyki
przemystowe;.
Dobér narzedzi
do montazu
elementow,
podzespotéw i
zespotéw.
Zasady
montazu
elementow,
podzespotdw i
zespotow.
Montaz
elementow,
podzespotéw i
zespotéw.

Postugiwanie

inteligentnych
systemow
automatyki

przemystowej

o klasyfikowac
narzedzia do
montazu
elementow,
podzespotéw i
zespotow
inteligentnych
systemow
automatyki

przemystowej

e dobieraé narzedzia
do montazu
elementow,

podzespotéw i

systemow
automatyki

przemystowe;j

e sprawdzi¢ jakos¢
wykonanego
montazu
elementow,
podzespotéw i
zespotow
inteligentnych
systemow
automatyki

przemystowej

e postugiwacé sie
dokumentacjg
techniczng
podczas montazu

elementow,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk 311909
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Wymagania Wymagania
. Tematy .
Dziat . Liczba | programowe programowe Etap
jednostek . L
programowy godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacji
metodycznych i . i .
Uczen potrafi Uczen potrafi
sie zespotow podzespotéw i
dokumentacjg inteligentnych zespotéw
techniczna systemow inteligentnych
podczas automatyki systemow
montazu przemystowe;j automatyki
elementow, przemystowe;j
podzespotéw i
zespotéw.
Montaz s L Klasa IV
Przyrzady e rozréznic przyrzady | e postugiwacé sie
elementow, . . .
pomiarowe pomiarowe przyrzgdami
podzespotéw . . .
wykorzystywane podczas montazu pomiarowymi
i zespotow . . .
do montazu elementow, podczas montazu
inteligentnych . o .
elementow, podzespotéw i elementdw,
systemoéw . i .
podzespotéw i zespotow podzespotéw i
automatyki . o )
zespotéw inteligentnych zespotéw w
przemystowe; inteligentnych systemow komputerowych
systemow automatyki systemach
automatyki przemystowej nadzorowania
owei .
przemystowe;j e Klasyfikowaé produkcjg
rodukcjg.
P 12 przyrzady e stosowac zasady
Dobér ,
pomiarowe podczas
przyrzagdow

pomiarowych.

podczas montazu

elementow,
podzespotéw i
zespotow
inteligentnych
systemow
automatyki

przemystowej

e dobiera¢ przyrzady

postugiwania sie
przyrzagdami
pomiarowymi do
montazu
elementow,
podzespotéw i
zespotéow
inteligentnych
systemow

automatyki

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk 311909
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Wymagania Wymagania
. Tematy .
Dziat . Liczba | programowe programowe Etap
jednostek . L
programowy godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacji
metodycznych i . i .
Uczen potrafi Uczen potrafi
pomiarowe przemystowej
podczas montazu
elementow,
podzespotéw i
zespotow
inteligentnych
systemow
automatyki
przemystowej
Montaz e s , Klasa IV
Elementy, e rozréznic¢ e rozpoznawac
elementow, .
podzespoty i symbole symbole
podzespotéw , )
zespoty graficzne graficzne
i zespotow s ) .
inteligentnych elementow, elementow,
inteligentnych . . -
systemow podzespotéw i podzespotéw i
systemow . , .
automatyki zespotéow zespotéow
automatyki przemystowej inteligentnych inteligentnych
przemystowej ] .
systemow systemow
automatyki automatyki
przemystowe;j przemystowe;j
e omowic ¢ identyfikowaé
konstrukcije elementow,
elementow, podzespotdw i
podzespotéw i zespotéow
zespotow inteligentnych

inteligentnych
systemow
automatyki

przemystowej

systemow

automatyki

przemystowe;j

ze wzgledu na

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik automatyk 311909
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Wymagania
Tematy
Dziat . Liczba | programowe
jednostek .
programowy godzin | podstawowe
metodycznych

Uczen potrafi

Wymagania
programowe
ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

e podac
oznaczenia
elementow,
podzespotéw i
zespotéow
inteligentnych
systemow
automatyki

przemystowej

o okredli¢
wymagania
jakosci co do
elementéw,
podzespotéw i
zespotéow
inteligentnych
systemow
automatyki

przemystowej

typ

i technologie
wykonania w
aspekcie
pdzniejszego
procesu

montazu;

dobiera¢
materiaty
niezbedne do
montazu
elementow,
podzespotéw i
zespotow
inteligentnych
systemow
automatyki
przemystowej
zgodnie z
dokumentacjg
fabryczna;
oceniac jakosc¢ i
przydatnosc
materiatow

i elementow
przeznaczonyc

h do montazu

przygotowywac
w odpowiedni
sposéb

(w podajnikach,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik automatyk 311909
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe
podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania
programowe
ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

pojemnikach,
zasobnikach)
elementow,
podzespotéw i
zespotow
inteligentnych
systemow
automatyki

przemystowej

o dokonywac
kontroli
poprawnego
przygotowania
elementow do
montazu
zgodnie z

dokumentacja.

Montaz
elementow,
podzespotéw
i zespotow
inteligentnych
systemow
automatyki

przemystowe;j

Montaz
elementow,
podzespotdw i
zespotéw
inteligentnych
systemow
automatyki

przemystowe;j

e rozni¢ symbole
graficzne,
konstrukcje i
oznaczenia
przyrzgdow
kontrolnych,
wskaznikow,
przetgcznikow,
przetwornikéw,
czujnikéw,
nastawnikow i
przekaznikow
montowanych

w inteligentnyc

e dobieraé
przyrzady
kontrolne,
podzespoty,
bloki, wskazniki,
przetgczniki,
przetworniki,
czujniki,
nastawniki i
przekazniki itp.
zgodnie
z dokumentacja

montazowa;

Klasa IV

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk 311909
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania
programowe
podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania
programowe
ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

h systemach
automatyki
przemystowe;j
rozréznié
elementy i
materiaty
stosowane do
montazu
podzespotéw
wspotpracujgc
ych w
inteligentnych
systemach
automatyki

przemystowej

znaé zasady
montowania
elementow i
podzespotéw
dla réznych
technik
montazu;
rozroznié
narzedzia i
oprzyrzadowa
nie stosowane
do montazu
rozroznié
zasady
wykonywania

kontroli po

e dobieraé
odpowiednie
techniki
taczenia
podzespotéw
wspotpracujacy
ch w uktadach

e wykonywac
montaz
elektryczny
i mechaniczny
zgodnie
z dokumentacjg

techniczng;

e dobiera¢i
obstugiwaé
narzedzia
i oprzyrzgdowa
nie stosowane
do montazu;

e ocenic¢ jakos¢
wykonanego
montazu
elektrycznego i
mechanicznego
elementow

i podzespotow

e korygowaé
btedy montazu
elektrycznego

i mechaniczneg

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk 311909
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Wymagania Wymagania
. Tematy .
Dziat . Liczba | programowe programowe Etap
jednostek . L
programowy godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacji
metodycznych . . . .
Uczen potrafi Uczen potrafi
montazu 0 powstate na
podzespotéw i etapie montazu;
zespotow ¢ lokalizowaé
btedy
lutownicze i

konstrukcyjne
powstate na

etapie montazu.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem roznych form organizacyjnych:
indywidualnie i zespotowo. W zakresie zwigzanym z obstugg komputera szkota
zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig

w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb

i mozliwosci ucznia w zakresie metod, Srodkéw oraz form ksztatcenia. Ponadto
uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci

poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informaciji.

Srodki dydaktyczne:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu elementéw,
podzespotdw i zespotdw inteligentnych systemow automatyki przemystowe.
Pomocne w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z

treSciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zajeC powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela

podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk 311909
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z projektorem multimedialnym. Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, panele

operatorskie.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu elementow,
podzespotdw i zespotdw inteligentnych systemdéw automatyki przemystowej.
Realizacja dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u uczniow
umiejetnosci dotyczgcych doboru narzedzi do montazu, przyrzgdéw pomiarowych
wykorzystywanych podczas montazu oraz montazu elementdéw, podzespotow i

zespotow inteligentnych systemow automatyki przemystowej

Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Sprawdzanie opanowania przez uczniow wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawartoS¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,
formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez
caty okres realizacji programu zajec¢, na podstawie kryteriow przedstawionych na
poczgtku zajeé. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen.
Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniow

w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepow ucznidw
powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych
sprawdziandéw, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas
zajec. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki

sprawdzianéw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

Sposoby ewaluacji przedmiotu

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:
o testy osiggnie¢ uczniow,

e samoocene dokonywang przez nauczyciela,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk 311909
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ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicéw).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania przedmiotu:

jego koncepciji,

doboru stosowanych metod i technik nauczania,

uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic osiggniecie

zatozonych efektéw podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji programu

nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

arkusze obserwacji zajec¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),
notatki wtasne nauczyciela,

notatki z rozmow z pracodawcami, rodzicami,

zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

karty/arkusze samooceny uczniow,

wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testéw egzaminacyjnych z wykorzystaniem

technik komputerowych,

obserwacje (kompletne, wybiorcze — nastawione na poszczegodlne elementy,
np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposéb realizacji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

tresci, ktére uczniowie opanowujg bez problemdédw,

tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk 311909
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e Srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,
e wynikéw osigganych przez uczniéw.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

6.2. Pracownia eksploatacji elementéw, podzespotdéw i zespotéw inteligentnych
systemow automatyki przemystowej

Cele ogoine przedmiotu

1. monitorowanie pracy elementow, podzespotow i zespotow inteligentnych

systemdéw automatyki przemystowej

2. analizowanie btedow i komunikatow elementow, podzespotéw i zespotdw

inteligentnych systemow automatyki przemystowej

3. konserwowanie elementow, podzespotdw i zespotdw inteligentnych systeméw

automatyki przemystowej
Cele operacyjne

1. rozroznia¢ sposoby konserwacji elementdw, podzespotow i zespotow

inteligentnych systemow automatyki przemystowej

2. dobiera¢ metody konserwacji elementéw, podzespotow i zespotow

inteligentnych systeméw automatyki przemystowe;j

3. dobiera¢ narzedzia do konserwacji elementdéw, podzespotow i zespotow

inteligentnych systemow automatyki przemystowe;j
4. przeprowadzacé konserwacje inteligentnych systemow automatyki przemystowe;j

5. rozréznia¢ sposoby monitorowania pracy elementéw, podzespotéw i zespotdéw

inteligentnych systemow automatyki przemystowej

6. dobiera¢ metody monitorowania pracy elementéw, podzespotow i zespotow

inteligentnych systeméw automatyki przemystowe;j

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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7. rozrozniac btedy i komunikaty elementow, podzespotow i zespotow

inteligentnych systemow automatyki przemystowe;j

8. monitorowac prace elementéw, podzespotow i zespotow inteligentnych

systemow automatyki przemystowej

9. analizowac btedy i komunikaty elementéw, podzespotéw i zespotdw

Wymagania
Wymagania
. Tematy . programowe
Dziat . Liczba programowe Etap
jednostek . ponadpodstawow L
programowy godzin podstawowe realizacji
metodycznych i . e
Uczen potrafi . .
Uczen potrafi
Eksploatacja | Sposoby e rozroznic ¢ postugiwac sie Klasa v
elementéw, konserwacji sposoby narzedziami i
podzespotéw | elementdw, konserwacji przyrzagdami
i zespotow podzespotéw i elementow, pomiarowymi
inteligentnyc | zespotow podzespotéw podczas
h systeméw | inteligentnych i zespotow konserwacji
automatyki systemow inteligentnych elementow,
przemystowe | automatyki systemow podzespotdéw i
j przemystowej automatyki zespotoéw
elementow, przemystowej inteligentnych
odzespotow i 5
p p e dobra¢ systemow
zespotdéw i
p 10 metody automatyki
inteligentnych i
g y konserwacji przemysiowe]
systemow . .
elementow, e przeprowadzac
automatyki , )
podzespotéw konserwacje
przemystowej , i X
i zespotéw elementow,
inteligentnych podzespotéw i
systemow zespotéw
automatyki inteligentnych
przemystowej systemoéw
produkcjg automatyki
« dobierac przemystowej
narzedzia i e czytac
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Wymagania
Tematy
Dziat . Liczba programowe
jednostek .
programowy godzin podstawowe
metodycznych

Uczen potrafi

Wymagania

programowe

ponadpodstawow

e

Uczen potrafi

Etap

realizacji

przyrzady
pomiarowe do
konserwacji
elementow,
podzespotéw

i zespotow
inteligentnych
systemow
automatyki

przemystowe;j

e postugiwaé
sie
dokumentacja
techniczng
podczas
konserwacji
elementow,
podzespotow
i zespotow
inteligentnych
systemow
automatyki

przemystowej

dokumentacje

techniczng

elementow,

podzespotéw i

zespotow
inteligentnych
systemow
automatyki

przemystowej

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik automatyk 311909

29



Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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. Tematy . programowe
Dziat . Liczba programowe Etap
jednostek . ponadpodstawow o
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metodycznych i . e
Uczen potrafi
Uczen potrafi
Eksploatacja . . _— . , Klasa V
Monitorowanie e rozrézni¢ e monitorowac
elementow,
pracy sposoby prace
podzespotéw . . . .
elementow, monitorowani elementow,
i zespotow A -
podzespotéw i a pracy podzespotow i
inteligentnyc . . .
zespotow elementow, zespotow
h systeméw s .
inteligentnych podzespotéw . .
automatyki o analizowac¢ btedy
systemow i zespotéw . .
przemystowe . S | komunikaty
automatyki inteligentnych .
j elementow,
rzemystowej 5
P y J systemow podzespotéw i
Sposoby automatyki .
zespotow
monitorowania przemystowe;j
racy. Analiza
pracy e dobraé
btedéw
¢ metody
i komunikatow , ,
monitorowani
elementow,
o 10 a pracy
podzespotéw i .
elementow,
zespotéw .
podzespotow
inteligentnych . ,
i zespotow

systemow
automatyki

przemystowej

inteligentnych
systemow
automatyki

przemystowej

e rozrézniac
btedy
i komunikaty
elementow,
podzespotéw
i zespotow
inteligentnych

systemow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik automatyk 311909

30



Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy
Liczba
jednostek .
godzin
metodycznych

Wymagania
programowe
podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania

rogramowe

prog Etap

ponadpodstawow L
realizacji

e

Uczen potrafi

automatyki

przemystowe;j

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do

wykonywania zadan zawodowych w sposob bezpieczny, nie powodujgc zagrozenia

dla os6b, mienia i sSrodowiska. Nalezy stosowac aktywizujgce metody ksztatcenia, ze

szczegolnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej, metody

przypadkow. Pracowania jest przedmiotem o charakterze praktycznym, zaleca sie

stosowanie metod nauczania eksponujgcych i problemowych, takich jak:

e pokaz z objasnieniem,

e Cwiczenie praktyczne

e instruktaz (wstepny, biezacy i koncowy),
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e proba pracy.

Srodki dydaktyczne:

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow, karty

samooceny, karty pracy dla ucznidw.
Czasopisma branzowe i katalogi branzowe, plansze, prezentacje multimedialne
o tematyce dotyczgcej realizowanych jednostek metodycznych.
Obudowa dydaktyczna:
e zestawy Cwiczen dla uczniow,
e Kkarty ¢wiczen,
e wyposazenie umozliwiajgce praktyczng realizacje realizowanych jednostek

metodycznych.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych,
indywidualnie i zespotowo. Grupy uczniéw wykonujgcych poszczegdlne ¢wiczenia
powinny wynosic¢ do 2 oséb. W pracowni powinny by¢ zorganizowane stanowiska
robocze do realizacji poszczegdlnych zadan. Zadaniem zajec praktycznych
prowadzonych w pracowni powinno by¢ przejscie przez poszczegolne grupy petnego
cyklu przygotowanych zadan praktycznych. Istotng kwestig jest zapewnienie

indywidualizacji pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia.

e dostosowanie warunkow, srodkdéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb

ucznia,

e dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztalcenia do mozliwosci

ucznia.
Nauczyciel powinien:
e udziela¢ wskazéwek, jak sie uczy¢, i pomagac w trakcie uczenia sie,

e wyszukiwa¢ mocne strony ucznioéw i na nich opiera¢ nauczanie,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e zachecac ucznidw do pracy i pozytywnie ich motywowac,

e W ocenie uwzglednia¢ zaangazowanie uczniéw podczas wykonywania

zadania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH
UCZNIA

Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednic
nastepujgce kryteria ogélne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc,
formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez
caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na
poczatku zajec¢. Nalezy stosowac¢ obowigzujgcy system oceniania i skale ocen.
Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniow

w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepow ucznidow
powinna by¢ dokonywana na podstawie czesto przeprowadzanych sprawdzianow

umiejetnosci, odpowiedzi ustnych, wykonania ¢wiczen, obserwacji ucznia podczas

zajec¢. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniéow nalezy uwzglednic¢ wyniki

sprawdziandw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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S. Olszewski, Urzgdzenia i systemy mechatroniczne czesé 1 i 2, wydawnictwo
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8. Ewaluacja programu

Podczas ewaluacji mozna wykorzystac:

testy osiggniec ucznidw,
samoocene dokonywang przez nauczyciela,
ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicow).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu

nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j:

jego koncepciji,
doboru stosowanych metod i technik nauczania,

uzywanych srodkow dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow

i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektow. Na tym etapie ewaluaciji

programu nauczania mogg by¢ wykorzystywane:

arkusze obserwaciji zajec¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),
notatki wtasne nauczyciela,

notatki z rozmow z pracodawcami, rodzicami,

zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

karty/arkusze samooceny uczniéw,

wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem

technik komputerowych,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e obserwacje (kompletne, wybidrcze — nastawione na poszczegdine elementy,
np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposob realizaciji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

tresci, ktoére uczniowie opanowujg bez problemow,

tresci, ktorych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

srodkow dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

wynikow osigganych przez uczniow.

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

Przyktadowy tet typu préba pracy

Na stanowisku zamontowano silnik indukcyjny tréjfazowy o mocy 0,75kW z
przektadnig slimakowg. Do watu silnika zamontowano z jednej strony enkoder
generujgcy 360 impulséw na obrot. Z drugiej strony natomiast przykrecona zostata

tarcza o srednicy 20cm. Na ptycie czotowej u géry zostaty zamontowane elementy

sterujgce:
o styczniki
e przekazniki

e przekazniki czasowe

e licznik impulsow z wyswietlaczem
e falownik

e przyciski sterujgce

e sterownik programowalny EASY.

W stanowisku wykorzystano do potgczen system gniazdek i wtyczek bananowych lub

widetkowych. Rozwigzanie to ma na celu zwiekszenie wygody i zywotnosci

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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elementéw sterujgcych. W celu zapewnienia wiekszego bezpieczenstwa obstugi
stanowiska obwody o napieciu innym niz 24 V DC zostaty potgczone na state.
Stanowisko zasilane jest napieciem 3x400 V. W obwodzie gtéwnym zainstalowano
stycznik K1 zasilajgcy wszystkie obwody. Stycznik K1 sterowany jest poprzez obwéd,
w ktérym znajdujg sie przycisk START i STOP, oraz przycisk awaryjnego wytgczenia.
Silnik moze byc¢ sterowany za pomocg dwoch uktadow: uktadu ze stycznikami
(styczniki K2 i K3), oraz z wykorzystaniem falownika. Uktady sterowania wybierane
$g za pomocg przetgcznika trybow pracy. Silnik zabezpieczony jest przed

przecigzeniem i zwarciem wytgcznikiem silnikowym (Q1).

Whytacznik Awaryjny

© | B {oom

@ MOELLER £ up e i .

. EASY Przekainiki Styczniki

Zasilanie
Falownik
Przekainiki czasowe Styczniki
Przyciski
Przetgcznik trybow

® & K | oo

EASY IN Przycisk |§ Przycisk || Przycisk
EASY OUT i = e

Przekainik Przekainik
K2 K7

Przekainik Przekainik

K3 K8 (@]
be—— — [
Przekainik Przekadnik i‘;
K4 K9 ~
2
Przekainik Przekatnik c
KS K10 ZACISKI =
— w
- m
Przekainik Przekainik [
K6 K7

Rysunek 1: Widok stanowiska laboratoryjnego
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Uruchomic¢ silnik w lewo bgdz w prawo za pomocg stycznikdw. Do wykonania
¢cwiczenia zastosowac przyciski START po jednym dla kazdego kierunku i przycisk
STOP. Aby wykonac¢ to zadanie nalezy potaczy¢ uktad wedtug schematu

elektrycznego przedstawionego na rysunku 2

24V 24V
1
$6 F——oF
Stop 2
3 13 3 1
Sh b= K2 S5 F—\ K3
Stort w LEWO ) 12 g Stort w PRAWO )4 12 Yy
7 7
K3 K2
15 o 12 o
o o
Em I:M
k2 K3
Az ¥
ov ov
Rysunek 2: Sterowanie kierunkiem obrotu silnika

Do uktadu podtgczy¢ przekaznik czasowy lub przekaznik programowalny EASY, ab
moc kontrolowac czas pracy silnika. Przycisk S4 ma powodowac obrét silnika "w
prawo” przez 5 sekund, przycisk S6 ma zatrzymywac silnik, zas przycisk S5 ma

powodowac obrot silnika "w lewo” przez 5 sekund.

y
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