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1. Zalozenia ogodlne zawierajgce opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Zawdd technika geologa znajduje zastosowanie przy wykonywaniu i dokumentowaniu prac geologicznych (prowadzonych w
terenie, w zaktadach gérniczych i laboratoriach badawczych), stuzacych m.in. do badan podtoza gruntowego na potrzeby
budownictwa, eksploatowania wod podziemnych, przeciwdziatania powierzchniowych ruchow masowych i geozagrozen, badaniom
laboratoryjnym gruntéw, skat i mineratéw, a takze przy poszukiwaniu, rozpoznawaniu i eksploatacji zt6z surowcéw mineralnych i

energetycznych.

Absolwenci szkét ksztatcgcych w zawodzie technik geolog znajdujg zatrudnienie m.in. w zaktadach gorniczych wykonujgc
obowigzki geologicznej obstugi kopaln. Mimo systematycznego spadku liczby oséb pracujgcych w gérnictwie, ze wzgledu na swg
wielkos¢, zaktady gérnicze nadal ogrywajg w wielu regionach role najwiekszych pracodawcéw. Wedtug danych Wyzszego Urzedu
Gorniczego w 2019 roku dziatato w Polsce ponad 7,5 tys. zakladow gorniczych, sposréd ktorych 43 wydobywajgcych kopaliny
podziemng metodg eksploatacji. Kopaliny eksploatowane metodg podziemng znajdujg szerokie zastosowanie w wielu branzach
gospodarki, obecnie tg metodg w Polsce wydobywa sie wegiel kamienny, rudy miedzi i srebra, rudy cynku i otowiu, s6l kamienng
oraz gips i anhydryt. Branza goérnicza w Polsce stanowi miejsce zatrudnienia ponad 180 tysiecy osob (stan na koniec 2019 roku), z
czego ponad potowa (okoto 91 ty$ oséb) pracuje w kopalniach podziemnych. Z uwagi na liczne zatrudnienie, branza gornicza

odgrywa ogromne znaczenie na rynku pracy absolwentow kierunku technik geolog.
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W odniesieniu do Dodatkowych Umiejetnosci Zawodowych (DUZ) nalezy zaznaczy¢ fakt, iz sg to umiejetnosci nabywane przez

uczniow szkét branzowych, wykraczajgce poza podstawowy program nauczania i moggce zwiekszy¢ szanse i atrakcyjnosc
absolwentow na rynku pracy. Absolwent po odbyciu kursu dodatkowej umiejetnosci zawodowej zdobywa wiedze i umiejetnosci

niezbedne do wykonywania konkretnej czynnosci zawodowej w danej dziedzinie juz podczas nauki w szkole.

Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych zawiera zestawy celéw ksztatcenia i tresci nauczania opisanych w
formie oczekiwanych efektow ksztatcenia: wiedzy, umiejetnosci zawodowych oraz kompetencji personalnych i spotecznych w

odniesieniu do tych umiejetnosci.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 roku w sprawie ogdlnych celow i zadan ksztatcenia
w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawoddw szkolnictwa branzowego, w szkole przygotowanie do nabycia
dodatkowych umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych lub
kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym z réznicy
miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych, z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym planie
nauczania dla danego typu szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla
kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w danym

zawodzie szkolnictwa branzowego.
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Ponadto uczniowie i absolwenci bedg mogli na podstawie przepiséw znowelizowanej ustawy — Prawo o$wiatowe (np. 122a [1]
ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, 1078, 1287, 1680, 1681, 1818, 2197 i 2248 oraz z
2020 r. poz. 374) nieodptatnie przystgpi¢ do walidacji i certyfikowania kwalifikacji rynkowej. Uprawnienie do walidaciji i
certyfikowania przystuguje uczniom lub absolwentom objetym umowg zawartg pomiedzy dyrektorem szkoty a instytucjg

certyfikujaca.

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik geolog, zgodnie z zakresem kwalifikacji GIW.06, powinien byc¢
przegotowany do wykonywania szeregu prac geologicznych, w tym do geologicznej obstugi zaktadoéw gorniczych i zaktadow (w
rozumieniu ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze; Dz. U. z 2017 r. poz. 2126, z p6zn. zm.). Stanowi to
podstawe i swego rodzaju wstep do odbycia kursu dodatkowej umiejetnosci zawodowej z zakresu ,Badania wskaznikdw zagrozenia

wyrzutami gazéw i skat”.

Dodatkowa Umiejetnos¢ Zawodowa (DUZ) ,,Badanie wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazow i skat” jest atrakcyjnym
kursem umozliwiajgcym nabycie poszukiwanych na rynku pracy uprawnien zawodowych. W ramach DUZ uczestnik nabedzie
umiejetnosci w zakresie wykonywania pomiarow parametrow zagrozenia wyrzutowego, umiejetnosci okreslania parametrow
wyrzutowych, zapozna sie ze sposobami prowadzenia pomiaréw i dokumentowania uzyskanych wynikéw oraz prognozowania,

rozpoznawania i zapobiegania wystepujgcym zagrozeniom.
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Praca zwigzana z badaniem wskaznikow zagrozen wyrzutami gazéw i skat jest niezbedna w trakcie prowadzenia eksploatacji

kopaliny w podziemnych zaktadach gorniczych (zwtaszcza wegla kamiennego) i stanowi podstawowe narzedzie do przewidywania i

zapobiegania zagrozeniom bezpieczenstwa pracy gornikéw. Posiadajgc wiedze z zakresu badania wskaznikow zagrozenia

wyrzutami gazow i skat uczen / uczestnik kursu rozwija nastepujgce umiejetnosci i kompetencje spoteczne:

analitycznego myslenia,

radzenia sobie ze stresem

kreatywnos¢ w dziataniu

samodzielnosci w rozwigzywaniu probleméw
wspétpracy w zespole

cheé rozwoju osobistego i zawodowego
komunikacji z zespotem

ksztattowania pozadanych w zawodzie cech charakteru takich jak: cierpliwo$¢, doktadno$é¢, umiejetnosé dostosowania sie do

sytuaciji.
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W polskim gérnictwie podziemnym (przede wszystkim wegla kamiennego) znane sg nastepujgce metody badan wskaznikow

zagrozenia wyrzutami gazow i skat:

pomiar wskaznika intensywnosci desorpcji gazu

pomiar cisnienia gazu ztozowego w otworach badawczych
oznaczanie zwieztoéci wegla metodg Protodiakonowa
pomiar wychodu zwiercin

pomiar predkosci wydzielanego gazu z otworéw badawczych

Dodatkowo do okreslenia zagrozenia wyrzutami gazéw i skat w kopalniach wegla kamiennego niezbedne jest oznaczenie

metanonosnosci poktaddw wegla, ktdérg wykonuje sie przede wszystkim laboratoryjnie, kilkoma ré6znymi metodami. Zagadnienie

badania metanonos$nosci poktadow wegla wymagatoby dodatkowego kursu DUZ poswieconego tylko temu zagadnieniu.

Ze wzgledu na charakterystyke i czestos¢ stosowania badan wskaznikow zagrozenia wyrzutow gazow i skat uczen / uczestnik

kursu DUZ ,Badanie zagrozenia wyrzutami gazéw i skat’” nabedzie umiejetnosci praktyczne wykonywania badan trzech pomiaréw

wskaznikéw wyrzutowych, mianowicie: pomiaru intensywnosci desorpcji gazéw, oznaczanie zwieztosci wegla metodag

Protodiakonowa oraz pomiaru wychodu zwiercin. Po zakonczeniu eksploatacji wegla kamiennego na Dolnym Slgsku nie stosuje sie

juz obecnie w polskim gornictwie pomiardw cisnienia gazu ztozowego, dlatego uczen / uczestnik kursu pozna jedynie teoretyczne
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zatozenia tej metody pomiarowej. Oznaczanie zwieztosci wegla metodg Protodiakonowa wykonuje sie w warunkach

laboratoryjnych, uczestnik DUZ ,Badanie wskaznikdéw zagrozenia wyrzutami gazéw i skat’, oprocz teoretycznych podstaw tej
metody, nabedzie praktyczne umiejetnosci pobierania prob weglowych do badania tego wskaznika oraz umiejetnosci praktyczne do
wykonania oznaczenia zwieztosci probek w warunkach laboratoryjnych. Pomiar predkosci wydzielanego gazu z otworow
badawczych nie jest obiektywnym wskaznikiem wyrzutowosci gazéw i skat, dlatego tez rzadko jest stosowany w polskim gornictwie

— z tego powodu uczestnik DUZ pozna jedynie teoretyczne zatozenia tej metody.

Podczas procesu edukacyjnego nalezy zwrdci¢ uczestnikom kursu szczegdlng uwage na fakt, iz praca wykonywana w ramach
badania wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazéw i skat ma ogromne znaczenie w prowadzeniu eksploatacji w bezpiecznych
warunkach, dlatego powinna by¢ wykonywana z najwyzszg mozliwg starannoscig. Nieprawidlowo wykonane czynno$ci majg
bezposredni wptyw na tancuch zdarzen, ktory moze doprowadzi¢ do katastrofy gorniczej mogacej bezposrednio narazi¢

pracujgcych gornikéw na utrate zdrowia lub zycia.

Wskazane wyzej procesy oraz uwarunkowania dotyczgce pracy absolwentow kierunku technik geolog uzasadniajg koniecznos¢
podjecia prac nad opracowaniem DUZ (dodatkowe umiejetnosci zawodowe), ktére znaczgco wptyng na wzrost ich kwalifikaciji.
Nabycie dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie badania wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat zwiekszy

atrakcyjnos¢ absolwentéw na rynku pracy i wptynie na przyszty proces adaptacji zawodowej.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Do prawidtowej organizacji i prowadzenia dodatkowych umiejetnosci zawodowych niezbedna jest znajomos¢ nastepujgcych aktow

prawnych:

Ustawa z dnia 14 grudnia 2016r. Prawo oswiatowe (Dz.U. z 2019 r. poz. 1148, 1078, 1287, 1680, 1681, 1818, 2197 i 2248
oraz z 2020 r. poz. 374);

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w
zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodéw

szkolnictwa branzowego (Dz.U. z 2019 poz. 991);
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1064);

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach gérniczych

(tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 230; wraz z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych prowadzenia
ruchu podziemnych zaktaddéw gorniczych (w szczegdlnosci Dziat V ,Zagrozenia wystepujgce w ruchu zaktadu gérniczego”,

Rozdziat 4. ,Zagrozenie wyrzutami gazow i skat”)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1 Liczbagodzin przewidzianych na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego branzy gérniczo-wiertniczej w zawodzie technik geolog
obejmuje kwalifikacje:

GIW.06. Wykonywanie prac geologicznych

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 1350.

GIW.06. Wykonywanie prac geologicznych | 1350

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla
publicznych szkét (Dz. U. z 2019 roku, poz. 639) w technikum 5 — letnim tgczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie
zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sig, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni, co stanowi 1680 godzin. Rdznica
godzin miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin wynikajgcg z
ramowego planu nauczania wynosi 330. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢ przeznaczona réwniez na zajecia w ramach

dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e Liczba godzin — 34

e Czas trwania — pierwszy semestr klasa V
Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa zaczyna sie i konczy w klasie pigtej w pierwszym semestrze.
Liczba godzin przeznaczonych na realizacje tematéw:
e Badanie wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazéw i skat: 2 godziny tygodniowo, 2 h x 17 tyg. = 34 godziny.

Zajecia teoretyczne mogg odbywac sie w duzej grupie / klasie, a zajecia praktyczne w matych 4-6 osobowych grupach, z
mozliwoscig podziat na zespoty 2-3 -osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow programu, ¢wiczen

symulujgcych zadania zawodowe.
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej ucznidow np. praca w grupach.

W zwigzku z przedtuzajgcy sie sytuacjg epidemiologiczng i pandemig wirusa SARS-CoV-2 powodujgcg mozliwe decyzje rzadu RP
0 przeksztatcenie nauczania zawodowego w tryb zdalny lub hybrydowy, czes$¢ zaje¢ teoretycznych wchodzgcych w sktad
nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Badania wskaznikdéw zagrozenia wyrzutami gazow i skat” moze by¢ prowadzona w

systemie zdalnym (on-line).

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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2.2. Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia
Wymagania kwalifikacyjne osob prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy dotyczgce
szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli. Szczegdétowe wymagania osob prowadzgcych zajecia to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem oraz posiada

przygotowanie pedagogiczne
lub

e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w

podstawie programowej dla tego przedmiotu, oraz posiada przygotowanie pedagogiczne
Osoba prowadzgca zajecia praktyczne w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna:

e posiadac ukonczone studia na kierunku gorniczym lub geologicznym oraz wiedze i umiejetnosci z zakresu DUZ oparte na
doswiadczeniu w pracy w kopalni podziemnej lub legitymowac sie przynajmniej srednim wyksztatceniem geologicznym lub

gorniczym i przynajmniej 3 — letnim doswiadczeniem w pracy na stanowisku zwigzanym z zakresem tematycznym DUZ

e posiadac przygotowanie pedagogiczne

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy gorniczo - wiertniczej, ktory posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zgodnie z obowigzujgcymi zasadami dotyczgcymi zatrudniania nauczycieli, w uzasadnionych przypadkach w szkole, ktora realizuje

dodatkowg umiejetno$¢ zawodowsg, moze byc¢, za zgodg kuratora oswiaty, zatrudniona osoba, niebedgca nauczycielem,
posiadajgca przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach programowania i
eksploatacji paneli operatorskich. Osobe zatrudnia sie na zasadach okre$lonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks
pracy (Dz. U. z 2018 r. poz. 917, z p6zn. zm.) z tym, Zze do tej osoby stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczgce tygodniowego
obowigzkowego wymiaru godzin zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz 184% kwoty
bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowej. Organy prowadzgce szkoty mogg upowazniac¢ dyrektorow

szkot, w indywidualnych przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysokosci.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne

Opis infrastruktury pracowni
Zajecia teoretyczne mogg odbywac sie w sali lekcyjnej / pracowni / sali dydaktycznej u pracodawcy.
Infrastruktura pracowni

a. Usytuowanie stanowiska:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Stanowiska w pracowni usytuowane w budynku szkoty na kondygnacji nadziemne;.
b. Wielkosc¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym znajduje sie stanowisko:

Wielkos¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposob wykonczenia podtég, sufitow, scian, okien i drzwi zgodna z
przepisami prawa w zakresie wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz

sanitarno-epidemiologicznych.
c. Minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do

wykonywania pracy w sposob bezpieczny.
d. Wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:
- instalacja grzewcza (w pomieszczeniu budynku szkolnego)
- osSwietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia Swiattem sztucznym

— szerokopasmowe tgcze internetowe

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Wyposazenie pracowni

1) stanowisko komputerowe dla nauczyciela z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programéw (w przypadku budynku

szkolnego)
— komputer z monitorem podtgczony do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
- oprogramowanie biurowe i graficzne
- przegladarka internetowa
2) projektor (rzutnik) do wyswietlania prezentacji multimedialnych
Srodki dydaktyczne

a. graficzne: np. plansze z zagrozeniami naturalnymi wystepujacymi w podziemnych zaktadach goérniczych, plansze z
zatozeniami teoretycznymi wykonywania badan wskaznikdéw zagrozenia wyrzutami gazéw i skat, plansza przedstawiajgce
gtéwne elementy budowy desorbometru manometrycznego typu DMC-2, plansza z przyrzagdami do oznaczania zwieztosci
wegla metodg Protodiakonowa, plansza z przyrzgdami do pomiardw cisnienia gazu ztozowego w otworach badawczych —

przyrzad typu ,Barbara” oraz typu GCG-ROW),

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik geolog 311106
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b. wzrokowo-stuchowe: filmy instruktazowe (np. przedstawiajgce metodyke badania wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i

skat), prezentacje multimedialne np. ,Budowa i zasada dziatania desorbometru manometrycznego typu DMC-2", ,Metodyka

pobierania préb zwiercin z otworow matosrednicowych”,

c. wzrokowe: przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska, Norma Branzowa nr PN-G-04567: ,Wegiel kamienny - Oznaczanie
wskaznika intensywnosci desorpcji gazéw”, Norma Branzowa nr BN-77/8704-13.: ,Wegiel kamienny - Oznaczanie wskaznika
zwieztosci metodg ttuczenia”, Norma Branzowa nr PN-G-44200:2013-10: Gérnictwo - Oznaczanie metanonosnosci w

poktadach wegla kamiennego - Metoda zwiercinowa.

d. pedagogiczne srodki pracy: przyrzady, urzgdzenia i narzedzia stosowane w réznych metodach badan wskaznikéw zagrozen
wyrzutami gazow i skat takie jak desorbometr manometryczny typu DMC-2, przyrzgdy do oznaczania zwieztosci wegla
metodg Protodiakonowa, ptachta lub naczynie do pobierania zwiercin z otworu oraz cylinder ze skalg do pomiaru objetosci

zwiercin (lub prezentacja multimedialna przedstawiajgca te przyrzady, urzgdzenia i narzedzia).

Zajecia praktyczne powinny by¢é prowadzone w warunkach rzeczywistych (kopalnia wegla kamiennego) lub wyfacznie w
| przypadku niemoznosci zorganizowania zaje¢ w operujacej kopalni - w kopalniach szkoleniowych lub wyrobiskach

gorniczych, na ktérych nieprowadzona jest eksploatacja, z wykorzystaniem wyposazenia znajdujgcego sie w tych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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zakladach. Zgodnie z prawem oswiatowym dyrektor szkoly ma obowigzek nawigzania wspoétpracy z pracodawca, u ktoérego

prowadzone bedzie szkolenie praktyczne uczniow.

2.4. Wymagania wobec oséb ksztatconych zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Badanie wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat
wymagane jest osiggniecie efektéw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik geolog

w zakresie Wykonywanie prac geologicznych. Planujgc dodatkowg umiejetno$¢ zawodowg — Badanie wskaznikéw zagrozenia
wyrzutami gazow i skat nalezy zadbaé, aby realizacja jej byta po zrealizowaniu efektow w zakresie GIW.06.5. Obstuga
geologiczna zaktadow gorniczych i zaktadow w rozumieniu ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze oraz
przedmiotéw: mineralogia i petrografia, geologia zt6z, dokumentacja geologiczna, podstawy techniki, BHP w geologii oraz prawo
geologiczne i gérnicze. Zwigzane jest to z faktem, ze dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa Scisle powigzana jest z umiejetnosciami
niezbednymi do osiggniecia celu kierunkowego zawodu: obsfuga geologiczna zaktadow gorniczych i zaktadéw w rozumieniu ustawy

z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2017 r. poz. 2126, z p6zn. zm.).

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej, mogg byc¢ takze realizowane podczas odbywania stazu

uczniowskiego.
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W trakcie stazu uczniowskiego, uczen realizuje wszystkie, albo wybrane tre$ci programu nauczania dodatkowej umiejetnosci
zawodowej. Podmiot przyjmujgcy ucznia na staz zawiera z uczniem, albo z rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie pisemnej,

umowe o staz uczniowski. Dyrektor szkoty moze zwolni¢ ucznia, ktory odbyt staz uczniowski, z obowigzku odbycia praktyczne;j
nauki zawodu w catosci lub w czesci.
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3. Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik geolog w zakresie Dodatkowej Umiejetno$ci Zawodowej Badanie
wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazéw i skal powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan

zawodowych:
1. Zastosowania w praktyce przepiséw prawa geologicznego i gorniczego w zakresie niezbednym do wykonania bezpiecznego
badania wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazéw i skat
2. Charakteryzowania i przeciwdziatania zagrozeniu wyrzutami gazow i skat
3. Rozrézniania metod badan wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat

4. Rozpoznawania i charakteryzowania przyrzadow, urzgdzen i narzedzi stosowanych w badaniach wskaznikow zagrozenia

wyrzutami gazéw i skat
5. Wykonywania badania intensywno$ci desorpcji gazu

6. Wykonywania pomiaru wskaznika zwieztosci wegla metodg Protodiakonowa

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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7. Wykonywania pomiaru wychodu zwiercin z otworéw matosrednicowych
8. Rozpoznawania i charakteryzowania innych, rzadziej stosowanych metod badan wskaznikow zagrozenia gazow i skat

9. Charakteryzowania metanonosnosci wegla.
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4. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

— Badanie wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazéw i skat

Wymiar godzin w

L.p. Nazwa obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych Uwagi o realizacji
ramach DUZ
Podstawy badan wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazow i Zajecia teoretyczne
1. skat 6 (mozliwosc realizacji on-
line)
Badania wskaznikdw zagrozenia wyrzutami gazow i skat o
2. _ o 22 Zajecia praktyczne
stosowane w polskim gornictwie
Zatozenia teoretyczne innych, rzadziej stosowanych badan Zajecia teoretyczne
3. wskaznikdw zagrozenia wyrzutami gazow i skat oraz 6 (mozliwo$¢ realizacji on-

okreslania metanonosnosci wegla

line)
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Razem zajeC w ksztatceniu teoretycznym 12
(godzin)
Razem zajeC w ksztatceniu praktycznym 22

(godzin)
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5. Program nauczania w zakresie DUZ: Badanie wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazoéw i
skat

Cele ogodlne ksztalcenia w zakresie Dodatkowej Umiejetnosci Zawodowej:

1) poszerzanie wiedzy z zakresu zagrozen naturalnych wystepujgcych w zaktadach gorniczych eksploatujgcych kopaliny

metodg podziemng
2) poznanie teoretycznych podstaw dotyczgcych zagrozenia wyrzutami gazéw i skat
3) poznanie metod badania wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazow i skat

4)  zapoznanie sie z budowg i zasadg dziatania przyrzaddw, urzadzen i narzedzi stosowanych w metodach badan wskaznikow

zagrozen wyrzutami gazow i skat
5) poznanie czynnosci stuzgcych wykonywaniu badahn wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat
6) oznaczanie wskaznika intensywnosci desorpcji gazu za pomocg desorbometru

7) oznaczanie wskaznika zwieztosci wegla metodg Protodiakonowa

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik geolog 311106
str. 23



Eﬂ?ggéjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska -
E jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska JropepITERGRE SpetEEy

8) pomiar wychodu zwiercin z otworéw mato$rednicowych

9) poznanie zatozen innych, rzadziej stosowanych metod badan wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat
10) poznanie teoretycznych podstaw dotyczgcych oznaczania metanono$nosci wegla
W trakcie realizacji efektow ksztatcenia uczen / uczestnik kursu:

e doskonali wiedze i umiejetnosci z zakresu geologicznej obstugi kopalnh i zapobiegania zagrozeniom naturalnym w

podziemnych zaktadach gérniczych

¢ nabywa umiejetnosci postugiwania sie odpowiednimi przyrzadami, urzgdzeniami i narzedziami stuzgcymi do badan

wskaznikbéw zagrozenia wyrzutami gazow i skat
e wykonuje czynnosci pomiarowe przyrzgdami, urzgdzeniami i narzedziami stuzgcymi do badan wskaznikdw gazow i skat
zaréwno w pracowni jak i w rzeczywistych warunkach pomiarowych w zaktadzie gérniczym eksploatujgcym kopaline metodg
podziemng
Cele operacyjne

Po zrealizowaniu zaje¢ edukacyjnych wyodrebnionych w zakresie DUZ uczen / uczestnik kursu potrafi:

1) rozrézniaé metody badan poszczegdlnych wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazéw i skat

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

rozréznia¢ przyrzady, urzgdzenia i narzedzia stuzgce do badah wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat

dobiera¢ odpowiednie przyrzady, urzgdzenia i narzedzia do poszczegolnych metod badan wskaznikow zagrozenia wyrzutami

gazéw i skat

postugiwac sie prawidtowo przyrzgdami, urzgdzeniami i narzedziami stosowanymi do badan wskaznikéw zagrozenia

wyrzutami gazow i skat
stosowac zasady i warunki wykonywania badan wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat poszczegdélnymi metodami

odczytywac wyniki pomiaréw dokonanych przy pomocy przyrzadow, urzgdzen i narzedzi stosowanych w badaniach

wskaznikdéw zagrozenia wyrzutami gazow i skat

interpretowac uzyskane wyniki pomiaréw
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6. Wykaz efektéw ksztalcenia oraz kryteriéw weryfikacji przyporzadkowanych dla zaje¢ edukacyjnych DUZ

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej Badanie wskaznikdéw zagrozenia wyrzutami

gazéw i skat niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia oraz spetnienia ponizszych kryteriow weryfikacji:

Nazwa zajec¢ Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
Podstawy badan 1. stosuje przepisy — wskazuje przepisy prawa dotyczgce ruchu zaktadu goérniczego oraz
wskaznikéw zagrozenia prawa geologicznego i zagrozen naturalnych w zaktadach gérniczych
wyrzutami gazow i skat gorniczego — korzysta z aktéw prawnych dotyczgcych ruchu zaktadu gérniczego oraz

zagrozen naturalnych w zaktadach gorniczych

Podstawy badan 2. okresla zagrozenie | — umiejscawia zagrozeni wyrzutami gazéw i skat w klasyfikaciji zagrozen
wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazéw i skat naturalnych wystepujgcych w podziemnych zaktadach gérniczych
wyrzutami gazow i skat — omawia przyczyny i skutki wystepowania zagrozen naturalnych w
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Nazwa zajec¢

Efekty ksztalcenia

Uczen:

Kryteria weryfikacji

Uczen:

podziemnych zaktadach goérniczych
— przedstawia definicje wyrzutu gazéw i skat

— wskazuje podstawowe mechanizmy i uwarunkowania geologiczne
prowadzgce do mozliwego wyrzutu gazoéw i skat takie jak korelacja

wyrzutéw z uskokami itd.

— charakteryzuje réznice w zagrozeniach wyrzutami gazow i skat w

podziemnych zaktadach gorniczych eksploatujgcych rézne rodzaje kopaliny

— przedstawia zjawiska geodynamiczne moggce zaistnie¢ w skutek
wystgpienia wyrzutu gazow i skat

— omawia wptyw prowadzenia eksploatacji na ksztattowanie sie zagrozenia
wyrzutowego

— wymienia roznice pomiedzy kategoriami zagrozenia wyrzutami gazéw i skat

w réznych kopalniach (wegla, rud metali, soli)
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Nazwa zajec Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:

— charakteryzuje pojecia metanonosnosci, desorpcji gazu, metanowosci
wzglednej i bezwzglednej, ciSnienia gazu ztozowego, wyptywu gazow,
opadu skat stropowych

— wskazuje przyktady najwiekszych wyrzutow gazow i skat w polskim
gornictwie — przyktady z Zagtebia Dolnoslgskiego (CO,) i Gérnoslgskiego
(CHy),

— rozpoznaje przyktady kawern powyrzutowych

— omawia konsekwencje nierzetelnego badania wskaznikéw zagrozen

naturalnych wystepujacych w podziemnych zaktadach gérniczych

Podstawy badan 3. opisuje metody — wymienia metody rozpoznawania i badania wskaznikéw zagrozenia
wskaznikow zagrozenia rozpoznawania i wyrzutami gazow i skat stosowane w polskim gornictwie podziemnym
wyrzutami gazow i skat badania wskaznikow — charakteryzuje metody rozpoznawania i badania wskaznikéw zagrozenia

zagrozenia wyrzutami
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Nazwa zajec Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
gazdéw i skat wyrzutami gazéw i skat stosowane w polskim gornictwie podziemnym

— omawia parametry badanych wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazow i

skat

— przyporzgdkowuje konkretne parametry badanych wskaznikow zagrozenia
wyrzutami gazéw i skat to danej metody badania

— rozrdznia objawy zagrozenia wyrzutami gazéw i skat

— uzasadnia konieczno$¢ wykonywania badawczych otworéw
wyprzedzajgcych w wyrobiskach

— charakteryzuje podstawowe metody zwalczania zagrozenia wyrzutowego

— wskazuje konsekwencje braku systematycznych i ciggtych badan
wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat - omawia znaczenie
prowadzenia rzetelnej dokumentacji gérniczo-mierniczej zwigzanej z

precyzyjnym nanoszeniem lokalizacji wykonanych badan wskaznikow
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Nazwa zajec Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:

zagrozenia wyrzutowego na mapy goérnicze i model ztoza

Podstawy badan 4. rozpoznaje i — rozroznia przyrzagdy, urzadzenia i narzedzia stosowane w badaniach
wskaznikéw zagrozenia charakteryzuje wskaznikow zagrozen wyrzutami gazow i skat takie jak: desorbometr
wyrzutami gazow i skat przyrzady urzadzenia i manometryczny typu DMC-2, przyrzady do okreslania zwieztosci wegla

narzedzia stosowane w metodg Protodiakonowa, narzedzia do okreslania wychodu zwiercin z
badaniach wskaznikéw otworu, przyrzady do pomiaréw ci$nienia gazu ztozowego w otworach
zagrozenia wyrzutami badawczych — przyrzad typu ,Barbara” oraz typu GCG-ROW

gazow i skat — wskazuje podstawowe elementy budowy przyrzadéw, urzadzen i narzedzi

stosowanych w badaniach wskaznikow zagrozen wyrzutami gazow i skat

— przyporzadkowuje konkretne przyrzady, urzgdzenia i narzedzia do
odpowiednich metod badan wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazéw i

skat

— omawia sposob dziatania przyrzaddw, urzgdzen i narzedzi do badan
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Nazwa zajec Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:

wskaznikdw zagrozenia wyrzutami gazéw i skat

— wskazuje zasady bezpieczenstwa wykonywania pomiarow takie jak ocena
prawidtowosci zabezpieczenia przodka, zasady BHP pracy w poblizu

wiertnicy typu WDP-1c oraz wiertarek recznych

Badania wskaznikow 1. omawia i stosuje — omawia teoretyczne podstawy metody badania wskaznika intensywnosci
zagrozenia wyrzutami zasady pomiaru desorpcji gazu
gazow i skat stosowane wskaznika — przedstawia kolejno etapy prawidtowo wykonanej operacji pomiaru
w polskim goérnictwie intensywnosci desorpcji wskaznika intensywnosci desorpcji gazu
gazu

— wskazuje najczesciej popetniane btedy podczas wykonywania pomiaru
wskaznika intensywnosci desorpcji gazu
— omawia procedury w przypadku braku mozliwosci wykonania prawidtowego

pomiaru, np. w wyniku wystgpienia obwatu w czole przodka, zaburzen

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik geolog 311106
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Nazwa zajec Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
uskokowych

— omawia procedury pomiaréw przed udostepnieniem pokfadu wegla
przodkiem wyrobiska

— samodzielnie wykonuje pomiar intensywnosci desorpcji gazu przy uzyciu
desorbometru typu DMC-2

— dokonuje odczytu zmierzonej wartosci intensywnosci desorpcji gazu
badanej probki

— interpretuje uzyskany wynik badania intensywnosci desorpcji gazu wraz z
podaniem warto$ci granicznej powyzej ktorej wystepuje zagrozenie

zaistnienia wyrzutu gazow i skat

Badania wskaznikow 2. omawia i stosuje — omawia teoretyczne podstawy metody badania wskaznika zwieztosci wegla

zagrozenia wyrzutami zasady pomiaru metodg Protodiakonowa

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik geolog 311106
str. 32




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj
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Nazwa zajec¢

Efekty ksztalcenia

Uczen:

Kryteria weryfikacji

Uczen:

gazéw i skat stosowane

w polskim gornictwie

zwieztosci wegla
metodg

Protodiakonowa

— charakteryzuje teoretyczne zasady pobierania prébek z wyrobiska do

okreslania wskaznika zwieztosci wegla

— przedstawia kolejno etapy prawidtowo wykonanej operacji pomiaru
wskaznika zwieztosci wegla w warunkach laboratoryjnych

— wskazuje najczesciej popetniane btedy podczas wykonywania pomiaru
zwieztosci wegla metodg Protodiakonowa oraz podczas pobierania prébek
wegla

— samodzielnie wykonuje operacje pobrania préb wegla z wyrobiska kopalni
oraz wykonuje oznaczenie zwieztosci wegla metodg Protodiakonowa w

warunkach laboratoryjnych
— dokonuje odczytu zmierzonej wartosci zwieztosci wegla

— interpretuje uzyskane wyniki

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Nazwa zajec Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:
Badania wskaznikow 3. omawia i stosuje — omawia teoretyczne podstawy metody badania wychodu zwiercin z
zagrozenia wyrzutami zasady pomiaru matos$rednicowych otworow badawczych w wyrobiskach
gazow i skat stosowane wychodu zwiercin — przedstawia kolejno etapy prawidtowo wykonanej czynnosci zbierania
w polskim gornictwie matosrednicowych zwiercin z matosrednicowych otworéw badawczych

otworéw badawczych . - : L _—
— przedstawia zatozenia teoretyczne pomiaru objetosci uzyskanych zwiercin

w cylindrze pomiarowym

— wskazuje najczesciej popetniane btedy podczas zbierania zwiercin z otworu

badawczego oraz z pomiaru ich objetosci w cylindrze pomiarowym

— samodzielnie planuje i wykonuje operacje zbierania zwiercin z
matosrednicowego otworu badawczego oraz dokonuje pomiaru objetosci

tych zwiercin w cylindrze pomiarowym

— odczytuje uzyskany wynik objetosci zwiercin

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

Nazwa zajec¢

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:
— interpretuje uzyskany wynik
Zatozenia teoretyczne 4. wyszczegolnia — wskazuje teoretyczne zatozenia pomiaréw gazu ztozowego w otworach

innych, rzadziej
stosowanych badan

wskaznikdw zagrozenia

zasady pomiaru
cisnienia gazu

ztozowego w otworach

badawczych

— omawia metodyke pomiarowg przy uzyciu przyrzgdu typu ,Barbara” oraz
przyrzadu typu ,GCG-ROW”

rzutami gazow i skat badawczych , . : : . iy
4 g y — charakteryzuje zakres stosowalnosci, ograniczenia metody i przydatnosc
oraz okreslania R .
pomiaréw cisnienia gazu ztozowego w otworach badawczych dla
metanonosnosci wegla — . - . o
okreslania wskaznika zagrozenia wyrzutami gazow i skat
Zatozenia teoretyczne 5. omawia zasady — wskazuje teoretyczne zatozenia pomiaru predkosci wydzielania gazu z

innych, rzadziej

stosowanych badan

pomiaru predkosci

wydzielania gazu z

otworu badawczego

— omawia metodyke pomiaru predkosci gazu wydzielanego z otworu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

Nazwa zajec¢

Efekty ksztalcenia

Uczen:

Kryteria weryfikacji

Uczen:

wskaznikdw zagrozenia
wyrzutami gazéw i skat
oraz okreslania

metanonosnosci wegla

otworu badawczego

badawczego przy uzyciu rotametru

— charakteryzuje zakres stosowalnosci, ograniczenia metody i przydatnosc
pomiaréw predkosci wydzielania gazu ztozowego w otworach badawczych

dla okreslania wskaznika zagrozenia wyrzutami gazow i skat

Zatozenia teoretyczne
innych, rzadziej
stosowanych badan
wskaznikow zagrozenia
wyrzutami gazéw i skat
oraz okreslania

metanonosnosci wegla

6. omawia
teoretyczne zatozenia
okreslania
metanonosnosci wegla
dla okreslania
wskaznika zagrozenia

wyrzutami gazow i skat

— charakteryzuje podstawowe metody okreslania metanono$nosci wegla

stosowane w polskim gornictwie

— wskazuje na potrzebe badania metanonosnosci wegla dla prawidtowego

okreslenia wskaznikbéw zagrozenia wyrzutami gazéw i skat

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI ZAWODOWEJ — BADANIE
WSKAZNIKOW ZAGROZENIA WYRZUTAMI GAZOW | SKAL

Propozycje stosowanych metod nauczania:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. W toku zaje¢ powinny by¢ ksztattowane
zaréwno umiejetnosci zespotowej jak | samodzielnej pracy ucznia / uczestnika kursu. Zaplanowane efekty ksztatcenia przygotowujg
ucznia / uczestnika kursu do wykonywania zadan zawodowych w sposob bezpieczny, nie powodujgc zagrozenia dla oséb, mienia i
Srodowiska. Nalezy stosowac aktywizujgce metody nauczania, ze szczegolnym uwzglednieniem metody ¢wiczen praktycznych, ale
dla oméwienia nowych tresci programowych mozna wykorzystac¢ rowniez metody podajgce takie jak wyktad informacyjny czy
pogadanka potgczona z wyswietlaniem prezentacji multimedialnej. Zajecia z zakresu badania wskaznikow zagrozenia wyrzutami
gazéw i skat majg gtébwnie charakter praktyczny, dlatego zaleca sie stosowanie metod nauczania problemowych i praktycznych,

takich jak:
e pokaz z objasnieniem,
e dyskusje dydaktyczng,
e instruktaz (wstepny, biezgcy i koncowy),

e Cwiczenie praktyczne w warunkach naturalnych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Szczegdtowe metody i formy pracy ucznidw zostaty opisane przy poszczegdlnych zajeciach edukacyjnych.
Uwagi o realizacji:
Przy ksztatceniu Dodatkowej Umiejetnosci Zawodowej — Badanie wskaznikdéw zagrozenia wyrzutami gazow i skat wskazane sa:
e wycieczki dydaktyczne — szczegdlnie wtedy, gdy zajecia nie mogg ze wzgledow bezpieczenstwa odbywaé sie w miejscu
pracy,

e spotkania z pracownikami obstugujgcymi sprzet i narzedzia do badania wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazéw i skat,

e wycieczki instruktazowe do laboratorium gdzie prowadzone sg odczyty badan i interpretacja wynikéw badan

Srodki dydaktyczne wykorzystywane w zajeciach edukacyjnych:

a. graficzne: np. plansze z zagrozeniami naturalnymi wystepujgcymi w podziemnych zaktadach gorniczych, plansze z
zatozeniami teoretycznymi wykonywania badan wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat, plansza przedstawiajgce
gtébwne elementy budowy desorbometru manometrycznego typu DMC-2, plansza z przyrzadami do oznaczania zwieztosci
wegla metodg Protodiakonowa, plansza z przyrzgdami do pomiaréw cisSnienia gazu ztozowego w otworach badawczych —

przyrzad typu ,Barbara” oraz typu GCG-ROW),

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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b. wzrokowo-stuchowe: filmy instruktazowe (np. przedstawiajgce metodyke badania wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i

skat), prezentacje multimedialne np. ,Budowa i zasada dziatania desorbometru manometrycznego typu DMC-2”, ,Metodyka

pobierania préb zwiercin z otworow mtosrednicowych”,

C. wzrokowe: przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska, Norma Branzowa nr PN-G-04567: ,Wegiel kamienny - Oznaczanie
wskaznika intensywnosci desorpcji gazéw”, Norma Branzowa nr BN-77/8704-13.: ,Wegiel kamienny - Oznaczanie wskaznika
zwieztosci metodg tluczenia”, Norma Branzowa nr PN-G-44200: 2013-10: Gornictwo - Oznaczanie metanonosnosci w

poktadach wegla kamiennego - Metoda zwiercinowa,

d. pedagogiczne srodki pracy: przyrzady, urzgdzenia i narzedzia stosowane w réznych metodach badan wskaznikéw zagrozen
wyrzutami gazow i skat takie jak desorbometr manometryczny typu DMC-2, przyrzgdy do oznaczania zwieztosci wegla
metodg Protodiakonowa, ptachta lub naczynie do pobierania zwiercin z otworu oraz cylinder ze skalg do pomiaru objetosci

zwiercin (lub prezentacja multimedialna przedstawiajgca te przyrzady, urzgdzenia i narzedzia).

Praktyczne badania wskaznikdw zagrozenia wyrzutami gazow i skat moze by¢ wykonywane jedynie w wyrobisku podziemnego
zaktadu gorniczego, dlatego tez zaleca sie, aby zajecia praktyczne w miare mozliwosci prowadzone byty w operujacej kopalni
podziemnej, najlepiej kopalni wegla kamiennego. Kazda kopalnia wegla kamiennego posiada odpowiednie narzedzia i wyposazenie

do badania wskaznikdéw zagrozenia wyrzutami gazow i skat.
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W sytuacjach wyjatkowych, jezeli wystepuje niemoznos$¢ zorganizowania zaje¢ w operujacej kopalni — dopuszcza sie

mozliwos¢é prowadzenia zaje¢ praktycznych w kopalniach szkoleniowych lub wyrobiskach gérniczych, na ktérych

nieprowadzona jest eksploatacja z wykorzystaniem wyposazenia znajdujacego sie w tych zakladach.

Zgodnie z prawem oswiatowym dyrektor szkoty ma obowigzek nawigzania wspoétpracy z pracodawca, u ktérego
prowadzone bedzie szkolenie praktyczne uczniow.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce do przeprowadzania instruktazu powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela lub nauczyciel
jest wyposazony w przenosny laptop. Komputer stacjonarny powinien by¢ potgczony z projektorem multimedialnym. W przypadku
uzywania przenosnego laptopa nalezy wyposazy¢ nauczyciela takze w przenosny projektor.

Dodatkowe materiaty:
e zestawy ¢wiczen,
¢ instrukcje do ¢wiczen,
e pakiety edukacyjne dla uczniéw,

e karty samooceny,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e Kkarty pracy dla ucznidw.

Warunki realizacji programu DUZ:

Cwiczenia praktyczne powinny byé prowadzone w rzeczywistych warunkach pracy. Realizacja przedmiotu zwigzana jest przede
wszystkim z wykonywaniem praktycznych zadan zwigzanych z badaniem konkretnych wskaznikdéw zagrozenia wyrzutami gazéw i
skat. Zadaniem prowadzonych zaje¢ powinno byc¢ przejscie przez poszczegolne grupy petnego cyklu przygotowanych zadan

praktycznych. Istotng kwestig jest zapewnienie indywidualizacji pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia / uczestnika kursu.
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia / uczestnika kursu
Nauczyciel powinien:
e udziela¢ wskazowek, jak sie uczy¢, i pomagac w trakcie uczenia sie
e wyszukiwaé mocne strony uczniow / uczestnikéw kursu i na nich opiera¢ nauczanie
e przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci
e zachecac uczniéw / uczestnikéw kursu do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowej
e zachecac uczniéw / uczestnikéw kursu do pracy i pozytywnie ich motywowaé

e w ocenie uwzglednia¢ zaangazowanie uczniow / uczestnikdw kursu podczas wykonywania zadania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych ucznia

Osiggniecia uczestnikéw DUZ bedg sprawdzane na podstawie wykonanych zadan praktycznych. W ocenie nalezy uwzgledni¢

nastepujgce kryteria:

e przygotowanie do wykonania zadania

przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw BHP
e zaangazowanie

e poprawnosc¢ wykonania zadania

e umiejetno$c¢ tgczenia teorii z praktykg

e sprawnos¢ w wykonaniu zadania

e dokumentowanie dziatan

Metody ewaluacji zaje¢ edukacyjnych

Podczas ewaluacji DUZ mozna wykorzystac:
e test pisemny

e test praktyczny
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s samoocene dokonywang przez ucznia / uczestnika kursu

e Kkarty obserwaciji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, zawierajgce ocene: doktadnos¢ wykonanych czynnosci,

samooceng, czas wykonania zadania, wspotprace

e kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniow / uczestnikdw kursu (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i

osiggania celéw programowych

ROZKLAD MATERIALU NAUCZANIA

Podstawy badan wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba | Wymagania programowe Wymagania programowe Etap
metodycznych godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacji
Uczen potrafi Uczen potrafi

Podstawy 1.Podstawowe wymogi | 1 — wskaza¢ przepisy prawa — stosowac przepisy prawa Klasa V,
teoretyczne badan prawne dotyczgce dotyczace ruchu zaktadu geologicznego i gorniczego sem. |
wskaznikow zagrozen naturalnych gorniczego oraz zagrozen dotyczace ruchu zaktadu
zagrozenia w gornictwie naturalnych w zaktadach goérniczego oraz przepisy
wyrzutami gazow i gorniczych dotyczgce zagrozen
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba | Wymagania programowe Wymagania programowe Etap
metodycznych godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacji
Uczen potrafi Uczen potrafi
skat — korzysta¢ z réznych zrodet naturalnych w zaktadach
informacji gorniczych
— okresli¢ akty wykonawcze do

ustawy prawo geologiczne i

gornicze
Podstawy teoretyczne | 2.Zagrozenie 2 — umiejscowi¢ zagrozenie — scharakteryzowac zagrozenie

badan wskaznikow
zagrozenia wyrzutami

gazow i skat

wyrzutami gazow i

skat

wyrzutami gazéw i skat w
klasyfikacji zagrozen
naturalnych wystepujgcych w
podziemnych zaktadach
gorniczych

— wymieni¢ przyczyny i skutki
wystepowania zagrozen

naturalnych w podziemnych

wyrzutami gazéw i skat

— omowi¢ podstawowe
mechanizmy i uwarunkowania
geologiczne prowadzgce do
mozliwego wyrzutu gazow i
skat takie jak korelacja

wyrzutéw z uskokami itd.

— scharakteryzowac przyczyny i
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Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

zaktadach goérniczych

— przedstawi¢ definicje wyrzutu

gazéw i skat

— wskazac podstawowe
mechanizmy i uwarunkowania
geologiczne prowadzgce do
mozliwego wyrzutu gazow i
skat takie jak korelacja
wyrzutow z uskokami itd.

— wskazac roznice w
zagrozeniach wyrzutami
gazow i skat w podziemnych
zakfadach gdrniczych

eksploatujgcych rézne rodzaje

skutki wystepowania zagrozen
naturalnych w podziemnych
zakfadach gérniczych

— omowi¢ zjawiska
geodynamiczne mogace
zaistnie¢ w skutek wystgpienia
wyrzutu gazéw i skat

— objasni¢ koniecznosci
rzetelnego badania
wskaznikow zagrozen
naturalnych wystepujgcych w
podziemnych zaktadach
goérniczych oraz

przeciwdziatania tym

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik geolog 311106

str. 45




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe
podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe
ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

kopaliny

— wymieni¢ zjawiska
geodynamiczne moggce
zaistnie¢ w skutek wystgpienia

wyrzutu gazéw i skat

— scharakteryzowa¢ wptyw
prowadzenia eksploatacji na
ksztattowanie sie zagrozenia
wyrzutowego

— wskazac roznice pomiedzy:
trzema kategoriami zagrozenia
wyrzutami gazow i skat
stosowanych w kopalniach

wegla kamiennego, dwoma

zagrozeniom, jako podstawe
bezpieczenstwa zdrowia i
zycia 0sob pracujgcych w
podziemnych zaktadach

gorniczych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

kategoriami w kopalniach rud
miedzi oraz trzema

kategoriami w kopalniach soli

— scharakteryzowac pojecia
metanonos$nosci, desorpcji
gazu, metanowosci wzglednej i
bezwzglednej, ci$nienia gazu
ztozowego, wyptywu gazow,
opadu skat stropowych

— wskazac przyktady
najwiekszych wyrzutéw gazéw
i skat w polskim gornictwie —
przyktady z Zagtebia
Dolnoslgskiego (COy,) i
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Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj
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Rzeczpospolita

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

wyrzutami gazow i

skat

wyrzutami gazow i

skat

stosowane w polskim
gornictwie podziemnym

— wymieni¢ parametry badanych
wskaznikow zagrozenia

wyrzutami gazow i skat

— przyporzgdkowac konkretne

parametry badanych

stosowane w polskim
gornictwie podziemnym

— omowic¢ parametry badanych
wskaznikéw zagrozenia

wyrzutami gazow i skat

— scharakteryzowac

podstawowe metody

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba | Wymagania programowe Wymagania programowe Etap
metodycznych godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacji
Uczen potrafi Uczen potrafi
Gornoslaskiego (CHy),
— rozpoznac¢ przyktady kawern
powyrzutowych
II.  Metody i przyrzady | 1.Metody 1 — wymieni¢ metody — scharakteryzowac metody Klasa V,
do badan rozpoznawania i rozpoznawania i badania rozpoznawania i badania sem. |
wskaznikow badania wskaznikow wskaznikdw zagrozenia wskaznikbéw zagrozenia
zagrozenia zagrozenia wyrzutami gazéw i skat wyrzutami gazéw i skat
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe
podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

wskaznikow zagrozenia
wyrzutami gazéw i skat to
danej metody badania

— wymienic objawy zagrozenia
wyrzutami gazéw i skat (tj.
trzaski w gtebi calizny
weglowej, zakleszczenia
wiertta, wzmozone wydzielanie
po robotach strzatowych itp.)

— omowi¢ koniecznosé
wykonywania badawczych
otworéw wyprzedzajgcych w
wyrobiskach

— wymieni¢ podstawowe metody

zwalczania zagrozenia
wyrzutowego, tj. strzelanie
odprezajace, drgzenie przodka
MW (zakaz urabiania
kombajnem), strefy
zabezpieczajgce, ograniczenia
w iloéci zatrudnionych ludzi w
strefie przodka, dodatkowe
czujniki gazometrii
automatycznej, system
powiadamiania o zagrozeniu,
mozliwos¢ sterowania

kombajnem zdalnie

— udowodni¢ koniecznosé
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Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

zwalczania zagrozenia
wyrzutowego, tj. strzelanie
odprezajgce, drgzenie przodka
MW (zakaz urabiania
kombajnem), strefy
zabezpieczajgce, ograniczenia
w ilosci zatrudnionych ludzi w
strefie przodka, dodatkowe
czujniki gazometrii
automatycznej, system
powiadamiania o zagrozeniu,
mozliwos¢ sterowania

kombajnem zdalnie

systematycznych i ciggtych
badan wskaznikbéw zagrozenia
wyrzutami gazéw i skat w celu
zapewnienia bezpieczenhstwa i
zapobiegania wystgpienia
zagrozen naturalnych

— uargumentowac potrzebe
prowadzenia rzetelnej
dokumentacji gorniczo-
mierniczej zwigzanej z
precyzyjnym nanoszeniem
lokalizacji wykonanych badan
wskaznikow zagrozenia

wyrzutowego na mapy
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Dziat programowy Tematy jednostek Liczba | Wymagania programowe Wymagania programowe Etap
metodycznych godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacji
Uczen potrafi Uczen potrafi
gornicze i model ztoza
Metody i przyrzady do | 2.Przyrzady, 2 — wskazaé i rozrézni¢ przyrzady, | — scharakteryzowaé Klasa V,
badan wskaznikéw urzadzenia i urzadzenia i narzedzia podstawowe elementy budowy | sem. |

zagrozenia wyrzutami

gazow i skat

narzedzia stosowane
w badaniach
wskaznikow
zagrozenia
wyrzutami gazéw i

skat

stosowane w badaniach
wskaznikow zagrozen
wyrzutami gazéw i skat takie
jak: desorbometr
manometryczny typu DMC-2,
przyrzady do okreslania
zwieztoéci wegla metodag
Protodiakonowa, narzedzia do
okreslania wychodu zwiercin z
otworu, przyrzady do

pomiaréw cisnienia gazu

przyrzadow, urzgdzen i
narzedzi stosowanych w
badaniach wskaznikéw
zagrozeh wyrzutami gazoéw i

skat

— wytlumaczy¢ sposob dziatania
przyrzadow, urzadzen i
narzedzi do badan
wskaznikow zagrozenia

wyrzutami gazéw i skat
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

ztozowego w otworach
badawczych — przyrzad typu
.Barbara” oraz typu GCG-
ROW

— wskazac¢ podstawowe
elementy budowy przyrzadow,
urzadzen i narzedzi
stosowanych w badaniach
wskaznikow zagrozen

wyrzutami gazéw i skat

— przyporzgdkowac konkretne
przyrzady, urzgdzenia i
narzedzia do odpowiednich

metod badan wskaznikow
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Wymagania programowe

podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe
ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

zagrozenia wyrzutami gazéw i
skat
— oméwic¢ zasady

bezpieczenstwa wykonywania
pomiaréw takie jak ocena
prawidtowosci zabezpieczenia
przodka, zasady BHP pracy w
poblizu wiertnicy typu WDP-1c

oraz wiertarek recznych
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PROCEDURY OSIAGANIA ZALOZONYCH OCZEKIWANYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Warunki realizacji

Zajecia majg charakter zajec teoretycznych, mogg by¢ prowadzone w pracowni szkolnej / klasie lekcyjnej / sali dydaktycznej u
pracodawcy, wyposazonej w przeznaczone dla nauczyciela stanowisko komputerowe z dostepem do Internetu i projektor

multimedialny.

Srodki dydaktyczne zalecane do realizacji powyzszych zajeé edukacyjnych to:
1. Pomoce dydaktyczne w postaci:

e graficznej (np.: plansze z zagrozeniami naturalnymi wystepujgcymi w podziemnych zaktadach gorniczych, plansze z
zatozeniami teoretycznymi wykonywania badan wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat, plansza
przedstawiajgce gtéwne elementy budowy desorbometru manometrycznego typu DMC-2, plansza z przyrzgdami do
oznaczania zwieztosci wegla metodg Protodiakonowa, plansza z przyrzgdami do pomiaréw cisnienia gazu ztozowego

w otworach badawczych — przyrzad typu ,Barbara” oraz typu GCG-ROW),

e wizualnej — prezentacje multimedialne np. ,Zagrozenie wyrzutami gazéw i skat’, ,Metody rozpoznawania i badania

wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazow i skat”,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik geolog 311106
str. 54



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

E ki Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska sl

2. Materiaty dydaktyczne wzrokowe: przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska — Norma Branzowa nr PN-G-04567: ,Wegiel
kamienny - Oznaczanie wskaznika intensywnosci desorpcji gazéw”, Norma Branzowa nr BN-77/8704-13.: ,Wegiel kamienny

- Oznaczanie wskaznika zwieztosci metodg tluczenia”.

3. Zdjecia lub prezentacje multimedialne zawierajgce przyrzady, urzgdzeni i narzedzia stosowane w roznych metodach badan
wskaznikéw zagrozen wyrzutami gazow i skat takie jak desorbometr manometryczny typu DMC-2, przyrzgdy do oznaczania
zwieztosci wegla metodg Protodiakonowa, ptachta lub naczynie do pobierania zwiercin z otworu oraz cylinder ze skalg do
pomiaru objetosci zwiercin.

Zalecane formy organizacji zaje¢

Zajecia mogqg by¢ prowadzone w catej klasie / duzej grupie. W sytuacji zagrozenia epidemiologicznego mogg by¢ prowadzone w
formie zdalnej (on-line).

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie stosowanie roznorodnych metod nauczania zarébwno podajgcych jak i aktywizujgcych. Z metod podajgcych zaleca sie

wykorzystanie wykfadu informacyjnego i pogadanki z uzyciem prezentacji multimedialnych. Z metod aktywizujgcych zaleca sie:
e dyskusje dydaktyczng

e metode przypadkdéw
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e metode tekstu przewodniego

Sposoby ewaluacji zaje¢

Zastosowanie techniki: "kosz i walizka”.
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ROZKLAD MATERIALU NAUCZANIA

Badania wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat stosowane w polskim gornictwie

Dziat programowy Tematy Liczba | Wymagania programowe Wymagania programowe Etap
jednostek godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacji
metodycznych Uczen potrafi Uczen potrafi

Pomiar 1. Metodyka i | 2 — omoéwic teoretyczne podstawy | — omowic procedury w Klasa V,
wskaznika procedury metody badania wskaznika przypadku braku mozliwosci | sem. |
intensywnosci pomiaru intensywnosci desorpcji gazu wykonania prawidtowego
desorpcji gazu wskaznika _ przedstawié kolejno etapy pomiaru, np. w wyniku

intensywnosci wystgpienia obwatu w czole

desorpcji gazu

prawidtowo wykonanej operacji
pomiaru wskaznika
intensywnosci desorpcji gazu
— wskazac procedury w
przypadku braku mozliwosci

wykonania prawidtowego

przodka, zaburzen
uskokowych

— omowic procedury
pomiarow przed

udostepnieniem poktadu
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Dzial programowy Tematy Liczba | Wymagania programowe Wymagania programowe Etap
jednostek godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacji
metodycznych Uczen potrafi Uczen potrafi

pomiaru, np. w wyniku wegla przodkiem wyrobiska

wystgpienia obwatu w czole
przodka, zaburzen

uskokowych

— wskazac procedury pomiaréw
przed udostepnieniem poktadu

wegla przodkiem wyrobiska

Pomiar wskaznika 2. Pomiar 6 — samodzielnie wykona¢ pomiar | — scharakteryzowac Klasa V,
intensywnosci wskaznika intensywnosci desorpcji gazu najczesciej popetniane sem. |
desorpcji gazu intensywnosci przy uzyciu desorbometru typu btedy podczas wykonywania
desorpcji gazu DMC-2 pomiaru wskaznika
— dokona¢ odczytu zmierzonej intensywnosci desorpii
wartosci intensywnosci gazu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Dzial programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba | Wymagania programowe

godzin | podstawowe

Uczen potrafi

Wymagania programowe

ponadpodstawowe

Uczen potrafi

Etap

realizacji

desorpcji gazu badanej prébki

— zinterpretowac uzyskany wynik
badania intensywnosci
desorpcji gazu wraz z
podaniem wartosci granicznej,
powyzej ktérej wystepuje
zagrozenie zaistnienia wyrzutu

gazow i skat
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Dzial programowy Tematy Liczba | Wymagania programowe Wymagania programowe Etap
jednostek godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacji
metodycznych Uczen potrafi Uczen potrafi

II.  Pomiar 1. Metodykai |2 — omoéwic teoretyczne podstawy | — scharakteryzowaé Klasa V,
wskaznika procedury metody badania wskaznika poszczegolne etapy sem. |
zwieztosci pomiaru zwieztosci wegla metodg prawidiowo wykonane;
wegla metodg wskaznika Protodiakonowa operacji pomiaru wskaznika

Protodiakonow

a

zwieztosci wegla
metodg

Protodiakonowa

— omowic teoretyczne zasady
pobierania prébek z wyrobiska
do okreslania wskaznika
zwieztosci wegla

— wymienic kolejno etapy
prawidtowo wykonanej operacji
pomiaru wskaznika zwieztosci
wegla w warunkach

laboratoryjnych

zwieztosci wegla w

warunkach laboratoryjnych
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Dzial programowy Tematy Liczba | Wymagania programowe Wymagania programowe Etap
jednostek godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacji
metodycznych Uczen potrafi Uczen potrafi

Pomiar wskaznika 2. Pobranie 6 — samodzielnie wykonac¢ — scharakteryzowac Klasa V,

zwieztosci wegla préb i pomiar operacje pobrania prob wegla najczesciej popetniane sem. |

metodg wskaznika z wyrobiska kopalni oraz btedy podczas wykonywania

Protodiakonowa zwieztosci wegla wykonac¢ oznaczenie pomiaru zwieztosci wegla

metodg zwieztosci wegla metodg metodg Protodiakonowa
Protodiakonowa Protodiakonowa w warunkach oraz podczas pobierania
laboratoryjnych probek wegla
— dokonac¢ odczytu zmierzone;j
wartosci zwieztosci wegla
— zinterpretowac uzyskane
wyniki
lll.  Pomiar 1. Metodykai |2 — omowic teoretyczne podstawy | — scharakteryzowac Klasa V,
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Dzial programowy Tematy Liczba | Wymagania programowe Wymagania programowe Etap
jednostek godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacji
metodycznych Uczen potrafi Uczen potrafi

wychodu procedury metody badania wychodu poszczegolne etapy sem. |
zwiercin z pomiaru zwiercin z matosrednicowych prawidtowo wykonanej

otworow wychodu otworéw badawczych w czynnosci zbierania zwiercin
matosrednicow | zwiercin z wyrobiskach z matosrednicowych

ych otworow otworéw badawczych

matosrednicowy

ch

— wymienic kolejno etapy
prawidtowo wykonanej
czynnosci zbierania zwiercin z
matosrednicowych otworow

badawczych

— omowic¢ zatozenia teoretyczne
czynnosci pomiaru objetosci
uzyskanych zwiercin w

cylindrze pomiarowym
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Dzial programowy Tematy Liczba | Wymagania programowe Wymagania programowe Etap
jednostek godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacji
metodycznych Uczen potrafi Uczen potrafi

Pomiar wychodu 2. Pomiar 4 — samodzielnie zaplanowac i — scharakteryzowac Klasa V,

zwiercin z otworow wychodu wykonac operacje zbierania najczesciej popetniane sem. |

matosrednicowych zwiercin z zwiercin z matosrednicowego btedy podczas zbierania
otworow otworu badawczego oraz zwiercin z otworu

matosrednicowy
ch

dokona¢ pomiaru objetosci
tych zwiercin w cylindrze
pomiarowym

— odczytac uzyskany wynik
objetosci zwiercin

— zinterpretowac uzyskany wynik

badawczego oraz pomiaru
ich objetosci w cylindrze

pomiarowym
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PROCEDURY OSIAGANIA ZALOZONYCH OCZEKIWANYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Formy organizacyjne zajec:

Zajecia w nauczaniu praktycznym powinny by¢ prowadzone w matych 4—6 osobowych grupach z mozliwoscig tworzenia zespotow

2—-3 osobowych w zalezno$ci od zalecen BHP. Zalecane jest indywidualizowanie pracy uczniéw.

Metody nauczania

pokaz z instruktazem,

pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia praktyczne,
metoda przewodniego tekstu,
metoda przypadkow,

dyskusja dydaktyczna,
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Srodki dydaktyczne:

Zajecia powinny by¢ prowadzone w warunkach rzeczywistych z wykorzystaniem wyposazenia, jakim dysponuje zaktad pracy np.:
kopalnia wegla kamiennego. Szczegolnie zalecane jest korzystanie z przyrzaddw, narzedzi i urzadzen stosowanych w zaktadach
gorniczych takich jak: Pedagogiczne srodki pracy: przyrzady, urzgdzeni i narzedzia stosowane w réznych metodach badan
wskaznikéw zagrozen wyrzutami gazow i skat takie jak desorbometr manometryczny typu DMC-2, przyrzady do oznaczania
zwieztosci wegla metodg Protodiakonowa, ptachta lub naczynie do pobierania zwiercin z otworu oraz cylinder ze skalg do pomiaru

objetosci zwiercin.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
e proba pracy na stanowisku z petnym wyposazeniem

e testy praktyczne

Ponadto w trakcie prowadzenia zaje¢ praktycznych nalezy obserwowac prace ucznidw, zwracajgc uwage na umiejetnosc¢ pracy w
grupie, samodzielnosc¢ i spostrzegawczo$¢, doktadnosé wykonywania ¢wiczen, opracowywanie i interpretowanie wynikow
przeprowadzanych ¢wiczen. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki stosowanych sprawdzianéw oraz

poziom wykonania ¢wiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
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Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze praktycznym zaleca sie stosowanie gtéwnie metod jakosciowych. W

przypadku zastosowania metod jakosciowych (wywiad, obserwacja, analiza dokumentow) istotnym elementem jest ocena

prawidtowosci wykonania zadania. W trakcie badan ewaluacyjnych powinno sie stosowac¢ wiele metod badawczych. Daje to

mozliwos¢ na uzupetnienia oraz pogtebienie danych i informacji zdobytych jedng metodg, za pomocg innych metod, a takze, co

istotne, sprzyja zachowaniu obiektywizmu.

ROZKLAD MATERIALU NAUCZANIA

Zatozenia teoretyczne innych, rzadziej stosowanych badan wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazow i skat oraz okreslania

metanonosnosci wegla

Dziat Tematy jednostek | Liczba | Wymagania programowe Wymagania programowe Etap
programowy metodycznych godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacj
Uczen potrafi Uczen potrafi i
Prowadzenie 1. Pomiar 2 — omoéwic teoretyczne zatozenia | — przedstawic zakres Klasa V,
badan ciSnienia gazu pomiaréw cisnienia gazu stosowalnosci, ograniczenia sem. |
wskaznikow ztozowego w ztozowego w otworach metody i przydatnos¢ pomiarow
zagrozenia otworach badawczych cisnienia gazu ztozowego w
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Dziat Tematy jednostek | Liczba | Wymagania programowe Wymagania programowe Etap
programowy metodycznych godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacj
Uczen potrafi Uczen potrafi i

wyrzutami badawczych — omoéwi¢ metodyke pomiarowg otworach badawczych dla

gazow i skat przy uzyciu przyrzadu typu okreslania wskaznika

stosowanych .Barbara” oraz przyrzadu typu zagrozenia wyrzutami gazow i

w okreslonych ,GCG-ROW” skat

warunkach
Prowadzenie 2. Pomiar 2 — omoOwi¢ teoretyczne zatozenia | — przedstawi¢ zakres Klasa V,
badan wskaznikéw predkosci pomiaru predkosci wydzielania stosowalnosci, ograniczenia sem. |
zagrozenia wydzielanego gazu z otworu badawczego metody

wyrzutami gazow i
skat stosowanych
w okreslonych

warunkach

gazu z otworu

badawczego

— omowi¢ metodyke pomiaru
predkosci gazu wydzielanego z
otworu badawczego przy

uzyciu rotametru

— omowic przydatnos¢ pomiarow
predkosci wydzielania gazu
ztozowego w otworach

badawczych dla okreslania
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Dziat Tematy jednostek | Liczba | Wymagania programowe Wymagania programowe Etap
programowy metodycznych godzin | podstawowe ponadpodstawowe realizacj
Uczen potrafi Uczen potrafi i
wskaznika zagrozenia
wyrzutami gazéw i skat
Il. Okreslanie 1. Oznaczanie |2 — wymienic¢ podstawowe metody | — oméwi¢ podstawowe metody Klasa V,
metanonos$nosci metanonos$nosci okreslania metanono$nosci okres$lania metanonosnosci sem. |
wegla wegla, jako wegla stosowane w polskim wegla stosowane w polskim
wskaznika gornictwie gornictwie
zagrozenia — argumentowaé potrzebe
wyrzutami badania metanono$nosci wegla
gazow i skat dla prawidtowego okreslenia

wskaznikow zagrozenia

wyrzutami gazéw i skat
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PROCEDURY OSIAGANIA ZALOZONYCH OCZEKIWANYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Warunki realizacji

Zajecia majg charakter zaje¢ teoretycznych, mogqg by¢ prowadzone w pracowni szkolnej / klasie lekcyjnej / sali dydaktycznej u

pracodawcy wyposazonej w przeznaczone dla nauczyciela stanowisko komputerowe z dostepem do Internetu i projektor
multimedialny.

Srodki dydaktyczne zalecane do realizacji powyzszych zajeé¢ edukacyjnych to:

1. Pomoce dydaktyczne w postaci:

e graficznej (np.: plansze z zagrozeniami naturalnymi wystepujgcymi w podziemnych zaktadach gérniczych, plansze z
zatozeniami teoretycznymi wykonywania badan wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat, plansza z
przyrzgdami do pomiaréw cisnienia gazu ztozowego w otworach badawczych — przyrzad typu ,Barbara” oraz typu
GCG-ROW),

e wizualnej — prezentacje multimedialne np. ,Pomiar ci$nienia gazu ztozowego w otworach badawczych”, ,Oznaczanie

metanonos$nosci wegla”,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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2. Materiaty dydaktyczne wzrokowe: przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska — PN-G-44200: 2013-10: Gornictwo -

Oznaczanie metanonosnosci w poktadach wegla kamiennego - Metoda zwiercinowa.

3. Pedagogiczne srodki pracy: przyrzady, urzgdzeni i narzedzia stosowane w pomiarach cisnienia gazu ztozowego, predkosci
wydzielania gazu z otworu badawczego oraz oznaczanie metanonosnosci wegla lub ich zdjecia np. zamieszczone w
prezentacji multimedialnej.

Zalecane formy organizaciji zaje¢
Zajecia mogqg by¢ prowadzone w catej klasie / duzej grupie. W sytuacji zagrozenia epidemiologicznego mogg by¢ prowadzone w
formie zdalnej (on-line).

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie stosowanie roznorodnych metod nauczania zaréwno podajgcych jak i aktywizujgcych. Z metod podajgcych zaleca sie

wykorzystanie wyktadu informacyjnego i pogadanke z uzyciem prezentacji multimedialnych. Z metod aktywizujgcych zaleca sie:
e dyskusje dydaktyczng
e metode przypadkéw

e metode tekstu przewodniego
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Sposoby ewaluacji zaje¢

Zastosowanie ankiety ewaluacyjnej dla ucznidw, ktora zawiera pytania dotyczace:
e atrakcyjnosci zaje¢
e wykorzystania czasu na zajeciach

e trafnosci doboru metod nauczania i Srodkéw dydaktycznych
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7. Ewaluacja programu

W odniesieniu do programu nauczania Dodatkowych Umiejetnosci Zawodowych ewaluacja to proba oceny i odpowiedzi na pytania

dotyczgce:

e trafnosci doboru efektéw ksztatcenia i kryteriow weryfikaciji,

e kompletnosci materiatu nauczania,

e sSrodkow dydaktycznych,

e stosowanych metod i form nauczania,

e wynikow osigganych przez uczniéw / uczestnikéw kursu.
Podczas ewaluacji mozna wykorzysta¢ nastepujgce metody ewaluacii:

e samoocene dokonywang przez ucznia / nauczyciela,

e ankiety oceny zajec,

e arkusze/karty obserwaciji,
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e opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, doradcy metodycznego, rodzicow).

Realizacja programu nauczania w ramach Dodatkowej Umiejetnosci Zawodowej powinna zapewnic osiggniecie zatozonych efektéw

ksztafcenia.
Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja budowy programu nauczania dla DUZ ,Badanie wskaznikow
zagrozenia wyrzutami gazéw i skat’.
Przyktadowa karta ewaluacji programu DUZ
Cele ewaluacji:
Okreslenie jakosci i skutecznos$ci realizacji programu nauczania DUZ w zakresie:
e osiggania szczegdtowych efektéw ksztatcenia,

e doboru oraz zastosowania form, metod i strategii dydaktycznych.
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Faza refleksyjna

Obszar badania

Pytania kluczowe

Wskazniki swiadczace

o efektywnosci

Metody, techniki

badania/narzedzia

Termin badania

Uktad materiatu

Czy program nauczania

Materiat nauczania

Kontrola dokumentacji

Przed uruchomieniem

nauczania DUZ uwzglednia wszystkie zawiera mozliwosc¢ kursu kursu

pozwala na efekty ksztatcenia osiggniecia wszystkich

osiggniecie wszystkich | zaplanowane w programie | zatozonych efektow

efektow ksztatcenia kursu ksztatcenia

okreslonych w

programie DUZ

Relacji miedzy Czy program nauczania Program nauczania Ankieta, wywiad W catym cyklu kursu

poszczegolnymi
elementami i

czesciami programu

uwzglednia podziat na

teoretyczne przedmioty
zawodowe i przedmioty
organizowane w formie

zajeC praktycznych?

utatwia uczenie sie

nowych tresci
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Obszar badania

Pytania kluczowe

Wskazniki swiadczace

o efektywnosci

Metody, techniki

badania/narzedzia

Termin badania

Trafno$¢ doboru
materiatu nauczania,
metod, Srodkow
dydaktycznych, form
organizacyjnych ze
wzgledu na przyjete

cele

— Czy cele nauczania
zostaty poprawnie

sformutowane?

— Czy cele nauczania
odpowiadajg opisanym
tresciom programowym?

— Czy dobdér metod
nauczania pozwoli na
osiggniecie celu?

— Czy zaproponowane
metody umozliwiajg
realizacje tresci?

— Czy dobdr $rodkow

dydaktycznych pozwoli

Materiat nauczania,
zastosowane metody i
dobdr srodkéw
dydaktycznych
wspomagajg
przygotowanie ucznia

do zaliczenia kursu

Ankieta, wywiad

W czasie trwania

kursu
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Obszar badania

Pytania kluczowe

Wskazniki swiadczace

o efektywnosci

Metody, techniki Termin badania

badania/narzedzia

na osiggniecie celu?

Stopien trudnosci — Czy program nie jest Program nauczania jest | Ankieta, wywiad, Na zakonczenie
programu z pozycji przetadowany, trudny? atrakcyjny dla ucznia i obserwacja, karta kursu
ucznia — Czy jego realizacja nie rozwija jego samooceny
powoduje negatywnych zainteresowania
skutkdow ubocznych?
Faza ksztaltujgca
Przedmiot badania Pytania kluczowe Wskazniki Zastosowane Termin badania

metody, techniki

narzedzia

Rozrdznia podstawowe
pojecia z zakresu

tematycznego kursu

Czy uczen opanowat
znaczenie poszczegolnych

terminow stosowanych w

Omawia pojecia

zwigzane z badaniem

wskaznikow zagrozenia

Test, odpowiedz ustna

W trakcie catego

kursu
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Przedmiot badania

Pytania kluczowe

Wskazniki

Zastosowane
metody, techniki

narzedzia

Termin badania

DUZ

wyrzutami gazéw i skat

Charakteryzuje metodyke
badan poszczegdlnych
wskaznikdéw zagrozenia

wyrzutami gazow i skat

Czy uczen potrafi
scharakteryzowa¢ metody
badan poszczegdlnych
wskaznikdéw zagrozenia

wyrzutami gazéw i skat

Dobiera odpowiednie
metody badan do
poszczegoblnych
wskaznikdéw zagrozenia

wyrzutami gazow i skat

Préba pracy

W trakcie czesci

praktycznej DUZ

Faza podsumowujaca

Przedmiot badania

Pytania kluczowe

Wskazniki

Zastosowane
metody, techniki

narzedzia

Termin badania

Np. Sprawnosc¢ szkoty w

zakresie organizacji

llu uczniéw zaliczyto kurs

100% uczniéw

zapisanych zaliczyto kurs

Analiza dokumentacji

szkoty,

Koniec cyklu

ksztafcenia
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Przedmiot badania

Pytania kluczowe

Wskazniki

Zastosowane
metody, techniki

narzedzia

Termin badania

Duz

Wyniki zaliczenia DUZ

llu ucznidéw uzyskato
minimalng liczbe punktow
koniecznych do zaliczenia

kursu

10% ucznidéw
przystepujgcych do
zaliczenia kursu
otrzymato 50 — 60 %

punktow

Analiza dokumentacji z

zaliczenia kursu

Po zakonczeniu

kursu
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. Wykaz zalecanej literatury

e Bielewicz T., Prus B. 1984 — Gérnictwo. Wydawnictwo Slgsk 1984 r.

e Borowski J. 1975 - Okreslenie gazonosnosci poktaddéw wegla przy zastosowaniu desorbometru manometrycznego.

Bezpieczenstwo Pracy w Gérnictwie nr 4, 1975 r.
e Borowski J. 1976 - Okreslenie cisnienia gazu w poktadach wegla. Przeglad Gorniczy nr 9, 1976 r.

e Chudek M., Wilczynski S., Zylinski R. 1977 - Podstawy gérnictwa. Wydawnictwo Slgsk 1977 r.

e Fragczek R. 2007 - Rozpoznanie i zwalczanie zagrozenia wyrzutami gazéw i skat w kopalniach wegla kamiennego. Wyd.

Katedra Elektryfikaciji i Automatyzacji Gérnictwa Politechniki Slgskiej, Gliwice 2007
e Gil H., Swidzinski A. 1982 - Wyrzuty gazowo-skalne w kopalniach podziemnych. Gliwice 1982 r.
e Korman J. 1972 — Gérnictwo. Wydawnictwo Slgsk 1972 r.

o Kozlowski B. 1980 - Zagrozenie Wyrzutami Gazow i Skat w gornictwie weglowym. Warszawa — Krakow 1980 r.
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Koztowski B. 1982 - Zwalczanie zagrozen metanowych, pytowych i wyrzutowych w gérnictwie. Skrypt Pol. SI. nr 1050
Gliwice, 1982 r.

Krupinski B. 1972 - Poradnik gérnika. Wydawnictwo Slgsk 1972 r.

Norma Branzowa nr PN-G-04567: Wegiel kamienny -- Oznaczanie wskaznika intensywnosci desorpcji gazow.
Norma Branzowa nr BN-77/8704-13.: Wegiel kamienny - Oznaczanie wskaznika zwieztosci metodg tluczenia
Prawo Geologiczne i Gornicze 9 czerwca 2011 r.

Roszczynialski W., Nawrat S., Szlgzak J., Tomczyk J. 1999 - Bezpieczna kopalnia: prawo, zagrozenia, zarzgdzanie. Oficyna
Wydaw. TEXT, Krakéw 1999r.

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie zagrozen naturalnych w zakfadach gérniczych
wraz z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 czerwca 2006 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach

gorniczych

Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczgcych prowadzenia

ruchu podziemnych zaktaddw gorniczych
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Stgczek A. 2000 - Desorbometry stuzgce do pomiaru intensywnosci desorpcji gazu z prébki wegla pobranej z badanego
poktadu celem okreslenia stanu zagrozenia metanowego, wyrzutami metanu i skat. Mechanizacja i Automatyzacja Gornictwa
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Zatacznik 1. WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA UCZNIA/NAUCZYCIELA/IPRACODAWCY

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY KSZTALCENIA DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI
ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) Wstepny arkusz pomiaru, w ktérym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci ,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia
zawodowego
2) Koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego

3) Obserwacjai ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan zawodowych

Wstepny arkusz pomiaru umiejetnosci

WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest cze$cig badan, ktorych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie przez Ciebie umiejetnosci

ksztatcenia zawodowego.
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Imie i nazwisko ucznia:

Zawod:

Data wypetnienia:
Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Badanie wskaznikow
zagrozenia wyrzutami gazéw i skat.

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan
na konkretnym stanowisku pracy.

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych
szans na zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy.

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.
System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektéw ksztatcenia

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnosc, nigdy tego nie robitem.
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Rzeczpospolita Unia Europejska
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- Polska

no

Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnosc¢, ucze sie podstawowych czynnosci.

3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie

jeszcze pracowac w petni samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzic¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko

potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem w stanie nauczac innych uczniéw/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia, nauczyciela i pracodawce na kazdym etapie

ksztatcenia.

Kompetencje kluczowe

ocenal ocena?2 ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

wymieni¢ akty prawne regulujgce badanie

wskaznikdw zagrozenia wyrzutami gazéw i skat

wskazacé akty prawne regulujgce badanie

wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat

omowic akty prawne regulujgce badanie wskaznikow
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

zagrozenia wyrzutami gazow i skat

wymienic przyczyny i skutki wystepowania zagrozen

naturalnych w podziemnych zaktadach gorniczych

przyporzgdkowac zagrozenia naturalne do
podziemnych zaktadéw goérniczych eksploatujgcych

konkretny rodzaj kopaliny

uargumentowac koniecznosci rzetelnego badania
wskaznikdéw zagrozen naturalnych wystepujgcych w
podziemnych zaktadach gorniczych oraz

koniecznosc¢ przeciwdziatania tym zagrozeniom

omowic i scharakteryzowac zagrozenia wyrzutami

gazéw i skat

omowic¢ réznice w zagrozeniach wyrzutami gazow i
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

skat w podziemnych zaktadach gérniczych

eksploatujgcych rézne rodzaje kopaliny

wymieni¢ podstawowe mechanizmy i
uwarunkowania geologiczne prowadzgce do

mozliwego wyrzutu gazéw i skat

omowi¢ podstawowe mechanizmy i uwarunkowania
geologiczne prowadzgce do mozliwego wyrzutu

gazow i skat

wymieni¢ zjawiska geodynamiczne mogace

zaistnieC w skutek wystgpienia wyrzutu gazow i skat

omowic wpltyw prowadzenia eksploatacji na

ksztattowanie sie zagrozenia wyrzutowego

wymienic roznice pomiedzy: trzema kategoriami
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Kompetencje kluczowe ocenal ocena 2 ocena 3 ocena4 ocenab uwagi

zagrozenia wyrzutami gazow i skat stosowanych w
kopalniach wegla kamiennego, dwoma kategoriami
w kopalniach rud miedzi oraz trzema kategoriami w

kopalniach soli

omowic roznice pomiedzy: trzema kategoriami

zagrozenia wyrzutami gazow i skat stosowanych w
kopalniach wegla kamiennego, dwoma kategoriami
w kopalniach rud miedzi oraz trzema kategoriami w

kopalniach soli

scharakteryzowac pojecia metanonosnosci,
desorpcji gazu, metanowosci wzglednej i
bezwzglednej, cisnienia gazu ztozowego, wyptywu

gazow, opadu skat stropowych

przedstawic przyktady najwiekszych wyrzutow
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Kompetencje kluczowe

ocenal ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

gazéw i skat w polskim goérnictwie — przyktady z
Zagtebia Dolnoslgskiego (CO2) i Gérnoslgskiego
(CH4),

wskazaé przyktady kawern powyrzutowych

wymieni¢ metody rozpoznawania i badania
wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat

stosowane w polskim gornictwie podziemnym

omowi¢ metody rozpoznawania i badania
wskaznikdéw zagrozenia wyrzutami gazow i skat

stosowane w polskim gornictwie podziemnym

wskazac i zdefiniowac¢ parametry badanych

wskaznikdéw zagrozenia wyrzutami gazéw i skat

przyporzgdkowac konkretne parametry badanych
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

wskaznikdw zagrozenia wyrzutami gazéw i skat to

danej metody badania

wymieni¢ objawy zagrozenia wyrzutami gazéw i skat
(tj. trzaski w gtebi calizny weglowej, zakleszczenia
wiertta, wzmozone wydzielanie po robotach

strzatowych itp.)

wskazac¢ na koniecznos¢ wykonywania badawczych

otworow wyprzedzajgcych w wyrobiskach

omowi¢ podstawowe metody zwalczania zagrozenia
wyrzutowego, tj. strzelanie odprezajgce, dragzenie
przodka MW (zakaz urabiania kombajnem), strefy
zabezpieczajgce, ograniczenia w ilosci
zatrudnionych ludzi w strefie przodka, dodatkowe

czujniki gazometrii automatycznej, system
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

powiadamiania o zagrozeniu, mozliwos¢ sterowania

kombajnem zdalnie

uargumentowac potrzebe systematycznych i
ciggtych badan wskaznikow zagrozenia wyrzutami

gazow i skat

uargumentowac potrzebe prowadzenia rzetelnej
dokumentaciji gérniczo-mierniczej zwigzanej z
precyzyjnym nanoszeniem lokalizacji wykonanych
badan wskaznikéw zagrozenia wyrzutowego na

mapy gornicze i model ztoza

wymieni¢ i rozrozni¢ przyrzady, urzgdzenia i
narzedzia stosowane w badaniach wskaznikow

zagrozen wyrzutami gazow i skat

scharakteryzowac¢ i omowic¢ podstawowe elementy
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

budowy przyrzgddw, urzgdzen i narzedzi
stosowanych w badaniach wskaznikdéw zagrozen

wyrzutami gazow i skat

przyporzgdkowac¢ konkretne przyrzady, urzgdzenia i
narzedzia do konkretnych badan, wskaznikow

zagrozenia wyrzutami gazow i skat

wskazac¢ podstawowe elementy budowy przyrzaddw,
urzadzen i narzedzi do badan wskaznikow

zagrozenia wyrzutami gazow i skat

omowi¢ sposob dziatania przyrzadow, urzgdzen i
narzedzi do badan wskaznikdéw zagrozenia

wyrzutami gazow i skat

omowi¢ zasady bezpieczenstwa wykonywania

pomiardéw takie jak ocena prawidtowosci
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

zabezpieczenia przodka, zasady BHP pracy w
poblizy wiertnicy typu WDP-1c oraz wiertarek

recznych

przedstawic teoretyczne podstawy metody badania

wskaznika intensywnosci desorpcji gazu

przedstawi¢ kolejno etapy prawidtowo wykonanej
operacji pomiaru wskaznika intensywnosci desorpcji

gazu

wskazaé najczesciej popetniane btedy podczas
wykonywania pomiaru wskaznika intensywnosci

desorpcji gazu

wskazac procedury w przypadku braku mozliwosci
wykonania prawidtowego pomiaru, np. w wyniku

wystgpienia obwatu w czole przodka, zaburzen
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

uskokowych

wskazaé procedury pomiaréw przed udostepnieniem

poktadu wegla przodkiem wyrobiska

samodzielnie wykona¢ pomiar intensywnosci
desorpcji gazu przy uzyciu desorbometru typu DMC-
2

dokonaé¢ odczytu zmierzonej wartosci intensywnos$ci

desorpcji gazu badanej probki

zinterpretowac¢ uzyskany wynik badania
intensywnosci desorpcji gazu wraz z podaniem
wartosci granicznej, powyzej ktorej wystepuje

zagrozenie zaistnienia wyrzutu gazow i skat

przedstawic teoretyczne podstawy metody badania
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

wskaznika zwieztosci wegla metodg Protodiakonowa

przedstawi¢ teoretyczne zasady pobierania probek z

wyrobiska do okreslania wskaznika zwieztosci wegla

przedstawiC kolejno etapy prawidtowo wykonanej
operacji pomiaru wskaznika intensywnosci desorpcji

gazu w warunkach laboratoryjnych

wskazac najczesciej popetniane btedy podczas
wykonywania pomiaru zwieztosci wegla metodg
Protodiakonowa oraz podczas pobierania probek

wegla

samodzielnie wykona¢ operacje pobrania prob
wegla z wyrobiska kopalni oraz wykonac oznaczenie

zwieztosci wegla metodg Protodiakonowa w
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

warunkach laboratoryjnych

dokonac odczytu zmierzonej wartosci zwieztosci

wegla

Zinterpretowac uzyskane wyniki zmierzonej wartosci

zwieztosci wegla

przedstawic¢ teoretyczne podstawy metody badania
wychodu zwiercin z matosrednicowych otworow

badawczych w wyrobiskach

przedstawiC kolejno etapy prawidtowo wykonanej
czynnosci zbierania zwiercin z matosrednicowych

otworow badawczych

przedstawiC zatozenia teoretyczne czynnosci

pomiaru objetosci uzyskanych zwiercin w cylindrze
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Rzeczpospolita

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Unia Europejska
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Kompetencje kluczowe

ocenal ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

pomiarowym

wskazaé najczesciej popetniane btedy podczas
zbierania zwiercin z otworu badawczego oraz

pomiaru ich objetosci w cylindrze pomiarowym

samodzielnie zaplanowac i wykonac operacje
zbierania zwiercin z matosrednicowego otworu
badawczego oraz dokona¢ pomiaru objetosci tych

zwiercin w cylindrze pomiarowym

odczytac¢ uzyskany wynik objetosci zwiercin

zinterpretowaé uzyskany wynik pomiaru objeto$ci

zwiercin

przedstawic teoretyczne zatozenia pomiarow gazu

ztozowego w otworach badawczych
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

przedstawi¢ metodyke pomiarowg przy uzyciu
przyrzadu typu ,Barbara” oraz przyrzadu typu ,GCG-
ROwW”

przedstawiC zakres stosowalnosci, ograniczenia
metody i przydatnos¢ pomiaréw cisnienia gazu
ztozowego w otworach badawczych dla okreslania

wskaznika zagrozenia wyrzutami gazow i skat

przedstawicC teoretyczne zatozenia pomiaru

predkosci wydzielania gazu z otworu badawczego

przedstawi¢ metodyke pomiaru predkosci gazu
wydzielanego z otworu badawczego przy uzyciu

rotametru

przedstawi¢ zakres stosowalnos$ci, ograniczenia

metody i przydatnos¢ pomiarow predkosci
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Kompetencje kluczowe ocenal ocena 2 ocena 3 ocena4 ocenab uwagi

wydzielania gazu ztozowego w otworach
badawczych dla okreslania wskaznika zagrozenia

wyrzutami gazow i skat

przedstawi¢ podstawowe metody okreslania
metanonosnosci wegla stosowane w polskim

gornictwie

uargumentowac potrzebe badania metanonosnosci
wegla dla prawidtowego okreslenia wskaznikow

zagrozenia wyrzutami gazow i skat
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Koncowy arkusz pomiaru umiejetnosci

KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czeScig badan, ktorych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie przez Ciebie

umiejetnosci ksztatcenia zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:

Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Badanie wskaznikow

zagrozenia wyrzutami gazéw i skat.

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan

na konkretnym stanowisku pracy.
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3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych

szans na zatrudnienie, utatwiajgcych podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy.

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.
System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda
1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢, nigdy tego nie robitem.
2. Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnos¢, ucze sie podstawowych czynnosci.

3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie

jeszcze pracowac w petni samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko

potrzebuje wsparcia.
5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem w stanie nauczac innych uczniéw/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane prze ucznia, nauczyciela i pracodawce na kazdym etapie

ksztatcenia.
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

wymieni¢ akty prawne regulujgce badanie

wskaznikdéw zagrozenia wyrzutami gazow i skat

wskazac¢ akty prawne regulujgce badanie

wskaznikdw zagrozenia wyrzutami gazow i skat

omowic¢ akty prawne regulujgce badanie wskaznikéw

zagrozenia wyrzutami gazow i skat

wymieni¢ przyczyny i skutki wystepowania zagrozen

naturalnych w podziemnych zaktadach goérniczych

przyporzgdkowac zagrozenia naturalne do
podziemnych zaktaddw gorniczych eksploatujgcych

konkretny rodzaj kopaliny

uargumentowac koniecznosci rzetelnego badania

wskaznikow zagrozen naturalnych wystepujgcych w

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

podziemnych zaktadach gérniczych oraz

koniecznosc¢ przeciwdziatania tym zagrozeniom

omowic i scharakteryzowac zagrozenia wyrzutami

gazow i skat

omowic¢ réznice w zagrozeniach wyrzutami gazéw i
skat w podziemnych zaktadach gorniczych

eksploatujgcych rézne rodzaje kopaliny

wymieni¢ podstawowe mechanizmy i
uwarunkowania geologiczne prowadzace do

mozliwego wyrzutu gazow i skat

omowic podstawowe mechanizmy i uwarunkowania
geologiczne prowadzgce do mozliwego wyrzutu

gazéw i skat
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Kompetencje kluczowe ocenal ocena 2 ocena 3 ocena4 ocenab uwagi

wymieni¢ zjawiska geodynamiczne moggce

zaistnie¢ w skutek wystgpienia wyrzutu gazow i skat

omowi¢ wptyw prowadzenia eksploatacji na

ksztattowanie sie zagrozenia wyrzutowego

wymienic roznice pomiedzy: trzema kategoriami

zagrozenia wyrzutami gazow i skat stosowanych w
kopalniach wegla kamiennego, dwoma kategoriami
w kopalniach rud miedzi oraz trzema kategoriami w

kopalniach soli

omowic¢ réznice pomiedzy: trzema kategoriami

zagrozenia wyrzutami gazéw i skat stosowanych w
kopalniach wegla kamiennego, dwoma kategoriami
w kopalniach rud miedzi oraz trzema kategoriami w

kopalniach soli
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Rzeczpospolita

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

ocenal ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

scharakteryzowac pojecia metanonosnosci,
desorpcji gazu, metanowosci wzglednej i
bezwzglednej, cisnienia gazu ztozowego, wyptywu

gazow, opadu skat stropowych

przedstawi¢ przyktady najwiekszych wyrzutow
gazow i skat w polskim gornictwie — przyktady z
Zagtebia Dolnoslgskiego (CO2) i Gornoslgskiego
(CH4),

wskazaé przyktady kawern powyrzutowych

wymieni¢ metody rozpoznawania i badania
wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazow i skat

stosowane w polskim gornictwie podziemnym

omowi¢ metody rozpoznawania i badania

wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

stosowane w polskim gornictwie podziemnym

wskazac i zdefiniowac parametry badanych

wskaznikow zagrozenia wyrzutami gazow i skat

przyporzgdkowac konkretne parametry badanych
wskaznikdéw zagrozenia wyrzutami gazow i skat to

danej metody badania

wymieni¢ objawy zagrozenia wyrzutami gazow i skat
(tj. trzaski w gtebi calizny weglowej, zakleszczenia
wiertta, wzmozone wydzielanie po robotach

strzatowych itp.)

wskazac na koniecznos¢ wykonywania badawczych

otworéw wyprzedzajgcych w wyrobiskach

omowi¢ podstawowe metody zwalczania zagrozenia
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

wyrzutowego, tj. strzelanie odprezajgce, drgzenie
przodka MW (zakaz urabiania kombajnem), strefy
zabezpieczajgce, ograniczenia w ilosci
zatrudnionych ludzi w strefie przodka, dodatkowe
czujniki gazometrii automatycznej, system
powiadamiania o zagrozeniu, mozliwos¢ sterowania

kombajnem zdalnie

uargumentowac potrzebe systematycznych i
ciggtych badan wskaznikow zagrozenia wyrzutami

gazéw i skat

uargumentowac potrzebe prowadzenia rzetelnej
dokumentacji gérniczo-mierniczej zwigzanej z
precyzyjnym nanoszeniem lokalizacji wykonanych

badan wskaznikow zagrozenia wyrzutowego na
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

mapy goérnicze i model ztoza

wymienic i rozrozni¢ przyrzady, urzadzenia i
narzedzia stosowane w badaniach wskaznikow

zagrozen wyrzutami gazow i skat

scharakteryzowac i omowi¢ podstawowe elementy
budowy przyrzadow, urzgdzen i narzedzi
stosowanych w badaniach wskaznikéw zagrozen

wyrzutami gazow i skat

przyporzgdkowac¢ konkretne przyrzady, urzgdzenia i
narzedzia do konkretnych badan wskaznikow

zagrozenia wyrzutami gazéw i skat

wskazaé podstawowe elementy budowy przyrzaddw,
urzadzen i narzedzi do badan wskaznikow

zagrozenia wyrzutami gazow i skat
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

omowi¢ sposob dziatania przyrzadow, urzadzen i
narzedzi do badan wskaznikdw zagrozenia

wyrzutami gazow i skat

omowi¢ zasady bezpieczenstwa wykonywania
pomiarow takie jak ocena prawidtowosci
zabezpieczenia przodka, zasady BHP pracy w
poblizy wiertnicy typu WDP-1c oraz wiertarek

recznych

przedstawic¢ teoretyczne podstawy metody badania

wskaznika intensywnosci desorpcji gazu

przedstawic kolejno etapy prawidtowo wykonanej
operacji pomiaru wskaznika intensywnosci desorpciji

gazu

wskazac najczesciej popetniane btedy podczas
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

wykonywania pomiaru wskaznika intensywnosci

desorpcji gazu

wskazac¢ procedury w przypadku braku mozliwosci
wykonania prawidtowego pomiaru, np. w wyniku
wystgpienia obwatu w czole przodka, zaburzen

uskokowych

wskazaé procedury pomiaréw przed udostepnieniem

pokfadu wegla przodkiem wyrobiska

samodzielnie wykona¢ pomiar intensywnosci
desorpcji gazu przy uzyciu desorbometru typu DMC-
2

dokona¢ odczytu zmierzonej wartosci intensywnosci

desorpcji gazu badanej probki

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

zinterpretowaé uzyskany wynik badania
intensywnosci desorpcji gazu wraz z podaniem
wartosci granicznej, powyzej ktérej wystepuje

zagrozenie zaistnienia wyrzutu gazow i skat

przedstawic¢ teoretyczne podstawy metody badania

wskaznika zwieztosci wegla metodg Protodiakonowa

przedstawic¢ teoretyczne zasady pobierania probek z

wyrobiska do okreslania wskaznika zwieztosci wegla

przedstawiC kolejno etapy prawidtowo wykonanej
operacji pomiaru wskaznika intensywnos$ci desorpcji

gazu w warunkach laboratoryjnych

wskazac¢ najczesciej popetniane btedy podczas
wykonywania pomiaru zwieztosci wegla metodg

Protodiakonowa oraz podczas pobierania probek

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik geolog 311106

str. 111




Fundusze

Europejskie ggf;lfg ospabia
Wiedza Edukacja Rozwdj -

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

wegla

samodzielnie wykona¢ operacje pobrania prob
wegla z wyrobiska kopalni oraz wykonac oznaczenie
zwieztosci wegla metodg Protodiakonowa w

warunkach laboratoryjnych

dokonac odczytu zmierzonej wartosci zwieztosci

wegla

zinterpretowac uzyskane wyniki zmierzonej wartosci

zwieztosci wegla

przedstawic teoretyczne podstawy metody badania
wychodu zwiercin z matosrednicowych otworow

badawczych w wyrobiskach

przedstawi¢ kolejno etapy prawidtowo wykonanej
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Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

czynnosci zbierania zwiercin z matosrednicowych

otworow badawczych

przedstawi¢ zatozenia teoretyczne czynnosci
pomiaru objetosci uzyskanych zwiercin w cylindrze

pomiarowym

wskazaé najczesciej popetniane btedy podczas
zbierania zwiercin z otworu badawczego oraz

pomiaru ich objetosci w cylindrze pomiarowym

samodzielnie zaplanowac i wykonac¢ operacje
zbierania zwiercin z matosrednicowego otworu
badawczego oraz dokona¢ pomiaru objetosci tych

zwiercin w cylindrze pomiarowym

odczytac uzyskany wynik objetosci zwiercin
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Kompetencje kluczowe

ocenal

ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

zinterpretowaé uzyskany wynik pomiaru objetosci

zwiercin

przedstawic teoretyczne zatozenia pomiarow gazu

ztozowego w otworach badawczych

przedstawi¢ metodyke pomiarowg przy uzyciu
przyrzadu typu ,Barbara” oraz przyrzadu typu ,GCG-
ROwW”

przedstawi¢ zakres stosowalno$ci, ograniczenia
metody i przydatnos¢ pomiaréw cisnienia gazu
ztozowego w otworach badawczych dla okreslania

wskaznika zagrozenia wyrzutami gazow i skat

przedstawic¢ teoretyczne zatozenia pomiaru

predkosci wydzielania gazu z otworu badawczego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Kompetencje kluczowe

ocenal ocena?2

ocena 3

ocena4

ocenabs

uwagi

przedstawi¢ metodyke pomiaru predkosci gazu
wydzielanego z otworu badawczego przy uzyciu

rotametru

przedstawiC zakres stosowalnosci, ograniczenia
metody i przydatnos¢ pomiaréw predkosci
wydzielania gazu ztozowego w otworach
badawczych dla okreslania wskaznika zagrozenia

wyrzutami gazéw i skat

przedstawi¢ podstawowe metody okres$lania
metanonosnosci wegla stosowane w polskim

gornictwie

uargumentowac potrzebe badania metanonosnosci
wegla dla prawidtowego okreslenia wskaznikow

zagrozenia wyrzutami gazow i skat
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Zatacznik 2. Protokot z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania

1. Spostrzezenia po zestawieniu wynikow badan, przyrost kompetenciji.
2. Whnioski po zestawieniu wynikéw badan.

3. Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkéw zespotu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Zatacznik 3. PRZYKLADOWY SCENARIUSZ ZAJEC

SCENARIUSZ ZAJEG

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa — Badanie wskaznikOw zagrozenia wyrzutami gazow i skat

Przedmiot: Badanie wskaznikéw zagrozenia wyrzutami gazéw i skat

Klasa: V

Liczba godzin: 8

Temat zajeé: Pomiar wskaznika intensywnosci desorpcji gazu

Cel ogodlny: Nabywanie i doskonalenie umiejetnosci z zakresu pomiaru wskaznika intensywnosci desorpcji gazu

Opis uszczegotowionych efektéw ksztatcenia podczas realizacji zaje¢ praktycznych:
Podczas zajec¢ uczen / uczestnik kursu:
e odbywa instruktaz wstepny

e poznaje materiaty, narzedzia, przyrzgdy niezbedne do wykonania zadania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik geolog 311106
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poznaje teoretyczne zatozenia badania wskaznika desorpcji gazu
poznaje metodyke pomiaru wskaznika desorpcji gazu

zapoznaje sie z Polskg Normg PN-G-04567 ,Wegiel kamienny -- Oznaczanie wskaznika intensywnosci desorpcji gazow

omawiajgcg prawidtowy sposob wykonania pomiaru

wykonuje sprawdzenie szczelnosci desorbometru manometrycznego cieczowego

poznaje zasady prawidtowego pobierania prébek zwiercin do badan desorbometrem z przodka wyrobiska
wykonuje przygotowanie i przesianie probki analitycznej zwiercin

wykonuje oznaczenie intensywnosci desorpcji gazu przy uzyciu desorbometru manometrycznego
wykonuje sprawdzenie poprawnos$ci oznaczenia

wskazuje koncowy wynik oznaczenia

wskazuje sposoby prawidtowego wykonania prac

planuje poszczegdlne etapy pracy

odbywa instruktaz stanowiskowy
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e przygotowuje stanowisko pracy w sposéb umozliwiajgcy wykonanie zadania
e gromadzi na stanowisku pracy materiaty, narzedzia i przyrzgdy do wykonania pomiaru intensywnosci desorpcji gazu
e przestrzega zasad BHP podczas wykonywania zadania
e porzadkuje stanowisko pracy
e stosuje sprzet ochrony indywidualnej
Warunki osiggania efektéw ksztatcenia, w tym srodki dydaktyczne:

Wstepna czes¢ zajeC omawiajgca teoretyczne zatozenia metody moze odbywac sie w szkole, jednak zajecia praktyczne powinny
by¢ prowadzone w zaktadzie pracy (u pracodawcy, w kopalni wegla kamiennego) W szczegdlnych przypadkach catos¢ zaje¢ moze
by¢ prowadzona u pracodawcy, jesli ten na wstepny etap wprowadzajgcy udostepni odpowiednig sale (np. konferencyjna,

szkoleniowg) wyposazong w:
e komputer stacjonarny lub przenos$ny laptop
e projektor stacjonarny lub przenosny
e materiaty i narzedzia do wykonywania pomiaru intensywnosci desorpcji gazu:

— desorbometr manometryczny, cieczowy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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— komplet dwéch sit tkanych o wymiarach 250x75 mm z oczkami kwadratowymi o wymiarze boku 1,0 i 0,5 mm
umieszczonych w oprawie

— ciecz pomiarowa

— sekundomierz

Metody dydaktyczne:

Wykonanie praktycznego zadania polegajgcego na wykonaniu pomiaru intensywnosci desorpcji gazu z przodka wyrobiska w

kopalni wegla kamiennego, wymaga zastosowania wielu metod dydaktycznych takich jak:

Instruktaz wstepny, instruktaz stanowiskowy, pokaz z objasnieniem, metoda tekstu przewodniego (praca z dokumentem — polskg
normg branzowg PN-G-04567), zajecia wytworcze (nauka w rzeczywistych warunkach pracy lub na przygotowanych stanowiskach

symulujgcych rzeczywiste warunki pracy).

Cwiczenia (zajecia) praktyczne, podczas ktérych uczen / uczestnik kursu nabywa umiejetnosci prawidtowego oznaczania
wskaznika intensywnosci desorpcji gazu.

Formy organizacyjne:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: grupowej dla przeprowadzenia czesci teoretycznej oraz

indywidualnej lub w grupach 2-3 osobowych na terenie zaktadu pracy.
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Przebieg zaje¢

I.  Czesc¢ organizacyjna: sprawdzenie listy obecnosci, sprawdzenie kompletnosci odziezy roboczej.

II. Czes¢ wprowadzajgca: podanie tematu zajeC oraz celdéw zajec. Instruktaz wstepny — zasady BHP na stanowisku pracy.

Harmonogram pracy.
lll. Czes¢ wiasciwa: realizacja tematu: Pomiar wskaznika intensywnos$ci desorpcji gazu
1. Czes¢ teoretyczna:

1) przedstawienie teoretycznych zatozen metody pomiaru wskaznika intensywnosci desorpcji gazu wedtug normy
branzowej PN-G-04567 wraz z przedstawieniem procedur w przypadku braku mozliwosci wykonania

prawidtowego pomiaru oraz wykonania pomiaru przed udostepnieniem poktadu wegla przodkiem wyrobiska

2) wskazanie przyrzadow i aparatury niezbednej do wykonania pomiaru: desorbometru manometrycznego

cieczowego, komplet dwaoch sit tkanych o wymiarach oczek 1,0 i 0,5 mm, sekundomierz

3) sprawdzenie szczelnosci desorbometru przed zjazdem do kopalni: odkreci¢ czesciowo korki 7 i 8 tak aby kanaty
3 miaty potgczenie z atmosferg i zakreci¢ pokrywe komory desorpcyjnej 6 z umieszczonym w niej pojemnikiem

4, nastepnie przechyli¢ desorbometr tak, aby poziom cieczy w prawym ramieniu kanatu znalazt sie na podziatce
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1,6 kPa do 1,7 kPa na skali 9. Przemieszczanie sie cieczy swiadczy o droznosci kanatéw 3. Jesli ciecz nie
przemiesci sie nalezy przeczysci¢ kanat 3 zgodnie z instrukcjg normy PN-G-04567
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Rysunek | — Desorbometr manometryczny cieczowy

1 — korpus, 2 — kanat w ksztalcie litery ,U" o §rednicy
(4,0=0,1) mm, 3 — kanaly o §rednicy 2 mm do odprowa-
dzenia gazéw, 4 — pojemnik pojemnosci 5,5 em’, § —
komora desorpcyjna pojemnosci 13 cm’, 6 — pokrywa, 7
i 8 — korki uszczelniajgce, 9 — skala przesuwna z zakre-
sem odczytu od 0 kPa do 2,0 kPa, 10 — ciecz pomiarowa
(woda zabarwiona fluoresceing), 11 — uszczelki
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4) zasady pobierania probek z przodka wyrobiska w celu oznaczenia intensywnos$ci desorpcji gazu:

w narozach przodka nalezy odwierci¢ do najmniej dwa otwory badawcze nachylone tak, aby zwierciny
mogty swobodnie wydostawac sie z otworu (w razie wystepowania réoznych warstw wegla — otwory

wierci¢ parami dla kazdej z warstw),
otwory odwiercac¢ kolejno wykonujgc od razu pomiary intensywnosci desorpcji gazow,

z kazdego otworu pobra¢ prébki z gtebokosci 2,5-3,0 m i 5,5-6,0 m, z ktérych kazda obejmuje 0,5 m
dtugosci otworu,

przed przystgpieniem do odwiercania 0,5 m dtugosci otworu stanowigcego probke nalezy wyczyscic¢

otwor ze zwiercin

w czasie nawiercania probki wegla na odcinku 0,5 m nalezy przerwac wiercenie w chwili osiggniecia

potowy dtugosci tego odcinka w celu wigczenia sekundomierza

zestaw sit podtozy¢ pod wylot otworu, gdy zwierciny zaczng wydostawac sie petng strugg i pobierac je az
do zaniku strugi

przerwac wiercenie po osiggnieciu zaktadanych 0,5 m dtugosci proby
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5) przygotowanie probki: pobrang probke nalezy przesia¢ na zestawie sit, otrzymana klasa ziarnowa od 1,0 do 0,5

mm stanowi probke analityczng

6) czas pobierania prébek i wykonania oznaczenia: od momentu uruchomienia sekundomierza czas nawiercania

prébki, przesiania jej na sitach, pobrania do pojemnika, zamkniecia w desorbometrze i rozpoczecia pomiaru nie

powinien przekroczy¢ 120 sekund

7) wykonanie oznaczenia pomiaru intensywnos$ci desorpcji gazu:

cze$¢ prébki analitycznej wsypaé do pojemnika 4 tak, aby wegiel wypetniat pojemnik réwno z jego gérng

krawedzig
zamkng¢ pokrywe 6

po uptywie 120 s od chwili uruchomienia sekundomierza zakreci¢ korek 7, rownoczesnie korek 8

powinien by¢ odkrecony

po uptywie nastepnych 30, 60 i 120 s od momentu rozpoczecia pomiaru odczyta¢ poziomy cieczy na
skali 9.

w przypadku bardzo matego lub bardzo duzego nasycenia probki gazami postepowac zgodnie z normag
PN-G-04567
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8) sprawdzenie poprawnosci wykonania oznaczenia:

e wartosc cisnienia odczytang po 240 s podzieli¢ przez wartos¢ odczytang po 120 s, wartos¢ odczytang po

120 s podzieli¢ przez wartos¢ odczytang po 60 s, a warto$¢ odczytang po 60 s podzieli¢ przez tg

odczytang po 30 s
e jesli stosunek odczytanych wartosci ciSnien miesci sie w przedziale od 1,6 do 1,8 to oznacza, ze pomiar
zostat wykonany prawidtowo
e jesli stosunek jest mniejszy niz 1,6 lub wiekszy niz 1,8 oznaczenie nalezy powtdrzy¢ odwiercajgc kolejny
otwor
9) ustalenie kohcowego wyniku oznaczenia intensywnosci desorpcji gazu:
e wskaznikiem intensywnosci desorpcji gazu jest najwieksza, (sposrod co najmniej 4 probek analitycznych)
warto$¢ cisnienia odczytana po 120 s
e wraz z wynikiem koncowym oznaczenia podac pobrania probki z otworu
10) przedstawienie najczesciej popetnianych btedéw podczas kazdego etapu wykonania oznaczenia
intensywnosci desorpcji gazu

11) przedstawienie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w kopalni wegla kamiennego
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. Czes¢ instruktazowa prowadzona w rzeczywistych warunkach w kopalni wegla kamiennego w strefie

zabezpieczajacej:

1) prowadzagcy wykonuje kolejne etapy oznaczania intensywnosci desorpcji gazu jednoczes$nie omawiajgc kazdg

wykonywang przez siebie czynnosc¢ i wskazujgc na mozliwe do popetnienia btedy

2) stuchacze / uczniowie zgromadzeni wokot prowadzgcego $ledzg czynnosci wykonywane przez prowadzgcego,

zadajg pytania, odpowiadajg na pytania prowadzgcego, uczestniczg w dyskusji.

. Czes¢ praktyczna prowadzona w rzeczywistych warunkach w kopalni wegla kamiennego w strefie

zabezpieczajacej:
e uczniowie zostajg podzieleni na 2-3 osobowe grupy ¢wiczeniowe

e kazda z grup po kolei wykonuje badanie wskaznika desorpcji gazu wedtug teoretycznych zasad

przedstawionych na zajeciach oraz instruktazu prowadzgcego

¢ na kazdym etapie prac wykonanych przez grupe, prowadzgcy zajecia kontroluje poprawnos¢ wykonanych

operacji

e prowadzgcy wskazuje na btedy, poprawia i pomaga w wykonywaniu czynnosci praktycznych
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e na koniec wykonanych prac, kazda z grup ¢wiczeniowych przedstawia prowadzgcemu ustny raport /

sprawozdanie z wykonanych prac oraz wskazuje ostateczny wynik pomiaru intensywnos$ci desorpcji gazu
4. Czes¢ podsumowujaca:

e ocenianie ucznidw poprzez ocene przebiegu zadania, starannosci jego wykonania oraz sprawdzenie

rezultatéw pracy, ktérej efektem powinien by¢ koncowy wynik wartosci intensywnosci desorpcji gazu.
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