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1.Zatozenia ogdlne

Opis zawodu

Technik informatyk obstuguje, naprawia i konserwuje systemy komputerowe stacjonarne i mobilne oraz szeroko rozumiane
urzagdzenia peryferyjne, postugujgc sie gotowym oprogramowaniem systemowym, uzytkowym i narzedziowym. Do jego zadan
nalezy rowniez montowanie lokalnych sieci komputerowych oraz konfigurowanie i eksploatowanie sieciowych urzgdzen pasywnych
i aktywnych. Zajmuje sie réwniez programowaniem aplikacji internetowych, w tym projektowaniem, tworzeniem i administracjg

stronami WWW i systemami zarzgdzania trescig. Projektuje, opracowuje, administruje i uzytkuje bazy danych.
Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W ramach dodatkowych umiejetnosci ,Administrowanie ustugami w chmurze” uczen bedzie dokonywat implementacji rozwigzan
dotyczgcych wirtualizacji zadan na stacjach roboczych i komputerach serwerach, administrowat uzytkownikami i zasobami

w rozwigzaniach chmur obliczeniowych Microsoft, Google, Amazon oraz innych. Dodatkowo bedzie konfigurowat i administrowat
ustugami Microsoft 365, poznawat zasady wspierania uzytkownikow w srodowiskach korporacyjnych i edukacyjnych, stosowat
rozwigzania e-learningu oraz implementacji zasad bezpieczenstwa w systemach klienckich i serwerowych pracujgcych

w srodowiskach chmury obliczeniowych. Uczeh pozna rowniez najnowsze tendencje i rozwigzania technologiczne ustug w chmurze

(np. konteneryzacja ustug w chmurze).
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Uzasadnienie potrzeby ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Chmura obliczeniowa jako zaséb sieciowy (np. przestrzen dyskowa, infrastruktura sieciowa, moc obliczeniowa lub aplikacja), ktory
moze zostaé udostepniony uzytkownikom w celu jego wykorzystania jest powszechnie wykorzystywany w rozwigzaniach IT.
Dodatkowym bodZzcem wspierajgcym rozwoj chmury w ostatnich latach jest technologia wirtualizacji, stale rosngca moc

obliczeniowa systemow komputerowych oraz zwiekszanie przepustowosci sieci bezprzewodowych (5G) .
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Rys.1 Rozwdj technologii chmurowych?

Stosowane sg rézne rozwigzania technologii chmury obliczeniowej. Chmury prywatne, publiczne i hybrydowe znajdujg idealne

rozwigzania dla roznej wielkosci przedsigbiorstw i organizacji publicznych.
Ws$rdd najwazniejszych ustug wykorzystywanych na rynku IT, dostepnych w modelu chmury obliczeniowej mozna zaliczyc:

- Infrastruktura jako ustuga (laaS — Infrastructure as a Service) — w ktorej dostawca umozliwia odbiorcom uzytkowanie réznych
komponentow infrastruktury sprzetowej (wraz z niezbednym oprogramowaniem systemowym) gwarantujgc ich niezawodne
funkcjonowanie. Udostepniana w formie ustugi moze by¢ moc obliczeniowa, przestrzen dyskowa, urzgdzenia komunikacyjne itp.,

ktére sg niezbedne odbiorcy do testowania i uruchamiania aplikacji lub gromadzenia, przetwarzania i udostepniania danych.

- Platforma jako ustuga (PaaS — Platform as a Service) — w ktorej dostawca udostepnia srodowisko programistyczne, stuzgce

odbiorcy do tworzenia, testowania, rozwijania, a takze udostepniania réznych aplikacji bazujgcych na technologiach internetowych.

- Oprogramowanie jako ustuga (SaaS — Software as a Service) — to oferowanie odbiorcom réznego typu aplikacji (i powigzanych
z nimi ustug) w trybie na tak zwane zgdanie, bez koniecznosci wykupu licencji i lokalnej instalacji. Dostawca przejmuje na siebie

petng odpowiedzialnos¢ za poprawne funkcjonowanie aplikaciji.

L http://przemysl-40.pl/index.php/2018/02/09/internet-rzeczy-2018
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Rys. 2 Najwazniejsze cele biznesowe zwigzane z migracjg ustug do chmury 2

Dla Polski rozwigzania chmury obliczeniowej majg strategiczne znaczenie. Szacuje sie, ze do 2023 r. rynek ustug chmurowych

w Polsce moze miec warto$¢ 24 mld zt i bedzie stanowic¢ prawie 30 proc. wszystkich wydatkow na ustugi i oprogramowanie IT

2 https://wneiz.pl/nauka_wneiz/studia_inf/39-2016/si-39-61.pd
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dziatajgcych w kraju firm. Obecnie odsetek polskich przedsiebiorstw wykorzystujgcych chmure wynosi okoto 10 proc., a w

najbardziej zaawansowanych krajach europejskich jest na poziomie powyzej 50 proc.®

Niedawno powotano spoétke Operator Chmury Krajowej, ktéra ma wspieraé rodzimy rynek rozwigzaniami technologicznymi

w chmurze. Operator Chmury Krajowej od wrzesnia 2019 roku stat sie dystrybutorem ustug Google Cloud w Polsce i bedzie
budowac potencjat ustug zarzgdzanych wokot Google Cloud. Jak wazny jest to udziat na rynku IT swiadczy¢ moze fakt, ze gtowni
gracze na $wiatowym rynku ustug w chmurze: Google i Microsoft otwierajg przedstawicielstwa oraz huby infrastruktury i

oprogramowania dedykowane dla klientéw biznesowych.

Dodatkowym argumentem ksztatcenia kadr administrujgcych zasobami w chmurze jest efekt wptywu ostatnich wydarzen
zwigzanych z pandemig COVID-19 na swiecie na przysztos¢ tego segmentu rynku. Badania przeprowadzone przez firme
telekomunikacyjng Colt Technology Services w 2020 roku pokazujg nagte przyspieszenie migracji systemoéw informatycznych firm
do chmury i dynamiczny rozwdj oferty ustug chmurowych. Analiza danych pokazuje, ze w najblizszej dekadzie ok. 96%
menedzeréw wyzszego szczebla w sektorze IT jest przekonanych o koniecznosci przeniesienia kluczowych funkcji biznesowych do

chmury obliczeniowej.

3https://www.cashless.pl/5688-chmura-krajowa-PKO-start
4 https://colt.net
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Rosnie zapotfrzebowanie na wsparcie ekspertow od chmury obliczeniowej
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Zrédfo: IDG, Oktawave, oprac, Dus

Rys.3 Prognozy zapotrzebowania na specjalistow do spraw chmury obliczeniowej®

Biorgc pod uwage te aspekty nalezy sie spodziewaé duzego zapotrzebowania na fachowcéw sredniego szczebla z tytutem

technika, wdrazajgcych i administrujgcych infrastrukturg i zasobami chmury obliczeniowe;j.

5 https://cyfrowa.rp.pl/it/43498-firmy-szukaja-wsparcia-ekspertow-od-chmury
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Zrédia:

https://www.centrumxp.pl/Publikacja/Wprowadzenie-do-technologii-chmury
https://www.cashless.pl/5688-chmura-krajowa-PKO-start
https://polska.googleblog.com/2019/09/google-cloud-i-chmura-krajowa-wspieraja.html
https://chmurakrajowa.pl/

https://colt.net

https://wneiz.pl/nauka_wneiz/studia_inf/39-2016/si-39-61.pdf
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2.Zatozenia organizacyjne

Liczba godzin przeznaczona na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie technik informatyk obejmuje dwie

kwalifikacje:

INF.02. Administracja i eksploatacja systeméw komputerowych, urzgdzenh peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych - 750 h
INF.03. Tworzenie i administrowanie stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych — 540 h

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 1290.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla
publicznych szkét (Dz. U. z 2019 roku, poz. 639) w technikum 5 — letnim tgczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie
zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sig, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni co stanowi 1680 godzin. Rdznica godzin

miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin wynikajgcg z

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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ramowego planu nauczania wynosi 390. Jest to liczba godzin ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych

umiejetnosci zawodowych.

W zwigzku z powyzszym przyjmujemy nastepujgce zatozenia organizacyjne dotyczgce realizacji dodatkowej umiejetnosci

zawodowej Administrowanie ustugami w chmurze:
e Liczba godzin — 150

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej moze byc realizowany w klasach 1V i V, wedtug przyjetego przez dyrektora

szkoty planu nauczania.
Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne osdéb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy sprawie

szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli. Szczegdtowe wymagania oséb prowadzgcych zajecia to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem oraz posiada
przygotowanie pedagogiczne lub
e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane

w podstawie programowej dla tego przedmiotu, oraz posiada przygotowanie pedagogiczne.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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W zwigzku z powyzszym osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna:

e posiadac ukonczone studia na kierunkach: Informatyka, Chmura obliczeniowa lub Programowanie aplikacji chmurowych (lub
0 podobnym programie studiow),

e posiadac przygotowanie pedagogiczne.
Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy IT, ktory posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.
Wyposazenie dydaktyczne

Szkota prowadzgca ksztatcenie w dodatkowej umiejetnosci zawodowej zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia

okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania wymienionych w programie zadan
zawodowych.

Pracownia, w ktorej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna by¢ wyposazona w:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami

bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa, szerokopasmowe tgcze internetowe

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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z doprowadzeniem do kazdego stanowiska przez siec lokalng Ethernet z zarzgdzalnym przetgcznikiem z mozliwoscig separaciji
portow do stanowisk komputerowych dla uczniow lub lokalng sie¢ bezprzewodowsg;

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran lub
tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z dostepem do sieci lokalnej Ethernet i Internetu
lub sieci bezprzewodowej;

na komputerach zainstalowane systemy operacyjne , oprogramowanie biurowe oraz do tworzenia projektow , oprogramowanie
do wirtualizacji, symulatory sieciowe, oprogramowanie typu zapora sieciowa (firewall) z obstugg wirtualnych sieci prywatnych,
oprogramowanie do monitorowania pracy sieci, , serwery do obstugi maszyn wirtualnych i konteneréw, oprogramowanie
narzedziowe, diagnostyczne i zabezpieczajgce, rozne systemy zarzgdzania bazg danych, oprogramowanie umozliwiajgce
tworzenie aplikacji internetowych po stronie serwera i klienta w wybranych jezykach programowania oraz dostep do platform

z ustugami w chmurze;

drukarke sieciowa;

dyski sieciowe, macierze dyskowe lub serwery NAS wykorzystujgce technologie RAID i szyfrowanie sprzetowe;

urzgdzenia sieciowe wraz z oprogramowaniem do backupdw.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Wymagania wobec oséb ksztatlconych zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej Administrowanie ustugami w chmurze wymagane jest osiggniecie

efektéw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik informatyk w zakresie kwalifikacji:
INF.02. Administracja i eksploatacja systeméw komputerowych, urzgdzen peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych

INF.03. Tworzenie i administrowanie stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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3.Cele ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik informatyk w zakresie Dodatkowej Umiejetnosci Zawodowe;j
Administrowanie ustugami w chmurze powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
1.Planowania procesu migracji systemow informatycznych do chmury obliczeniowej

2. Tworzenia i konfigurowania infrastruktury chmury obliczeniowej

3. Zarzadzania zasobami i ustugami chmury obliczeniowej

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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4.Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Administrowanie ustugami w chmurze”

Uwagi o realizacji (forma zajeé,
_ _ Rodzaj ksztalcenia np. wyktad, éwiczenia

Nazwa przedmiotu Liczba godz.
praktyczne, zajecia w zaktadzie
pracy itp.)

I. Podstawy chmury obliczeniowej zajecia organizowane w Wyktad, pokaz, ¢wiczenia

30 formie zajeé praktycznych praktyczne, projekty w grupach,

realizacja kurséw on-line

[I. Administrowanie chmurg Zajecia organizowane w Pokaz, dyskusja, cwiczenia

obliczeniowg 120 formie zaje¢ praktycznych praktyczne, projekty w grupach,
realizacja kurséw on-line,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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5.Wykaz efektow ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Administrowanie ustugami w chmurze” wraz z

kryteriami weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Administrowanie ustugami w chmurze”

niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

1. okresla funkcje, zasade dziatania i

zastosowanie chmury obliczeniowe;j.

1.

wyjasnia zasade dziatania chmury obliczeniowej

2. identyfikuje podstawowe elementy tworzgce chmure obliczeniowg

3. opisuje mozliwosci zastosowania chmury obliczeniowej

2. rozrdznia rodzaje chmur 1. rozréznia rodzaje chmur obliczeniowych
obliczeniowych oraz modele ustug 2. rozroznia modele ustug chmurowych
chmurowych 3. opisuje architektury chmur prywatnych, publicznych i hybrydowych
4. opisuje wady i zalety modeli ustug chmurowych
3. korzysta z dostepnych platform z 1. poréwnuje oferty operatorow chmur obliczeniowych
ustugami w chmurze 2. identyfikuje podstawowe ustugi w publicznej chmurze obliczeniowej (np. Microsoft

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

Azure Google Cloud, Amazon Web Services)

3. identyfikuje podstawowe ustugi lokalnych dostawcéw chmur prywatnych i
hybrydowych

4. rozréznia zastosowanie roznych ustug w chmurze obliczeniowe;j

5. identyfikuje rodzaje subskrypcji ustug i innych optat chmurowych

6. opisuje proces rejestracji i zakupu ustug w chmurze

4. planuje proces migracji systemu 1. analizuje mozliwosci migracji zasobow i ustug do chmury
informatycznego do chmury 2. identyfikuje poszczegdlne fazy procesu migracji do chmury

3. identyfikuje dokumentacje zwigzang z planowaniem migracji systemu
informatycznego do chmury.

4. opisuje role zespotdw organizacji oraz narzedzi niezbednych podczas procesu
wdrozenia chmury

5. dobiera rodzaj chmury obliczeniowej pod wzgledem ich funkcjonalnosci

6. dobiera model ustug chmurowych do okreslonych zastosowan

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

7. dobiera srodowiska testowe chmury

8. stosuje narzedzia wspomagajgce realizacje procesu migracji do chmury (MS
Visio, rejestry Terraform)

9. sporzgdza harmonogram prac dotyczgcych procesu migraciji

10.okresla koszty migracji do chmury w zaleznosci od wybranego rodzaju i modelu
ustug

11.dobiera testy pracy w chmurze

12.interpretuje wyniki testow

13.okresla mozliwosci rozbudowy systemu informatycznego po migracji do chmury

5. zarzadza ustugami dostepnymi w

chmurach publicznych

1. identyfikuje ustugi dostepne w chmurach publicznych

2. stosuje podstawowe funkcje centrum administracyjnego do konfigurowania ustug
w chmurze publicznej

3. zarzadza dostepem uzytkownikow do ustug w chmurze

4. konfiguruje ustugi katalogowe w chmurze (ustuga AAD)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

konfiguruje i zarzgdza ustugg poczty elektronicznej w chmurze
konfiguruje i zarzgdza hostingiem stron WWW w chmurze
publikuje statyczne strony internetowe z wykorzystaniem HTML i CSS

publikuje witryny CMS w chmurze

© 0o N o o

konfiguruje i zarzgdza ustugami stuzgcymi do pracy zespotowej (np. MS Teams,

G Suite)

10.zarzgdza ustugg dyskoéw i udostepnianiem danych w chmurze (np. One drive,
dysk Google)

11.konfiguruje ustugi streamingowe w chmurze

12. monitoruje wykorzystanie i wydajnos¢ ustug w chmurze

6. tworzy sieci wirtualne w chmurze tworzy sie¢ wirtualng w réznych srodowiskach chmurowych

obliczeniowej planuje i tworzy adresacje sieci wirtualnej w chmurze

konfiguruje opcje sieci wirtualnej — podsieci, blokady, zabezpieczenia

IR

podtgcza urzgdzenia i zasoby do sieci wirtualnej

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

5. konfiguruje ustugi sieciowe (serwery DNS, zapory sieciowe)

6. tgczy sie€ lokalng z wirtualng w chmurze hybrydowej

7. tworzy maszyny wirtualne w

chmurze obliczeniowej

O N o Ok~ DR

tworzy maszyny wirtualne w chmurze obliczeniowej

korzysta z obrazéw publicznych i prywatnych do tworzenia maszyn
podigcza maszyny do wirtualnej sieci w chmurze

konfiguruje maszyny wirtualne w chmurze

monitoruje dziatanie maszyn wirtualnych w chmurze

tworzy i konfiguruje moduty rwnowazenia obcigzenia

zarzgdza skalowaniem maszyn wirtualnych w chmurze

stosuje serwery do tworzenia infrastruktury chmur prywatnych (np. Parallels
Cloud Server)

8. zarzadza przechowywaniem danych

w chmurze obliczeniowej

identyfikuje ustugi przechowywania i przetwarzania danych w chmurze

wdraza serwery baz danych na maszynach wirtualnych w chmurze

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

N oo ko

tworzy bazy danych SQL w chmurze

tworzy magazyny danych w chmurze i zarzgdza nimi

wykonuje migracje danych lokalnych do chmury

zarzgdza serwerem NAS i macierzami dyskowymi w chmurze prywatnej

tworzy kopie danych w chmurze i odtwarza dane z kopii

9. udostepnia aplikacje internetowe w

chmurze obliczeniowej

N o g A~ w Db PRP

konfiguruje plan ustugi aplikacji w chmurze

tworzy aplikacje internetowe w réznych srodowiskach uruchomieniowych
stosuje kontenery w tworzeniu i udostepnianiu aplikacji w chmurze
konfiguruje aplikacje internetowe udostepnione w chmurze

publikuje aplikacje internetowe na bazie kodu lub kontenera

tworzy bazy danych do obstugi aplikacji internetowych w chmurze

korzysta z narzedzi do tworzenia i uruchamiania konteneréw w chmurze (np.
Docker)

korzysta z narzedzi programistycznych w chmurze

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

9.

monitoruje wykorzystanie i wydajnosc¢ aplikaciji

10.zarzgdza chmurg i jej ustugami za

pomocg narzedzi administratorskich

ok w0DdBE

korzysta z szablonéw AMR

stosuje interfejs CLI do zarzgdzania ustugami w chmurze
stosuje administracyjne aplikacje mobilne

monitoruje wykorzystanie i wydajnos¢ ustug w chmurze

zarzgdza kosztami i rozliczeniami dla zasobow w chmurze

11.zabezpiecza zasoby w chmurze

N o g s~ 0w Db PRE

tworzy kopie bezpieczenstwa maszyn wirtualnych
szyfruje dyski maszyn wirtualnych oraz bazy danych
tworzy kopie bezpieczenstwa infrastruktury chmury
zarzgdza dostepem do zasobow w chmurze

zarzgdza opcjami i uprawnieniami uzytkownikow chmury
stosuje uwierzytelnienie wielosktadnikowe

tworzy i konfiguruje zapore sieciowg w chmurze

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

8. aktualizuje ustugi w chmurze

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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6.Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Administrowanie ustugami w chmurze”

Wykaz przedmiotéw nauczania

1.

Podstawy chmury obliczeniowej

2. Administrowanie chmurg obliczeniowg

6.1 Podstawy chmury obliczeniowej

Cele ogodlne przedmiotu

3.

4.

5.

6.

Poznanie funkciji, dziatania i zastosowania réznych rodzajow chmury obliczeniowe.
Poznanie i stosowanie dostepnych ustug w chmurze obliczeniowe;.
Dobieranie odpowiedniego modelu chmury do okreslonych zastosowan.

Poznanie zasad planowania procesu migracji do chmury obliczeniowej.

Cele operacyjne (Uczen po realizacji ksztalcenia bedzie potrafit)

1.

2.

3.

identyfikowac funkcje i rodzaje chmur obliczeniowych;
rozrézni¢ rodzaje modeli chmur obliczeniowych;

scharakteryzowac popularne ustugi chmur obliczeniowych;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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4. dobra¢ model chmury do okreslonych wymagan uzytkownikéw;
5. planowac proces migracji systeméw informatycznych do chmury;

6. postuzyc sie dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi ustug i zasobéw, harmonogramem prac oraz

kosztorysami;
7. przygotowac plan migracji systemu informatycznego do chmury prywatnej, publicznej i hybrydowej;
8. dobrac¢ testy systeméw informatycznych w chmurze;
9. okresla¢ mozliwosci skalowania zasobow i ustug w chmurze;
10. wykona¢ harmonogram prac dotyczgcych migracji systeméw informatycznych do chmury;

11. wykonac kosztorys migracji systemow informatycznych do chmury.

Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria weryfikacji
metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUz
lekcyjnyc DUz
h

Uwagi o

realizacji

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUz realizacji
lekcyjnyc DUz
h
Organizacja zaje¢ | 1.0rganizacja zaje¢ | 1 - stosowa¢ zasady klasa IV iV
oraz omoéwienie bezpiecznej pracy i
regulaminu ergonomii w pracowni
pracowni. komputerowe;j
Podstawowe 2.Definicja, zasada | 2 - okres$la¢ podstawowe 1.0kresla 1.wyjasnia zasade klasa IV iV
informacje dziatania i pojecia zwigzane z chmurg | funkcje, zasade | dziatania chmury

dotyczgce chmur

obliczeniowych

zastosowanie chmur

obliczeniowych

obliczeniowg

- wyjasnic¢ zasade dziatania

chmury obliczeniowej

- identyfikowaé podstawowe
elementy tworzgce chmure

obliczeniowg

- opisa¢ mozliwosci

dziatania i
zastosowanie
chmury

obliczeniowej

obliczeniowej
2.identyfikuje
podstawowe elementy
tworzgce chmure
obliczeniowg
3.opisuje mozliwosci

zastosowania chmury

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUz realizacji
lekcyjnyc DUz
h
zastosowania chmury obliczeniowej
obliczeniowej
Podstawowe 3.Rodzaje i modele | 2 - rozroznia¢ rodzaje chmur | 2.rozréznia 1.rozréznia rodzaje klasa IV iV
informacje chmur

dotyczgce chmur
obliczeniowych

obliczeniowych

obliczeniowych

- rozréznia¢ modele ustug
chmurowych

- opisac¢ architektury chmur
prywatnych, publicznych i
hybrydowych

- opisac wady i zalety

rodzaje chmur
obliczeniowych
oraz modele
ustug

chmurowych

chmur obliczeniowych
2.rozroznia modele
ustug chmurowych
3.opisuje architektury
chmur prywatnych,
publicznych i
hybrydowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203

30 | Strona




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUz realizacji
lekcyjnyc DUz
h
modeli ustug chmurowych 4.opisuje wady i zalety
modeli ustug
chmurowych
Rodzaje ustug w 4 .Rodzaje ustug w 4 - identyfikowac rézne ustugi | 3.korzysta z 2.identyfikuje klasa IV iV

chmurze chmurach

obliczeniowej obliczeniowych

w chmurze obliczeniowej
prywatnej, publicznej i
hybrydowej

- rozroznia¢ zastosowanie
podstawowych ustug w

chmurze obliczeniowej

dostepnych
platform z
ustugami w

chmurze

podstawowe ustugi w
publicznej chmurze
obliczeniowej (np.
Microsoft Azure Google
Cloud, Amazon Web
Services)

4 rozréznia

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUz realizacji
lekcyjnyc DUz
h
zastosowanie réznych
ustug w chmurze
obliczeniowej
Rodzaje ustug w 5.Subskrypcjeiinne | 1 - identyfikowa¢ rodzaje 3.korzysta z 5.identyfikuje rodzaje klasa IV iV
chmurze koszty korzystania z licencji i subskrypcji ustug w | dostepnych subskrypcji ustug i
obliczeniowej .
ustug w chmurze chmurze platform z innych optat
- identyfikowac inne opfaty i | ustugami w chmurowych
koszty migracji do chmury chmurze
Rodzaje ustug w 6.Rynek dostawcow | 2 - poréwnywac oferty 3.korzysta z 1.poréwnuje oferty klasa IV iV
chmurze chmury operatoréw publicznych dostepnych operatoréw chmur
obliczeniowej ) _ ) _ ) _ _
obliczeniowej w chmur obliczeniowych (np. platform z obliczeniowych
Polsce Microsoft Azure Google ustugami w 3.identyfikuje
Cloud, Amazon Web chmurze podstawowe ustugi

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUz realizacji
lekcyjnyc DUz
h
Services itp.) lokalnych dostawcow
- poréwnywac oferty chmur prywatnych i
lokalnych dostawcow chmur hybrydowych
prywatnych i hybrydowych
Rodzaje ustug w 7.Proces rejestracji | 2 - realizowac proces 3.korzysta z 6.0pisuje proces klasa IV iV

chmurze

_ - ustug w chmurze
obliczeniowej

rejestracji na platformie w
chmurze

- realizowac proces zakupu
ustug w chmurze

- opisac¢ procesy
odnawiania subskrypciji i
aktualizacji ustug w

chmurze

dostepnych
platform z
ustugami w

chmurze

rejestracji i zakupu

ustug w chmurze

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUz realizacji
lekcyjnyc DUz
h
Planowanie 8.Analiza systeméw | 2 - analizowac¢ mozliwosci 4.planuje proces | 1.analizuje mozliwosci | klasa IV iV
procesu migracji informatycznych pod migracji zasobdw i ustug do | migracji systemu | migracji zasobow i
systemu wzgledem migracji chmury informatycznego | ustug do chmury
informatycznego do chmury do chmury
do chmury
Planowanie 9.Zasady migracji 2 - identyfikowaé 4.planuje proces | 2.identyfikuje klasa IV iV
procesu migracji systemu poszczegdlne fazy procesu | migracji systemu | poszczegdine fazy
;Slz‘ztremn::yczn ego informatycznego do migracji do chmury informatycznego | procesu migracji do
do chmury chmury - identyfikowaé¢ elementy do chmury chmury

roznych modeli chmury
- identyfikowaé
dokumentacje zwigzang z

planowaniem migracji

3.identyfikuje
dokumentacje
zwigzang z

planowaniem migracji

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUz realizacji
lekcyjnyc DUz
h
systemu informatycznego systemu
do chmury. informatycznego do
- opisywac role zespotdéw i chmury.
narzedzi niezbednych 4.0pisuje role zespotow
podczas wdrozenia chmury organizacji oraz
narzedzi niezbednych
podczas procesu
wdrozenia chmury
Planowanie 10.Planowanie 10 - dobierac¢ rodzaj chmury 4.planuje proces | 5.dobiera rodzaj klasa IV iV
procesu migracji procesu migracji obliczeniowej pod migracji systemu | chmury obliczeniowej
;Srz‘ztremn;:yczn ego wzgledem ich informatycznego | pod wzgledem ich
do chmury funkcjonalnosci do chmury funkcjonalnosci
- dobiera¢ model ustug 6.dobiera model ustug

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Dzial programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin
lekcyjnyc
h

Wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty
ksztatcenia
DUZ

Kryteria weryfikacji
DUz

Uwagi o

realizacji

chmurowych do
okreslonych zastosowan

- dobiera¢ srodowiska
testowe chmury

- stosowaé narzedzia
wspomagajgce realizacje
procesu migracji do chmury
(MS Visio, rejestry
Terraform)

- sporzgdzac¢ harmonogram
prac dotyczgcych procesu
migracji

- okresla¢ koszty migracji do

chmurowych do
okreslonych
zastosowan
7.dobiera srodowiska
testowe chmury
8.stosuje narzedzia
wspomagajgce
realizacje procesu
migracji do chmury (MS
Visio, rejestry
Terraform)
9.sporzadza

harmonogram prac

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUz realizacji
lekcyjnyc DUz
h
chmury w zaleznosci od dotyczacych procesu
wybranego rodzaju i modelu migracji
ustug 10.okresla koszty
migracji do chmury w
zaleznosci od
wybranego rodzaju i
modelu ustug
Planowanie 11.Testowanie i 2 - dobierac testy pracy w 4.planuje proces | 11.dobieratesty pracy | klasalViV
procesu migracji ewaluacja rozwigzan chmurze migracji systemu | w chmurze
systemu : - : : : L
informatycznego chmurowych po - interpretowac wyniki informatycznego | 12.interpretuje wyniki
do chmury migracji testow do chmury testow
- okresla¢ mozliwosci 13.0kresla mozliwosci
rozbudowy systemu rozbudowy systemu
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Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUz realizacji
lekcyjnyc DUz
h

informatycznego po migracji

do chmury

informatycznego po

migracji do chmury

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska

dla uczniow. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w taki

sposéb, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osob. Zajecia mogg by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiska pracy,
ktére zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.

Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w: komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu
Z oprogramowaniem systemowym i uzytkowym, ekran lub tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz
urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z dostepem do lokalnej sieci komputerowe;j
i Internetu;

e zainstalowane na komputerach systemy operacyjne, oprogramowanie biurowe oraz do tworzenia projektéw (np. MS Visio),

oprogramowanie do wirtualizacji, oraz dostep do platform z ustugami w chmurze.
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego,

pokazdw i cwiczen praktycznych, realizacje projektow w grupach.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotow.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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6.2 Administrowanie chmura obliczeniowg

Cele ogodlne przedmiotu

1.

2.

3.

4.

5.

Uzyskanie umiejetnosci zarzgdzania ustugami w chmurze za pomocg narzedzi administracyjnych.
Poznanie zasad uruchamiania i konfiguracji ustug w chmurze.

Tworzenie i konfigurowanie sieci wirtualnych w chmurze.

Uzyskanie umiejetnosci zarzgdzania zasobami w chmurze.

Stosowanie metod bezpiecznego korzystania z zasobow i ustug w chmurze.

Cele operacyjne (Uczen po realizacji ksztatcenia bedzie potrafit)

1.

2.

stosowac centra administracyjne do zarzgdzania zasobami i ustugami w chmurze,
udostepniac i konfigurowac¢ ustugi dostepne w réznych modelach chmur obliczeniowych,
publikowac strony internetowe za pomocg chmury,

zarzgdzac aplikacjami do e-learningu w chmurze,

udostepniac dyski i zarzgdzac przetwarzaniem danych w chmurze,

tworzy¢ i konfigurowac sieci wirtualne,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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7. tworzy¢ i konfigurowac wirtualne maszyny i systemy operacyjne w chmurze,
8. dobrac¢ i udostepnia¢ ustugi streamingowe w chmurze,

9. tworzy¢ i udostepniac aplikacje w chmurze,

10.korzystaé z kontenerowania aplikacji i szablonéw AMR,

11.zarzgdzac¢ zasobami w chmurze z poziomu wiersza polecen,

12.zarzagdzac kosztami i rozliczeniami uzytkownikow w chmurze,
13.monitorowa¢ wykorzystanie i wydajnos¢ zasobéw chmurowych,

14.zabezpiecza¢ zasoby w chmurze.

Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i
Organizacja 1.0rganizacja zaje¢ | 1 - stosowac zasady klasa IV i
zajec oraz omoéwienie bezpiecznej pracy i \%
regulaminu ergonomii w pracowni

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i
pracowni. komputerowej
Zarzgdzanie 2.Rodzaje ustug 4 - identyfikowac ustugi 5.zarzadza 1.identyfikuje ustugi klasa IV i
ustugami na dostepnych na dostepne ustugami dostepne w chmurach | V
platformach platformach chmur w chmurach publicznych dostepnymi w publicznych
chmur publicznych - dobierac¢ ustugi dostepne | chmurach
publicznych w chmurach publicznych do | publicznych
okreslonych zastosowan
Zarzadzanie 3.Centrum 8 - identyfikowaé centra 5.zarzadza 2.stosuje podstawowe | klasa IV i
ustugami na administracyjne administracyjne platformw | ustugami funkcje centrum \Y;
ELar:E:maCh platform chmur chmurze publicznej dostepnymi w administracyjnego do
publicznych publicznych - opisac rodzaje rol chmurach konfigurowania ustug

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i

administratora publicznych w chmurze publicznej

- stosowac podstawowe

funkcje centrum

administracyjnego do

konfigurowania ustug w

chmurze publicznej
Zarzgdzanie 4.Zarzgdzanie 8 - zarzgdzac¢ dostepem 5.zarzadza 3.zarzgdza dostepem | klasa IV i
ustugami na uzytkownikami w uzytkownikéw do ustugw | ustugami uzytkownikéw do v
ELar:(J[mach publicznych chmurze dostepnymi w ustug w chmurze
publicznych chmurach - konfigurowacé grupy chmurach

uzytkownikow publicznych

- zarzgdzac¢ dostepem

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i
uzytkownikow do ustug i
subskrypciji
- zarzgdzac politykg haset
Zarzgdzanie 5.Ustugi w chmurze | 8 - konfigurowac¢ ustugi 5.zarzadza 4 konfiguruje ustugi klasa IV i
ustugami na katalogowe w chmurze ustugami katalogowe w V
platformach )
chmur (ustuga AAD) dostepnymi w chmurze (ustuga
publicznych - konfigurowac i zarzgdza¢ | chmurach AAD)
ustugami stuzgcymi do publicznych 9.konfiguruje i

pracy zespotowej (np. MS

Teams, G Suite)

- zarzgdzac ustugg dyskow i

udostepnianiem danych w

chmurze (np. One Drive,

zarzgdza ustugami

stuzgcymi do pracy
zespotowej (np. MS
Teams, G Suite)

10.zarzgdza ustugg

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i
dysk Google) dyskoéw i
- konfigurowac¢ ustugi udostepnianiem
streamingowe w chmurze danych w chmurze
- monitorowac (np. One drive, dysk
wykorzystanie i wydajnosc¢ Google)
ustug w chmurze 11.konfiguruje ustugi
streamingowe w
chmurze
Zarzadzanie 6.Poczta 6 - konfigurowac ustugg 5.zarzadza 5.konfiguruje i klasa IV i
ustugami na elektroniczna w poczty elektronicznej w ustugami zarzadza ustugg \Y;
ELar:chJ:mach chmurze chmurze dostepnymi w poczty elektronicznej
publicznych - tworzyc¢ indywidualne oraz | chmurach w chmurze

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i
wspolne skrzynki pocztowe | publicznych
- udostepniac skrzynki i
foldery pocztowe
- migrowac dane z poczty e-
mail do innych ustug
- tworzy¢ niestandardowe
domeny pocztowe
Zarzgdzanie 7.Publikowanie 6 - konfigurowac¢ hosting stron | 5.zarzadza 6.konfiguruje i klasa IV i
ustugami na stron internetowych WWW w chmurze ustugami zarzadza hostingiem |V
ELar:(J[mach Za pomocy - konfigurowaé serwer DNS | dostepnymi w stron WWW w
publicznych hostingu w - tworzy¢ strony WWW za chmurach chmurze
chmurze pomocg narzedzi w publicznych 7.publikuje statyczne

chmurze

strony internetowe z

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i

- publikowa¢ statyczne wykorzystaniem

strony internetowe z HTML i CSS

wykorzystaniem HTML i 8.publikuje witryny

CSS CMS w chmurze

- publikowa¢ witryny CMS w

chmurze
Zarzadzanie 8.Monitorowanie 4 - identyfikowaé narzedzia do | 5.zarzadza 12.monitoruje klasa IV i
ustugami na wykorzystania i monitorowania chmury ustugami wykorzystanie i \Y;
ELar:(J[mach wydajnosci ustug - monitorowac dostepnymi w wydajnos¢ ustug w
publicznych wykorzystanie i wydajnosé chmurach chmurze

ustug w chmurze publicznych

- analizowac¢ dane z

monitorowania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i

- monitorowac i diagnozuje

problemy z siecig wirtualng

- stosowac narzedzia do

automatyzacji zasobow w

chmurze
Tworzenie, 9. Infrastruktura 10 - tworzy¢ sie¢ wirtualng w 6.tworzy sieci 1.tworzy sie¢ klasa IV i
konfigurowanie i | sieciowa w réznych srodowiskach wirtualne w wirtualng w réznych \%
zarzadzanie chmurze chmurowych chmurze srodowiskach
wirtualnymi - planowac i tworzy¢ obliczeniowej chmurowych
zasobami w adresacje sieci wirtualnej w 2.planuje i tworzy
chmurze chmurze adresacje sieci

- konfigurowac¢ opcje sieci

wirtualnej — podsieci,

wirtualnej w chmurze

3.konfiguruje opcje

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin

lekcyjnych

Wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty
ksztatcenia DUZ

Kryteria weryfikacji
DUz

Uwagi o
realizacj

blokady, zabezpieczenia
- podtgczac urzadzenia i
zasoby do sieci wirtualnej
- konfigurowacé ustugi
sieciowe (serwery DNS,
zapory sieciowej

- taczy¢ siec€ lokalng z
wirtualng w chmurze

hybrydowej

sieci wirtualnej —
podsieci, blokady,
zabezpieczenia
4.podtgcza
urzgdzenia i zasoby
do sieci wirtualnej
5.konfiguruje ustugi
sieciowe (serwery
DNS, zapory
sieciowe)

6.taczy sie€ lokalng z
wirtualng w chmurze

hybrydowej

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o

programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i

Tworzenie, 10.Maszyny 10 - planowac tworzenie i 7.tworzy maszyny | l.tworzy maszyny klasa IV i

konflg(;Jrowanle I | wirtualne i systemy udostepnianie zasobéw wirtualne w wirtualne w chmurze | V

zarzgdzanie _ _ : . .

wirtualnymi operacyjne w wirtualnych chmurze obliczeniowej

zasobami w chmurze - tworzy¢ maszyny wirtualne | obliczeniowej 2.korzysta z obrazéw

chmurze

w chmurze obliczeniowej
- korzystac z obrazow
publicznych i prywatnych
systemow operacyjnych

- podtgcza¢ maszyny do
wirtualnej sieci w chmurze
- konfigurowa¢ maszyny
wirtualne w chmurze

- monitorowac dziatanie

publicznych i
prywatnych do
tworzenia maszyn
3.podfgcza maszyny
do wirtualnej sieci w
chmurze

4 konfiguruje
maszyny wirtualne w

chmurze

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin

lekcyjnych

Wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o

ksztatcenia DUZ DUZ

realizacj

maszyn wirtualnych w
chmurze

- tworzy¢ i konfigurowac
moduty réwnowazenia
obcigzenia

- zarzgdzac skalowaniem
maszyn wirtualnych w
chmurze

- stosowac serwery do
tworzenia infrastruktury
chmur prywatnych (np.
Parallels Cloud Server)

5.monitoruje dziatanie
maszyn wirtualnych w
chmurze

6.tworzy i konfiguruje
moduty rwnowazenia
obcigzenia
7.zarzgdza
skalowaniem maszyn
wirtualnych w
chmurze

8.stosuje serwery do
tworzenia

infrastruktury chmur
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i
prywatnych (np.
Parallels Cloud
Server)
Tworzenie, 11.Przechowywani | 8 - identyfikowac ustugi 8.zarzadza 1.identyfikuje ustugi klasa IV i
konfigurowanie || e danych w przechowywania i przechowywaniem | przechowywania i V
jv?rrtzuz?rzljrr:f chmurze przetwarzania danych w danych w chmurze | przetwarzania danych
zasobami w chmurze obliczeniowej w chmurze
chmurze

- wdrazac serwery baz
danych na maszynach
wirtualnych w chmurze

- tworzy¢ bazy danych SQL
w chmurze

- tworzy¢ magazyny danych

2.wdraza serwery baz
danych na
maszynach
wirtualnych w
chmurze

3.tworzy bazy danych
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin

lekcyjnych

Wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty
ksztatcenia DUZ

Kryteria weryfikacji
DUz

Uwagi o
realizacj

w chmurze i zarzgdza nimi
- wykonywac migracje
danych z lokalnych
zasoboéw dyskowych do
chmury

- wykonywac migracje
danych z réznych aplikacji
do chmury

- zarzgdzac serwerem NAS
i macierzami dyskowymi w
chmurze prywatnej

- tworzy¢ kopie danych w

chmurze i odtwarza dane z

SQL w chmurze
4.tworzy magazyny
danych w chmurze i
zarzgdza nimi
5.wykonuje migracje
danych lokalnych do
chmury

6.zarzgdza serwerem
NAS i macierzami
dyskowymi w
chmurze prywatnej
7.tworzy kopie danych

w chmurze i odtwarza
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i
kopii dane z kopii
Tworzenie i 12.Aplikacje 12 - identyfikowa¢ metody 9.udostepnia 1.konfiguruje plan klasa IV i
udostepnianie internetowe w udostepniania aplikacji aplikacje ustugi aplikacji w Vv

aplikacji w

chmurze

chmurze

internetowych w chmurze
- konfigurowac plan ustugi
aplikacji w chmurze

- tworzy¢ aplikacje
internetowe w réznych
Srodowiskach
uruchomieniowych

- stosowac kontenery w

internetowe w
chmurze

obliczeniowej

chmurze

2.tworzy aplikacje
internetowe w
réznych srodowiskach
uruchomieniowych
3.stosuje kontenery w
tworzeniu i

udostepnianiu
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba Wymagania programowe
godzin Uczen potrafi:
lekcyjnych

Efekty
ksztatcenia DUZ

Kryteria weryfikacji
DUz

Uwagi o
realizacj

tworzeniu aplikacji w
chmurze

- korzystac z narzedzi
programistycznych do
tworzenia aplikacji
internetowych w chmurze
- tworzy¢ bazy danych do
obstugi aplikacji

internetowych w chmurze

aplikacji w chmurze
6.tworzy bazy danych
do obstugi aplikacji
internetowych w
chmurze

8.korzysta z narzedzi
programistycznych w
chmurze
9.monitoruje
wykorzystanie i

wydajnos¢ aplikacii
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o

programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i

Tworzenie i 13.Udostepnianie i | 8 - udostepniac¢ aplikacje 9.udostepnia 4 konfiguruje aplikacje | klasa IV i

udlgite?nianie zarzadzanie internetowe w chmurze aplikacje internetowe \Y;

aplikacji w

cEmuere aplikacjami - publikowac aplikacje internetowe w udostepnione w

internetowymi w

chmurze

internetowe na bazie kodu
lub kontenera

- konfigurowac¢ aplikacje
internetowe udostepnione w
chmurze

- korzystac z narzedzi do
tworzenia i uruchamiania
konteneréw w chmurze (np.
Docker)

- monitorowac

chmurze

obliczeniowej

chmurze

5.publikuje aplikacje
internetowe na bazie
kodu lub kontenera
7.korzysta z narzedzi
do tworzenia i
uruchamiania
kontenerow w

chmurze (np. Docker)
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i
wykorzystanie i wydajnosc¢
aplikacji
Narzedzia 14.Zaawansowane | 10 - stosowa¢ zaawansowane | 10.zarzgdza 1.korzysta z klasa IV i
administratorskie | zarzadzanie funkcje panelu chmurg i jej szablonow AMR Vv
w chmurze zasobami w administracyjnego chmury ustugami za 2.stosuje interfejs CLI
chmurze - stosowac interfejs CLI do pomocg narzedzi do zarzadzania

zarzagdzania ustugami w
chmurze

- stosowac¢ administracyjne

administratorskich

ustugami w chmurze
3.stosuje

administracyjne
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i
aplikacje mobilne aplikacje mobilne
- korzystac z szablonéw
AMR
Narzedzia 15.Zarzgdzanie 7 - zarzgdzac licencjami i 10.zarzadza 4.monitoruje klasa IV i
adrrrl]inistratorskie kosztami i subskrypcjami w chmurze | chmurg i jej wykorzystanie i v
w chmurze
monitorowanie - monitorowac ustugami za wydajnos¢ ustug w

zasobow w

chmurze

wykorzystanie zasobow w
chmurze

- zarzgdzac¢ kosztami i
rozliczeniami dla zasobéw w

chmurze

pomocg narzedzi

administratorskich

chmurze
5.zarzgdza kosztami i
rozliczeniami dla

zasobow w chmurze
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i
Zabezpieczanie 16. Zabezpieczenie | 6 - zarzgdzac¢ dostepem do 11.zabezpiecza 2.szyfruje dyski klasa IV i
zasobow i ustug | dostepu do zasobéw w chmurze zasoby w chmurze | maszyn wirtualnych \%
w chmurze zasobow w - szyfrowaé dyski maszyn oraz bazy danych
chmurze wirtualnych oraz bazy 4.zarzgdza dostepem

danych

- zarzgdzac opcjami i
uprawnieniami
uzytkownikow chmury

- stosowac uwierzytelnienie

wielosktadnikowe

do zasobdéw w
chmurze

5.zarzgdza opcjami i
uprawnieniami
uzytkownikow chmury
6.stosuje
uwierzytelnienie

wielosktadnikowe
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe | Efekty Kryteria weryfikacji Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia DUZ | DUZ realizacj
lekcyjnych i
Zabezpieczanie 17.Kopie 4 - tworzy¢ kopie 11.zabezpiecza 1.tworzy kopie klasa IV i
zasobow i ustug | 7ana50we, bezpieczenstwa maszyn zasoby w chmurze | bezpieczenstwa \Y;

w chmurze

archiwizacja
danych i

aktualizacja ustug

wirtualnych
- tworzy¢ kopie
bezpieczenstwa

infrastruktury chmury

- tworzy¢ i konfigurowac
zapore sieciowg w chmurze
- aktualizowac ustugi w

chmurze

maszyn wirtualnych
3.tworzy kopie
bezpieczenstwa
infrastruktury chmury
7.tworzy i konfiguruje
zapore sieciowg w
chmurze
8.aktualizuje ustugi w

chmurze
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska
dla uczniow. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczeh. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w taki
Sposob, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osob. Zajecia mogg by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiska pracy,
ktére zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.

Srodki dydaktyczne
Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran lub
tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z dostepem do sieci lokalnej Ethernet i Internetu
lub sieci bezprzewodowej;

e zainstalowane na komputerach systemy operacyjne, oprogramowanie biurowe oraz do tworzenia projektow, oprogramowanie do
wirtualizacji, symulatory sieciowe, oprogramowanie typu zapora sieciowa (firewall) z obstugg wirtualnych sieci prywatnych,
oprogramowanie do monitorowania pracy sieci, , serwery do obstugi maszyn wirtualnych i konteneréw, oprogramowanie

narzedziowe, diagnostyczne i zabezpieczajgce, rézne systemy zarzgdzania bazg danych, oprogramowanie umozliwiajgce

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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tworzenie aplikacji internetowych po stronie serwera i klienta w wybranych jezykach programowania oraz dostep do platform

z ustugami w chmurze;
e drukarke sieciows;
e dyski sieciowe, macierze dyskowe lub serwery NAS wykorzystujgce technologie RAID i szyfrowanie sprzetowe;

e urzadzenia sieciowe wraz z oprogramowaniem do backupow.
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego,

pokazdw i cwiczen praktycznych, realizacje projektow w grupach.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotéw.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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7.Ewaluacja programu nauczania

Cel ewaluaciji

Okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych Administrowania loT

w zakresie:

- osiggania zatozonych efektow ksztatcenia,

- doboru oraz zastosowania form, metod i sSrodkéw dydaktycznych,

- wspotpracy z rodzicami oraz pracodawcami,

- wykorzystania bazy techniczno-dydaktycznej szkoty i pracodawcéow.

Pytania badawcze do procesu ewaluaciji:

1. W jakim stopniu osiggnieto efekty ksztatcenia w zakresie dodatkowych umiejetnosci zawodowych?

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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2. Jakie formy, metody i sSrodki dydaktyczne byty skuteczne w osigganiu efektow ksztatcenia i potwierdzaniu kryteriow weryfikaciji

oraz byly atrakcyjne dla uczniéw?
3. W jakim zakresie program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do mozliwos$ci i potrzeb uczniéw?

4. Jaki zrealizowano zakres wspotpracy z pracodawcami w ramach zajec praktycznych oraz jakie wprowadzono formy tej

wspotpracy?

5. W jakim stopniu dostepna baza techniczno-dydaktyczna szkoty oraz pracodawcow spetnita warunki dla prawidtowej realizaciji

programu nauczania dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych?

6. Jakie stwierdzono bariery w realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetno$ci zawodowych oraz mozliwosci jego

modernizacji i optymalizacji?

7. W jakim stopniu program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do potrzeb pracodawcow i

lokalnego rynku pracy?

Gléwne kryteria ewaluacji:
e skuteczno$¢ osiggania efektdéw ksztatcenia i kryteridw weryfikacji zatozonych w programie nauczania dla dodatkowych

umiejetnosci zawodowych,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e adekwatnos¢ doboru efektoéw ksztatcenia oraz form i metod ich realizacji do oczekiwan pracodawcow i lokalnego rynku
pracy.

e celowo$¢ oraz atrakcyjnos$¢ doboru zastosowanych form i metod nauczania do realizacji zaktadanych efektow ksztatcenia
w programie nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

e celowos$¢ doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci ucznidéw,

e skutecznos¢ wspétpracy z pracodawcami w ramach procesu ksztatcenia praktycznego,

e trafnos¢ doboru warunkéw realizacji programu do zatozonych efektow ksztatcenia i kryteriow weryfikaciji,

o efektywnos$c¢ i atrakcyjnosé procesu dydaktycznego.

Kryteria ewaluaciji Wskazniki ewaluacji
Skutecznos¢ osiggania zatozonych efektow ksztatcenia i » trafnos¢ opisania wymagan programowych w stosunku do
kryteriow weryfikaciji zatozonych kryteriow weryfikaciji

« stopien znajomosci zaplanowanych efektéw ksztatcenia przez

uczniow

+ efektywnos$¢ monitorowania osiggniec¢ uczniow przez

nauczycieli

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Kryteria ewaluaciji

Wskazniki ewaluacji

+ stopien poziomu osiggniecia zatozonych efektow ksztatcenia
oraz kryteriow weryfikacji przez uczniow (wyniki testow,
sprawdziandw, wyniki kursow i egzamindéw wewnetrznych i
zewnetrznych, oceny biezgce wystawiane uczniom przez

nauczycieli ksztatcenia teoretycznego i praktycznego)

» skutecznos$¢ wdrozenia wnioskdw z monitorowania efektow

ksztatcenia

Adekwatnos¢ doboru efektéw ksztatcenia oraz form i metod ich

realizacji do oczekiwan pracodawcow i lokalnego rynku

pracy

* zroznicowanie form i metod ksztatcenia stosowanych przez
nauczycieli i instruktoréw zaje¢ praktycznych podczas

realizacji programu nauczania u pracodawcéw

» stopien dostosowania efektoéw ksztatcenia do technologii i

organizaciji pracy realizowanych przez pracodawcow

* poziom przystosowania uczniéw do samodzielnej pracy

poprzez wybrane formy i metody ksztatcenia
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Kryteria ewaluaciji

Wskazniki ewaluacji

* zakres wspotpracy nauczycieli, instruktorow oraz
pracodawcow przy realizacji i monitorowaniu programu

nauczania dla zawodu

» trafnos¢ doboru efektow ksztatcenia w stosunku do
zapotrzebowania na wykwalifikowang kadre techniczng na

lokalnym rynku pracy

Celowos¢ oraz atrakcyjnos¢ doboru form i metod
zastosowanych do realizacji efektoéw ksztatcenia
zaktadanych w programie nauczania dodatkowych

umiejetnosci zawodowych

* poziom zroznicowania form i metod ksztatcenia stosowanych
przez nauczycieli i instruktoréw zajec praktycznych podczas

realizacji programu nauczania

* poziom wykorzystywania metod aktywizujgcych w nauczaniu

przedmiotéw praktycznych

* ocena atrakcyjnosci stosowanych przez nauczycieli i
instruktoréw form i metod ksztatcenia z punktu widzenia

uczniow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Kryteria ewaluaciji

Wskazniki ewaluacji

* poziom dostosowania form i metod nauczania do efektow
ksztatcenia i kryteriow weryfikacji z programu nauczania

dodatkowych umiejetnosci zawodowych

* ocena poziomu wdrazania ucznidow do samodzielnej pracy i

poprzez wybrane formy i metody ksztatcenia

« zakres wspotpracy nauczycieli i instruktorow zajec
praktycznych przy realizacji i monitorowaniu programu

nauczania dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych

Celowosc¢ doboru form i metod ksztatcenia dodatkowych

umiejetnosci zawodowych do potrzeb i mozliwosci uczniow

* stopien osiggania efektow ksztatcenia oraz realizacji kryteriow

weryfikacji przez uczniow

« stopien atrakcyjnosci programu nauczania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych dla branzy i lokalnego rynku

pracy z punktu widzenia uczniéw

* poziom zapewnienia przez szkote lub pracodawcéw

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Kryteria ewaluaciji

Wskazniki ewaluacji

warunkdéw do realizacji programu nauczania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych (dostepnosc i jakos$¢ bazy

techniczno-dydaktycznej itp.)

Skutecznos¢ wspétpracy szkoty z — pracodawcami w ramach

procesu ksztatcenia praktycznego

* udziat pracodawcéw i innych zewnetrznych instytucii
edukacyjnych w realizowaniu programu nauczania

dodatkowych umiejetnosci zawodowych

* poziom czestotliwosci oraz zakres wspotpracy szkoty z

pracodawcami i innymi podmiotami zewnetrznymi

Trafno$¢ doboru warunkow realizacji programu nauczania
dodatkowych umiejetnosci zawodowych do zatozonych

efektow ksztatcenia oraz kryteriéw weryfikacji

* poziom adekwatnosci i trafno$¢ doboru wykorzystania bazy
techniczno-dydaktycznej szkoty w realizacji programu

nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

Efektywnos$¢ i atrakcyjnosé procesu dydaktycznego

* opinie nauczycieli na temat mozliwosci optymalizacji i

podniesienia atrakcyjnosci procesu dydaktycznego

* opinie pracodawcow na temat mozliwos$ci optymalizaciji i
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Kryteria ewaluaciji Wskazniki ewaluacji

podniesienia atrakcyjnosci procesu dydaktycznego

Narzedzia wspomagajace proces ewaluacji programu nauczania
W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych mogg by¢ wykorzystywane:

e arkusze obserwacji zaje¢ (zarowno lekcji kolezenskich jak i nadzoru pedagogicznego),

e raporty z realizacji kursow on-line oraz stacjonarnych,

e uwagi i dokumentacja wtasna nauczyciela oraz instruktora zajec praktycznych,

e notatki, wnioski z rozméw z pracodawcami, rodzicami oraz instytucjami zewnetrznymi,

e raporty z biezgcych osiggnie¢ uczniow,

e ankiety i arkusze samooceny uczniow,

e wyniki ¢wiczen, testow, arkuszy samoewaluacji oraz zadan praktycznych,

e ankiety wypetniane przez pracodawcow, rodzicow oraz przedstawicieli instytucji zewnetrznych,

e sprawdziany, klasowki i kartkdwki uczniow,

e wyniki testow egzaminacyjnych teoretycznych i praktycznych wykonywanych z wykorzystaniem technik komputerowych oraz

z wykonaniem stacjonarnym,
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e obserwacje (kompletne oraz wybidrcze — nastawione na poszczegdlne elementy procesu ksztatcenia, np. ksztatcenie
najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw, indywidualizacja, warunki i sposéb realizacji itp.).
Dzieki zrealizowaniu dziatan dotyczgcych ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, mozliwe bedzie
przeprowadzenie procesu optymalizacji wymagan programowych, efektow ksztatcenia, kryteriéw weryfikacji, bazy techniczno-

dydaktycznej oraz stosowanych form i metod nauczania.®

6 Program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych dla zawodu technik informatyk 351203 Administrowanie loT(loE), T.Klekot, R. Niemczewski
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8.Wykaz proponowanej literatury, dokumentacji i kurséw

1.Mustafa Toroman ,Chmura Azure Praktyczne Wprowadzenie dla administratora — Implementacja, monitorowanie i zarzagdzanie

ustugami i komponentami laaS/PaaS” Helion S.A. Gliwice 2020 r.

2.Zbigniew Fryzlewicz, Daniel Nikonczuk ,Windows Azure. Wprowadzenie do programowania w chmurze” Helion 2019 r.
3. Mark Wilkins ,Amazon Web Services. Podstawy korzystania z chmury AWS” Helion 2020 r.
3.https://docs.microsoft.com/pl-pl/learn

4. https://cloud.google.com/docs

5. https://lwww.coursera.org/learn/gcp-infrastructure-foundation

6. https://docs.microsoft.com/en-us/azure/?product=featured

7.http:/mww.koweziu.edu.pl/download.php?plik=zalacznikinarzedzia_do_ewaluacji_wewnetrznej_procesu_wdrazania_podstawy _pr

ogramowej_ksztalcenia_w_zawodach.pdf
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