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1.Zatozenia ogdlne

Opis zawodu

Technik informatyk obstuguje, naprawia i konserwuje systemy komputerowe stacjonarne i mobilne oraz szeroko rozumiane
urzgdzenia peryferyjne, postugujac sie gotowym oprogramowaniem systemowym, uzytkowym i narzedziowym. Do jego zadan
nalezy rowniez montowanie lokalnych sieci komputerowych oraz konfigurowanie i eksploatowanie sieciowych urzgdzen pasywnych
i aktywnych. Zajmuje sie rowniez programowaniem aplikacji internetowych, w tym projektowaniem, tworzeniem i administracjg

stronami WWW i systemami zarzgdzania trescig. Projektuje, opracowuje, administruje i uzytkuje bazy danych.
Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W ramach dodatkowych umiejetnosci ,Administrowanie loT (IoE)” uczen bedzie identyfikowat urzadzenia, rzeczy, przedmioty, ktére
mogg wchodzi¢ w skfad infrastruktury oT. Rozréznia pojecia loT, IoE czy WoT oraz dopasuje rozwigzania techniczne do kazdej z
tych koncepcji. Zaprojektuje infrastrukture loT korzystajgc z narzedzi do projektowania i symulacji sieci oraz stworzy sie¢ wedtug
projektu. Uczen powinien rowniez posig$¢ umiejetnosci taczenia technologii 10T (IoE) z chmurg obliczeniowg i innymi rozwigzaniami
technicznymi. Powinien rowniez wykorzystac osiggniete w ramach ksztatcenia w zawodzie technik informatyk umiejetnosci

programistyczne w réznych jezykach strukturalnych do programowania, testowania i sterowania elementami sieci loT (IoE).
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Uzasadnienie potrzeby ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Internet zmienit radykalnie sposob zycia ludzi na catym Swiecie. Przeniost wzajemnie relacje miedzy ludZzmi na wirtualny poziom
we wszystkich dziedzinach. loT ma mozliwos¢ dodania do tego procesu komunikacji miedzy podmiotami tworzgcymi infrastrukture

Internetu.

loT — Internet rzeczy to koncepcja, ktéra zaktada, iz fizyczne urzgdzenia tgczg przewodowo lub bezprzewodowo sie za pomoca
sieci komputerowej lub innej infrastruktury (np. sieci elektrycznej) po to, aby swobodnie gromadzi¢, wymieniac i przetwarza¢ miedzy
sobg dane. Podstawowym celem Internetu rzeczy jest stworzenie inteligentnych przestrzeni realizujgcych wyzej wymieniong

koncepcje, jak:

inteligentne domy,

e inteligentne miasta,

e inteligentne sieci zdrowia,

e inteligentne przedsiebiorstwa,

e inteligentny przemyst,

inteligentne systemy alarmowe i ostrzegawcze.

Polska i Europa dawno juz dostrzegty mozliwosci rozwoju gospodarki w oparciu o technologie loT. Komisja Europejska w 2015 roku
przyjefa strategie jednolitego rynku cyfrowego (Digital Single Market Strategy). W ramach tej strategii, jako priorytetowe zadanie
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wskazane zostato tworzenie Digital Innovation Hubs (DIH) umozliwiajacych dostep do nowych technologii matym i Srednim

przedsiebiorstwom. Sg one zebrane w europejskim katalogu DIH-6w, prowadzonym przez Komisje Europejskg i zawierajgcym az

244 DIH-y z catej Europy, w tym szesc¢ polskich. Kazdy z nich w obrebie swoich zainteresowan uwzglednia problematyke Internetu
Rzeczy.

Polska, wpisujgc sie w globalne trendy, podejmuje szereg inicjatyw majgcych na celu rozwdj gospodarki w kierunku wytyczonym
przez swiatowych liderow. Podej$cie to zostato zdefiniowane w przyjetej uchwatg Rady Ministréw Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2030. Premiuje ona podejscie proinnowacyjne, ktére pozwoli na osiggniecie wartosci dodane;.

Internet Rzeczy wprost wymieniony zostat w niej jako przykfad cyfrowej rewolucji technologicznej.
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Rysunek 1 Rozwdj technologii Informatycznych?

W najblizszych latach oczekiwane jest wysokie tempo wzrostu rynku technologii i rozwigzarn loT (ok. 13% rok do roku)?. Przewiduje

sie rowniez, ze w kolejnych latach ponad 70% przedsiebiorstw zainwestuje w infrastrukture techniczng i zbuduje dla swoich
organizacji platforme IoT?, czyli stworzy oprogramowanie, ktérego zadaniem bedzie potgczenie poszczegdlnych elementow
wchodzgcych w sktad systemu Internetu Rzeczy. Dlatego przewidywaé nalezy wzrost zapotrzebowania na pracownikéw

wyspecjalizowanych do tworzenia i administrowania szeroko rozumianych struktur loT, zaréowno w ptaszczyznie sprzetowej,

oprogramowania jak i analizowania zebranych danych.

Inaczej mowigc, Internet rzeczy obok takich technologii jak chmura obliczeniowa, sztuczna inteligencja i rozwéj standardéw
przemystu informaciji (np. sie¢ 5G) bedzie w dtuzszej perspektywie czasowej ksztaltowaé strategie rozwoju gospodarczego

panstwa.

L http://przemysl-40.pl/index.php/2018/02/09/internet-rzeczy-2018
2 https://www.gov.pl/attachment/82ad18f8-2ac1-4433-alea-f887b522e46b
3 https://businessinsider.com.pl/technologie/digital-poland/iot-w-polskiej-gospodarce-raport-ministerstwa-cyfryzacji/hxmknqf
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Rysunek 2 Technologie majgce wptyw na rozwdj gospodarczy

Majgc na uwadze te wszystkie aspekty wydaje sie wielce zasadne ujecie umiejetnosci z dziedziny Internetu rzeczy w tresciach

ksztatcenia w zawodzie technik informatyk w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych.
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Zrodia:

. http://przemysl|-40.pl/index.php/2018/02/09/internet-rzeczy-2018

2. "loT w polskiej gospodarce” — raport Ministerstwa Cyfryzacji 2018 rok

. Ewa M. Kwiatkowska ,Rozw0j Internetu rzeczy — szanse i zagrozenia” Internetowy Kwartalnik Antymonopolowy i Regulacyjny
2014, nr 8(3)
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2.Zalozenia organizacyjne

Liczba godzin przeznaczona na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego w zawodzie technik informatyk obejmuje dwie

kwalifikacje:

INF.02. Administracja i eksploatacja systemdéw komputerowych, urzgdzenh peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych - 750 h
INF.03. Tworzenie i administrowanie stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych — 540 h

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tych kwalifikacji wynosi 1290.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla
publicznych szkét (Dz. U. z 2019 roku, poz. 639) w technikum 5 — letnim tgczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie
zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sig, ze srednio w kazdym roku jest 30 tygodni co stanowi 1680 godzin. Rb6znica godzin

miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin wynikajgcg z

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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ramowego planu nauczania wynosi 390. Jest to maksymalna liczba godzin ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach

dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

W zwigzku z powyzszym przyjmujemy nastepujgce zatozenia organizacyjne dotyczgce realizacji dodatkowej umiejetnosci

zawodowej Administrowanie 10T (I0E):
e Liczba godzin — 150 h

Czas trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej moze byc realizowany w klasach 1V i V, wedtug przyjetego przez dyrektora

szkoty planu nauczania.
Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne osob prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy sprawie

szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli. Szczegétowe wymagania osob prowadzacych zajecia to:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem oraz posiada
przygotowanie pedagogiczne lub
e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia, obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane

w podstawie programowej dla tego przedmiotu, oraz posiada przygotowanie pedagogiczne.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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W zwigzku z powyzszym osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna:

e posiadac ukonczone studia na kierunkach: Informatyka, Internet rzeczy lub Informatyka techniczna (lub o podobnym
programie studiow)

e posiadac przygotowanie pedagogiczne.
Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy IT, ktéry posiada uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.

Jezeli w procesie realizacji efektéw dodatkowych umiejetnosci zawodowych szkota bedzie korzysta¢ z kurséw on-line (np. CISCO
Introduction to IoT, loT Fundamentals: Connecting Things, CCNA), wskazane jest, aby osoba prowadzgca zajecia posiadata

uprawnienia instruktorskie do prowadzenia tych kurséw.
Wyposazenie dydaktyczne

Szkota prowadzgca ksztatcenie w dodatkowej umiejetnos$ci zawodowej zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia
okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania wymienionych w programie zadan

zawodowych.

Pracownia, w ktorej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci zawodowej powinna byé wyposazona w:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami

bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa, szerokopasmowe tgcze internetowe

z doprowadzeniem do kazdego stanowiska przez sie¢ lokalng Ethernet z zarzgdzalnym przetacznikiem z mozliwoscig separaciji
portow do stanowisk komputerowych dla ucznidw lub lokalng sie¢ bezprzewodowsg;

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran lub
tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z dostepem do sieci lokalnej Ethernet lub sieci
bezprzewodowej;

na komputerach zainstalowane systemy operacyjne , oprogramowanie biurowe oraz do tworzenia projektow (np. MS Visio),
oprogramowanie do wirtualizacji, symulatory sieciowe (np. Cisco Packet Tracer), oprogramowanie typu zapora sieciowa
(firewall) z obstugg wirtualnych sieci prywatnych, oprogramowanie do monitorowania pracy sieci, zestawy ¢wiczen, instrukcje do
¢wiczen, , oprogramowanie narzedziowe, diagnostyczne i zabezpieczajgce, réozne systemy zarzgdzania bazg danych,
zainstalowane na komputerach srodowisko programistyczne jezyka C, C++, Java lub Python (np. Dev C++, Visual Studio lub
Code Blocks) oraz dostep do platform z ustugami w chmurze;

elementy infrastruktury loT: sensory, czujniki, sterowniki, mikrokomputery jednoptytkowe itp. (najlepiej w formie zestawow
edukacyjnych), urzgdzenia sieciowe, oprogramowanie projektowe i symulacyjne oraz emulatory;

dostep do kurséw on-line dotyczgcych loT(loE)

drukarke sieciows.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Wymagania wobec os6b ksztalconych zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej Administrowanie loT (IoE) wymagane jest osiggniecie efektow

ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik informatyk w zakresie kwalifikacji:
INF.02. Administracja i eksploatacja systeméw komputerowych, urzgdzenh peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych

INF.03. Tworzenie i administrowanie stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
16 | Strona



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

E_U ropejSk_le . - Polska Europejski Fundusz Spoteczny -
Wiedza Edukacja Rozwdj

3.Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik informatyk w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Administrowanie 0T (IoE) powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1.Projektowania obwodéw i infrastruktury sieciowej loT (IoE)
2.Przygotowanie do pracy elementéw infrastruktury loT (IoE)
3.Programowania i zarzgdzania elementami infrastruktury loT (loE)

4.Projektowania i tworzenia aplikacji internetowych obstugujgcych loT(loE)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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4.Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Administrowanie loT (loE)”

Uwagi o realizacji (forma zaje¢, np.

Liczba
Nazwa przedmiotu dai Rodzaj ksztatcenia wykltad, éwiczenia praktyczne,
godzin
zajecia w zaktadzie pracy itp.)
|. Projektowanie obwodow i Zajecia organizowane w Wyktad, pokaz, ¢wiczenia praktyczne,
programowanie elementow 60 formie zaje¢ praktycznych projekty w grupach, realizacja kursow
infrastruktury 10T (I0E) on-line
Il. Projektowanie i tworzenie zajecia organizowane w Wyktad, pokaz, ¢wiczenia praktyczne,
infrastruktury sieciowej 0T (I0E) 30 formie zajec¢ praktycznych projekty w grupach, realizacja kurséw
on-line
lll. Projektowanie i tworzenie Zajecia organizowane w Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia
aplikacji internetowych 10T (I0E) 60 formie zaje¢ praktycznych praktyczne, projekty w grupach,

realizacja kursow on-line,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Eﬂpgggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska -
E jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska HOPERA TN SpotECy

5.Wykaz efektow ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Administrowanie loT (IoE)” wraz z kryteriami

weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Administrowanie ustugami w chmurze”

niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
1. opisuje dziatanie Internetu rzeczy. 1. wyijasnia istote dziatania Internetu rzeczy

2. identyfikuje kluczowe obszary sktadajgce sie na infrastrukture 10T (ludzie,
procesy, dane, rzeczy)

3. opisuje nowoczesne technologie wykorzystywane w 0T (chmura obliczeniowa,
sie€ 5G itp.)

4. rozroznia pojecia loT, lIoE oraz WoT

2. identyfikuje obszary zastosowania 1. identyfikuje obszary zastosowania I0T(l0E)

Internetu rzeczy (1oT) 2. rozrdznia funkcje i ustugi realizowane w ramach 0T (IoE)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

3. opisuje rézne koncepcje infrastruktury loT (Smart Home, Smart Factory, Smart
City, Connected Car, M2M itp.)

3. rozrdznia rodzaje i zastosowanie 1. identyfikuje podstawowe elementy elektroniczne i urzgdzenia wchodzgce w sktad
elementoéw tworzacych 0T (IoE)
infrastrukture Internetu rzeczy 2. charakteryzuje protokoty komunikacyjne i technologie stosowane w komunikac;ji

loT, IoE, M2M M2P i P2P
3. rozrdznia i opisuje platformy mikrokontroleréw i jednoptytkowych
mikrokomputeréw stosowanych w l1oT(IoE)

4. charakteryzuje funkcjonalno$¢ i dostepnosé rzeczy w infrastrukturach [oT(loE)

4. projektuje obwody na potrzeby loT 1. analizuje problemy techniczne w celu zastosowania rozwigzan z zakresu loT(IoE)

2. dobiera elementy elektroniczne, sprzet komputerowy do okreslonych warunkow
pracy.

3. stosuje zasady projektowania obwoddw elektronicznych na bazie ptytek

mikrokontrolerow (SoC) oraz mikrokomputerow jednoptytkowych (SBC)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

4. projektuje obwody do wykorzystania w 10T (I0E)

5. stosuje aplikacje i platformy do projektowania obwodéw loT i symulowania ich
pracy

6. sporzgdza dokumentacje projektu

7. eksportuje i importuje projekty obwoddéw

5. programuje obwody oparte na 1. dobiera srodowisko programistyczne do obwodow opartych na platformach SoC i
mikrokontrolerach i SBC
mikrokomputerach 2. stosuje zasady programowania obwodéw tworzonych w oparciu o platformy SoC i
SBC
3. stosuje rézne srodowiska programistyczne do programowania platform SoC i
SBC

4. programuje obwody tworzone w oparciu o mikrokontrolery i mikrokomputery
stosujgc rézne jezyki programowania

5. sporzgdza dokumentacje programoéw sterujgcych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

6. eksportuje i importuje programy do sterowania obwodami opartymi o

mikrokontrolery i mikrokomputery

6. projektuje infrastruktury sieciowe na | 1. identyfikuje protokoty i technologie sieciowe stosowane do tgcznosci w [0T(loE)
potrzeby I0T(IOE) 2. identyfikuje urzadzenia sieciowe i przedmioty tworzgce struktury sieci loT(loE)

3. rozrdznia i dobiera urzadzenia i rzeczy do tworzenia lokalnych sieci loT(np. w
ramach koncepcji inteligentnego domu)

4. planuje infrastrukture sieci lokalnych loT(loE)

5. opisuje rozwigzania sieci wirtualnej w chmurze do obstugi loT(loE)

6. okresla role sieci intuicyjnych (IBN) w Internecie rzeczy

7. korzysta z narzedzi 1. rozrdznia aplikacje wspomagajgce proces projektowania sieci loT(IoE)
wspomagajgcych proces 2. korzysta z aplikacji do projektowania lokalnych sieci 10T(I0E)
projektowania 3. korzysta z symulatoréw i emulatoréw urzgdzen sieciowych i koncowek

(rzeczy) w sieciach I0T(IoE)

8. konfiguruje urzgdzenia i rzeczy loT | 1. konfiguruje urzadzenia i rzeczy do pracy w lokalnej sieci IoT(loE)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen Uczen
(IoE) 2. konfiguruje protokoty sieciowe do obstugi 0T (IoE)
3. tgczy siec lokalng loT z wirtualng w chmurze
4. zabezpiecza komunikacje w sieci loT(loE)
9. planuje proces tworzenia aplikacji 1. opisuje specyfike aplikacji internetowych do obstugi loT
do obstugi IoT(loE) 2. okresla typy danych analizowanych w aplikacjach loT
3. identyfikuje metadane i procesy akwizycji danych w strukturze 10T (IoE)
4. stosuje aplikacje przesytajgce i prezentujgce dane w formie wykreséw
5. okresla role sztucznej inteligencji w 0T
6. planuje proces tworzenia aplikacji
7. dobiera srodowisko programistyczne do tworzenia aplikacji loT
8. identyfikuje zasady programowania aplikacji internetowych
10.tworzy aplikacje internetowe do 1. stosuje zasady tworzenia aplikacji internetowych oraz aplikacji w chmurze
obstugi loT(loE) 2. tworzy aplikacje internetowe do obstugi 0T (lIoE) korzystajac z hipertekstowego

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

jezyka znacznikow oraz innych jezykdéw programowania

stosuje zasady analityki danych (BigData, BigQuery ) w tworzeniu aplikaciji
korzysta z interfejsu APl w aplikacjach

stosuje standardy W3C do tworzenia systeméw WoT

testuje i optymalizuje aplikacje do obstugi IoT(I0E)

stosuje platformy programistyczne w chmurze do tworzenia aplikacji dla I0T(IoE)

© N o 0 kMo

przesyta dane miedzy aplikacjami oraz do chmury obliczeniowej

11.zarzgdza bezpieczenstwem w identyfikuje zagrozenia dla loT(IoE)

sieciach I0T(IoE) wdraza ramy bezpieczenstwa NIST dla infrastruktury loT(IoE)
stosuje zasady ochrony dostepu do danych w loT(loE)
stosuje zasady identyfikacji uzytkownikow i rzeczy w l1oT(loE)

aktualizuje sterowniki i aplikacje obstugujgce urzgdzenia i rzeczy loT (loE)

SN A

zarzgdza kopiami bezpieczenstwa systemow loT (IoE)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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6.Program nauczania dla przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Administrowanie loT(loE)”

Wykaz przedmiotéw nauczania

Projektowanie obwoddw i programowanie elementow infrastruktury 10T (lIoE)

2. Projektowanie i tworzenie infrastruktury sieciowej I0T(IoE)

a r N e

=

w

Projektowanie i tworzenie aplikacji internetowych 10T (IoE)

6.1 Projektowanie obwodow i programowanie elementéw infrastruktury loT (IoE) 60h

Cele ogodlne przedmiotu

Poznanie i zrozumienie dziatania i zastosowania sieci I0T(IOE).
Doskonalenie umiejetnosci identyfikowania urzgdzenh pracujgcych w l1oT(loE)
Dobieranie urzadzen i rzeczy tworzgcych loT(loE).

Poznanie zasad projektowania i tworzenia obwodéw loT(loE)

Ksztattowanie umiejetnosci programowania obwodéw SoC i SBC

Cele operacyjne (Uczen po realizacji ksztatcenia bedzie potrafit)
identyfikowac funkcje i budowe IoT(loE),
rozrozni¢ rodzaje obszaréw tworzgcych infrastrukture loT(loE),

scharakteryzowac ustugi, protokoty i technologie wykorzystywane w sieciach 0T (IoE),

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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9.

Fundusze

Wiedza Edukacja Rozwdj

o Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Po[skg . Europejski Fundusz Spoteczny

rozrozni¢ koncepcje infrastruktur loT(loE),

identyfikowa¢ podstawowe elementy elektroniczne, przedmioty i platformy mikrokontroleréw SoC i mikrokomputerow SBC,

analizowac infrastruktury technicznej w celu zastosowania rozwigzan loT(loE),
dobiera¢ elementy, urzgdzenia oraz platformy SoC, SBC do tworzenia obwodéw loT(loE),
tworzy¢ obwody loT(loE),

dobieraé i stosowac srodowiska programistyczne do programowania obwodow IoT(loE),

10. programowa¢ obwody IoT(loE).

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia weryfikacji DUZ realizacji
lekcyjnych DUz
Organizacja 1.0rganizacja zajeé 1 - stosowaé zasady bezpiecznej klasa IV
zajec oraz oméwienie pracy i ergonomii w pracowni lub V

regulaminu pracowni. komputerowej

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia weryfikacji DUZ realizacji
lekcyjnych DUz
Podstawowe 2.Definicja, budowai |1 - identyfikowa¢ podstawowe 1.opisuje 1.wyjasnia istote klasa IV
informacje zastosowanie pojecia zwigzane z Internetem | dziatanie dziatania Internetu | lub V

dotyczace Internetu rzeczy rzeczy Internetu rzeczy | rzeczy

Internetu rzeczy

- rozroznic¢ i scharakteryzowac
skrétowce loT, IoE, oW

- wyjasnic¢ zasade dziatania
Internetu rzeczy

- opisac cel i mozliwosci

zastosowania Internetu rzeczy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia weryfikacji DUZ realizacji
lekcyjnych DUz
Podstawowe 3.Kluczowe obszary | 2 - wymienic i scharakteryzowa¢ | 1l.opisuje 2.identyfikuje klasa IV
informacije tworzace loT kluczowe obszary sktadajace | dziatanie kluczowe obszary | lub V

dotyczgce

Internetu rzeczy

sie na infrastrukture loT

- zdefiniowac pojecie rzeczy
oraz role danych w
infrastrukturze 0T

- rozpoznaé nowoczesne
technologie wykorzystywane do

tworzenia loT

Internetu rzeczy

3.opisuje
nowoczesne

technologie

IoT (chmura

5G itp.)

4. rozroznia

sktadajgce sie na
infrastrukture loT
(ludzie, procesy,

dane, rzeczy)

wykorzystywane w

obliczeniowa, sie¢

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia weryfikacji DUZ realizacji
lekcyjnych DUz

pojecia loT, loE
oraz WoT
Podstawowe 4.Rodzaje koncepcji | 4 - zidentyfikowac obszary 2.identyfikuje 1.identyfikuje klasa IV
Lnf?rmaqe zastosowania zastosowania 10T(I0E) obszary obszary lub V
otyczgce o . . , .
Internetu rzeczy Internetu rzeczy - rozrézni¢ funkcje i ustugi zastosowania zastosowania
realizowane w ramach IoT(IoE) | Internetu rzeczy | I0T(I0E)
- opisac rozne koncepcje (IoT) 2.rozroznia
infrastruktury 10T (Smart Home, funkcje i ustugi
Smart Factory, Smart City, realizowane w
Connected Car, M2M itp.) ramach |oT(IoE)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia weryfikacji DUZ realizacji
lekcyjnych DUz

- opisa¢ wady i zalety 3.opisuje rézne
stosowania 10T(loE) koncepcje
infrastruktury loT
(Smart Home,
Smart Factory,
Smart City,
Connected Car,
M2M itp.)
Rodzaje i 5.Rodzaje 6 - identyfikowac¢ rézne elementy | 3.rozroznia 1.identyfikuje klasa IV
zastosowanie podstawowych elektroniczne pozwalajgce rodzaje i podstawowe lub V
rzeczy oraz elementéw tworzy¢ uktady zbierajgce dane | zastosowanie elementy
technologii w 10T | elektronicznych oraz i przesytajgce je za pomocg elementow elektroniczne i
technologii sieci tworzgcych urzgdzenia
stosowanych w 10T - zidentyfikowac protokoty infrastrukture wchodzgce w

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin

lekcyjnych

Wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty
ksztatcenia
DUz

Kryteria
weryfikacji DUZ

Uwagi o

realizacji

komunikacyjne 10T, IoE, M2M,
M2P i P2P

- zidentyfikowac technologie
stosowane w 10T (Ethernet,
PoE, UART, CAN i inne)

- charakteryzowac
funkcjonalnosc¢ i dostepnosé

rzeczy w loT

Internetu rzeczy

sktad loT(loE)
2.charakteryzuje
protokoty
komunikacyjne i
technologie
stosowane w
komunikacji 10T,
IoE, M2M M2P i
P2P
4.charakteryzuje

funkcjonalnosg i

dostepnosc rzeczy

w infrastrukturach
I0T(loE)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia weryfikacji DUZ realizacji
lekcyjnych DUz
Rodzaje i 6.Platformy 4 - charakteryzowac¢ budowe 3.rozroznia 3. rozrézniai | klasa IV

zastosowanie mikrokontrolerow platform typu system-on-a-chip | rodzaje i opisuje platformy | lub V

rzeczy oraz
technologii w 10T

oraz

mikrokomputerow

(SoC) np. Arduino

- charakteryzowa¢ budowe
jednoptytkowych
mikrokomputerdw typu single-
board computer (SBC)

- dobrac odpowiednie elementy
do pracy z platformg SoC lub
SBC

- okresli¢c mozliwosci budowy
obwoddw na bazie platform
SoC i SBC

zastosowanie
elementow
tworzgcych
infrastrukture

Internetu rzeczy

mikrokontrolerow i
jednoptytkowych
mikrokomputerow
stosowanych w
I0T(loE)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203

32 | Strona




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia weryfikacji DUZ realizacji
lekcyjnych DUz
Projektowanie 7.Zasady 4 - analizowac problemy 4.projektuje 1.analizuje klasa IV

obwodoéw loT projektowania techniczne pod katem obwody na problemy lub V

obwodow

tworzenia obwodow

- wymienic etapy projektowania
obwodow

- identyfikowac¢ zasady
stosowane podczas
projektowania obwodoéw na

potrzeby loT

potrzeby loT

techniczne w celu
zastosowania
rozwigzan z
zakresu loT(IoE)
3.stosuje zasady
projektowania
obwodow
elektronicznych na
bazie ptytek
mikrokontrolerow
(SoC) oraz

mikrokomputerow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia weryfikacji DUZ realizacji
lekcyjnych DUz

jednoptytkowych
(SBC)
Projektowanie 8.Platformy i 6 - poréwnac dostepne aplikacje i | 4.projektuje 5.stosuje aplikacje | klasa IV
obwodow loT aplikacje platformy do projektowania i obwody na i platformy do lub V
wspomagajgce symulowania pracy obwodow potrzeby IoT projektowania

obwodow

proces projektowania

i symulowania pracy

na potrzeby IoT

- dobieraC narzedzia i
srodowiska do projektowania i
symulowania pracy obwodow
na potrzeby IoT

- opisac zasady obstugi
narzedzi wspomagajgcych

projektowanie i symulowania

obwodow loT i

symulowania ich

pracy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia weryfikacji DUZ realizacji
lekcyjnych DUz

pracy obwoddéw

- stosowac¢ aplikacje i platformy

do projektowania i symulowania

pracy obwoddéw
Projektowanie 9.Emulowanie 12 - wymienic zatozenia do 4.projektuje 2.dobiera klasa IV
obwodow loT obwodéw na loT projektu obwodu obwody na elementy lub V

(IoE) na bazie
mikrokontrolerdow i

mikrokomputerow.

- dobierac elementy niezbedne
do tworzenia obwodu
realizujgcego zatozenia
projektowe

- tworzy¢ projekty réznych
obwodow na potrzeby
infrastruktury 10T(I0E)

- stosowac¢ symulatory i

potrzeby loT

elektroniczne,
sprzet
komputerowy do
okreslonych
warunkow pracy.
3.stosuje zasady
projektowania

obwodow

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin

lekcyjnych

Wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty Kryteria Uwagi o
ksztatcenia weryfikacji DUZ realizacji
DUZ

emulatory pracy obwodow

- rozwigzac problemy powstate
podczas projektowania
obwodow

- wspotpracowac w zespole

- sporzgdzac¢ dokumentacje
prac projektowych

- eksportowac i importowaé

projekty obwodow

bazie ptytek

(SoC) oraz

(SBC)

4.projektuje

obwody do

I0T(loE)

elektronicznych na

mikrokontrolerow

mikrokomputerow

jednoptytkowych

wykorzystania w

5.stosuje aplikacje
i platformy do

projektowania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Europejskie
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- Polska

Rzeczpospolita
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Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin

lekcyjnych

Wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty
ksztatcenia
DUz

Kryteria
weryfikacji DUZ

Uwagi o

realizacji

obwodow loT i
symulowania ich
pracy
6.sporzgdza
dokumentacje
projektu prac
projektowych
7.eksportuje i
importuje projekty

obwodow

Programowanie
obwodow na
potrzeby
loT(loE)

10.Zasady
programowania

obwoddéw

- dobierac srodowisko
programistyczne do obwodow
opartych na platformach SoC i
SBC

5.programuje
obwody oparte
na

mikrokontrolera

1.dobiera
srodowisko
programistyczne

do obwodow

klasa IV
lub V

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin

lekcyjnych

Wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty
ksztatcenia
DUz

Kryteria
weryfikacji DUZ

Uwagi o

realizacji

- stosowaé zasady
programowania obwodow
tworzonych w oparciu o
platformy SoC i SBC

- stosowac rézne srodowiska
programistyczne do
programowania platform SoC i
SBC (np. Arduino IDE, Cisco-

plapp)

chi
mikrokomputer

ach

opartych na
platformach SoC i
SBC

2.stosuje zasady
programowania
obwodow
tworzonych w
oparciu o
platformy SoC i
SBC

3.stosuje rézne
Srodowiska
programistyczne

do programowania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia weryfikacji DUZ realizacji
lekcyjnych DUz

platform SoC i

SBC
Programowanie | 11.Programowanie 12 - programowac obwody 5.programuje 4.programuje klasa IV
obwoddéw na obwodéw SoC i SBC tworzone w oparciu o obwody oparte | obwody tworzone | lubV

potrzeby
loT(IoE)

mikrokontrolery i
mikrokomputery stosujgc rézne
jezyki programowania

- eksportowac i importowaé
programy do sterowania
obwodami opartymi o
mikrokontrolery i
mikrokomputery

na
mikrokontrolera
chi
mikrokomputer

ach

W oparciu o
mikrokontrolery i
mikrokomputery
stosujgc rézne
jezyki
programowania
6.eksportuje i
importuje

programy do

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Efekty Kryteria Uwagi o
programowy metodycznych godzin Uczen potrafi: ksztatcenia weryfikacji DUZ realizacji
lekcyjnych DUz

sterowania

obwodami

opartymi o

mikrokontrolery i

mikrokomputery
Programowanie | 12.Dokumentuje 2 - sporzgdzac¢ dokumentacje 5.programuje 5.sporzadza klasa IV
obwodow na tworzone programy programow sterujacych obwody oparte | dokumentacje lub V
FOO;EIZSE;/ na programow

mikrokontrolera | sterujgcych

chi

mikrokomputer

ach

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Warunki osiggania efektéw ksztalcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska

dla uczniow. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczehn. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w taki

sposéb, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osob. Zajecia mogg by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiska pracy,

ktore zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.

Srodki dydaktyczne
Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w: komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu

z oprogramowaniem systemowym i uzytkowym, ekran lub tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz
urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z dostepem do lokalnej sieci komputerowe;j

i Internetu;

zainstalowane na komputerach systemy operacyjne, oprogramowanie biurowe oraz do tworzenia projektow (np. MS Visio),
oprogramowanie do wirtualizacji z obstugg wirtualnych sieci prywatnych, , oprogramowanie narzedziowe, diagnostyczne

i zabezpieczajgce, zainstalowane na komputerach srodowisko programistyczne jezyka C, C++, Arduino IDE, Cisco- plapp,
Python (np. Dev C++, Visual Studio lub Code Blocks) oraz dostep do platform z ustugami w chmurze;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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e elementy infrastruktury loT: sensory, czujniki, sterowniki, systemy SoC (np. Arduino), mikrokomputery jednoptytkowe (Raspberry

Pi, Beaglebone) lub inne (najlepiej w formie zestawdw edukacyjnych) oraz oprogramowanie projektowe i symulacyjne
(np. Tinkercad, SimullDE itp.);

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego,

pokazdw i cwiczen praktycznych, realizacje projektow w grupach.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotéw.

6.2 Projektowanie i tworzenie infrastruktury sieciowej IoT(IoE) 30h

Cele ogolne przedmiotu

1. Poznanie protokotéw, technologii i interfejséw stosowanych w strukturach sieciowych IoT(loE).

2. Ksztattowanie umiejetnosci doboru urzgdzen sieciowych i rzeczy do projektowania i tworzenia infrastruktury sieciowej loT dla
okreslonych warunkéw technicznych.

3. Ksztattowanie umiejetnosci projektowania infrastruktury sieciowej loT(lIoE) za pomocg dedykowanych aplikaciji.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Uzyskanie umiejetnosci konfigurowania urzgdzen sieciowych i rzeczy loT(IoE).

5. Stosowanie symulatorow i emulatoréw sieciowych do tworzenia projektow infrastruktury sieciowej I0T(I0E).

©

Cele operacyjne (Uczen po realizacji ksztatcenia bedzie potrafit)
identyfikowac protokoty i technologie stosowane w sieciach loT(IoE),
identyfikowac¢ urzgdzenia sieciowe i rzeczy tworzgce infrastrukture 10T(loE),
dobieraC urzadzenia sieciowe i rzeczy do struktur sieci I0T(I0E),

planowac i tworzy¢ projekty infrastruktury sieciowej loT(loE),

okreslac role sieci wirtualnych loT w chmurze i sieci intuicyjnych,

korzystac¢ z aplikacji wspomagajgcych projektowanie sieci loT(loE),
stosowac symulatory i emulatory sieciowe I0T(IoE),

konfigurowaé urzadzenia i rzeczy struktury sieci loT(IoE),

stosowac zabezpieczenia sieci IoT(loE).

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
programowy | metodycznych godzin Uczen potrafi: DUz weryfikacji realizacji
lekcyjnych DUz

Organizacja 1.0Organizacja zaje¢ | 1 - stosowac¢ zasady bezpiecznej klasa IV lub
zajec oraz omowienie pracy i ergonomii w pracowni V

regulaminu komputerowej

pracowni.
Potgczenia 2.Podstawy 4 - rozpoznac i opisac technologie | 6.projektuje 1.identyfikuje klasa IV lub
sieciowe w 10T | transmisji danych w sieciowe stosowane w 10T, IoE, | infrastruktury protokoty i Vv

loT(IoE) M2M, M2P i P2P sieciowe na technologie

- ustali¢ zaleznos¢ miedzy potrzeby IoT(IoE) sieciowe

protokotem loT a modelem
warstwowym TCP/IP

- scharakteryzowac i poréwnac
protokoty warstwy fizycznej loT,
takie jak: Ethernet, Wi-Fi,
LPWAN, Bluetooth Low Energy

stosowane do
tacznosci w
loT(IoE)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin

lekcyjnych

Wymagania programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
DUz

Kryteria
weryfikacji
DUz

Uwagi o

realizacji

(BLE), ZigBee, NFC i RFID oraz
technologie sieci rozlegtej matej
mocy ( LoRa, SigFox i NB-IoT) i
inne

- zidentyfikowac protokoty
komunikacyjne sieci
komérkowych (GSM, 4G, 5G)

- opisac protokoty warstwy
internetowej 10T, takie jak: IPv6,
6LOWPAN i RPL

- rozrozniac i opisac protokoty
warstwy aplikacji 10T, takie jak:
http, HTTPS, RESTful http,
HTTPS. CoAP, MQTT, AMQP |

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Rzeczpospolita
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
programowy | metodycznych godzin Uczen potrafi: DUz weryfikacji realizacji
lekcyjnych DUz
XMPP

Potaczenia 3.Topologie 8 - okresli¢ zastosowanie topologii | 6.projektuje 1.identyfikuje klasa IV lub
sieciowe W I0T | giaciowe w réznych gwiazdy i siatki do [0T(I0E) infrastruktury protokoty i Y,

modelach - opisac zastosowanie znanych | sieciowe na technologie

zastosowan topologii do budowy sieci potrzeby I0T(IoE) sieciowe

loT(IoE) loT(IoE) stosowane do

- dobra¢ topologie, protokét oraz
pasmo do okreslonej

infrastruktury sieci 10T(I0E)

tacznosci w
0T (IoE)

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
programowy | metodycznych godzin Uczen potrafi: DUz weryfikacji realizacji
lekcyjnych DUz
Rodzaje 4.Urzgdzenia 8 - zidentyfikowac¢ urzagdzenia 6.projektuje 2.identyfikuje klasa IV lub
urzgdzen sieciowe i rzeczy w sieciowe i przedmioty tworzgce | infrastruktury urzadzenia Vv
sieciowych i loT struktury sieci loT(IoE) sieciowe na sieciowe i
rzeczy w - rozréznia¢ urzadzenia i rzeczy | potrzeby IoT(IoE) przedmioty
0T (IoE) do tworzenia lokalnych sieci tworzgce
loT(np. w ramach koncepcji struktury sieci
inteligentnego domu) 0T (IoE)
3.rozréznia i
dobiera
urzadzenia i
rzeczy do
tworzenia
lokalnych sieci
loT(np. w

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
programowy | metodycznych godzin Uczen potrafi: DUz weryfikacji realizacji
lekcyjnych DUz
ramach
koncepciji

inteligentnego

domu)

Rodzaje 5.Konfiguracja 8 - korzysta¢ z symulatoréw i 7.korzysta z 3.korzysta z klasa IV lub
urzadzen urzgdzen i rzeczy w emulatorow urzadzen narzedzi symulatoréw i Vv
sieciowych i o o _ )
(zeczy W I0T(IoE) sieciowych i koncéwek (rzeczy) | wspomagajgcych emulatoréw
loT(loE) w sieciach 10T(IoE) proces urzgdzen

- konfigurowac¢ urzgdzenia projektowania sieciowych i

sieciowe i rzeczy do pracy w koncowek

lokalnej sieci 0T (IoE) (rzeczy) w

- konfigurowac¢ protokoty sieciach

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
programowy | metodycznych godzin Uczen potrafi: DUz weryfikacji realizacji
lekcyjnych DUz
sieciowe do obstugi oT(loE) 0T (IoE)

- taczy¢ sieci 10T (loE)

- opisac rozwigzania sieci
wirtualnej w chmurze do obstugi
0T (IoE)

- taczy¢ siec€ lokalng loT z siecig

WAN lub chmurg obliczeniowg

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o

programowy | metodycznych godzin Uczen potrafi: DUz weryfikacji realizacji
lekcyjnych DUz

Rodzaje Konfiguracja - korzystac z symulatoréw i 8.konfiguruje 1.konfiguruje klasa IV lub

urzadzen urzadzen i rzeczy w emulatoréw urzadzen urzadzenia i rzeczy | urzadzenia Y,

sieciowych i I0T(IoE) L h i kofcowek o _

rzeczy W sieciowych i koncowek (rzeczy) | IoT (IoE) sieciowe i

0T (IoE) w sieciach I0T(IoE) rzeczy do pracy

- konfigurowac¢ urzgdzenia
sieciowe i rzeczy do pracy w
lokalnej sieci 0T (IoE)

- konfigurowac¢ protokoty
sieciowe do obstugi lIoT(loE)

- taczy¢ sieci 10T (loE)

- opisac rozwigzania sieci
wirtualnej w chmurze do obstugi
l0T(loE)

- taczy¢ siec€ lokalng loT z siecig
WAN lub chmurg obliczeniowg

w lokalnej sieci
loT(IoE)
2.konfiguruje
protokoty ustugi
sieciowe (np.
zapory
sieciowe) do
obstugi lIoT(loE)
3.tgczy siec
lokalng loT z

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
programowy | metodycznych godzin Uczen potrafi: DUz weryfikacji realizacji
lekcyjnych DUz
wirtualng w
chmurze
4.zabezpiecza
komunikacje w
sieci lo0T(loE)
Projektowanie | 6. Zasady 10 - dobiera¢ urzadzenia i rzeczy 6.projektuje 4.planuje klasa IV lub
sieci dla projektowania sieci do tworzenia lokalnych sieci infrastruktury infrastrukture Vv
0T (IoE) loT loT(np. w ramach koncepcji sieciowe na tworzy projekt
inteligentnego domu) potrzeby IoT(IoE) sieci lokalnych
- planowac projekt sieci loT 0T (IOE)
(IoE) 5.opisuje
- tworzy¢ projekt sieci lokalnych rozwigzania

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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lekcyjnych DUz

0T (IoE)

sieci wirtualnej
w chmurze do
obstugi loT(loE)
6.okresla role
sieci
intuicyjnych
(IBN) w
Internecie

rzeczy

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
programowy | metodycznych godzin Uczen potrafi: DUz weryfikacji realizacji
lekcyjnych DUz
Projektowanie | 7.Aplikacje 10 - dobiera¢ aplikacje do 7.korzysta z 1.rozréznia klasa IV lub
sieci dla wspomagajace projektowania lokalnych sieci narzedzi aplikacje v
10T(10E) projektowanie sieci loT wspomagajgcych wspomagajgce
loT - korzystac z aplikacji do proces proces
projektowania lokalnych sieci projektowania projektowania
loT (np. Cisco Packet Tracer) sieci l0T(IoE)
- korzysta¢ z symulatoréw 2.korzysta z
urzgdzen sieciowych i aplikacji do
koncowek (rzeczy) w sieciach projektowania
loT(IoE) lokalnych sieci
loT(IoE)
3.korzysta z
symulatorow i
emulatoréw
urzgdzen
sieciowych i
O e awodu Technik nformatyk 351203 |+ koricowek
(rzeczy) w 53 | $trona
sieciach
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Dziat Tematy jednostek | Liczba Wymagania programowe Efekty ksztalcenia | Kryteria Uwagi o
programowy | metodycznych godzin Uczen potrafi: DUz weryfikacji realizacji
lekcyjnych DUz
Projektowanie | Aplikacje - dobiera¢ aplikacje do 8.konfiguruje 2.konfiguruje klasa IV lub
sieci dla wspomagajace projektowania lokalnych sieci urzadzenia i rzeczy | protokoty ustugi | V
0T (IoE) projektowanie sieci o
loT loT loT (IoE) sieciowe (np.
- korzystac z aplikacji do zapory
projektowania lokalnych sieci sieciowe) do

0T (np. Cisco Packet Tracer)

- korzystac¢ z symulatoréw
urzgdzen sieciowych i
koncowek (rzeczy) w sieciach
loT(IoE)

obstugi loT(loE)

Warunki osiggania efektow ksztalcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska

dla uczniow. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczeh. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w taki

sposob, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osob. Zajecia mogg by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiska pracy,

ktére zapewnig osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik informatyk 351203
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Srodki dydaktyczne
Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran lub
tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z dostepem do lokalnej sieci komputerowe;j i
Internetu lub sieci bezprzewodowej;

e zainstalowane na komputerach systemy operacyjne, oprogramowanie biurowe oraz do tworzenia projektow (np. MS Visio),
oprogramowanie do wirtualizacji, symulatory sieciowe (np. Cisco Packet Tracer) , emulatory urzadzen sieciowych i rzeczy loT,
oprogramowanie typu zapora sieciowa (firewall) z obstugg wirtualnych sieci prywatnych, oprogramowanie do monitorowania
pracy sieci, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, , dostep do wirtualnych sieci w chmurze;

e drukarke sieciowg oraz rézne urzadzenia i przedmioty wykorzystywane w sieci loT(IoE);
Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego,

pokazdw i cwiczen praktycznych, realizacje projektow w grupach.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotéw.

6.3 Projektowanie i tworzenie aplikacji internetowych IoT(loE) 60h

Cele ogdlne przedmiotu

1. Uzyskanie umiejetnosci planowania tworzenia aplikacji internetowych do obstugi loT(loE).
2. Wykorzystanie zasad programowania aplikacji internetowych do obstugi sieci loT(loE) wedtug standardéw W3C
3. Korzystanie z gotowych aplikacji do przetwarzania danych
4. Ksztattowanie umiejetnosci tworzenia aplikacji internetowych do obstugi sieci 0T (IoE) w réznych jezykach programowania.
5. Zarzadzanie bezpieczenstwem danych w aplikacjach internetowych loT(loE)
Cele operacyjne (Uczen po realizacji ksztatcenia bedzie potrafit)
1. opisac procesy, typy danych i dziatania na nich w sieciach loT(loE),
2. rozrozniac funkcje i zastosowanie gotowych aplikacji do akwizycji danych w 10T(IoE),
3. dobierac i stosowaé gotowe aplikacje do akwizycji danych w loT(loE),
4. scharakteryzowac role w loT(IoE) sztucznej inteligencii,
5. planowac proces tworzenia aplikacji internetowych na potrzeby I0T(IoE),

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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. dobierac jezyki programowania i sSrodowisko programistyczne do procesu tworzenia aplikacji internetowej loT(loE),

6
7. tworzy¢ aplikacje internetowe na potrzeby obstugi l0T(loE),

8. stosowac zasady W3C (WoT) oraz ramy bezpieczehstwa aplikacji (NIST),

9. stosowac interfejs API,

10.stosowac platformy do tworzenia aplikacji internetowych lokalnie i w chmurze,

11.migrowac dane do innych aplikacji i do chmury obliczeniowe;j.

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania Efekty ksztalcenia | Kryteria weryfikacji | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe DUz DUz realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi:
h
Organizacja zaje¢ | 1.0rganizacja zaje¢ 1 - stosowa¢ zasady klasa IV lub
oraz oméwienie bezpiecznej pracy i Vv
regulaminu pracowni. ergonomii w pracowni
komputerowej
Dane i procesy w | 2. Rola aplikaciji 1 - definiowac funkcje 9.planuje proces 1.opisuje specyfike klasa IV lub
loT internetowych IoT aplikacji internetowych | tworzenia aplikacji aplikaciji Vv
do obstugi loT do obstugi IoT(loE) | internetowych do

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania Efekty ksztatlcenia | Kryteria weryfikacji | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe DUz DUz realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi:
h
- opisac specyfike i obstugi loT
budowe aplikacji do 5.0kresla role
obstugi loT sztucznej inteligencji
- okreslac role sztucznej w loT
inteligencji w loT
Dane i procesy w | 3.Typy danych i 4 - okreslac typy danych 9.planuje proces 2.okresla typy klasa IV lub
loT procesy w loT analizowanych w tworzenia aplikacji danych Vv
aplikacjach 10T(loE) do obstugi loT(loE) | analizowanych w
- identyfikowac aplikacjach loT
metadane i procesy 3.identyfikuje
akwizycji danych w metadane i procesy
strukturze 10T(IoE) akwizycji danych w
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Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania Efekty ksztatlcenia | Kryteria weryfikacji | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe DUz DUz realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi:
h
strukturze 10T (I0E)
Aplikacje 4.Rodzaje aplikaciji 2 - opisac aplikacje 9.planuje proces 4.stosuje aplikacje klasa IV lub
analizujgce dane do analizy danych z obstugujace loT(loE) tworzenia aplikacji przesyfajace i Vv

0T (IoE)

I0T(loE)

- rozréznia¢ funkcje i
zastosowanie aplikaciji
zbierajgcych i
przetwarzajgcych dane
- scharakteryzowac

zastosowanie aplikaciji

do obstugi loT(loE)

prezentujgce dane w

formie wykresow
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Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania Efekty ksztatlcenia | Kryteria weryfikacji | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe DUz DUz realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi:
h
prezentujgcych dane z
loT
Aplikacje 5.Wykorzystywanie 8 - dobierac€ aplikacje do | 9.planuje proces 6.planuje proces klasa IV lub
analizujgce dane | gpjikacji analizy i prezentaciji tworzenia aplikacji | tworzenia aplikacji Y,
10T(10E) analizujgcych dane z danych z I0T(loE) do obstugi loT(lIoE) | 7.dobiera srodowisko
I0T(IoE) -stosowacé aplikacje do programistyczne do
analizy i prezentacji tworzenia aplikacji
danych loT(IoE) loT
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Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania Efekty ksztatlcenia | Kryteria weryfikacji | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe DUz DUz realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi:
h
Planowanie 6.Zasady planowania | 4 - stosowaé zasady 9.planuje proces 8.identyfikuje zasady | klasa IV lub
tworzenia aplikacji | tworzenia aplikacji planowania procesu tworzenia aplikacji programowania V
internetowych do internetowych tworzenia aplikacji do obstugi loT(loE) | aplikacji
obstugi loT(loE) I0T(IoE) internetowych
Planowanie 7.Planowanie 4 - planowac proces 10.tworzy aplikacje | 1.stosuje zasady klasa IV lub
tworzenia aplikacji | hrocesu tworzenia tworzenia aplikacji internetowe do tworzenia aplikacji Y,

internetowych do
obstugi loT(loE)

aplikaciji
internetowych do
obstugi loT(loE)

- dobiera¢ srodowisko
programistyczne do
tworzenia aplikacji loT

- identyfikowac¢ zasady
programowania aplikacji

internetowych

obstugi loT(loE)

internetowych oraz
aplikacji w chmurze
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Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania Efekty ksztatlcenia | Kryteria weryfikacji | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe DUz DUz realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi:
h
Tworzenie aplikacji | 8.Zasady tworzenia 2 - stosowaé zasady 10.tworzy aplikacje | 1.stosuje zasady klasa IV lub
internetowych do aplikacji tworzenia aplikacji internetowe do tworzenia aplikacji V
obstugi loT(loE) internetowych do internetowych obstugi loT(loE) internetowych oraz
obstugi loT(loE) - stosowaé zasady aplikacji w chmurze
tworzenia aplikacji w
chmurze do obstugi
I0T(loE)
Tworzenie aplikacji | 9. Tworzenie aplikacji | 20 - tworzy¢ aplikacje 10.tworzy aplikacje | 2.tworzy aplikacje klasa IV lub
internetowych do | internetowych do internetowe do obstugi | internetowe do internetowe do Y,
obstugi loT(loE) obstugi loT(loE) loT(loE) korzystajac z obstugi loT(loE) obstugi loT(loE)
hipertekstowego jezyka korzystajgc z
znacznikéw oraz innych hipertekstowego
jezykow programowania jezyka znacznikow
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin
lekcyjnyc
h

Wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
DUZ

Kryteria weryfikacji
DUz

Uwagi o

realizacji

- stosowaé zasady
analityki danych
(BigData, BigQuery ) w
tworzeniu aplikacji

- korzystac z interfejsu
API w aplikacjach

- stosowac standardy
W3C do tworzenia
systemow WoT

- testowac i
optymalizowac¢ aplikacje
do obstugi IoT(loE)

oraz innych jezykow
programowania
3.stosuje zasady
analityki danych
(BigData, BigQuery )
w tworzeniu aplikacji
4 korzysta z interfejsu
API w aplikacjach
5.stosuje standardy
W3C do tworzenia
systeméw WoT
6.testuje i

optymalizuje
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Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania Efekty ksztatlcenia | Kryteria weryfikacji | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe DUz DUz realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi:
h
aplikacje do obstugi
I0T(loE)
Tworzenie aplikacji | 10.Platformy 10 - stosowac platformy 10.tworzy aplikacje | 7.stosuje platformy klasa IV lub
internetowych do | yroqramistyczne do programistyczne w internetowe do programistycznew |V

obstugi loT(loE)

tworzenia aplikacji do
obstugi loT(loE)

chmurze do tworzenia
aplikacji dla IoT(IoE)

- przesytac dane
miedzy aplikacjami oraz
do chmury

obliczeniowej

obstugi loT(loE)

chmurze do
tworzenia aplikaciji
dla lIoT(loE)
8.przesyta dane
miedzy aplikacjami
oraz do chmury

obliczeniowej
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Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania Efekty ksztatlcenia | Kryteria weryfikacji | Uwagi o
programowy metodycznych godzin programowe DUz DUz realizacji
lekcyjnyc | Uczen potrafi:
h
Zarzadzanie 11.Zasady 4 -identyfikowaé 11.zarzadza 1.identyfikuje klasa IV lub
bezpieczenstwem | bezpieczenstwa zagrozenia dla loT(IoE) | bezpieczenstwem w | zagrozenia dla \%

0T (IoE)

l0T(loE)

- wdraza¢ ramy
bezpieczenstwa NIST
dla infrastruktury
I0T(loE)

- stosowac zasady
ochrony dostepu do
danych w 10T(loE)

- stosowac zasady
identyfikaciji
uzytkownikow i rzeczy
w 10T(IOE)

sieciach 10T(loE)

I0T(loE)

2.wdraza ramy
bezpieczenstwa

NIST dla
infrastruktury 10T(loE)
3.stosuje zasady
ochrony dostepu do
danych w loT(IoE)
4.stosuje zasady
identyfikaciji

uzytkownikow i
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godzin
lekcyjnyc
h

Wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty ksztalcenia
DUZ

Kryteria weryfikacji
DUz

Uwagi o

realizacji

- aktualizowaé
sterowniki i aplikacje
- zarzgdzac¢ kopiami

bezpieczenstwa

rzeczy w loT(loE)
5.aktualizuje
sterowniki i aplikacje
obstugujace
urzgdzenia i rzeczy
0T (IoE)
6.zarzgdza kopiami
bezpieczenstwa

systemow [oT (IoE)

Warunki osiggania efektow ksztalcenia (Srodki dydaktyczne, formy organizacyjne, metody dydaktyczne):

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska

dla uczniow. Zalecane jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi by¢ podzielona na grupy w taki
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Sposob, aby grupa nie liczyta wiecej niz 16 osob. Zajecia mogg by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiska pracy,

ktore zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.
Srodki dydaktyczne
Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

e stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny lub mobilny podtgczony do sieci lokalnej i Internetu, ekran lub
tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz urzgdzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner;

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z dostepem do sieci lokalnej Ethernet i Internetu
lub sieci bezprzewodowej;

e zainstalowane na komputerach systemy operacyjne, oprogramowanie biurowe oraz do tworzenia projektow (np. MS Visio),
oprogramowanie do wirtualizacji, symulatory sieciowe (np. Cisco Packet Tracer), , , rézne systemy zarzgdzania bazg danych,
zainstalowane na komputerach srodowisko programistyczne jezyka HTML, C, C++, Java lub Python (np. Dev C++, Visual Studio
lub Code Blocks), Arduino IDE, CISCO-PLAPP oraz dostep do platform z ustugami w chmurze (Azure, Hadoop lub inne);

e drukarke sieciowg;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego,
pokazdw i cwiczenh praktycznych, realizacje projektéw w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zroznicowanych form: indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna

przebiega¢ zgodnie z zasadami organizacji pracy matych zespotéw.
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7.Ewaluacja programu nauczania

Cel ewaluaciji

Okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych Administrowania loT

w zakresie:

- osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia,

- doboru oraz zastosowania form, metod i sSrodkéw dydaktycznych,

- wspotpracy z rodzicami oraz pracodawcami,

- wykorzystania bazy techniczno-dydaktycznej szkoty i pracodawcéw.
Pytania badawcze do procesu ewaluacji:

1. W jakim stopniu osiggnieto efekty ksztatcenia w zakresie dodatkowych umiejetnosci zawodowych?

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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2. Jakie formy, metody i srodki dydaktyczne byty skuteczne w osigganiu efektow ksztatcenia i potwierdzaniu kryteriow weryfikacji

oraz byly atrakcyjne dla uczniow?

3. W jakim zakresie program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do mozliwosci i potrzeb

uczniow?

4. Jaki zrealizowano zakres wspotpracy z pracodawcami w ramach zajec praktycznych oraz jakie wprowadzono formy tej

wspOtpracy?

5. W jakim stopniu dostepna baza techniczno-dydaktyczna szkoty oraz pracodawcow spetnita warunki dla prawidtowej realizacji

programu nauczania dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych?

6. Jakie stwierdzono bariery w realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetno$ci zawodowych oraz mozliwosci jego

modernizacji i optymalizacji?

7. W jakim stopniu program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych byt dostosowany do potrzeb pracodawcow i

lokalnego rynku pracy?

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Gtéwne kryteria ewaluaciji:

e skutecznos¢ osiggania efektow ksztatcenia i kryteriow weryfikacji zatozonych w programie nauczania dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych,

e adekwatnos¢ doboru efektéw ksztatcenia oraz form i metod ich realizacji do oczekiwan pracodawcow i lokalnego rynku
pracy.

e celowos$c¢ oraz atrakcyjnos$¢ doboru zastosowanych form i metod nauczania do realizacji zaktadanych efektow ksztatcenia
W programie nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

e celowos$¢ doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci ucznidéw,

e skutecznos¢ wspotpracy z pracodawcami w ramach procesu ksztatcenia praktycznego,

e trafnos¢ doboru warunkéw realizacji programu do zatozonych efektow ksztatcenia i kryteridow weryfikacji,

o efektywnos¢ i atrakcyjnos¢ procesu dydaktycznego.

Kryteria ewaluaciji Wskazniki ewaluacji
Skuteczno$¢ osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia i » trafnos¢ opisania wymagan programowych w stosunku do
kryteriow weryfikaciji zatozonych kryteriow weryfikaciji

* stopien znajomosci zaplanowanych efektéw ksztatcenia przez

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik informatyk 351203
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Wskazniki ewaluacji

ucznidéwe efektywnos¢é monitorowania osiggnie¢ ucznidéw przez

nauczycieli

« stopien poziomu osiggniecia zatozonych efektow ksztatcenia
oraz kryteriow weryfikacji przez uczniow (wyniki testow,
sprawdzianow, wyniki kursow i egzaminéw wewnetrznych i
zewnetrznych, oceny biezgce wystawiane uczniom przez

nauczycieli ksztatcenia teoretycznego i praktycznego)

» skutecznos$¢ wdrozenia wnioskdw z monitorowania efektéw

ksztatcenia

Adekwatnosé¢ doboru efektéw ksztatcenia oraz form i metod ich

realizacji do oczekiwan pracodawcow i lokalnego rynku pracy

* zroznicowanie form i metod ksztatcenia stosowanych przez
nauczycieli i instruktoréw zaje¢ praktycznych podczas realizacji

programu nauczania u pracodawcow

» stopien dostosowania efektow ksztatcenia do technologii i
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Kryteria ewaluacji Wskazniki ewaluacji

organizaciji pracy realizowanych przez pracodawcow

* poziom przystosowania uczniéw do samodzielnej pracy

poprzez wybrane formy i metody ksztatcenia

* zakres wspotpracy nauczycieli, instruktorow oraz
pracodawcéw przy realizacji i monitorowaniu programu

nauczania dla zawodu

« trafno$¢ doboru efektow ksztatcenia w stosunku do
zapotrzebowania na wykwalifikowang kadre techniczng na

lokalnym rynku pracy

Celowosc¢ oraz atrakcyjnos¢ doboru form i metod * poziom zroznicowania form i metod ksztatcenia stosowanych
zastosowanych do realizacji efektow ksztatcenia zaktadanych w | przez nauczycieli i instruktoréw zaje¢ praktycznych podczas

programie nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych realizacji programu nauczania

* poziom wykorzystywania metod aktywizujgcych w nauczaniu

przedmiotow praktycznych
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Kryteria ewaluacji Wskazniki ewaluacji

* ocena atrakcyjnosci stosowanych przez nauczycieli i
instruktorow form i metod ksztatcenia z punktu widzenia

uczniow

* poziom dostosowania form i metod nauczania do efektow
ksztatcenia i kryteriow weryfikacji z programu nauczania

dodatkowych umiejetnosci zawodowych

* ocena poziomu wdrozenia uczniow do samodzielnej pracy i

poprzez wybrane formy i metody ksztatcenia

* zakres wspotpracy nauczycieli i instruktorow zajeé
praktycznych przy realizacji i monitorowaniu programu

nauczania dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych

Celowosc¢ doboru form i metod ksztatcenia dodatkowych * stopien osiggania efektow ksztatcenia oraz realizacji kryteriow

umiejetnosci zawodowych do potrzeb i mozliwosci uczniow weryfikacji przez uczniow

« stopien atrakcyjnosci programu nauczania dodatkowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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umiejetnosci zawodowych dla branzy i lokalnego rynku pracy z

punktu widzenia uczniéw

* poziom zapewnienia przez szkote lub pracodawcow
warunkéw do realizacji programu nauczania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych (dostepnosc i jakos$¢ bazy

techniczno-dydaktycznej itp.)

Skutecznos$¢ wspotpracy szkoty z — pracodawcami w ramach

procesu ksztatcenia praktycznego

* udziat pracodawcow i innych zewnetrznych instytuciji
edukacyjnych w realizowaniu programu nauczania

dodatkowych umiejetnosci zawodowych

* poziom czestotliwosci oraz zakres wspotpracy szkoty z

pracodawcami i innymi podmiotami zewnetrznymi

Trafno$¢ doboru warunkow realizacji programu nauczania
dodatkowych umiejetnosci zawodowych do zatozonych efektow
ksztatcenia oraz kryteriow weryfikacji

* poziom adekwatnosci i trafnos¢ doboru wykorzystania bazy
techniczno-dydaktycznej szkoty w realizacji programu

nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
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Kryteria ewaluacji

Wskazniki ewaluacji

Efektywnos$c¢ i atrakcyjnosé procesu dydaktycznego

* opinie nauczycieli na temat mozliwosci optymalizacji i
podniesienia atrakcyjnosci procesu dydaktycznego
* opinie pracodawcow na temat mozliwosci optymalizaciji i

podniesienia atrakcyjnosci procesu dydaktycznego

Narzedzia wspomagajace proces ewaluacji programu nauczania

W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych mogg by¢é wykorzystywane:

e arkusze obserwacji zaje¢ (zarowno lekcji kolezenskich jak i nadzoru pedagogicznego),

e raporty z realizacji kurséw on-line oraz stacjonarnych,

e uwagi i dokumentacja wtasna nauczyciela oraz instruktora zajec praktycznych,

e notatki, wnioski z rozméw z pracodawcami, rodzicami oraz instytucjami zewnetrznymi

e raporty z biezgcych osiggnie¢ uczniow,

e ankiety i arkusze samooceny uczniow,

e wyniki ¢wiczen, testow, arkuszy samoewaluacji oraz zadan praktycznych,

e ankiety wypetniane przez pracodawcow, rodzicow oraz przedstawicieli instytucji zewnetrznych,
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e sprawdziany, klasowki i kartkowki uczniow,

e wyniki testow egzaminacyjnych teoretycznych i praktycznych wykonywanych z wykorzystaniem technik komputerowych oraz
z wykonaniem stacjonarnym,
e obserwacje (kompletne oraz wybidrcze — nastawione na poszczegoélne elementy procesu ksztatcenia, np. ksztatcenie

najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw, indywidualizacja, warunki i sposob realizacji itp.).

Dzieki zrealizowaniu dziatann dotyczgcych ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, mozliwe bedzie
przeprowadzenie procesu optymalizacji wymagan programowych, efektow ksztatcenia, kryteriow weryfikacji, bazy techniczno-

dydaktycznej oraz stosowanych form i metod nauczania.
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8.Wykaz proponowanej literatury, dokumentacji i kurséw

1. https://forbot.pl/blog/

2. loT Fundamentals: Big Data & Analytics —kurs Akademii CISCO (CISCO NetAcad)
3. lIoT Fundamentals: Connecting Things —kurs Akademii CISCO (CISCO NetAcad)
4. 10T Fundamentals: IoT Security —kurs Akademii CISCO (CISCO NetAcad)

5. Wprowadzenie do Internetu rzeczy 2.0 —kurs Akademii CISCO (CISCO NetAcad)
6. https://www.w3.0org/TR/wot-architecture/

7. https://docs.microsoft.com/pl-pl/learn

8. https://www.tinkercad.com/

9. https://www.coursera.org/learn/gcp-infrastructure-foundation
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10. https://docs.microsoft.com/en-us/azure/?product=featured

11.https://www.open.edu/openlearn/science-maths-technology/internet-everything/content-section-overview?active-

tab=description-tab

12. https://developer.ibm.com/technologies/iot/gettingstarted/

13. https://developer.cisco.com/iot/

14. https://www.ibm.com/pl-pl/cloud/get-started/iot-platform

15. https://www.netacad.com/

16. https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/intent-based-networking.html

17. Jerzy Kulczewski ,Internet rzeczy loT i loE w symulatorze Cisco Packet Tracer. Praktyczne przyktady i ¢wiczenia” ITStart
2019

18. Dominique Guinard, Vlad Trifa ,Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych i RASPBERRY P/I”
Helion 2019

19. Zbigniew Fryzlewicz, Daniel Nikonczuk ,Windows Azure. Wprowadzenie do programowania w chmurze” Helion 2019 r.
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20.http://www.koweziu.edu.pl/download.php?plik=zalacznikinarzedzia_do_ewaluacji_wewnetrznej_procesu_wdrazania_podstaw

y_programowe]j_ksztalcenia_w_zawodach.pdf
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