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1. Zatozenia ogodlne zawierajgce opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Rozwdj transportu kolejowego wraz z rozwojem nowoczesnych technologii mozliwy

jest dzieki wyspecjalizowanym pracownikom podejmujgcym nowe wyzwania.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest podnoszenie poziomu umiejetnosci
zawodowych oraz zapewnienie mozliwosci sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie
rynku pracy. W dobie wzrostu przewozu towarow koleja, wiekszg uwage zwraca sie
na bezpieczenstwo, nadzor i kontrole przewozow. Jednym z rozwigzan jest
wizualizacja procesow podczas przewozow towardw kolejg. Zagadnienie dotyczgce
monitorowania przewozéw towarow tatwo psujgcych sie oraz srodkow transportu

i infrastruktury kolejowej moze byc¢ takim wyzwaniem. Wykorzystujgc zdobytg juz
wiedze w zakresie utrzymania infrastruktury kolejowej, w powigzaniu

z zagadnieniami informatyki i optyki, technik eksploatacji portéw i terminali i technik
automatyk sterowania ruchem kolejowym mogg stac sie coraz atrakcyjniejszymi

zawodami.

,Znajgc zasady wykorzystania programowania urzgdzen i systemow uczen rozwija
nastepujgce umiejetnosci:

¢ analitycznego myslenia,

e otwartosci na wiedze i che¢ rozwoju,

e samodzielnosci w rozwigzywaniu problemow,

e komunikatywnosci,

e cierpliwosci,

e Kkreatywnosci.

¢ logiczno-matematycznych,

e jezykowych,

e interpersonalnych”.

" Badania przeprowadzone w 2019 roku na zlecenie magazynu Forbes. Dostep:
https://www.forbes.pl/opinie/przemysl-40-kluczowe-kompetencje-pracownikow/wmy173I Data dostepu:
01.04.2020 r.
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Rozwdj programowanych uktadéw automatyki zwiekszyt sie wraz z postepem
elektroniki i cyfryzacji oraz powszechnosci dostepu do Internetu. Pozwolit na
wykonywanie czynnosci ,zdalnie” za pomocg elementoéw i urzgdzen
przetwarzajgcych, takich jak kamery wizyjne, przetworniki, oraz przesytanie

zebranych danych potgczone w wspaolny system.

Nabycie dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ) w zakresie wykorzystania,
obstugi i konfiguracji systemoéw monitorowania, zwieksza atrakcyjnos¢ absolwentow

na rynku pracy.

Kamery termowizyjne stanowig narzedzie do diagnozowania rozmaitych problemow
natury technicznej oraz ich lokalizacji. Znajdujg szerokie zastosowanie w licznych
dziedzinach przemystu, w budownictwie, energetyce, chtodnictwie i cieptownictwie.
W szerokim zakresie mogg by¢ stosowane w ratownictwie i akcjach gaszenia

pozarow.

W transporcie kolejowym mogg zosta¢ wykorzystane do monitorowania przewozu
towardéw fatwo psujgcych sie, towarow niebezpiecznych, a w szczegdlnosci TWR.
Dzieki tego rodzaju kamerom wykrywamy takze potencjalne zagrozenia i awarie
taboru. Zastosowanie podczerwieni umozliwia w sposéb bezkontaktowy wykrywanie
niewidocznych dla naszego wzroku réznic temperatur obserwowanych obiektéw i ich
otoczenia. Brak koniecznosci manualnego pomiaru oznacza, ze operator moze
zachowac¢ bezpieczng odlegtos¢ od kontrolowanego miejsca (zaleznie od obiektywu).
Réznice temperatur mogg wskazywac na wystepowanie rozmaitych wad, awarii,
uszkodzen. Na ich podstawie oceniamy takze stan techniczny srodkéw (opakowan)
przeznaczonych do przewozenia towaru niebezpiecznego, a takze miejsc

(np. ostabionych), w ktérych moze doj$¢ do uszkodzenia przewozonego tadunku jak

i samego taboru.

Kamery termowizyjne nie wymagajg oswietlenia, dlatego tez najlepiej sprawdzajq sie

w monitorowaniu obszardéw, w ktdrych ono nie wystepuje, takich jak: terminale
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kolejowe, bocznice, duze stacje rozrzgdowe, place przetadunkowe, wytadunkowe
i tadunkowe. Znajdujg takze zastosowanie w nieoswietlonych punktach tras
przewozu tadunkow. Najwazniejszg zaletg kamer jest zapis pomiaréw wraz

z obrazem optycznym oraz fakt, ze dziatajg one jako urzgdzenia sieciowe LAN

(z ang. local area network). Mozliwa jest wiec stosunkowo prosta wspotpraca

z innymi urzgdzeniami pomiarowymi za posrednictwem istniejgcej infrastruktury.
Stwarza to okazje do szybkiej identyfikacji miejsc zagrozonych wystepowaniem
stanow awaryjnych i kontrole z kilku kamer z jednoczesnym alarmem
audio/wizualnym w miejscu montazu kamery. System tego rodzaju umozliwia
wykonanie pomiaréw dla wielu obiektow jednoczesnie, zaleznie od modelu (nawet do
30 obiektow).

Kolejnym bardzo waznym zagadnieniem, w ktérym kluczowa role petnityby kamery
termowizyjne jest opracowanie algorytmu kontroli pojazdéw drogowych w obszarze
przejazdu kolejowo-drogowego w powigzaniu z systemem sygnalizacji przejazdowej
SSP (np. w powigzaniu z TOP). Przetworzone informacje z kamer termowizyjnych
mogtyby by¢ elementem systemu ,,bezpieczny przejazd” i znacznie podnies¢

bezpieczenstwo.
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2. Zalozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu
Liczba godzin przeznaczona na zajecia w ramach programu nauczania dodatkowych

umiejetnosci zawodowych — 60 godz., czas trwania dodatkowej umiejetnosci
zawodowej wynosi dwa semestry, zaczyna sie w klasie czwartej w drugim semestrze

i konczy w klasie pigtej w semestrze pierwszym. Tygodniowa liczba — 2 godziny.

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 12 osob, z podziatem na zespoty
2-osobowe. Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow

programu i ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe.

2.2. Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzacych zajecia
e studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym z nauczanym

przedmiotem oraz przygotowanie pedagogiczne,

e studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia obejmujg
tresci nauczanego przedmiotu wskazane w podstawie programowej dla tego
przedmiotu oraz przygotowanie pedagogiczne,

¢ studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie na kierunku
(specjalnosci) zgodnym z nauczanym przedmiotem lub prowadzonymi zajeciami
oraz przygotowanie pedagogiczne,

¢ studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku, ktérego
efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r.

o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji w zakresie wiedzy i umiejetnosci
obejmujg tresci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢, wskazane
w podstawie programowej dla tego przedmiotu na odpowiednim etapie
edukacyjnym, oraz posiada przygotowanie pedagogiczne,

¢ studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie na kierunku

(specjalnosci) innym niz wymieniony i studia podyplomowe w zakresie
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nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajec oraz przygotowanie

pedagogiczne.

Ponadto moze to by¢ pracodawca z branzy transportu kolejowego posiadajgcy
uprawnienia do praktycznej nauki zawodu pod warunkiem:
e prowadzenia przez tg osobe zajec praktycznych i posiadania kwalifikacji
okreslonych w § 3 w. w. rozporzadzeniu o praktycznej nauce zawodu,
¢ legitymowania sie dyplomem ukonczenia pedagogicznego studium technicznego,
e posiadania swiadectwa dojrzatosci i dokumentu potwierdzajgcego kwalifikacje
w zawodzie, ktérego bedzie nauczac, oraz przygotowania pedagogicznego,
a takze co najmniej dwuletniego stazu pracy w zawodzie, ktérego bedzie

nauczad.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne
Opis infrastruktury:

I. Sala wyktadowa:
¢ stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do
Internetu, z projektorem multimedialnym, ekranem,
e aktualne instrukcje i przepisy branzowe, DTR producenta urzgdzen,
¢ biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska,
e plansze i plakaty (modeli oraz podzespotéw uktadow elektrycznych,

elektronicznych kamer i rejestratoréw).

Il. Pracownia komputerowa:
e stanowiska komputerowe z urzgdzeniami peryferyjnymi oraz programéw do
badania i testowania z kamer oraz jego analizy,
¢ stacja bazowa z monitorem podtgczona do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu,

e pakiet aplikacji biurowych,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928

str. 7



Fundusze X ¢ :
el Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - PO{SK; . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

e oprogramowanie do katalogowania obrazu z kamer oraz jego analizy,
e wykaz modeli, symulatorow:
- przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty mechaniczne,
elektryczne, elektroniczne do montazu mechanicznego,
- modele systeméw i uktadow pomiarowych,
¢ biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy,
procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla
stanowiska:
— normy i przepisy dotyczgce zasad wykonywania montazu mechanicznego
i elektrycznego kamer termowizyjnych na obiektach,
— instrukcje instalacji urzadzen i systemow termowizyjnych,
- instrukcje obstugi urzadzen i systemow termowizyjnych,

¢ Srodki ochrony przeciwpozarowe;.

Ill. Pracownia do montazu uktadoéw pomiarowych na obiektach i opracowania
zapisu z kamer:
e stanowisko do montazu mechanicznego zestawu do sprawdzania pracy
kamer termowizyjnych. Catos¢ umieszczona na ptycie montazowej
z mozliwoscig podtgczenia do urzgdzen rejestrujgcych z mozliwoscia:
— zapisu obrazu z kamer termowizyjnych opartego o podstawowy zestaw
sprzetu do rejestracji obrazu termowizyjnego i wyposazone
w oprogramowanie stuzgce do zapisu i interpretacji zapisanego obrazu
z kamer termowizyjnych oraz analizy komputerowej obrazu,
- wykonywania operacji na zapisanym obrazie np. powiekszanie,
naktadanie na wyswietlany obraz elementow zapisanych w pamieci,
e wyposazenie stanowisk w pracowni szkoty lub u pracodawcy — laptop
z dedykowanym oprogramowaniem do przeprowadzenia zajec,
e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem zmiennym

jednofazowym 230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz
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wytgcznikami bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym
wytgcznikiem bezpieczenstwa,
e oswietlenie dzienne z dodatkowg mozliwoscig oswietlenia swiattem

sztucznym.

Ponadto w pracowniach powinny by¢:

e Srodki do udzielania pierwszej pomocy, apteczka zaopatrzona w srodKi
niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o zasadach
udzielania pierwszej pomocy,

¢ Srodki ochrony przeciwpozarowej,

¢ instrukcje $cienne o zasadach przebywania w pracowni.

2.4. Wymagania wobec oséb ksztalconych zgodnie z programem dodatkowej
umiejetnosci zawodowej
Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Zastosowanie kamer

termowizyjnych w kolejowym transporcie produktow tatwo psujgcych sie oraz

w ochronie Srodkow transportu i infrastruktury kolejowej wymagane jest osiggniecie
efektow ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie
technik eksploatacji portéw i terminali (kolejowych), technik transportu kolejowego,
technik automatyk sterowania ruchem kolejowym. Planujgc zdobycie dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej — Zastosowanie kamer termowizyjnych w kolejowym
transporcie produktow tatwo psujgcych sie oraz w ochronie srodkow transportu

i infrastruktury kolejowej nalezy zadba¢, aby odbywata sie po zrealizowaniu efektow

w zakresie obstugi urzgdzen systemu monitoringu.

Wymagane jest osiggniecie efektow ksztatcenia w zakresie:
e montazu urzgdzen monitorowania srodkéw transportu i infrastruktury kolejowej,
e utrzymania i konserwacji urzgdzen monitorowania,
e okreslania nieprawidtowosci w dziataniu urzgdzen,
e postugiwania sie przyrzgdami pomiarowymi i narzedziami do montazu

elektrycznego i elektronicznego,
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e prowadzenia dokumentacji eksploatacyjne;.
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3. Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w ww. zawodach w dodatkowej

umiejetnosci zawodowej w zakresie Zastosowanie kamer termowizyjnych
w kolejowym transporcie produktow fatwo psujgcych sie oraz w ochronie Srodkow
transportu i infrastruktury kolejowej powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujgcych zadan zawodowych:

e montazu i obstugi obserwacyjnych kamer termowizyjnych,

e analizy obrazéw termowizyjnych oraz tworzenia raportow z badan,

¢ eksploatacji systeméw kontroli termowizyjne;j.
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4. Wykaz efektéow uczenia sie dodatkowej umiejetnosci zawodowej oraz
kryteriow weryfikacji
Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen Uczen

1. Charakteryzuje pojecia z zakresu | 1. definiuje podstawowe pojecia z zakresu
energii promieniowania badanego termowiz;ji,
elementu 2. opisuje przetwarzanie energii
promieniowania badanego elementu na
termogram,

3. opisuje parametry takie jak: rodzaj
detektora, rozdzielczosé, czutosc, pole
widzenia, rozdzielczos¢ przestrzenna,
zakres widmowy, zakres pomiaru

temperatury i doktadnosé.

2. Wyjasnia budowe i zasade 1. wymienia elementy budowy kamer
dziatania kamer termowizyjnych wizyjnych,

2. charakteryzuje budowe elementow kamer
wizyjnych oraz kamer termowizyjnych,

3. opisuje przetwarzanie energii
promieniowania badanego elementu na
termogram,

4. dobiera parametry kamer termowizyjnych

do pracy w okreslonych warunkach.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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3. Opisuje funkcje i zastosowanie 1. wymienia funkcje kamer termowizyjnych,

kamer termowizyjnych w systemie | 2. okresla przeznaczenie kamer

monitoringu w kolejowym termowizyjnych,
transporcie produktéw fatwo 3. okresla zastosowanie kamer
psujacych sie oraz ochrony termowizyjnych.

srodkow transportu i infrastruktury

kolejowej

4. Stosuje zasady zapisywania 1. dobiera oprogramowanie do zapisu w
obrazu systemie monitoringu,
z kamer wizyjnych oraz typy 2. sprawdza podstawowe parametry pracy
(programy) zapisu informaciji z kamer termowizyjnych w systemie
kamer wizyjnych monitoringu,

3. sprawdza dziatanie dedykowanego
programu do sterowania pracg kamer
termowizyjnych,

4. analizuje obrazy z kamer termowizyjnych,

5. kataloguje pliki zapisane w systemie
i przeprowadza analize obrazéw IR
(promieniowanie podczerwone, z ang.
infrared).

5. Montuje kamery termowizyjne 1. rozrOznia narzedzia do montazu kamer
w urzgdzeniach i systemach w termowizyjnych,

kolejowym transporcie produktow | 2. dobiera narzedzia do montazu kamer
tatwo psujgcych sie oraz ochrony termowizyjnych,

Srodkow transportu 3. rozroznia przyrzady pomiarowe

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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i infrastruktury kolejowej na
bocznicach, rampach
przetadunkowych, przejazdach

kolejowo-drogowych

wykorzystywane podczas montazu kamer

termowizyjnych,

. dobiera narzedzia pomiarowe do

montazu kamer termowizyjnych,

. stosuje zasady montazu kamer

termowizyjnych,

. dobiera sposdb montazu kamer

termowizyjnych,

. stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas montazu kamer

termowizyjnych.

6. Obstuguje urzadzenia i systemy
ochrony systemu monitoringu w
kolejowym transporcie produktow
tatwo psujgcych sie oraz ochrony
srodkéw transportu

i infrastruktury kolejowej

. wykonuje biezgcg konserwacje urzgdzen

i systemow kontroli w kolejowym
transporcie produktow tatwo psujgcych
sie oraz ochrony srodkow transportu i
infrastruktury kolejowej zgodnie z
zaleceniami producenta systemu

monitoringu,

. wykonuje drobne naprawy zgodnie z

instrukcjami
i DTR (np. regulacja potozenia kamery,

pomiaru napiecia zasilania).

7. Nadzoruje prace urzgdzen kontroli
systemu monitoringu w kolejowym

transporcie produktow tatwo

. diagnozuje stany pracy urzgdzen

systemu monitoringu w kolejowym

transporcie produktéw tatwo psujgcych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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Efekty ksztalcenia

Uczen

Kryteria weryfikacji

Uczen

psujgcych sie oraz ochrony
srodkow transportu
i infrastruktury kolejowej pomiedzy

przeglagdami

sie oraz ochrony srodkow transportu i

infrastruktury kolejowej,

. stosuje procedury wynikajgce

z komunikatéw urzgdzen systemu
monitoringu w kolejowym transporcie
produktow tatwo psujgcych sie oraz
ochrony srodkow transportu i

infrastruktury kolejowej,

. rozpoznaje usterki i nieprawidtowosci

wykryte przez system,

. powiadamia wskazane w regulaminie

obiektu osoby w przypadku wykrytych

nieprawidtowosci,

. przekazuje informacje z pracy systemu,

. osobom odpowiedzialnym za prace

systemu monitoringu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Nazwa zajeé

Liczba

godzin

Efekty ksztatcenia

Uczen

Kryteria weryfikacji

Uczen

Forma

realizacji

Podstawy
systemow

monitoringu

10

1. charakteryzuje pojecia
z zakresu energii
promieniowania

badanego elementu

1. definiuje podstawowe
pojecia z zakresu
termowiz;ji,

2. opisuje przetwarzanie
energii promieniowania
badanego elementu na
termogram,

3. opisuje parametry takie
jak: rodzaj detektora,
rozdzielczos¢, czutosc,
pole widzenia,
rozdzielczo$¢
przestrzenna, zakres
widmowy, zakres pomiaru
temperatury
i doktadnosc.

Wyktad,
pogadanka

Podstawy
systemow

monitoringu

2. wyjasnia budowe
i zasade dziatania kamer

termowizyjnych

1. wymienia elementy
budowy kamer wizyjnych,

2. charakteryzuje budowe
elementéw kamer
wizyjnych oraz kamer
termowizyjnych,

3. opisuje przetwarzanie
energii promieniowania
badanego elementu na
termogram,

4. dobiera parametry kamer
termowizyjnych do pracy

w okreslonych warunkach.

Wyktad,
pogadanka

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik

elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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Nazwa zajeé Liczba | Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji Forma
godzin | Uczen Uczen realizacji
Podstawy 3. opisuje funkcje 1. wymienia funkcje kamer Wyktad,
systeméow i zastosowanie kamer termowizyjnych, pogadanka
monitoringu termowizyjnych 2. okresla przeznaczenie
w systemie monitoringu kamer termowizyjnych,
w kolejowym transporcie | 3. okresla zastosowanie
produktow fatwo kamer termowizyjnych.
psujgcych sie oraz
ochrony srodkoéw
transportu i infrastruktury
kolejowej
Podstawy 4. stosuje zasady 1. dobiera oprogramowanie |Wykiad,
systemow zapisywania obrazu do zapisu w systemie pogadanka
monitoringu z kamer wizyjnych oraz monitoringu,
typy (programy) zapisu 2. sprawdza podstawowe
informacji z kamer parametry pracy kamer
wizyjnych termowizyjnych
w systemie monitoringu,
3. sprawdza dziatanie
dedykowanego programu
do sterowania pracg
kamer termowizyjnych,
4. analizuje obrazy z kamer
termowizyjnych,
5. kataloguje pliki zapisane
w systemie
i przeprowadza analize
obrazéw IR
(promieniowanie
podczerwone, z ang.
infrared).
Pracownia 25 5. montuje kamery 1. rozrdéznia narzedzia do Cwiczenia

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik

elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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Nazwa zajeé Liczba | Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji Forma
godzin | Uczen Uczen realizacji
montazu kamer termowizyjne montazu kamer praktyczne
termowizyjnych w urzgdzeniach termowizyjnych,
i systemach 2. dobiera narzedzia do
w Kkolejowym transporcie montazu kamer
produktow fatwo termowizyjnych,
psujgcych sie oraz 3. rozrdznia przyrzady
ochrony srodkoéw pomiarowe
transportu i infrastruktury wykorzystywane podczas
kolejowej na bocznicach, montazu kamer
rampach termowizyjnych,
przetadunkowych, 4. dobiera narzedzia
przejazdach kolejowo- pomiarowe do montazu
drogowych kamer termowizyjnych,
5. stosuje zasady montazu
kamer termowizyjnych,
6. dobiera sposéb montazu
kamer termowizyjnych,
7. stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas montazu
kamer termowizyjnych.
Pracownia 25 6. obstuguje urzadzenia 1. wykonuje biezaca Cwiczenia
eksploataciji i systemy ochrony konserwacje urzadzen praktyczne
kamer systemu monitoringu i systemow kontroli
termowizyjnych w kolejowym transporcie w kolejowym transporcie
produktéw tatwo produktéw tatwo
psujgcych sie oraz psujacych sie oraz
ochrony srodkéw ochrony srodkéw
transportu i infrastruktury transportu i infrastruktury
kolejowej kolejowej zgodnie
z zaleceniami producenta

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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Nazwa zajeé

Liczba

godzin

Efekty ksztalcenia
Uczen

Kryteria weryfikacji
Uczen

Forma

realizacji

systemu monitoringu;

2. wykonuje drobne naprawy
zgodnie
z instrukcjami i DTR
(np. regulacja potozenia
kamery, pomiaru napiecia

zasilania)

Pracownia
eksploatac;ji
kamer

termowizyjnych

7. nadzoruje prace
urzadzen kontroli
systemu monitoringu
w Kkolejowym transporcie
produktéw tatwo
psujgcych sie oraz
ochrony srodkoéw
transportu i infrastruktury
kolejowej pomiedzy

przeglagdami

1. diagnozuje stany pracy
urzgdzen systemu
monitoringu
w Kkolejowym transporcie
produktéw tatwo
psujgcych sie oraz
ochrony srodkoéw
transportu i infrastruktury
kolejowej,

2. stosuje procedury

wynikajgce z komunikatow

urzgdzen systemu
monitoringu
w kolejowym transporcie
produktéw tatwo
psujgcych sie oraz
ochrony $rodkoéw
transportu i infrastruktury
kolejowej,

3. rozpoznaje usterki
i nieprawidlowosci wykryte

przez system,

4. powiadamia wskazane

w regulaminie obiektu

Cwiczenia

praktyczne

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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Nazwa zajeé Liczba

godzin

Efekty ksztalcenia
Uczen

Kryteria weryfikacji
Uczen

Forma

realizacji

osoby w przypadku
wykrytych
nieprawidtowosci;

5. przekazuje informacje
z pracy systemu osobom
odpowiedzialnym za prace

systemu monitoringu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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6. Program nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej
|. Podstawy systemow monitoringu — 10 godz.

Il. Pracownia montazu kamer termowizyjnych — 25 godz.

lll. Pracownia eksploatacji kamer termowizyjnych — 25 godz.

6.1. Podstawy systemow monitoringu
Cele ogdlne przedmiotu:

1. poznanie budowy i zasady dziatania kamer w tym kamer termowizyjnych oraz
systemu zapisu informacji z kamer,

2. poznanie funkcji i zastosowania systemu monitoringu,

3. wykorzystanie oprogramowania do konfiguracji pracy urzgdzen i systemow
monitoringu,

4. poznanie przepiséw prawa pod kagtem wykonywania czynnosci zwigzanych
z przewozem TWR, niebezpiecznych i produktow tatwo psujgcych sie oraz

ochrony srodkéw transportu i infrastruktury kolejowe;j.

Cele operacyjne przedmiotu
1. przedstawic rozktad widma elektromagnetycznego,
zdefiniowa¢ parametry kamer,
omoéwi¢ budowe i zasade dziatania kamer,
omoéwi¢ elementy i zasade dziatania systemu monitoringu,

dobra¢ kamery do urzadzen i systemdw kontrolujgcych,

o 0 K N

wymienic funkcje systemoéw monitoringu w transporcie produktéw fatwo

psujgcych kolejg i przy wykorzystaniu infrastruktury kolejowej,

~

konfigurowacé i dobiera¢ oprogramowania do systemu monitoringu;

8. wykorzystac programy zapisujgce obrazy kamer oraz sposoby wykrywania
nieprawidtowosci w transporcie produktow tatwo psujgcych oraz ochronie
Srodkow transportu i infrastruktury kolejowej,

9. interpretowac przepisy prawa pod kgtem zachowania procedur zwigzanych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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z przewozem produktow tatwo psujgcych sie.

10. poznac zasady przygotowania planu przewozu towaréw w uzgodnieniu

z dysponentem infrastruktury — PKP PLK.

Materiat nauczania: Podstawy systemdw monitoringu — 10 godz.

Przedmiot Material nauczania Ig_l:::: Efekty ksztatcenia |Kryteria weryfikacji
|. Podstawy 1. Definicja i rozkiad 1 1. charakteryzuje 1. definiuje podstawowe
systemow widma pojecia pojecia z zakresu
monitoringu elektromagnetyczneg z zakresu energii termowiz;ji,
o i podczerwieni promieniowania . opisuje przetwarzanie
2. Przetwarzanie energii | 1 badanego energii promieniowania
promieniowania elementu badanego elementu na
badanego elementu termogram,
na termogram. . opisuje parametry takie
3. Parametry kamer 1 jak: rodzaj detektora,
wizyjnych. rozdzielczos¢, czutose,
4. Klasyfikacja 1 pole widzenia,
parametréw zapisu rozdzielczosé
termowizyjnego. przestrzenna, zakres
widmowy, zakres
pomiaru temperatury
i doktadnosc.
Podstawy 1. Funkcje 2 . opisuje funkcje . wymienia elementy
systemow i przeznaczenie i zastosowanie budowy kamer
monitoringu kamer kamer wizyjnych,
termowizyjnych. termowizyjnych . charakteryzuje budowe
2. Zastosowanie kamer w systemie elementéw kamer
termowizyjnych. monitoringu wizyjnych oraz kamer
3. Parametry kamer w kolejowym termowizyjnych,
termowizyjnych do transporcie . wymienia funkcje
pracy w okreslonych produktéw tatwo i przeznaczenie kamer

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
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Przedmiot Materiat nauczania Ig-::::: Efekty ksztalcenia |Kryteria weryfikacji
warunkach. psujgcych sie termowizyjnych,
oraz ochrony 4. okresla zastosowanie
srodkow kamer termowizyjnych,
transportu 5. dobiera parametry kamer
i infrastruktury termowizyjnych do pracy
kolejowej w okreslonych
warunkach.
Podstawy 1. Oprogramowanie do |4 3. charakteryzuje 1. dobiera oprogramowanie
systeméow zapisu w systemie zasady do zapisu w systemie
monitoringu monitoringu. zapisywania monitoringu,

2. Parametry kamer
termowizyjnych
w systemie
monitoringu.

3. Konfiguracja
gtéwnych
parametréw jak
emisyjnosc¢ czy
pozorna temperatura
odbicia.

4. Konfiguracja kamery

w zakresie jej obstugi

2

3

obrazu z kamer
wizyjnych oraz
typy (programy)
zapisu informaciji
z kamer

wizyjnych

2. sprawdza podstawowe
parametry pracy kamer
termowizyjnych
w systemie monitoringu,

3. sprawdza dziatanie
dedykowanego
programu do sterowania
pracg kamer
termowizyjnych,

4. analizuje obrazy z kamer
termowizyjnych,

5. kataloguje pliki zapisane
w systemie
i przeprowadza analize

obrazow IR.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

e wyktad,
e c¢wiczenia,

e metoda projektow,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
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e pogadanka,

e pokaz.

Srodki dydaktyczne:
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej, sali
wyktadowej. Pomocne w realizacji beda:

e filmy dydaktyczne producenta urzgdzen — systemu,

e przyktadowe dostepne projekty wykonawcze zabudowy urzgdzen systemu

monitoringu,

e e-zasoby zwigzane z tresciami ksztatcenia,

e czasopisma branzowe,

¢ katalogi,

e normy ISO i PN.

Obudowa dydaktyczna:

Zajecia powinny odbywac sie na stanowisku komputerowym podtgczonym do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu z drukarkg, ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym lub tablicg multimedialng, zestawem éwiczen, instrukcjami do

¢wiczen, przykladowym systemem monitorowania.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone sali wyktadowej oraz w pracowni
komputerowej z wyposazeniem do programowania systemu monitoringu w temacie
monitorowania przewozu towardow fatwo psujgcych sie kolejg, z przygotowaniem
uczniow do obstugi oprogramowania dla systemu monitorowania, programowania
systemu monitoringu, utrzymywania systemu oraz przeprowadzania symulacji
przewozow towardw kolejg, a takze do korzystania z ogélnych i branzowych
przepisow przewozu TWR, niebezpiecznych i tatwo psujgcych sie.

6.2. Pracownia montazu kamer termowizyjnych
Cele ogodlne przedmiotu:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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postugiwanie sie narzedziami zgodnie z ich przeznaczeniem,
postugiwanie sie przyrzgdami pomiarowymi zgodnie z ich przeznaczeniem,
montaz elementow i uruchomienie systemu monitoringu,

nadzorowanie poprawnosci wykonanego montazu,

o &~ 0N =

stosowanie przepisdw bezpieczenstwa higieny pracy podczas prac

montazowych.

Cele operacyjne — uczen potrafi:

1. rozrézni¢ i dobra¢ narzedzia do montazu systemu monitoringu,

2. wykona¢ montaz systemu monitoringu zgodnie z dokumentacjg lub projektem
z zachowanie przepiséw bezpieczenstwa higieny pracy,
dobrac i postuzy¢ sie przyrzagdami pomiarowymi podczas montazu,
podtgczy¢ i uruchomié elementy i urzgdzenia do systemu monitoringu,
sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego montazu,

odczyta¢ parametry w systemie podczas prowadzonego montazu,

N o g ke

zareagowac na zaistniate nieprawidtowosci zgodnie z instrukcjami branzowymi.

Materiat nauczania: Elementy montazu systemu monitoringu — 25 godz.

Przedmiot Material nauczania ;:::; Efekty ksztatcenia: Kryteria weryfikacji
[I. Elementy |1. Podstawowe 15 1. omawia montaz kamer | 1. opisuje podstawowe
montazu zasady montazu termowizyjnych zasady montazu kamer
systemu kamer w urzgdzeniach termowizyjnych
monitoringu termowizyjnych i systemach w urzgdzeniach
w urzgdzeniach w kolejowym i systemach
i systemach transporcie produktéw monitoringu;
monitoringu. tatwo psujgcych sie 2. odczytuje miejsca
2. Montaz urzgdzen oraz ochrony srodkéw montazu urzgdzen
systemu zgodnie transportu systemu na
z dokumentacja. i infrastruktury schematach i planach
3. Zasady kolejowej na stacyjnych;

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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Przedmiot Materiat nauczania Ig-::::: Efekty ksztalcenia: Kryteria weryfikacji
bezpieczenstwa bocznicach, rampach 3. prezentuje zasady
i higieny pracy przetadunkowych, bezpieczenstwa
obowigzujgce przejazdach kolejowo- i higieny pracy
podczas montazu. drogowych obowigzujgce przy
montazu
Elementy . Przyrzady 10 2. przedstawia przyrzady | 1. wskazuje przyrzady
montazu pomiarowe pomiarowe pomiarowe
systemu urzgdzen wykorzystywane wykorzystywane
monitoringu systemu podczas montazu podczas montazu
monitoringu. kamer w urzadzeniach urzadzen systemu

. Utrzymanie

parametréw

. montazowych
zgodnie z DTR.

i systemach

w kolejowym
transporcie produktéw
tatwo psujgcych sie
oraz ochrony srodkow
transportu i

infrastruktury kolejowej

monitoringu;

2. opisuje przeznaczenie
przyrzadow
pomiarowych
wykorzystywanych przy
montazu urzgdzen
(pomiarow
elektrycznych np.

napiecia)

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

e C¢wiczenia praktyczne,

e pokaz z instruktazem.

Srodki dydaktyczne:

Pomocne w realizacji sa:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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¢ filmy dydaktyczne na temat montazu systemu monitoringu,
e e-zasoby zwigzane z tresciami ksztatcenia,

e DTR,

e czasopisma branzowe,

e instrukcje branzowe,

¢ katalogi,

e normy ISO i PN,

e narzedzia do montazu mechanicznego i elektrycznego,

e przyrzady pomiarowe do pomiarow wielkosci mechanicznych i elektrycznych,

elementy i podzespoty systemu monitorowania.

Obudowa dydaktyczna:

Miejsce zajec powinno by¢ wyposazone w stanowisko do montazu mechanicznego z:

elementami systemu monitoringu umieszczonymi na ptycie montazowej,

instrukcjg montazu urzgdzen,

laptopem z dedykowanym oprogramowaniem do przeprowadzenia zajec,

torbg montera z wyposazeniem.

Stanowiska powinny by¢ wyposazone w niezbedne media z okresleniem ich
parametrow:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem zmiennym jednofazowym
230 V z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

e oswietlenie dzienne z dodatkowg mozliwoscig oswietlenia Swiattem sztucznym,

e Srodki do udzielania pierwszej pomocy, apteczka zaopatrzona w srodKi
niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o zasadach

udzielania pierwszej pomocy.

Warunki realizacji programu zaje¢:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni ze stanowiskiem do
montazu mechanicznego systemu monitorowania lub w zaktadzie pracy (np. PKP
PLK). Realizacja danego dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem

u uczniow umiejetnosci dotyczgcych doboru narzedzi do montazu, przyrzgdow
pomiarowych wykorzystywanych podczas montazu i regulacji parametréw

mocowania urzgdzen systemu.

6.3. Pracownia eksploatacji kamer termowizyjnych
Cele ogdlne przedmiotu:

1. poznanie sposobow monitorowania pracy systemu monitoringu,
2. analizowanie btedow i komunikatéw systemu monitoringu,

3. nadzorowanie systemu monitoringu w zakresie zawartym w DTR,
4

. utrzymanie w sprawnosci technicznej system monitoringu.

Cele operacyjne — uczen potrafi:

1. przeprowadzi¢ konserwacje w zakresie okreslonym przez producenta
postuzy¢ sie narzedziami do konserwaciji,
rozrézni¢ sposoby monitorowania pracy systemu monitoringu,
dobrac¢ zadane wielkosci monitorowania pracy systemu monitoringu,
odczytac i zinterpretowac btedy i komunikaty,
monitorowac prace systemu monitoringu,

przeanalizowac¢ btedy i komunikaty systemu monitoringu,

© N o o bk Db

udokumentowac czynnosci eksploatacji w E 1758.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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Materiat nauczania: Eksploatacja systemu monitoringu — 15 godz.

Przedmiot Materiat nauczania ;::::I: Efekty ksztalcenia: |Kryteria weryfikacji
[ll. Eksploatacja | 1. Konserwacja 10 1. obstuguje 1. wykonuje biezagca
systemu urzadzen urzgdzenia konserwacje urzadzen
monitoringu systemow i systemy i systemow kontroli
monitoringu. ochrony w kolejowym transporcie
. Naprawy systemu produktéw fatwo psujgcych
urzgdzen monitoringu sie oraz ochrony srodkow
zgodnie w kolejowym transportu i infrastruktury
Z instrukcjami transporcie kolejowej zgodnie
i DTR. produktéw tatwo z zaleceniami producenta
psujacych sie systemu monitoringu,
oraz ochrony . wykonuje drobne naprawy
Srodkow zgodnie z instrukcjami i DTR
transportu (np. regulacja potozenia
i infrastruktury kamery, pomiaru napiecia
kolejowej zasilania).
Eksploatacja . Diagnoza stanu |10 2. nadzoruje prace . diagnozuje stany pracy
systemu pracy urzgdzen urzadzen urzgdzeh systemu
monitoringu systemu kontroli systemu monitoringu w kolejowym
monitoringu monitoringu transporcie produktéw fatwo

w kolejowym

transporcie.

. Procedury

obstugi urzadzen
systemu
monitoringu

w kolejowym

transporcie.

. Usterki

w kolejowym
transporcie
produktéw tatwo
psujacych sie
oraz ochrony
srodkow
transportu

i infrastruktury

kolejowej

psujgcych sie oraz ochrony
srodkéw transportu

i infrastruktury kolejowej,

. stosuje procedury wynikajgce

z komunikatow urzgdzenh
systemu monitoringu

w kolejowym transporcie
produktéw tatwo psujgcych

sie oraz ochrony srodkéw

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik

elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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Przedmiot

Materiat nauczania

Liczba

godzin

Efekty ksztatcenia:

Kryteria weryfikacji

i nieprawidtowosci

w pracy systemu.

pomiedzy
przegladami

transportu i infrastruktury
kolejowej,

3. rozpoznaje usterki
i nieprawidtowosci wykryte
przez system,

4. powiadamia wskazane
w regulaminie obiektu osoby
w przypadku wykrytych
nieprawidtowosci,

5. przekazuje informacje
Z pracy systemu,

6. osobom odpowiedzialnym za

prace systemu monitoringu.

Eksploatacja
systemu

monitoringu

1. Uktadanie planu
przewozu
towaréw.

2. Zasady
postepowania
podczas sytuacji
awaryjne;.

3. Kontrola
przydatnosci
produktéw tatwo
psujgcych sie.

4. Wybrane
przepisy
przewozu
produktow.

5. Istota certyfikacji
elementow

systemu.

3. przedstawia
wybrane
przepisy prawa
w aspekcie
wykonywania
€czynnosci
zwigzanych
Z przewozem
towaréw
niebezpiecznyc
h, TWRi
produktéw tatwo

psujgcych sie

1. wyjasnia plan przewozu
towaréw po wyznaczonych
liniach kolejowych i porach
dnia,

2. okresla zasady
postepowania podczas
sytuacji awaryjnej,

3. kontroluje przydatnosé
produktéw tatwo psujacych
sie ( terminy i stan
zawartosc),

4. okresla wybrane przepisy
przewozu produktéw,

5. stosuje certyfikowane
elementy systemu
(kamer termowizyjnych,

urzgdzen zapisujgcych).

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik

elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania:
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form takich jak:
e pokaz,
e Cwiczenia praktyczne,

e pokaz z instruktazem.

Srodki dydaktyczne:
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowe;j
wyposazonej w:

e oprogramowanie do przeprowadzenia testow sczytywania informacji z kamer i ich

zapisywania,

¢ filmy dydaktyczne producenta urzgdzen systemu,

e e-zasoby zwigzane z tresciami ksztatcenia,

e czasopisma branzowe,

e katalogi, normy ISO i PN,

e materiaty reklamowe i artykuty wydane przez podmioty produkujgce kamery

termowizyjne.

Obudowa dydaktyczna:

Zajecia powinny odbywac sie na stanowisku komputerowym podtgczonym do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu z drukarkg, ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym lub tablicg multimedialng, zestawem ¢wiczen, instrukcjami do
cwiczen.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni komputerowej. Realizacja
danego dziatu zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem u uczniéw umiejetnosci

dotyczgcych doboru narzedzi do montazu, przyrzgdow pomiarowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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wykorzystywanych podczas eksploatacji systemu monitoringu i korzystania

z dedykowanego do eksploatacji oprogramowania.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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7. Sposoby ewaluacji programu DUZ
Podczas ewaluaciji programu nauczania mozna wykorzystac:

— ocene opanowania wymagan programowych przez uczniéw,

samoocene dokonywang przez nauczyciela,

ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy

metodycznego, rodzicéw).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu
nauczania przedmiotu:

- jego koncepcji,

- doboru stosowanych metod i technik nauczania,

- uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow i tresci

ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu powinna zapewnic
osiggniecie zatozonych efektéw z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluac;ji

programu nauczania przedmiotu mogg by¢ wykorzystywane:

arkusze obserwacji zajec¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),
- notatki wlasne nauczyciela,

— notatki z rozmoéw z pracodawcami, rodzicami,

- zestawienia biezgcych osiggniec uczniow,

- karty/arkusze samooceny uczniow,

- wyniki z ¢wiczen w rozwigzywaniu testéw z zakresu ¢wiczen

- z wykorzystaniem technik komputerowych,

- obserwacje nauczyciela podczas realizacji cwiczen.

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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- tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci — wskazniki: wskazanie
tresci, z ktérych opanowaniem uczniowie majg problem; ilos¢ tresci, z ktérych
opanowaniem uczniowie nie majg trudnosci),

- Srodkoéw dydaktycznych — wskazniki: zréznicowanie wykorzystywanych przez
prowadzacych srodkow dydaktycznych),

- stosowanych metod nauczania — wskazniki: zroznicowanie metod ksztatcenia
stosowanych przez prowadzgcych, zakres wykorzystywania metod

aktywizujgcych).

Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci
programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza
Sprawdzanie opanowania przez uczniow wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie testéw samosprawdzajgcych z mozliwoscig doboru
wskaznikéw, parametrow technicznych, wyszukiwania btedéw oraz odpowiedzi
ustnych. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogélne: sprawdzenie
poprawnosci wykonania zadania, mozliwos¢ wielokrotnego powtorzenia wykonania
¢wiczenia, wyswietlania wskazowek naprowadzajgcych w przypadku btednej

odpowiedzi.

Proponuje, w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej,
zdiagnozowanie faktycznego wzrostu kompetencji kluczowych ucznia w ramach

dodatkowej kwalifikacji zawodowej — wypetnienie arkusza.

KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Imie¢ i nazwisko ucznia:

Data wypetnienia:

Ewaluacja efektow ksztatcenia po zakornczonym procesie edukaciji.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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Postaw krzyzyk w rubryce pod cyfrg ktéra najbardziej odpowiada twojemu

przygotowaniu zawodowemu wg legendy ponizej.

1. Nie posiadam danej umiejetnosci.

2. Znam teoretycznie dane zagadnienie ale nie potrafie wykona¢ zadania

samodzielnie.

3. Potrafie wykonac tg czynnos¢ w zakresie podstawowym.

4. Samodzielnie jestem w stanie poradzi¢ sobie z zadang sytuacja.

5. Potrafie uczy¢ innych.

Kompetencje

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Przedstawi¢ architekture systemu monitoringu

termowizyjnego

Zdefiniowac¢ zadania kontrolne systemu monitoringu

termowizyjnego

Zamontowac¢ urzgdzenia do monitoringu termowizyjnego

Sprawdzi¢ montaz urzgdzen monitoringu termowizyjnego

Wymieni¢ czesci zestawu do obserwacji termowizyjne;j

Wymieni¢ etapy montazu systemu obserwacji termowizyjnej

Opisac¢ etapy montazu systemu obserwaciji termowizyjne;j

Przedstawi¢ zagrozenia podczas montazu systemu

obserwacji termowizyjnej

Wskazac¢ réznice w budowie i parametrach systeméw

obserwacji termowizyjnej

Okresli¢ znajomo$¢ wskaznikéw w systemach obserwaciji

termowizyjnej

Opisa¢ montaz urzadzen rejestracji i zapisu obrazu

Opisa¢ warunki montazu systemu obserwacji termowizyjnej

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik

elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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. Ocena|Ocena|Ocena|Ocena|Ocena
Kompetencje

Opisa¢ warunki pracy systemu obserwacji termowizyjnej

PRZYKLADOWY SCENARIUSZ ZAJEC
Przyktadowy scenariusz zaje¢ z wykorzystaniem kamer i oprogramowania

obecnie dostepnych na rynku.

Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa ZASTOSOWANIE KAMER
TERMOWIZYJNYCH W KOLEJOWYM TRANSPORCIE PRODUKTOW LATWO
PSUJACYCH SIE ORAZ W OCHRONIE SRODKOW TRANSPORTU

| INFRASTRUKTURY KOLEJOWEJ

Eksploatacja systemu monitoringu

Temat zajec: Przesytanie strumieniowe obrazéw on-line z kamery, zarzgdzanie

obrazami i folderami.

Warunki realizacji:
Oddziat podzielony na grupy maksymalnie dwuosobowe.
Maksymalna liczba uczniow uczestniczgcych w zajeciach zgodnie z przepisami

oswiatowymi i normami zaktadowymi.

Metody nauczania:
Nauka w rzeczywistych warunkach pracy lub na przygotowanych stanowiskach.

Cwiczenia praktyczne, dyskusja.

Cele ogodlne:
e charakteryzowanie procesu przesytania strumieniowego obrazéw on-line
z kamery do programu komputerowego,

e zarzgdzanie obrazami i folderami w programie komputerowym

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928
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e objasni¢ zasady przesytania strumieniowego obrazéw on-line z kamery do

programu komputerowego,

e skorzystac z funkcji pozwalajgcej na przesytanie strumieniowe obrazow,

e rozpoczacC i zakonczy¢ proces przesytania strumieniowego,

e postuzy¢ sie oprogramowaniem do programowania okreslonej funkcji

(np. temperatury przewozonych produktow), ze szczegdélnym uwzglednieniem

zapewnienia odpowiedniej jakosci obrazu.

Efekty ksztalcenia

Uczen

Kryteria weryfikacji

Uczen

1. rozroznia elementy kart
konfiguracyjnych PRZYRZADY

1.
2.

wymienia elementy kart konfiguracyjnych

okresla funkcje kart konfiguracyjnych

2. okresla funkcje i zastosowanie
przyciskow na karcie
PRZYRZADY

. charakteryzuje funkcje i zastosowanie

przyciskow operatorskich

. okresla zastosowanie kart konfiguracyjnych

i przyciskdw operatorskich

3. zarzadza przechwyconymi

obrazami

. opisuje zasade zarzgdzania obrazami i

folderami

w programie komputerowym

. konfiguruje podstawowe parametry pracy, {j.

ustawienia uzytkownika, ustawienia
komunikacyjne, ochrone hastem, ustawienia

transmis;ji

Srodki dydaktyczne:

- zainstalowany program komputerowy do katalogowania i obrobki obrazéw z

kamery termowizyjnej,

- instrukcja obstugi programu komputerowego do katalogowania i obrobki obrazéw

z kamery termowizyjne;j.
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Przebieg zaje¢:

Czes¢ organizacyjna: Sprawdzenie listy obecnosci. Instruktaz stanowiskowy

— zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku pracy.

Czes¢ wprowadzajgca: Podanie tematu zaje¢, omdwienie zasad prawidtowego

potgczenia urzgdzen.
Czes¢ wiasciwa. Potgczenie urzgdzen i obstuga programu.
Cwiczenie
Procedura
Wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Podtgcz kamere termowizyjng do komputera.
2. Uruchom program komputerowy do katalogowania i obrobki obrazow z kamery
termowizyjnej, aby wyswietla¢ obraz on-line.

3. Po wstepnej konfiguracji kamery mozesz zacza¢ stosowac narzedzia

pomiarowe, zmienia¢ parametry, tworzy¢ wykresy itd.

Rysunek 1. Widok z ekranu: Karta Przyrzady

Praca z karta Przyrzady

Procedura
Uwaga: Instrukcje dotyczg wytgcznie kamer z funkcjg strumieniowego przesytania

danych pomiarowych.
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Wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Uruchom program komputerowy do katalogowania i obrébki obrazéw z kamery
termowizyjne;.

2. Wigcz kamere termowizyjna.

3. Podfgcz kamere do komputera za pomocg kabla USB. Spowoduje to

wyswietlenie przewodnika importowania.

© Check for updates

Rysunek 2. Widok z ekranu: wyboru zrodta pliku
Przewodnik importowania (przyktad z programu komputerowego do katalogowania i

obrébki obrazéw z kamery termowizyjnej).

Uwaga: W niektérych starszych modelach kamer tryb pamieci USB nalezy ustawi¢
na pamie¢ masowg (MSD) lub pamie¢ masowg UVC (MSD-UVC).
4. Kliknij Podtgcz do przesytania strumieniowego. Spowoduje to wyswietlenie
obrazu na zywo z kamery na karcie Przyrzady.
5. W zakfadce Przyrzady, wykonaj jedng lub wiecej nastepujacych czynnosci:
6. Aby wyregulowac ostros¢ kamery, kliknij przycisk cal (ostros¢ z bliska),
przycisk (automatyczna ostrosc) lub FEn (ostros¢ z daleka).
7. Aby skalibrowac¢ kamere, kliknij przycisk B
8. Aby rozpoczg¢ zapisywanie, kliknij przycisk .
9. Aby zatrzymac nagrywanie, kliknij przycisk (|

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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10. Aby wstrzymacé przesytanie obrazu na zywo kliknij przycisk i na pasku
narzedzi.

11. Aby zapisa¢ pojedyncze zdjecie jako plik *.jpg, kliknij przycisk (& ]

12. Aby zmieni¢ niektére ustawienia nagrywania, kliknij przycisk El Spowoduje to
wyswietlenie okna dialogowego.

13. Aby wyswietli¢ obraz na zywo z innej kamery w sieci, kliknij przycisk dla tej
kamery.

14. Aby dodaé narzedzie pomiaru, kliknij na nie, a nastepnie kliknij na obraz.

15. Aby zmieni¢ parametr, kliknij jego pole wartosci, wpisz nowg wartosc,
a nastepnie wcisnij klawisz Enter.

16. Aby utworzy¢ wykres, kliknij obraz prawym przyciskiem, a nastepnie wybierz typ

wykresu.

Uwaga: Karta Instruments bedzie dostepna tylko wtedy, gdy kamera w trybie UVC
lub urzgdzenie METERLINK zostanie podtgczone do komputera.

Grupowanie plikéw

Rézne pliki mozna grupowadé, np. w jeden obraz termowizyjny i jedno zdjecie cyfrowe
lub w jeden obraz w podczerwieni i wykres. Po zgrupowaniu dwoch obrazow jest
tworzone tgcze i w catym procesie tworzenia raportu obrazy sg traktowane jako jedna

para.

Procedura
Wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Przejdz do karty Biblioteka.
2. W oknie obrazu zaznacz dwa pliki.
3. KIliknij obrazy prawym przyciskiem myszy, a nastepnie wybierz polecenie
Grupu;j.

Zapisywanie klatki pliku sekwencji jako pliku pomiarowego *.jpg

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Klatke pliku sekwencji mozna zapisac jako plik pomiarowy *.jpg

Procedura

Wykonaj nastepujgce czynnosci:

1.
2.
3.

Przejdz do karty Biblioteka.
Kliknij dwukrotnie plik sekwencji (rozszerzenie pliku *.seq, *csq).
Przejdz do punktu zainteresowania w pliku sekwencji za pomocg elementow

sterujgcych odtwarzaniem.

Kliknij przycisk €1 ha pasku narzedzi. Spowoduje to otwarcie okna Zapisz jako,

w ktérym mozna przejs¢ do lokalizacji zapisu pliku.

Zapisywanie klatki pliku sekwencji jako pliku *.avi

Klatke pliku sekwencji mozna zapisac jako plik *.avi.

Uwaga Eksportowanie klipu wideo jako pliku *.avi wymaga zainstalowania pakietu

FFDShow na komputerze. Pakiet FFDShow mozna pobrac¢ ze strony internetowe;j

http://www.free-codecs.com.

Procedura

Wykonaj nastepujgce czynnosci:

1.
2.

3.

Przejdz do karty Biblioteka.

Kliknij dwukrotnie plik sekwenciji (rozszerzenie pliku *.seq, *csq).

Kliknij przycisk & pasku narzedzi. Spowoduje to otwarcie okna Zapisz jako,

w ktérym mozna przejs¢ do lokalizacji zapisu pliku.

Zmienianie predkosci odtwarzania

Predkos¢ odtwarzania klipéw wideo mozna zmieni¢ w zakresie od —60x do +60x.

Procedura

Wykonaj nastepujgce czynnosci:

1.

Przejdz do karty Biblioteka.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu Technik eksploatacji portéw i terminali 333106 (kolejowych), Technik automatyk
sterowania ruchem kolejowym 311407, Technik transportu kolejowego 311302, Technik
elektroenergetyk transportu szynowego 311928

str. 41


http://www.free-codecs.com/

Fundusze X ¢ :
el Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskie - PO{SK; . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

2. Kliknij dwukrotnie plik sekwencji (rozszerzenie pliku *.seq, *csq).

3. Kliknij przycisk B2 na pasku narzedzia, a nastepnie przeciggnij suwak, aby

wybraé zgdang predkos¢ odtwarzania.
Klonowanie obrazéw

Istnieje mozliwos¢ kopiowania wielu obrazow. Funkcja ta nazywana jest

klonowaniem.

Procedura
Wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Przejdz do karty Biblioteka.
2. Wybierz obraz(y) do sklonowania.

3. Z menu rozwijanego prawym przyciskiem myszy wybierz polecenie Klonu;.
Wyodrebnianie zdjecia cyfrowego z obrazu multispektralnego

W przypadku kamer obstugujgcych obrazowanie multispektralne, wszystkie tryby
obrazu — MSX, obraz termiczny, fuzja termiczna, przenikanie termiczne, obraz

w obrazie oraz zdjecie cyfrowe — zapisane sg w jednym pliku.

Z takiego obrazu multispektralnego mozliwe jest wyodrebnienie zdjecia cyfrowego.
Pole widzenia wyodrebnionego zdjecia bedzie odpowiadac polu widzenia obrazu

termicznego. Dodatkowo mozna wyodrebni¢ zdjecie z petnym polem widzenia.
Rozpakowywanie zdjecia

Procedura
Wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Przejdz do karty Biblioteka.
2. Wybierz obraz, z ktérego chcesz wyodrebni¢ zdjecie cyfrowe.
3. Z menu rozwijanego prawym przyciskiem myszy wybierz polecenie Wyodrebnij

zdjecie.
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Rozpakowywanie zdjecia z pelnym polem widzenia

Procedura
Wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Przejdz do karty Biblioteka.
2. Wybierz obraz, z ktérego chcesz wyodrebni¢ zdjecie cyfrowe.
3. Z menu rozwijanego prawym przyciskiem myszy wybierz polecenie Rozpakuj

petne zdjecie.
Ulepszanie rozdzielczosci obrazu

W niektérych kamerach termowizyjnych dostepna jest funkcja za pomoca ktoére;j

mozna ulepszyc¢ rozdzielczos¢ obrazow.

Obstugiwane obrazy
Obrazy, ktére mozna edytowac za pomocg tej funkcji, sg oznaczone specjalng ikong

na karcie Biblioteka, widoczng w prawym dolnym rogu.

Procedura
Wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Przejdz do karty Biblioteka.
Kliknij prawym przyciskiem myszy obraz oznaczony ikong.
Wybierz jedng z nastepujgcych opciji:

Ulepsz rozdzielczos¢ obrazu .

o K 0N

Ulepsz rozdzielczos¢ i utworz kopie zapasowe oryginalnych obrazow.
Usuwanie obrazéw
Mozesz usungc jeden obraz lub ich grupe.

Procedura
Wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Przejdz do karty Biblioteka.

2. W oknie obrazu wybierz co najmniej jedng pozycje, ktorg chcesz usungg.
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Wykonaj jedng z nastepujgcych czynnosci:
1. Wociénij klawisz Delete i potwierdz usuniecie obrazu (lub obrazéw).
2. Kiiknij prawym przyciskiem jeden lub wiele obrazéw, wybierz opcje Usun

i potwierdz ich usuniecie.

Uwaga: Usuniety obraz lub grupe obrazéw mozna odzyskac¢ z Kosza w komputerze.
Ponadto mozesz usuwac obrazy, korzystajgc ze $ciezki w menu Opcje > Biblioteki.

Usuniecie sciezki nie kasuje obrazow z dysku.
Dodawanie katalogu
Mozesz dodaé katalog do danej biblioteki.

Procedura
Wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Przejdz do karty Biblioteka.
2. W gornej czesci lewego okna kliknij polecenie Dodaj istniejgcy folder do
biblioteki. Spowoduje to otwarcie okna dialogowego Browse for folder
(Przegladaj w poszukiwaniu folderu), w ktérym mozna przejs¢ do katalogu do

dodania.

Uwaga: Mozesz usuwac wytgcznie podkatalogi. Foldery gtbwne mozna usungc tylko
poprzez skasowanie sciezki w menu Opcje > Biblioteka. Usuniecie $ciezki nie kasuje

obrazéw z dysku.
Usuwanie katalogu
Mozesz usungc¢ katalog z danej biblioteki.

Procedura
Wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Przejdz do karty Biblioteka.

2. Kliknij katalog prawym przyciskiem, nastepnie wybierz opcje Usun katalog.
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Uwaga: Mozesz usuwac wytgcznie podkatalogi. Foldery gtdwne mozna usungc tylko
poprzez skasowanie sciezki w menu Opcje > Biblioteka. Usuniecie sciezki nie kasuje

obrazow z dysku.
Tworzenie podkatalogu
Mozesz utworzy¢ podkatalog dla folderow, ktore znajdujg sie juz w bibliotece.

Procedura
Wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Przejdz do karty Biblioteka.

2. Kliknij katalog prawym przyciskiem, nastepnie wybierz opcje Utworz podfolder.

Czes¢ podsumowujgca: Ocenianie ucznidow poprzez sprawdzenie rezultatéw pracy

na podstawie wykonanych czynnosci.
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