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1. Zalozenia ogdlne

Rybactwo srédlgdowe jest zajeciem, z ktdérym cztowiek zwigzany jest od niemalze
poczatkéw swojego istnienia. Aktywnosc¢ ludzi w tym obszarze zawsze byta duza.
Stad ta dziedzina stata sie wspoétczesnie waznym dziatem rolnictwa i ochrony
Srodowiska wodnego. Technik rybactwa srédlagdowego postuguje sie wiedzg z wielu
réznych sfer zwigzanych z gospodarkg wodng. Rybactwo srédladowe, ze wzgledu na
obszary wodne, dzielimy na trzy podstawowe odmiany: stawowe, jeziorowe

i rzeczne. Rybactwo srédlgdowe pozwala rowniez poza pozyskiwaniem ryb na

zwiekszenie retencji i opoznienie starzenia sie zbiornikdw naturalnych.
1.1. Kroétki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Uczen ksztatcgcy sie w zawodzie technik rybactwa $rédlgdowego w ramach
dodatkowej umiejetnosci zawodowej Wykonywanie drobnych napraw silnikow
spalinowych todzi rybackich ma mozliwo$¢ uzyskania wiedzy z zakresu obstugi
i drobnych napraw todzi motorowych.
Po zakonczeniu zaje¢ dodatkowej umiejetnosci zawodowej uczen bedzie umiat:
e wyjasniaC zasade dziatania silnika spalinowego;
e wyjasnia¢ podstawowe zasady obstugi silnika spalinowego;
e wykonywaé podstawowe prace obstugowe silnika todzi motorowej;

¢ wykonywaé podstawowe czynnosci naprawcze silnika todzi motorowe;j.

1.2. Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej, odnoszace sie do potrzeb na rynku pracy

Potrzeba ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie drobnych
napraw silnikow spalinowych todzi rybackich — wynika z zapotrzebowania na rynku
pracy posiadania tej umiejetnosci. W opracowanej przez Ministerstwo Rolnictwa

i Rozwoju Wsi ,Strategii zrbwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030”
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przedstawiono pogtebiong analize mozliwosci rozwoju obszarow wiejskich, rolnictwa
i rybactwa w wymiarze regionalnym, co umozliwito okreslenie kluczowych kierunkow
ich rozwoju do 2030 r. Dziatania SZRWRIR 2030 majg by finansowane z krajowych
oraz zewnetrznych srodkéw publicznych, do ktérych nalezg m.in. $rodki pochodzace
z budzetu UE na lata 2021-2027 (w tym m.in. Wspolnej Polityki Rolnej, polityki
spojnosci, wspolnej polityki rybotowstwa oraz srodki w ramach programu ,Horyzont
Europa”). Wsparciem dla finansowania z poziomu kraju bedg srodki rozwojowe
jednostek samorzgdu terytorialnego i srodki prywatne.

W planowanych dziataniach do 2030 r. przewidziano m.in.:

e wieksze niz dotychczas wykorzystanie potencjatu sektora rolno-
spozywczego, dzieki rozwojowi nowych umiejetnosci i kompetenc;ji jego
pracownikow, a takze przez wykorzystanie najnowszych technologii
w produkciji i zastosowanie rozwigzan cyfrowych oraz tworzenie warunkéw
do kreowania innowacyjnych produktow;

e budowanie konkurencyjnej pozycji polskiej zywnosci na rynkach
zagranicznych, ktorej znakiem rozpoznawczym bedzie wysoka jakosc¢
I nawigzanie do najlepszych polskich tradyciji, a takze dostosowanie
produktéw rolno-spozywczych do zmieniajgcych sie wzorow konsumpgiji
(np. rosngcego zainteresowania zywnoscig ekologiczng);

e prowadzenie produkcji rolniczej i rybackiej z poszanowaniem zasad
ochrony srodowiska oraz dostosowanie sektora rolno spozywczego do
zmian klimatu, w tym m.in. w zakresie dostepnosci do wody.

Dodatkowo przez Organizacje Narodow Zjednoczonych zostato okreslonych
siedemnascie celdéw zrobwnowazonego rozwoju. Potowa z nich zwigzana jest z woda,
np.: czysta woda i warunki sanitarne, czysta i dostepna energia, odpowiedzialna
konsumpcja i produkcja, zycie pod wodg, zycie na lgdzie. Nie da sie zrealizowac tych
celéw bez odpowiedzialnej gospodarki wodnej i zwigzanej z nig infrastruktury
(http://www.un.org.pl).
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 r.
w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz.U. poz. 639 ze
zm.) godziny stanowigce réznice miedzy sumg godzin obowigzkowych zajeé
edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym planie
nauczania dla danego typu szkoty a minimalng liczbg godzin ksztatcenia
zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie okreslong w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego przeznacza sie na
miedzy innymi na realizacje obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych. W tym
przygotowujgcych uczniow do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
zwigzanych z nauczanym zawodem, o ktérych mowa w przepisach wydanych na
podstawie art. 46 ust. 1 ustawy — Prawo o$wiatowe.

Na realizacje programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie
drobnych napraw silnikow spalinowych todzi rybackich przeznaczono 120 godzin
dydaktycznych, w tym 60 godzin dydaktycznych na ¢wiczenia praktyczne. Czas
trwania dodatkowej umiejetnosci zawodowej obejmuje trzy semestry i jest

realizowana w li Il semestrze klasy IV i w | semestrze klasy V.

2.2. Wymagane kwalifikacje os6b prowadzacych zajecia w ramach

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegoétowych kwalifikacji
wymaganych od nauczycieli (Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia

1 sierpnia 2017r.w sprawie szczegotowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli
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tekst jedn. dz. u. z 2020r.p0z.1289). Szczegdtowe wymagania osob prowadzgcych
zajecia to ukonczone:
1) studia pierwszego lub drugiego stopnia o specjalnosci zeglugi srédlgdowej
lub morskiej oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego lub
2) studia pierwszego lub drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie,
na kierunku, ktorego program studiéw obejmuje wiedze i umiejetnosci
z zakresu hauczanego przedmiotu wskazanego w programie dodatkowej
umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego
lub
3) studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku
(specjalnosci) innym niz wymienione w pkt 1 i 2, i studia podyplomowe
w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ dodatkowej
umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego
i/lub
4) dowolnego patentu cztonka zatogi statku srédlgdowego lub morskiego
w stuzbie maszynowej zgodnego z rozporzgdzeniem w sprawie
wyszkolenia i kwalifikacji cztonkdw zatog statkow morskich lub
srédlgdowych.
W programie DUZ Wykonywanie drobnych napraw silnikéw spalinowych todzi
rybackich, wyodrebniono 3 przedmioty nauczania, do ktorych przyporzgdkowano
wymagania kwalifikacyjne osob prowadzacych te przedmioty.

Tabela 1. Wymagania kwalifikacyjne oséb prowadzgcych zajecia.

Przedmiot Wymagania kwalifikacyjne oséb
prowadzacych zajecia

1. Podstawy konstrukcji zespotow 1) studia pierwszego lub drugiego stopnia

napedowych. o specjalnosci zeglugi $rédladowej lub morskie;
oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego
lub

2) studia pierwszego lub drugiego stopnia
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Przedmiot Wymagania kwalifikacyjne oséb
prowadzacych zajecia

lub jednolite studia magisterskie, na kierunku,
ktérego program studiéw obejmuje wiedze

i umiejetnosci z zakresu nauczanego przedmiotu
wskazanego w programie dodatkowej
umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego lub

3) studia drugiego stopnia lub jednolite
studia magisterskie, na kierunku (specjalnosci)
innym niz wymienione w pkt 1i 2, i studia
podyplomowe w zakresie hauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ dodatkowej
umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego i/lub

4) dowolnego patentu cztonka zatogi
statku srédlgdowego lub morskiego w stuzbie
maszynowej zgodnego z rozporzgdzeniem

w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji cztonkéw

zatdg statkdw morskich lub srédigdowych.

2. Podstawy napraw silnikéw spalinowych 1) studia pierwszego lub drugiego stopnia
fodzi rybackich. o specjalnosci zeglugi $rédlgdowej lub morskiej
oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego
lub
2) studia pierwszego lub drugiego stopnia
lub jednolite studia magisterskie, na kierunku,
ktérego program studiéw obejmuje wiedze
i umiejetnosci z zakresu nauczanego przedmiotu
wskazanego w programie dodatkowej
umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego lub

3) studia drugiego stopnia lub jednolite

studia magisterskie, na kierunku (specjalnosci)
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Przedmiot Wymagania kwalifikacyjne oséb
prowadzacych zajecia

innym niz wymienione w pkt 1i 2, i studia
podyplomowe w zakresie hauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ dodatkowej
umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego i/lub

4) dowolnego patentu cztonka zatogi
statku srédlgdowego lub morskiego w stuzbie
maszynowej zgodnego z rozporzgdzeniem

w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji cztonkéw

zatdg statkdw morskich lub srédigdowych.

3. Eksploatacja silnikéw todzi rybackich. 1) studia pierwszego lub drugiego stopnia
o specjalnosci zeglugi srodladowej lub morskiej
oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego
lub

2) studia pierwszego lub drugiego stopnia
lub jednolite studia magisterskie, na kierunku,
ktérego program studiéw obejmuje wiedze

i umiejetnosci z zakresu nauczanego przedmiotu
wskazanego w programie dodatkowej
umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego lub

3) studia drugiego stopnia lub jednolite
studia magisterskie, na kierunku (specjalnosci)
innym niz wymienione w pkt 1i 2, i studia
podyplomowe w zakresie hauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ dodatkowej
umiejetnosci zawodowej oraz posiadanie
przygotowania pedagogicznego i/lub

4) dowolnego patentu cztonka zatogi
statku srédlgdowego lub morskiego w stuzbie

maszynowej zgodnego z rozporzgdzeniem
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Przedmiot Wymagania kwalifikacyjne oséb
prowadzacych zajecia

w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji czitonkow

zatdg statkdw morskich lub srédigdowych.

2.3. Wpyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Pracownia budowy silnika wyposazona w: literature techniczng katalogi czesci,
animacje komputerowe, instrukcje serwisowe silnikow spalinowych, plansze na temat
budowy i zasady dziatania silnika spalinowego todzi. Oprogramowanie zawierajgce
instrukcje serwisowe silnikow. Stanowisko do czytania i opracowania dokumentacji
technologicznej. Pracownia jednostek ptywajgcych usytuowana na terenie szkoty lub
gospodarstwa jeziorowego, lub pracowni ksztatcenia praktycznego. Podstawowe
wyposazenie to:
¢ 10dz motorowg z silnikiem wbudowanym lub zaburtowym, o dtugosci
catkowitej nie wiekszej niz 16 m, przewozgcy nie wiecej niz 12 pasazerow
i/lub
e maly statek z poktadem ciggtym lub czesciowym, o dlugosci catkowitej nie
wiekszej niz 20 m, przewozgcy nie wigcej niz 12 pasazerdw, wyposazony
w sitownig spalinowg lub elektryczna.
Wszystkie elementy wyposazenia pracowni powinny spetnia¢ wymagania wynikajgce
Z przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
Srodowiska.
Pracownia silnikowa wyposazona w: literature techniczng ( np.: poradnik mechanika,
katalogi czesci, instrukcje serwisowe silnikdw spalinowych, instrukcje serwisowe
zespotéw napedowych), czesci silnika (blok, gtowica, ttok, korbowdd, pierscienie
ttokowe, sworzen ttokowy, Sruby korbowodu, tozyska), stanowisko z silnikiem

spalinowym wraz z przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi, stanowisko z urzgdzeniami

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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pomocniczymi wraz z przyrzagdami kontrolno-pomiarowymi, stanowisko warsztatowe
do wykonywania podstawowych napraw silnika. Oprogramowanie zawierajgce

instrukcje serwisowe silnikow.

2.4. Wymagania wobec oséb ksztatconych zgodnie z programem

dodatkowej umiejetnosci zawodowej (opcjonalnie)

Osoby ksztatcone zgodnie z programem dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Wykonywanie drobnych napraw silnikéw spalinowych todzi rybackich, powinny przed
rozpoczeciem zajec objetych programem DUZ, mie¢ zrealizowane przynajmniej
nastepujgce jednostki efektéw ksztatcenia wynikajgce z podstawy programowe;j
ksztatcenia w zawodzie technik rybactwa srédlgdowego:

Tabela 2. Zrealizowane jednostki efektéw ksztatcenia wynikajgce z podstawy

programowej.

Nazwa jednostki efektéw ksztalcenia Liczba godzin

RYB.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30

Realizacja dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie drobnych napraw
silnikdéw spalinowych todzi rybackich zostata zaplanowana na drugi semestr klasy

czwartej i pierwszy semestr klasy pigtej technikum w nastepujgcym wymiarze:

Tabela 3. Wymiar zaplanowanych godzin.

Klasa Semestr Liczba godzin
v | 30
v Il 45

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Klasa

Semestr

Liczba godzin

45

Razem:

120

Tabela 4. Planowana liczba godzin w klasie IV dla wskazanych przedmiotow.

Przedmiot Klasa/ semestr Liczba godzin
Podstawy konstrukcji zespotéw | 1V/I 30
napedowych.
Podstawy napraw silnikdw VI 30
spalinowych todzi rybackich.
Eksploatacja silnikow todzi VI 15
rybackich.

Tabela 5. Planowana liczba godzin w klasie V dla wskazanych przedmiotow

Przedmiot

Klasa/ semestr

Liczba godzin

Eksploatacja silnikéw todzi

rybackich.

\Il

45

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik rybactwa srodlgdowego 314208
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3. Cele ksztatcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Po realizacji ksztatcenia w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej
Wykonywanie drobnych napraw silnikow spalinowych todzi rybackich uczen powinien
by¢ przygotowany do:
1. organizowania stanowiska pracy zwigzanego z wykonywaniem drobnych
napraw silnikéw spalinowych todzi rybackich;
2. wykonywania podstawowych prac obstugowych silnikdw todzi;

3. wykonywania podstawowych czynnosci naprawczych silnika todzi motorowe;.

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik rybactwa srodlgdowego 314208
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4. Wykaz efektéw ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci

zawodowej Wykonywanie drobnych napraw silnikéw spalinowych todzi

rybackich wraz z kryteriami ich weryfikac;ji.

Tabela 6. Wykaz efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikaciji.

Uczen:

o klasyfikuje silniki spalinowe.

e rozroznia rodzaje ttokowych silnikow
spalinowych;
¢ wyjasnia roznice miedzy silnikiem z zaptonem

iskrowym i zaptonem samoczynnym.

¢ opisuje budowe silnika spalinowego.

e rozréznia podstawowe elementy ttokowego
silnika spalinowego oraz okresla ich funkcje;

rozrdznia elementy uktadu ttokowo — korbowego.

¢ wyjasnia zasade dziatania silnika

spalinowego.

¢ wyjasnia zasade dziatania silnika
czterosuwowego;

¢ wyjasnia zasade dziatania silnika
dwusuwowego;

e Opisuje sposoéb zasilania, smarowania

i chtodzenia silnikow spalinowych.

» postuguje sie dokumentacjg techniczng
silnika.

» postuguje sie Dokumentacjg Techniczno-
Ruchowsg;

¢ analizuje dokumentacje serwisowg.

e przestrzega zasad bezpieczehstwa przy

wykonywaniu napraw i eksploatacji silnika.

e obstuguje narzedzia, maszyny i urzgdzenia na
stanowisku pracy zgodnie z zasadami

i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
o uzywa $rodkoéw ochrony indywidualnej

i zbiorowej zgodnie z ich przeznaczeniem.

e obstuguje silnik spalinowy todzi.

e sprawdza poziom oleju, paliwa, ptynu
chtodniczego przed rozruchem silnika;

e uruchamia i zatrzymuje silnik todzi;

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik rybactwa srodlgdowego 314208
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Efekt ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikaciji.

Uczen:

¢ odczytuje podstawowe parametry pracy silnika
na manometrach, termometrach, obrotomierzach;

e reguluje obroty silnika w razie potrzeby.

e omawia przyczyny awarii silnika
spalinowego.

e omawia przyczyny przegrzania silnika;

o okresla zagrozenia z powodu zbyt niskiego
poziomu oleju silnikowego;

e okresla przyczyny uszkodzenia uszczelki pod

gtowicg silnika.

¢ wykonuje naprawy z wykorzystaniem

podstawowych technik naprawczych.

¢ wykonuje pomiary czesci maszyn za pomocg
suwmiarki, mikrometru i szczelinomierzem;

e postuguje sie réznymi rodzajami kluczy
maszynowych;

e wierci otwory przelotowe i nieprzelotowe;

¢ naprawia potaczenie gwintowe;

e rozwierca i pogtebia otwory.

¢ dokonuje napraw w instalacji zasilania

paliwem.

e wymienia dostepne uszczelnienia;

¢ wymienia/czysci filtr paliwa;

e wymienia pompe paliwa;

e Wymienia niesprawne wtryskiwacze;

¢ odpowietrza instalacje paliwowg po wymianie jej

elementow.

¢ dokonuje napraw w instalacji olejowej silnika.

e wymienia pompe oleju;

o wymienia filtr oleju;

¢ wymienia olej w silniku;

sprawdza stan i mocowanie przewoddéw

olejowych.

o dokonuje napraw w instalacji chtodzenia

silnika.

» lokalizuje miejsca wyciekdw ptynu chtodniczego;
» Wymienia termostat;

» wymienia pompe wody;

» nacigga pasek klinowy napedu wentylatora;

» wymienia wentylator chtodnic;

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekt ksztalcenia.

Uczen:

Kryteria weryfikaciji.

Uczen:

wymienia ptyn chtodniczy i odpowietrza
system.

dokonuje napraw instalacji elektrycznej °
silnika.

lokalizuje niesprawnosci w instalacji
elektrycznej;

postuguje sie miernikiem elektrycznym;
sprawdza stan techniczny akumulatora;
wymienia akumulator;

nacigga lub wymienia pasek klinowy
alternatora;

weryfikuje i wymienia $wiece zarowe lub
zapfonowe;

wymienia bezpieczniki i elementy o$wietlenia.

dokonuje napraw w uktadzie rozrzadu .

silnika. .

demontuje i montuje pokrywe zaworéw;
dokonuje ogledzin gtowicy z zaworami;

sprawdza i ustawia luzy zaworowe.

dokonuje napraw w uktadzie dolotowym .

powietrza. .

sprawdza szczelno$¢ uktadu dolotowego;
wymienia filtr powietrza,;

czysci przepustnice.

dokonuje napraw w uktadzie wylotowym .

spalin. .

rozréznia kolory i zapachy spalin;
lokalizuje uszkodzenia spowodowane korozja;
uszczelnia potgczenia pomiedzy

poszczegdlnymi elementami.

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Tabela 7. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Nazwa

przedmiotu/zaje¢

Liczba godzin

Uwagi do realizacji (forma zaje¢, np. wyktad,
éwiczenia praktyczne, zajecia w zakladzie

pracy itp.)

Podstawy konstrukciji
zespotow napedowych.

30

Zajecia teoretyczne,30godz. (metody: wyktad
informacyjny, pogadanka, dyskusja, gry
dydaktyczne, praca z tekstem, pokaz).

Podstawy napraw 30 Zajecia teoretyczne,30 godz. (metody: wyktad
silnikéw spalinowych informacyjny, pogadanka, dyskusja, gry

todzi rybackich. dydaktyczne, praca z tekstem, pokaz).
Eksploatacja silnikéw 60 Zajecia praktyczne,60 godz.

todzi rybackich. (metody: pokaz, ¢wiczenia praktyczne)
tgczna liczba godzin 120

zajec:

5.1. Podstawy konstrukcji zespotéw napedowych.

Cele ogoblne przedmiotu:

1. charakteryzowanie silnikow spalinowych;

2. poznanie budowy silnika spalinowego;

3. poznanie zasady dziatania silnika spalinowego.

Cele operacyjne przedmiotu.

Uczen potrafi:

1) omdéwic naped wewnetrzny i zaburtowy;

2) rozréznic rodzaje ttokowych silnikdw spalinowych;

3) wyjasni¢ roznice miedzy silnikiem z zaptonem iskrowym i zaptonem

samoczynnym;

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik rybactwa srodlgdowego 314208
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4) rozrézni¢ podstawowe elementy ttokowego silnika spalinowego oraz

okresli¢ ich funkcje;

5) rozrézni¢ elementy uktadu ttokowo-korbowego;

6) wyjasnic zasade dziatania silnika czterosuwowego;

7) wyjasnic¢ zasade dziatania silnika dwusuwowego;

8) opisa¢ sposob zasilania, smarowania i chtodzenia silnikéw spalinowych.

Tabela 8. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia i kryteriow

weryfikacji.
Efekt . .
Temat Wymagania programowe (uwzgledniajg
Dziat : y . Liczba kryteria weryfikacji)
rodramow jednostek ksztatcenia odzin
prog y metodycznych 9
Uczen:

1. Rodzaje ¢ klasyfikuje rozroznia rodzaje ttokowych silnikow
Silnik silnikow silniki 4 spalinowych;
spalinowe spalinowych. spalinowe. wyjasnia réz_nice mied_zy silnikiem

Z zaptonem iskrowym i zaptonem

todzi. samoczynnym.

2. Budowa opisuje rozréznia podstawowe elementy ttokowego
Silnik silnika budowe silnika | 16 silnika spalinowego oraz okresla ich
spalinowe spalinowego. | spalinowego. funkf:].e;'

rozréznia elementy uktadu ttokowo-

todzi. korbowego.

3. Zasada wyjasnia wyjasnia zasade dziatania silnika
Silnik dziatania zasade 10 czterosuwowego;
spalinowe t}gkpwego d_zia_ﬂania wyjasnia zasade dziatania silnika

. silnika silnika dwusuwowego;

todzi. spalinowego. | Spalinowego. opisuje sposob zasilania, smarowania

i chtodzenia silnikow spalinowych.

Warunki i procedury osiggania efektow ksztatcenia (Srodki dydaktyczne, formy

organizacyjne, metody nauczania)

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik rybactwa srodlgdowego 314208
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Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie klasowo-lekcyjnej oraz odbywac sie

w pracowniach z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii stosowanej

w zawodzie. Proponowana liczba uczniow do 30 osob, w przypadku wykorzystania
metody ¢wiczen zaleca sie przeprowadzenie w mniejszych grupach okoto
dziesiecioosobowych. Podziat grupy na mniejsze zespoty zadaniowe (rotacja rol

w kolejnych zadaniach, analiza studiéw przypadkéw). Pracownia silnikowa
wyposazona w: filmy dydaktyczne, narzedzia i przyrzady pomiarowe, stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu,
z drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym, literature techniczng
(np.: poradnik mechanika okretowego, katalogi czesci, instrukcje serwisowe silnikow
spalinowych), czesci uktadu ttokowo korbowego silnika (ttok, korbowdd, pierscienie
ttokowe, sworzen ttokowy, sruby korbowodu, tozyska), oprogramowanie zawierajgce
instrukcje serwisowe silnikow i uktadéw napedowych, animacje komputerowe
dziatania silnika i poszczegdlnych jego uktadow, programy symulacyjne uktadu
sterowania silnika, stanowisko do czytania i opracowania dokumentacji

technologicznej.
Propozycje metod nauczania:

e podajgce (wyktad informacyjny, wyjasnienie, pogadanka, opis);
e aktywizujgce (dyskusja dydaktyczna, symulacje, burza mézgow);
e programowane — z uzyciem komputera;

e praktyczne (pokaz, ¢wiczenia przedmiotowe, metoda tekstu przewodniego).

Podczas prowadzenia zaje¢ nalezy stosowac aktywizujgce metody ksztatcenia, ze
szczegolnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, przypadkow, dyskusji dydaktycznej
i symulacji. Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej przy wykorzystaniu
technicznych srodkéw ksztatcenia. Dobierajgc metode ksztatcenia nauczyciel

powinien zwrociC¢ uwage na ksztatcenie umiejetnosci rozrozniania elementéw zrodet

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik rybactwa srodlgdowego 314208
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I zespotow napedowych, poznaniem zasad ich dziatania oraz poprawnego

postugiwania sie terminologig techniczng.

5.2.

Cele ogdlne przedmiotu:

Podstawy napraw silnikéw spalinowych todzi rybackich.

1. poznanie dokumentacji technicznej obstugi i naprawy silnika;

2. poznanie technologii napraw podstawowych uktadow silnika.

Cele operacyjne przedmiotu.

Uczenh potrafi:

1) postugiwac sie dokumentacjg techniczng i serwisowg silnika;

2) okresla¢ przyczyny zuzycia eksploatacyjnego silnikow;

3) okresli¢ zasady demontazu, weryfikacji i montazu czesci sktadowych;

4) okres$lac sposoby naprawy ukfadéw i elementéw silnika;

5) scharakteryzowa¢ narzedzia, przyrzady i urzadzenia stosowane podczas obstugi

i naprawy silnika;

6) klasyfikowa¢ metody usuwania zanieczyszczen elementéw silnika.

Tabela 9.Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia i kryteriow

weryfikacji.
Efekt . .
Wymagania programowe (uwzgledniajg
Dziat Tematy jednostek ksztalcenia Liczba kryteria weryfikacji)
programowy metodycznych " | godzin
Uczen:
1. Pracaz e postuguje e postuguje sie Dokumentacjg Techniczno-
Technologia dokumentacja. sie 6 Ruchowsg;
naprawy dokumentac ¢ analizuje dokumentacje serwisowa.
silnika fodzi. ja
techniczng
silnika.

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Efekt

Wymagania programowe (uwzgledniajg

Dziat Tematy jednostek . Liczba kryteria weryfikacii)
ksztatcenia. .
programowy metodycznych godzin
Uczen:
e poznaje

Technologia Podstawowe sposoby 24 okresla sposoby naprawy uktadéw silnika;
naprawy techniki naprawy okresla sposoby naprawy elementow
silnika todzi. diagnostyki podstawowy silnika;

i naprawy ch uktadow charakteryzuje narzedzia i przyrzady

silnika. silnika.

stosowane podczas obstugi i naprawy
silnika;

klasyfikuje metody usuwania
zanieczyszczen elementow silnika;
okresla zasady demontazu, weryfikaciji
i montazu czesci sktadowych.

Warunki i procedury osiggania efektéw ksztatcenia (Srodki dydaktyczne, formy

organizacyjne, metody nauczania)

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie klasowo-lekcyjnej oraz odbywac sie

w pracowniach z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii stosowanej

w zawodzie. Proponowana liczba uczniéw do 30 osdb, w przypadku wykorzystania

metody ¢wiczen zaleca sie przeprowadzenie w mniejszych grupach okoto

dziesiecioosobowych. Podziat grupy na mniejsze zespoty zadaniowe (rotacja rol

w kolejnych zadaniach, analiza studiéw przypadkow). Pracownia silnikowa

wyposazona w: filmy dydaktyczne, narzedzia i przyrzgdy pomiarowe, stanowisko

komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu,

z drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym, literature techniczng

(np.: poradnik mechanika okretowego, katalogi czesci, instrukcje serwisowe silnikow

spalinowych i zespotéw napedowych), czesci uktadu ttokowo korbowego silnika (ttok,

korbowdd, pierscienie ttokowe, sworzen ttokowy, Sruby korbowodu, tozyska), czesci

uktadow napedowych (wat, sprzegta, przektadnie, tozyska), oprogramowanie

zawierajgce instrukcje serwisowe silnikdéw i uktadow napedowych, animacje

komputerowe dziatania silnika i poszczegolnych jego uktadéw, programy

Program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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symulacyjne uktadu sterowania silnika, stanowisko do czytania i opracowania

dokumentacji technologiczne;j.
Propozycje metod nauczania:

e podajgce (wyktad informacyjny, wyjasnienie, pogadanka, opis);
e aktywizujgce (dyskusja dydaktyczna, symulacje, burza mozgow);
e programowane — z uzyciem komputera;

e praktyczne (pokaz, ¢wiczenia przedmiotowe, metoda tekstu przewodniego).

Podczas prowadzenia zaje¢ nalezy stosowac aktywizujgce metody ksztatcenia, ze
szczegolnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, przypadkdow, dyskusji dydaktycznej
i symulacji. Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej przy wykorzystaniu
technicznych srodkow ksztatcenia. Dobierajgc metode ksztatcenia nauczyciel
powinien zwroci¢ uwage na ksztatcenie umiejetnosci rozrézniania elementow zrodet
i zespotow napedowych, poznaniem zasad ich obstugi i naprawy oraz poprawnego

postugiwania sie terminologig techniczna.
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5.3. Eksploatacja silnikéw todzi rybackich

Cele ogodlne przedmiotu:

1.

a LN

uzytkowanie silnika spalinowego zaburtowego todzi rybackiej;

uzytkowanie silnika spalinowego stacjonarnego todzi rybackiej;

uzytkowanie zespotu napedowego todzi;

rozpoznawanie niesprawnosci silnika spalinowego i uktadu napedowego;
wykonywanie drobnych napraw w podstawowych ukfadach i instalacjach

silnika spalinowego.

Cele operacyjne przedmiotu.

Uczen

potrafi:

1) obstugiwac¢ silnik i wykonywac naprawy zgodnie z zasadami i przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

2) sprawdzi¢ i uzupetnic¢ poziom oleju, paliwa, ptynu chtodniczego;

3) uruchomi¢ i zatrzymac silnik todzi;

4) uruchomié i zatrzymac zespét napedowy todzi;

5) nadzorowac prace silnika i zespotu napedowego;

6) odczytywac i analizowaé podstawowe parametry pracy silnika,

7) postugiwac sie narzedziami pomiarowymi;

8) postugiwac sie narzedziami recznymi i elektronarzedziami;

9) wymieniac uszczelki;

10)zamowic i wymieni¢ uszkodzong czesg,

11)sprawdzic¢ dziatanie urzadzenia po wymianie czesci;

12)dokonac¢ drobnych napraw w podstawowych instalacjach silnika.
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Tabela 10. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia
i kryteriow weryfikaciji.

Tematy Efekt ) Wymagania programowe (uwzgledniajag
Dziat Liczba
jednostek ksztatcenia. ) kryteria weryfikacji)
programowy godzin
metodycznych Uczen:
Zasady BHP. | Zasady BHP - przestrzega 2 ¢ obstuguje narzedzia, maszyny i urzgdzenia
w obstudze zasad na stanowisku pracy zgodnie z zasadami
i naprawie bezpieczenst i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
silnikow wa przy ochrony przeciwpozarowej i ochrony
spalinowych todzi. | wykonywaniu Srodowiska;
napraw e uzywa srodkéw ochrony indywidualnej
i eksploatacii i zbiorowej zgodnie z ich przeznaczeniem.
silnika.
Obstuga Rozruch - obstuguje 6 e sprawdza poziom oleju, paliwa, ptynu
silnika i nadzorowanie silnik chtodniczego przed rozruchem silnika;
spalinowego | pracy silnika. spalinowy e uruchamia i zatrzymuje silnik todzi;
todzi. todzi. e odczytuje podstawowe parametry pracy
silnika na manometrach, termometrach,
obrotomierzach;
¢ reguluje obroty silnika w razie potrzeby.
Podstawowy | Typowe - omawia 4 e omawia przyczyny przegrzania silnika;
technologii uszkodzenia przyczyny e okresla zagrozenia z powodu zbyt niskiego
napraw silnikow awarii silnika poziomu oleju silnikowego;
silnikow spalinowych fodzi. | spalinowego. e okresla przyczyny uszkodzenia uszczelki pod
spalinowych gtowica silnika.
todzi.
Podstawowy | Podstawowe - wykonuje 6 ¢ wykonuje pomiary czesci maszyn za pomoca
technologii techniki naprawy suwmiarki i mikrometru i szczelinomierzem;
napraw naprawcze. z wykorzysta e postuguje sie roznymi rodzajami kluczy
silnikow niem maszynowych;
spalinowych podstawowyc e wierci otwory przelotowe i nieprzelotowe;
todzi. h technik e naprawia potgczenie gwintowe;
naprawczych. e rozwierca i pogtebia otwory.
Podstawowy | Podstawowe - dokonuje 6 e wymienia dostepne uszczelnienia;
technologii naprawy uktadu napraw e wymienia/czysci filtr paliwa;
napraw zasilania. w instalaciji e wymienia pompe paliwa;
silnikow zasilania e wymienia niesprawne wtryskiwacze;
spalinowych paliwem. « odpowietrza instalacje paliwowa po wymianie
fodzi. jej elementow.
Podstawowy | Podstawowe - dokonuje 6 e wymienia pompe oleju;
technologii naprawy instalacji | napraw e wymienia filtr oleju;
napraw olejowej silnika. w instalaciji e wymienia olej w silniku;
silnikow olejowej
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Tematy Efekt ) Wymagania programowe (uwzgledniajg
Dziat Liczba
jednostek ksztatcenia. kryteria weryfikaciji)
programowy godzin
metodycznych Uczen:
spalinowych silnika. e sprawdza stan i mocowanie przewodow
todzi. olejowych.
Podstawowy | Podstawowe - dokonuje 6 o lokalizuje miejsca wyciekow ptynu
technologii naprawy instalacji | napraw chtodniczego;
napraw chtodzenia w instalaciji e Wymienia termostat;
silnikéw silnika. chtodzenia e wymienia pompe wody;
spalinowych silnika. « nacigga pasek klinowy napedu wentylatora;
todzi. e wymienia wentylator chtodnicy;
e wymienia ptyn chtodniczy i odpowietrza
system.
Podstawowy | Podstawowe - dokonuje 6 e lokalizuje niesprawnosci w instalaciji
technologii naprawy instalacji | napraw elektrycznej;
napraw elektrycznej instalacji e postuguje sie miernikiem elektrycznym:;
silnikow silnika. elektrycznej e sprawdza stan techniczny akumulatora;
spalinowych silnika. * wymienia akumulator;
todzi. e nacigga lub wymienia pasek klinowy
alternatora;
o weryfikuje i wymienia $wiece zarowe lub
zaptonowe;
e wymienia bezpieczniki i elementy oswietlenia.
Podstawowy | Podstawowe - dokonuje 6 e demontuje i montuje pokrywe zaworéw;
technologii naprawy uktadu | napraw « dokonuje ogledzin gtowicy z zaworami;
napraw rozrzadu silnika. | w uktadzie e sprawdza i ustawia luzy zaworowe.
silnikow rozrzgdu
spalinowych silnika.
todzi.
Podstawowy | Podstawowe - dokonuje 6 e sprawdza szczelnos¢ ukfadu dolotowego;
technologii naprawy uktadu napraw e wymienia filtr powietrza;
napraw dolotowego w ukfadzie ° Czyéci przepustnice_
silnikéw silnika. dolotowym
spalinowych powietrza.
todzi.
Podstawowy | Podstawowe - dokonuje 6 e rozroznia kolory i zapachy spalin;
technologii naprawy uktadu napraw ¢ lokalizuje uszkodzenia spowodowane
napraw wylotowego w uktadzie korozja;
silnikow silnika. wylotowym e uszczelnia potgczenia pomiedzy
fF:ja|!n0WyCh spalin. poszczegdinymi elementami.
odzi.

Warunki i procedury osiggania efektow ksztatcenia (Srodki dydaktyczne, formy

organizacyjne, metody nauczania)
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Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni ksztatcenia praktycznego, zaktadzie
specjalizujgcym sie w obstudze i naprawie silnikdw spalinowych, na todzi motorowej
z silnikiem wbudowanym lub przyczepnym.

Srodki dydaktyczne: modele i eksponaty silnikéw, modele i eksponaty uktadéw

i elementow silnika, dokumentacja techniczno-ruchowa silnikéw, dokumentacja
serwisowa, katalogi czesci zamiennych elementow silnikéw, filmy, prezentacje
multimedialne z zakresu budowy, obstugi i naprawy silnikow, tablice poglagdowe
ilustrujgce budowe oraz zasade dziatania silnika.

Wyposazenie pracowni lub warsztatu: zestawy przyrzgdéw do pomiaréw
warsztatowych, zestawy narzedzi do obrdébki recznej, zestawy kluczy, wkretakow,
Sciggaczy do tozysk, wiertarki reczne i stotowe, narzedzia reczne i elektronarzedzia,
makiety do demonstracji dziatania uktadéw sterowania silnikbw z zaptonem iskrowym
i samoczynnym. Nalezy przeprowadzi¢ duzg liczbe pokazdéw i cwiczen

z wykorzystaniem rzeczywistych elementow silnikow, materiatow w postaci plansz,

i rysunkéw. Proponowana liczba uczniéw do 10 osob, w przypadku wykorzystania
metody ¢wiczen zaleca sie przeprowadzenie w mniejszych grupach okoto
piecioosobowych.

Propozycje metod nauczania:

e podajgce (wyjasnienie, pogadanka, opis);
e aktywizujgce (dyskusja dydaktyczna, symulacje, burza mézgéw);

e praktyczne (pokaz, ¢wiczenia, metoda tekstu przewodniego).

Dobierajgc metode ksztatcenia nauczyciel powinien zwrdci¢ uwage na ksztatcenie
umiejetnosci zwigzanych z prawidtowg kolejnoscig czynnosci przy uruchamianiu
i zatrzymywaniu silnika i uktadu napedowego oraz prawidtowym demontazem

i montazem cze$ci i podzespotow silnika zgodnie z instrukcja.
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6. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

6.1. Obszary i wskazniki ewaluacji

Celem ewaluacji jest okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania

DUZ w zakresie osiggania efektow ksztatcenia oraz kryteriow weryfikacji okreslonych

w programie DUZ.

Tabela 11. Ewaluacja programu DUZ.

Efekt ksztatcenia

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu
ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin
badania

Klasyfikuje silniki
spalinowe.

Pozytywna ocena koncowa
z zagadnien obejmujgcych
dany efekt ksztatcenia.
Warunkiem uznania oceny
za pozytywna jest
uzyskanie minimum 55%
punktow podczas testu
sprawdzajgcego
teoretycznego.

Testy osiggnie¢ stuchaczy,
ocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia na
podstawie zestawu pytan
kontrolnych.

Opisuje budowe
silnika
spalinowego.

Pozytywna ocena koncowa
z zagadnien obejmujgcych
dany efekt ksztatcenia.
Warunkiem uznania oceny
za pozytywng jest
uzyskanie minimum 55%
punktéw podczas testu
sprawdzajgcego
teoretycznego.

Testy osiggnie¢ stuchaczy,
ocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia na
podstawie zestawu pytan
kontrolnych.

Wyjasnia zasade
dziatania silnika
spalinowego.

Pozytywna ocena koncowa
z zagadnien obejmujgcych
dany efekt ksztatcenia.
Warunkiem uznania oceny
za pozytywng jest
uzyskanie minimum 55%
punktéw podczas testu
sprawdzajgcego
teoretycznego.

Testy osiggnie¢ stuchaczy,
ocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia na
podstawie zestawu pytan
kontrolnych.
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Efekt ksztatcenia

Wskazniki potwierdzajgce
osiagniecie efektu
ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin
badania

Postuguje sie
dokumentacjg
techniczng silnika.

Pozytywna ocena koncowa
z zagadnien obejmujgcych
dany efekt ksztatcenia.
Warunkiem uznania oceny
za pozytywng jest
uzyskanie minimum 55%
punktow podczas testu
sprawdzajgcego
teoretycznego.

Testy osiggnie¢ stuchaczy,
ocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia na
podstawie zestawu pytan
kontrolnych.

Postuguje sie
dokumentacjg
techniczng silnika.

Pozytywna ocena koncowa
z zagadnien obejmujgcych
dany efekt ksztatcenia.
Warunkiem uznania oceny
za pozytywng jest
uzyskanie minimum 55%
punktéw podczas testu
sprawdzajgcego
teoretycznego.

Testy osiggnie¢ stuchaczy,
ocena dokonywana przez
prowadzgcego zajecia na
podstawie zestawu pytan
kontrolnych.

Obstuguije silnik
spalinowy fodzi.

Pozytywna ocena koncowa
ze sprawdzianu
umiejetnosci praktycznych
obejmujgcych dany efekt
ksztatcenia. Warunkiem
uznania oceny za
pozytywng jest zaliczenie
testu praktycznego. Test
powinien zawiera¢ rezultaty
i kryteria oceniania. Co
najmniej 60% kryteriéw
powinno by¢ wykonanych
poprawnie.

Sprawdzian praktyczny na
stanowisku wyposazonym
w t6dz motorowg

z zabudowanym silnikiem
zaburtowym, dokumentacje
techniczng i narzedzia.

Omawia przyczyny
awarii silnika
spalinowego.

Pozytywna ocena koncowa
ze sprawdzianu
umiejetnosci praktycznych
obejmujgcych dany efekt
ksztatcenia. Warunkiem
uznania oceny za
pozytywng jest zaliczenie
testu praktycznego. Test
powinien zawiera¢ rezultaty
i kryteria oceniania. Co
najmniej 60% kryteriéw
powinno by¢ wykonanych

Sprawdzian praktyczny na
stanowisku wyposazonym

w t6dz motorowg

z zabudowanym silnikiem lub
stanowisko z zamontowanym na
stojaku silnikiem zaburtowym,
dokumentacje techniczng

i narzedzia.
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Efekt ksztatcenia

Wskazniki potwierdzajgce
osiagniecie efektu
ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin
badania

poprawnie.

Wykonuje naprawy
z wykorzystaniem
podstawowych
technik
naprawczych.

Pozytywna ocena koncowa
ze sprawdzianu
umiejetnosci praktycznych
obejmujgcych dany efekt
ksztatcenia. Warunkiem
uznania oceny za
pozytywng jest zaliczenie
testu praktycznego. Test
powinien zawierac rezultaty
i kryteria oceniania. Co
najmniej 60% kryteriow
powinno by¢ wykonanych
poprawnie.

Sprawdzian praktyczny na
stanowisku wyposazonym

w przyrzgdy pomiarowe,
dokumentacje techniczng

i narzedzia oraz elementy do
wykonania prostych napraw (np.
wiercenie, gwintowanie).

Dokonuje napraw
w instalacji
zasilania paliwem.

Pozytywna ocena koncowa
ze sprawdzianu
umiejetnosci praktycznych
obejmujgcych dany efekt
ksztatcenia. Warunkiem
uznania oceny za
pozytywng jest zaliczenie
testu praktycznego. Test
powinien zawiera¢ rezultaty
i kryteria oceniania. Co
najmniej 60% kryteriow
powinno by¢ wykonanych
poprawnie.

Sprawdzian praktyczny na
stanowisku wyposazonym

w t6dz motorowg

z zabudowanym silnikiem lub
stanowisko z zamontowanym na
stojaku silnikiem zaburtowym,
dokumentacje techniczng

i narzedzia.

Dokonuje napraw
w instalacji olejowe;j
silnika.

Pozytywna ocena koncowa
ze sprawdzianu
umiejetnosci praktycznych
obejmujacych dany efekt
ksztatcenia. Warunkiem
uznania oceny za
pozytywng jest zaliczenie
testu praktycznego. Test
powinien zawiera¢ rezultaty
i kryteria oceniania. Co
najmniej 60% kryteriow
powinno by¢ wykonanych
poprawnie.

Sprawdzian praktyczny na
stanowisku wyposazonym w
t6dz motorowg z zabudowanym
silnikiem lub stanowisko

Z zamontowanym na stojaku
silnikiem zaburtowym,
dokumentacje techniczng

i narzedzia.
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Efekt ksztatcenia

Wskazniki potwierdzajgce
osiagniecie efektu
ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin
badania

Dokonuje napraw
w instalaciji
chtodzenia silnika.

Pozytywna ocena koncowa
ze sprawdzianu
umiejetnosci praktycznych
obejmujgcych dany efekt
ksztatcenia. Warunkiem
uznania oceny za
pozytywng jest zaliczenie
testu praktycznego. Test
powinien zawierac¢ rezultaty
i kryteria oceniania. Co
najmniej 60% kryteriow
powinno by¢ wykonanych
poprawnie.

Sprawdzian praktyczny na
stanowisku wyposazonym

w t6dz motorowg

z zabudowanym silnikiem lub
stanowisko z zamontowanym na
stojaku silnikiem zaburtowym,
dokumentacje techniczng

i narzedzia.

Dokonuje napraw
instalacji
elektrycznej silnika.

Pozytywna ocena koncowa
ze sprawdzianu
umiejetnosci praktycznych
obejmujgcych dany efekt
ksztatcenia. Warunkiem
uznania oceny za
pozytywng jest zaliczenie
testu praktycznego. Test
powinien zawierac¢ rezultaty
i kryteria oceniania. Co
najmniej 60% kryteriow
powinno by¢ wykonanych
poprawnie.

Sprawdzian praktyczny na
stanowisku wyposazonym

w t6dz motorowg

z zabudowanym silnikiem lub
stanowisko z zamontowanym na
stojaku silnikiem zaburtowym,
dokumentacje techniczng

i narzedzia.

Dokonuje napraw
w uktadzie rozrzadu
silnika.

Pozytywna ocena koncowa
ze sprawdzianu
umiejetnosci praktycznych
obejmujacych dany efekt
ksztatcenia. Warunkiem
uznania oceny za
pozytywng jest zaliczenie
testu praktycznego. Test
powinien zawiera¢ rezultaty
i kryteria oceniania. Co
najmniej 60% kryteriow
powinno by¢ wykonanych
poprawnie.

Sprawdzian praktyczny na
stanowisku wyposazonym

w t6dz motorowg

z zabudowanym silnikiem lub
stanowisko z zamontowanym na
stojaku silnikiem zaburtowym,
dokumentacje techniczng

i narzedzia.
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Efekt ksztalcenia | Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki badania Termin
osiagniecie efektu badania
ksztatcenia
Dokonuje napraw
w uktadzie Pozytywna ocena koncowa | Sprawdzian praktyczny na
dolotowym ze sprawdzianu stanowisku wyposazonym
powietrza. umiejetnosci praktycznych w t6dz motorowg
obejmujgcych dany efekt z zabudowanym silnikiem lub
ksztatcenia. Warunkiem stanowisko z zamontowanym na
uznania oceny za stojaku silnikiem zaburtowym,
pozytywng jest zaliczenie dokumentacje techniczng
testu praktycznego. Test i narzedzia.
powinien zawierac¢ rezultaty
i kryteria oceniania. Co
najmniej 60% kryteriow
powinno by¢ wykonanych
poprawnie.
6.2. Przykladowe narzedzia ewaluacji

Przyktadowy test sprawdzajgcy nr 1. Typ testu: pisemny, pytania jednokrotnego

wyboru. Liczba pytan 10.

Sprawdzany efekt ksztatcenia: rozpoznaje podstawowe uktady i czesci silnika

spalinowego.
Nr Pytanie Odpowiedz Zrédto zdjecia
pytania
Jakie elementy napedu todzi Odpowiedz | https://allegro.pl/oferta/metal
1. przedstawiono na rysunku? D. owy-wal-napedowy-lodzi-rc-

i fozyskiem

i sprzegtem

A. waly napedowe ze srubg
i przektadnig
B. waty napedowe ze srubg

C. waly napedowe ze srubg

D. waty napedowe ze Srubg
i przegubem

ze-sruba-12564109538
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Jaki ukfad silnika silnika Odpowiedz | https://autokult.pl/co-to-jest-
przedstawiono na rysunku? C. uklad-korbowy-

A. rozrzadu. silnika,6809105138968705a
B. korbowy.

C. ttokowo-korbowy.

D. redukcyjno-nawrotny.

Jaki element silnika przedstawiono na | Odpowiedz | https://allegro.pl/oferta/wtrysk
rysunku? D. iwacz-kompletny-ursus-
A.zawdér przelewowy paliwa 2812-3512-mf-235-255-
B.pompa wtryskowa 4909116285
C.pompowtryskiwacz

D.wtryskiwacz

Na rysunku przedstawiono: Odpowiedz | https://czescimanitou.pl/mani
A. termostat A. tou-termostat-silnika-

B. presostat
C. czujnik poziomu oleju
D. zawér bezpieczenstwa

manitou-942766-silnik-
deutz,c2,p758,pl.html
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Na rysunku przedstawiono: Odpowiedz | https://www.google.com/sear
A filtr powietrza B. ch?q=filtr+oleju&oq=filtr+olej
B. filtr oleju u&ags=chrome..69i57j0i512|
C. tlok 9.11008j0j15&sourceid=chro
D. tuleje cylindrowg me&ie=UTF-
8#imgrc=_zdMXeOPA4hSh
M&imgdii=BHK1XIb-DvI4IM
Na rysunku przedstawiono: Odpowiedz | https://allegro.pl/oferta/wklad
A. filtr magnetyczny D. -filtra-paliwa-wstepny-wp10-
B. filtr odsrodkowy 3-c-385-zetor-5926896545
C. filtr powietrza
D. wkiad filtra paliwa
Na rysunku przedstawiono: Odpowiedz | https://www.ucando.pl/p/aku
A.alternator C. mulator-centra-cc440/N-
B.rozrusznik 55L8L1SON7Y-
C.akumulator 1?gclid=CjOKCQjw7agkBhD
D.ogniwo paliwowe PARISAKGa0OoKa4WbDUQC
. e YnJRfReCOai2FYeyeHCchP
HDQvftjgoZhR7zQt4DFk6Qa
AoatEALwW_wcB
Na rysunku przedstawiono: Odpowiedz | https://motoluka.pl/swiece-
A. swiece zarowa C. denso/5534-swieca-denso-
B. cewke zaptonowg x27etr-ngk-jrob-jroc-
C. $wiece zaptonowg 042511041301.html
D. bezpiecznik
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Na rysunku przedstawiono: Odpowiedz | https://sklep.elitpolska.pl/pl/vi
9. A.Swiece zarowg A. ew/000020.html
B.przekaznik

C. termostat

D. Srube rzymska

Jaki przyrzad pomiarowy Odpowiedz | https://www.castorama.pl/ma
10. przedstawiono na rysunku? C. nometr-ferro-10-bar-fi-63-

A. pirometr mm-1-4-

B. termometr axial/5901095655104 CAPL.

C. manometr prd

D. wakuometr
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Przyktadowy test sprawdzajgcy nr 2. Typ testu: pisemny, pytania jednokrotnego
wyboru. Liczba pytan 10.
Sprawdzany efekt ksztatcenia: rozpoznaje objawy usterek silnika i wykonuje jego

drobne naprawy.

Nr Pytanie Odpowiedz
pytania

1. Objawem postepujgcego zacierania silnika moze byé¢: B.
a) za niska temperatura oleju
b) dymienie z rury wydechowej
c) wysoki poziom oleju

d) za mato ptynu chlodzacego

2. Powazng usterka silnika jest: C.
a) uszkodzona cewka zaptonowa
b) zapieczony wtryskiwacz

c) pekniecie pierscieni ttokowych

d) przepalenie uszczelki pod gtowicg

3. Przygotowanie silnika do naprawy obejmuje: D.
a) zdjecie pokrywy zaworéw

b) weryfikacje czesci do wymiany
¢) demontaz podzespotéw

d) wyjecie i umycie silnika

4. Przyczyng utrudnionego rozruchu silnika na zimno moze by¢: B.
a) nadmierne dawkowanie paliwa

b) obnizona kompresja na skutek zuzycia silnika
€) zanieczyszczony filtr oleju

d) zanieczyszczony filtr powietrza

5. Przyczyng czarnego koloru spalin moze by¢: A.
a) uszkodzony wtryskiwacz

b) przepalona uszczelka pod gtowicg

c) zuzyte pierscienie ttokowe
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d)

niewtasciwe chiodzenie

a)
b)
c)
d)

Powodem ,szarpania” silnika jest:

zle dobrany olej
zbyt duza dawka powietrza
za mata dawka paliwa

zle dobrana dawka paliwa do ilosci powietrza

a)
b)
c)
d)

Przy wymianie filtra oleju nalezy:

uzywac specjalistycznych kluczy imbusowych
posmarowac uszczelke olejem

dokreci¢ wymieniony filtr z maksymalng mocg

witgczy¢ silnik w trakcie spuszczania oleju by olej sie

nagrzewat

a)
b)
c)
d)

Do regulacji luzéw zaworowych potrzebny jest:

mikrometr
miotek
szczelinomierz

klucz hakowy

a)

b)
c)
d)

Przy wymianie swiec zarowych nalezy:

przestrzega¢ maksymalnego momentu przy odkrecaniu
i dokrecaniu Swiecy

uzy¢ klucza oczkowego i mtotka przy odkrecaniu $wiecy
odfgczy¢ ztgcze elektryczne za pomocg szczypiec

usung¢ slady zapieczenia za pomocg skrobaka

10.

a)
b)
c)
d)

Przy wymianie akumulatora mocujemy:

przewdd czarny do klemy dodatniej
przewdd czerwony do klemy ujemnej
przewdd czarny do klemy ujemnej

najpierw kleme ujemng
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7. Wykaz proponowanej literatury
7.1. Podreczniki i publikacje naukowe
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7.2. Witryny internetowe

[i1] https://https://www.yamaha-motor.eu/pl/pl/uslugi/instrukcje-obslugi/
Witryna producenta silnikow zaburtowych[dostep: 02.06.2023]

[i2] https://silnikizaburtowehonda.pl/serwis/praktyczny-przewodnik/
Witryna producenta silnikow zaburtowych[dostep 02.06.2023]

[i3] http://mercurysilniki.pl/
Witryna producenta silnikow zaburtowych [dostep 02.06.2023]

7.3. Zalecenia, normy, noty aplikacyjne

[z1] Emisji spalin w normie EN ISO 18854:2015 oraz emisji hatasu zgodnie z EN
ISO 14509,

[z2] Statki zeglugi srodladowej — todzie robocze, todzie towarzyszace i
ratunkowe.: PN-EN 1914:2016-12
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