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1. Zatozenia ogdlne

Wedtug najnowszych danych przedstawionych w raporcie Deloitte, mtodzi Polacy
w wieku 18-26 lat, myslgc o przysztosci, czujg sie nieco zagubieni, poniewaz nie
wiedzg, gdzie i jak szukac informacji na temat rynku pracy. Badanie pokazuje, ze
blisko 1/4 oséb mtodych nie ma ,pomystu na siebie”, nie do konca wie, co chce robi¢
W zyciu i wcigz szuka wtasnej drogi. Mtodzi pracownicy muszg przystosowac sie do
zmieniajgcego sie rynku pracy — automatyzacja i robotyzacja sprawiajg, ze zmienia
sie zapotrzebowanie na kwalifikacje i umiejetnosci. Coraz czesciej na europejskim
rynku poszukuje sie pracownikdw z wysokimi kwalifikacjami. Z drugiej strony spada
zapotrzebowanie na umiejetnosci i kwalifikacje, ktére wigzg sie z rutynowym
wykonywaniem zadan. Roboty i manipulatory zastepujg ludzkg prace w tym
wymiarze. Przewiduje sie, ze trendy te bedg miaty coraz wieksze znaczenie na rynku
pracy, dlatego tez mtodzi pracownicy powinni w coraz wiekszym stopniu stawia¢ na
doszkalanie, zdobywanie nowych umiejetnosci, ktore bedg odpowiada¢ na wymogi
rynku.t

,Grupa badawcza, PwC, alarmuje, ze do 2025 r. luka pracownicza znaczaco sie
pogtebi. Z szacunkéw PwC wynika, ze do 2025 r. na rynku pracy moze brakowaé
nawet 1,5 min osob. Problem ten rozwigza¢ moze sztuczna inteligencja, wiec wiele
0s6b czeka przekwalifikowanie. Pocieszajgcym faktem jest to, ze nawet jesli pewne
grupy zawodowe zostang wyparte przez maszyny, cztowiek wcigz bedzie potrzebny
— bedzie miat tylko nowe zadania do wykonania. Pojawig sie takze zupetnie nowe
zawody zwigzane z ciggtym rozwojem przemystu i miast. Wobec tak postawionych

hipotez zasadnym wydaje sie skierowanie wiekszej uwagi na czynnik ludzki w pracy

1 Raport Deloitte ,Global Millennial Survey” 2020
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— mimo rosngcej wokot automatyzaciji to pracownik w dalszym ciggu odgrywac
bedzie nieoceniong role.”

Wedtug najnowszych danych przedstawionych w raporcie ManpowerGroup pn.
»-Niedobor Talentéw 2021” obserwowany na rynku niedobor talentow jest najwyzszy
od 15 lat. Pracodawcy jednoznacznie wskazujg, ze znalezienie pracownikow
z pozgdanymi umiejetnosciami twardymi oraz miekkimi jeszcze nigdy nie byto tak
trudne. W skali globalnej niedobor pracownikéw odczuwa 69% badanych firm.

W kraju problem z obsadzeniem stanowisk pracy nowymi pracownikami zgtasza az
81% pracodawcow. W okresie ogromnej niestabilnosci i dynamicznych zmian na
rynku pracy jedno jest pewne — obecny kryzys zapewne przygotuje spoteczenstwo do
wykonywania pracy przysztosci, ktora — wedtug najnowszych prognoz — bedzie
zdecydowanie bardziej elastyczna, roznorodna i nastawiona na dbanie o dobre
samopoczucie pracownikow. Warto nadmienic, ze skala niedoboru pracownikéw
w Polsce rosnie corocznie — w okresie lat 2013 — 2021 wzrosta ponad 2,5-krotnie
(z 32% do 81%). Jak zatem nalezy edukowacé, zeby zwiekszy¢ elastycznosé
kompetenciji i umiejetnosci absolwentoéw branzowych szkét i technikum? Zapewne
duzg pomocg w tym zakresie mogg by¢ Dodatkowe Umiejetnosci Zawodowe,
dostosowane zaréwno do lokalnych, regionalnych, jak i globalnych potrzeb rynku
pracy.3

Badanie ,,Global Human Capital Trends” przeprowadzone wsrod blisko 10 tysiecy
lideréw HR, a takze IT oraz cztonkéw zarzgdow w 119 krajach, w tym 300 z Polski,
a takze rozmowy z przedstawicielami kadry kierowniczej najwiekszych organizacji —
pozwalajg twierdzic, ze to nie koniec diametralnych zmian. Trend nr 8: Uczenie sie,

jako aspekt zycia méwi o koniecznosci efektywnych zmian sprzyjajgcych uczeniu sie.

2 https://www.parp.gov.pl/storage/grants/documents/311/Rekomendacja-Rady-ds.-kompetencji-w-sektorze-
motoryzacji.pdf [dostep: 20.05.2022 r.]

3 https://prowly-uploads.s3.eu-west-
1.amazonaws.com/uploads/landing_page_image/image/342054/130a3a4b039051fd8d7edd7e6e1c5507.pdf
[dostep: 20.05.2022 r.]
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Zmieniajgce sie zapotrzebowanie na prace i kwalifikacje powoduje ogromny popyt na
nowe umiejetnosci i kompetencije. Jednoczesnie, kurczacy sie rynek pracy utrudnia
pracodawcom znalezienie specjalistdw na zewnatrz. W tym kontekscie uczenie sie
jest coraz bardziej zintegrowane z pracg, bardziej indywidualne i powoli przeksztatca
sie w proces dtugoterminowy. Wprowadzenie efektywnych zmian w tej dziedzinie
wymaga stworzenia kultury organizacyjnej, sprzyjajgcej ustawicznemu ksztatceniu
sie, motywujgcej ludzi do wykorzystania kazdej mozliwosci uczenia sie

i ukierunkowanej na wspieranie pracownikdw w procesie identyfikacji i zdobywania
nowych, pozytecznych umiejetnosci.*

Umozliwienie uczniom szkot realizujgcych ksztatcenie zawodowe w zawodach
branzy elektroenergetycznej udziatu w zajeciach z zakresu dodatkowych
umiejetnosci zawodowych przyczyni sie do zwiekszenia ich atrakcyjnosci, jako
absolwentow na rynku pracy.

»Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz
sposéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu
gospodarczo-spotecznym, na ktére wptywajg w szczegdlnosci: nowe techniki
i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja procesow
gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢
geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie
poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.”

W szkole prowadzgcej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania
dodatkowych umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania
dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych

w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym

4 https:/lwww2.deloitte.com/pl/pl/pages/human-capital/articles/employee-experience/Uczenie-sie-jako-aspekt-
zycia.html [dostep: 20.05.2022 r.]

5 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych celow

i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodéw szkolnictwa branzowego,
Dz.U.2019.316
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z roznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu
ksztatcenia zawodowego, okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu
szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia
zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego
okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego.

Zaproponowana dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa (DUZ) wynika ze
zwiekszonego zapotrzebowania na rynku na specjalistow w tym zakresie.

W oparciu o tre$¢ Obwieszczenia Ministra Edukacji i Nauki z dnia 28 stycznia
2022 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikéw w zawodach
szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewddzkim rynku pracy, mozna stwierdzic
ze:

— prognozowane jest istotne zapotrzebowanie na wykwalifikowanych
pracownikow w zawodzie technik urzadzen dzwigowych w wojewddztwach:
mazowieckim, pomorskim, slgskim;

— prognozowane jest umiarkowane zapotrzebowanie na wykwalifikowanych
pracownikow w zawodzie technik urzadzen dzwigowych w wojewodztwach:

dolnoslgskim, lubuskim, tédzkim, wielkopolskim.

Technik urzgdzen dzwigowych przeprowadza naprawy, przeglady i konserwacje
stacjonarnych i mobilnych urzgdzen dzwigowych, wykorzystujgc instrukcje obstugi,
dokumentacje techniczne, narzedzia i przyrzady diagnostyczne. W ramach
ksztatcenia w zawodzie uczniowie nabywajg gruntowng i zaawansowang wiedze
z zakresu organizowania i wykonywania prac zwigzanych z montazem i konserwacjg
urzgdzen dzwigowych, takich jak: dzwigi osobowe i towarowe z napedem
elektrycznym i hydraulicznym, dzwigi budowlane i towarowe matych wielkosci,
urzgdzenia dla oséb niepetnosprawnych, schody i chodniki ruchome.

Do gtéwnych zadan zawodowych technika urzgdzenh dzwigowych nalezg:
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dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940



Eg?gggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
jski F
Wiedzs Eduksela Rozo) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

— montowanie podzespotow mechanicznych i hydraulicznych urzgdzen

dzwigowych,

— montowanie podzespotdw elektrycznych i elektronicznych urzgdzen

dzwigowych,

— montowanie obwoddw elektrycznych i hydraulicznych urzadzen dzwigowych,

— organizowanie prac zwigzanych z montazem urzgdzen dzwigowych,

— wykonywanie czynnosci zwigzanych z obstuga i konserwacjg urzgdzen

dzwigowych,

— organizowanie prac zwigzanych z obstugg i konserwacjg urzadzen

dzwigowych.

Technicy urzadzen dzwigowych mogg znalez¢ zatrudnienie na stanowiskach
zwigzanych z montazem urzgdzen dzwigowych oraz utrzymaniem prawidtowego
funkcjonowania urzgdzen dzwigowych. Przyktadowe mozliwosci zatrudnienia:

— praca w zaktadach pracy na stanowiskach montazu urzadzen dzwigowych,

— praca w zaktadach wykonujgcych naprawy urzgdzen dzwigowych,

— praca w biurach konstrukcyjnych urzadzen dzwigowych,

— prowadzenie wiasnej dziatalno$ci gospodarczej w zakresie montazu,

uruchamiania, napraw i konserwacji urzgdzen dzwigowych.

Miesieczne wynagrodzenie catkowite (mediana) na stanowisku pracy technik
urzgdzen dzwigowych wynosi 5 100 PLN brutto. Co drugi technik urzgdzen
dzwigowych otrzymuje pensje od 4 120 PLN do 6 530 PLN. 25% najgorzej
wynagradzanych technikow urzgdzen dzwigowych zarabia ponizej 4 120 PLN brutto.
Na zarobki powyzej 6 530 PLN brutto moze liczy¢ grupa 25% najlepiej optacanych

technikow urzgdzen dzwigowych®.

6 https://wynagrodzenia.pl/moja-placa# dane z miesigca maj 2022 r., [dostep: 20.05.2022 r.]
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1.1. Kroétki opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dobor odpowiedniego systemu sterowania maszyny jest jednym
Z najwazniejszych czynnikdw majgcych wptyw na jej funkcjonalnos$¢. W zaleznosci od
aplikacji, do jakiej przewidziano dang maszyne, w praktyce mozemy spotkac catg
game systemow sterowania — od najprostszych, pojedynczych funkcji (np. prosty
uktad start/stop), poprzez bardziej ztozone funkcje (np. wybor kierunkow i ruchéw
wciggnika z ruchami Goéra/Dot i mechanizmem jazdy Lewo/Prawo), az do w petni
zautomatyzowanych systeméw pracujgcych praktycznie bez udziatu operatora — linie
przetadunkowe lub inne urzgdzenia dzwigowe do obstugi procesow

technologicznych.

W ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej Rozbudowa urzgdzen dzwigowych
o uktady sterowania zdalnego, uczen:
zdobedzie wiedze z zakresu:
— klasyfikacji uktadow zdalnego sterowania stosowanych w urzgdzeniach
dzwigowych,
— budowy i zasady dziatania poszczegdlnych rodzajéw uktadéw zdalnego
sterowania stosowanych w urzgdzeniach dzwigowych,
— sposobow autoryzacii dostepu do uktadow zdalnego sterowania
w urzgdzeniach dzwigowych,
— sposobdw umiejscowienia wraz z wymagang infrastrukturg uktadéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,
— oznaczen ukfadéw zdalnego sterowania stosowanych w urzgdzeniach
dzwigowych,
— parametréw pracy uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych;
bedzie umiat:

— dobiera¢ na podstawie dokumentacji poszczegoélne podzespoty uktadow
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zdalnego sterowania urzgdzen dzwigowych,

planowac przebieg montazu instalacji zdalnego sterowania urzgdzen
dzwigowych,

planowac rozmieszczenie elementow wykonawczych i sterujgcych uktadow
zdalnego sterowania urzgdzen dzwigowych,

rozroznia¢ aparature, urzgdzenia oraz przyrzady wykorzystywane podczas
montazu i konfiguracji uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach
dzwigowych,

dobiera¢ aparature, urzgdzenia oraz przyrzady do przeprowadzania montazu
i konfiguracji uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,
sprawdzac stan techniczny aparatury, urzagdzen oraz przyrzgdow do
przeprowadzania montazu i konfiguracji uktadéw zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych,

postugiwac sie aparaturg, urzgdzeniami oraz przyrzgdami podczas
przeprowadzania montazu i konfiguracji uktadéw zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych,

ustalac¢ zakres czynnosci wymaganych przy montazu uktadéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,

odczytywac z dokumentacji oraz specyfikacji technicznej informacje dotyczace
montazu uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,
wykonywa¢ montaz uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach
dzwigowych,

sprawdzac poprawnos¢ wykonania montazu uktadow zdalnego sterowania
w urzgdzeniach dzwigowych,

ustalac¢ zakres czynnosci wymaganych podczas konfigurowania ukfadéw
zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,

odczytywac z dokumentacji oraz specyfikacji technicznej informacje dotyczace

konfigurowania uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,
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— charakteryzowac parametry konfiguracyjne uktadow zdalnego sterowania
w urzgdzeniach dzwigowych,

— ustawia¢ parametry konfiguracyjne uktadéw zdalnego sterowania
w urzagdzeniach dzwigowych,

— konfigurowac¢ komunikacje uktadéw zdalnego sterowania w urzadzeniach
dzwigowych z serwerami zewnetrznymi zapisujgcymi parametry pracy
urzadzenia,

— konfigurowac¢ dostep oraz ustala¢ sposoby autoryzacji do uktadéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,

— konfigurowaé wspétprace pomiedzy kooperujgcymi suwnicami sterowanymi
poprzez uktady zdalnego sterowania,

— sprawdzac poprawnos¢ wykonanych czynnosci konfiguracyjnych uktadow

zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych.

1.2. Uzasadnienie ujecia w programie nauczania zawodu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej, odnoszace sie do potrzeb rynku pracy

Producenci urzgdzen dzwigowych zapewniajg odpowiednie narzedzia do rozwoju
innych gatezi przemystu. Windy, dzwigi, suwnice, wciggarki - wszystko, co potrzebne
jest do prawidtowej pracy wielu réznych zaktadéw produkcyjnych dostarcza sie
zarObwno w wersjach seryjnych, jak i dostosowywanych do potrzeb konkretnych
klientow.

Nowoczesny przemyst podlega catemu szeregowi procedur i zasad, ktére
okreslajg przede wszystkim bezpieczenstwo pracy oraz mozliwos¢ wykorzystywania
coraz nowszych technologii wspomagajgcych efektywnos¢ pracownikéw. Réwniez
przy okazji konstruowania urzgdzen dzwigowych, producenci zobowigzani sg do

przestrzegania norm pozwalajgcych na zachowanie wysokiej zdolnosci do dziatania
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przez jak najdtuzszy czas. Z zapewnieniem wszystkich zabezpieczen, ktére
wymagane sg specjalistycznymi dyrektywami.

Wsrod najwazniejszych zbiorow zasad wyrozni¢ mozna przede wszystkim
miedzynarodowy certyfikat ISO 9001 zapewniajgcy zachowanie kontroli nad jakoscig
oferowanych produktow. Oprécz tego w zakresie przygotowywania urzgdzenh do
pracy w trudnych warunkach, dostosowuje sie je do specyfikacji zawartych w
poszczegolnych dyrektywach stosowanych dla pracy w warunkach morskich
(SOLAS) czy tez chocby w rejonach o wystepowaniu wybuchowej atmosfery (ATEX).
Oproécz powyzszych, kazdy kraj posiada swoje wtasne zasady bezpieczenstwa dla
poszczegolnych rodzajow produktéw i urzgdzen. W przypadku branzy dzwigowej,
Polska ma jedne z najostrzejszych dyrektyw, obligujgcych wszystkich producentow
chcacych oferowac swoje towary na terenie tego kraju do przestrzegania
wysrubowanych norm. Na ich strazy stoi Urzad Dozoru Technicznego — podmiot,
ktéry doktadnie kontroluje wprowadzane do sprzedazy urzgdzenia, wymagajgc od ich
producentéw sporzgdzania szczegotowej dokumentacji. Przepisy obowigzujgce na
terenie Polski chronig wiec pracownikéw, zapewniajgc im sprawdzone i atestowane
narzedzia pracy, dzieki ktérym spada ryzyko zagrozenia dla zycia lub zdrowia
podczas wykonywania wszystkich obowigzkow. Analizujgc obecny stan technologii
w branzy dzwigowej, mozna doj$¢ do wniosku, ze jakakolwiek jego ewolucja
okreslana powinna by¢ w czasie przesziym lub stanowi dopiero plany na przysztos¢.
Zdaniem wielu specjalistéw w branzy, rynek ustabilizowat sie 20 lat temu i jedyne, na
co sobie obecnie pozwala, to drobne modyfikacje uzywanych od dawna standardéw
produkciji.

Jesli chodzi o samych specjalistow, rozwoj roznorakich gatezi technologicznych
sprawit, ze wiele osob zwrdcito sie ku innym sektorom, w nastepstwie czego branza
dzwigowa cierpi dzi$ na prawdziwy niedosyt wykwalifikowanej kadry zdolne;j
konstruowac coraz lepsze urzadzenia. Z tego powodu oferta wielu producentéw to

przede wszystkim tasmowa produkcja sprawdzonych rozwigzan, masowa
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I prowadzona na szerokg skale. Rynek na szczescie nie jest staty, zmienia sie wraz
z potrzebami konsumentow. A ci obecnie poszukujg produktéw stworzonych na
miare. Niewazne, czy dotyczy to technologii informatycznych, branzy odziezowej, czy
tak specjalistycznej gafezi, jak urzgdzenia dzwigowe. Wszedzie pojawiajg sie klienci
zdolni zaptaci¢ nieco wiecej, ale otrzymac produkt doktadnie dopasowany do ich
potrzeb. Widac¢ to zwtaszcza w coraz liczniejszych zapytaniach ofertowych
dotyczgcych projektowania sprzetu pod konkretne zadania. A w takiej dziedzinie, jak
urzgdzenia dzwigowe, zastosowan dla sprzetow tego typu jest co niemiara. Od
prostych wciggarek unoszgcych ciezary liczone ledwie w kilogramach, poprzez
poruszajgce sie na specjalnych szynach dzwigi umozliwiajgce unoszenie setek ton,
skonczywszy na wciggarkach pracujgcych na petnym morzu, bgdz tez gteboko pod
powierzchnig ziemi w kopalnianych szybach. Z tego wtasnie powodu rozwoju
upatruje sie w przypadku branzy dzwigowej wtasnie w indywidualizacji. Kolejni
producenci odchodzg powoli od seryjnej produkcji na rzecz wdrazania standardéw
pozwalajgcych na dopasowywanie produkowanych urzgdzen do konkretnych
zastosowan. Inwestycje w stanowiska do prototypowania wraz ze specjalistycznym
oprogramowaniem, przeprowadzanie testow na materiatach, szukanie inspiracji

w innych dziedzinach - to wszystko sprawia, ze urzgdzenia dzwigowe stajg sie
nowoczesniejsze, pozwalajg na doktadniejsze zapewnienie kazdemu uzytkownikowi
tych cech, ktorych najbardziej potrzebuje, aby poprawic nie tylko efektywnosc, lecz
réwniez zapewni¢ jak najwieksze bezpieczenstwo swoim pracownikom. Specjalisci
pracujgcy w dziatach innowacyjnosci juz dzi$ tworzg zupetnie nowe konstrukcje,
jeszcze sprawniejsze, wytrzymalsze, bardziej ekologiczne - nastawione na
zmniejszenia zapotrzebowania na prad, powietrze, oraz niezbedne do pracy
materiaty eksploatacyjne. Rozwigzania takie sprawiajg, ze w przeciggu najblizszych
lat branza dZzwigowa moze przejs¢ moze nie rewolucyjne, ale z pewnos$cig widoczne
zmiany w zakresie projektowania i wdrazania rozwigzan opartych o technologie

dostosowywane do potrzeb poszczegolnych klientow. Dzigki temu rynek wypetni sie
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urzgdzeniami zapewniajgcymi znacznie lepszg obstuge, oraz wydajnos¢ na jeszcze
wyzszym poziomie. Stanowi¢ to moze doskonaty motor do gtebszych zmian
obejmujgcych technologie silnikéw, materiaty wykorzystywane przy produkcji
poszczegolnych czesci maszyn, stosowanie réznego rodzaju uktadow sterowania
zdalnego czy tez jeszcze lepsze sposoby ochrony uzytkownika w czasie pracy
urzadzenia.

Dobor systemu sterowania urzgdzeniami dzwigowymi jest na ogét scisle
powigzany z zastosowaniem konkretnego urzgdzenia sterowniczego, stuzgcego do
komunikacji pomiedzy osobg obstugujgcy i obstugiwang maszyng. Na rynku stosuje
sie kilka standardowych rozwigzan — ich rodzaj ma niebagatelny wptyw na
bezpieczenstwo, ergonomie oraz wydajnosc¢ pracy.

Dobér systemu sterowania, a tym samym réwniez urzgdzenia pozwalajgcego na
sterowanie, jest szczegdlnie istotny w przypadku rozwigzan z zakresu transportu
bliskiego. Stosowane w transporcie bliskim urzadzenia realizujg transport wszelkiego
typu tadunkoéw na nieduze odlegtosci na terenie zaktadow oraz manipulowanie nimi
w procesach produkcyjnych, warsztatowych czy magazynowych. Nalezg do nich
m.in. zurawie i suwnice, a takze inne urzgdzenia transportowe, np. wozki, platformy
i przenos$niki. Kazde z nich wymaga zastosowania odpowiednio dobranych rozwigzan
z zakresu interfejsu uzytkownika. Precyzyjny dobér urzgdzen sterowniczych zalezny
jest od wielu czynnikéw, m.in.:

— charakteru wykonywanych prac i proceséw,

— czasu trwania prac i procesow,

— warunkdéw srodowiskowych,

— mozliwosci technicznych obiektu,

— aspektdébw bezpieczenhstwa obstugi,

— czynnikéw ekonomicznych,

— predkosci zastosowanych mechanizmow.
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Kabina sterownicza wyposazona w stanowisko dla operatora to rozwigzanie
stosowane w przypadku najwiekszych i najbardziej wymagajacych urzgdzen
dzwignicowych, takich jak duze suwnice oraz zurawie. Operator obstuguje
urzgdzenie z gory, z poziomu dzwigarow suwnicy bgdz wysiegnika zurawia, co daje
mu szerokie pole widzenia pola pracy urzgdzenia, co jest niezbedne w przypadku
transportu bardzo duzych tadunkéw. Takie rozwigzanie jest niezbedne rowniez
w wykonywaniu specjalistycznych prac wymagajgcych widocznosci oraz precyzji.

W przypadku urzadzen transportu bliskiego o mniejszych gabarytach — suwnic,
zurawikow, wciggarek bramowych, a takze urzgdzen transportu poziomego takich jak
platformy transportowe — stosuje sie najczesciej sterowanie z poziomu roboczego.
Najpopularniejszym aktualnie sposobem na jego realizacje jest sterowanie za
posrednictwem kasety sterowniczej pracujgcej w systemie przewodowym.

Rozwigzanie tego typu rowniez ma swoje wady i zalety. Zaletg jest mozliwosé
jednoczesnego obstugiwania suwnicy oraz samodzielnego zaczepienia
i manipulowania tadunkiem przez operatora, a takze przejscie do innych zadan
produkcyjnych. Taka opcja okazuje sie najporeczniejszg w miejscach, w ktérych
suwnica pracuje jedynie dorywczo jako pomoc w innych procesach. Kaseta
sterownicza ma jednak rowniez wade — jest ,przywigzana” przewodem do
urzadzenia. W przypadku suwnic mozliwe jest zastosowanie przewodu prostego,
spiralnego, a takze szyny ze $ciezkg przewodzgca. Nie stanowi to problemu
w przypadku mniejszych urzadzenh jak zurawik czy wciggarka bramowa. W przypadku
suwnicy wymaga jednak odpowiedniego przygotowania drég transportowych, a takze
ograniczenie predkosci mechanizmoéw jazdy. Zastosowanie tego typu rozwigzan
mozliwe jest wiec wowczas, gdy wykluczona jest mozliwos$¢ zerwania badz
uszkodzenia przewodow przez jakiekolwiek maszyny albo pojazdy dziatajgce badz
mogace sie pojawi¢ w bezposrednim otoczeniu pracy suwnicy.

Wad przewodowej kasety sterowniczej pozwala unikng¢ zastosowanie systemu

radiowego. Dzieki eliminacji bezposredniego, kablowego potgczenia kasety
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Z suwnicg rozwigzanie to cieszy sie coraz wiekszg popularnoscig i wypiera kasety
kablowe. Wptywa na te sytuacje rowniez malejgca cena komponentéw
elektronicznych.

Sterowanie radiowe spotykane jest w dwdch wariantach nadajnikéw:

— przyciskowe — proste aplikacje z dwustopniowg regulacjg predkosci,

— manipulatorowe — wielostopniowa bgdz bezstopniowa regulacja predkosci,

mozliwos¢ zainstalowania wiekszej ilosci funkcji pod réznymi przyciskami.

Wraz z rozwojem elektroniki i komunikacji bezprzewodowej systemy radiowe
podlegajg ciggtym unowoczesnieniom. Komunikacja dwustronna powoli staje sie
standardem, umozliwiajgcym przekazanie informacji zwrotnych do nadajnika (np.
wyposazonego w wyswietlacz), np. takich jak sygnaty o awariach oraz wyniki
pomiarowe w rodzaju wagi zawieszonego tadunku badz jego przypisanie do
konkretnej suwnicy.

Kolejng innowacjg stosowang w komunikacji radiowej jest zastepowanie sygnatéw
weryfikacji za pomocg podczerwieni na weryfikacje za pomocg systemu RFID. Do tej
pory nadajniki posiadaty funkcje weryfikacji za pomocg wigzki podczerwieni.
Wymagato to podejscia operatora z nadajnikiem do suwnicy, na ktorej byt
zainstalowany czujnik — dopiero w tym kroku nastepowato nawigzanie tgcznosci
pomiedzy urzgdzeniem sterujgcym i maszyng, a tym samym mozliwos¢ zatgczenia
suwnicy. W nowoczesnych systemach stosuje sie rozwigzania z czujnikami radiowe]
identyfikacji RFID. Moze by¢ zrealizowany poprzez umieszczenie czujnika
montowany przy fgczniku gtdwnym suwnicy — weryfikacja polega wéwczas na
przytozeniu nadajnika do czujnika, co umozliwia jego aktywowanie. Technologia
RIFD daje réwniez wiecej mozliwosci, np. umozliwia rejestrowanie uzytkownikow
i zdarzen. Kazdy operator posiada wtasny czujnik RFID w postaci matego breloka, co
umozliwia zatgczenie wybranego nadajnika i zarejestrowanie tego faktu wraz
z numerem czujnika. System daje rowniez mozliwos¢ pozniejszego odczytu oraz

identyfikacji operatora. Umozliwia réwniez zastosowanie roznych ustawien
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i poziomdw dostepu dla réznych pracownikéw — np. réznych wielkosci udzwigéw
w zaleznosci od posiadanych uprawnien.

Inng zaletg systemow radiowych jest mozliwos¢ ich pracy w uktadach TANDEM
oraz MASTER-SLAVE. Umozliwia to rownolegte sterowanie suwnicami przy pomocy
jednego nadajnika, co jest bardzo przydatne przy transporcie dtugich elementow.

W przypadku zastosowania radiowych systemow sterowania warto zwréci¢ uwage
na wymagania prawne odnoszgce sie do systeméw sterowania stosowanych w UTB,
dotyczagce bezpieczenstwa. Uzyte rozwigzanie powinno spetnia¢ wymagania
odpowiednich dyrektyw z tego zakresu.

W zestawieniu urzgdzenh sterujgcych dzwignicami nie moze zabrakngc¢
rozwigzania, ktére w dobie optymalizacji proceséw technologicznych coraz bardziej
zyskuje na popularnosci — sterowania ze zdalnych pulpitéw sterowniczych.
Stosowane jest w przypadku urzgdzen dzwignicowych pracujgcych w trybie
automatycznym lub poétautomatycznym, ktére na wielu etapach swojej pracy nie
wymagajq statej obecnosci operatora. Pulpity operatorskie stuzg w takich
przypadkach gtéwnie do zadawania urzgdzeniu parametrow pracy, a takze —
sterowania awaryjnego.

tatwiejszy dostep do nowoczesnych technologii prowadzi do coraz wiekszej
popularnosci najbardziej zaawansowanych rozwigzan z zakresu urzgdzen
sterujgcych, jakimi sg panele dotykowe, tzw. ,touch panel”. Umozliwiajg
wprowadzanie parametréw szybsze i tatwiejsze niz w przypadku typowej klawiatury
i myszy.

W przypadku urzgdzen pracujgcych w sposob automatyczny bgdz
potautomatyczny panele dotykowe sg jedyng efektywng mozliwoscig
skomunikowania sie z urzgdzeniem oraz przeprowadzania kontroli parametrow jego
pracy. Sg réwniez rozwigzaniem niezbednym wowczas, gdy istnieje potrzeba
doktadnej regulacji parametrow urzgdzenia w szerokim ich zakresie. Pozwalajg

réwniez na state monitorowanie pracy maszyny oraz jej biezgcej wydajnosci.
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Niewatpliwg zaletg stosowania sterowania za posrednictwem paneli dotykowych
jest ich funkcjonalnos¢ niezalezna od rodzaju urzgdzenia, dostosowujgca sie do
funkcjonalnosci oprogramowania realnie zarzgdzajgcego maszyng. Dzieki takiej
wiasciwosci panele dotykowe sg uniwersalnym i elastycznym urzgdzeniem.

Wadg tego rodzaju sterowania jest specyfika urzgdzenia sterujgcego, ktére do
prawidiowego dziatania wymaga odpowiednich warunkéw zewnetrznych. Z tych
wzgledow nie stosuje sie tego typu sterowania np. w bardzo niskiej bgdz bardzo
wysokiej temperaturze, obstuga panelu jest bowiem niemozliwa bez Sciggania
rekawic. W takich sytuacjach urzgdzenie z panelem dotykowym jest np. montowane
poza miejscem pracy, np. na zewnatrz hali produkcyjnej bgdz w osobnym,
wydzielonym pomieszczeniu.

Szeroki wachlarz rozwigzan konstrukcyjnych uktadow zdalnego sterowania
urzgdzen dzwigowych oraz wysoki wzrost zainteresowania klientéw ich powszechng
automatyzacjg przektada sie na wzrost zapotrzebowania na specjalistow w zakresie
rozbudowy juz istniejgcych urzgdzen dzwigowych o uktady sterowania zdalnego tak,

aby staty sie one nowoczesne i bardziej funkcjonalne.

Barometr zawodow to badanie, ktére przewiduje zapotrzebowanie na
pracownikow na kolejny rok. Barometr pokazuje zapotrzebowanie na zawody
w kazdym z powiatow w Polsce oraz na poziomie wojewodztw i kraju. Prognoza ta
opiera sie na opinii ekspertéw (pracownikow urzeddw pracy oraz agenciji
zatrudnienia) analizujgcych sytuacje w poszczegolnych zawodach. Ocenie podlegajg
zawody najczesciej wystepujgce na rynku pracy. Gtownym efektem badania sg
informacje o grupach zawoddéw, dla ktérych prognozuje sie, iz bedg charakteryzowac
sie deficytem, rownowagg lub nadwyzkg oséb poszukujgcych pracy.

W prognozie na 2022 rok poszczegolne zawody z uwagi na podobienstwo
wykonywanych zadanh zostaty ujete w 168 grup. Analize zapotrzebowania na

pracownikow w zawodzie technik urzgdzen dzwigowych przeprowadzono w oparciu
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0 prognoze zapotrzebowania na pracownikéw z grupy Operatorzy maszyn i urzgdzen

dzwigowo — transportowych i pokrewni.

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PRACOWNIKOW
W GRUPIE OPERATORZY MASZYN | URZADZEN DZWIGOWO -
TRANSPORTOWYCH, do ktérej mozna zaliczy¢ zawéd
TECHNIK URZADZEN DZWIGOWYCH
W SKALI KRAJU W ROKU 2022

I duza nadwyika poszukujacych pracy
I nadwyzka poszukujacych pracy
réwnowaga popytu i podazy
deficyt poszukujacych pracy
‘ I duy deficyt poszukujacych pracy

brak oceny

*

Rysunek 1. Prognoza zapotrzebowania na pracownikow w grupie operatorzy maszyn
i urzgdzen dzwigowo - transportowych, do ktérej mozna zaliczy¢ zawdd technik urzadzen
dzwigowych w skali kraju w roku 20227

Zawody deficytowe to te, w ktérych w najblizszym roku nie powinno by¢ trudnosci ze

znalezieniem pracy, gdyz zapotrzebowanie pracodawcow bedzie w ich przypadku

7 https://barometrzawodow.pl/modul/prognozy-na-mapach-
wyniki?province%5B%5D=%23polska&year%5B%5D=2022&forecast_type=relation&profession%5B%5D=162&r
elation=1 [dostep: 20.05.2022 r.]
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duze, a podaz pracownikéw chetnych do podjecia zatrudnienia i majgcych

odpowiednie kwalifikacje — niewielka.

Zawody zréwnowazone to te, w ktorych liczba ofert pracy bedzie zblizona do liczby
0s6b zdolnych i chetnych do podjecia zatrudnienia w danym zawodzie (podaz i popyt

zrownowazg sie).

Zawody nadwyzkowe to te, w ktdrych znalezienie pracy moze by¢ trudniejsze ze
wzgledu na mate zapotrzebowanie oraz wielu kandydatow chetnych do podjecia

pracy i spetniajgcych wymagania pracodawcéw.

Analizujgc wyniki prognoz zapotrzebowania na pracownikow w grupie
operatorzy maszyn i urzgdzen dzwigowo - transportowych, do ktérej mozna zaliczy¢
zawdd technik urzadzen dzwigowych, w skali kraju w roku 2022, przedstawione na
stronie https://barometrzawodow.pl 8, mozna stwierdzi¢, ze jest i bedzie
zapotrzebowanie na pracownikow w zawodzie technik urzgdzen dzwigowych.
Srednio w potowie kraju zawéd ten jest zawodem zréwnowazonym, czyli liczba ofert
pracy bedzie zblizona do liczby osob zdolnych i chetnych do podjecia zatrudnienia
w danym zawodzie, w pozostatej czesci zawdd ten jest zawodem deficytowym, czyli
w najblizszym roku nie powinno by¢ trudnosci ze znalezieniem pracy, gdyz
zapotrzebowanie pracodawcow bedzie w ich przypadku duze, a podaz pracownikow
chetnych do podjecia zatrudnienia i majgcych odpowiednie kwalifikacje — niewielka.
W powiecie krosnienskim (wojewddztwo podkarpackie) i stupeckim (wojewddztwo
wielkopolskie) wystepuje bardzo duze zapotrzebowanie pracodawcow na

wykwalifikowanych pracownikéw w tym zawodzie.

Majgc na uwadze ciggty rozwéj nowoczesnych uktadow sterowania,

zapotrzebowanie na coraz bardziej skomplikowane, a jednoczes$nie precyzyjne

8 https://barometrzawodow.pl/modul/prognozy-na-mapach-
wyniki?province%5B%5D=%23polska&year%5B%5D=2022&forecast_type=relation&profession%5B%5D=162&r
elation=1 [dostep: 20.05.2022 r.]
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urzgdzenia dzwigowe jak rowniez modyfikacja i dostosowanie obecnie dziatajgcych
urzgdzen dzwigowych do coraz bardziej wymagajgcych standardéw bezpieczenstwa
i obstugi, mozna przypuszczac, ze bedzie zapotrzebowanie na wykwalifikowanych
pracownikow w zawodzie technik urzadzen dzwigowych posiadajgcych dodatkowe
umiejetnosci zawodowe z zakresu rozbudowy urzgdzen dzwigowych o ukfady
zdalnego sterowania. Ponadto, dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa z zakresu
rozbudowy urzgdzen dzwigowych o uktady zdalnego sterowania, daje absolwentowi
technikum w zawodzie technik urzgdzen dzwigowych dodatkowe mozliwosci rozwoju

zawodowego i zdecydowanie poprawia atrakcyjnosc tego zawodu.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczbagodzin przewidzianych na realizacje programu dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
w zawodzie technik urzgdzen dzwigowych obejmuje dwie kwalifikacje:

ELE.08. Montaz urzgdzen dzwigowych.

ELE.09. Obstuga i konserwacja urzgdzen dzwigowych.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla poszczegdlnych kwalifikacji
Wynosi:

ELE.08. Montaz urzgdzen dzwigowych — 750 godzin,

ELE.09. Obstuga i konserwacja urzgdzen dzwigowych — 450 godzin.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019
roku w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot (Dz. U. z 2019
roku, poz. 639), w technikum tgczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie
zawodowe w piecioletnim okresie nauczania wynosi 56.

Do obliczenh przyjmuje sie, ze $rednio w kazdym roku szkolnym jest 30 tygodni co
stanowi 1680 godzin. Réznica godzin miedzy minimalng liczbg godzin wynikajgca
z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg godzin wynikajgca
z ramowego planu nauczania wynosi 480. Jest to liczba godzin, ktéra moze by¢
przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

W zwigzku z powyzszym przyjmujemy nastepujgce zatozenia organizacyjne
dotyczgce realizacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej Rozbudowa urzgdzen
dzwigowych o uktady zdalnego sterowania:

— Liczba godzin — 240

— Czas trwania — 2 semestry

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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— Program dodatkowej umiejetnosci zawodowej jest realizowany w klasie V,
wedtug przyjetego przez dyrektora szkoty planu nauczania

— Tygodniowa liczba godzin przeznaczonych na realizacje przedmiotéw
z zakresu dodatkowej umiejetnosci zawodowej — 8

— Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 16 osob. Zalecane jest, aby przy
stanowisku pracowat jeden uczen.

— Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikow procesu
ksztatcenia, ¢wiczeh symulujgcych zadania zawodowe, prac w realnych
warunkach.

— Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod
pracy aktywizujgcej ucznidéw np.: praca w grupach.

— Zajecia dotyczgce ksztatcenia zawodowego teoretycznego mogg by¢
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

(w catosci lub w czesci).

2.2. Wymagania kwalifikacyjne osob prowadzacych zajecia w ramach

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Wymagania kwalifikacyjne dla osob prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegdtowych kwalifikaciji
wymaganych od nauczycieli:

— ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym

Zz nauczanym przedmiotem oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego
lub

— ukonhczone studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia,

obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej

dla tego przedmiotu, oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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— ukonczone studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie na
kierunku (specjalnosci) innym niz wymienione w punktach powyzej i studia
podyplomowe w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajec,

oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego.

W zwigzku z powyzszym osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowe;j
umiejetnosci zawodowej Rozbudowa urzgdzen dzwigowych o uktady zdalnego
sterowanie powinna posiadac:

— ukonczone studia w dziedzinie nauk inzynieryjno — technicznych w obszarach:

automatyka lub robotyka lub mechanika lub budowa maszyn lub transport
oraz

— przygotowanie pedagogiczne,

— uprawnienia G1 (np. $wiadectwo kwalifikacyjne SEP, uprawniajgce do
zajmowania sie eksploatacjg urzagdzen, instalaciji i sieci
elektroenergetycznych) dedykowane dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg
lub dozorem urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych
wytwarzajgcych, przetwarzajgcych, przesytajgcych i zuzywajgcych energie

elektryczna.

Ponadto prowadzgcym moze by¢ pracodawca z branzy mechanicznej lub
elektroniczno-mechatronicznej lub elektroenergetycznej, ktéry posiada uprawnienia

instruktora praktycznej nauki zawodu.

W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktora realizuje dodatkowg umiejetnosc
zawodowg moze by¢, za zgodg kuratora oswiaty zatrudniona osoba niebedgca
nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za
odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowe]
Rozbudowa urzgdzen dzwigowych o uktady zdalnego sterowania. Osobe, zatrudnia
sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy

(Dz. U.z 2018 r. poz. 917, z p6zn. zm.), z tym ze do tej osoby stosuje sie
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odpowiednio przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin
zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz
184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowe;.
Organy prowadzgce szkoty mogg upowaznia¢ dyrektoréw szkot, w indywidualnych

przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysSoKosci.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne niezbedne do realizacji programu

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Szkota prowadzgca ksztatcenie w dodatkowej umiejetnosci zawodowej zapewnia
pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice
stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia
okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do

wykonywania wymienionych w programie zadan zawodowych.

Opis infrastruktury pracowni

a. Usytuowanie stanowiska
Stanowiska dydaktyczne powinny znajdowac sie w sali usytuowanej w poblizu
pracowni do zaje¢ praktycznych, wskazane w tym samym budynku.

b. Wielkosc¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca,

w ktorym znajduje sie stanowisko.

Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposob wykonczenia
podtdg, sufitdw, scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie
wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. Minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska.
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce
uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob

bezpieczny.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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d. Wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V oraz 400 V

Z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczenstwa
na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

instalacja grzewcza,

wentylacja grawitacyjna,

oswietlenie dzienne z dodatkowg mozliwoscig oswietlenia swiattem
sztucznym,

szerokopasmowe tgcze internetowe,

dostep do zrédta sprezonego powietrza.

Pracownia, w ktérej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci

zawodowej powinna by¢ wyposazona w:

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230 V oraz 400 V

Z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczenstwa
na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej

z dostepem do Internetu z oprogramowaniem biurowym, urzgdzeniem
wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw)
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje pracy uktaddéw elektrycznych i elektronicznych,
symulacje mikroprocesorowych uktadéw sterowania,

stanowiska pomiarowe, wyposazone w stoty laboratoryjne (jedno stanowisko
dla dwdch ucznidw), zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki
awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia

statego, autotransformatory, generatory funkcyjne, przyrzgdy pomiarowe
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analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, elementy elektryczne i elektroniczne,
przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami elektrycznymi
i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw,

— stanowisko do programowania mikroprocesorowych uktadow sterowania
urzadzen dzwigowych (jedno stanowisko dla dwoch ucznidéw), wyposazone
w sterowniki PLC oraz zestaw przyciskow, lampek, tgcznikéw urzgdzen
dzwigowych dzieki ktorym mozna przeprowadzi¢ symulacje dziatania uktadu
sterowania,

— schematy ideowe i montazowe uktadow sterowania urzgdzen dzwigowych,

— filmy dydaktyczne oraz plansze obrazujgce budowe i dziatanie uktadow
zdalnego sterowania urzgdzen dzwigowych,

— stanowiska montazu uktadow sterowania zdalnego zasilane napieciem
230/400 V pradu przemiennego oraz napieciem 24 V lub 48 V pradu statego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytaczniki
awaryjne i wytgcznik centralny, narzedzia do przeprowadzania montazu,
elementy sterowania urzgdzen dzwigowych: wytgczniki instalacyjne, kasety
sterownicze, styczniki, przekazniki, tgczniki bezpieczenstwa, czujniki
magnetyczne i optyczne, elementy sygnalizacyjne, urzgdzenia zdalnego
sterowania,

— urzgdzenia, narzedzia i przyrzgdy wykorzystywane do przeprowadzania
konfiguracji uktadow sterowania zdalnego urzgdzen dzwigowych,

— oprogramowanie instalacyjne poszczegdlnych elementéw uktadéw zdalnego

sterowania urzgdzen dzwigowych.

UWAGA
Zaleca sie aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej odbywato

sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac sie w pracowniach
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zawodowych — warsztatach szkolnych, u pracodawcy lub w Centrum Ksztatcenia

Zawodowego.

2.4. Wymagania wobec oséb ksztatconych zgodnie z programem

dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej Rozbudowa urzgdzen
dzwigowych o uktady zdalnego sterowania wymagane jest osiggniecie efektéw
ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik
urzadzen dzwigowych w zakresie kwalifikacji:

ELE.08. Montaz urzgdzen dzwigowych,

oraz efektow ksztatcenia w zakresie kwalifikaciji:

ELE.09. Obstuga i konserwacja urzgdzen dzwigowych,

ze szczegolnym uwzglednieniem efektdéw ksztatcenia przypisanych do jednostki
efektéw ksztatcenia:

ELE.09.5. Konserwacja urzgdzen dzwigowych.

Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg byc¢ takze
realizowane podczas odbywania stazu uczniowskiego.

W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie albo wybrane tresci
programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Podmiot przyjmujacy
ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie

pisemnej, umowe o staz uczniowski.
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3. Cele ksztalcenia — zadania zawodowe — okreslone dla dodatkowe]

umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik urzgdzen
dzwigowych w zakresie dodatkowej umiejetno$ci zawodowej Rozbudowa urzgdzen
dzwigowych o uktady zdalnego sterowania powinien by¢ przygotowany do

wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1. Montowania uktadow zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych.

2. Obstugiwania uktadow zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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4. Wykaz efektow ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci

zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej Rozbudowa urzgdzen dzwigowych o uktady sterowania zdalnego

niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

Tabela 1. Wykaz efektow ksztatcenia okreslonych dla dodatkowej umiejetnosci

zawodowej wraz z kryteriami ich weryfikaciji

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas montazu
i konfiguracji uktadéw sterowania
zdalnego w urzgdzeniach

dzwigowych

1) rozpoznaje zagrozenia wystepujgce podczas prac
zwigzanych z montazem i konfiguracjg uktadéw
sterowania zdalnego w urzadzeniach dzwigowych

2) stosuje zasady bezpiecznego uzytkowania urzadzen,
narzedzi i przyrzgdéw stosowanych podczas
montazu i konfiguracji uktadéw sterowania zdalnego
w urzgdzeniach dzwigowych

3) dobiera oraz uzytkuje $rodki ochrony indywidualne;j
podczas montazu i konfiguracji uktadow sterowania

zdalnego w urzgdzeniach dzwigowych

2) charakteryzuje uktady zdalnego
sterowania stosowane

w urzadzeniach dzwigowych

1) klasyfikuje uktady zdalnego sterowania urzadzen
dzwigowych obstugiwane manualnie

2) rozroznia elementy budowy uktadow zdalnego
sterowania urzadzen dzwigowych obstugiwanych
manualnie

3) klasyfikuje uktady zdalnego sterowania urzgdzen
dzwigowych obstugiwane pétautomatycznie

4) rozrdznia elementy budowy uktadéw zdalnego
sterowania urzgdzen dzwigowych obstugiwanych

potautomatycznie
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

5) klasyfikuje uktady zdalnego sterowania urzgdzen
dzwigowych obstugiwane automatycznie

6) rozroznia elementy budowy zdalnego sterowania
urzgdzen dzwigowych obstugiwanych
automatycznie

7) charakteryzuje sposoby autoryzacji dostepu do
uktadow zdalnego sterowania w urzgdzeniach
dzwigowych

8) rozrdznia na podstawie obowigzujgcych przepiséw
i norm sposéb umiejscowienia wraz z wymagang
infrastrukturg uktadéw zdalnego sterowania
w urzgdzeniach dzwigowych

9) rozréznia na podstawie obowigzujgcych przepiséow
i norm wymagane oznaczenia uktadoéw zdalnego
sterowania w urzadzeniach dzwigowych

10) rozréznia parametry pracy ukfadoéw zdalnego

sterowania w urzgdzeniach dzwigowych

3) przygotowuje poszczegoine
elementy uktadéw zdalnego
sterowania urzgdzen dzwigowych

do montazu

1) postuguje sie dokumentacjg techniczng urzgdzenia
dzwigowego

2) dobiera na podstawie dokumentacji poszczegdlne
podzespoty uktadow zdalnego sterowania urzadzen
dzwigowych

3) planuje przebieg montazu instalacji zdalnego
sterowania urzadzen dzwigowych

4) planuje rozmieszczenie elementow wykonawczych
i sterujgcych uktadéw zdalnego sterowania urzadzen

dzwigowych
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

4) stosuje aparature, urzgdzenia oraz
przyrzady podczas montazu
uktadéw zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych

1)

2)

3)

4)

rozrdznia aparature, urzgdzenia oraz przyrzady
wykorzystywane podczas montazu uktadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych
dobiera aparature, urzgdzenia oraz przyrzady do
przeprowadzania montazu ukfadéw zdalnego
sterowania w urzadzeniach dzwigowych

sprawdza stan techniczny aparatury, urzgdzen oraz
przyrzaddw do przeprowadzania montazu uktadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych
postuguje sie aparaturg, urzgdzeniami oraz
przyrzgdami podczas przeprowadzania montazu
ukfadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

5) przeprowadza montaz uktadéw
zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych

1)

2)

3)

4)

ustala zakres czynno$ci wymaganych przy montazu
ukfadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach
dzwigowych

odczytuje z dokumentacji oraz specyfikaciji
technicznej informacje dotyczgce montazu uktadéw
zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych
wykonuje montaz uktadéw zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych

sprawdza poprawnos$¢ wykonania montazu uktadéw

zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych

6) stosuje aparature, urzadzenia oraz
przyrzady podczas konfigurowania
uktadéw zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych

1)

2)

rozroznia aparature, urzgdzenia oraz przyrzady
wykorzystywane podczas konfiguracji uktadéw
zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych
dobiera aparature, urzgdzenia oraz przyrzady
wykorzystywane podczas konfiguracji uktadéw

zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

3) sprawdza stan techniczny aparatury, urzadzenh oraz

4)

przyrzgddw wykorzystywanych podczas konfiguracji

ukfadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach
dzwigowych

postuguje sie aparatura, urzgdzeniami oraz

przyrzadami podczas przeprowadzania konfiguraciji

uktadow zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

7) dokonuje wstepnej konfiguracii
uktadéw zdalnego sterowania

w urzagdzeniach dzwigowych

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

ustala zakres czynnosci wymaganych podczas
konfigurowania uktadéw zdalnego sterowania

w urzadzeniach dzwigowych

odczytuje z dokumentacji oraz specyfikacji
technicznej informacje dotyczgce konfigurowania
uktaddéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach
dzwigowych

charakteryzuje parametry konfiguracyjne uktadow

zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych

ustawia parametry konfiguracyjne uktadéw zdalnego

sterowania w urzadzeniach dzwigowych

konfiguruje komunikacje uktadéw zdalnego

sterowania w urzadzeniach dzwigowych z serwerami

zewnetrznymi zapisujgcymi parametry pracy

urzadzenia

konfiguruje dostep, w tym przypisuje kody dostepu,

autoryzuje karty RFID oraz ustala inne sposoby
autoryzaciji do ukladoéw zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych

konfiguruje wspotprace pomiedzy kooperujgcymi

suwnicami sterowanymi poprzez uktady zdalnego
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:

sterowania, w tym ustala prace w tandemie oraz
przypisuje status master/slave dla danych urzgdzen
sterowania

8) sprawdza poprawnos$¢ wykonanych czynnosci
konfiguracyjnych uktadoéw zdalnego sterowania

w urzadzeniach dzwigowych
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Tabela 2. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

przedea:Zo\;vua/zajeé Tematy jednostek metodycznych Ig;i)cdzzbiﬁ Uwagi o realizacji
1. Uktady 1. Klasyfikacja uktadéw zdalnego Wyktad, zadania
sterowania sterowania w urzgdzeniach dzwigowych. w grupach, dyskusja.
w urzgdzeniach Dopuszcza sie
dzwigowych 15 realizacje
z wykorzystaniem
metod i technik
ksztatcenia na
odlegtosé.
1. Uktady 2. Budowa i dziatanie uktadéw zdalnego Wyktad, zadania
sterowania sterowania w urzgdzeniach dzwigowych. w grupach, dyskusja.
w urzadzeniach Dopuszcza sie
dzwigowych 15 realizacje
z wykorzystaniem
metod i technik
ksztatcenia na
odlegtos¢.
1. Ukfady 3. Parametry pracy uktadéw zdalnego Wykfad, zadania
sterowania sterowania w urzgdzeniach dzwigowych. w grupach, dyskusja.
w urzadzeniach Dopuszcza sie
dzwigowych 15 realizacje
z wykorzystaniem
metod i technik
ksztatcenia na
odlegtosc¢.
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Nazwa
przedmiotu/zajeé

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godzin

Uwagi o realizacji

1. Uktady
sterowania

w urzadzeniach

4. Klasyfikacja parametrow konfiguracyjnych

uktadow zdalnego sterowania

w urzadzeniach dzwigowych.

Wyktad, zadania
w grupach, dyskusja.

Dopuszcza sie

dzwigowych 15 realizacje
z wykorzystaniem
metod i technik
ksztatcenia na
odlegtosc¢.
2. Montaz . Dokumentacja oraz instrukcje techniczne Cwiczenia
uktadow do montazu uktadoéw zdalnego praktyczne, zajecia
zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych. 10 praktyczne
sterowania W pracowni
w urzadzeniach zawodowej, CKZ lub
dzwigowych u pracodawcy
2. Montaz . Maszyny, urzadzenia i przyrzady Cwiczenia
uktadow wykorzystywane do montazu uktadéw praktyczne, zajecia
zdalnego zdalnego sterowania w urzgdzeniach 20 praktyczne
sterowania dzwigowych. w pracowni
w urzgdzeniach zawodowej, CKZ lub
dzwigowych u pracodawcy
2. Montaz . Montaz ukfadéw zdalnego sterowania Cwiczenia
uktadow w urzgdzeniach dzwigowych. praktyczne, zajecia
zdalnego praktyczne
sterowania 00 w pracowni
w urzgdzeniach zawodowej, CKZ lub
dzwigowych u pracodawcy
3. Konfiguracja . Dokumentacja oraz instrukcje techniczne Cwiczenia
uktadow do konfiguracji uktadéw zdalnego 10 praktyczne, zajecia
zdalnego sterowania w urzadzeniach dzwigowych. praktyczne
sterowania w w pracowni
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Nazwa
przedmiotu/zajeé

Tematy jednostek metodycznych

Liczba
godzin

Uwagi o realizacji

urzgdzeniach

dzwigowych.

zawodowej, CKZ lub

u pracodawcy

3. Konfiguracja

2. Urzadzenia i przyrzady wykorzystywane

Cwiczenia

w urzgdzeniach

dzwigowych.

uktadow do konfiguracji uktadéw zdalnego praktyczne, zajecia
zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych. 20 praktyczne
sterowania W pracowni
w urzadzeniach zawodowej, CKZ lub
dzwigowych. u pracodawcy

3. Konfiguracja 3. Konfiguracja uktadéw zdalnego Cwiczenia
uktadow sterowania w urzadzeniach dzwigowych. praktyczne, zajecia
zdalnego 60 praktyczne
sterowania w pracowni

zawodowej, CKZ lub

u pracodawcy
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6. Program nauczania przedmiotéw wyodrebnionych w ramach dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Wykaz przedmiotéw nauczania
1. Uktady sterowania w urzgdzeniach dzwigowych.
2. Montaz uktadow zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych.

3. Konfiguracja uktadoéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych.
6.1. Uklady sterowania w urzadzeniach dzwigowych

Cele ogdlne przedmiotu

1. Charakteryzowanie uktadéw zdalnego sterowania stosowanych
w urzgdzeniach dzwigowych.

2. Charakteryzowanie parametréw pracy zdalnego sterowania stosowanych
w urzgdzeniach dzwigowych.

3. Charakteryzowanie parametréw konfiguracyjnych zdalnego sterowania

stosowanych w urzgdzeniach dzwigowych.

Cele operacyjne

Uczenh potrafi:

1. wymieni¢ ukfady zdalnego sterowania urzgdzen dzwigowych,

2. opisa¢ budowe i zasade dziatania uktadéw zdalnego sterowania urzgdzen
dzwigowych,

3. scharakteryzowac sposoby autoryzacji dostepu do uktadow zdalnego
sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,

4. okresli¢ na podstawie obowigzujgcych przepiséw i norm sposob
umiejscowienia wraz z wymagang infrastrukturg uktadow zdalnego

sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,
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5. opisa¢ na podstawie obowigzujgcych przepiséw i norm wymagane

oznaczenia uktadow zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,

6. wymienic i opisa¢ parametry pracy uktadéw zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych,

7. scharakteryzowac parametry konfiguracyjne uktadow zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych.

Tabela 3. Program nauczania przedmiotu Uktady sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych
Dzial Tematy jednostek | Liczba | Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
programowy metodycznych godzin Wymagania witasciwe dla o realizacji
programowe dodatkowych Etap
umiejetnosci realizacji
zawodowych
Uczen: Uczen:
Ukfady Klasyfikacja 15 - klasyfikuje ukfady 2) charakteryzuje Wyktad,
sterowania uktadéw zdalnego zdalnego sterowania ukfady zdalnego | zadania
w urzagdzeniach | sterowania urzgdzen sterowania w grupach,
dzwigowych w urzadzeniach dzwigowych stosowane dyskusja.
dzwigowych obstugiwane w urzgdzeniach | Dopuszcza
manualnie dzwigowych sie
- klasyfikuje ukfady realizacje
zdalnego sterowania Z wykorzys
urzgdzen taniem
dzwigowych metod
obstugiwane i technik
potautomatycznie ksztatcenia
- klasyfikuje uktady na
zdalnego sterowania odlegtosc.
urzgdzen Klasa V
dzwigowych
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Dzial Tematy jednostek | Liczba | Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
programowy metodycznych godzin Wymagania witasciwe dla o realizacji
programowe dodatkowych Etap
umiejetnosci realizacji
zawodowych
Uczen: Uczen:
obstugiwane
automatycznie
Ukfady Budowa i dziatanie 15 - rozroznia elementy 2) charakteryzuje Wyktad,
sterowania uktadéw zdalnego budowy uktadéw ukfady zdalnego | zadania
w urzadzeniach | sterowania zdalnego sterowania sterowania w grupach,
dzwigowych w urzadzeniach urzadzen stosowane dyskusja.
dzwigowych dzwigowych w urzgdzeniach | Dopuszcza
obstugiwanych dzwigowych sie
manualnie realizacje
- rozréznia elementy z wykorzys
budowy uktadow taniem
zdalnego sterowania metod
urzgdzen i technik
dzwigowych ksztatcenia

obstugiwanych
potautomatycznie

- rozroznia elementy
budowy uktadow
zdalnego sterowania
urzgdzen
dzwigowych
obstugiwanych
automatycznie

- charakteryzuje
sposoby autoryzaciji

dostepu do uktadow

na
odlegtosc.
Klasa V
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji -
Wymagania

programowe

Uczen:

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi
o realizacji
Etap

realizacji

zdalnego sterowania
w urzgdzeniach
dzwigowych

- rozroéznia na
podstawie
obowigzujgcych
przepiséw i norm
sposoéb
umiejscowienia wraz
Z wymagang
infrastrukturg
uktadéw zdalnego
sterowania
w urzgdzeniach
dzwigowych

- rozrdznia na
podstawie
obowigzujgcych
przepiséw i norm
wymagane
oznaczenia ukfadow
zdalnego sterowania
w urzgdzeniach

dzwigowych

Ukfady

sterowania

Parametry pracy
uktadéw zdalnego

sterowania

15

- rozrdéznia parametry
pracy uktadéw

zdalnego sterowania

2) charakteryzuje
uktady zdalnego

sterowania

Wyktad,

zadania

w grupach,
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Dzial Tematy jednostek | Liczba | Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
programowy metodycznych godzin Wymagania witasciwe dla o realizacji
programowe dodatkowych Etap
umiejetnosci realizacji
zawodowych
Uczen: Uczen:
w urzadzeniach | w urzadzeniach W urzgdzeniach stosowane dyskusja.
dzwigowych dzwigowych dzwigowych w urzgdzeniach | Dopuszcza
dzwigowych sie
realizacje
z wykorzys
taniem
metod
i technik
ksztatcenia
na
odlegtosc¢.
Klasa V
Ukfady Klasyfikacja 15 - charakteryzuje 7) dokonuje Wyktad,
sterowania parametréw parametry wstepne;j zadania
w urzadzeniach | konfiguracyjnych konfiguracyjne konfiguraciji w grupach,
dzwigowych uktadéw zdalnego uktadéw zdalnego uktadow dyskusja.
sterowania sterowania zdalnego Klasa V
w urzgdzeniach w urzgdzeniach sterowania
dzwigowych dzwigowych w urzgdzeniach
dzwigowych

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania

W przedmiocie ksztatcenia Uktady sterowania w urzgdzeniach dzwigowych
wskazane jest stosowanie roznorodnych metod dydaktycznych. Podczas
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5 Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

przekazywania nowych tresci mogg byc¢ to metody podajgce: opis i dyskusja; metody
aktywizujgce: wchodzenie w role, analizowanie i rozwigzywanie problemow, sytuacje
zadaniowe i wizualizacja. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem
réznych form i metod organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Bardzo wazng
kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb

i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia. Ponadto
uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci
poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacji.
Zaleca sie wykonywanie ¢wiczen praktycznych w grupach i indywidualnie, mozna
réwniez realizowaé zadania w formie projektu. Zajecia moga by¢ realizowane

z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ (w catosci lub w czesci).
Srodki dydaktyczne

Zaleca sie by zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w rzeczywistych
warunkach pracy, najlepiej u pracodawcy, lub pracowni zawodowej. Pomocne
w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, dokumentacje, instrukcje obstugi

maszyn i urzadzen.
Obudowa dydaktyczna

Miejsce zajec powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z pakietem
programéw biurowych, wyposazone w projektor multimedialny, tablice interaktywng
lub monitor interaktywny, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne. Zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny,
karty pracy dla uczniéw.
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Warunki realizacji programu przedmiotu

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej.
Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno
stanowisko dla dwéch ucznidw) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z oprogramowaniem umozliwiajacym symulacje pracy uktadow
elektrycznych i elektronicznych, symulacje mikroprocesorowych uktadéw sterowania.
Ponadto w pracowni powinny znajdowac sie schematy ideowe i montazowe uktaddéw
sterowania urzadzen dzwigowych, filmy dydaktyczne oraz plansze obrazujgce

budowe i dziatanie uktadéw zdalnego sterowania urzgdzen dzwigowych.
Indywidualizacja ksztalcenia

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb
ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztalcenia do mozliwosSci

ucznia.
Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazowek jak sie uczy¢, i pomagac w trakcie uczenia sieg,

— wyszukiwa¢ mocne strony uczniow i na nich opiera¢ nauczanie,

— zachecac ucznidw do pracy i pozytywnie ich motywowac,

— w ocenie uwzglednia¢ zaangazowanie uczniow podczas wykonywania

zadania.

Do ksztattowania umiejetnosci z tego zakresu zaleca sie zastosowanie metod
aktywnych, praktycznych. Podczas wykonywania ¢wiczen nauczyciel powinien
przeprowadzi¢ pokaz czynnos$ci z objasnieniem, na podstawie, ktérego uczniowie
opracowujg plan dziatania, przygotowujg niezbedne czynnosci obstugowe. Przed
przystgpieniem do wykonywania ¢éwiczen praktycznych, nalezy zapoznaé uczniow

z zasadami bezpieczenstwa obowigzujgcymi na danym stanowisku. W trakcie
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realizacji programu nalezy zwréci¢ uwage na ksztattowanie postaw zawodowych, jak:
przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzgdku na stanowisku pracy, staranne
wykonywanie zadan. W ksztatceniu zaleca sie wspétprace z firmami i instytucjami
wiodgcymi w danym zawodzie, dysponujgcymi nowoczesnymi technikami

i technologiami oraz korzystanie z ich zasobow. Ksztatcenie zawodowe moze
odbywac sie u pracodawcow, w placowkach ksztatcenia ustawicznego, placéwkach
ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych. Program
nauczania DUZ powinien by¢ opracowywany przez zespot nauczycieli ksztatcenia
zawodowego w konsultacji z pracodawcami lub organizacjami pracodawcow,
wspotpracujgcymi ze szkotg. Zakres tresci zawartych w programie nauczania

powinien odpowiadac¢ potrzebom lokalnego rynku pracy.
Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Stopien przyswojenia przez ucznidw efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany
przez ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas
oceny nalezy uwzglednic¢ kryteria o charakterze ogdlnym to jest merytoryczng wage
poszczegolnych zadan i éwiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnos¢
zaproponowanego przez ucznia rozwigzania, a takze jakos¢ i starannos¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ uczniéw nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteridow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zajeC. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniéw wymagan
programowych powinno sie stosowac¢ obowigzujgcy w szkole system oceniania
i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placowki oswiatowej. Nalezy
podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegolnych tresci programowych - wiedza
i umiejetnosci uczniéw musi by¢ walidowana - w oparciu, o $cisle okreslone
w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku

z specyfikg powyzszego przedmiotu, nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
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opanowania efektow nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce odpowiedzi krotkiej lub

dtugiej w formie ustnej lub pisemnej, metode projektu.
Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych
osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programow w placéwkach oswiatowych,

powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:

— wstepne i koncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniéw
poszczegolnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez uczniéw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow;

— ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniéw, kazdorazowo na koniec
kazdego semestru i cyklu ksztatcenia;

— semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez ucznidw podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie
rozwigzywania podczas zajec, praktycznych zadan zawodowych;

— arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na
zakonczenie semestru;

— ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych
I wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotow zawodowych, dyrektora
placoéwki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy
metodycznego, pracodawcow i rodzicow).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
w ramach przedmiotu Uktady sterowania w urzgdzeniach dzwigowych nalezy
zapewnic osiggniecie zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji
opracowanego programu nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty

0 oceng i analize:
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— notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec;

— notatek z rozmoéw z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi;

— wnioskow zapisanych w arkuszach obserwacji zajec;

— wnioskow wynikajgcych z biezagcych ocen osiggnie¢ uczniow podczas
realizacji praktycznych zaje¢ zawodowych;

— samooceny umiejetnosci uczniéw zamieszczonych w wypetnionych przez nich

arkuszach lub kartach pracy witasnej.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow
ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

— przyjetej koncepcji programu nauczania;

— wilasciwego doboru metod i technik nauczania;

— proponowanych tresci i sSrodkow dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:
— tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniow;
— tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom;

— wiasciwosé stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych.
Omowione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle
okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowej.

6.2. Montaz uktadéw zdalnego sterowania w urzadzeniach dzwigowych

Cele ogdlne przedmiotu

1. Przygotowanie poszczegdlnych elementow uktadow zdalnego sterowania
urzgdzen dzwigowych do montazu.
2. Stosowanie aparatury, urzgdzenh oraz przyrzgdéw podczas montazu uktadow

zdalnego sterowania w urzadzeniach dzwigowych.
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Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas montazu uktadow zdalnego
sterowania w urzadzeniach dzwigowych.

Przeprowadzanie montazu uktadow zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1.
2.

zapoznac sie z dokumentacjg techniczng urzgdzenia dzwigowego,

dobiera¢ na podstawie dokumentacji poszczegdlne podzespoty uktadéw
zdalnego sterowania urzgdzen dzwigowych,

rozroznia¢ aparature, urzgdzenia oraz przyrzady wykorzystywane podczas
montazu uktadéw zdalnego sterowania w urzadzeniach dzwigowych,
dobiera¢ aparature, urzgdzenia oraz przyrzady do przeprowadzania montazu
uktaddéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,

sprawdzac stan techniczny aparatury, urzgdzen oraz przyrzgdow do
przeprowadzania montazu uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach
dzwigowych,

postugiwac sie aparaturg, urzgdzeniami oraz przyrzgdami podczas
przeprowadzania montazu uktadow zdalnego sterowania w urzgdzeniach
dzwigowych,

rozpoznawaé zagrozenia wystepujgce podczas prac zwigzanych z montazem

i konfiguracjg uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,

. dobiera¢ oraz uzytkowac srodki ochrony indywidualnej podczas montazu

i konfiguracji uktadéw sterowania zdalnego w urzgdzeniach dzwigowych,
planowac przebieg montazu instalacji zdalnego sterowania urzgdzen

dzwigowych,
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10. planowac rozmieszczenie elementéw wykonawczych i sterujgcych uktadow

zdalnego sterowania urzgdzen dzwigowych,

11.ustalac¢ zakres czynnosci wymaganych przy montazu uktadéw zdalnego

sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,

12.odczytywac z dokumentacji oraz specyfikacji technicznej informacje dotyczace

montazu uktadow zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,

13.wykonywac¢ montaz uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych,

14.sprawdzaé poprawnos$¢ wykonania montazu uktadéw zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych.

Tabela 4. Program nauczania przedmiotu Montaz uktadéw zdalnego sterowania

w urzadzeniach dzwigowych

Dzial Tematy jednostek | Liczba | Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
programowy metodycznych godzin Wymagania witasciwe dla o realizacji
programowe dodatkowych Etap
umiejetnosci realizacji
zawodowych
Uczen: Uczen:
Montaz Dokumentacja oraz 10 - postuguje 3) przygotowuje Cwiczenia
ukfadow instrukcje sie dokumentacjg poszczegodline praktyczne,
sterowania techniczne do techniczng elementy zajecia
w urzgdzeniach | montazu uktadow urzadzenia uktadow praktyczne
dzwigowych zdalnego dzwigowego zdalnego W pracowni
sterowania - dobiera na sterowania zawodowej
w urzgdzeniach podstawie urzagdzenh , CKZ lub
dzwigowych dokumentaciji dzwigowych do u pracoda
poszczegolne montazu wcy.
podzespoty uktadow Klasa V
zdalnego sterowania
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Dzial Tematy jednostek | Liczba | Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
programowy metodycznych godzin Wymagania witasciwe dla o realizacji
programowe dodatkowych Etap
umiejetnosci realizacji
zawodowych
Uczen: Uczen:
urzgdzen
dzwigowych
Montaz Maszyny, 20 -rozréznia aparature, | 4) stosuje Cwiczenia
ukfadow urzgdzenia urzgdzenia oraz aparature, praktyczne,
sterowania i przyrzady przyrzady urzadzenia oraz | zajecia
w urzadzeniach | wykorzystywane do wykorzystywane przyrzady praktyczne
dzwigowych montazu uktadéw podczas montazu podczas w pracowni
zdalnego uktadoéw zdalnego montazu zawodowe]
sterowania w sterowania uktadow , CKZ lub
urzgdzeniach w urzgdzeniach zdalnego u pracoda
dzwigowych dzwigowych sterowania wcy.
- dobiera aparature, w urzgdzeniach Klasa V

urzgdzenia oraz
przyrzady do
przeprowadzania
montazu uktadow
zdalnego sterowania
w urzgdzeniach
dzwigowych

- sprawdza stan
techniczny
aparatury, urzadzen
oraz przyrzadéw do
przeprowadzania
montazu uktadow

zdalnego sterowania

dzwigowych
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Dzial Tematy jednostek | Liczba | Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
programowy metodycznych godzin Wymagania witasciwe dla o realizacji
programowe dodatkowych Etap
umiejetnosci realizacji
zawodowych
Uczen: Uczen:
w urzgdzeniach
dzwigowych
- postuguje sie
aparatura,
urzadzeniami oraz
przyrzadami podczas
przeprowadzania
montazu uktadow
zdalnego sterowania
w urzgdzeniach
dzwigowych
Montaz Montaz uktadow 60 -rozpoznaje 1) przestrzega Cwiczenia
uktadow zdalnego zagrozenia zasad praktyczne,
sterowania sterowania wystepujgce bezpieczenstwa | zajecia
w urzadzeniach | w urzgdzeniach podczas prac i higieny pracy, praktyczne
dzwigowych dzwigowych zwigzanych ochrony W pracowni
Z montazem przeciwpozarow | zawodowej
i konfiguracjg ej i ochrony , CKZ lub
uktadow zdalnego Srodowiska u pracoda
sterowania podczas wey.
w urzgdzeniach montazu Klasa V
dzwigowych i konfiguracji
- dobiera oraz ukfadow
uzytkuje srodki zdalnego
ochrony sterowania
indywidualnej
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji -
Wymagania

programowe

Uczen:

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi
o realizacji
Etap

realizacji

podczas montazu
i konfiguraciji
uktadow sterowania
zdalnego
w urzgdzeniach
dzwigowych

- planuje przebieg
montazu instalaciji
zdalnego sterowania
urzgdzen
dzwigowych

- planuje
rozmieszczenie
elementow
wykonawczych
i sterujgcych
uktadéw zdalnego
sterowania urzadzen
dzwigowych

- ustala zakres
czynno$ci
wymaganych przy
montazu ukfadéw
zdalnego sterowania
w urzgdzeniach

dzwigowych

w urzgdzeniach
dzwigowych

3) przygotowuije
poszczegolne
elementy
uktadoéw
zdalnego
sterowania
urzgdzen
dzwigowych do

montazu

5) przeprowadza
montaz uktadow
zdalnego
sterowania
w urzgdzeniach

dzwigowych
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Dzial Tematy jednostek | Liczba | Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
programowy metodycznych godzin Wymagania witasciwe dla o realizacji
programowe dodatkowych Etap
umiejetnosci realizacji
zawodowych
Uczen: Uczen:
- odczytuje

z dokumentaciji oraz
specyfikacji
technicznej
informacje
dotyczacych
montazu uktadow
zdalnego sterowania
w urzgdzeniach
dzwigowych

-wykonuje montaz
uktadéw zdalnego
sterowania
w urzgdzeniach
dzwigowych

- sprawdza
poprawnosc¢
wykonania montazu
uktadéw zdalnego
sterowania
w urzgdzeniach

dzwigowych
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania

W przedmiocie ksztatcenia Montaz uktadow zdalnego sterowania
w urzgdzeniach dzwigowych wskazane jest stosowanie roznorodnych metod
dydaktycznych. Podczas przekazywania nowych tresci mogg by¢ to metody
podajgce: opis i dyskusja; metody aktywizujgce: wchodzenie w role, analizowanie
i rozwigzywanie probleméw, sytuacje zadaniowe i wizualizacja. Zajecia powinny by¢
prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod organizacyjnych: indywidualnie
i zespotowo. W zakresie zwigzanym z wykonywaniem montazu uktadow zdalnego
sterowania w urzadzeniach dzwigowych szkota powinna zapewnic¢ dostep do
indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym
jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod,
srodkéw oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowaé
swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz
korzystanie z réznych zrodet informaciji. Zaleca sie wykonywanie ¢wiczen
praktycznych w grupach i indywidualnie, mozna rowniez realizowa¢ zadania w formie
projektu, realizowanego w ramach przeprowadzenia petnego procesu montazu

uktaddéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych.
Srodki dydaktyczne

Zaleca sie by zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w rzeczywistych
warunkach pracy, najlepiej u pracodawcy, lub pracowni zawodowej z zakresu
montazu uktadow zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych. Pomocne
w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, dokumentacje, instrukcje obstugi

maszyn i urzgdzen.
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Obudowa dydaktyczna

Miejsce zajec powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla

nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z pakietem

programow biurowych, wyposazone w projektor multimedialny, tablice interaktywng

lub monitor interaktywny, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne. Zestawy

¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny,

karty pracy dla uczniow.

Warunki realizacji programu przedmiotu

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej montazu

uktadow zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych. Pracownia lub warsztaty

szkolne powinny by¢ wyposazone w:

stanowiska pomiarowe, wyposazone w stoty laboratoryjne (jedno stanowisko
dla dwdch ucznidw), zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki
awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia
statego, autotransformatory, generatory funkcyjne, przyrzagdy pomiarowe
analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, elementy elektryczne i elektroniczne,
przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami elektrycznymi

i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw,

schematy ideowe i montazowe uktadéw sterowania urzgdzen dzwigowych,
stanowiska montazu uktadéw sterowania zdalnego zasilane napieciem
230/400 V pradu przemiennego oraz napieciem 24 V lub 48 V pradu statego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki
awaryjne i wytgcznik centralny, narzedzia do przeprowadzania montazu,
elementy sterowania urzgdzen dzwigowych: wytgczniki instalacyjne, kasety

sterownicze, styczniki, przekazniki, tgczniki bezpieczenstwa, czujniki
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magnetyczne i optyczne, elementy sygnalizacyjne, urzgdzenia zdalnego
sterowania,
— oprogramowanie instalacyjne poszczegolnych elementéw uktadéw zdalnego

sterowania urzgdzen dzwigowych.
Indywidualizacja ksztalcenia

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb
ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztalcenia do mozliwosSci

ucznia.

Nauczyciel powinien:
— udziela¢ wskazéwek jak sie uczyc, i pomagac w trakcie uczenia sie,
— wyszukiwa¢ mocne strony uczniow i na nich opiera¢ nauczanie,
— zachecac uczniow do pracy i pozytywnie ich motywowac,
— w ocenie uwzglednia¢ zaangazowanie uczniow podczas wykonywania

zadania.

Do ksztattowania umiejetnosci z tego zakresu zaleca sie zastosowanie metod
aktywnych, praktycznych. Podczas wykonywania éwiczen nauczyciel powinien
przeprowadzi¢ pokaz czynnosci z objasnieniem, na podstawie, ktérego uczniowie
opracowujg plan dziatania, przygotowujg niezbedne czynnosci montazowe
i obstugowe. Przed przystgpieniem do wykonywania éwiczen praktycznych, nalezy
zapoznac uczniow z zasadami bezpieczenstwa obowigzujgcymi na danym
stanowisku. W trakcie realizacji programu nalezy zwroci¢ uwage na ksztattowanie
postaw zawodowych, jak: przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzagdku na
stanowisku pracy, staranne wykonywanie zadan. W ksztatceniu zaleca sie
wspotprace z firmami i instytucjami wiodgcymi w danym zawodzie, dysponujgcymi

nowoczesnymi technikami i technologiami oraz korzystanie z ich zasobodw.
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Ksztatcenie zawodowe moze odbywac sie u pracodawcéw, w placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placoéwkach ksztatcenia zawodowego, warsztatach
szkolnych, pracowniach szkolnych. Program nauczania DUZ powinien by¢
opracowywany przez zespot nauczycieli ksztatcenia zawodowego w konsultacji

z pracodawcami lub organizacjami pracodawcéw, wspotpracujgcymi ze szkofg.
Zakres tresci zawartych w programie nauczania powinien odpowiadac¢ potrzebom

lokalnego rynku pracy.
Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Stopien przyswojenia przez ucznidéw efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany
przez ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas
oceny nalezy uwzglednic kryteria o charakterze ogdlnym to jest merytoryczng wage
poszczegolnych zadan i éwiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnos¢
Zzaproponowanego przez ucznia rozwigzania a takze jako$¢ i starannos¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ uczniéw nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteridow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zajeC. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniéw wymagan
programowych powinno sie stosowac¢ obowigzujgcy w szkole system oceniania
i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placowki oswiatowej. Nalezy
podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegolnych tresci programowych - wiedza
i umiejetnosci uczniéw musi by¢ walidowana - w oparciu, o $cisle okreslone
w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku
z specyfikg powyzszego przedmiotu, nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
opanowania efektow nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce odpowiedzi krotkiej lub

dtugiej w formie ustnej lub pisemnej, metode projektu czy préba pracy.
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Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluaciji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych

osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programow w placéwkach oswiatowych,

powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:

wstepne i koncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow
poszczegolnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez uczniéw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow;

ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniéw, kazdorazowo na koniec
kazdego semestru i cyklu ksztatcenia;

semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez ucznidw podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie
rozwigzywania podczas zajec, praktycznych zadan zawodowych;

arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na
zakonczenie semestru;

ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych

I wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotow zawodowych, dyrektora
placowki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy

metodycznego, pracodawcéw i rodzicow).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

w ramach przedmiotu montaz uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych nalezy zapewnic osiggniecie zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap

ewaluacji opracowanego programu nauczania danego przedmiotu, powinien by¢

oparty o ocene i analize:

notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec;
notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi;

whnioskéw zapisanych w arkuszach obserwacji zajec;
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— wnioskow wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniow podczas
realizacji praktycznych zaje¢ zawodowych;
— samooceny umiejetnosci uczniéw zamieszczonych w wypetnionych przez nich

arkuszach lub kartach pracy wiasne;.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow
ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

— przyjetej koncepcji programu nauczania,

— wiasciwego doboru metod i technik nauczania;

— proponowanych tresci i sSrodkow dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:
— tresci i umiejetnosci, ktorych opanowanie nie stanowi problemdéw dla ucznidw;
— tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom;

— wiasciwosc¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych.

Omowione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Ewaluacja programu nauczania DUZ, jako badanie stosowane, nastawione na
uzyteczno$¢ ma na celu ocene jakosci przeprowadzonego procesu od poczgtku
podijecia decyzji o jego uruchomieniu do wdrozenia ewentualnych zmian
wynikajgcych w wnioskow i rekomendacji, po zakonczeniu realizacji DUZ.

W kolejnych cyklach ksztatcenia pomocniczym celem bedzie dokonanie analizy
poréwnawczej efektywnosci ksztatcenia i polepszenia jakosci ksztatcenia

zawodowego, zgodnie ze zmianami technologicznymi i spotecznymi.
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6.3.

Konfiguracja uktadéw zdalnego sterowania w urzadzeniach

dzwigowych

Cele ogdlne przedmiotu

Konfigurowanie uktadow zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych.
Uzytkowanie aparatury, urzgdzen oraz przyrzgdéw podczas konfigurowania
uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych.

Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas konfiguracji uktadéw

zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1.

odczyta¢ z dokumentacji oraz specyfikacji technicznej informacje dotyczgce
konfigurowania uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,
rozrézni¢ aparature, urzgdzenia oraz przyrzady wykorzystywane podczas
konfiguracji uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,
dobrac¢ aparature, urzgdzenia oraz przyrzgdy wykorzystywane podczas
konfiguracji uktadéw zdalnego sterowania w urzadzeniach dzwigowych,
sprawdzi¢ stan techniczny aparatury, urzgdzen oraz przyrzgdéw
wykorzystywanych podczas konfiguracji uktadéw zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych,

postugiwacé sie aparaturg, urzgdzeniami oraz przyrzagdami podczas
przeprowadzania konfiguracji uktadéw zdalnego sterowania w urzadzeniach
dzwigowych,

stosowac zasady bezpiecznego uzytkowania urzgdzen, narzedzi i przyrzadow
stosowanych podczas i konfiguracji uktadéw sterowania zdalnego

w urzgdzeniach dzwigowych,
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7. ustala¢ zakres czynnosci wymaganych podczas konfigurowania uktadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych,

8. ustawia¢ parametry konfiguracyjne uktadéw zdalnego sterowania
w urzadzeniach dzwigowych,

9. konfigurowac komunikacje uktadow zdalnego sterowania w urzgdzeniach
dzwigowych z serwerami zewnetrznymi zapisujgcymi parametry pracy
urzadzenia,

10. konfigurowac¢ dostep, w tym przypisywac kody dostepu, autoryzowaé karty
RFID oraz ustala¢ inne sposoby autoryzacji do uktadéw zdalnego sterowania
w urzgdzeniach dzwigowych,

11.konfigurowac wspotprace pomiedzy kooperujgcymi suwnicami sterowanymi
poprzez uktady zdalnego sterowania, w tym ustala¢ prace w tandemie oraz
przypisywac status master/slave dla danych urzadzen sterowania,

12.sprawdzac¢ poprawnos¢ wykonanych czynnosci konfiguracyjnych uktadéw

zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych.

Tabela 5. Program nauczania przedmiotu Konfiguracja uktadéw zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych

Dziat Tematy jednostek | Liczba | Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
programowy metodycznych godzin Wymagania witasciwe dla o realizacji
programowe dodatkowych Etap
umiejetnosci realizacji
zawodowych
Uczen: Uczen:
Konfiguracja Dokumentacja oraz 10 - odczytuje 7) dokonuje Cwiczenia
uktadow instrukcje z dokumentacji oraz wstepne;j praktyczne,
zdalnego techniczne do specyfikacji konfiguracji zajecia
sterowania konfiguracji technicznej uktadéw praktyczne
w urzgdzeniach | uktadow zdalnego informacje dotyczace zdalnego w pracowni
dzwigowych sterowania konfigurowania sterowania zawodowej
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Dzial Tematy jednostek | Liczba | Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
programowy metodycznych godzin Wymagania witasciwe dla o realizacji
programowe dodatkowych Etap
umiejetnosci realizacji
zawodowych
Uczen: Uczen:
w urzadzeniach uktadoéw zdalnego W urzgdzeniach CKZ lub
dzwigowych sterowania dzwigowych u pracoda
W urzgdzeniach wcy.
dzwigowych Klasa V
Konfiguracja Urzgdzenia 20 -rozréznia aparature, | 6) stosuje Cwiczenia
uktadow i przyrzady urzgdzenia oraz aparature, praktyczne,
zdalnego wykorzystywane do przyrzady urzgdzenia oraz | zajecia
sterowania konfiguracji wykorzystywane przyrzady praktyczne
w urzadzeniach | uktadoéw zdalnego podczas konfiguraciji podczas W pracowni
dzwigowych sterowania uktadoéw zdalnego konfigurowania zawodowe]
w urzgdzeniach sterowania uktadow , CKZ lub
dzwigowych w urzgdzeniach zdalnego u pracoda
dzwigowych sterowania wcy.
- dobiera aparature, w urzgdzeniach Klasa V

urzadzenia oraz
przyrzady
wykorzystywane
podczas konfiguraciji
uktadéw zdalnego
sterowania
w urzgdzeniach
dzwigowych

- sprawdza stan
techniczny
aparatury, urzadzen
oraz przyrzadéw

wykorzystywanych

dzwigowych
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Dziat

programowy

Tematy jednostek

metodycznych

Liczba | Kryteria weryfikacji -
godzin Wymagania
programowe
Uczen:

Efekty ksztalcenia
wiasciwe dla
dodatkowych
umiejetnosci
zawodowych

Uczen:

Uwagi
o realizacji
Etap

realizacji

podczas konfiguracji
uktadoéw zdalnego
sterowania
w urzgdzeniach
dzwigowych

- postuguje sie
aparatura,
urzadzeniami oraz
przyrzadami podczas
przeprowadzania
konfiguracji uktadéw
zdalnego sterowania
w urzgdzeniach

dzwigowych
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Dzial Tematy jednostek | Liczba | Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
programowy metodycznych godzin Wymagania witasciwe dla o realizacji
programowe dodatkowych Etap
umiejetnosci realizacji
zawodowych
Uczen: Uczen:
Konfiguracja Konfiguracja 60 - stosuje zasady 1) przestrzega Cwiczenia
uktadow uktadow zdalnego bezpiecznego zasad praktyczne,
zdalnego sterowania uzytkowania bezpieczenstwa | zajecia
sterowania w urzgdzeniach urzgdzen, narzedzi i higieny pracy, praktyczne
w urzgdzeniach | dzwigowych. i przyrzgdow ochrony w pracowni
dzwigowych stosowanych przeciwpozarow | zawodowej
podczas ej i ochrony , CKZ lub
i konfiguraciji srodowiska u pracoda
uktadow sterowania podczas wcy.
zdalnego w montazu Klasa V

urzgdzeniach
dzwigowych

- ustala zakres
Cczynnosci
wymaganych
podczas
konfigurowania
uktadéw zdalnego
sterowania
w urzgdzeniach
dzwigowych

- ustawia parametry
konfiguracyjne
uktadéw zdalnego
sterowania
w urzgdzeniach

dzwigowych

i konfiguraciji
ukfadow
zdalnego
sterowania
w urzgdzeniach
dzwigowych

7) dokonuje
wstepnej
konfiguracji
ukfadow
zdalnego
sterowania
w urzgdzeniach

dzwigowych
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Dzial Tematy jednostek | Liczba | Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
programowy metodycznych godzin Wymagania witasciwe dla o realizacji
programowe dodatkowych Etap
umiejetnosci realizacji
zawodowych
Uczen: Uczen:
- konfiguruje

komunikacje
uktadéw zdalnego
sterowania
w urzgdzeniach
dzwigowych
Z serwerami
zewnetrznymi
zapisujgcymi
parametry pracy
urzgdzenia

- konfiguruje dostep,
w tym przypisuje
kody dostepu,
autoryzuje karty
RFID oraz ustala
inne sposoby
autoryzacji do
uktadéw zdalnego
sterowania
w urzgdzeniach
dzwigowych

- konfiguruje
wspotprace
pomiedzy
kooperujgcymi

suwnicami
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Dzial Tematy jednostek | Liczba | Kryteria weryfikacji - | Efekty ksztatcenia Uwagi
programowy metodycznych godzin Wymagania witasciwe dla o realizacji
programowe dodatkowych Etap
umiejetnosci realizacji
zawodowych
Uczen: Uczen:

sterowanymi poprzez
uktady zdalnego
sterowania, w tym
ustala prace
w tandemie oraz
przypisuje status
master/slave dla
danych urzadzen
sterowania

- sprawdza
poprawnosc¢
wykonanych
Cczynnosci
konfiguracyjnych
uktadéw zdalnego
sterowania

w urzgdzeniach

dzwigowych.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Propozycje metod nauczania

W przedmiocie ksztatcenia Konfiguracja uktadéw zdalnego sterowania
w urzgdzeniach dzwigowych wskazane jest stosowanie roznorodnych metod
dydaktycznych. Podczas przekazywania nowych tresci mogg by¢ to metody
podajgce: opis i dyskusja; metody aktywizujgce: wchodzenie w role, analizowanie

i rozwigzywanie problemdw, sytuacje zadaniowe i wizualizacja. Zajecia powinny by¢
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prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod organizacyjnych: indywidualnie
i zespotowo. W zakresie zwigzanym z wykonywaniem konfiguracjg uktadéw zdalnego
sterowania w urzadzeniach dzwigowych szkota powinna zapewnic¢ dostep do
indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym
jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwo$ci ucznia w zakresie metod,
srodkow oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowaé
sSwojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz
korzystanie z roznych zrédet informaciji. Zaleca sie wykonywanie ¢wiczen
praktycznych w grupach i indywidualnie, mozna rowniez realizowac¢ zadania w formie
projektu, realizowanego w ramach przeprowadzenia petnego procesu konfiguracji

uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych.
Srodki dydaktyczne

Zaleca sie by zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w rzeczywistych
warunkach pracy, najlepiej u pracodawcy, lub pracowni zawodowej z zakresu
konfiguracji uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych. Pomocne
w realizacji sg filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, dokumentacje, instrukcje obstugi

maszyn i urzgdzen.
Obudowa dydaktyczna

Miejsce zaje¢ powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z pakietem
programow biurowych, wyposazone w projektor multimedialny, tablice interaktywng
lub monitor interaktywny, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne. Zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny,

karty pracy dla uczniéw.
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Warunki realizacji programu przedmiotu

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni zawodowej z zakresu

konfiguracji uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych. Pracownia

lub warsztaty szkolne powinny by¢ wyposazone w:

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch uczniow)
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje pracy ukfadéw elektrycznych i elektronicznych,
symulacje mikroprocesorowych uktadéw sterowania,

stanowiska pomiarowe, wyposazone w stoty laboratoryjne (jedno stanowisko
dla dwdch ucznidw), zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki
awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia
statego, autotransformatory, generatory funkcyjne, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, oscyloskopy, elementy elektryczne i elektroniczne,
przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami elektrycznymi

i elektronicznymi przystosowane do pomiardw,

stanowisko do programowania mikroprocesorowych uktadéw sterowania
urzgdzen dzwigowych (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw), wyposazone
w sterowniki PLC oraz zestaw przyciskow, lampek, tgcznikdéw urzgdzen
dzwigowych dzieki ktérym mozna przeprowadzi¢ symulacje dziatania ukfadu
sterowania,

urzadzenia, narzedzia i przyrzgdy wykorzystywane do przeprowadzania
konfiguracji uktadow sterowania zdalnego urzgdzen dzwigowych,
oprogramowanie instalacyjne poszczegolnych elementéw uktadéw zdalnego

sterowania urzgdzen dzwigowych.
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Indywidualizacja ksztatcenia

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb
ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci

ucznia.

Nauczyciel powinien:
— udziela¢ wskazéwek, jak sie uczyC i pomagac w trakcie uczenia sie,
— wyszukiwa¢ mocne strony uczniow i na nich opiera¢ nauczanie,
— zachecac uczniow do pracy i pozytywnie ich motywowac,
— w ocenie uwzglednia¢ zaangazowanie uczniow podczas wykonywania

zadania.

Do ksztattowania umiejetnosci z tego zakresu zaleca sie zastosowanie metod
aktywnych, praktycznych. Podczas wykonywania éwiczen nauczyciel powinien
przeprowadzi¢ pokaz czynnosci z objasnieniem, na podstawie, ktérego uczniowie
opracowujg plan dziatania, przygotowujg niezbedne czynnosci konfiguracyjne
i obstugowe. Przed przystgpieniem do wykonywania éwiczen praktycznych, nalezy
zapoznac uczniow z zasadami bezpieczenstwa obowigzujgcymi na danym
stanowisku. W trakcie realizacji programu nalezy zwroci¢ uwage na ksztattowanie
postaw zawodowych, jak: przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzagdku na
stanowisku pracy, staranne wykonywanie zadan. W ksztatceniu zaleca sie
wspotprace z firmami i instytucjami wiodgcymi w danym zawodzie, dysponujgcymi
nowoczesnymi technikami i technologiami oraz korzystanie z ich zasobdw.
Ksztatcenie zawodowe moze odbywac sie u pracodawcéw, w placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placowkach ksztatcenia zawodowego, warsztatach
szkolnych, pracowniach szkolnych. Program nauczania DUZ powinien by¢

opracowywany przez zespot nauczycieli ksztatcenia zawodowego w konsultacji
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z pracodawcami lub organizacjami pracodawcéw, wspotpracujgcymi ze szkofa.
Zakres tresci zawartych w programie nauczania powinien odpowiadac¢ potrzebom

lokalnego rynku pracy.
Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych ucznia/stuchacza

Stopien przyswojenia przez ucznidow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany
przez ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas
oceny nalezy uwzglednic kryteria o charakterze ogdlnym to jest merytoryczng wage
poszczegolnych zadan i éwiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnos¢
zaproponowanego przez ucznia rozwigzania a takze jakos¢ i starannos¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ ucznidéw nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteridow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zajeC. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniow wymagan
programowych powinno sie stosowac¢ obowigzujgcy w szkole system oceniania
i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placowki oswiatowej. Nalezy
podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegolnych tresci programowych - wiedza
i umiejetnosci ucznidow musi by¢ walidowana - w oparciu, o $cisle okreslone
w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku
z specyfikg powyzszego przedmiotu, nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
opanowania efektow nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce odpowiedzi krétkiej lub

dtugiej w formie ustnej lub pisemnej, metode projektu czy préba pracy.
Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych
osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programoéw w placowkach oswiatowych,

powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:
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wstepne i koncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow
poszczegolnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez uczniéw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow;

ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniow, kazdorazowo na koniec
kazdego semestru i cyklu ksztatcenia;

semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez ucznidw podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie
rozwigzywania podczas zajec, praktycznych zadan zawodowych;

arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na
zakonczenie semestru;

ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych

i wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotow zawodowych, dyrektora
placowki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy

metodycznego, pracodawcéw i rodzicow).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

w ramach przedmiotu montaz uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych nalezy zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektow ksztatcenia. Ten etap

ewaluacji opracowanego programu nauczania danego przedmiotu, powinien byc¢

oparty o ocene i analize:

notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec;

notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi;
wnioskow zapisanych w arkuszach obserwacji zajec;

wnioskow wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ ucznidéw podczas
realizacji praktycznych zaje¢ zawodowych;

samooceny umiejetnosci uczniow zamieszczonych w wypetnionych przez nich

arkuszach lub kartach pracy wiasne,.
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Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow
ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

— przyjetej koncepcji programu nauczania;

— wiasciwego doboru metod i technik nauczania;

— proponowanych tresci i sSrodkow dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:
— tresci i umiejetnosci, ktorych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniéw;
— tresci i umiejetnosci, ktorych opanowanie sprawia problemy uczniom;

— wiasciwosc¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych.

Omowione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Ewaluacja programu nauczania DUZ, jako badanie stosowane, nastawione na
uzyteczno$¢ ma na celu ocene jakosci przeprowadzonego procesu od poczgtku
podijecia decyzji o jego uruchomieniu do wdrozenia ewentualnych zmian
wynikajgcych w wnioskow i rekomendacji, po zakonczeniu realizacji DUZ.

W kolejnych cyklach ksztatcenia pomocniczym celem bedzie dokonanie analizy
poréwnawczej efektywnosci ksztatcenia i polepszenia jakosci ksztatcenia

zawodowego, zgodnie ze zmianami technologicznymi i spotecznymi.
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7. Ewaluacja programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j
7.1. Cel ewaluaciji

Celem gtbwnym ewaluaciji jest sprawdzenie, czy zatozone cele i oczekiwane
efekty ksztatcenia oddajg rzeczywiste efekty realizacji programu dodatkowej
umiejetnosci zawodowej, ktory powinien prowadzi¢ do pozytywnych zmian
i ulepszen. Ewaluacja niniejszego programu nauczania powinna wskazac na typowe
luki kompetencyjne u uczestnikdéw procesu ksztatcenia pozyskujgcych dodatkowe
umiejetnosci zawodowe i majgcych na uwadze rowniez dgzenie do poszerzenia
wiedzy, zdobycia nowych perspektyw pracy i wkasnego rozwoju. Zaobserwowane
zmiany powinny wynikac¢ z analizy zakresu realizacji zadan zawodowych, doboru
oraz zastosowania form, metod i technik nauczania, form i jakosci wspétpracy
z pracodawcami, a takze dostepnosci pracowni specjalistycznych do prowadzenia
ksztatcenia.

Ewaluacja ma doprowadzi¢ swoimi wskazaniami do swoistej walidacji programu
DUZ ,Rozbudowa urzadzenh dzwigowych o ukfady zdalnego sterowania”, a takze
powinna dostarczy¢ informacji na temat realnych mozliwosci realizacji programu,
potwierdzi¢ zasadnosc¢ przyjetych celdéw ogdlnych i szczegdtowych ksztatcenia
w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej, pomaoc w refleksji na temat sposobu
wykorzystywania programu nauczania DUZ, jako trwatego elementu procesu
ksztatcenia w zawodzie technik urzadzen dzwigowych.

Kazda ewaluacja przedmiotu czy zawodu przedstawia szereg mozliwosci, co do
sposobow wykorzystania jej wynikow, udostepnienia zainteresowanym podmiotom
z otoczenia gospodarczego szkoty i ewentualnej ich publikacji. Proponowane
rozwigzanie, uwzgledniajgce dotychczasowy proces ksztatcenia w zawodzie
i oczekiwania rynku pracy wobec absolwenta szkoty ponadpodstawowej nie odnosi

sie do podjetych juz dziatan na etapie szkolnym. Bedg one odrebnie poddane
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ewaluacji w ramach programu dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych. Program
ten powinien tez by¢ sprawdzony pod katem spojnosci z zakresem programu DUZ
oraz stopniem ukierunkowania na pozytywne zmiany i ulepszenia procesu

ksztatcenia w zawodzie.
7.2.  Opis modelu ewaluacji

Przyjety model ma za zadanie umozliwi¢ nauczycielom sprawdzenie jakosci ich
dziatan dydaktycznych oraz poméc we wskazaniu kierunkéw ewentualnej modyfikacji
programu DUZ.

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci
zawodowych nalezy wykorzystac:

— arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniéw poszczegolnych
kryteriow weryfikacji wypetniane przez uczniéw, nauczycieli, instruktoréw
praktycznej nauki zawodu oraz pracodawcéw,

— semestralne ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez ucznidw,

— semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniow podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie
rozwigzywania podczas zajec, praktycznych zadan zawodowych,

— semestralne arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli,

— ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych

I wewnetrznych.

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych,
nalezy zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji
opracowanego programu hauczania, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

— notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

— notatek z rozméw z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,
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— whnioskow zapisanych w arkuszach obserwacji zajec,

— wnioskow wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniow podczas
realizacji praktycznych zaje¢ zawodowych,

— samoceny umiejetnosci ucznidéw zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wiasne;j.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektéw

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:
— przyjetej koncepcji programu nauczania,
— wiasciwego doboru metod i technik nauczania,

— proponowanych tresci i sSrodkow dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

— tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi problemow dla ucznidw,

— tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,

— wilasciwos¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych.

Omowione dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle
okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.

Przedmiotem badania jest jakos¢ ksztatcenia zawodowego bedgca integralnym
elementem realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Celem
prezentowanego ponizej narzedzia ewaluacji jest ocena efektywnosci oraz
skutecznosci ksztatcenia uczniéw w branzowych szkotach i technikach w branzy
elektroenergetycznej. W modelu ankietowania skupiono uwage na osiggnietych
rezultatach ksztatcenia zawodowego. Przedstawiony model ewaluacji dodatkowej
umiejetnosci zawodowej poprzez ankietowanie, ma pozwoli¢ na ocene ksztatcenia

i jej realizacje i przyrost przyswojenia kluczowych kompetencji zawodowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940

75



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Przyktadowe pytania badawcze do procesu ewaluacji

Etap | - Nauczyciele

1.

W jakim stopniu szkota jest przygotowana do realizacji programu nauczania

dodatkowych umiejetnosci zawodowych?

2. Jakie wymagania programowe mozna mogg by¢ atrakcyjne dla uczniow?

Czy program nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych moze
ujawnic¢ ukryte zdolnosci uczniow?
Czy jest szansa pozyskania do wspétpracy otoczenie szkoty i nowych

pracodawcéw?

Etap Il = Uczniowie

Cele poznawcze

1.

Jak oceniasz przyrost swojej wiedzy, tj. wiadomosci, ktore sg zrozumiate

| zostaty zapamietane nabyte podczas realizacji zaje¢ programu nauczania
DUZ?

Czy potrafisz zastosowaé zdobyte wiadomosci w sytuacjach problemowych,

czy tylko typowych?

Cele motywacyjne

1.
2.

Czy podejmowane dziatania zawodowe daty Ci satysfakcje i zadowolenie?

Ktore z postaw innych ucznidow uwazasz za wspierajgce Twojg nauke?

Cele praktyczne

1.
2.

Czy wolisz pracowa¢ indywidualnie, czy zespotowo?

Czy nabyte umiejetnosci mogg pozwoli¢ Tobie uzyska¢ nowe miejsce na
rynku pracy, inne niz planowane byto wczes$niej?

Czy warto poleci¢ program nauczania DUZ kolejnym rocznikom uczniéw

ksztatcgcym sie w tym zawodzie?

Czy Twoim zdanie podczas nauki DUZ Twoja motywacja do pracy w zawodzie

wzrosta?

Na co proponujesz przeznaczy¢ wiecej czasu w ksztatceniu?
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7.

Czy osiagniety wynik/osiggniecia uznajesz za bedacy na miare Twoich
mozliwosci?

Czy poprzez Twojg wiekszg pilnos¢ byt do uzyskania lepszy wynik koncowy?

Etap Ill - Zespot nauczycieli i pracodawcow realizujagcy program nauczania DUZ

1.

Czy na wyniki osiggniecia poszczegolnych dodatkowych umiejetnosci
zawodowych miata wptyw presja czasu?

Czy program nauczania zrealizowano w catosci?

Czy omowiono wyniki monitorowania pracy uczniéw i dokonano analizy

uzyskanych przez nich koncowych wynikéw nauczania?

4. Jakiej wiedzy i umiejetnosci nie nabywali uczniowie w jednakowym tempie?

5. Jakie propozycje warto przygotowac dla uczniow celem uzupetnienia

6.

ujawnionej luki kompetencyjnej?

Jakie sg wnioski i rekomendacje po realizacji program nauczania DUZ?

Gtoéwne kryteria ewaluaciji:

uzytecznos¢ programu nauczania,

atrakcyjno$¢ tresci nauczania,

trafnos¢ stosowanych metod i srodkéw nauczania,

efektywnosg,

dostosowanie realizacji programu do mozliwosci i potrzeb uczniow,
indywidualizacja dziatan uczniéw i podejmowanie pracy w zespole,
uwzglednienie postepu technicznego i technologicznego we wnioskach,

trwato$¢ programu.

Préba badawcza

Ewaluacji poddany zostanie program realizowany przez szkote we wszystkich

miejscach ksztatcenia dodatkowych umiejetnosci zawodowych swoich uczniow

w ramach (szkota, CKZ, zaktad pracy).
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Narzedzia wspomagajace proces ewaluacji programu nauczania

W procesie ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych
moga by¢ wykorzystywane:

— tygodniowy rozktad zajec,

— dzienniczek PNZ,

— dokumentacja nauczania,

— ankieta dla ucznia wejscie —wyjscie z mozliwoscig triangulacji z roznych zrédet

— obserwacje (umiejetnosci, postawy, tempo wykonywania ¢éwiczen,

indywidualizacja),
— zebrane wnioski (dane, interpretacja danych, propozycja wprowadzenia

zmian, refleksja i analiza),zestawienia osiggnie¢ uczniéw.

Wybrane do ewaluacji metody i techniki:
— obserwacja,
— wywiad z pracodawcami,
— rozmowy z uczniami,
— ankieta z pytaniami dla uczniéw (moze by¢ wtgczona do programu doradztwa
zawodowego w szkole),

— techniki facylitacyjne (pytania otwierajgce, runda bez przymusu).

Koncowy produkt ewaluaciji:
— analiza wynikow nauczania;

— whnioski zespotu nauczycieli i pracodawcéw.

Celem uzyskania petnej skutecznosci ewaluacji proponowane jest podjecie sie
w zespole nauczycieli monitorowania:
— obecnosci ucznidow na zajeciach i aktualizowania wpiséw w dzienniczku zajeé
PNZ,
— przestrzegania jednolitych przyjetych zasad oceniania,

— przestrzegania zalecen wynikajgcych z podstawy programowe;.
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Uwaga

W zaleznosci od zakresu organizacji ksztatcenia DUZ propozycja ewaluacji powinna
by¢ dostosowana do oczekiwan szkoty i powinna by¢ spdjna z ewaluacijg realizowane
przez uczniow programu nauczania zawodu. Sugerowane jest, ewaluacja DUZ byta

wigczona do ewaluacji zawodu.
7.3. Przyktadowe narzedzia ewaluaciji.

WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA
UCZNIA/NAUCZYCIELA/PRACODAWCY

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY
KSZTALCENIA DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej

umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktorym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci ,na
wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;

2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;

3) obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan zawodowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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Wiedza Edukacja Rozwdj

WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest cze$cig badan,
ktorych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie przez umiejetnosci ksztatcenia

zawodowego.
Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:

Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — ,Rozbudowa urzgdzen dzwigowych o uktady zdalnego
sterowania”. Nabycie umiejetnosci :

— przeprowadzania montazu uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach
dzwigowych,

— dokonywania wstepnej konfiguracji uktadéw zdalnego sterowania
w urzgdzeniach dzwigowych,

— postugiwania sie dokumentacjg techniczng zwigzang z montazem
i konfiguracjg uktadéw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych.

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie
odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci
zawodowych z my$lg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Ep I"OpEjSk.Ie . Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztalcenia
Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢,
nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnosc, ucze sie podstawowych czynnosci.

3. Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni
samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszo$cig sytuacji,
wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem

w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Tabela 6. Wstepny arkusz pomiaru

Kompetencje kluczowe Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Uwagi
1 2 3 4 5

rozpoznaje zagrozenia wystepujgce
podczas prac zwigzanych

z montazem i konfiguracjg uktadow
sterowania zdalnego w urzgdzeniach

dzwigowych

stosuje zasady bezpiecznego
uzytkowania urzadzen, narzedzi
i przyrzgdow stosowanych podczas

montazu i konfiguracji uktadow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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Fund us_ze ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

sterowania zdalnego w urzgdzeniach

dzwigowych

dobiera oraz uzytkuje srodki ochrony
indywidualnej podczas montazu

i konfiguracji uktadéw sterowania
zdalnego w urzgdzeniach

dzwigowych

klasyfikuje uktady zdalnego
sterowania urzadzen dzwigowych

obstugiwane manualnie

rozroznia elementy budowy uktadéw
zdalnego sterowania urzadzen
dzwigowych obstugiwanych

manualnie

klasyfikuje uktady zdalnego
sterowania urzadzen dzwigowych

obstugiwane pétautomatycznie

rozréznia elementy budowy uktadéw
zdalnego sterowania urzgdzen
dzwigowych obstugiwanych

pétautomatycznie

klasyfikuje uktady zdalnego
sterowania urzadzen dzwigowych

obstugiwane automatycznie

rozréznia elementy budowy uktadéw

zdalnego sterowania urzgdzen

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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Fund us_ze ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

dzwigowych obstugiwanych

automatycznie

charakteryzuje sposoby autoryzacji
dostepu do uktadéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

rozrdznia na podstawie
obowigzujgcych przepiséw i norm
Sposob umiejscowienia wraz

z wymagang infrastrukturg uktadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

rozrdznia na podstawie
obowigzujgcych przepiséw i norm
wymagane oznaczenia ukfadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

rozréznia parametry pracy uktadéw
zdalnego sterowania w urzadzeniach

dzwigowych

postuguje sie dokumentacjg

techniczng urzgdzenia dzwigowego

dobiera na podstawie dokumentacji
poszczegoblne podzespoty uktadow
zdalnego sterowania urzgdzen

dzwigowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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Fund us_ze ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

planuje przebieg montazu instalacji
zdalnego sterowania urzgdzeh

dzwigowych

planuje rozmieszczenie elementow
wykonawczych i sterujgcych uktadow
zdalnego sterowania urzadzen

dzwigowych

rozrdznia aparature, urzgdzenia oraz
przyrzady wykorzystywane podczas
montazu uktadoéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

dobiera aparature, urzadzenia oraz
przyrzady do przeprowadzania
montazu uktadoéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

sprawdza stan techniczny aparatury,
urzgdzeh oraz przyrzadoéw do
przeprowadzania montazu uktadéw
zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

postuguje sie aparaturg,
urzgdzeniami oraz przyrzgdami
podczas przeprowadzania montazu
uktadéw zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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Fund us_ze ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

ustala zakres czynnosci
wymaganych przy montazu uktadow
zdalnego sterowania w urzadzeniach

dzwigowych

odczytuje z dokumentacji oraz
specyfikacji technicznej informacje
dotyczace montazu uktadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

wykonuje montaz uktadoéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

sprawdza poprawno$¢ wykonania
montazu uktadoéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

rozréznia aparature, urzadzenia oraz
przyrzady wykorzystywane podczas
konfiguracji uktadéw zdalnego
sterowania w urzadzeniach

dzwigowych

dobiera aparature, urzgdzenia oraz
przyrzady wykorzystywane podczas
konfiguracji uktadéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

sprawdza stan techniczny aparatury,

urzgdzen oraz przyrzadow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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Fund us_ze ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

wykorzystywanych podczas
konfiguracji uktadow zdalnego
sterowania w urzadzeniach

dzwigowych

postuguje sie aparaturg,
urzgdzeniami oraz przyrzadami
podczas przeprowadzania
konfiguracji uktadow zdalnego
sterowania w urzadzeniach

dzwigowych

ustala zakres czynnosci
wymaganych podczas
konfigurowania uktadéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

odczytuje z dokumentacji oraz
specyfikacji technicznej informacje
dotyczace konfigurowania ukfadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

charakteryzuje parametry
konfiguracyjne uktadéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

ustawia parametry konfiguracyjne
uktadéw zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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Fund us_ze ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

konfiguruje komunikacje ukltadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach
dzwigowych z serwerami
zewnetrznymi zapisujgcymi

parametry pracy urzgdzenia

konfiguruje dostep, w tym przypisuje
kody dostepu, autoryzuje karty RFID
oraz ustala inne sposoby autoryzaciji
do ukfadéw zdalnego sterowania

w urzadzeniach dzwigowych

konfiguruje wspotprace pomiedzy
kooperujgcymi suwnicami
sterowanymi poprzez uktady
zdalnego sterowania, w tym ustala
prace w tandemie oraz przypisuje
status master/slave dla danych

urzgdzeh sterowania

sprawdza poprawnos¢ wykonanych
czynnosci konfiguracyjnych uktadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Paristwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest cze$cig badan,
ktorych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie przez umiejetnosci ksztatcenia

zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:
Zawod:

Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — ,Rozbudowa urzgdzen dzwigowych o uktady zdalnego
sterowania”. Nabycie umiejetnosci:

— przeprowadzania montazu ukfadow zdalnego sterowania w urzgdzeniach
dzwigowych,

— dokonywania wstepnej konfiguracji uktadéw zdalnego sterowania
w urzgdzeniach dzwigowych,

— postugiwania sie dokumentacjg techniczng zwigzang z montazem i konfiguracjg
uktaddw zdalnego sterowania w urzgdzeniach dzwigowych.

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie
odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci
zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podijecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Ep I"OpEjSk.Ie . Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztalcenia
Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢,
nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac umiejetnosc, ucze sie podstawowych czynnosci.

3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni
samodzielnie.

4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszo$cig sytuacji,
wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.

5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem

w stanie nauczy¢ jej innych uczniéw/pracownikéw.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Tabela 7. Koncowy arkusz pomiaru

Kompetencje kluczowe Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Uwagi
1 2 3 4 5

rozpoznaje zagrozenia wystepujgce
podczas prac zwigzanych

z montazem i konfiguracjg uktadow
sterowania zdalnego w urzgdzeniach

dzwigowych

stosuje zasady bezpiecznego
uzytkowania urzadzen, narzedzi
i przyrzgdow stosowanych podczas

montazu i konfiguracji uktadow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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Fund us_ze ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

sterowania zdalnego w urzgdzeniach

dzwigowych

dobiera oraz uzytkuje srodki ochrony
indywidualnej podczas montazu

i konfiguracji uktadéw sterowania
zdalnego w urzgdzeniach

dzwigowych

klasyfikuje uktady zdalnego
sterowania urzadzen dzwigowych

obstugiwane manualnie

rozroznia elementy budowy uktadéw
zdalnego sterowania urzadzen
dzwigowych obstugiwanych

manualnie

klasyfikuje uktady zdalnego
sterowania urzadzen dzwigowych

obstugiwane pétautomatycznie

rozréznia elementy budowy uktadéw
zdalnego sterowania urzgdzen
dzwigowych obstugiwanych

pétautomatycznie

klasyfikuje uktady zdalnego
sterowania urzadzen dzwigowych

obstugiwane automatycznie

rozréznia elementy budowy uktadéw

zdalnego sterowania urzgdzen

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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Fund us_ze ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

dzwigowych obstugiwanych

automatycznie

charakteryzuje sposoby autoryzacji
dostepu do uktadéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

rozrdznia na podstawie
obowigzujgcych przepiséw i norm
Sposob umiejscowienia wraz

z wymagang infrastrukturg uktadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

rozrdznia na podstawie
obowigzujgcych przepiséw i norm
wymagane oznaczenia ukfadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

rozréznia parametry pracy uktadéw
zdalnego sterowania w urzadzeniach

dzwigowych

postuguje sie dokumentacjg

techniczng urzgdzenia dzwigowego

dobiera na podstawie dokumentacji
poszczegoblne podzespoty uktadow
zdalnego sterowania urzgdzen

dzwigowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940

91



Fund us_ze ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

planuje przebieg montazu instalacji
zdalnego sterowania urzgdzeh

dzwigowych

planuje rozmieszczenie elementow
wykonawczych i sterujgcych uktadow
zdalnego sterowania urzadzen

dzwigowych

rozrdznia aparature, urzgdzenia oraz
przyrzady wykorzystywane podczas
montazu uktadoéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

dobiera aparature, urzadzenia oraz
przyrzady do przeprowadzania
montazu uktadoéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

sprawdza stan techniczny aparatury,
urzgdzeh oraz przyrzadoéw do
przeprowadzania montazu uktadéw
zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

postuguje sie aparaturg,
urzgdzeniami oraz przyrzgdami
podczas przeprowadzania montazu
uktadéw zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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Fund us_ze ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

ustala zakres czynnosci
wymaganych przy montazu uktadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

odczytuje z dokumentacji oraz
specyfikacji technicznej informacje
dotyczace montazu uktadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

wykonuje montaz uktadoéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

sprawdza poprawno$¢ wykonania
montazu uktadoéw zdalnego
sterowania w urzadzeniach

dzwigowych

rozréznia aparature, urzadzenia oraz
przyrzady wykorzystywane podczas
konfiguracji uktadéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

dobiera aparature, urzgdzenia oraz
przyrzady wykorzystywane podczas
konfiguracji uktadéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

sprawdza stan techniczny aparatury,

urzgdzen oraz przyrzadow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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Fund us_ze ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

wykorzystywanych podczas
konfiguracji uktadow zdalnego
sterowania w urzadzeniach

dzwigowych

postuguje sie aparaturg,
urzgdzeniami oraz przyrzadami
podczas przeprowadzania
konfiguracji uktadow zdalnego
sterowania w urzadzeniach

dzwigowych

ustala zakres czynnosci
wymaganych podczas
konfigurowania uktadéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

odczytuje z dokumentacji oraz
specyfikacji technicznej informacje
dotyczace konfigurowania ukfadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

charakteryzuje parametry
konfiguracyjne uktadéw zdalnego
sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych

ustawia parametry konfiguracyjne
uktadéw zdalnego sterowania

w urzgdzeniach dzwigowych

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940
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Fund us_ze ;
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

konfiguruje komunikacje uktadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach
dzwigowych z serwerami
zewnetrznymi zapisujgcymi

parametry pracy urzgdzenia

konfiguruje dostep, w tym przypisuje
kody dostepu, autoryzuje karty RFID
oraz ustala inne sposoby autoryzaciji
do ukfadéw zdalnego sterowania

w urzadzeniach dzwigowych

konfiguruje wspotprace pomiedzy
kooperujgcymi suwnicami
sterowanymi poprzez uktady
zdalnego sterowania, w tym ustala
prace w tandemie oraz przypisuje
status master/slave dla danych

urzgdzeh sterowania

sprawdza poprawnos¢ wykonanych
czynnosci konfiguracyjnych uktadow
zdalnego sterowania w urzgdzeniach

dzwigowych
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Protokét z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania

1. Spostrzezenia po zestawieniu wynikdéw badan, przyrost kompetenc;ji.

2. Whnioski po zestawieniu wynikéw badan.

3. Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkéw zespotu

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu technik urzgdzen dzwigowych 311940

96



5 Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Ep I"OpEjSk.Ie . Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

8. Wykaz proponowanej literatury
8.1. Podreczniki i publikacje naukowe

[1] Hajduk Z.: Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania. Wydawnictwo
BTC, Warszawa 2005

[2] Jezowski R.: Dzwigi hydrauliczne. Polskie Stowarzyszenie Producentow
Dzwigow, Warszawa 2017

[8] Kabzinski J.: Teoria sterowania. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021

[4] Michalski L., Nowak-Borystawski P.: Urzgdzenia dzwignicowe — Suwnice.
Praktyczny poradnik do szkoler. Wydawnictwo Tarbonus, Warszawa 2019

[5] Praca zbiorowa, red. Szymanski M.: DZwigi elektryczne. Podstawy budowy,
zasada dziatania. Polskie Stowarzyszenie Producentow Dzwigéw, Warszawa
2020

8.2. Witryny internetowe

[i1] https://isap.sejm.gov.pl
Witryna internetowa Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej zawierajgca Internetowy
System Aktow Prawnych (ISAP) [dostep: 20.05.2022]

[i2] https://www.ore.edu.pl/2020/03/dodatkowe-umiejetnosci-zawodowe/
Witryna internetowa O$rodka Rozwoju Edukacji przedstawiajgca informacje
dotyczgce przygotowania do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych
W zakresie wybranych zawodow fj. dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub
kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
[dostep: 20.05.2022]

[13] https://biap.com.pl/ [dostep: 20.05.2022]
Witryna internetowa BIAP (Biuro Inzynierskie Automatyki Przemystowe)

zawierajgca informacje dotyczgce automatyki przemystowej, napedow
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[i4]

[i5]

[i6]

elektrycznych, robotyki i systemow wizyjnych [dostep: 22.05.2022]
https://www.hak.com.pl/hak/publikacje.html

Witryna internetowa Przedsiebiorstwa HAK zawierajgca informacje dotyczgce
projektowania, produkcji, ekspertyz i modernizacji urzgdzen transportu bliskiego
oraz osprzetu dzwignicowego [dostep: 18.05.2022]

https://www.stowdzwig.pl/

Witryna internetowa Polskiego Stowarzyszenia Producentow Dzwigéw
zawierajgca informacje techniczne dotyczgce eksploatacji urzagdzen
dzwigowych w tym informacje szkoleniowe z zakresu budowy i zasad dziatania
urzgdzen dzwigowych [dostep: 24.05.2022]

https://www.utrzymanieruchu.pl/

Witryna internetowa Wydawnictwa Trade Media International Sp. z 0.0.
zawierajgca baze elektronicznych wersji magazynu Inzynieria i Utrzymanie
Ruchu oraz artykufow z zakresu réznych dziedzin przemystu w tym przemystu

elektroenergetycznego [dostep: 25.05.2022]

8.3. Zalecenia, normy, noty aplikacyjne

[21]

[22]

23]

Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r.

w sprawie ogolnych celdéw i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa
branzowego oraz klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa branzowego (Dz.U z 2019 .
poz. 316).

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2019 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie ogolnych celow i zadan ksztatcenia

w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodéw szkolnictwa
branzowego (Dz.U. z 2020 r. poz. 0082).

Rozporzagdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 stycznia 2021 r.

zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie ogolnych celdéw i zadan ksztatcenia
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[z4]

[25]

[26]

w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawoddw szkolnictwa
branzowego (Dz.U. z 2021 r., poz. 211).

Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku

w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. z 2019
roku, poz. 639).

PN-EN 60204-1 Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn —
Czesc 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60204-32 Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn

— Czesc 32: Wymagania dotyczgce urzgdzen dzwignicowych
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