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1. Zatozenia ogdlne zawierajgce opis dodatkowej umiejetnosci
zawodowej

1.1. Wstep

Wedtug najnowszych danych przedstawionych w raporcie Deloitte, mtodzi Polacy
w wieku 18-26 lat, myslgc o przysztosci, czujg sie nieco zagubieni, poniewaz

nie wiedzg, gdzie i jak szukac¢ informacji na temat rynku pracy. Badanie pokazuje,
ze blisko 1/4 os6b miodych nie ma ,pomystu na siebie”, nie do konca wie, co chce
robi¢ w zyciu i wcigz szuka wtasnej drogi. ,Mtodzi pracownicy muszg przystosowac
sie do zmieniajgcego sie rynku pracy — automatyzacja i robotyzacja sprawiaja,

ze zmienia sie zapotrzebowania na kwalifikacje i umiejetnosci. Coraz czesciej

na europejskim rynku poszukuje sie pracownikdw z wysokimi kwalifikacjami.

Z drugiej strony spada zapotrzebowanie na umiejetnosci i kwalifikacje, ktére wigzg
sie z rutynowym wykonywaniem zadan. Roboty i maszyny zastepujg ludzkg prace
w tym wymiarze. Przewiduje sie, ze trendy te bedg miaty coraz wieksze znaczenie
na rynku pracy, dlatego tez mtodzi pracownicy powinni w coraz wiekszym stopniu
stawia¢ na doszkalanie, zdobywanie nowych umiejetnosci, ktére bedg odpowiadacé

na wymogi rynku.”*

,Grupa badawcza, PwC, alarmuje, ze do 2025 r. luka pracownicza znaczgco sie
pogtebi. Z szacunkdéw PwC wynika, ze do 2025 r. na rynku pracy moze brakowac
nawet 1,5 min os6b. Problem ten rozwigza¢ moze sztuczna inteligencja, wiec wiele
0s0b czeka przekwalifikowanie. Pocieszajgcym faktem jest to, ze nawet jesli pewne
grupy zawodowe zostang wyparte przez maszyny, cztowiek wcigz bedzie potrzebny
— bedzie miat tylko nowe zadania do wykonania. Pojawig sie takze zupetnie nowe
zawody zwigzane z ciggtym rozwojem przemystu i miast. Wobec tak postawionych

hipotez zasadnym wydaje sie skierowanie wiekszej uwagi na czynnik ludzki w pracy

1 Rynek pracy, edukacja, kompetencje Aktualne trendy i wyniki badan” kwiecien 2019 -
https://lwww.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/Raport_Rynek-pracy_kwiecien-2019.pdf [dostep:
31.12.2021]
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— mimo rosngcej wokot automatyzacji to pracownik w dalszym ciggu odgrywac

bedzie nieoceniong role.”

.,Kwestia ksztatcenia okazuje sie by¢ trendem badania, jak wynika z raportu firmy
doradczej Deloitte ,Global Human Capital Trends 2021”. Wynika z niego,

ze nadszedt czas, aby organizacje zmienity swoje podejscie, odchodzgc od skupiania
sie na przetrwaniu na rzecz dalszego rozwoju. Podstawg tego rodzaju zmiany jest
dbatosc¢ o ludzi. Dzisiejsze niezwykle dynamicznie zmieniajgce sie otoczenie
wymaga pewnej dozy odwagi, trzezwego spojrzenia oraz elastycznosci, czyli cech
czysto ludzkich. Dlatego w globalnym badaniu Deloitte Human Capital Trends

przygladamy sie z bliska 5 najwazniejszym strategiom na rok 2021:"

e dobre samopoczucie pracownikow: koniec ery rownowagi miedzy pracg a zyciem
prywatnym,

e wiecej niz przekwalifikowanie: uwolnienie potencjatu pracownikow,

e super-zespoty sitg napedowg organizaciji,

o strategie zarzgdzania talentami: wyznaczanie nowych kierunkow w zakresie
pracy i pracownikow,

e wiadomos$¢ dla dziatu HR: przyspieszenie procesu przeprojektowania modelu
pracy.

Wraz ze zmiang, jaka zaszta na swiecie, zmienito sie tez nasze podejscie do badania

Global Human Capital Trends. W raporcie 2021 przedstawiamy elementy, ktére

mogg wesprzeé przedsiebiorstwa w procesie zmiany podejscia skoncentrowanego

na przetrwaniu na rzecz podejscia ukierunkowanego na dalszy rozwaoj. W tym celu

dokonalismy analizy kluczowych trendéw opisanych w badaniu 2020, jak réwniez

przyjrzelismy sie kluczowym strategiom, aby pomadc liderom przygotowac sie na

zawirowania, jakie mogg nastgpi¢ w przysztosci. ,W tegorocznym badaniu wzieto

udziat ponad 3 600 przedstawicieli kadry zarzgdzajgcej z 96 krajow. Wsrod grona

2 Trendy HR 2019” https://www.hrtrendy.pl/2019/01/22/do-2025-roku-w-polsce-bedzie-brakowac-15-
min-pracownikow/ [dostep: 31.12.2021]
8 ,Trendy HR 2021” - https://odpowiedzialnybiznes.pl/publikacje/trendy-hr-2021/ [dostep: 31.12.2021]
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manageréw znalazto sie 1200 cztonkdw zarzadu i kadry kierowniczej wysokiego
szczebla, ktorzy podzielili sie swoimi opiniami. Po raz pierwszy w jedenastoletniej
historii raportu liczba respondentow biznesowych (59%), obejmujgca 233 prezesow,
przewyzszyta liczbe przedstawicieli kadry kierowniczej z obszaru HR (41%) —

co wskazuje na rosngce znaczenie kapitatu ludzkiego w procesie podejmowania

decyzji przez organizacje.™

Rozwoj technologii przeksztatca dotychczasowy rynek pracy, tworzgc nowe
stanowiska wymagajgce nowych umiejetnosci. W wyniku tego niedobory talentow
stajg sie jeszcze wiekszym problemem. Problem ze znalezieniem pracownikow
dotyka coraz wiekszej ilosci firm. Az 45% przebadanych na swiecie przedsiebiorstw
deklaruje, ze nie moze znalez¢ pracownikow dysponujgcych poszukiwanymi
umiejetnosciami. ManpowerGroup zlecit firmie Infocorp przeprowadzenie badan
poprzez wywiady z 39.195 pracodawcami w szesciu sektorach przemystu

w 43 krajach. W przypadku duzych organizacji (ponad 250 pracownikéw) odsetek
ten jest jeszcze wyzszy — w 2021 roku problem niedoboru talentéw zakomunikowato
81% z nich.

Wyposazenie uczniow szkot w zawodach branzy elektroenergetycznej w dodatkowe
umiejetnosci zawodowe przyczyni sie do zwiekszenia ich atrakcyjnosci, jako

absolwentow na rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz
sposob ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu
gospodarczo-spotecznym, na ktére wplywajg w szczegdlnosci: nowe techniki

i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw
gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢
geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie

poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

4, Trendy HR 2021” - https://odpowiedzialnybiznes.pl/publikacje/trendy-hr-2021/ [dostep: 31.12.2021]
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W szkole prowadzgcej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania
dodatkowych umiejetnosci zawodowych podobnie jak przygotowanie do uzyskania
dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych
w Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym
z roznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu
ksztatcenia zawodowego, okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu
szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia
zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego
okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa

branzowego.

Zaproponowana dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa (DUZ) wynika ze zwiekszonego
zapotrzebowania na rynku na specjalistéw w tym zakresie. ,Potwierdza to wielu
pracodawcow zrzeszonych miedzy innymi w Polskiej Izbie Motoryzaciji, specjalistow
HR, wtascicieli warsztatéw i serwisow samochodowych oraz obserwatoréw rynku
motoryzacyjnego, autorow raportéw. Potwierdzajg to rowniez wypowiedzi ekspertow
PIM, wnioski z dyskusji prowadzonych na réznych spotkaniach, np. Auto Event
organizowany corocznie przez PIM, posiedzenia Rady Sektorowej ds. Kompetencji
w sektorze Motoryzacja i Elektromobilnos¢ oraz rekomendacje dyrektorow szkét

i przedstawicieli pracodawcow zgtaszane podczas spotkan w ramach projektu PO
WER realizowanego przez PIM ,Dualny system ksztatcenia w branzy
motoryzacyjnej’. Sektorowa Rada ds. Kompetencji w sektorze motoryzacyjnym
stanowi ogdlnopolskg platforme wymiany doswiadczen pomiedzy sferg edukacji
formalnej i poza formalnej a przedsiebiorcami. Rada buduje partnerstwa
przedsiebiorstw z instytucjami rynku pracy, co pozwala na dostarczenie
wiarygodnych danych o potrzebach kwalifikacji w sektorze. Zdiagnozowane potrzeby
kwalifikacyjno-zawodowe w sektorze, wptywajg na wzrost skutecznosci dziatan

z zakresu posrednictwa pracy i poradnictwa zawodowego.”

5 Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)” - https://www.ore.edu.pl/wp-
content/plugins/download-attachments/includes/download.php?id=31445 [dostep: 31.12.2021]
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Na podstawie Obwieszczenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 22 marca 2019 r.
W sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikow w zawodach szkolnictwa
branzowego na krajowym i wojewodzkim rynku pracy poz. 276 tj.. PROGNOZA
ZAPOTRZEBOWANIA NA PRACOWNIKOW W ZAWODACH SZKOLNICTWA
BRANZOWEGO NA KRAJOWYM RYNKU PRACY: - zawody, dla ktorych,

ze wzgledu na znaczenie dla rozwoju panstwa, prognozowane jest szczegodlne
zapotrzebowanie na pracownikow na krajowym rynku pracy, uzasadniajgce
zwiekszenie kwot podziatu czesci oswiatowej subwencji ogolnej miedzy
poszczegolne jednostki samorzgdu terytorialnego na rok 2020 (cz. | ust. 5)

oraz zwiekszenie wysokosci kwoty dofinansowania kosztow ksztatcenia

mtodocianego pracownika (cz. | ust. 6).

~opecjalnos¢ zawodowa — jest wynikiem podziatu pracy w ramach zawodu, zawiera
czes$¢ czynnosci o podobnym charakterze (zwigzanych z wykonywang funkcjg
lub przedmiotem pracy), wymagajgcych pogtebionej lub dodatkowej wiedzy

i umiejetnosci, zdobytych w wyniku dodatkowego szkolenia lub praktyki.”®

Jak podaje raport ,Badanie niedoboru talentéw 2021" (ManpowerGroup)

najtrudniejsze do obsadzenia stanowiska to:

pracownicy obszaru logistyki,
operatorzy produkcji i maszyn,
pracownicy dziatu IT,

pracownicy administracji i obstugi biura,

a r 0w N e

pracownicy bezposredniej obstugi klienta.

Wiekszosc¢ z pieciu najbardziej pozgdanych stanowisk wymaga dodatkowych
szkolen, jednak nie kazdy z nich wymaga posiadania dyplomu uniwersyteckiego.
Zapotrzebowanie na stanowiska dla srednio wykwalifikowanych pracownikéw wcigz

rosnie. W erze cyfryzacji zatrudnienie w duzym stopniu opiera sie na ciggtym

6 Klasyfikacja zawodow i specjalnosci -
https://bip.pupgdynia.pl/fck_pliki/files/Doradcy/zasoby%20informacji%20zawodowych/Informacje_o_za
wodach_i_specjalnosciach.pdf [dostep: 31.12.2021]
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rozwijaniu umiejetnosci. Nawet najbardziej tradycyjne role sg rozszerzane o nowe
technologie. ,Ponad potowa polskich pracodawcow twierdzi, ze gtbwnym powodem,
przez ktory majg problem z obsadzeniem wolnych stanowisk jest brak kandydatow.
Kolejne 18% twierdzi, ze wynika to ze zbyt duzych oczekiwan finansowych
kandydatow. Na kolejnym miejscu w zestawieniu czynnikow jest brak
wystarczajgcego doswiadczenia zawodowego u 0sob zainteresowanych podjeciem
pracy — wskazuje je 12% polskich przedsiebiorcow. Dla firm najbardziej kluczowe
sg umiejetnosci wspotpracy (50%), zdolnos¢ dobrej organizacji czasu pracy (49%)
oraz umiejetnosci komunikacyjne (44%). 9% polskich pracodawcow deklaruje,

ze kandydaci nie posiadajg wymaganych na danym stanowisku umiejetnosci

technicznych lub kompetencji miekkich.”’

1.2. Opis zawodu

Technik energetyk zawdd na rynku zwigzany z rozwojem gospodarki w dziedzinie

szerokorozumianej elektroenergetyki.

Technik energetyk:

e montuje i uruchamia urzgdzenia do przesyfania i rozdziatu energii elektryczne;j
I cieplnej,

e wykonuje konserwacje oraz przeglady instalacji i urzgdzen do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej i cieplnej,

e wykonuje pomiary parametrow instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu

energii elektrycznej i cieplnej,
e montuje i uruchamia urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej i ciepinej,

e wykonuje konserwacje oraz przeglady instalacji i urzgdzen do wytwarzania

energii elektrycznej i cieplnej,

7 ,Supermeni poszukiwani, czyli raport o niedoborze talentéw” -
https://www.karierawfinansach.pl/artykul/raporty/brak-wykwalifikowanych-pracownik%C3%B3w-czyli-
coraz-wi%C4%99ksze-problemy-kadrowe-w-przedsi%C4%99biorstwach [dostep: 31.12.2021]
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e wykonuje pomiary parametrow instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii

elektrycznej i cieplnej,

e dobiera, instaluje i obstuguje urzgdzenia i systemy stuzgce do wytwarzania
energii w elektrowniach cieplnych, wodnych i niekonwencjonalnych, takich jak
elektrownie wiatrowe, baterie stoneczne i inne.

e lokalizuje i usuwa usterki w uktadach automatyki energetycznej, dobiera
aparature kontrolno-pomiarowg i metody pomiaru przy badaniu aparatow

I urzgdzen elektrycznych.
Uczen zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie:

e nadzorowania przebiegu procesow energetycznych,

e prowadzenia gospodarki paliwowej,

e wodnej oraz oczyszczania spalin,

e nadzorowania i obstugiwania maszyn oraz urzgdzen energetycznych,

e budowy i zasady dziatania konwencjonalnych elektrowni, elektrocieptowni
i cieptowni,

e zagadnien zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii,

e eksploatacji maszyn i urzadzen zwigzanych z wytwarzaniem i dystrybucjg energii
elektrycznej i cieplnej,

e uzytkowania systemow informatycznych,

e automatyki przemystowej i urzgdzen pomiarowych.

Absolwenci ksztatcgcy sie w zawodzie technik energetyk bedg przygotowani

do wykonywania wyzej wymienionych zadan oraz do organizowania procesu
produkcji, montazu, eksploatacji, kontroli i naprawy maszyny, urzadzen i instalacji
stuzgcych do wytwarzania, przetwarzania, przesytania, gromadzenia

i wykorzystywania roznych rodzajow energii. Odpowiadajg za bezawaryjng i statg
dostawe energii elektrycznej do odbiorcéw z sieci energetycznej. Praca ma charakter
zespotowy, wymaga komunikowania sie z innymi pracownikami bezposrednio lub za

pomocg $rodkow technicznych.
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Wedlug klasyfikacji GUS-u sekcjg dziatalnosci opisujgca sektor energii, w ktérym moze byc¢
zatrudniony technik energetyk, sg przedsiebiorstwa branzy elektroenergetycznej,
specjalizujgce sie w wytwarzaniu i zaopatrywaniu odbiorcéw w energie elektryczna, gaz,
pare wodng i gorgcg wode. Zgodnie z Polskg Klasyfikacjg Dziatalnosci (PKD 2007) sekcja D
obejmuje miedzy innymi takg dziatalnos¢, jak dostarczanie energii elektrycznej, gazu
ziemnego, pary wodnej i gorgcej wody za pomocg statej infrastruktury zasilajgce;j

i rurociggéw; dystrybucije energii elektrycznej, gazu, pary wodnej, goracej wody itp.

na terenach przemystowych i w budynkach mieszkalnych; wytwarzanie, kontrole oraz
rozprowadzanie energii elektrycznej i gazu. W sektorze energii w Polsce zatrudnionych jest

ponad 170 tys. oséb. Srednio zarobki w tej branzy wynoszg okoto 5 tysiecy ztotych.

1.3. Opis dodatkowej umiejetnosci zawodowej

W zwigzku z postepujgcym zastosowaniem réznego rodzaju komponentéw

do produkcji we wszystkich gateziach przemystu rosnie zapotrzebowanie rowniez

na specjalistow w zakresie ,Obstuga i konserwacja instalacji tadowania pojazdow

elektrycznych”

W ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowej ,Obstuga i konserwacja instalacji

tadowania pojazddéw elektrycznych” uczenh:

zdobedzie wiedze z zakresu:

e rodzajow stacji tadowania — typy, moce,

e przeznaczenia stacji (ogélnodostepne, prywatne),

e rodzaju ztgcz AC, ztgcz DC oraz adapterow AC/DC,

e czasoOw tadowania w zaleznosci od mocy stacji tadowania i pojemnosci baterii
w samochodzie.

e sposobdéw dokonywania obliczen,

e sposobdw rozliczania ustugi tadowania,

bedzie umiat:

e zapewnic¢ bezpieczne uzytkowanie i eksploatacje stacji tadowania pojazdéw,

e zapewniC bezpieczenstwo pozarowe na stacji tadowania pojazdow elektrycznych
podczas jej normalnej eksploataciji,

e zapewnic¢ bezpieczne funkcjonowanie sieci elektroenergetycznych,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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e przeprowadzi¢ konserwacje stacji tadowania pojazdéw elektrycznych,

e przeprowadzi¢ pomiary elektryczne w stacji tadowania pojazddéw i przytgczu sieci
elektroenergetycznej,

e przeprowadzi¢ kontrole prawidtowosci dziatania oprogramowania pozwalajgcego
na podtgczenie i tadowanie pojazdu elektrycznego i pojazdu hybrydowego,

e przeprowadzi¢ konfiguracje stacji tadowania pojazdéw elektrycznych.

Majgc na uwadze zapotrzebowanie na pracownikéw w zawodach branzy

elektroenergetycznej, praktycznie w wiekszosci wojewddztw w kraju, dodatkowa

umiejetnos¢é zawodowa z zakresu: ,Obstuga i konserwacja instalacji tadowania

pojazdow elektrycznych” stworzy absolwentom technikum w zawodzie: technik

energetyk dodatkowe mozliwosci rozwoju zawodowego i znaczgco poprawi

atrakcyjnos¢ tego zawodu.

1.4. Uzasadnienie potrzeby ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

,<Zgodnie z danymi licznika elektromobilnosci pod koniec marca 2021 roku po
polskich drogach poruszaty sie 11.194 samochody osobowe z napedem w petni
elektrycznym oraz 880 elektrycznych samochoddw dostawczych i ciezarowych.

W dalszym ciggu rosnie tez flota elektrycznych autobuséw, motoroweréw i motocykli.
Stosownie do wzrostu liczby pojazdéw zasilanych energig elektryczng mozna
dostrzec rozwoj infrastruktury tadowania. Pod koniec marca br. w kraju byto
dostepnych 1425 publicznych stacji tadowania pojazdéw elektrycznych,
zawierajgcych tgcznie 2780 punktdéw. 33% z nich stanowity szybkie stacje tadowania
prgdem statym (DC), a 67% to wolne tadowarki pradu przemiennego (AC) o mocy

mniejszej lub rownej 22 kW.
Z raportu ,,Polish EV Outlook 20207, przygotowanego przez PSPA, wynika, ze:

e 24% stacji tadowania funkcjonuje w galeriach handlowych,
e 22% na ogodlnodostepnych parkingach,

e 21% na terenach hoteli.

Zdecydowana wiekszo$¢ publicznych stacji tadowania (prawie 9 na 10) otwarta jest

24 godziny na dobe. 44% wszystkich stacji w Polsce znajduje sie w sieciach
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12 wiodgcych operatoréw infrastruktury tadowania, z ktérych pieciu najwiekszych to:

Green-Way Polska, Orlen, Tauron, PGE i Energa.

Obserwujgc trendy w panstwach, w ktorych elektromobilno$¢ jest bardziej
Zaawansowana, mozna zauwazy¢, ze publiczne stacje do tadowania sg najmniej
popularnym rozwigzaniem wybieranym przez uzytkownikdw samochodow
elektrycznych. Korzystajg z nich tylko przymusowo, kiedy zabraknie energii

w pojezdzie lub nie ma innych mozliwosci fadowania. Nie cieszg sie one

popularnoscig ze wzgledu na czas oczekiwania.

Duzo chetniej wybierane sg punkty do tadowania przy zaktadach pracy lub w miejscu
zamieszkania. Te same preferencje potwierdzajg kierowcy zgodnie z raportem
,Barometr Nowej Mobilnosci 2019/20”, opracowanym przez PSPA. Na swiecie coraz
wiecej przedsiebiorstw oferuje swoim pracownikom mozliwos¢ fadowania pojazdéw
elektrycznych na parkingach firmowych. To drugie najbardziej popularne
rozwigzanie, poniewaz wiele pojazdow jest tam zaparkowanych przez wiekszg czesc¢
dnia. Zazwyczaj uzytkownicy decydujg sie na tadowanie samochodu elektrycznego
w domu. Oprdocz wygody jest to réwniez najtanszy sposob, m.in. dzieki mozliwosci
wykorzystania nizszych taryf cenowych w porach nocnych. Ponadto instalacja
tadowarki lub stacji wolnostojgcej — nie stanowi wiekszego ktopotu. Jednak znaczna
cze$¢ mieszkancoéw europejskich miast zyje w wielorodzinnych apartamentowcach,
czesto bez wlasnego miejsca parkingowego. Zapewnienie dostepu do stacji do
tadowania pojazddéw elektrycznych w tego typu obiektach jest duzo wiekszym
wyzwaniem. Wystepuje tu bardziej skomplikowana struktura wtasnosciowa oraz

wiecej ograniczen w zakresie technicznych mozliwosci przytgczen.

W celu popularyzaciji elektromobilnosci w panstwach Unii Europejskiej zostata
opracowana Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844 z dnia
30 maja 2018 roku, zmieniajgca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw oraz dyrektywe 2012/27/EU w sprawie efektywnosci

energetyczne;j.
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Zwrdcono w niej uwage, ze panstwa cztonkowskie UE powinny zapewnic¢ rozwoj

elektromobilnosci w sposéb zréwnowazony i optacalny, przez co rozumie sie:

e budowe tatwo dostepnej infrastruktury, ktéra obnizy koszty instalacji punktéw
tadowania ponoszone przez indywidualnych wtascicieli,

e zapewnienie uzytkownikom pojazdéw elektrycznych dostepu do punktéw
tadowania,

e uwzglednienie zréznicowanych warunkéw dotyczacych np. wtasnosci budynkow
I przylegtych do nich parkingéw, roli podmiotow prywatnych zarzgdzajgcych
publicznymi parkingami czy réznych funkcji obiektow (mieszkalne i
niemieszkalne) przy wdrazaniu wymogéw dotyczgcych elektromobilnosci

w ustawodawstwie krajowym.

W kompetencji UE lezy ustanowienie jednolitych wytycznych dotyczgcych
elektromobilnosci w zakresie wstepnego wyposazenia miejsc parkingowych

i instalacji punktow tadowania. Ma to by¢ sposéb promowania pojazdow
elektrycznych, umozliwiajgcy zarazem ich dalszy rozwdj poprzez obnizenie kosztow
eksploatacji w perspektywie Srednio- i dlugoterminowej. Zgodnie z zapisami
dyrektywy 2018/844 w przypadku parkingdw majgcych wiecej niz 10 miejsc
postojowych i znajdujgcych sie wewngtrz budynku lub fizycznie do niego
przylegajgcych ustanowiono obowigzek instalacji infrastruktury kanatowej

na wszystkich stanowiskach. Na p6zniejszym etapie majg one umozliwi¢ montaz
punktow tadowania pojazdow elektrycznych. Wymaog ten ma obejmowac obiekty

nowo powstajgce oraz modernizowane.

Rozwdj sieci tadowania samochodow elektrycznych w Polsce. Wiasciciele, ktorzy
nie zaprezentujg planu konstrukciji takiej infrastruktury, nie dostang pozwolenia

na budowe. Wspdlnoty mieszkaniowe réwniez bedg musiaty zabezpieczy¢ miejsce
tadowania dla 20% wszystkich miejsc parkingowych. Nalezy takze dodac,

ze dyrektywa przewiduje pewne odstepstwa w implementaciji niektérych wymogow

dla okreslonych kategorii budynkéw, jezeli:
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e pozwolenia na budowe lub rwnowazne wnioski zostaty ztozone przed 10 marca
2021 roku,

e wymagana infrastruktura kanatowa opiera sie na mikrosystemach wydzielonych
lub budynki sg potozone w mocno oddalonych regionach (np. obszary
wyspiarskie) i moze to prowadzi¢ do znacznych problemow w funkcjonowaniu
lokalnego systemu energetycznego oraz zagrozic stabilnosci lokalnej sieci,

e Kkoszty instalacji tadowania i infrastruktury kanatowej przekraczajg
7% catkowitego kosztu wazniejszych renowacji budynku,

e obiekt publiczny jest juz objety podobnymi wymaganiami zgodnie z transpozycjg
dyrektywy 2014/94/UE.

Doktadny spos6b wdrozenia zapiséw dyrektywy w poszczegdlnych panstwach
cztonkowskich ma zostac okreslony w krajowych rozporzgdzeniach. W Polsce
transpozycje unijnej dyrektywy zawiera aktualnie nowelizowana ustawa

o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Przepisy implementujgce
postanowienia dyrektywy 2018/844 do polskiego porzadku prawnego majg
zastosowanie m.in. do nowych budynkéw mieszkalnych oraz poddawanych
przebudowie albo wazniejszym remontom, dysponujgcych wiecej niz dziesiecioma

miejscami parkingowymi.

W Polsce kwestie rozwoju infrastruktury do tadowania w budynkach mieszkalnych
reguluje Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych. Stanowi ona, ze w okreslonych budynkach, w tym mieszkalnych
wielorodzinnych, nalezy zapewni¢ moc przytgczeniowg pozwalajgcg wyposazyc
stanowiska postojowe w punkty tadowania o0 mocy nie mniejszej niz 3,7 kW.

W przypadku gdy jest ona wieksza, zgodnie z art. 16 ustawy podlega badaniom
technicznym wykonywanym przez Urzgd Dozoru Technicznego przed oddaniem
do uzytku, po kazdej naprawie, modernizacji oraz zmianie miejsca zainstalowania.
W celu realizacji zapiséw ustawy konieczne sg przepisy wykonawcze w formie
rozporzgdzenia ministra, ktérych w zakresie budynkoéw wielorodzinnych nadal

brakuje.
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Obecnie dostepne jest Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 maja
2021 roku w sprawie sposobu ustalania minimalnej mocy przytgczeniowej dla
wewnetrznych i zewnetrznych stanowisk postojowych, zwigzanych z budynkami
uzytecznosci publicznej oraz obiektami mieszkalnymi wielorodzinnymi. W przypadku
tych ostatnich projekt zaktada, ze minimalna moc przytgczeniowa bedzie stanowic
iloczyn 50% planowanej liczby miejsc postojowych i wartosci mocy réwnej 3,7 kW.
Oznacza to, ze minimalna moc przytgczeniowa dla wielorodzinnego budynku
mieszkalnego, ktory ma 10 miejsc parkingowych, wyniesie 18,5 kW. Co do samej
liczby punktow do tadowania pozostawia sie dowolnos¢, tzn. mozna ich zainstalowac

mniej, ale o wiekszej mocy.

Dotychczasowe przepisy wykonawcze do ustawy w zakresie budynkow
wielorodzinnych to: Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 r.

w sprawie wymagan technicznych dla stacji tadowania i punktow tadowania
stanowigcych element infrastruktury tadowania drogowego transportu publicznego
oraz Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 16 wrzesnia 2020 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie.

Ustawa o elektromobilnosci wymusita takze nowelizacje ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r., zgodnie z ktérg budowa stacji tadowania nie wymaga
pozwolenia na budowe, z wytgczeniem infrastruktury tadowania drogowego

transportu publicznego oraz obiektow wpisanych do rejestru zabytkow.

Obecnie trwajg prace nad nowelizacjg ustawy o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych. W zakresie budynkéw wielorodzinnych proponowane zmiany
przewiduja, ze instalacja i uzytkowanie punktu tadowania bedzie naleze¢

do czynnosci zwyktego zarzadu wspolnoty lub spotdzielni mieszkaniowej. Przepisy
majg takze doktadnie okresli¢ obowigzek zapewnienia odpowiedniej mocy
przytaczeniowej dla obiektu. Zaktada sie rowniez skrocenie okresu rozpatrzenia
wniosku na instalacje punktu, a takze wprowadzenie utatwien w procedurach
planowania, projektowania i pozyskania zgody na instalacje punktéw fadowania

na parkingach wielostanowiskowych.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik energetyk 311307 17



E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie s
Ei ki Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska PR rINCLNRot ey

Wzgledem technicznych wymagan dotyczacych instalacji punktow do tadowania

pojazddéw elektrycznych konieczne jest zwrocenie uwagi na nastepujgce elementy:

analiza mozliwosci integracji stacji tadowania z istniejgcg infrastrukturg — trzeba
dokonac oceny jej stanu technicznego oraz mozliwosci adaptacji. Nalezy
uwzgledni¢ takie elementy, jak lokalizacja parkingu (przy lub w budynku), rodzaj
I typ sieci oraz linii zasilajgcej — instalacja do sieci elektrycznej budynku lub
obiektow infrastruktury drogowej (np. oswietlenia ulicznego), stan wtascicielski
parkingu i obiektu (wspdlnota czy spotdzielnia, budynek komunalny), a takze
samych fadowarek (nalezgcych do poszczegolnych mieszkancow, wiasciciela
budynku lub operatora zewnetrznego);

ochrona przed przepieciami, porazeniem elektrycznym i uszkodzeniami — jest
szczegolnie istotna przy eksploatacji tadowarek DC o bardzo duzej mocy. Takie
punkty sg specyficznym rodzajem odbiornika elektrycznego, zasilanego z sieci
niskiego napiecia. Nalezy przy tym uwzglednié, ze parametry energetyczne staciji
tadowania rosng;

ochrona przeciwpozarowa (zwtaszcza w zamknietych halach parkingowych) —
punkty tadowania powinny by¢ wyposazone w takie elementy, jak: wytgcznik
gtowny, wytgcznik réznicowo-prgdowy i zabezpieczenie réznicowo-prgdowe,

a takze ochrone przed uszkodzeniem mechanicznym (np. przed najechaniem
autem);

bezpieczenstwo korzystania z punktéw tadowania — w odniesieniu do
zabezpieczenia przed porazeniem elektrycznym, co dotyczy pracownikow
obstugi oraz uzytkownikéw pojazddéw elektrycznych z uwzglednieniem osob

Z niepetnosprawnoscig fizyczng. Stacje i punkty tadowania powinny byc¢
odpowiednio oznakowane, zawierac instrukcje obstugi, a takze informacje

o potencjalnych zagrozeniach oraz numer telefonu do operatora staciji;
oprogramowanie z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym — np. wyposazenie
tadowarki w podlicznik, ktéry bedzie wskazywat zuzycie energii elektrycznej

wytgcznie przez wyodrebniony odbiornik. Nalezy dookresli¢ czestotliwos¢
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odczytow licznika oraz podmiot za to odpowiedzialny, sposob i metode ptatnosci,
a takze sposdb ewidencji odczytow;

e konserwacja — punkty tadowania powinny by¢ regularnie serwisowane, badane
i naprawiane wytgcznie przez osoby przeszkolone oraz upowaznione do takich

CZynnosci.

Zaleta jest z pewnoscig to, ze instalacja punktu tadowania nie wymaga zawierania
odrebnej, przeznaczonej wytgcznie dla tego urzadzenia, umowy o przytgczenie

do sieci elektroenergetycznej. Jednak nie wszystkie z powyzszych elementéw
znajdujg uregulowanie w istniejgcych przepisach. Brakuje dookres$lenia wielu
istotnych wymagan i parametrow technicznych, a takze waznych informacji
dotyczacych budowy oraz eksploatacji punktéw tadowania, np.: w zakresie ochrony
przed przepieciami czy ich podleganiu wymaganiom dyrektywy kompatybilnosci
elektromagnetycznej, informacji o parametrach i sposobach uziemiania, doktadnych
instrukcji oraz procedur dotyczacych ich eksploatacji i obstugi (m.in. dlugotrwatego

uzytkowania w czasie burz z piorunami).

Opdznienie w opracowaniu precyzyjnych wymogoéw moze mie¢ przykre
konsekwencje w przysztosci, np.: kiedy dziatajgce juz punkty tadowania bedg miaty
parametry niezgodne z przepisami. W przypadku instalacji prywatnej infrastruktury
tadowania pojazdu elektrycznego w budynku wielorodzinnym konieczne jest podjecie
dodatkowych dziatan o charakterze konsultacyjno-uzgodnieniowym dla pozyskania
odpowiednich zgdd i utrzymania dobrosgsiedzkich relacji. Oprécz weryfikacji
warunkéw technicznych poprzez konsultacje z zaktadem energetycznym lub
weryfikacje parametrow przytgcza ustalonych w umowie o przytgczenie do sieci,
nalezy takze uzyskac¢ zgode mieszkancow bedgcych wiascicielami innych lokali

we wspolnocie mieszkaniowej lub zarzgdcy spotdzielni. Z perspektywy zarzgdcow

zapotrzebowanie na infrastrukture do tadowania pojazdéw elektrycznych to nowe
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zagadnienie, wymagajgce od nich zaznajomienia sie od podstaw z procedurami

obowigzujgcymi w tym zakresie.”®

Nalezy zwroci¢ uwage na brak jakichkolwiek incentyw dla inwestoréw, ktére
zachecatyby do instalacji punktow do tadowania. Przepisy wymuszg planowanie
tadowarek, ale obecnie nie skonstruowano zadnej formy dotacji lub innego wsparcia

dla takich projektéw.

Stacja tadowania pojazdéw elektrycznych powinna by¢ dopasowana do lokalizaciji
i indywidualnych potrzeb uzytkownika. Stacja tadowania pojazdéw elektrycznych
to inwestycja dtugoterminowa i zapewniajgca maksymalng wydajnosc¢ przez caty

okres uzytkowania.

Uczen podczas nauki w szkole w zawodzie technik energetyk w ramach
dodatkowych umiejetnosci zawodowej ,Obstuga i konserwacja instalacji tadowania
pojazdow elektrycznych” bedzie wykwalifikowanym pracownikiem, aby sprostaé

wyzej wymienionym wymaganiom stawianym przez rozwoj cywilizacji i rynek pracy.
1.5. Zrédta

e Licznik elektromobilnosci: znaczny wzrost rejestracji BEV i PHEV w | kwartale
2021 r.”, PSPA & PZPM, Warszawa.

e ,Najnowsza prognoza rozwoju elektromobilnosci w Polsce”,
www.kierunekchemia.pl [dostep: 31.12.2021].

e R. Winn, ,Electric Vehicle Charging at Work. Understanding Workplace PEV
Charging Behavior to Inform Pricing Policy and Investment Decisions”, University
of California, Los Angeles, https://innovation. luskin.ucla.edu [dostep:
31.12.2021].

e ,Barometr Nowej Mobilnosci 2019/20” , PSPA, Warszawa 2019.

8 ,Stacje tadowania pojazdéw elektrycznych w budynkach mieszkalnych - regulacje prawne,
wymagania techniczne” - https://www.muratorplus.pl/technika/samochody/stacje-ladowania-pojazdow-
elektrycznych-w-budynkach-mieszkalnych-przepisy-wymagania-techniczne-aa-PGcD-welc-
TINM.html
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Directive (EU) 2018/844 of the European Parliament and of the Council of
30 May 2018 amending Directive 2010/31/EU on the energy performance of
buildings and Directive 2012/27/EU on energy efficiency.

M. Ltoboda, ,Stacje tadowania samochodoéw elektrycznych w Polsce —
zagadnienia praktyczne”, ,WarunkiTechniczne.pl” 2020, nr 4(35).

,otacje i punkty tadowania pojazdow elektrycznych. Przewodnik UDT dla
operatorow i uzytkownikdéw — zalecane praktyki”’, UDT, Warszawa 2019.
,Instalacja infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych — przewodnik dla mieszkancéw”, PSPA,
Warszawa 2020.

Kolejny etap prac nad nowelizacjg ustawy o zmianie ustawy o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, www.gov.pl.
,Instalacja infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych — przewodnik dla zarzgdcow”, PSPA, Warszawa
2020.

J. Wisniewski, Jak zainstalowac¢ stacje fadowania samochodéw elektrycznych
w budynku?, ,Warunki Techniczne.pl” 2020, nr 4(35).

Najnowsza prognoza rozwoju elektromobilnosci w Polsce,
www.kierunekchemia.pl [dostep: 31.12.2021].

,Stacje fadowania pojazdow elektrycznych w budynkach mieszkalnych —

regulacje prawne , wymagania techniczne” Muratorplus.pl - 2021 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
(Dz. Uz 2018 ., poz. 317, z pdzn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie wymagan
technicznych dla stacji fadowania i punktow tadowania stanowigcych element
infrastruktury tadowania drogowego transportu publicznego (Dz. U z 2019 r., poz.
1316).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 16 wrzesnia 2020 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U z 2020 r., poz. 1608).
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2. Zatozenia organizacyjne

2.1. Liczba godzin przeznaczona na realizacje programu

Podstawa programowa ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego

w zawodzie technik energetyk obejmuje dwie kwalifikacje: ELE.06. Montaz,

uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach

energetycznych, gdzie minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tej

kwalifikacji wynosi 550 oraz ELE.O7. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja

instalacji i jednostek wytworczych w systemach energetycznych, gdzie minimalna

liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynosi 810.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019

roku w sprawie ramowych planoéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. z 2019

roku, poz. 639) w technikum 5-letnim tgczna liczba godzin przeznaczone na

ksztatcenie zawodowe wynosi 56. Do obliczen przyjmuje sie, ze srednio w kazdym

roku jest 30 tygodni co stanowi 1680 godzin. Réznica godzin miedzy minimalng

liczbg godzin wynikajgca z podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie, a liczbg

godzin wynikajgcg z ramowego planu nauczania wynosi 320. Jest to liczba godzin

ktéra moze by¢ przeznaczona na zajecia w ramach dodatkowych umiejetnosci

zawodowych.

W zwigzku z powyzszym przyjmujemy nastepujgce zatozenia organizacyjne

dotyczace realizacji dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,,Obstuga i konserwacja

instalacji tadowania pojazdow elektrycznych”. Wskazany zestaw efektéw uczenia sie

w ramach niniejszego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych

zaplanowano na minimum:

e Liczba godzin — 150

e (Czas trwania — 2 semestry

e Program dodatkowej umiejetnosci zawodowej moze byc¢ realizowany w klasie V,
wedtug przyjetego przez dyrektora szkoty planu nauczania

e Tygodniowa liczba godzin przeznaczonych na realizacje przedmiotéw z zakresu

dodatkowej umiejetnosci zawodowej — 5
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e Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 16 oséb. Zalecane jest, aby przy
stanowisku pracowat jeden uczen.

e Zaleca sie rowniez samodzielne wykonywanie przez uczestnikOw procesu
ksztatcenia, ¢wiczen symulujgcych zadania zawodowe, prac w realnych
warunkach.

e Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem roznych form i metod pracy

aktywizujgcej ucznidw np.: praca w grupach.

2.2. Wymagania kwalifikacyjne dla oséb prowadzacych zajecia

Wymagania kwalifikacyjne dla osob prowadzgcych zajecia w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej okreslajg przepisy w sprawie szczegotowych kwalifikacji
wymaganych od nauczycieli:

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku (specjalnosci) zgodnym
Z nauczanym przedmiotem oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego lub

e ukonczone studia pierwszego stopnia na kierunku, ktérego efekty ksztatcenia,
obejmujg tresci nauczanego przedmiotu, wskazane w podstawie programowej
dla tego przedmiotu, oraz posiadanie przygotowania pedagogicznego,

e ukonczone studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie, na kierunku
(specjalnosci) innym niz wymieniony w pkt powyzej, i studia podyplomowe w
zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajec oraz posiada
przygotowanie pedagogiczne.

W zwigzku z powyzszym osoba prowadzgca zajecia w ramach dodatkowe;j

umiejetnosci zawodowej ,,Obstuga i konserwacja instalacji tadowania pojazdow

elektrycznych” powinna posiadac:

e ukonczone studia w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych z zakresu
dyscypliny: inzynieria mechanika, automatyka, elektronika i elektrotechnika,
informatyka techniczna i telekomunikacja lub na kierunkach pokrewnych takich
jak np.: energetyka, elektryka, mechatronika, informatyka,

oraz

e przygotowanie pedagogiczne,
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e zalecane ze wzgledu na przepisy BHP uprawnienia G1. pkt. 2 i pkt. 10
dedykowane dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg lub dozorem urzgdzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych wytwarzajgcych, przetwarzajgcych,
przesytajacych i zuzywajgcych energie elektryczna.

Ponadto prowadzgcym moze by¢ pracodawca z branzy elektroenergetycznej, ktory

ma uprawnienia instruktora praktycznej nauki zawodu.

W uzasadnionych przypadkach w szkole, ktéra realizuje dodatkowg umiejetnosé

zawodowg moze by¢, za zgodg kuratora oswiaty zatrudniona osoba niebedgca

nauczycielem, posiadajgca przygotowanie uznane przez dyrektora szkoty za
odpowiednie do prowadzenia zaje¢ w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej

,Obstuga i konserwacja instalacji tadowania pojazdéw elektrycznych”. Osobe,

zatrudnia sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. —

Kodeks pracy (Dz. U. z 2018 r. poz. 917, z pdzn. zm.), z tym ze do tej osoby stosuje

sie odpowiednio przepisy dotyczgce tygodniowego obowigzkowego wymiaru godzin

zaje¢ edukacyjnych nauczycieli oraz ustala sie jej wynagrodzenie nie wyzsze niz

184% kwoty bazowej, okreslanej dla nauczycieli corocznie w ustawie budzetowe;.

Organy prowadzgce szkoty mogg upowaznia¢ dyrektoréw szkét, w indywidualnych

przypadkach, do przyznawania wynagrodzenia w wyzszej wysokosci.

2.3. Wyposazenie dydaktyczne

Szkota prowadzgca ksztatcenie w dodatkowej umiejetnosci zawodowej zapewnia
pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice
stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia
okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do
wykonywania wymienionych w programie zadan zawodowych.
Opis infrastruktury pracowni
a. Usytuowanie stanowiska
Stanowiska dydaktyczne powinny znajdowac sie w sali usytuowanej w poblizu
pracowni do zaje¢ praktycznych, wskazane w tym samym budynku.
b. Wielko$¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca,

w ktorym znajduje sie stanowisko.
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Wielkos$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposob wykonczenia
podtdg, sufitdw, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie
wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. Minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska.
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce
uczniom swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob
bezpieczny.

d. Wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230/400 V
z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach, oraz centralnym wytgcznikiem
bezpieczenstwa,

e instalacja grzewcza,

e wentylacja grawitacyjna,

o osSwietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia Swiattem
sztucznym,

e szerokopasmowe tgcze internetowe,

e dostep do zrodta sprezonego powietrza,

Pracownia, w ktérej realizowane sg tresci ksztatcenia z dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, powinna by¢ wyposazona w:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230/400 V
z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa na stanowiskach oraz centralnym wytgcznikiem
bezpieczenstwa,

e stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje uktadéw elektrycznych oraz oprogramowaniem

biurowym, urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,
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stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw)
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadow elektrycznych oraz
oprogramowaniem biurowym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) zasilane
napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne,
elektroniczne, urzadzenia elektryczne, ukfady sterowania i regulacji urzgdzen
elektrycznych, normy elektryczne i przepisy prawa dotyczgce energetyki,
eksponaty i modele urzgdzen elektrycznych, katalogi urzgdzen elektrycznych
w wersji papierowej i elektronicznej.

wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne

i branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie

i konstrukcji maszyn i urzgdzen elektrycznych, dokumentacje techniczne
maszyn i urzgdzen elektrycznych, przyktadowe rysunki wykonawcze,
dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen elektrycznych,

przytgcza elektroenergetyczne, szafy elektroenergetyczne,

narzedzi i urzgdzenia do wykonywania obstugi i konserwacji stacji tadowania
pojazddéw elektrycznych,

przyrzgdy pomiarowe pozwalajgce wykonaé¢ pomiar (rezystancji izolacji,
impedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemienia, badan wytgcznikéw
réznicowopradowych czy ciggtosci potgczen wyréwnawczych i ochronnych),
stacje tadowania pojazddw elektrycznych wraz z infrastrukturg

elektroenergetyczna.

UWAGA

Zaleca sie, aby ksztatcenie w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej odbywato

sie w rzeczywistych warunkach pracy. Moze odbywac sie w pracowniach

zawodowych — warsztatach szkolnych, u pracodawcy lub w Centrum Ksztatcenia

Zawodowego.
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2.4. Wymagania wobec os6b ksztatconych zgodnie z programem dodatkowej

umiejetnosci zawodowej

Dla realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej ,Obstuga i konserwacja
instalacji tadowania pojazdéw elektrycznych” zalecane jest osiggniecie efektéw
ksztatcenia zawartych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik
energetyk w zakresie jednostek efektow ksztatcenia:

ELE.06.2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki,

ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych — efekty dotyczgce wytgcznie instalacji
elektrycznych i energetycznych,

ELE.06.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzgdzen elektrycznych
oraz sieci cieplnych — efekty dotyczgce wytgcznie maszyn i urzadzen elektrycznych,
ELE.O07.2. Podstawy energetyki,

ELE.07.3. Montaz i rozruch instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej,
ELE.07.5. Eksploatacja instalacji i urzgdzenh do wytwarzania energii elektrycznej.
Efekty ksztatcenia w ramach dodatkowej umiejetnosci zawodowej mogg by¢ takze
realizowane podczas odbywania stazu uczniowskiego.

W trakcie stazu uczniowskiego uczen realizuje wszystkie albo wybrane tresci
programu nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Podmiot przyjmujgcy
ucznia na staz zawiera z uczniem albo rodzicami niepetnoletniego ucznia, w formie

pisemnej, umowe o staz uczniowski.
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3. Cele ksztatcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

Absolwent szkoty w zawodzie technik energetyk po realizacji ksztatcenia w zakresie
umiejetnosci ,,Obstuga i konserwacja instalacji tadowania pojazdow elektrycznych”

powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1. Obstugiwania instalacji tadowania pojazdéw elektrycznych.

2. Konserwowania instalacji tadownia pojazdéw elektrycznych.

3. Wykonywania pomiarow parametréw eksploatacyjnych stacji tadowania
pojazddéw elektrycznych.

4. Kontrolowania dziatania stacji fadowania pojazdéw elektrycznych.
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4. Wykaz efektéw ksztalcenia dodatkowej umiejetnosci zawodowej

oraz kryteriow weryfikacji ,,Obstuga i konserwacja instalacji

ladowania pojazdéw elektrycznych” wraz z kryteriami weryfikacji

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej ,Obstuga i konserwacja instalacji tadowania pojazdow elektrycznych”

niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektoéw ksztatcenia:

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

1) przestrzega przepisy bhp,
p-poz, ochrony srodowiska

1)

2)

3)

4)

stosuje zasady bezpiecznej pracy i ergonomii w pracowni
elektroenergetycznej

przestrzega zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen
elektrycznych

przestrzega zasad obstugi urzgdzen i przyrzgdéw
pomiarowych

stosuje zasady bezpiecznej obstugi stacji tadownia

pojazdéw

2) charakteryzuje stacje
tadowania pojazdéw

elektrycznych

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7

klasyfikuje stacje tadowania pojazdéw elektrycznych
charakteryzuje przydomowe stacje tadowania pojazdéw
elektrycznych

charakteryzuje ogélnodostepne stacje tadowania
pojazdéw elektrycznych

rozpoznaje podzespoty stacji tadowania pojazdow
elektrycznych

opisuje funkcje podzespotow stacji tadowania pojazdow
elektrycznych

rozpoznaje podzespotéw stacji tadowania pojazdow
elektrycznych

charakteryzuje przepisy i normy dotyczgce stacji

tadowania pojazdéw elektrycznych

3) charakteryzuje rodzaje
tadowarek

1)

klasyfikuje metody uzupetniania zapasu energii
w pojazdach elektrycznych
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- Polska

Unia Europejska
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Rzeczpospolita

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

2)
3)
4)

5)

charakteryzuje fadowarki prgdu zmiennego
charakteryzuje fadowarki prgdu statego

opisuje rozwigzania techniczne stosowane do tadowania
baterii w autobusach i pojazdach ciezarowych

okresla zasady bezpiecznego uzytkowania fadowarek

4)

charakteryzuje ztgcza
stosowane do tadowania
pojazdow elektrycznych
i warunki zasilania

sieciowego

1)

2)

3)
4)

5)

klasyfikuje rodzaje ztgcz stosowanych do fadowania
pojazdéw

charakteryzuje ztgcza stosowane do tadowania pojazdow
elektrycznych w Europie

opisuje warunki zasilania sieciowego

okresla czas tadowania w zaleznos$ci od mocy stacji
tadowania i pojemnosci baterii w pojezdzie

oblicza koszt ustugi tadowania pojazdu

5)

przygotowuje stacje
tadowania pojazdéw
elektrycznych oraz narzedzia
i przyrzady pomiarowe do
przeprowadzenia obstugi

1)

2)

3)

4)

5)

zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng przed
wykonaniem prac obstugowych stacji tadowania pojazdéw
przygotowuje stacje tadowania pojazdéw do wykonania
pomiaréw parametréw eksploatacyjnych

przygotowuje narzedzia do wykonania obstugi stacji
tadowania pojazdow

przygotowuje przyrzady pomiarowe do wykonania obstugi
stacji fadowania pojazdow

okresla warunki bezpiecznego wykonania obstugi stacji

tadowania pojazdéw

6)

przeprowadza obstuge staciji

tadowania pojazdow

1)
2)

3)

4)

5)

przeprowadza ogledziny stacji fadowania pojazdow
stosuje instrukcje eksploatacyjne podczas
przeprowadzania obstugi stacji fadowania pojazdow
dobiera i stosuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do
wykonania obstugi stacji tadowani pojazdéw

wykonuje pomiary parametrow eksploatacyjne stacji
tadowania pojazdéw

wyszukuje usterek, ktére wystepujg w stacjach tadowania

pojazdéw
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

6)

7)

kontroluje poprawnos$¢ dziatania stacji tadowania
pojazdow
sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonej obstugi stacji

tadowania pojazdéw

7) przygotowuje stacje
tadowania pojazdow
elektrycznych oraz narzedzia
i przyrzady do

przeprowadzenia konserwacji

1)

2)

3)

4)
5)

zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng dotyczgca
konserwacji elementéw stacji tadowania pojazdéow
elektrycznych

przygotowuje narzedzia i przyrzady do wykonania
konserwacji stacji tadowania pojazdéw

dobiera metody wykonania konserwaciji stacji tadowania
pojazdow

okresla warunki bezpiecznego wykonania konserwac;ji
wykonuje czynnosc¢ przygotowawcze niezbedne do

wykonania konserwaciji stacji tadowania pojazdéw

8) przeprowadza konserwacje

stacji tadowania pojazdéw

1)

2)

3)

4)

5)

6)

stosuje instrukcje z zakresu konserwacji elementéw stacji
tadowania pojazdéw elektrycznych

dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania konserwacji
stacji fadowania pojazdow

wykonuje konserwacje elementéw stacji tadowania
pojazdéw

konfiguruje stacje fadowania pojazdow

kontroluje prawidtowos$¢ dziatania oprogramowania
pozwalajgcego na podtgczenie i tadowanie pojazdu
elektrycznego i pojazdu hybrydowego

sporzgdza dokumentacje z przeprowadzonej konserwacji

stacji fadowania pojazdow
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5. Plan nauczania dodatkowej umiejetnosci zawodowej

,Obstuga i konserwacja instalacji tadowania pojazdéw

elektrycznych”

Nazwa Liczba
Tematy jednostek metodycznych Uwagi o realizacji
przedmioty/zaje¢ godz.

1. Eksploatacja stacji 1. Organizacja zaje¢ oraz oméwienie Wykiad, dyskusja,

tadownia pojazdéw regulaminu pracowni. 1 projekty w grupach,

elektrycznych realizacja kurséw
on-line

1. Eksploatacja stacji 2. Organizacja obstugi konserwac;ji Wykiad, dyskusja,

tadownia pojazdow stacji tadowania pojazdow 4 projekty w grupach,

elektrycznych elektrycznych realizacja kursow
on-line

1. Eksploatacja stacji 3. Rodzaje stacji tadowania pojazdéw Wykiad, dyskusja,

tadownia pojazdow elektrycznych 5 projekty w grupach,

elektrycznych realizacja kurséw
on-line

1. Eksploatacja stacji 4. Budowa stacji fadowania pojazdow Wykiad, dyskusja,

tadownia pojazdow elektrycznych 5 projekty w grupach,

elektrycznych realizacja kursow
on-line

1. Eksploatacja stacji 5. Klasyfikacja tadowarek Wyktad, dyskusja,

tadownia pojazdow 3 projekty w grupach,

elektrycznych realizacja kurséw
on-line

1. Eksploatacja stacji 6. Uzytkowanie tadowarek Wykiad, dyskusja,

tadownia pojazdow 3 projekty w grupach,

elektrycznych realizacja kurséw
on-line
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Nazwa Liczba
Tematy jednostek metodycznych Uwagi o realizaciji
przedmioty/zaje¢ godz.

1. Eksploatacja stacji 7. Zigcza stosowane do tadowania Wyktad, dyskusja,

tadownia pojazdow pojazdow 4 projekty w grupach,

elektrycznych realizacja kurséow
on-line

1. Eksploatacja stacji 8. Zasilanie sieciowe Wyktad, dyskusja,

tadownia pojazdow . projekty w grupach,

elektrycznych realizacja kursow
on-line

2. Obstuga stacji 1. Organizacja zaje¢ oraz oméwienie Pokaz, ¢wiczenia

tadownia pojazdéw regulaminu pracowni. praktyczne,

elektrycznych 1 zajecia praktyczne
W pracowni
zawodowej, CKZ lub/u
pracodawcy

2. Obstuga stacji 2. Narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do Pokaz, ¢wiczenia

tadownia pojazdow wykonania obstugi stacji tadowani praktyczne,

elektrycznych pojazdow ; zajecia praktyczne
W pracowni
zawodowej, CKZ lub/u
pracodawcy

2. Obstuga stacji 3. Warunki obstugi stacji tadowania Pokaz, éwiczenia

tadownia pojazdow pojazddéw elektrycznych praktyczne,

elektrycznych ; zajecia praktyczne
W pracowni
zawodowej, CKZ lub/u
pracodawcy

2. Obstuga stacji 4. Procedury obstugi stacji tadownia Pokaz, ¢wiczenia

tadownia pojazdow pojazddw elektrycznych praktyczne,

elektrycznych 15 zajecia praktyczne

w pracowni
zawodowej, CKZ lub/u

pracodawcy
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Nazwa Liczba
Tematy jednostek metodycznych Uwagi o realizaciji
przedmioty/zaje¢ godz.
2. Obstuga stac;ji 5. Wykonanie obstugi stacji tadowania Pokaz, ¢wiczenia
tadownia pojazdow pojazdow praktyczne,
elektrycznych 20 zajecia praktyczne
w pracowni
zawodowej, CKZ lub/u
pracodawcy
3. Konserwacja stacji 1. Organizacja zaje¢ oraz omoéwienie Pokaz, ¢wiczenia
tadowania pojazdow regulaminu pracowni. praktyczne,
elektrycznych 1 zajecia praktyczne
w pracowni
zawodowej, CKZ lub/u
pracodawcy
3. Konserwacja stacji 2. Narzedzia i przyrzady do wykonania Pokaz, éwiczenia
tadowania pojazdow konserwacji stacji tadowani praktyczne,
elektrycznych pojazdow 5 zajecia praktyczne
w pracowni
zawodowej, CKZ lub/u
pracodawcy
3. Konserwacja stacji 3. Warunki konserwacji stacji Pokaz, ¢wiczenia
tadowania pojazdow tadowania pojazdow elektrycznych praktyczne,
elektrycznych ; zajecia praktyczne
w pracowni
zawodowej, CKZ lub/u
pracodawcy
3. Konserwacja stacji 4. Procedury konserwacji stacji Pokaz, ¢wiczenia
tadowania pojazdow tadownia pojazdow elektrycznych praktyczne,
elektrycznych 17 zajecia praktyczne

w pracowni
zawodowej, CKZ lub/u

pracodawcy
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Nazwa . Liczba ) o
. L Tematy jednostek metodycznych Uwagi o realizaciji
przedmioty/zaje¢ godz.
3. Konserwacja stacji 5. Wykonanie konserwacji stacji Pokaz, ¢wiczenia
tadowania pojazdow tadowania pojazdow praktyczne,
elektrycznych 20 zajecia praktyczne

w pracowni
zawodowej, CKZ lub/u

pracodawcy
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6. Program nauczania przedmiotéw dodatkowej umiejetnosci
zawodowej ,,Obstuga i konserwacja instalacji tadowania pojazdow

elektrycznych”

Wykaz przedmiotéw nauczania

1. Eksploatacja stacji tadownia pojazdéw elektrycznych.
2. Obstuga stacji tadownia pojazdéw elektrycznych.

3. Konserwacja stacji tadowania pojazdow elektrycznych.
6.1. Eksploatacja stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

6.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

1. Zapoznanie z przepisami i normami dotyczgcymi stacja tadowania pojazdéw
elektrycznych.

Zapoznanie z budowg stacji fadowani pojazdow elektrycznych.

Zapoznanie z budowg i rodzajami ztgcz do tadowania pojazdéw elektrycznych.

Uzytkowanie i budowa tadowarek do tadowania pojazddéw elektrycznych.

o bk~ 0N

Charakteryzowanie warunkow zasilania sieciowego.

6.1.2. Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1. stosowac zasady bezpiecznej pracy i ergonomii w pracowni elektroenergetycznej,
2. przestrzega¢ zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen elektrycznych oraz
obstugi urzadzen i przyrzagdéw pomiarowych,

stosowac zasady bezpiecznej obstugi i konserwaciji stacji tadownia pojazdow,
klasyfikowac¢ stacje tadowania pojazdéw elektrycznych,

scharakteryzowac stacje tadowania pojazdow elektrycznych,

o gk~ w

rozpoznac¢ podzespoty stacji tadowania pojazddéw elektrycznych oraz opisac ich
funkcje,
7. scharakteryzowac przepisy i normy dotyczgce stacji tadowania pojazdéw

elektrycznych,
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8. sklasyfikowaé metody uzupetniania zapasu energii w pojazdach elektrycznych,

9. scharakteryzowac tadowarki prgdu zmiennego i statego,

10. opisac¢ rozwigzania techniczne stosowane do tadowania baterii w autobusach

I pojazdach ciezarowych,

11.okresli¢ zasady bezpiecznego uzytkowania tadowarek,

12.scharakteryzowac ztgcza stosowane do tadowania pojazdéw elektrycznych
w Europie,

13.opisac¢ warunki zasilania sieciowego,

14.okresli¢ czas tadowania w zaleznosci od mocy stacji tadowania i pojemnosci

baterii w pojezdzie,

15.0obliczy¢ koszt ustugi fadowania pojazdu.

Dziat Tematy Liczba | Kryteria weryfikacji - Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin wymagania ksztatcenia DUZ realizacji
metodycznych programowe Etap realizacji
Uczen potrafi:

Bezpieczna 1.0rganizacja 1 —stosowac zasady 1. Przestrzega klasa V
obstuga i zaje¢ oraz bezpiecznej pracy i przepisy BHP, p-
konserwacja omowienie ergonomii w poz, ochrony
stacji regulaminu pracowni srodowiska
tadowania pracowni. elektroenergetycznej
pojazdow
elektrycznych
Bezpieczna 2. Organizacja 4 —przestrzegac zasad 1. Przestrzega klasa V
obstuga i obstugi bezpiecznego przepisy BHP, p-
konserwacja konserwacji uzytkowania poz, ochrony
stacji stacji tadowania urzadzen Srodowiska
tadowania pojazdow elektrycznych
pojazdow elektrycznych —przestrzegaé zasad
elektrycznych obstugi urzadzen i

przyrzgdow

pomiarowych

—stosowac zasady
bezpiecznej obstugi
Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji -
wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty
ksztatcenia DUZ

Uwagi o
realizacji

Etap realizacji

stacji tadownia

pojazdéw

Stacje
tadowania
pojazdow

elektrycznych

3. Rodzaje stacji
tadowania
pojazdow

elektrycznych

— klasyfikowa¢ stacje
tadowania pojazdéw
elektrycznych

— scharakteryzowac
przydomowe stacje
tadowania pojazdow
elektrycznych

— scharakteryzowac
ogolnodostepne
stacje tadowania
pojazdow

elektrycznych

2. charakteryzuje
stacje fadowania
pojazdow

elektrycznych

klasa V

Stacje
tadowania
pojazdow
elektrycznych

4. Budowa stacji
tadowania
pojazdow
elektrycznych

— opisac funkcje
podzespotéw stacji
tadowania pojazdow
elektrycznych

— rozpoznac
podzespoty stacji
tadowania pojazdow
elektrycznych

— scharakteryzowac
przepisy i normy
dotyczgce stacji
tadowania pojazdow

elektrycznych

2. charakteryzuje
stacje tadowania
pojazdéw
elektrycznych

klasa V

Rodzaje

fadowarek

5. Klasyfikacja

tadowarek

— sklasyfikowac¢
metody uzupetniania
zapasu energii w
pojazdach

elektrycznych

3. charakteryzuje
rodzaje

tadowarek

klasa V
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Dzial Tematy Liczba | Kryteria weryfikacji - Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin wymagania ksztalcenia DUZ realizacji
metodycznych programowe Etap realizacji
Uczen potrafi:
— scharakteryzowac
tadowarki pradu
zmiennego
— scharakteryzowac
tadowarki prgdu
statego
Rodzaje 6. Uzytkowanie 3 — opisac¢ rozwigzania 3. charakteryzuje | klasa V
tadowarek tadowarek techniczne rodzaje
stosowane do tadowarek
tadowania baterii w
autobusach i
pojazdach
ciezarowych
— okresli¢ zasady
bezpiecznego
uzytkowania
tadowarek
Warunki 7. Ztacza 4 — sklasyfikowac¢ 4. charakteryzuje | klasa V
zasilania stosowane do rodzaje zlgcz ztgcza stosowane
sieciowego tadowania stosowanych do do tadowania
pojazdow tadowania pojazdéw | pojazdéw
— scharakteryzowac elektrycznych i
ztgcza stosowane do | warunki zasilania
tadowania pojazdéw | sieciowego
elektrycznych w
Europie
Warunki 8. Zasilanie 5 — opisac warunki 4. charakteryzuje | klasa V
zasilania sieciowe zasilania sieciowego | ztgcza stosowane
sieciowego — okresli¢ czas do fadowania
tadowania w pojazdéw
zaleznoéci od mocy | elektrycznych i
stacji fadowania i
Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Dzial Tematy Liczba | Kryteria weryfikacji - Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin wymagania ksztalcenia DUZ realizacji
metodycznych programowe Etap realizacji

Uczen potrafi:

pojemnosci baterii warunki zasilania
W pojezdzie sieciowego
— obliczy¢ koszt ustugi

tadowania pojazdu

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

6.1.3. Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod
organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Podczas prowadzonych zajec
teoretycznych zaleca sie stosowanie metod podajgcych, takich jak wyktad
informacyjny, opis lub objasnienie w celu przekazania wiedzy, a nastepnie wskazane
jest wigczenie metod aktywizujgcych, takich jak, metoda przypadku lub dyskusja
dydaktyczna, ktére dajg mozliwos$¢ zrozumienia omawianych zagadnieh. W zakresie
zwigzanym z wykonywaniem obstugi i konserwacji instalacji tadowania pojazdow
elektrycznych. Szkota zapewnia dostep do indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo
wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku
potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.
Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowac¢ swojg wiedze i ksztattowac
umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrédet
informaciji.

W zaleznosci od zastosowanych metod nauczania nauczyciel powinien przygotowaé

przebieg zaje¢ zgodnie ze wskazowkami. | tak np. dla metody przypadku kolejne

etapy majg kolejnosé:

— wyjasnienie celu i tematu zajec,
— wyjasnienie istoty metody przypadkow,
— prezentacja opisu zdarzenia,

— wstepna analiza zdarzenia,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik energetyk 311307 40



Fundusze . . 3
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polskg . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

— uzupetnienie informacji (pytania, odpowiedzi),

— analiza opisu zdarzenia,

— selekcja informaciji na wazne i drugoplanowe,

—  propozycje rozwigzan,

— wybor rozwigzania optymalnego i jego uzasadnienie,
— ocena trafnosci stawianych pytan,

— ocena prawidtowosci wnioskowania,

— podkreslenie momentéw o duzym znaczeniu dydaktycznym.

6.1.4. Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne mogqg by¢ prowadzone w pracowni ogolnej, wyposazonej
w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska z komputerami dla uczniow. Zalecane
jest, aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi by¢

podzielona na grupy w taki sposob, aby grupa liczyta nie wiecej niz 16 oséb.

6.1.5. Srodki dydaktyczne
Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce Srodki:

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch uczniow)
z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych
I elektronicznych.

¢ dokumentacja techniczna dotyczgca stacji tadowania pojazdéw elektrycznych.

6.1.6. Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie wskazane jest stosowanie nastepujgcych metod
dydaktycznych: wyktad informacyjny, objasnienie, opis, metoda przypadku, dyskusja
dydaktyczna, realizacja w grupach z mozliwoscig przeprowadzania w formie kurséw

online.
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6.1.7. Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form;
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie

z zasadami organizacji pracy matych zespotow.

6.1.8. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Stopien przyswojenia przez uczniow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany przez
ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas oceny
nalezy uwzgledni¢ kryteria o charakterze ogolnym, to jest merytoryczng wage
poszczegdblnych zadan i éwiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnosc¢
Zaproponowanego przez ucznia rozwigzania, a takze jakos¢ i staranno$¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ ucznidéw nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zajeC. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniéw wymagan
programowych powinno sie stosowac obowigzujgcy w szkole system oceniania

i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placowki oswiatowej. Nalezy
podkresli¢, Zze wraz z realizacjg poszczegdlnych tresci programowych - wiedza

I umiejetnosci uczniéw musi by¢ walidowana w oparciu, o scisle okreslone

w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku
z specyfikg powyzszego przedmiotu nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
opanowania efektow nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajgce odpowiedzi krotkiej lub

dtugiej w formie ustnej, lub pisemnej, metode projektu.

6.1.9. Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluaciji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych
osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programéw w placowkach oswiatowych

powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:
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wstepne i koncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow
poszczegoblnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez ucznidw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow,

ankiety oceny zajeC wypetniane przez uczniow, kazdorazowo na koniec kazdego
semestru,

semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez ucznidow podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania
podczas zajec, praktycznych zadan zawodowych,

arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na zakonczenie
semestru,

ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych

I wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotow zawodowych, dyrektora
placowki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy

metodycznego, pracodawcow i rodzicow).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

w ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotow nalezy zapewnié osiggniecie

zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego programu

nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

wnioskow zapisanych w arkuszach obserwaciji zajec,

wnioskéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniow podczas realizaciji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

samooceny umiejetnosci uczniow zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

wnioskow z wynikéw z ¢wiczen w rozwigzywaniu probnych teoretycznych

i praktycznych zadan egzaminacyjnych opracowanych na podstawie

informatorow centralnej komisji egzempcyjnej,
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e wnioskéw zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisiji
egzaminacyjnej, ktore uwypuklajgca stopien opanowania przez uczniow
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych

w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,
e witasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i srodkow dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e trescii umiejetnosci, ktorych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniéw,
e trescii umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,
e wilasciwos$¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

e wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzaminéw zawodowych.

Omdédwione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan $cisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;j.
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6.2.

Obstuga stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

6.2.1. Cele ogdlne przedmiotu

1.

2.
3.

Nabycie umiejetnosci przygotowania stacji tadowania pojazdéw elektrycznych do
przeprowadzenia obstugi.
Wykonanie obstugi stacji tadowania pojazdéw elektrycznych.

Kontrolowanie prawidtowosci dziatania stacji tadowania pojazdéw elektrycznych.

6.2.2. Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1.

przestrzega¢ zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen elektrycznych,

2. stosowac zasady bezpiecznej obstugi stacji tadownia pojazdow,

3. przygotowac i stosowac narzedzia i przyrzady pomiarowe do wykonania obstugi
stacji tadowania pojazddéw,
4. korzystac¢ z dokumentacji technicznej w zakresie obstugi stacji tadowania
pojazdow,
5. przygotowac stacje tadowania pojazdow do wykonania pomiaréw parametrow
eksploatacyjnych,
6. przeprowadzi¢ ogledziny stacji tadowania pojazdow,
7. wykona¢ pomiary parametréw eksploatacyjne stacji tadowania pojazdéw,
8. wyszukac usterki w stacjach tadowania pojazdow,
9. sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonej obstugi stacji tadowania pojazdow.
Dziat Tematy Liczba | Kryteria weryfikacji - Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin wymagania ksztatcenia DUZ realizacji
metodycznych programowe Etap realizacji
Uczen potrafi:
Organizacja 1.0rganizacja 1 — przestrzegac¢ zasad 1. Przestrzega klasa V
zajec zaje¢ oraz bezpiecznego przepisy BHP,
omowienie uzytkowania p-poz, ochrony
regulaminu urzadzen srodowiska
pracowni. elektrycznych
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Dzial Tematy Liczba | Kryteria weryfikacji - Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin wymagania ksztalcenia DUZ realizacji
metodycznych programowe Etap realizacji
Uczen potrafi:
— przestrzegac¢ zasad
obstugi urzadzen i
przyrzadow
pomiarowych
Przygotowanie | 2. Narzedzia i 7 — przygotowac 5. Przygotowuje klasa V
stacji przyrzady narzedzia do stacje fadowania
tadowania pomiarowe do wykonania obstugi pojazdow
pojazdéw do wykonania stacji fadowania elektrycznych
obstugi obstugi stacji pojazdéw oraz narzedzia i
tadowani — przygotowac przyrzady
pojazdow przyrzady pomiarowe do
pomiarowe do przeprowadzenia
wykonania obstugi obstugi
stacji tadowania
pojazdéw
Przygotowanie | 3. Warunki 7 — zapoznac sie z 5. Przygotowuje klasa V
stacji obstugi stac;ji dokumentacjg stacje tadowania
tadowania tadowania techniczng przed pojazdow
pojazdéw do pojazdéw wykonaniem prac elektrycznych
obstugi elektrycznych obstugowych stacji oraz narzedzia i
tadowania pojazdéw | przyrzady
— przygotowac stacje pomiarowe do
tadowania pojazdéw | przeprowadzenia
do wykonania obstugi
pomiaréw
parametréow
eksploatacyjnych
— okresli¢ warunki
bezpiecznego
wykonania obstugi
stacji tadowania
pojazdoéw
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji -
wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty
ksztatcenia DUZ

Uwagi o

realizacji

Etap realizacji

Obstuga stacji
tadowania

pojazdow

4. Procedury
obstugi stacji
tadownia
pojazdow

elektrycznych

15

— przeprowadzic
ogledziny stacji
tadowania pojazdow

— zastosowac
instrukcje
eksploatacyjne
podczas
przeprowadzania
obstugi stacji
tadowania pojazdow

— dobierac i stosowacé
narzedzia i
przyrzady
pomiarowe do
wykonania obstugi
stacji fadowani

pojazdéw

6. Przeprowadza
obstuge stacji
tadowania

pojazdow

klasa V

Obstuga stac;ji
tadowania

pojazdow

5. Wykonanie
obstugi staciji
tadowania

pojazdow

40

— wykona¢ pomiary
parametréw
eksploatacyjne stacji
tadowania pojazdow

— wyszukaé usterki w
stacjach tadowania
pojazdoéw

— skontrolowac
poprawnos¢
dziatania stacji
tadowania pojazdow

— sporzadzic¢
dokumentacje z

przeprowadzonej

6. Przeprowadza
obstuge stacji
tadowania

pojazdéw

klasa V
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Dzial Tematy Liczba | Kryteria weryfikacji - Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin wymagania ksztalcenia DUZ realizacji
metodycznych programowe Etap realizacji

Uczen potrafi:

obstugi stacji

tadowania pojazdéw | 1. Przestrzega
— stosowaé zasady przepisy BHP,

bezpiecznej obstugi p-poz, ochrony

stacji fadownia srodowiska

pojazdow

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

6.2.3. Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod
organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Podczas prowadzonych zajec z zakresu
wykonywania obstugi i konserwacji instalacji tadowania pojazdow elektrycznych
bardzo wazne sg kwestie bezpieczenstwa ucznidw. Kazde zajecia powinien
poprzedzaé instruktaz stanowiskowy uwzgledniajgcy wszystkie elementy ktére mogag
negatywnie wptyng¢ na zdrowie i zycie ucznia. Zajecia praktyczne powinny
uwzgledniac takie metody jak: pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne oraz
metode projektu. W zakresie zwigzanym z wykonywaniem obstugi i konserwacji
instalacji tadowania pojazddéw elektrycznych. Szkota zapewnia dostep do
indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym
jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod,
srodkéw oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowaé
swojg wiedze i ksztattowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz

korzystanie z réznych zrédet informacji.

W zaleznosci od zastosowanych metod nauczania nauczyciel powinien przygotowaé
przebieg zaje¢ zgodnie ze wskazéwkami. | tak np. dla éwiczen praktycznych kolejne

etapy majg kolejnosé:

— przygotowanie (pozyskanie) opisu ¢wiczenh praktycznych przez nauczyciela,
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— przekazanie (dostatecznie wczesne) opisu ¢wiczen praktycznych uczagcym sie do
zapoznania sie z jego zakresem,

— analiza opisu ¢wiczen praktycznych oraz dodatkowych materiatow przez
uczacych sie,

— wyjasnienie uczgcym sie istoty metody ¢wiczen praktycznych,

— dyskusja nad problemem (problemami) zawartym(i) w opisie,

— wybor wspolnego rozwigzania lub podjecie okreslonej decyzji,

— uzasadnienie dokonanego wyboru rozwigzania lub podjecia okreslonej decyzji,

— wykonanie zadania,

— ocena prawidtowosci wykonania zadania.

6.2.4. Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni elektroenergetycznej,
wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla uczniéw. Zalecane jest,
aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi by¢
podzielona na grupy w taki sposdéb, aby grupa liczyta nie wiecej niz 16 osob. Zajecia
mogg by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktore

zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.

6.2.5. Srodki dydaktyczne
Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce Srodki:

e punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230/400 V
z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczehnstwa na
stanowiskach, oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

e stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalne;j
z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje uktadow elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,
urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch uczniow)

podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym
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oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadow elektrycznych oraz
oprogramowaniem biurowym,

e stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane
napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne,
urzgdzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych,
normy elektryczne i przepisy prawa dotyczgce energetyki, eksponaty i modele
urzgdzen elektrycznych, katalogi urzgdzen elektrycznych w wersji papierowej i
elektroniczne;.

e wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe
i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn
I urzgdzen elektrycznych, dokumentacje techniczne maszyn i urzagdzen
elektrycznych, przyktadowe rysunki wykonawcze,

e dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektrycznych,

e przylgcza, elektroenergetyczne, szafy elektroenergetyczne,

e narzedzii urzgdzenia do wykonywania obstugi i konserwacji stacji tadowania
pojazdow elektrycznych,

e przyrzady pomiarowe pozwalajgce wykonac pomiar (rezystanciji izolacji,
impedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemienia, badan wytgcznikéw
réznicowoprgdowych czy ciggtosci potgczen wyréwnawczych i ochronnych),

e stacje fadowania pojazdow elektrycznych wraz z infrastrukturg

elektroenergetyczna.

6.2.6. Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie wskazane jest stosowanie nastepujgcych metod
dydaktycznych: wyktad informacyjny, pokazy i ¢wiczenia praktyczne, realizacja

projektéw w grupach oraz kursy online.
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6.2.7. Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form;
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie

z zasadami organizacji pracy matych zespotow.

6.2.8. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Stopien przyswojenia przez uczniow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany przez
ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas oceny
nalezy uwzglednic¢ kryteria o charakterze ogdlnym, to jest merytoryczng wage
poszczegdblnych zadan i ¢wiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnosc¢
Zaproponowanego przez ucznia rozwigzania, a takze jakos¢ i staranno$¢ wykonania.
Weryfikacje osiggnie¢ ucznidéw nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zajeC. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniéw wymagan
programowych powinno sie stosowac obowigzujgcy w szkole system oceniania

i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placéwki oswiatowej. Nalezy
podkresli¢, Zze wraz z realizacjg poszczegdlnych tresci programowych wiedza

I umiejetnosci uczniéw musi by¢ walidowana w oparciu, o scisle okreslone

w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku
z specyfikg powyzszego przedmiotu nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
opanowania efektow nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajace odpowiedzi krétkiej lub

dtugiej w formie ustnej, lub pisemnej, metode projektu.

6.2.9. Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych
osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programéw w placéwkach oswiatowych,

powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:
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wstepne i koncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow
poszczegoblnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez ucznidw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow,

ankiety oceny zajeC wypetniane przez uczniow, kazdorazowo na koniec kazdego
semestru,

semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez ucznidow podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania
podczas zajec, praktycznych zadan zawodowych,

arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na zakornczenie
semestru,

ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych

I wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotéw zawodowych, dyrektora
placowki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy

metodycznego, pracodawcow i rodzicow).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych w

ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotéw, nalezy zapewnic osiggniecie

zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego programu

nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

wnioskow zapisanych w arkuszach obserwaciji zajec,

wnioskéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniow podczas realizaciji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

samooceny umiejetnosci uczniow zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

wnioskow z wynikow z ¢wiczen w rozwigzywaniu probnych teoretycznych

i praktycznych zadan egzaminacyjnych opracowanych na podstawie

informatorow centralnej komisji egzempcyjnej,
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e wnioskéw zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisiji
egzaminacyjnej, ktore uwypuklajgca stopien opanowania przez uczniéw
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych

w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,
e witasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i srodkow dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e trescii umiejetnosci, ktorych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniéw,
e tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,
e wilasciwos$¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

e wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzaminéw zawodowych.

Omdédwione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan $cisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.
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6.3. Konserwacja stacji fadowania pojazdow elektrycznych

6.3.1 Cele ogdlne przedmiotu

1. Nabycie umiejetnosci przygotowania stacji tadowania pojazdéw elektrycznych do
przeprowadzenia konserwaciji.
2. Wykonanie konserwacji stacji tadowania pojazdow elektrycznych.

3. Dokumentowanie przeprowadzonej konserwacji.

6.3.2. Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1. przestrzegac zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen elektrycznych,
stosowac zasady bezpiecznej konserwacji stacji tadownia pojazdow,

3. korzystaC z dokumentacji technicznej, narzedzi i przyrzgdéw podczas
wykonywania konserwacji elementéw stacji fadowania pojazdéw elektrycznych,

4. dobra¢ metody i okresli¢ warunki bezpiecznego wykonania konserwacji wykonania
stacji tadowania pojazdéw,

5. wykonac¢ konserwacje elementéw stacji tadowania pojazdéw,

6. wykonac¢ wstepng konfiguracje stacji tadowania pojazdéw,
skontrolowa¢  prawidtowo$¢  dziatania  oprogramowania  pozwalajgcego
na podtgczenie i fadowanie pojazdu elektrycznego,

8. sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonej konserwacji stacji tadowania

pojazddéw.
Dziat Tematy Liczba | Kryteria weryfikacji - Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin wymagania ksztalcenia DUZ realizacji
metodycznych programowe Etap realizacji
Uczen potrafi:

Organizacja 1.Organizacja 1 — przestrzega¢ zasad 1. Przestrzega klasa V

zajec zaje¢ oraz bezpiecznego przepisy BHP,
omowienie uzytkowania p-poz, ochrony
regulaminu urzadzen srodowiska
pracowni. elektrycznych
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Dzial Tematy Liczba | Kryteria weryfikacji - Efekty Uwagi o
programowy jednostek godzin wymagania ksztalcenia DUZ realizacji
metodycznych programowe Etap realizacji
Uczen potrafi:
Przygotowanie | 2. Narzedzia i 5 — korzystac¢ z 7. Przygotowuje klasa V
stacji przyrzady do dokumentacjg stacje tadowania
tadowania wykonania techniczng pojazdéw
pojazdow do konserwaciji stacji dotyczaca elektrycznych
konserwacji tadowani konserwacji oraz narzedzia i
pojazdow elementow stacji przyrzady do
tadowania pojazdéw | przeprowadzenia
elektrycznych konserwacji
— przygotowac
narzedzia i
przyrzady do
wykonania
konserwacji stacji
tadowania pojazdow
Przygotowanie | 3. Warunki 7 — dobraé metody 7. Przygotowuje klasa V
stacji konserwaciji stacji wykonania stacje tadowania
tadowania tadowania konserwacji stacji pojazdow
pojazdéw do pojazdéw tadowania pojazdoéw | elektrycznych
konserwacji elektrycznych — okresli¢ warunki oraz narzedzia i
bezpiecznego przyrzady do
wykonania przeprowadzenia
konserwacji konserwaciji
—wykona¢ czynnosc¢
przygotowawcze
niezbedne do
wykonania
konserwacji stacji
tadowania pojazdow
Konserwacja 4. Procedury 17 — korzystac¢ z instrukcji | 8. Przeprowadza | klasa V
stacji konserwacji stacji z zakresu konserwacje
tadowania tadownia konserwacji stacji tadowania
pojazdéw elementow staciji pojazdow
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Dziat

programowy

Tematy
jednostek

metodycznych

Liczba

godzin

Kryteria weryfikacji -
wymagania
programowe

Uczen potrafi:

Efekty
ksztatcenia DUZ

Uwagi o

realizacji

Etap realizacji

pojazdow
elektrycznych

tadowania pojazdow
elektrycznych

— dobiera¢ narzedzia i
przyrzady do
wykonania
konserwacji stacji

tadowania pojazdow

Konserwacja
stacji
tadowania

pojazdow

5. Wykonanie
konserwacji staciji
tadowania

pojazdow

20

— wykonaé
konserwacje
elementow staciji
tadowania pojazdow

— skonfigurowac stacje
tadowania pojazdéw

— skontrolowac
prawidiowos¢
dziatania
oprogramowania
pozwalajgcego na
podtagczenie
i tadowanie pojazdu
elektrycznego

— sporzadzic
dokumentacje z
przeprowadzonej
konserwacji stacji
tadowania pojazdow

— stosowaé zasady
bezpiecznej
konserwacji stacji

tadownia pojazdow

8. Przeprowadza
konserwacje
stacji tadowania

pojazdéw

1. Przestrzega
przepisy BHP,
p-poz, ochrony

Srodowiska

klasa V
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

6.3.3. Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form i metod
organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Podczas prowadzonych zajec¢ z zakresu
wykonywania obstugi i konserwacji instalacji tadowania pojazdow elektrycznych
bardzo wazne sg kwestie bezpieczenstwa uczniow. Kazde zajecia powinien
poprzedzac instruktaz stanowiskowy uwzgledniajgcy wszystkie elementy, ktére moga
negatywnie wptyng¢ na zdrowie i zycie ucznia. Zajecia praktyczne powinny
uwzgledniac takie metody jak: pokaz z objasnieniem, cwiczenia praktyczne oraz
metode projektu. W zakresie zwigzanym z wykonywaniem obstugi i konserwacji
instalacji tadowania pojazdow elektrycznych. Szkota zapewnia dostep do
indywidualnego stanowiska pracy. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym
jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci ucznia w zakresie metod,
srodkéw oraz form ksztatcenia. Ponadto uczniowie powinni samodzielnie budowaé
sSwojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspotpracy oraz

korzystanie z roznych zrédet informacii.

W zaleznosci od zastosowanych metod nauczania nauczyciel powinien przygotowac
przebieg zaje¢ zgodnie ze wskazéwkami. | tak np. dla éwiczen praktycznych kolejne

etapy majg kolejnos¢:

— przygotowanie (pozyskanie) opisu ¢wiczenh praktycznych przez nauczyciela,

— przekazanie (dostatecznie wczesne) opisu ¢wiczen praktycznych uczgcym sie do
zapoznania sie z jego zakresem,

— analiza opisu ¢wiczen praktycznych oraz dodatkowych materiatow przez
uczgcych sie,

— wyjasnienie uczgcym sie istoty metody ¢wiczen praktycznych,

— dyskusja nad problemem (problemami) zawartym(i) w opisie,

— wybdr wspdlnego rozwigzania lub podjecie okreslonej decyzji,

— uzasadnienie dokonanego wyboru rozwigzania lub podjecia okreslonej decyzji,

— wykonanie zadania,
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ocena prawidtowosci wykonania zadania.

6.3.4. Warunki osiggania efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni elektroenergetycznej,

wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela i stanowiska dla uczniéw. Zalecane jest,

aby przy stanowisku pracowat jeden uczen. W zwigzku z tym klasa musi by¢

podzielona na grupy w taki sposoéb, aby grupa liczyta nie wiecej niz 16 osob. Zajecia

moga by¢ prowadzone u pracodawcy na rzeczywistych stanowiskach pracy, ktore

zapewnig realizacje wszystkich efektow ksztatcenia.

6.3.5. Srodki dydaktyczne

Pracownia powinna by¢ wyposazona w nastepujgce srodki:

punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230/400 V

z zabezpieczeniem przeciwporazeniowym oraz wytgcznikami bezpieczenstwa na
stanowiskach, oraz centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej

z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje uktadow elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,
urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw)
podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadow elektrycznych oraz
oprogramowaniem biurowym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) zasilane
napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne,
urzgdzenia elektryczne, ukfady sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych,
normy elektryczne i przepisy prawa dotyczgce energetyki, eksponaty i modele
urzgdzen elektrycznych, katalogi urzgdzen elektrycznych w wersji papierowej

i elektronicznej,
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e wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe
I katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn
I urzgdzen elektrycznych, dokumentacje techniczne maszyn i urzgdzen
elektrycznych, przyktadowe rysunki wykonawcze,

o dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektrycznych,

e przylgcza, elektroenergetyczne, szafy elektroenergetyczne,

e narzedzi i urzagdzenia do wykonywania obstugi i konserwaciji stacji fadowania
pojazddéw elektrycznych,

e przyrzady pomiarowe pozwalajgce wykonac pomiar (rezystanciji izolacji,
impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemienia, badan wytgcznikdw
réznicowoprgdowych czy ciggtosci potgczen wyréwnawczych i ochronnych),

e stacje fadowania pojazdow elektrycznych wraz z infrastrukturg

elektroenergetyczna.

6.3.6. Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania — uczenia sie wskazane jest stosowanie nastepujgcych metod
dydaktycznych: wyktad informacyjny, pokazy i ¢wiczenia praktyczne, realizacja

projektéw w grupach oraz kursy online.

6.3.7. Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form;
indywidualnie oraz w grupach. Praca w grupach powinna przebiega¢ zgodnie

z zasadami organizacji pracy matych zespotow.

6.3.8. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Stopien przyswojenia przez uczniow efektow ksztatcenia bedzie weryfikowany przez
ocene poprawnosci wykonywania ¢wiczen i zadan zawodowych. Podczas oceny
nalezy uwzglednic¢ kryteria o charakterze ogdlnym, to jest merytoryczng wage
poszczegodlnych zadan i ¢wiczen zawodowych, zaangazowanie ucznia, poprawnosc¢
Zaproponowanego przez ucznia rozwigzania, a takze jakos¢ i staranno$¢ wykonania.

Weryfikacje osiggnie¢ uczniow nalezy prowadzi¢ w sposob systematyczny w czasie
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catego okresu przeznaczonego na zrealizowanie programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, na podstawie kryteriow wyartykutowanych uczniom wraz z rozpoczeciem
zajeC. W trakcie biezgcego sprawdzania opanowania przez uczniéw wymagan
programowych powinno sie stosowac obowigzujgcy w szkole system oceniania

i skale ocen, zgodnie z zapisami statutu tej konkretnej placowki oswiatowej. Nalezy
podkresli¢, ze wraz z realizacjg poszczegolnych tresci programowych wiedza

I umiejetnosci uczniéw musi by¢ walidowana w oparciu, o scisle okreslone

w programie dodatkowych umiejetnosci zawodowych, kryteria weryfikacji. W zwigzku
z specyfikg powyzszego przedmiotu nauczyciel w celu biezgcej oceny stopnia
opanowania efektdow nauczania, powinien stosowac: testy jednokrotnej odpowiedzi,
testy wielokrotnej odpowiedzi, sprawdziany wymagajace odpowiedzi krétkiej lub

dtugiej w formie ustnej, lub pisemnej, metode projektu.

6.3.9. Sposoby ewaluacji przedmiotu

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych
osoby odpowiedzialne za wprowadzanie programéw w placowkach oswiatowych

powinny wykorzystywac nastepujgce narzedzia diagnostyczne:

e wstepne i koncowe arkusze pomiaru stopnia opanowania przez uczniow
poszczegdlnych kryteriow weryfikacji wypetniane obowigzkowo przez ucznidw,
nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki zawodu i pracodawcow,

e ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniow, kazdorazowo na koniec kazdego
semestru,

e semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniéw podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania
podczas zajeé, praktycznych zadan zawodowych,

e arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli, kazdorazowo na zakohczenie
semestru,

e ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych

I wewnetrznych (innych nauczycieli przedmiotéw zawodowych, dyrektora
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placoéwki, kierownika szkolenia praktycznego, wizytatora, doradcy

metodycznego, pracodawcow i rodzicow).

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetno$ci zawodowych
w ramach kazdego z wyodrebnionych przedmiotow nalezy zapewni¢ osiggniecie
zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji opracowanego programu

nauczania danego przedmiotu, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

e notatek wiasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

e notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

e wnioskéw zapisanych w arkuszach obserwacji zajec,

e wnioskéw wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ uczniow podczas realizaciji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

e samooceny umiejetnosci ucznidw zamieszczonych w wypetnionych przez nich
arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

e wnioskéw z wynikéw z éwiczen w rozwigzywaniu prébnych teoretycznych
i praktycznych zadan egzaminacyjnych opracowanych na podstawie
informatorow centralnej komisji egzempcyjnej,

e wnioskéw zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisiji
egzaminacyjnej, ktére uwypuklajgca stopien opanowania przez uczniow
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych

w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektow
ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,

e wilasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i srodkow dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nauczyciel powinien wskazaé, okresli¢ i przeanalizowac:

e tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniéw,
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e trescii umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,
e witasciwos¢ stosowania okreslonych srodkéw i metod dydaktycznych,

e wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzaminéw zawodowych.

Omdwione powyzej dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.
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7. Wykaz proponowanej literatury, dokumentacji i kurséw

7.1. Podreczniki i publikacje naukowe

[1] Betdowski T., Markiewicz H., Stacje i urzagdzenia elektroenergetyczne, WNT,
Warszawa 2001.

[2] Chmielniak T., Technologie energetyczne, PWN, Warszawa 2017.
[3] Filc B., Stacje tadowania pojazdéw elektrycznych, KeBe, Krosno 2020.

[4] Hoppel W., Sieci srednich napiec. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od

porazen, PWN, Warszawa 2017.
[5] Kostro J., Elementy, urzgdzenia i uktady automatyki, WSiP, Warszawa 2012.

[6] toboda M., ,Stacje tadowania samochodéw elektrycznych w Polsce —

zagadnienia praktyczne”, ,WarunkiTechniczne.pl” 2020, nr 4(35).

[7] Tytko R., Fotowoltaika - Podrecznik dla studentéw, uczniow, instalatorow,

inwestoréw, Towarzystwo Stowakéw w Polsce, Krakéw 2020.
[8] .Barometr Nowej Mobilnosci 2019/20” , PSPA, Warszawa 2019.

[9] .,Stacje i punkty tadowania pojazdéw elektrycznych. Przewodnik UDT dla

operatoréw i uzytkownikoéw — zalecane praktyki”, UDT, Warszawa 2019.

[10] ,Instalacja infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych — przewodnik dla mieszkancéw”, PSPA,
Warszawa 2020.

[11] ,Instalacja infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych — przewodnik dla zarzgdcow”, PSPA, Warszawa
2020.

[12] Wisniewski J., Jak zainstalowac stacje tadowania samochoddw elektrycznych w
budynku?, ,Warunki Techniczne.pl” 2020, nr 4(35).
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7.2. Witryny internetowe
[i1] www.men.gov.pl (https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka) [dostep: 31.12.2021]

[i2] www.ore.edu.pl (https://www.ore.edu.pl/2019/08/podstawa-programowa-
ksztalcenia-w-zawodach-2019/) [dostep: 31.12.2021]

[i3] www.cke.gov.pl (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-
formula-2019/) [dostep: 31.12.2021]

[i4] www.muratorplus.pl/technika/samochody/stacje-ladowania-pojazdow-
elektrycznych-w-budynkach-mieszkalnych-przepisy-wymagania-techniczne-aa-
PGcD-welc-TINM.html [dostep: 31.12.2021]

[i5] https://pspa.com.pl/2021/informacja/licznik-elektromobilnosci-znaczny-wzrost-

rejestracji-bev-i-phev-w-i-kwartale-2021-r/ [dostep: 31.12.2021]

[i6] https://orpa.pl/najnowsza-prognoza-rozwoju-elektromobilnosci-w-polsce/ [dostep:
31.12.2021]

[i7] https://innovation.luskin.ucla.edu/wp-
content/uploads/2019/03/EV_Charging_at_Work.pdf [dostep: 31.12.2021]

7.3. Zalecenia, normy, noty aplikacyjne

[z1] Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie wymagan
technicznych dla stacji tadowania i punktéw tadowania stanowigcych element
infrastruktury fadowania drogowego transportu publicznego (Dz.U z 2019 r.,
poz. 1316).

[z2] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 16 wrze$nia 2020 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U z 2020 r., poz. 1608).

[z3] Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 maja 2021 r. w sprawie
sposobu ustalania minimalnej mocy przytgczeniowej dla wewnetrznych i

zewnetrznych stanowisk postojowych zwigzanych z budynkami uzytecznosci
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[z4]

[5]

[26]

[27]

28]

[z9]

publicznej oraz budynkami mieszkalnymi wielorodzinnymi (Dz.U. 2021 poz.
892)

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z

pozn. zm.),

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

(Dz. U z 2018 r., poz. 317, z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 2 grudnia 2021 r. o zmianie ustawy o elektromobilnosci i

paliwach alternatywnych oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2021 poz. 2269)

Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w
sprawie ogolnych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa
branzowego oraz klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego (Dz.U z 2019 r.
poz. 316).

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2019 .
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie ogolnych celdéw i zadan ksztatcenia w
zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodow szkolnictwa
branzowego (Dz.U. z 2020 r. poz. 0082).

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 stycznia 2021 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie ogolnych celéw i zadan ksztatcenia w
zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodéw szkolnictwa

branzowego (Dz.U. z 2021 r., poz. 211)

[z10] Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 roku w

sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. z 2019 roku,
poz. 639)

[z11] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja

2018 roku, zmieniajgca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw oraz dyrektywe 2012/27/EU w sprawie efektywnosci

energetycznej.

[z12] IEC 61851-1 norma dotyczgca tadowania samochodéw elektrycznych
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[z13] PN-EN 50160:2010 oraz PN-EN 50600-2-2:2014-06 czyli ciggto$¢ dostaw

energii elektrycznej
[z14] Instrukcje stacji tadowania pojazdow elektrycznych i hybrydowych.

[z15] Katalogi producentéw stacji tadowania pojazdéw elektrycznych i hybrydowych.
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8. Ewaluacja programu nauczania

8.1. Cel ewaluacji

Celem gtownym ewaluaciji jest sprawdzenie, czy zatozone cele i oczekiwane efekty
ksztatcenia oddajg rzeczywiste efekty realizacji programu dodatkowej umiejetnosci
zawodowej, ktéry powinien prowadzi¢ do pozytywnych zmian i ulepszen. Ewaluacja
niniejszego programu nauczania powinna wskazaé¢ na typowe luki kompetencyjne

u uczestnikdw procesu ksztatcenia pozyskujgcych dodatkowe umiejetnosci
zawodowe i majgcych na uwadze réwniez dgzenie do poszerzenia wiedzy, zdobycia
nowych perspektyw pracy i wlasnego rozwoju. Zaobserwowane zmiany powinny
wynika¢ z analizy zakresu realizacji zadan zawodowych, doboru oraz zastosowania
form, metod i technik nauczania, form i jakosci wspétpracy z pracodawcami, a takze

dostepnosci pracowni specjalistycznych do prowadzenia ksztatcenia.

Ewaluacja ma doprowadzi¢ swoimi wskazaniami do swoistej walidacji programu DUZ
,Obstuga i konserwacja instalacji tadowania pojazdéw elektrycznych”, a takze
powinna dostarczy¢ informacji na temat realnych mozliwosci realizacji programu,
potwierdzi¢ zasadnosc¢ przyjetych celéw ogdlnych i szczegbétowych ksztatcenia

w zakresie dodatkowej umiejetnosci zawodowej, pomoc w refleksji na temat sposobu
wykorzystywania programu nauczania DUZ, jako trwatego elementu procesu

ksztatcenia w zawodzie technik energetyk.

Kazda ewaluacja przedmiotu czy zawodu przedstawia szereg mozliwosci, co do
sposobdéw wykorzystania jej wynikow, udostepnienia zainteresowanym podmiotom
z otoczenia gospodarczego szkoty i ewentualnej ich publikacji. Proponowane
rozwigzanie, uwzgledniajgce dotychczasowy proces ksztatcenia w zawodzie

I oczekiwania rynku pracy wobec absolwenta szkoty ponadpodstawowej nie odnosi
sie do podjetych juz dziatah na etapie szkolnym. Bedg one odrebnie poddane
ewaluacji w ramach programu dla zawodu technik energetyk. Program ten powinien
tez by¢ sprawdzony pod katem spojnosci z zakresem programu DUZ oraz stopniem

ukierunkowania na pozytywne zmiany i ulepszenia procesu ksztatcenia w zawodzie.
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8.2. Opis modelu ewaluacji

Przyjety model ma za zadanie umozliwi¢ nauczycielom sprawdzenie jakosci ich

dziatan dydaktycznych oraz pomoc we wskazaniu kierunkéw ewentualnej modyfikacii

programu DUZ.

W celu ewaluacji opracowanego programu dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nalezy wykorzystac:

arkusze pomiaru stopnia opanowania przez ucznidéw poszczegolnych kryteriow
weryfikacji wypetniane przez uczniéw, nauczycieli, instruktorow praktycznej nauki
zawodu oraz pracodawcow,

semestralne ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez uczniéw,

semestralne sprawozdania nauczyciela o charakterze statystycznym
sporzgdzane na podstawie ocen uzyskiwanych przez uczniéw podczas testow
diagnostycznych oraz ocen otrzymywanych przez nich w trakcie rozwigzywania
zajec, praktycznych zadan zawodowych,

semestralne arkusze samooceny wypetniane przez nauczycieli,

ankiety oceny zaje¢ wypetniane przez interesariuszy zewnetrznych

I wewnetrznych.

W trakcie realizacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

nalezy zapewnic¢ osiggniecie zatozonych efektéw ksztatcenia. Ten etap ewaluacji

opracowanego programu nauczania, powinien by¢ oparty o ocene i analize:

notatek wtasnych nauczyciela z zakresu realizacji zajec,

notatek z rozmow z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,

wnioskéw zapisanych w arkuszach obserwaciji zajec,

wnioskow wynikajgcych z biezgcych ocen osiggnie¢ ucznidw podczas realizaciji
praktycznych zaje¢ zawodowych,

samooceny umiejetnosci uczniow zamieszczonych w wypetnionych przez nich

arkuszach lub kartach pracy wtasnej,

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)

dla zawodu Technik energetyk 311307 68



Fundusze . . 3
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polskg . Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

e wnioskéw z wynikow z ¢wiczen w rozwigzywaniu probnych teoretycznych
I praktycznych zadan egzaminacyjnych opracowanych na podstawie
informatorow centralnej komisji egzempcyjnej,

e wnioskow zapisanych w publikacjach centralnej i okregowej komisiji
egzaminacyjnej, ktore uwypuklajgca stopien opanowania przez uczniow
umiejetnosci niezbednych do prawidtowej realizacji zadan zawodowych

w ramach okreslonej dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Proces zapewnienia jakosci ksztatcenia i uzyskania oczekiwanych efektéw

ksztatcenia w decydujgcej mierze zalezy od:

e przyjetej koncepcji programu nauczania,
e witasciwego doboru metod i technik nauczania,

e proponowanych tresci i srodkow dydaktycznych.

Podczas ewaluacji programu nauczania dodatkowych umiejetnosci zawodowych

nauczyciel powinien wskazac, okresli¢ i przeanalizowac:

e trescii umiejetnosci, ktorych opanowanie nie stanowi probleméw dla uczniéw,
e tresci i umiejetnosci, ktérych opanowanie sprawia problemy uczniom,
o witasciwos¢ stosowania okreslonych srodkow i metod dydaktycznych,

e wyniki osiggane przez uczniéw podczas egzaminéw zawodowych.

Omdédwione dziatania zapewnig realizacje podstawowych wymagan scisle

okreslonych w programie dodatkowej umiejetnosci zawodowe;.

Przedmiotem badania jest jakos¢ ksztatcenia zawodowego bedgca integralnym
elementem realizacji programu dodatkowej umiejetnosci zawodowej. Celem
prezentowanego ponizej narzedzia ewaluaciji jest ocena efektywnoséci oraz
skutecznosci ksztatcenia uczniow w branzowych szkotach i technikach w branzy
elektroenergetycznej. W modelu ankietowania skupiono uwage na osiggnietych
rezultatach ksztatcenia zawodowego. Przedstawiony model ewaluacji dodatkowej
umiejetnosci zawodowej poprzez ankietowanie ma pozwoli¢ na ocene ksztatcenia

i jej realizacje i przyrost przyswojenia kluczowych kompetencji zawodowych.
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8.3 Zalaczniki

WZOR KWESTIONARIUSZA ANKIETY DLA
UCZNIA/NAUCZYCIELA/PRACODAWCY

PROPONOWANE NARZEDZIA DO POMIARU W RAMACH OCENY
KSZTALCENIA DLA DODATKOWEJ UMIEJETNOSCI ZAWODOWEJ

Do proponowanych narzedzi pomiaru w ramach oceny ksztatcenia dodatkowej

umiejetnosci zawodowej zaliczy¢ mozna:

1) wstepny arkusz pomiaru, w ktorym uczen okresli poziom swoich umiejetnosci

»,na wejsciu” — przed odbyciem ksztatcenia zawodowego;
2) koncowy arkusz pomiaru przeprowadzony po odbyciu ksztatcenia zawodowego;

3) obserwacja i ocena zachowania ucznia przy wykonywaniu zadan zawodowych.
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WSTEPNY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,
ktorych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie przez umiejetnosci ksztatcenia

zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:

Zawéd:

Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — ,,Obstuga i konserwacja instalacji fadowania pojazdéw
elektrycznych”.

e eksploatowania stacji tadownia pojazdow elektrycznych
e obstugiwania stacji tadownia pojazdow elektrycznych
e konserwowania stacji tadowania pojazdow elektrycznych

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie
odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatanh na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci
zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda

1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos¢,
nigdy tego nie robitem.

2. Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetnosc¢, ucze sie podstawowych
czynnosci.

3. Potrafie wykona¢ podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowac w petni

samodzielnie.
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4. Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig
sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.
5. Ucze innych — opanowatem dang umiejetnosc na tyle dobrze, ze jestem
w stanie nauczyc jej innych ucznidéw/pracownikéw.
Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.
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Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

stosuje zasady bezpiecznej pracy i

ergonomii w pracowni elektroenergetycznej

przestrzega zasad bezpiecznego

uzytkowania urzgdzen elektrycznych

przestrzega zasad obstugi urzadzen i

przyrzadéw pomiarowych

stosuje zasady bezpiecznej obstugi stacji

tadownia pojazdéw

klasyfikuje stacje tadowania pojazdéw

elektrycznych

charakteryzuje przydomowe stacje

tadowania pojazdéw elektrycznych

charakteryzuje ogolnodostepne stacje

tadowania pojazdow elektrycznych

rozpoznaje podzespoty stacji fadowania

pojazdow elektrycznych

opisuje funkcje podzespotow stacji

tadowania pojazdow elektrycznych

rozpoznaje podzespotéw stacji tadowania

pojazdéw elektrycznych

charakteryzuje przepisy i normy dotyczgce

stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

klasyfikuje metody uzupetniania zapasu

energii w pojazdach elektrycznych

charakteryzuje tadowarki prgdu zmiennego

charakteryzuje tadowarki prgdu statego
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj -

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

opisuje rozwigzania techniczne stosowane
do tadowania baterii w autobusach i

pojazdach ciezarowych

okresla zasady bezpiecznego uzytkowania
tadowarek

klasyfikuje rodzaje ztgcz stosowanych do

tadowania pojazdéw

charakteryzuje ztgcza stosowane do
tadowania pojazdow elektrycznych w
Europie

opisuje warunki zasilania sieciowego

okresla czas tadowania w zaleznosci od
mocy stacji tadowania i pojemnosci baterii

w pojezdzie

oblicza koszt ustugi fadowania pojazdu

zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng
przed wykonaniem prac obstugowych stacji

tadowania pojazdéw

przygotowuje stacje tadowania pojazdéw
do wykonania pomiaréw parametrow

eksploatacyjnych

przygotowuje narzedzia do wykonania

obstugi stacji tadowania pojazdéw

przygotowuje przyrzgdy pomiarowe do
wykonania obstugi stacji tadowania

pojazdow

okresla warunki bezpiecznego wykonania

obstugi stacji tadowania pojazdéw
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj -

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

przeprowadza ogledziny stacji tadowania

pojazdow

stosuje instrukcje eksploatacyjne podczas
przeprowadzania obstugi stacji tadowania

pojazdow

dobiera i stosuje narzedzia i przyrzady
pomiarowe do wykonania obstugi stacji

tadowani pojazdéw

wykonuje pomiary parametrow

eksploatacyjne stacji tadowania pojazdéw

wyszukuje usterek, ktére wystepujg w

stacjach tadowania pojazdow

kontroluje poprawnos¢ dziatania stacji

tadowania pojazdow

sporzadza dokumentacje z
przeprowadzonej obstugi stacji fadowania

pojazdow

zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng
dotyczacg konserwacji elementéw stacji

tadowania pojazdow elektrycznych

przygotowuje narzedzia i przyrzady do
wykonania konserwacji stacji tadowania

pojazdow

dobiera metody wykonania konserwaciji

stacji fadowania pojazdow

okresla warunki bezpiecznego wykonania

konserwacji
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj -

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

wykonuje czynnosc¢ przygotowawcze
niezbedne do wykonania konserwaciji stacji

tadowania pojazdéw

stosuje instrukcje z zakresu konserwacji
elementow stacji fadowania pojazdéw

elektrycznych

dobiera narzedzia i przyrzady do
wykonania konserwacji stacji tadowania

pojazdow

wykonuje konserwacje elementow stacji

tadowania pojazdow

konfiguruje stacje tadowania pojazdéow

kontroluje prawidtowo$¢ dziatania
oprogramowania pozwalajgcego na
podtgczenie i fadowanie pojazdu

elektrycznego i pojazdu hybrydowego

sporzadza dokumentacje z
przeprowadzonej konserwacji stacji

tadowania pojazdéw

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

KONCOWY ARKUSZ POMIARU

Szanowni Panstwo, drogi uczniu, droga uczennico, ta ankieta jest czescig badan,
ktérych wyniki pozwolg oceni¢ opanowanie przez umiejetnosci ksztatcenia

zawodowego.

Imie i nazwisko ucznia:

Zawod:

Data wypetnienia:

Cel ksztatcenia zawodowego:

1. Podniesienie poziomu umiejetnosci i kompetencji w ramach dodatkowej
umiejetnosci zawodowej — ,,Obstuga i konserwacja instalacji tadowania pojazdow
elektrycznych”.

¢ eksploatowania stacji fadownia pojazdéw elektrycznych
e obstugiwania stacji fadownia pojazdow elektrycznych
e konserwowania stacji fadowania pojazddéw elektrycznych

2. Poznanie specyfiki pracy na rzeczywistym stanowisku pracy w tym ponoszenie
odpowiedzialnosci za wykonywanie dziatan na konkretnym stanowisku pracy;

3. Zdobycie praktycznego doswiadczenia zawodowego i podniesienie umiejetnosci
zawodowych z myslg o zyskaniu wiekszych szans na zatrudnienie, utatwiajgcych
podjecie statego zatrudnienia oraz poprawienie pozycji na rynku pracy;

4. Weryfikacja wiedzy teoretycznej poprzez uczestnictwo w ksztatceniu
praktycznym.

System oceniania i ewaluacja (monitorowanie) przebiegu i efektow ksztatcenia

Legenda
1. Nie posiadam danej umiejetnosci — nie wiem, jak wykona¢ dang czynnos$¢,

nigdy tego nie robitem.
2. Ucze sie — zaczynam nabywac¢ umiejetnosc¢, ucze sie podstawowych

czynnosci.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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3.

Potrafie wykonaé podstawowe czynnosci — posiadam juz podstawowe
umiejetnosci z danego zakresu, ale nie potrafie jeszcze pracowaé w petni
samodzielnie.

Pracuje samodzielnie — jestem w stanie poradzi¢ sobie z wiekszoscig
sytuacji, wymagajgcych danej umiejetnosci, rzadko potrzebuje wsparcia.
Ucze innych — opanowatem dang umiejetnos¢ na tyle dobrze, ze jestem

w stanie nauczyc jej innych uczniow/pracownikow.

Uwaga: Narzedzie ma charakter uniwersalny, moze by¢ stosowane przez ucznia,

nauczyciela w CKZ i pracodawce na kazdym etapie ksztatcenia.

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

stosuje zasady bezpiecznej pracy i

ergonomii w pracowni elektroenergetycznej

przestrzega zasad bezpiecznego

uzytkowania urzgdzen elektrycznych

przestrzega zasad obstugi urzadzen i

przyrzgdéw pomiarowych

stosuje zasady bezpiecznej obstugi stacji

tadownia pojazdow

klasyfikuje stacje tadowania pojazdéw

elektrycznych

charakteryzuje przydomowe stacje

tadowania pojazdéw elektrycznych

charakteryzuje ogdlnodostepne stacje

tadowania pojazdéw elektrycznych

rozpoznaje podzespoty stacji tadowania

pojazdow elektrycznych

opisuje funkcje podzespotow stacji

tadowania pojazdow elektrycznych

rozpoznaje podzespotéw stacji tadowania

pojazdow elektrycznych

charakteryzuje przepisy i normy dotyczace

stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

klasyfikuje metody uzupetniania zapasu

energii w pojazdach elektrycznych

charakteryzuje tadowarki prgdu zmiennego

charakteryzuje fadowarki prgdu statego
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj -

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

opisuje rozwigzania techniczne stosowane
do tadowania baterii w autobusach i

pojazdach ciezarowych

okresla zasady bezpiecznego uzytkowania

tadowarek

klasyfikuje rodzaje ztgcz stosowanych do

tadowania pojazdéw

charakteryzuje ztgcza stosowane do
tadowania pojazdow elektrycznych w
Europie

opisuje warunki zasilania sieciowego

okresla czas tadowania w zaleznosci od
mocy stacji tadowania i pojemnosci baterii

w pojezdzie

oblicza koszt ustugi fadowania pojazdu

zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng
przed wykonaniem prac obstugowych stac;ji

tadowania pojazdow

przygotowuje stacje tadowania pojazdow
do wykonania pomiaréw parametrow

eksploatacyjnych

przygotowuje narzedzia do wykonania

obstugi stacji tadowania pojazdow

przygotowuje przyrzgdy pomiarowe do
wykonania obstugi stacji tadowania

pojazdow

okresla warunki bezpiecznego wykonania

obstugi stacji tadowania pojazdow

Przyktadowy program nauczania do umiejetnosci dodatkowej (DUZ)
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj -

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

przeprowadza ogledziny stacji tadowania

pojazdow

stosuje instrukcje eksploatacyjne podczas
przeprowadzania obstugi stacji tadowania

pojazdow

dobiera i stosuje narzedzia i przyrzady
pomiarowe do wykonania obstugi stacji

tadowani pojazdow

wykonuje pomiary parametrow

eksploatacyjne stacji fadowania pojazdow

wyszukuje usterek, ktére wystepujg w

stacjach tadowania pojazdow

kontroluje poprawnos¢ dziatania stacji

tadowania pojazdow

sporzadza dokumentacje z
przeprowadzonej obstugi stacji tadowania

pojazdow

zapoznaje sie z dokumentacjg techniczng
dotyczacg konserwacji elementéw stacji

tadowania pojazdow elektrycznych

przygotowuje narzedzia i przyrzady do
wykonania konserwacji stacji tadowania

pojazdow

dobiera metody wykonania konserwacji

stacji fadowania pojazdow

okresla warunki bezpiecznego wykonania

konserwacji
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj -

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Kompetencje kluczowe

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Ocena

Uwagi

wykonuje czynnos$c¢ przygotowawcze
niezbedne do wykonania konserwaciji stacji

tadowania pojazdow

stosuje instrukcje z zakresu konserwacji
elementow stacji tadowania pojazdéw

elektrycznych

dobiera narzedzia i przyrzady do
wykonania konserwacji stacji tadowania

pojazdow

wykonuje konserwacje elementow stacji

tadowania pojazdéw

konfiguruje stacje tadowania pojazdéw

kontroluje prawidtowosc¢ dziatania
oprogramowania pozwalajgcego na
podtgczenie i fadowanie pojazdu
elektrycznego i pojazdu hybrydowego

sporzadza dokumentacje z
przeprowadzonej konserwacji stacji

tadowania pojazdow
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Protokot z prac zespotu ds. ewaluacji programu nauczania

1. Spostrzezenia po zestawieniu wynikoéw badan, przyrost kompetencji.

2. Whnioski po zestawieniu wynikow badan.

3. Wypracowane rekomendacje do dalszej pracy.

Podpisy cztonkéw zespotu
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